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IN474 GEOMETRIA I

Pro t . Maria Teresa RIVOlO (1° corso )
Pro f. A rist ide SANINI (2° co rso )

I A N N O · 2° PE R IODO D I DATT ICO

Corso d i L au rea: I NG. C IV IL E

D IP . d i Matemat ica

1ST. Matema t ico

Impegno d idatt ic o

A nnu a le (ore)

Sett im an a le (ore)

L ez .

8 0

6

E s.

52

4

L ab.

l! corso si propone di fornire agli studenti una preparazione di base per lo studio
di problemi con l'uso di coordinate in relazione alla geome tria analitica del piano
e dello spazio. Una parte del corso è anche dedicata al calcolo matriciale, oltre che
allo studio di funzioni di più variabili reali.
l! corso si svolgerà con lez ioni ed esercitazioni.
Nozioni propedeutiche: sono quelle del corso di A nalisi matematica I con partico­
lare riguardo alle proprietà dei numeri reali e complessi, operazioni di derivazione
ed integrazione.

PROGR AMMA

Vet tori: Vettor i l iber i ed app lica t i. Ope ra z io n i f ondamental i su i vetto r i ed appl ic a z ion i ge o­
metriche.
Geom etr ia analitica del p iano: Prob le m i f o n d am en t a li , angol i , distanze. C o n ich e come cu rve
d el 2° o rd in e; a ltr i lu oghi geometri c i.
Geom etr ia analitica dello spazio: Co o rd i n at e. p iano , re tta, qu ies t ioni an golar i e d ista nz e. Coor ­
dinate c ilind rich e e sf er iche. Propr ie t à genera li d i curve e superf ic ie. S fere e c irc onferenze. C o n i
e c ilindri. S uperf ic ie di ro t a z io n e e q u ad r ic h e .
Elem en t i d i geom etria d ifferenziale delle curve: C u rv e in f orma p arametr ic a. Lu nghe z za d i u n
a rco d i cu rv a . Tr ied ro f ondamentale , cu rva t ura e to rsione. A pp l ic a zio n i.
Spazi ven aria/i, matrici e sistem i lineari: Spa z i vett or ia li, sottospaz i, dimensione. O perator i
li neari e rn at r ic i, con re lat ive operazion i . R iso lu z io ne d i sist em i l ineari . A u to va lor i ed autovet ­
t or i d i un o pe ra to re li neare .
Calco lo d ifferenz iale per funzioni d i p iù variabil i: F u n z i o n i d i p iù va r iab il i a valor i rea l i, domi­
n io , l imi ti. D e rivat e parzia li e direziona li, gra diente, d iff ere nz ia le . Massim i e min imi rel at iv i.
Funz ion i a valor i vettor ia li. App li ca z io n i geo m e t r iche.

ESE RC ITAZ ION I

I l lu strazio ne med iante esem pi ed eserc iz i d e i va r i aspetti d e l p ro gramma.

T ES T I CO NS IGLIATI

R ivo lo , San in i - L e zion i d i G eo m et r ia - Ed . CL U T .
A A ,V V . - Eserc i zi d i G eom et r ia - Ed . CE LIO.
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IN475 GEOMETRIA I

Praf. Nadia CHIARLI GRECO (1° corso)
Prof. Si lvio GRECO (2° corso)

I AN NO - 2" PE RI O DO D I D A TT IC O

Corso d i L au r ea : IN G . E L E T T R ON ICA

D I P. d i M at em a t ica

1S T . Matemat ico

I m pegno d ida tt ico

Annu ale (o r e)

S ett imanal e (ore )

L eL .

8 0

6

E s.

52

4

L ab .

Il corso si propo ne di fornire agli studenti una preparazione di base per lo studio
di prob lemi con l'uso di coordinate in relazione alla geometria analitica del piano
e dello spazio. Una parte del corso è anche dedicata al calcolo matriciale, oltre che
allo studio delle funzion i di più variabili reali.
/I corse si svolge in lezioni ed esercitaz ioni.
Nozioni propedeutiche: si trovano nel corso di Analisi ma tematica I con particolare
riguardo alle proprietà dei numeri reali e complessi, operazioni di integrazione e
di derivazione.

PROGRAMM A

V etto ri li b e ri ed ap p li ca ti. O p era z io n i f o n d a m e n t ali su i ve ttor i ed a ppl icaz ion i geo metr iche .
G eo m et r ia ana l it ica d e l p ian o . Con ic h e co me c u rve del 2 ° o rd ine . Alt r i lu o gh i geo m et r ic i .
G eo m etr ia an a lit ica d e ll o sp a z io . C o o rd ina t e car tesian e, ci lind rich e e sfer iche. P ro p r ie t à ge ne ­
rali d i cu rve e su p erf ic ie. S f er e e c irc onfe ren z e. C o n i e c ili nd ri . S u p er f ic ie d i ro t a zi o n e e q u ad r i ­
ch e. E lem en t i d i geometr ia d iffer enziale del le curve . C u rve i n f o rma parametrica. L u ng hez za d i
un arco di cur va .
T r ied ro f o nd amenta le, c urvat u ra e tor sio ne . A p p l ica zio ni .
S p a zi ve t t o r iat i , m atr ic i e sist em i li near i. Sot t o sp a z i. D im e n sio n e. O p e ra to r i li nea r i e mat r ici,
con rel a t ive opera z ion i. R iso luz io ne d i sistemi l inear i. A u tova to r i ed auto v e tt o r i d i u n o pe ratore
l in ear e. C alco lo d i ff e renz iale p e r funz ion i d i p iù va ri ab il i . Funzion i d i p iù va r iab il i a val or i reali ,
d omin io , l im it i . D er ivat e p a rz ia l i e d irez io n a l i. G rad ien t e, d ifferenz ia le . Massim i e m in imi re la­
t ivi .
Fun z io n i a val o r i ve ttor ia li e matr ice j aco bi a n a . A pplica z io n i ge omet r iche: re tta ta nge nte ad una
curva , p ia no t angente ad una su p e ri ici e .

ES E R C I TAZION I

I ll u str azi o ne med iant e esem pi ed eser c iz i d e i va r i aspetti d e l p ro gramma.

T EST I C O N S IG LIATI

G reco , V a lab rega - L ez io n i d i M at em a t ica p e r a ll iev i ingegn e r i - V o I. Il (i n due pa rt i ). E d . L e ­
vr o t t o & Bell a , To ri no .
A A .V V. · E serc iz i d i G eo m e t r ia - Ed . C E LID .
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IN476 GEOMETRIA I

Pro t . Franco TRICERRI (1° corso)
Pro t . Paolo VALABREGA (2° corso)

I A N N O _ 2° P E RI OD O D I D A TT I C O

Corso di L au r ea : ING. AERON A U T IC A

I N G . E L E TTR O T ECN IC A

I N G. M E C CANIC A

DIP. d i Matem at ic a

1ST . Matemat ico

Impegn o d idatt ic o

An nu a le (o re )

Se t t i m an a le ( o re )

Lez .

8 0

6

Es_

52
4

L ab .

l! corso si propone di fornire agli studenti una preparazione di base per lo stu dio
di prob lem i con l'uso di coordinate in relazione alla geometria analitica del piano
e dello spazio. Una parte del corso è anche dedicata al calcolo matriciale, olt re che
allo studio delle funzioni di più variabili reali.
l! corso si svolge in lezion i ed esercitazioni.
Nozion i propedeutiche: si trovano nel corso di Analisi matematica I con particolare
riguardo alle propr ietà dei numeri reali e complessi, operazioni di integrazione e
di derivazione.

PROGRAMM A

V e ttor i lib e r i ed app licat i . O pe ra z ion i fo nd ame n ta l i sui vetto r i ed appl ica z ion i geo m e tr ich e .
G eom etr ia ana l it ica d e l p ia no. C o n ich e co me curve d e l 2 ° ord ine . A lt r i lu o ghi ge ome tr ic i.
G eo m e t r ia an a l i t ica de llo spa zio . C oo rd in a t e ca rtes iane, c ilindr iche e sf er ich e. P ro pr iet à gene·
rali d i cu rve e su pe rf ic ie . S f e re e c ir c onfe re nze . C o n i e c il indri . S u perf ic ie d i rotaz io ne e qu ad r i­
ch e . E le m e n t i d i geometr ia d ifferenzia le d e l le cu r ve . C u rve in f o rma para metr ica . L ungh ez za d i
un ar co d i cu rva .
T ri ed r o fondamenta le , cu rva tu ra e t o rs ione. A pp l ica z io n i.
S pa l i v e t to r ia ti , m atr ic i e sist e m i li n eari. S ottosp a z i. D im ensio n e. O p e ra to r i l inear i e matr ic i ,
co n rel ati ve o pe raz io n i. R iso lu z io n e d i sist em i li n ea ri. A u tova lo ri ed au tovettor i d i un o p era to re
li neare . C a lco lo d if fer enz iale p er fun z io n i d i p iù va riab il i. F u n z io n i d i p iù va riab il i a valo r i rea l i,
d om in io, li fili ti . D e rivat e pa r z ia l i e d ir ez iona li. G rad ie n te , d i ff e ren z ia le . M assim i e m in im i re la­
t iv i .
F u n z ion i a va lo r i ve tt ori a li e matr ic e ja co bi a n a . App l ica z ion i geo m etr ich e: re tt a ta nge n te ad u na
cu rva, p ia no tang ente ad u n a sup erf ic ie .

ES ERC I T A Z I O N I

I ll us t ra zione m ed ian t e esem p i ed eserc iz i de i var i a spe tt i d e l p rog ram m a.

TES TI C O NSIGLIAT I

G reco , V a lab rega - L e z io n i d i M at em at ica per a ll iev i ingegn er i - Vo I. Il (in d u e parl i). E d . L e­
v r o tto & Be ll a , Torin o .
AA.V V . - Es e rc iz i d i G eo m et r ia - Ed . CE LI D .
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IN477 GEOMETRIA I

Doc ente da nomina re

I ANNO · 2" PE R I ODO D I D A TTI CO

Corsod iLau rea : I N G . CHIMI C A

IN G . M IN E RA R IA

IN G . N U CLE A RE

I m p egno d idat t ico

A n n ua l e (ore)

Se tt i m an a le (ore )

L ez .

80
6

E s.

52
4

Lab .

l! corso si propone di fornire agli studenti una preparazione di base per lo studio
di problemi con l'uso di coordinate in relazione alla geometria analitica del piano
e dello spazio. Una parte del corso è anche ded icata al calcolo mstriciete, oltre che
allo studio delle funzioni di più variabili reali.
l! corso si svolge in lez ioni ed esercitazioni.
Nozioni propedeutiche: si trovano nel corso di Analisi matematica I con particolare
riguardo alle proprietà dei numeri reali e complessi, operazioni di integrazione e
di derivazione.

PROGRAMM A

V ett o r i li ber i ed ap pl icat i. O p era z ion i fond ame nta l i su i vet t ori ed a p plicazio n i geo m etr iche .
G eo m e t r ia anal it ica del p ia no. Con iche co m e curve d e l 2 ° o rd i ne . A lt r i lu o gh i geo m e t r ic i.
G eo m e t r ia anal i t ica dello spaz io . C o o rd i na te car t esia n e, c il indriche e sfer iche. Propr ietà gene·
ral i di cu r ve e suped ici e . S f e re e ci rco n f ere n z e. C o n i e c ilind r i . S u pe rf ic ie d i r oraz io rre e quadri .
ch e . Element i d i geo m et r ia differenzial e d el le cu rve . C u rve in forma param etrica . L unghe z za d i
u n arco d i cu r va .
T r ied ro fondamentale, cu rvat u ra e to rs ion e . A p p l icaz io n i .
S pa z i v etto r ia ti , matr ic i e siste m i l in ear i. S a tt o sp az i . D im e nsio n e . O p era to r i l i n ea r i e m a t rici,
co n re lat iv e operazion i. R isolu zion e d i siste mi li near i . Auto valo r i ed autovetto r i d i un operatore
l ineare. C a lco lo d if f eren z ia le p e r fu nzi o n i d i p iù var iab i l i. F 'unz ion i d i più va ri ab ili a valori rea l i ,
dom in io, li mi t i . D e r iva te parz ia l i e d irez ional i. G r ad ie n te , d iffer enz ial e . Massim i e m in imi reta ­
t iv i ,
Funz ion i a va lor i vetto r ia l i e matr ic e jac o b ia na . Applicaz io n i geometr iche: re t ta ta ngente ad una
cu rva. piano tangente ad una superf icie.

ES E R C I T A Z I ONI

I llustrazione med iante esempi ed eserc iz i d e i va r i asp ett i d e l p rogramma.

T E S TI CO NS IGLIAT I

G rec o , Va labreg a - L ez io n i d i Matem at ica p er a ll ie vi ingeg n eri . V o I. Il ( in due parti) , E d . L e­
vrott o & Be ll a . T or ino.
A A .VV . - E ser c iz i d i G eo m et r ia · Ed . CELIO .
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IN 259 MAT ERIA LI PER L'E LETTROT ECNICA

L a b .Es .

D IP . d i S c ie nza dei M at er ia l i e In geg ner ia

Ch im ica

1ST. d i Ch i m ica G e n e ra le e A pp l ica ta e d i

M e ta llurg ia

I m p eg no d idatt ic o L ez .

A n n u a le (or e ) 8 4

Sett i m a n a le (ore) 6

Prof. Piet ro APPEND INO

I l ANN O · 2° PER I O D O D ID A T T ICO

C o r so d i L a u re a : IN G. E L ET T R O TEC N I CA

/I corso ha lo scopo di eviden ziare le proprietà dei più comuni materiali di inte­
resse elettrotecnico in funzione anche della loro u tilizzazione in settori specifici
e della previsione del loro comp ortamen to in esercizio.
/I corso si svolgerà in sei ore di lez ioni alla settimana; lungo tu tto l'anno sono
previste due ore settimanali per consulenze e colloqu i.
Nozioni propedeutiche: è indispensabile la conoscenza degli argomenti di base del
corso di Chimica.

P ROGR A M M A

R ich ia m i su lla st r u tt u ra de ll'ato m o . su i legami c hi m ici , su lle strut tu re d e i so lid i, su i d if etti re t i·
c o la r i p o n t i f o r rru , su lle d isl oca z ion i e su i d ia gra mm i d i sta to. Pro p r ie t à d ei mater ia l i: propr ie tà
term iche (ca p ac ità t er m ica , d i lataz ion e t erm ica, c o ndut t iv ità te r m ica , re sistenza ag li sb a lz i t e r ­
m ie i , tensione d i vap o re ) p ro p r ie tà mecca n ic he (diagra m m a ca r ich i - a llungament i, res iste nza a
trazione, a compressione , a fat ica, d u re z za , res i l ie n za ) , p ro pr ietà e lett r ich e {condutt ivit à, se m i­
condutt iv i tà, supe rcondutt ività , condutt iv ità su p er io n ica, effett i termo e le ttr ic i , d ielettr ic ità,
f e rro elett ric it à p iezoe lettr ic ìt à , p ropr ietà m agnet iche e p ro p r ie tà o t t ich e (f lu o re sce n za e t o st o ­
re sce n za ). D iag ra m m a d i st at o ferro · ce ment it e , g h ise ed ac c ia i, trattamen t i t erm ic i. I l ra m e e
le su e le gh e d i in t eresse elettrotecn ic o: legh e b asso legate ad alta conduci b i l ità b on if ica b ili e no n
b on if ica b il i , leghe a l to lega t e pe r u si sp ec ial i . A ll u m in io e le ghe d i a llum in io d i in t e resse e ret ­
tr ot ec n ic o : loro prop rietà e appl ica z io n i; co ndutt or i m ist i in a llum in io o sue legh e e acc ia io ,
cr i t e r i d i sce lta d i co nd utto ri d i p otenza elettrica men te equivalent i. A lt r i e le ment i d i in te ressse
e lettr o te c n ic o : N i , W , Mo, T'a , Pb , A g, S i, G e , C . M a ter ia li p er resi stenze , per c o n t att i pe r ca t o d i ,
p e r accumu lato r i . D ie le tt r ic i l iq u id i , gasso si sol id i pe r al t e e p er b asse tem peratu re . M a t er ia li ma­
gn et ic i dolc i e m a t e r ia l i pe r m ag n e t i pe rm a ne n t i .

T EST I CO NS IGLI AT I

S i co ns igl ia l 'i m pi ego d e ll e d isp e nse del co rso . S u a lcun i ar go m e n t i n e l co rso de l le le z ion i v iene
sugge r i t a la consu ltaz ione d i test i spec ia l izza t i .
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IN277 MECCANICA RAZIONALE

Praf . Maria Teresa VACCA D IP . d i Matematica

1S T . d i Meccanica Raz ionale

I l A N NO - 2 ° PER IODO DIDATT ICO

Co rso d i La u r ea : IN G . C I V ILE

Im p egn o d idatt ico

Annua le (or e)

Sett ima na le (o r e)

L ez.

78

6

E s.

52

4

Lab .

/! corso ha come finalità l'acqu isizione dei fondamen ti della Meccanica e dei rela­
tivi metodi matematici di studio. Viene trattata la Meccanica del punto, del corpo
rigido e dei sistem i articolati. Vengon o esposti f principi fondamentali della Mecca­
nica Newtoniana e Lagrangiana, nonché i loro sviluppi analitici ed applicati vi con
particolare at tenz ione ai problemi che interessano !'Ingegneria.
/! corso consta di lezioni ed esercitaz ioni in aula.
Nozioni propedeutiche: gli argomenti dei corsi di A nalisi matematica, Geom etria e
Fisica I.

PR O G R AMM A

C in emat ica : C in em at ica d e l punto. S ist e m i r ig id i: mo ti r ig id i p iani, le ggi di d istr ib uz io ne d i
vel oci tà e acce le ra z io n i, m ot i co mposti , po lar i, pr o fi li co n iu gat i, sistem i art icolat i. V inc o li e
grad i di libertà . E st e n sio n e al lo spaz io d eg l i ar go m e nt i suddett i .
S ta t ica : V e tto r i ap pli cat i e momenti. R id u z io n e d i siste m i di vettor i app lica t i. Ba r ic en t r i, mo­
m en t i s tat ici , d' ine r z ia e cen trifu gh i e lo ro p ro p r ie tà. Ellisse centra le d i in e rz ia . R eaz io n i v in ­
col a ri in assenza d i attrito e cen n i su ll' a tt r it o . C o n cetto d i equ il ib r io , eq ua zi oni ca rd in a li,
p r in ci pi o d ei la vo r i v ir t ua l i. Fo rze co ns er vat ive. S tab il i tà . T ravatu re ret ic olar i . S t a t ica d e i f il i.
E qu i li br io relativo.
D ina m ica : Pr inc ip io d i d 'A lem b e rt , riduz io ne delle f orze d ' in er z.ia _ T eo r em i d e lla q uant ità d i
m o t O e d el m oment o d elle q u a n t it à d i moto. T eo r em a de ll'energia cinetic a, eq uazio n i d i L a ­
grange. Integra li pr im i. V ib ra z io n i l ib e re e fo rzate di siste m i con un grado d i l ib e r t à.

E SE R C I T A Z I ON I

Vengo no propost i ag l i al l iev i, e qu ind i r iso lt i an a li t ica m en t e, gra f icamente o nu m er icamen te,
pr o b lemi d i cara tt e re a p p l ic a t ivo a tt in en te agli a rgomen t i d e l co rso .

T E STI C O NS IG LI AT I

N o c illa . M eccan ica R a z io n ale - L ev ro r t o & Be ll a , To r in o , 19 8 0 .
O stane ll o, Mejnard i - Es e rc iz i d i Mecca n ica R az io n a le · V a l. J e I l , 1979 .
L ev i-C iv ita, A m a ld i . L ez io n i d i Mecc a n ica R a z io na le - Z a n ich e ll i, 1974.
T i m o sh enk o , Y o u n g - Mec can ica A p p l ica t a - E i n au d i. 1957.
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IN279 MECCANICA RAZIONALE

Prof. Nicol a BELLOMO (1° corso)
Prof. Mariangela SAR RA (2° corso)

D IP . d i Mat emat ica

1ST . d i M ecca n ic a Raz ion a te

Il A N NO ·' " P E R I O D O D IDATTICO

C o r so d i Lau re a : IN G . ELETTRO N ICA

Impegno d ida tt ico

A n n u a le (ore)

Se tt i m an a le (o re)

L e z.

75

6

Es .

50

4

L ab.

Il corso di. Meccanica Razionale per Elettronici si pone lo scopo di fornire allo stu­
dente le conoscenze e gli strumenti matematici idonei all'analisi quantitativa e qua­
litativa dei modelli della Meccanica, curando sia i fondamen ti teorici sia l'analisi
fisica dei problem i applicativi. /I corso si propone altresi di curare gli aspetti di
modelizzazione matematica dei sistem i meccanici ed a tal fine sono introdotti gli
aspetti preliminari relativi allo studio di sistem i con parametri aleatori.
/I corso si svolge con lezioni, esercitazioni pratiche, seminari.
Nozioni propedeutiche: il contenuto dei corsi di Analisi matematica I, Geometria
e Fisica I.

PROGRAM MA

Nozion i gen era l i su i m o del l i m atemati ci d e l la Meccan ica.
I l mode llo mecca n ico dell a m ecca n ica d e l co rpo r ig ido .
C inemat ica d e l c orp o r igi d o. .
Teor em i fo nd a m ental i d e ll a m eccan i ca cl assica.
L e equaz i on i d i L ag range .
L e equa zi o ni d i Ha m i l ton .
M etod i qua l itat iv i e qu an t itat iv i p er lo st ud io d e lle equaz ion i d e l m oto.
Equ ilibrio st at ico e d in a m ic o d e i sis t em i.
Int rodu z ione a i m etod i de ll a p robab i l i tà ap pl ica t a a ll o stud io d i s ist e m i e m o d e ll i matemat ici
co n p ar a m et r i al ea t or i .
I n trod u zione a llo st u d io qua l itat i v o e q uant i t at ivo d i s istemi co n parametr i a leator i.

T ES TI CON SIG LIATI

V . A r n o rd . Metod i ma temat ic i d e ll a M ec ca n ica C lassica - E d. R i u n it i.
N . Be llo m o - Pro b le m i d el l a M eccan ica C lass ica · L ev r o tt o & B e lla, Tor ino.
N . Be llo m o - Mode ll i matemat ic i e sist em i con pa rametr i a lea t o r i - L ev rotto & B e lla, T o ri n o .
C . Ce r c ig n an i - Sp a z io t empo movimento · Zan ic he ll i.
S . Noc i lla - L e zion i d i Meccan ica R az io n a le - L ev ro t t o & B e ll a, To r ino .
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IN280 MECCANICA RAZIONALE

Prot . Si lvio NOCILLA (1
0

co rso)
Prot . A ntonino REPA CI (2

0
co rso)

DI P . d i Matema t ica

1ST . d i Mecca n ica R a z ional e

I l A N N O · 2° PE R IO D O D I DATT ICO

Corso d i L aurea : I N G . MECCA N ICA

Inlpegno d ida tt ic o

An nuale (ore)

S e tt imana le (o r e)

L ez.

84

6

Es .

50

4

L ab .

/I corso ha come finalità l'acquisizione dei fondamenti della Meccanica e dei rela­
tivi metodi matematici di studio. Viene tratta ta la Meccanica del punto, del corp o
rigido e dei sistemi articolati: Vengono esposti i pr incipi fondamentali della Mec­
canica Newtoniana e Lagrangiana, nonché i loro sviluppi analitici ed applicati vi
con particolare attenz ione ai problemi che interessano !'Ingegneria.
/I corso consta di lezioni ed esercitazioni in aula.
Nozioni propedeutiche: gli argomenti dei corsi di A nalisi ma tematica, Geometria
e Fisica I.

PR O G R A MM A

C in emat ica : C ine m at ic a d e l p u n to . Si st em i rig id i: mot iv i r ig id i p ian i, legg i d i d istr i buz io ne
d i vel o cità e acceleraz io n i, mot i co m p o st i , p o la r i , p rot i l i co ni u gati , siste m i artico la t i. V i n co l i
e grad i d i li b e r t à . Est ens ione a llo spaz io d e g l i a rgo me n ti su d dett i.
Statica: V etto r i ap p l ica t i e momen t i . R id u z io n e d i sist em i di vett o r i app l icat i . B ar ic en tr i , mo­
ment i stat ici . d ' inerz ia e c en tr i f u gh i e lor o propr ie tà . R ea z io n i vi nco la r i i n assenza d i att r ito
e ce n ni su ll'attri t o . C o n c ett o d i eq u i l ib r io , eq uazi o n i car d ina l i , pr i n c ip io d e i la v o r i v irtuali .
Fo r ze c o n serva t i ve . S t ab il i t à . S t a t ica d e i f i l i . Equ i l ib r io re lat ivo.
D i na m ica : Pr i nc ip io d i D'A lem b er t , r iduz i one del le fo rz e d' inerz ia. Teo r em i d e lla q u a n t i t à d i
m o t o e d el m o m ent o delle q u a n t ità d i m o t o. T eo r em a de l l'en e r g ia ci net ica , equaz ion i d i L a ­
g r ange. I n t eg ra l i pr im i. S o l id o co n asse f isso; so l ido c on punto f isso . G i ro sc o p i. V ibr a z ion i
l ib e r e e f orzate d i sist e m i con un g rad o d i lib e r t à. D i n a m ica i m p ulsi v a. D i na m i ca r e la tiv a .

ES E RC ITA Z ION I

V engon o propost i agli a ll iev i, e q u i nd i ri sol t i ana l i t icamente, gr a f icame n t e o num er ic amente,
pro blem i d i ca ra tte re a p p l ica ti vo att i n e n t e agl i a rgo menti d e l c o r so .

TESTI CO NS IG LIAT I

N ocilla · M ec can ic a R a z io n a le - L e v ro tt o & Be ll a, To r i no, 19 81 .
O st an el lo, M ej na rd i . Es erc iz i d i Mecc a n ic a Ra z ion a le l , Il - L ev r o tto & S e l la, Tor ino, 1979 .
Lev i C iv i t a , Am a ld i . L e z io n i d i M ec c an ica R a z iona l e - Z a n i ch e ll i , 1974.
Ti m o sh en k o , Y o u n g - Meccan ica A p p l icat a - E i naud i , 1957.
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IN486 MECCANICA RAZIONALE

Prat . Maria Grazia ZAVATTARO
CH IADO '·PIAT

D IP . d i M at ema t ica

1S T. d i M eccan ica R a z iona le

Il A N NO · 2° PERIODO D IDATT ICO

Co rso d i L au rea : I N G . AE RONAUT I C A

IN G . E L ET T RO T E C N ICA

Impegno d id a tt ico

A n nuale (ore)

Sett i m an a le (o re)

L ez .

'16

6

E s.

52

4

L ab .

/I corso ha come finalità l'acquisizione dei fondamenti della Meccanica e dei rela­
tivi metodi matematici di studio. Viene trattata la Meccanica del punto, del corpo
rigido e dei sistemi articolati. Vengono esposti i princip i fondamentali della Mec­
canica Newtoniene e Lagrangiana, nonché i loro svilupp i analitici ed applicativi
con particolare attenzione ai prob lem i che interessano f'lngegneria.
/I corso consta di lezioni ed esercitazion i in aula.
Nozioni propedeutiche: gli argomenti dei corsi di Analisi matematica, Geometria
e Fisica I.

PROGR AMM A

C inem at ica : C in e m a t ica del pu n t o. S iste m i r"ig idi : mot iv i r igid i p ia n i, leggi d i d istr ib u z ione
d i ve locità e acceleraz ion i, m ot i compost i, p olar i, p ro f i l i co n iugat i, sist em i ar t ic olat i. V inco l i
e grad i d i l ib ertà . E st en sio n e a llo spa z io degl i a rgoment i su dd ett i.
Stat ica : V e tto r i ap p lic at i e m o m en t i. R idu z ione d i siste m i d i vettor i app l icat i . Bar icen t r i, rn o ­
m ent i stat ic i . d ' in e r zia e ce n trifu gh i e lo ro p ro p r ie tà. R ea z io n i v ìn c o ta r ì in assen za d i attri to
e cenn i suu 'att r it o . Concetto d i equ ilib r io. equa z ion i car d ina l i, pr incip io dei lav or i v irtuali .
F o rze conserva t ive. S tab i l i t à . S tat ica d e i f i l i. E q u i l ib r io re la t ivo .
D in a m ica : Pr in c ip io d i D ' A lembert, riduzione delle forze d' in erz ia . T e o remi della q u an t it à di
m oto e del m o men to d e ll e quan t it à d i m o to . T eo re m a dell'energ ia c in eti ca, equaz io n i d i La­
grange. Integral i pr im i. So l id o con asse fi sso ; so lido con p unto f isso . G iro sco p i. V ib ra z ion i
l ib e re e forzate d i sistem i co n un grado d i li b e r t à. D in a m ica im pu lsiva.

E SE R CI T A ZI ON I

V engono propost i agl i alliev i, e q u ind i r isolt i anal it icamente. graf icamen t e o nu m e r ica ment e ,
pr oblem i d i carattere ap p licat iv o att inen te agl i arg oment i del corso.

TEST I CO NSI GLIAT I

N oc illa - M eccan ica R a z iona le - L evro tt o & Be ll a , T o r ino , 198 1.
O sra nerto , Mejnard i - E serciz i d i Meccan ic a Ra z io n a le l, Il - L ev r o rt o & Be lla . Tor in o , 19 19.
L ev i C iv it a, Amald i· L e z io n i d i M eccan ica R a z iona le - Z a n ich e ll i , 1 9 7 4 .
T imoshenko. Y oun g · M ecca n ica A p p l icata · Ein aud i, 1957.
Be ll o m o - Pro b le m i de lla Meccan ica c lassica - Levrotto & Be lla, T o r in o , 19 8 1 .
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IN487 MECCANICA RAZIONALE

Pra f. Riccarda RIGANTI D IP . d i Matem at ica

1ST . d i M ecc ani ca R az io na le

I l A N N O · 2° PERIODO D IDATT ICO

Co rso d i Laurea : I N G . CH IM ICA

IN G . MIN ERA RI A

I N G . NU CLEA R E

Impe gn o d id att ico

A n nu a le (o re)

Sett im ana le (ore)

L ez .

8 0

6

Es .

SO
4

L ab .

/I corso ha come finalità l'acquisizione dei fondamenti della Meccanica e dei relativi
metodi..matematici di studio. Viene trattata la Meccanica del corpo rigido e dei
sistemi articolati. Vengono esposti i principi fondamentali della Meccanica Newto­
nisns, lagrangiana ed hamiltoniana, nonché i loro sviluppi analitici ed applicativi
con particolare attenzione ai problemi che interessano !'Ingegneria.
/I corso consta di lezioni ed esercitazioni in aula.
Nozioni propedeutiche: gli argomenti dei corsi di Analisi matematica, Geometria I
e Fisica I.

PROGRAM M A

C ine m at ica : C in em at ica del punto. S istemi r igi d i: m ot i r igi d i p ian i. - Iegg i di distr ib u zi o ne di
ve loc ità e accelerazio n i, m o t i co m p o sti , p o lar i. profi l i co n iugat i , sistem i ar t ico lat i . Vincol i e
grad i d i libe rtà . Es t ensione a llo spaz io d eg li arg omenti sudd ett i.
S t at ica : Vettor i ap p l ica t i e moment i. R id u z io n e d i sist emi d i vettor i app li cat i. Ba r icentr i.
moment i s ta t ic i, d ' inerzia e centr ifugh i e lo ro propr iet à. R ea z io n i vinco lari in assenza d i at­
tr ito . Co nce tto d i equ il ibr io , equazio n i ca rd ina li. p r in c ip io dei lavo ri v ir tu a li. F o r ze co nser­
va t ive. Stabil i tà . Equ il ibrio re lat ivo .
D ina m ica : Pr in c ip io d i D 'A lembert , r id u z io ne dell e f or ze d"inerz ia . Teorem i de lla quantità
di moto e del momen to d e ll e q u an t it à d i moto. Teorema d el l'energ ia c in et ica. Equazion i d i
L agrang e. In t egra l i pr im i. So lido con un asse f isso ; sol ido con un p u n t o fisso . D inamica re la ­
t iva . Stab il it à d inam ica.
Meccan ica an al itica: Pr in c ip i d i H am ilt on c Maupert u is; tr asf o rmaz ion i canon ich e .

ESE R CI T A ZI ONI

Vengono propo st i ag li a ll ievi, e qu in d i ri sol ti an a l it ica m en te, gra f icamente e numer icamente,
p roblem i d i cara ttere appl icat ivo att ine nt i ag l i ar gomenti d e l corso.

T EST I CONS IG LIATI

S. N oci l la · M eccan ica Ra z iona le · L ev rotto & Be l l a. Tor ino , 1981 .
R . R igant i, G . R i zz i · El ement i di M eccan ica A nal it ic a · CELID, 1979.
V . 1. A rnold . Metod i M at emat ic i d e l la M eccan ica C lass ica - Ed itor i R iun it i . Roma, 1979.
F . R. G an t m ach er .· L ez ioni d i Meccan ic a A na l it ica - Ed ito r i R iu n it i . Roma, 1980.
L ev i C iv it a, Ama ld i - L ez ion i d i Meccan ica R a z io na le - Z an ich ell i, 1974.



158

IN 294 MINERALOGIA E L1TOLOGIA

Prof. Gio rgio MAGNANO 1ST. d I G iac imen t i m i n era r i e G eo log ia

a pp l ic a ta

Il ANN O· 1° PERIOD O D IDATTICO Impeg n o d idatt ico Le z. Es . Lab .

Cor so d i Laurea : I NG. M IN E RARI A A n n u a le (ore) 7 0 4 0

Se tt i m a n a le (ore) 5 3

L'insegnamento ha finalità propedeutiche, cioè si propone di fornire all'allievo in­
gegnere minerario, di qualsiasi indirizzo, le conoscenze necessarie per accedere allo
studio di Geologia, di Giacimenti minerari e di altri discipline del trienn io a carato
tere scientifico-tecnico ed applicativo. Nella prima parte del corso vengono illu­
strati gli aspetti morfologici e strutturali, le proprietà fisiche e chimiche, la genesi
ed i metodi di studio e di riconoscimento delle varie classi di m inereli: nella secon­
da i processi di formazione, le giaciture ed i caratteri generali delle rocce, per pas­
sare in fine alla loro classificazione ed allo studio dei tipi litologici fondamenta li.
Lo svolgimento del corso comprende lezioni ed eserci tazioni pratiche.
Precedenza consigliata: Chim ica.

PROGRAMMA

M i n er a log ia genera le . E lement i d i crista ll ografia ge o metrica e st r u tt u ra le : st a t o c r ista ll ino e
s t a to amorfo , s tru ttu ra ret ico lar e ; operaz ion i d i s im metr ia , i sette s is t e m i c r ista llin i; part ic o ­
lar ità m ort o lo g iche d ei cr ista ll i, ag gr u p p am en t i regolar i ed ag gr egat i ; pr inc ipa l i metod i d i
anal is i stru ttu r a le basat i su ll" imp iego dei ragg i X. P ropr ietà f i s i ch e sca ta r i e vettor ia l i de i rrr i ­
n er a t i , con p i ù esteso r i f e r im e n t o a l l e propr ietà ott iche . P o l i m o rf ism o . iso rn or t ism o . P ro c ess i

rru ne r oçe net i c. pr imar i e secondar i ; pseudom o rfo si. G ia c i t u r e ge n er a l i .
M iner a log ia d esc r i tt i v a . C lassi f i c a z io n e cr ista l loch im ica d e i m inera l i . O rt tu s ro n e de lle va r ie

fa miglie e sp e c ie m in er al og ich e. D esc r i z io n e ed esame de i mi nera l i p iù important i q ual i c o m p o ­

n ent i d i r o cce in senso lato e d i d e pos it i ut il i .
t. i totoq ia. Proc essi d i f ormaz ione, tip i d i g iac i tu ra, d i ff usione delle ro cce cost i t uen ti la p a r t e
su p erf i c ia le della l i t o sfera . C a r att e r is t iche d i st ru ttura e d i tessi tura , c omposiz io ne c h i mi c a e

m inera lo g ica delle rocce. G ener a l i t à su i m etod i d ' ind ag ine petro graf ica.
C lass i f i ca z ion e d e l l e r o c c e . D es c r i z ion e d e i t ip i f ondamenta l i d i rocc e magmat iche, sed i rn err r a ­
r ie e metamorf iche ed esame dei r ispettiv i camp ion i , con p reva lente ri f er i m ento a que ll i p iù
ca ratte r ist i c i i t a l i a n i .

ES ERC ITAZION I

G on iomet r ia ; st u dio sist e m a t ico d i m o d elli cri stal log raf ic i; ver ifica sp erimen tale del la f en o m e­
no log i a ott i c a stud iata; osser va z ion e d i c a m pi oni d i m i n e ra l i e d i ro c c e.

T E S TI CONSIGLIATI

A . Bìanch t . Co r so d i M in e r a lo g i a con e lement i d i P e t r o log ia · CE DAM , P ad o v a.
G . Gon a rd i . I m inera l i - Ed . B o r i ngh ie r i , Tor ino.

A . Mottana, R . C resp i , G . L ibor io . M inera li e r occe - E d . Mondad or i , M i la no.
L . Pe r ett i - L ez ion i d i M in e r a log ia e G eo logia · E d . G iorg io, T o r i n o .
G . R igau l t · E l em ent i d i O tt i ca c r i stall o gr af ica · E d . L ev ro tto & B e l la , Tor i no .
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IN565 TECNICA DELLA PROGRAMMAZIONE
Ex IN135 ELEMENTI DI PROGRAMMAZIONE (sern . I e

IN136 ELEMENTI DI STATISTICA (sem.I

Prof. Paolo LEPORA

Il A N NO · l ' P E R I O D O D IDATTICO

C o rs o d i L au rea : I N G . E L E T T R O T E C N I C A

D I P. d i Matemat ica

1ST . M atemat ic o

Impegno d id a tt ico

A n n u a le (ore)

S ett i mana le (o r e )

L ez .

7 0

6

Es .

20
2

/I corso si propone di fornire agli allievi la possibil ità di utilizzare la potenza di
calcolo, di elaborazione delle in formazioni, di memorizzazione e di presentazione
delle in formazioni che si può o ttenere mediante l'uso intere ttivo degli ordinatori.
Per raggiungere tale ob iettivo, pur conservando la precedente struttura del corso
di Elementi di Programmazione, verrà posto l'accento sulle tecniche da un lato
della strutturezione del stotwere e dall'altro di utilizzo delle risorse rese dispon i­
bili dalla sempre più diffusa realizzazione di reti di elaboratori. Si ritiene oppor­
tuno inoltre offrire la poss ibilità di apprendere l'uso di strumenti grafici semplici
come plotters e digitalizza tori e video terminali di tipo grafico; pare pure di fon­
damentale importanza fornire le necessarie in formazioni per l'utilizzo di librerie
di software scientifico.

P ROG R A M MA

G en er a l i t à sug l i e labo rato r i . B as i d i nume ra z ione, o p er a z io n i in v irgo la f is sa , o pe ra z ion i i n
v i r go la m ob i le . E rro r i d i troncamen t o. d i ar r o t ondamento. A lg o d t m i. L inguagg i i n ge n era le ,
A N S I st a nd a rd per i l i n gu aggi . I l F or tran. L a pro grammazione st r u ttu r a t a . L i ngu agg i st r u t t u ­
fat i. C o ll egam e n t i t r a e la b orator i . i p r o t oco lli d i l i nea . R et i , so ftw ar e ne ll e re ti d i el ab o ra t ori.
S t r u m e n t i graf ic i. S o ftware p e r la " g ra f ic a". L e l ib r eri e sc ie n t i f i ch e . L e lib r eri e sta t is t ich e.
P ro g r am m az ion e c o n I ibr er ie .

E SERC ITAZ ION I

V e ngono sc e l t i , da gt u p p i d i tre o q u att r o student i , d ' acc ordo con i l p ro f esso re , uno o p iù
tem i d i ese rc i taz ione c o n si st e n t i n el la st esu ra d i un pro gramma For tr a n , c he ve r rà p e r f o rato
ed eseg u ito su l l'e laboratore del C e n t r o d i C a lco lo del Po l itec n ico.

TE S TI CON S IG LI A T I

B . G ab u tt i , P . L e p o ra , G. Mer lo· E l em e n t i d i programmaz io ne - Ed . t. ev ro t to & Be ll a , T o r i no .
And ron ic o ed a ltr i - Sc ie n za d eg li e lab o r a t or i· Ed . Z a n i c h e ll i .
S ic i l iano - L ing u agg io F o r tra n - Ed . Z a n ich e l l i .
R id o lf i · I l Fo r tran · Ed . A nge l i .
Manua l i d i For tr a n 18M , Honey w e ll , Un iva c , ecc .
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IN449 TOPOGRAFIA

Prof. Giuseppe INGH ILLERI (1° co rso)
Prof. Sergio DEOUAL (3° corso)

D IP . d i G eo r iso rse e T er r i to r io

1S T . d i Topogra f ia

Il A N NO - 2° PE R IODO D IDATTICO

Corso d i Laurea : IN G. C IV ILE

Im p egn o d idatt i co

Annua le ( ore)

Sett i m an a le (ore)

L ez .

6 0

4

Es.

4 0

4

Lab.

2 0

/I corso è essenzialmen te propedeutico, ma fornisce anche una preparazione di base
per l'esecuzione di operazioni topografiche connesse alle opere di programmazione
territoriale. I temi trattati sono: Elementi di geodes ia e cartografia. Teoria delle
ossr .ezioni. Strumenti ed osservazioni di misura. Metodo di rilievo topografico.
"sementi di fotogrammetria.
/! corso si svolgerà con lezion i teoriche, eserci taz ioni di calcolo, laboratorio e etti­
vi ti> r'Veperto per pratica su strumenti topografici.
.«ozroni propedeutiche: Analisi Matema tica I e /I , Fisica I e /I , Geometria I.

PROGRAMMA

E lementi di geodesia. C a m po di grav ità terrestre; def in iz ione d e lla superf ic ie d i r ifer imento:
geo ide, sfe ro id e, el li sso ide terrestre. Se z io n i nor mal i. T eo rem i della geodesia operat iva . C am po
geo d et ico e campo topogra f ico. Ca lco lo delle co ord inate d i pun t i su ll"e ll issoide te rrestr e.
Elem en t i d i car tografia. D efo r m a zion i de lle carte . T i p i d i rap p resen t a zi o ni . E q u a zio n i d i t f e­
ren z ia li dell e carte confo rmi ed equ iv alenti. Cart. u11. ita t.
Elementi d i teoria della combinazione d elle m isure. E lem en t i d i sta t ist ica e ca lc ol o delle p roba ­
bilità . M isure d irette. M is. ind. Mis. d ir. cond iz ..
Strumenti ed operazioni di m isura. M isu r a d i ango l i az imuta l i e zen ita l i. M is u ra d iretta ed
ind iretta delle d ist an ze . M isu ra d e ll e d ist an ze med iante strument i ad o nde. L ive ll a zio ne geo m e·
tr ica . L ive ll i.
M etodi d i r ilievo to p ografico. G en era l i t à su lle r et i de i p u nt i d i ap p o gg io _ C o rn o en sa z .o n e de lle
re t i. T rian go lazion i. Metod i d i in t erse z io ne . Po l igo na l i. L ive llaz ion i. C o m pensa z io ne del le ret i d i
l ive lla z io ne . R i lievo d ei part ico lar i. Se zio n i. C e ler im ensu ra.
Eleme nti d i fotogrammetria. P r in c ip i e fo nd amen ta l i anal it ic i. Stru m en t i per la presa f oto gr af ica.
Apparat i d i re sti t uzione. O rientamen to interno d i u n f o t ogramma. O r ien ta m ento este r no d i
una co p pi a d i foto gramm i st e reos copic i. Res t itu z io ne f oto grammetr ica .

ESERC I T AZ ION I

C alco lo : p o li gon a li . intersez ion i, ret i pl an imetriche. ret i d i l ivellaz ione. M isure e st r u m e nt i:
t a cb eorne r r ì, livell i. t eodo tit i , p icc o li ri lievi.

LABORATOR I

V er if ica e rettif ica d i tache o metri, teod o l iti e li ve ll i.

T E STI CO NSIGLIAT I

So la i n i , I n gh ille r i . Topograf ia - Ed . L ev ro tt o & B e l la , To r ino.
I n gh i ll er i - Top ograf i a genera le · E d . U TET.
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IN449 TOPOGRAFIA

L ab .

10

E s.

5 0

4

L ez .

. 6 2

4

D IP. di G eo riso rse e Terr itor io

1S T . d i Topografia

Itnpegno d idatt ico

Annuale (o re)

Settimanale (ore)

Il A NNO · 2 ° PERIODO D I D A TTIC O

Co rso d i L au r ea : ING . CIV IL E

Pro t . Carm elo SENA (2° corso)

/I corso, essenzialmente propedeutico, fornisce anche una certa preparazione per
la comprensione e l'esecuz ione delle tecniche topografiche che affiancano l'opera
dell' ingegnere civile. I tem i generali trattati sono: Elementi di geodesia e cartografia,
Elementi di teoria delle misure (topoqretiche), Metodi e strumenti topografici,
Cenni di fotogrammetria.
/I corso si svolgerà con lezioni teoriche, esercitaz ioni di calcolo e strumentali, labo­
ratorio per pratica su strumenti topografici.
Nozioni propedeutiche: A nalisi matematica I, Analisi ma tematica /I, Fisica I,
Fisica /I , Geometria.

P ROGRAMMA

Elementi d i geo desia. C am p o d i gravi ta terrestr e; d ef in izione d ell a su perfic ie d i r iferimento :
geo id e, sf er o id e, e llissoide t e rr est re . Sez ion i no rma l i . Teorem i della geodesia o per a t iva . Carnpo
geodetico e camp o t o p o graf ico . C a lco lo delle coordi na te d i punt i su ll' el l isso id e terrest re .
Elementi d i cartografia. D ef o r m a z io n e d e l le ca rte. T i p i d i rapp re sen taz ion i. E q u az ioni diffe­
ren z ia li delle car te co nfo rmi ed equ ivalent i. C artog raf ia u ff ici a le it a l iana.
Elem enti d i teoria della comb inazione delle m isure. El emen t i d i st at ist ica e calcolo d el l e proba­
b ili tà . M isu re d irette. Misure ind irette . M isu re di rette condiz io nate .
S trumenti ed operazion i d i m isura. M isu ra d i ango li azi mutal i e ze nita l i . M isura d iretta ed
indi re tta delle d istanze . M isura delle d ist an z e med iante strument i ad onde . L iv el la z io ne geo m e­
t r ica . L ive ll i.
Metodi d i rilievo topogra fico. G en er al i t à su l le r et i dei pu nti di appoggio . C o m p en sa z io ne d e ll e
ret i. Tr iangolazion i. M etod i d i int e rsez io ne . Pol igonal i. L ive lla zio n i. C o m p en sa zio n e delle ret i d i
l ive lla z io n e. R il ievo de i pa rt icol a r i. Se z io n i. C e lerimensur a.
Elem en ti d i fo togrammetria. Pr i n c ip i e f ondamenti analit i c i . Strument i per la presa f otograf ica .
Ap parat i di rest it u z io n e . O r ienta m en to in t e rno d i un f otogram ma. O r ientam en to ester no di una
copp ia di fot ogrammi st er eosco p ic i. R est it u z io n e f o t o gra m m et ri ca .

ESERCITAZIONI

Ese rc it a zio n i d i cal colo : compensa z ioni d i in te rsezi oni , poligo na li, ret i d i live lla zio n e. ec c.
E se rc it a z io n i st rumen t al i: uso d i t a ch e ornetri , t e o d o ìit i, l ivelli. E f f ettu a z ione di modest e o pe­
raz io ni t o pog raf iche e d i p icc o li r il ievi.

L ABOR ATOR I

Ver if ica e rett if ica d i tacheornetr i, l iv e lli te od oli ti. E sa m e d i d istanz iometri e let tr on ic i.

T EST I C ONSI GLIATI

So lai n i , Ingh i l ler i - T o p o gr af ia - Ed. L evrotto & Be l la, T o r i n o .
I n gh il ler i - T o p o gr af ia gen er a le - Ed . U T E T.
D em ich el is, S en a - Es er cita z io n i d i topograf ia - Ed . C LU T , T or in o .
A sto ri , Solain i - Fotogrammetr ia - Ed . CLUP , M ilano .
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ANALISI MATEMATICA
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E LE T T R OTEC N ICA

EL ETTROT EC N IC A
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CIV . M .T . R IV OlO 148

CIV . A . SA N IN I 148

ELN . N . C HIARLI GR ECO 149

ELN . S . G R EC O 149

A E R .-E L T .-M EC . F . TR IC E RR I 150

AE R.-E L T .-M EC . P. V AL A BR E G A 150

CH .-M I N .-N U CL. d a n o m in a re 151

E L T . P. AP PEND I NO 15 2

C IV . M .T . V A CC A 15 3

E L N . N . BE L L OMO 154

ELN . M . S ARR A 154

MEC. S. NOCI L L A 155

MEC. A . R EPACI 155 .

AER .-EL T . M .G.ZAV ATTAROCHIADO'.pIAT 156

CH .-M IN .-NUCL. R. RIGANTI 157

MI N . G . MAGNANO 158
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IN565 TECNICA DELLA PROGRAMMAZION E E L T . P. L EPOR A 159
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AB BA TTISTA Fed e le 11 8 ME Z Z E T TI MINE TTI E nrica 14 4
A PP EN DI NO Pie tr o 152 M O N T a R SI Mar gher i t a 1 14
A R RI E rn est o 13 4 M ON T R U C CO L u ig i 10 5
ASCO LI Ren at o 12 1 M O R ONI Pao la 1 1 1
B AC C IO T TI And rea 10 7 NOCIL LA S i lv io 15 5
B A RB IS I O E d o ard o 134

O LD A N O C la ud io 142
B ARDEL LI G io van n i 12 4

OMI NI M ar co 1 37
BEL LOMO Nico la 154

OR EG L I A Ma r io 12 8
B O TT I NO G ian n an t o n i o 145

BR IS I Cesare 11 5 -11 7 PA L M E R I G iusep pe 126

BUZA N O PE SCAR MO N A C ar la 138 PAND OL F I B IANCH I M ir y am 103

C H IARLI GR EC O Nad ia 149 PA N D O L F I L uc ia no 122

C H I RaN E E m il io 1 31 PA N E T TI Maur i z io 12 0

C IVALLERI Pier Pao l o 13 5 PASQU A RELLI A ld o 138

C IVITA Massimo 14 6 P ICCO G io van n i 12 9

CO L OSI G i useppe 127 PR ADE LL I Gior g io 11 9

C O NTE G ia n n i 12 3 REP ACI Anton ino 155

COP PO Sec o n d in o 12 4 RI CC I F u lv io 109

DE M IC HE LI S F ran cesc a 141 R I E T TO Anna M ar ia 12 3

DEQU A L Sergio 16 0 RIGANT I R icc ard o 157

ELIA M i ch e le 108 R IV a L O M ar ia T e resa 148

FILISETTI BaRELLO O ttav ia 137 RO L A NDO LESCH IU TTA Magda 110

FIOR IO G iovan n i 133 R OLANDO Piero 112

F I R R AO D onato 112 RUSSO G u alt ie ro 126

GALIZI A A NGELI Mar ia T er esa 108 SAN IN I Ar is t id e 148

GE YMO N AT G iu sepp e 10 5 SARR A M ar iangela 154

GRASS I G ian f ran ca 113 SC ARAF IOTTI ABETE Anna R osa 106

GRECO Si lv io 149 SE N A C ar m e lo 161

GU IDETTI M arta 136 T ARTAG LIA Angelo 143

INGH ILLER I G iuseppe 16 0 TEPPAT I G ia n car lo 121

LAURENTI N I Aldo 133 TRICERR I F ra n co 150

L EPORA Paolo 159 V ACCA Japoca 107

LONGa MARCANTE Eugen ia 103 V ACCA M ar ia T er esa 153

LOVE RA Gi us eppe 139 VALABREGA Pao lo 150

MAG NANO G io rg io 158 VALLI NO M ar io 1 14

MAN ZONI Si lvio 125 V I TI Stefa n ia 10 2

MASCARELLO ROD INO M ar ia 10 9 ZAVATTARO CHIADO' ·P IAT

M A Z Z E T T I Pier o 140 M ar ia G ra z ia 156

ME R LO G io rg io 102 Z UCCH I F abr i z io 113
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