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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MECCANICA

Non .è certo affe rmaz ione d i pa rte asse rire che la laurea in Ingegneria Meccan ica
è sempre stata un po lo di att raz ione e d i riferimento per mo lt issimi studenti; e ciò
non solo pe r impl icazioni di ca ratte re locale, ma anche per il vasto campo di lavoro
e ricerca che essa ha offerto e offre tuttora in tutto il mondo.

Co rso d i Lau rea d i lunga trad izione du nqu e, che si articola in una serie di disc i
p line che da sempre hanno costitu ito l'ossatura portante degl i stud i d i ingegneria;
ma anche Co rso ape rto alle innovazioni che Sc ienza e Tecn ica impo ngono d i rnet
ter e a d ispos izione de i futuri ingegneri.

T ramontata infatti la figu ra de ll' ingegn ere " Colombo e rego lo" (ma è ma i esi
st ita?), è parso opportuno att ivare mate rie con compit i ce rtamente formativi, ma
anc he infor mativi su lle moderne tecni che oggi in uso , in modo da facilitare l' inseri-
mento de i neolau reat i ne l mondo de l lavoro. .

Lo test imoniano i quattord ici indi rizzi in cu i si art ico la il Corso, ind irizzi che
a loro vo lta sono talora suddivisi in sottoindirizzi in modo da consentire le più
art icolate ma organiche special izzaz ioni.

AI neo-studente non sfuggi rà la presenza d i d iscipline che forse non pensava
d i vede re inserite in un Corso di lau rea " meccanico" (quelle cioè che trattano argo
menti elettr ici ed elettron ici), cos ì come forse gli sembreranno alquanto avven iri
st ici t itoli che lasciano int ravedere tecn iche di controllo e tecno logie d'avanguard ia.

L' introduzione d i ta li co rsi è stata invero ef fettuata oculatamente e con pon
de ratezza bilanc iando pe r quanto poss ibile "classico" e "moderno" ben consci
de lla responsabilit à d i sugge rire un p iano d i stud io che tenga conto non so lo del
lodevole giovan ile int eresse pe r tutto ciò che è novit à ma anche delle futu re poss i
b ilità d i impiego de l neolau reato.

Per questo non è fuori luogo suggerire agli studenti d i presentare pian i d i studio
ind ividuali che poco si d iscost ino da quelli suggerit i e consigliat i.
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1st. Id ra u lica e Cost ru zio n i Id rau lich e

COMMISSIONE PER L'ESAME DEI PIANI DI STUDIO INDIV ID UALI

Enr ico ANTO NELLI D ip . d i E ne rge t ica
1st. d i Macch in e e Mo tor i pe r Ae ro m o b ili

Dip . d i E ne rget ica
1st . d i F isica T ec n ica e Im p ia n t i Nuc lear i

1st. di T raspo rt i e O rga n izzaz io ne Industria le

1st . d i Macchin e e Motori pe r Ae ro m o bili

1st . d i T ec nol o gia Meccan ica

COMMISSIONE PER LE PROVE DI SINTESI

A i se ns i della d e libe raz io ne del C .C .L. di Ingegne ria m eccan ica d e l 20·12·1978, la
Co mm issione p er le prove d i sintesi è cost itu ita d i volta in vol ta da i professori ch e
assegnano la sintesi a l lau rea ndo .
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PIANO UFFIC IALE DEGLI STUDI
DEL CORSO DI LAUREA IN
INGEGNERIA MECCANICA

.
Anno 1° periodo didatt ico 2° periodo didattico

I IN458 Anal isi matemat ica I IN476 Geomet ria I
IN464 Ch im ica IN472 Fisica I
IN468 D isegno (1/ 2 co rso) IN468 Disegno (1/2 corso)

Il IN015 Anal isi ma temat ica Il IN280 Meccanica razionale
IN166 Fisica Il IN 482 Elett rotecnica (2)
IN1 19 Disegno meccanico ( 1) IN048 Ch im ica appl icata (2)

I II IN362 Scienza dell e costruz ion i IN263 Meccanica appli cata alle
IN414 Tecnologia meccanica macch ine

IN178 Fisica tecnica
- - - ---- - - - --

IV IN4 11 T ecno logia dei material i IN492 Cost ruzione di macchine
metall ici IN251 Macch ine Il (3 )

IN205 Id rau l ica
IN249 M acch ine I

V IN040 Calcolo e p rogetto di rnac- IN251 Macc hine Il (4)
ch ine IN127 Econom ia e tecnica

IN220 Im p ianti meccanici aziendale

(1 ) tnseçnemen to sosti tu tivo d i Geo metria Il .

(2 ) In segnam en ro anticipa ro d el triennio.

(3 ) S olo per !'indirizzo au tom ob ilistico.

(4) Per tutti gl i ind irizzi, escluso t'sutomob itistico.

1\ qu adro precedente viene comp letato da sei ma te rie per ciascun ind iri zzo inseri
te a part ire dal III A nno.

Gl i ind iri zzi sono i seguent i (sono ind icate in co rsivo le d iscipline d i non sicu ra
at ti vazione neII'a.a. 198 2/83) :
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Indirizzo A - TERMOTECNICO

A n no Pe r . d id .

III l O X
IV l o Y

2 0 Z
2 0 U

V l O V
2 0 W

IN350 Regolazione degli impianti termici
IN564 Tecnica del freddo (ex IN397 Tecn ica dell e basse tem o

peratu re)
IN186 Generator i di calo re
IN023 App l icazioni industr iali dell'e lettrotecnica
IN303 Misure t erm iche e regolazioni
IN521 Impianti te rmotecn ici (ex IN230 Impi anti special i term ici)

l O

IV l o Y
l o

2 0 Z
V l O U

2 0 V
2 0 W
2 0

2 0

2 0

Indirizzo B - TRASPORTI

III 2 o X IN026 Arch itettura ed urban ist ica tecn iche
2 o Y IN355 Ricerca operativa

IV 2 o Z IN041 Calco lo nume rico e programmazione
22 : U IN407 Tecn ica ed econom ia dei t rasport i

V V IN504 Complement i di tecnica ed economia dei t rasporti (ex
IN075 Complementi di tecnica ed econom ia dei t raspor-

o ti (sern.l)
2 W IN567 Tecn ica del tra f f ico e della ci rcolaz ione (ex IN405 Tecn i-

ca del tra ff ico e della ci rcol azione (sern.l)

In dirizzo C - TECN OLOGICO

III l o X IN530 Manuten ibilità e affidabilità degli impiant i industriali
(CT, C3, C4)

IN232 Impieghi costruttivi e tecnologie delle materie plastiche
(C2)

IN415 Tecnologia meccanica /I (CT, C2)
IN529 Macchine utensili (C3, C4)
IN023 App licaz ion i industriali dell'e lettrotecnica
IN552 Regolazion i automatiche (ex IN351 Regolazion i automa-

tiche Isern.})
IN031 Attrezzature di produzione
IN311 Oleod inam ica e pneuma t ica (Cl )
IN221 Imp iant i meccanic i Il (C2)
IN566 Tecnica della sicurezza ambientale (C3) (ex IN208 Igiene

e sicurezza del lavoro)
IN526 Lavorazione per deformazione p lastica (C4)

Indirizzo D - METALLU RGICO

II I 2 o X IN 090 Cor rosione e protezione dei materiali metallic i
IV l o Y IN402 Tecn ica delle cost ruz ion i industriali

2 o Z IN284 Meta llurgia fi sica
V l o U IN303 M isure termiche e regolazioni
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IN365 Siderurgia
IN427 Tecnolog ie siderurgiche (D1)
IN526 Lavo razione per deformazione plastica (D2)

Indirizzo E - METROLOGICO

III 1° X IN132 Elementi di elettronica
1° Y/2 IN391 Tecn ica dei sistemi numerici (sern.) (E1)

IV 1° Z IN291 Metrologia generale e misure meccaniche
2° U IN041 Calcolo nume rico e prog rammazione

V 1° V IN350 Regolazione degli impianti termici
1° W IN303 Misure termiche e regolazion i
2° Y IN561 Sperimentazione sulle macch ine a fluido (E2) (ex IN376

Sperimentazione sulle macch ine a flu ido (sem.l)
2° Y/2 IN016 Analisi sperimentale delle sollecitazioni (sem.} (ET)

Indirizzo F - AUTOMAZIONE

III 1° X IN132 Elementi di elettronica
IV 1° Y IN534 Meccanica dei robot

2° Z IN531 Meccanica applicata alle macchine /I
V 1° U IN552 Regolazioni automat iche (ex IN351 Regolazion i automa-

t iche (sern.]]
1° V IN033 Automazione a fluido e flu idica
2° W IN311 Oleodinamica e pneumatica (F1)
2° IN545 Progettazione meccanica con l'ausilio del calcolatore (F2)

Indirizzo G - COSTRUZIONI MECCANICHE

III 1° X IN132 Elementi di elettronica
2° Y IN232 Impieghi costruttivi e tecnologie delle materie plastiche

IV 1° Z IN402 Tecnica delle costruzioni indust riali
--~2t U IN023 Applicazioni industriali dell'elettrotecnica

V 2° V IN096 Costruzione di materiale ferroviario
2° W IN274 Meccanica fine

Indirizzo H - BIOINGEGNERIA

III 21: X IN132 Elementi di elettronica (H 1)
Y IN381 Strumentazione per bioingegneria

IV 1° X IN513 Flu idodinamica (H2) (ex . IN266 Meccanica dei fluidi)

2
2°

0

° Z IN179 Fisiologia umana (H1)
Z IN041 Calcolo numerico e programmazione (H2)

V 1 U IN572 Termocinetica e termodinamica biomedica
2° V IN507 Costruzion i biomeccaniche (ex IN265 Meccanica biome

dica (sem.))
2° W IN532 Meccanica biomedica applicata (ex IN180 Fluidodinamica

biomedica (sem.)
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Indir izzo I . TURBOMACCHINE

III
IV

V

IN 132 Element i di elettronica
IN 513 Flu idod inamica (ex IN266 Meccanica dei f lu id i)
IN257 Matemat ica app l icata
IN255 Macchine idrauliche
IN561 Sper imentazione sull e macchine a f lu ido (ex IN376 Spe

rim entazione su l le macchin e a f luido Isern.l)
IN181 Flu idodinamica dell e tu rbomacch ine

Indi rizzo K . FISICOTECNICO

III

IV

V

1° X
1° Y/2
1° Z
2° Y/2
2° Y
1° U
1° V
2° W

IN 132 Element i d i elettroni ca
IN 391 Tecnica dei sistemi numerici (sern.) (K 1)
IN076 Complementi di termodinamica
IN214 Imp iant i di filtraz ione di gas (sem .} (KT)
IN444 Teoria e tecnica della combustione (K2)
IN187 Generatori di potenza
IN068 Complem enti di fisica tecnica
IN395 Tecnica delle alte tem perature

Indirizzo L . STRUTTURISTICO

III
IV

V

1° X
1° Y
2° Z
2° U
2° Z
2° U
1° V
2° W

IN273 Meccanica delle vib razion i
IN402 T ecnica delle cost ruz ion i industri ali
IN257 Matem at ica app l icata (L l , L3)
IN535 Meccanica superiore per ingegneri (L 1, L2)
IN041 Calcolo numer ico e programmazione (L2)
IN041 Calco lo num eri co e programm azione (L3)
IN547 Progetto dinam ico di strutture meccaniche
IN363 Scienza delle costruzioni /I

Indirizzo M . AUTOMOBILISTICO

III
IV

V

1° X
1° Y
1°

1°

2° Z

1° U
1° V
1° V/2

" 12

IN 104 Cost ruzion i automobi l ist iche
IN273 Meccan ica 'dell e vibraz ion i (M 1)
IN558 Sistem i elettrici ed elettron ic i dell ' autoveicolo (M2) (ex

IN 156 Equipaggiament i elettr ic i dell'autoveico lo Isern.l )
IN506 Costruz ione e tecn ologia della gomma e del pneumeti

co (M3)
IN560 Sper imentazion e e affidabil ità dell ' aut oveicol o (ex IN375

Sper im entazione suII'autoveico lo [sern.I)
IN309 Motori term ici per trazione
IN269 Meccanic a dell'autoveicolo (M l)
IN391 Tecnica dei sistemi numeric i (sern.) (M2, M3 )
IN333 Progetto dei motori dell'autoveicolo (sem.] (M2, M3)
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V 2° VII IN546 Progetto dell e carrozz er ie (M') (ex IN334 Progetto delle
carrozzer ie Isern.l]

2° IN561 Sper im entazione sulle macchi ne a f lu ido (M2l (ex IN376
Sper imentazione sulle macchine a fl u ido (sern .l)

2° IN428 Tecnologie special i dell'au to veicolo (M3)

Indir izzo N - ECONOMICO ORGAN IZZATIVO

III ,0 X IN131 Elementi di diritto
2° Y IN 125 Economia e politica economica

IV , ° Z IN 256 Marketing
2° U IN355 Ricerca operat iva

V ,0 V IN512 Finanza aziendale e controllo dei costi
2° W IN221 Impiant i meccanici Il (N l )
2° IN540 Piani ficazione aziendale e tecniche in formative (N2)

Indir izzo O · FERROVIARIO

III
IV

V

1° X,0 Y
2° Z
2° U
2° V
2° VII

IN132 Element i d i elettro nica
IN402 T ecn ica del le cost ruzioni indust r ial i
IN023 Applicazioni indust ri ali dell 'e lett ro tecn ica
IN407 T ecnica ed economi a dei t raspo rti
IN096 Cost ruzione di mate r iale ferrov iar io
IN567 Tecn ica del t raffico e della circolazione (ex IN405 Tecn ica

del t raff ico e della circo lazione (sern.l)

Considerata l' eventu alità che alcun i degl i insegnamenti p revist i per i var i ind iriz zi
non possano essere svolti nell' a.a. 1982/83 , si considerano in tal caso operant i le
seguent i sost itu zioni:

Indir izzo A . TERMOTECNICO

In luogo di:
III l ° X IN350 Regolazione degli impianti term ici

la di scipl ina:
I II 1° X IN132 Elementi d i elettronica

Indi rizzo C . TECNOLOGICO

In luogo di :
III 1" X IN530 Manutenibilità e affidab ilità degli impianti industriali

opp ure di:
I II 1° X IN232 Impieghi costruttivi e tecnologie delle materie plast iche

la d iscip l ina:
I I I ,0 X IN132 Element i d i elettroni ca



IN552 Regolazion i automatiche (ex IN351 Regolazion i automa 
t iche (sern.l)
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In luogo di:
IV 1° Y IN415 Tecno logia meccanica /I

oppure di:
IV 1° Y IN529 Macchine utensili

la discip lina:
IV 1° Y IN402 Tecnica dell e costruz ioni industria li

Indirizzo E - METROLOGICO

In luogo di :
V 1° V IN350 Regolazione degli impian ti term ici

la discipl ina:
V 1° V

Nota : non è prevista la discip lina sostitutiva di:
V 2° Z/2 IN016 Analisi sperimentale delle sollecitazioni (sem.)

Indirizzo F • AUTOMAZIONE

In luogo di:
IV 1° Y IN534 Meccanica dei robot

la discip lina:
IV 1° Y IN513 Flu idodinam ica (ex IN266 Meccanica dei f lu id i)

In luogo di:
IV 2° Z IN531 Meccanica applicata alle macchine /I

la discip lina:
IV 2° Z IN257 Matematica applicata

Nota: non è prevista la disciplina sostitutiva di:
V . 2° W IN545 Progettazione meccanica con l'ausilio del calcolatore

Indirizzo G . COSTRUZIONI MECCANICHE

In luogo di:
III 2° Y IN232 Impieghi costruttivi e tecnologia delle materie plastiche

la discip lina :
III 2° Y IN041 Calco lo numerico e programmaz ione

In luogo di :
V 2° W IN274 Meccanica fine

la discipl ina:
V 2° W IN311 Oleodinam ica e pneumatica



IN179 Fisiologia umana

Indir izzo H - BIOINGEGNERIA

In luogo di:
IV 2° Z
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la discipl ina:
IV 2° Z

In luogo di:
V 1° U

la discip lina:
V 1° U

07069 Fisio logia umana (biennale) dell a Facoltà di Medic ina
dell'Universit à di Torino

IN572 Termocinetica e termodinamica biomedica

IN303 Misure term iche e regolazion i

Indirizzo 1- TURBOMACCHINE

In luogo di:
V 1° U IN255 Macchine idrauliche

la discip lina:
V 1° U IN003 Aerod inamica

Indirizzo K - FISICOTECNICO

Non sono previste le discipl ine sostitu t ive di:
IV 1° Y IN076 Comp lementi di termodinamica
IV 2° Z/2 IN214 Impianti di filtrazione dei gas (sem.I
IV 2° Z IN444 Teoria e tecnica della combustione
V 1° U IN187 Generatori di potenza
V 1° V IN068 Complementi di fisica tecnica
V 2° .W IN395 Tecnica delle alte temperature '

Indirizzo L - STRUTTURISTICO

In luogo di :
IV 2° U IN535 Meccanica superiore per ingegneri

la discipli na:
IV 2° U IN041 Calco lo num erico e programmazione (per l'indirizzo L 1)

o la discipli na:
IV 2° U IN257 Matem at ica appl icata (per l'indi ri zzo L2)

In luogo di:
V 1° V IN547 Proget to dinamico di strut ture meccaniche

la discip lina:
V 1° V IN291 Met rolog ia generale e misure meccaniche

In luogo di:
V 2° W IN363 Scienza delle costruzioni Il



IN506 Costruzione e tecnologia della gomma e del pneumatico
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la discip l ina :
V 2° W IN074 Comp lement i d i sci enza dell e cost ruzioni

Indirizzo M . AUTOMOBILISTICO

In luogo di :
IV 1° Y

la discip l ina:
IV 1° Y IN558 Sistem i elettr ic i ed elett ro nici dell ' autoveicol o (ex IN 156

Equ ipaggiament i elettr ici dell' aut oveicol o (sem.I)

In luogo d i:
V 1° V/2 IN391
V 2° V/2 IN333

T ecnica dei sistemi numeric i (sern.)
Proget to dei motori dell'autoveicolo (sem.)

la discipl ina :
V 1° V IN269 Meccanica deII' aut oveico lo

Nota : non è prevista la discip lin a sostitut iva di:
V 2° W IN428 Tecnologie special i dell'autoveicolo

Ind irizzo N . ECONOMICO ORGANIZZATIVO

Non sono previste le disc ipline sostitut ive di:
III 1° X IN131 Elementi di diritto

2° Y IN125 Economia e politica economica
IV 1° Z IN256 Marketing
V 1° V IN512 Finanza aziendale e cont rollo dei costi

2° W IN540 Pianificazione aziendale e tecniche informative (N2)
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CRITERI DI APPROVAZIONE DEI PIANI DI STUDIO INDIVIDUALI
DEL CORSO DI LAUREA IN ,INGEGNERIA M ECCAN ICA

Saranno app rova t i i p ian i d i 29 m at e rie che c on ten gano:

a) le segu ent i 2 1 m at erie:
1° IN458 An alisi matem at ica I
l e IN 464 Chim ica
2° IN 476 Geo met r ia I
2° IN472 F is ica I
2° IN468 D i~gno

1° IN015 A nalisi m atem at ica Il
1° IN166 F isica Il
1° IN119 Disegno m eccan ico
2° IN280 Meccan ica razio na le
2° IN482 E le tt ro tecn ica
2° IN048 Ch im ica ap plicata
1° IN362 Sc ienza delle cost ruz io n i
1° IN414 Tecno logia mec canica
2° IN263 Meccan ica appl ica ta alle macchine
2° IN178 F is ica tecn ica
1° IN205 Id rau lica
1° IN249 Macch ine I
2° IN251 Macc h ine I l
2° IN492 Cost ru z io ne d i m acc h ine
1° IN220 Imp iant i meccan ic i
1° IN 040 Calco lo e p rogetto d i macch ine

b ) Ult eriori materie per com pleta re il numero d i 29 esam i, scelte fra quelle degli
ind irizzi del p iano d i stu dio uffic iale e fra que lle spec ificate nel successivo
elenco riepi logat ivo, con un ma ssimo d i due m aterie di a ltri Co rsi d i Lau rea
in Ingegneria ch e non cost itu iscano dop pione d i qualcu na delle p recedent i.
S i p rec isa che l' ind irizzo metal lurgico ed in part ico la re gli insegnam ent i cara t
ter izzan t i in esso comp resi " IN284 Meta llu rgia f isica" e " IN365 S ideru rgia"
possono essere segu it i sol o da gli student i ch e hanno p recedentemente inser ito
ne l p ian o d i st ud i la d isc ip lina " IN4 11 Tecnol ogia d ei mat eria li metall ici"
op p u re, in a lter na ti va, la d isc ip lina " IN283 Metallu rgia e metallografi a" de l
corso d i Lau rea in Ingegneria Ch im ica.

c) E' co nsent it a la sostituzione de i due insegnamen ti IN249 Mac chine I e IN251
Macch ine Il co n alt r i due insegnam enti il p rimo d ei q uali, in or di ne tempe ra
le, è IN250 Macchine I (corso uni co pe r m ecc an ic i) e l'a ltro è rap pr esenta to
da un o a scel ta f ra i segue nti :

IN181 F lu idod inam ica delle tur bomacch ine
IN187 Ge nerato ri d i poten za ( *)
IN255 Macc h ine id ra ul iche ( * )

l '} Di non sic ura a ttivazione ne lt'e ,e. 198 2 /8 3 (d a verificare" cura d ello stud en te) .



IN30a
IN309
IN311
IN561
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Motor i per ae romobili (Co rso di Lau rea in Ingegneria Aeronaut ica)
Motori term ici per trazione
Oleodinamica e pneumatica
Sperimentazione su lle macch ine a flu ido (ex IN376 Sp erimenta
zione su lle macch ine a flu ido (sern .l ).

La discipl ina IN509 Discipl ina giuridica delle attività tecn ico -ingegner ist iche del
Co rso d i Laurea in Ingegne ria Civile può essere inserit a so lo da l 3° anno in po i.

N.B. - Ogn i studente ha le due possib ilità seguenti:

a) segu ire il piano uffic iale della Faco ltà: in ta l caso dovrà ind icare l'indirizzo
scelto nella domanda d i isc rizione;

b) p red isporre un p iano d i stud io ind ivid uale su i modu li appos it i d istr ibu it i
in Seg reter ia Student i.

S i invit ano gli studenti che si isc rivono al 2° anno ad adottare uno de i p ian i
uff iciali della Facoltà , limi tando le mod ifiche al le so le va riazio ni che co invol
gono il 2° anno.



MECCANICA 335

RIEPILOGO DELLE MATERIE DI INDIRIZZO E DELLE ALTRE MATERIE
UTlLlZZABILI PER LA COMPILAZIONE DEI PIANI DI STUDIO INDIVIDUALI

DEL CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MECCANICA (*) (**)

Per .d id . N . co d .

1° INOO3
2° IN023
2° IN026
2° IN031
1° IN033
2° IN041
2° IN074
2° IN504

2° IN090
2° IN096
1° IN104
2° IN507

2° IN127
1° IN132
1° , IN513
2° IN181
2° IN186
2° IN221
2° IN521
2° IN526
2° IN250
1° IN529
2° IN257
2° IN532

1° IN269
1° IN273
2° IN284
10- IN291
1° IN303
1° IN309
2° IN311
2° IN546

1° IN552

2° IN355
1° IN365
1° IN558

M at e rie

Aerod inam ica
Applicaz ion i indust riali de ll'e lett ro tecn ica
Architettu ra ed u rban ist ica t ecn iche
Attrezzatu re d i p roduz ione
Au tomazione a flu ido e flu id ica
Calco lo nume rico e prog rammazione
Complemen t i d i scienza de lle cos t ruz ion i
Complementi d i tecn ica ed econom ia de i trasport i (ex IN075
Complementi d i tecn ica ed economia de i trasport i [sern .)]
Co rros ione e p rotez ione de i mate riali me ta llici
Cos t ruz ione d i materiale ferr oviar io
Co struzion i automobilist ich e
Costruzion i biomeccaniche (ex IN265 Meccan ica biomedica
(sern.)]
Econom ia e t ecnica az ienda le
Elemen t i d i e lett ron ica
Flu idod inamica (ex IN266 Meccan ica de i f lu id i)
Flu idod inamica delle turbomacchine
Generatori d i ca lore
Impian t i meccan ici I l
Impiant i ter motecn ici (ex IN230 Impianti speciali term ici)
Lavo razione pe r de formaz ione plastica
Macch ine I (corso un ico pe r meccanici)
Macch ine utensil i
Matematica app licata
Meccanica biomedica app licata (ex IN180 Fluidodinamica biome
dica Isern.l)
Meccan ica dell'autove icolo
Meccan ica delle vibraz ion i
Meta llu rgia fisica
Metrologia genera le e m isure meccaniche
Misure te rm iche e regolazion i
Motori termici per trazione
Oleodinamica e pneumatica
Progetto de lle ca rrozzer ie (ex IN334 Progetto de lle ca rrozzerie
(sern. )]
Rego lazion i automat iche (ex IN351 Regolazion i automatiche
(sern.)]
Ricerca operativa
Side ru rgia
Sistemi elettrici ed e lettro nici de ll'autoveicolo (ex IN156 Equ i
pagg iamenti ele ttrici de ll'autoveico lo (sern .l)



336 M ECCANICA

Pel . d id . . co d.

2° IN 560

2° IN561

2° IN 381
1° IN 382
1° IN391
1° IN564
2° IN566

1° IN402
2° IN567

2° IN 407
1° IN411
2° IN427
2° IN016
1° IN068
1° IN 076
1° IN506
2° IN1 25
1° IN131
1° IN5 12
1° IN179
2° IN 187
2° IN214
1° IN232
1° IN 255
1° IN529
1° IN530
1° IN 256
1° IN531
1° IN 534
2° IN274
2° IN535
2° IN540
2° IN545
1° IN547
1° IN333
1° IN350
2° IN363
2° IN3 95
1° IN415
2° IN428

Mate n e

Sperime n tazio ne e affi dab ilit à dell' autoveicolo (H *) (ex IN375
Sperimentazio ne sull' au to veico lo Isern .ll
Sperimentazio ne sulle m acch ine a flu ido (ex IN376 Sperirne n ta
zio ne sulle macch ine a fluido Isern.l)
St rum en taz ion e per bioi ngegneria
S t ru men tazio ne per l' au tomaz io ne
Tecnica de i sistem i numerici (sern .)
Tec n ica de l fre dd o (ex IN397 Tecn ica d elle basse tem pe ra tu re )
Tecn ica de lla sicu rezza am bienta le (ex IN208 Igiene e sic urezza
del lavo ro )
T ecn ica de lle costr uz io n i industri a li
T ecnica d el t raffico e de lla c irco laz ion e (ex IN405 Tecnica d el
t raff ico e d e lla c irco lazion e (sern .J]
Tecn ica ed econo m ia de i t rasport i
Tecnologia dei mat eria li metallic i
Tecnologie sideru rgich e
Analisi sper imentale delle sollecitazion i (sem.I
Complementi di fisica tecn ica
Complementi di termodinamica
Costruzione e tecno logia della gomma e del pneumatico
Econom ia e politica economica
Elementi di dirit to
Finanza aziendale e controllo dei costi
Fisiologia umana
Generatori di potenza
Impianti di filtrazione di gas (sem.]
Impiegh i costru tt ivi e tecno logie delle materie plastiche
Macchine idrauliche
Macchine u tensili
Manutenibilità e affidabilità degli impianti industriali
Marketing
Meccanica applicata alle macchine Il
Meccanica dei robot
Meccanica fine
Meccanica superiore per ingegneri
Pianificazione azien dale e tecniche informative
Progettazione meccanica con l'ausilio del calcolatore
Progetto dinamico di stru t ture meccaniche
Progett o dei motori dell'autoveicolo (sem.]
Regolazioni degli impianti termici
Scienza delle costruzioni ll
Tecnica delle alte temperature
Tecnologia me ccanica ll
Tecnologie speciali dell'autoveicolo
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2° IN444
1° IN572

Mat er ie

Teoria e tecnica della combustione
Term ocinetica e termodinamica biomedica
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(. ) S on o indica te in cors ivo le d iscip line d i n on sicura a ttivazio ne n e tt'e.e. 1982/83 (d a
ver ificare a cura d ello stu d ente).

( ••) N ei p ian i d i studio in divid uali p otranno essere in ser iti co rsi liberi o d ich iarat i ins eribili
limita tamen te all'anno accadem ico pe r cui il p iano d i stu di vie ne presenta to .

( ••• ) Co rso d ich iarato in se ribile.
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PROGRAMMI

Seguono in ordine alfa bet ico, i prog ramm i degli insegnamenti uffic ial i del
T rienn io del Co rso di Lau rea.

Degli insegnamenti uff icia l i di altro Corso di Lau rea, ma previst i nel piano
indivi duale, è riportato il solo elenco alfabetico con i relativi ri fer imenti.

IN308 Moto ri per aeromobi li
vedi Co rso di laurea in Ingegneria Aeronautica
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IN003 AERODINAMICA

Lab .

16

Prof. Fio renzo QUORI

V ANNO

1
0

PERIODO D IDATTICO

I NDIRIZZO : Tu rboma cch in e

D IP. d i I ngegner ia Aero naut ica e Spa z ia le

1S T. d i Meccan ica ap pl ica ta a lle Macch ine ,

A erod in amica, Gasd ina m ica

I m pe g n o d ida tt ico L e z. Es .

A nnua le (ore ) SO 40

Sett i m ana le (ore) 6 4

Scopo del corso è fornire le nozioni fondamenta li sulla meccanica dei fluidi e indi
care i principali metodi per effettuare i calcoli aerodinamici che interessano /'Inge
gneria Aeronautica, in particolare la determinazione delle proprietà aerodinamiche
dei profili alari, dei solidi di rotazione e delle ali di allungamento finito , sia in cor
rente subsonica sia in corrente supersonica.
Le lezioni sono integrate da esercitazioni analitiche, numeriche e sperimentali.
Nozioni propedeutiche: è sufficiente avere seguito i normali corsi del biennio.

PROGRAMMA

Considera z ion i gen era l i su l m oto d i u n co rpo in u n m ezzo f lu id o . A zio n i m ecca n ich e su ] corpo.
Coeff icie nti ad imens io na l i d i forza e d i m omento ; loro d ipend en za dai numer i d i R eynolds e
d i Mach . Cenni sullo strato limite. Co rr en t i in compressib ili non visco se. Equ a zio n i d i c o nt i n u i
tà , q ua ntit à e d i m oto ed en erg ia ci ne ti ca .
Corren t i in co m p ressib ili p iane . C ampi d i m oto semp lic i. F un z io n i d i va r ia b ile co m p lessa e lo ro
pro p rietà. M etodo d elle trasfo rma zion i co n f o rmi per lo studi o d e l campo at t o rno ad un p ro f i lo
a la re . T eo rem a d i K utta ·J oukowsk i. Teo ria approssimata d e i pr o f il i sott ili e poco curv i.
Corr e n t i inco m p ressib i li spa zia li. Ca m po attorno a un so l ido d i ro ta z ione sott ile . A l i d i aper t u 
ra f in ita d i gran de e p ic co lo allu ngament o : t eo rie d i Pr and t l e d i Jo nes.
Cor re nt i co m pre ssib ili : eq ua z io ni di continuità, q ua nti t à d i m oto, ene rgia ed entropia . Velocità
d e l suo no . G rand ez ze d i ar resto e cri tiche. D ire z ion i e lin ee cara tter istiche e loro propr ietà .
Corr enti subsoniche Ii near izza te : t rasforma zione d i Prand t l·G lauert .
Corrent i sup erson ich e p iane lin ea r iz zate e non l in ea ri z zate. Piano odog raf ico e sue propr ietà .
Onde d ' urto re tte e o blique. S tud io d i gett i e prof il i ala ri sup erson ic i. R esistenza d'onda.

ESERC ITAZ IONI

D i lab o rat o r io : con picco la ga ller ia d el ve n t o subson ica .
In au la : ana lit iche e d i ca lco lo n u m er ico, e ventua lmente con l' impiego d i tabelle n u m er ich e.

LA B O R A T O R I

V isit a d e l lab o rat o ri o di aero naut ica "Modesto Panett i" ed eventuale presenza a prove effettua
te su i gra nd i im p ian ti .

TEST I CO NS IG LIAT I

Appunt i d i aerod inamica - a cura d i M . C erv e ll i - CE LI D .
Houghton & B rock - Aerod yna m ics f or Eng ineer ing St ud ents - A rno ld .
Abbott & Von Doenhoff . Theo r y o t W ing Se c t ions - Dover
Fer r i - E lements of A erodynamics of Superson i c F lows -,M acM il l an .
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IN023 APPLICAZION I INDUSTRIALI DELL'ELE TTROTECNICA

Prof. Emil io GIU F FRID A D IP . di E le tt rote c n ic a

1ST. di E le t trot ec n i c a G e n e r a le

I V A N NO

2" P E R I O DO D ID AT TIC O

I N DI RI Z Z O : T e r m o tec n i co ·

T e c n o logico ·

C o sr ru z io n i meccerucne 

F errov i ar io

Impeg n o d ida tt i co

A n n u a l e (ore)

Se t t i rn an ate (ore)

L e z,

5 4

4

Es .

27

2

L ab .

1/ corso è ampiamente descrittivo e di interesse pratico, particolarmente per gli
Ingegneri meccanici. E' finalizzato allo sviluppo delle nozion i di Elett ro tecnica nel
campo delle applicazioni industriali, trattando maggiorm ente le caratteristiche di
funzionamento, gli aspet ti tecn ico-economici e la protezio ne del macchinario e
degli impianti elettrici.
1/ corso si svolgerà mediante lezioni, esercitazion i e visita di istruzione.
Nozioni propedeu tiche: si ritiene indispensabile la precedenza del corso di Elet
tronica e consigliabile quella dei corsi di Fisica tecnica e di Meccanica applicata alle
macchine.

PROG RAMMA

I m p i•.H l l i d i p r o d u z io n e , t ra spo rto e d i d i sf r i b c zi o ne d i ene r gi a etet t r ice . Nor ma tiva vi ge n te i n
te m a d i li n ee aeree . C 'os r i t u zi o rt u , cer at t er i s ti c tt e e i n st a n a zio n e d ei t r a s t o r rn e ror i . Imp iant i
e le t t rici d i s t ubt fi rne rn ì i n d ustr i al i : c ab i n a d i t r a st o r rn e z to ne. l inee p r i rn ar ie e seco nda r ie , it tu 
m i n a .t io n e , s t r u m e nt i e le t trici; u t i liz ze zio n e , m isu r a e t a rit tice zi o n e d e ll' energ ia , r i t asurn en t o ,
p er i co l i d i fo lg ora z io n e , irrip ian t i d i t e rra , n o r mativa t ecni c a e an t i nf o rt u n is t i ca . M oto r i a co r 
re ru e a tt er n a t a e c o n t i n u a : c cs i it ì eo to n e , ca r a t t eri stiche, pr o t e z i o ri e e c r i I e r i d i sc e l ta i n r a p o
p ort o a lle va r i e esi q e n ze de lla p r ati c a . C i r c u it i r add r iz ze t o r i e r e g o li:lt or i c o ri d i o d i c o n t r o ll a ti
e c o n vert i t ori d i ì r eq u en za . C t:'n n i s u ue t r a z i o ne e le tt rica e su i forn i et e t t r i c i .

ES ERC ITAZ IONI

D im e n sio n a m e n t o di massi ma d i e le t tr o magneti, t ras fo r mato r i e m o tor i e le t t ri c i . Va tu t a z i o n e

d e nu te o z e d i erie r q ia . S c h e m i el e ttr i c i d i c ab fu e e d i q u ad r i .

LABO RATOR I

V is it a a ta b o ra t o r io d i p r o ve p er m a c ch ine e a p p arecc h iature el e ttr i c he .

T E S T I CONS I GLIAT I

E . G i u t h id a . App l i cd L io n i Indus t r ia l i d e ll'E l e t H ot een i co Ed . CLUT . P r o bl e m i e sc h e m i e fe t 
t ri ci . E d . L e v r o t t o & B e lla, T o r i n o .
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IN026 ARCHITETTURA ED URBANISTICA TECNICHE

Pro!. Att il io BAST IANIN I D I P . d i I ng eg ne r ia d e i S ist e m i Ed ll iL ì e T er 

r it or ia l i

1S T . d i Ar ch i te ttu ra T e cn ica

II I AN NO

i ' P E R IODO D IDATT ICO

IN DI R I Z Z O : T resp rnt r

I rn p eq n o d id e t t ic o

A n n u a le (o re)

S e t t j rrran a te (ore )

Le z.

5 6

4

F.s.

62
4

t. au .

1/ corso si propone di o f frire una sintesi dei principali strumenti me todologici e cui
turali per la progettazione a scala edilizia ed urbana. I principali temi trattati riguar
dano gli schemi distribuiti dalle principali tipologie residen ziali e per servizi pubbli
ci, la legislazione e la stru mentazione urbanistica, la progettazione a scala di piano
esecu tivo.
/! corso si svolgerà con lezion i ed esercitazioni.
Nozioni propedeu tiche: A rchitettura Tecnica, Estimo .

PROGR AMM A

I l c o rso è o rqan ì zaaro i n le z roru e In ese r c i t a zio ni , d u ra nt e le q u al i vie ne sv il u p p a t o a li vell o

d i pr o qe t to eo ni z .o ~ u rb anist rc o u n o str u m e ntO esecuti vo .

ESERC I T AZ I O N I

S i svil u p p an o rrH~d ian t e 2 e xtem p o ra lungh i.
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IN031 ATTREZZATURE DI PRODUZIONE

Prat. Augusto DE FILIPPI 1ST. d i Tecno log ia Meccan ica

V ANNO

2° PERIODO DIDATTICO

IN D I R IZZO: Tecno logico

Impegno d idatt ico

Ann uale (ore)

Sett iman a le (ore)

Lez.

58

4

Es .

52
4

Lab .

4

Scopo del corso è lo studio dei problemi connessi con la produzione mediante
macchine con automazione rigida o flessibile: sono quindi analizzati tali tipi di
macchine, il loro attrezzaggio e la scelta delle condizioni ottimali di taglio. Sono
anche discussi gli influssi della progettazione sul costo del prodotto finito e sono
illustrati alcuni metodi non convenzionali di lavorazione.
1/ corso prevede: lezioni, esercitazioni di aula e di laboratorio nonché visite di
stabilimenti.
Oltre al corso di Tecnologia Meccanica sono da considerarsi propedeutiche: Scien
za delle costruzioni e Meccanica applicata.

PROGRAMMA

Progettazione de l prodotto e organ i zzazione della produzion e.
Critica economica d el prodotto e scelta dei me zz i produtt iv i: progetto f u n z io n a le e progetto
costruttivo ; scelta del mater iale e de ll e tolleranze di lav o r a zi o n e; confronto fra metodi di
lavo r a zi o n e i n a lternativa.
Ottimaz ione d elle co n d iz io n i d i tag lio : d urata dell'utensile; lavorab il ità de l mater iale d e l pezzo e
sua valutaz ione; leggi d i Ta ylor sulla durata dell'utensi le ; leggi non tay lor iane; c ri t eri d i ot t i
mazione.
Attrezzature : c lassif icazione e cam p i d i ut i l i zzo ; e lementi caratter isti ci e lo r o reali zzazione co 
strutt iva; d ispositiv i d i bloccagg io meccan i ci , a flu ido e magnetic i.
Macch ine utensil i con automazione r ig id a o f le ssi b i le: torn i automat ici m a n o e p lu r imandrino ,
macch ine con teste ope ratr ici mult ip le, m acchi n e utensi li con contro llo numerico, sistèmi
i n t eg rat i di la vo ra zione.
D ispositivi per il car icamento d ei pezz i sulla macch ina utensile: al imentato r i e r ob ots .
Metod i non convenziona l i d i lavorazi o n e.

ESERCITAZIONI

Appl icazion i de lle procedur e d i ott imazione; ca lcoli d i f orze d i tag lio e dimensionamento dei
b loccaggi ; program maz ione d i f resatr ice a CN.

LABORATORI

Esecuz ione con f r esat r ic e a CN del part ico lare d i c u i è stata precedentemente o perata la pro
grammazione.

TESTI CONSIGLIATI

G.f . Micheletti · T ecnologia mec c anica - VoI. I e II.
M . Rossi - Attrezzature m eccan iche e lavo ra zi o n i i n serie -.
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IN033 AUTOMAZIONE A FLUIDO E FLUIDICA

Prot . Guido BELFORTE 1S T . d i M ec can ica App l i cata alle M acch ine,

A e ro d ina m ica e G asd inam ica

V ANNO

,0PERIODO DIDATTICO

IN DI RI Z Z O : Au tom azione

Impegno d id att ico

A n n ua le (o re )

Sett imana le (o re )

L ez.

56

4

Es . Lab.

52
4

/I corso ha lo scopo di far conoscere i diversi sistemi di automazione a fluido at
tualmente adoperati e di fornire le nozioni di base indispensabili per una corretta
progettazione e per un uso razionale degli impianti a fluido. Sono oggetto di analisi
sia i sistemi pneumatici e fluidici, sia i sistemi oleodinamici. Vengono inoltre fornite
nozioni di analisi dei sistemi e nozioni di fluidodinamica, analizzando il comporta
mento dei fluidi operativi nelle particolari condizioni di lavoro, ed insistendo sugli
aspetti più attinenti, quali la propagazione dei segnali, i getti.
/I corso comprende lezioni ed esercitazioni pratiche di laboratorio per imparare a
conoscere praticamente i sistemi a fluido.
E' corso propedeutico: Meccanica applicata alle macchine.

PROGRAMMA

Propr iet à d e i sist em i pneumati ci . f lu id ici ed o leod in a m ic i. F lu idodinam ica : proprietà de i f lui di
ed uni t à d i m isura . F luss i permanen t i e n on permane nti. Gett i. Pr inc ip i di f lui d ic a . Control li:
an a lisi dei siste mi di cont ro ll o . Comportamento di na m ico d e i sistem i pneumatic i. S ist em i ana
log ici pneu m at ic i. C ircu it i e sistem i o leod in amic i. T ecn ich e d igi t a li. Component i. Valvo le pneu 
matiche. Element i pneumatic i lo gic i. Valvo le o le od inam ich e. El ementi m icro p ne umati ci. E le 
ment i f lu id ic i digi t a li e p ropor z ional i. Caratte r ist iche degl i elemen t i fl u id ici . Elementi e sistemi
di t ipo m ist o . Senso ri ed organ i di f ine corsa . El em en t i d i potenza f lu id ici. Attuator i pneuma
t ici ed ol eod inamici . E lement i int e rf ac ci a ed el ett ro va lvo ie . E lem en t i pe rife ri ci e complementa
r i. Eserc iz io d e i c irc u it i : al imen t az io ne d i im p ia nt i pneu m ati c i e f lu id ici . T ra ttamento dell'aria .
Aff idab i l ità d e i sist em i f lui d ici e micropneu matic i. Appl icaz ion i : sist em i c o n sequ enz ia t o ri .
lettor i d i nas t ro, m icroprocesso ri.

ESERCITAZ IONI

Le lez ion i sono aff ia ncate da ese rc i t a zfo rr i, di cu i alc une sper imental i da svolgersi in lab o ra t o ri o .

LABORATORI

N el le esercitazio n i vengono approfondi t i argo menti trattat i nelle le z ion i, vengono im p art it e
nozioni d i base sull'uso d e lla st r u me nta zi o ne adoperata ne i sistemi a flu ido, e vengono eseguite
prove su co m po nen t i . circuiti e sist em i in modo da acquisire u na co n osce n za , p er quanto possi -
b il e , pra t ica d ell a mater ia . .

TESTI CONSIGLIATI

Rom it i, Be lforte - Automazione a f lu ido - Va l. I e Il , Patron , Bo logna.
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IN040 CALCOLO E PROGETTO DI M ACCHIN E

Pro f. Pasquale Mar io CAL DE RAL E 1ST . d i M o t o l i z za zi o ne

V A N NO

l " PER IODO D I D A TTI C O

f rnpeqo c didu t u c o

A nn u a l e ( o re)

S e t t uri a n a !e (o r e )

L eL .

60

5

Es .

GO
5

L ~b .

10

/I corso ha lo scopo di forn ire agli allievi me ccanici la conoscenza dei meto di attual
men te usati nella proge ttazione meccanica.
/I corso compren de lezioni, esercitazion i teoriche e sperimen tali, eventuali visite di
istruzione.
No zioni propedeutiche: Meccanica applicata, Scienza delle costruzioni, Costruzione
di macchine.

PROG RAMM A ·

Calcolo d egl i elemem i d elle mecch in e: i n g r a n a ggi ct f i n d ri c ! e c o ruc i a d en t i d i r i t ti e ob l iqu i ;
so l id i assia ts im me tr i c i . d ls <.h i r o t a nt i; t u b i; vi b razi o ru f lessi o n a l l , tor sto n at l , as sia t i : m e ro o i reo 

ric i e spe r i rn e n t a u : srn o r za t o r i d i vi braLl o rli; vì b r az io n! c o m p o ste; o rg d n i d i rn o ro r i dlle r nat iv i ;
val vo le, t u b a z io ni , s ts t ern i di tenu ta; f un i rne re l ti cb e : c.arc o to s t r u t t ura le dg l i e le men ti f in i t i .
Proge t to d e lle macchine: p r oqe t t a z io t re con m ate r ia l i c ornpo si u ; pr o q e t r az io n e st a t i s t i c a : pro 
g e tt a Lio n e d e i sis tem i m e c c e ru c i: prcqe t re zi c n e d i o r gan i mecca ni c i sogg e tt i ad u rt i ; c o nt r o uo
e g a f cHI L ia d e lla qua l i t ~ d e l p rodotto i n d u s t ri al e; met o d i fl on d ist ru tt iv i d i c o n tro ll o ; app t i c e ai o .
n i d el la se r .

E S E RCITA ZION I

C o ns i s tono I n catco f i Ineren l i a d i sch i r o t a n ti , v e tocu à COlic h e lIessiona l i , r u ot e denlate c or r e i 

l e , v e r if i c h e d I orga n i d i mo t or i e tt e r n a i i vi c o n s tudio d e lle o sci n u vi o ru ro r stort ar t.

LABO RA TOR I

T e Ln ic... he d i e sa m e no n d i s t r u tt ivo . piove d i ce ru r ì tuq a z. o n e su d i sc h i , t o t o e ta sti ci t à a ri flessio ne .

T EST I CO N S I GLIATI

R . G fo va n ri o z z i > Cos t r u L io n e d i M a c c h i n e · Va l. Il . E d . Pa t r o n , Bo ìo q n a .
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IN041 CALCOLO NUMERICO E PROGRAMMAZIONE

P rof ~ Giovanni MONEGATO

IV A NNO

2° PER IODO D IDATT ICO

I N D I R I Z Z O : T r asporti ·

Metrologi co ·

B io in ge gner ia ·

S t r u tt u r i s t i c o

D IP . d i Mate mat ica

1ST. M at e ma t ico

Impegno d id at t i c o

An nuale (ore)

Sett iman al e (o re)

Le z .

8 0

6

E s.

50
4

L ab.

Il corso ha lo scopo di preparare gli allievi soprattutto alla risoluzione numerica di
modelli matematici con i mezzi del calcolo automatico. Gli allievi vengono inoltre
addestrati alla programmazione scientifica con il linguaggio Fortran. Nel corso
vengono affrontati i tem i fondamentali del Calcolo Numerico e la programmazio
ne scien tifica con il linguaggio Fortran.
l! corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni e laboratorio (uso del calcolatore).
Nozioni propedeutiche : Analisi Matematica I e I!, Geometria.

P R OGR A MMA

R a p p re sen taLion e de i nume ri e ope r az i o rr i a r itme ti c h e in un cal c ola to re .

E rr o r i , c o nd tz i o narn eu io d i u n pr ob lerna e st ab ilità nu m e ri c a .

C a tcoto d e ll e ra d !c . di e q u az ion i: me t o d i d i b ise zio n e , Lo rde, N e w t o n e a t t ri ; m e t od i it er at ivi i n

ge n e ra le .
Risoluzione d i si ste m i di eq u a z i o ni l i nea r i . M e t od o d i G au ss, t at ror i z zaz io n e LU e Cho les k i .
M e t od i i t e rat ivt : .Ja c o bi , G a u ss-S e id e l , S OR . A lcuni metod i p e r Id r i so Iu z io n e d i s is te m i d i

eq uaz i o ni n o n tinea r i ,
C a fc o l o d e gl i autova lori e autovetto r i d i m e tr i c i : m etodo d e l l e p o t e n z e , .Ja c o b i e H o u se h o ld e r .

C aso d ell e rrr a t r i c i t ridiaqon a f i si rnme t r i c he,

A p pr o ssirriazio n i d i tun z to n ì e d I d at i . l n t e r p o ra z i o n e p o ti n o mia le e f u n z i o ru sp t i ne . M e t o d o de i

rn irum i Qu ad ra t i .
Der rvazi c n e rru m e ri c e ,
I nt eg ra z ione n umer i c a : f o rm u le d i N ew t o n Co t es e G a u ss i a n e . P o l i n o rn i or t o qo nat i .

Equa L ion i di t t e r en ziar! ord inar i e con va lor i i ru zi a li: m e tod i o ne-s t e p e mu lt is t ep . S ist ern i st it t ,
P robl e m i c o n v al Or i al c o n t o r n o.

E q u a z i o n i d i l t ere n zi et i a ll e d e r ivat e p a r z ia l i : m e to d i a ll e o i t t e r e n ze .

ESE RCI TAZ ION I

S I e v e prese n t a z i o o e d e g l i el a b ora tor i e le t u o n i c i . L inguagg Io Fo r t r an . A nal is i e d i rn pt umen ta 

z i o n e d e i meto d i nurner i c i pre se n t a t i nel le te z io ni . R iso lu z i o n e d i p r o b tern i .

L A B O R ATO RI

Un el a b or a t ore e lett r o ni c o è a d isposi L i o ne (qu o t i d i a n u rne n re ) degl i s t u de n ti per la m essa a
pun ro e spe r irneuta zi o n e d e i p r o g r a m m i di ca lc o l o re a li z za ti .

T ES TI C O NSIGLI A T I

D ispe nse d e l doc en t e .
Ril l slon, R u b in o w i t a . A tì rs t c o urse i n n ume r i c a l a n a tv s i s - M c G r aw -H ju . 1 97 8 .

Ab e t e S e.ar a t io t ti , Pa la ma ra O r s i - P roq r arn rnare i n F o r t ra n Levr o t i o & B e ll a , To r ino , 1979.
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IN048 CHIMICA APPLICATA

Pro t. Giorg io PRADELLI D IP . d i S c ie n za dei materia li e Ingegner ia

ch imica

I l ANN O (.)

2
0

PER I ODO D IDA TT IC O

1S T . d i C h i m ica genera le e

meta llurgia

Impegno d idatt i co L e z.

Ann ua le (o re) 68

Sett i m an a le (ore) 5

App l ica ta e d i

Es . L ab.

20 8
2

Lo scopo del corso è di far conoscere le proprietà di impiego dei materiali più co
mun i con i quali un ingegnere meccanico dovrà, con ogni probabilità, imbattersi nel
corso della sua carriera professionale; verrà pertanto fornito un quadro, necessaria
mente non completo, dell'ampia casistica relativa ai materiali per /'ingegneria senza
tuttavia troppo addentrarsi nei procedimenti industriali della loro produzione.
Verranno trattati i seguenti temi: acque, combustibili, refrattari, leganti idraulici,
materiali ferrosi, leghe di rame e alluminio.
/I corso si svolge sulla base di cinque ore set timanali di lezione e due di esercitazio
ne e prove di laboratorio.
Nozioni propedeutiche: è indispensabile la conoscenza della chimica generale e
inorganica e delle nozioni fondamentali della chimica organica.

PROGRAM MA

A c q u a p er caldaie : d u re z za dell"acqua. D et e r m i n a z ion e e calcolo della durezza . Pro cess i di d ol 
cif icazione, d e ion iz za zio n e e d is t i ll a zion e. A cq u e i nd u st r ia l i. Combus t io n e e comb ust ib i li: pote
re ca lorifico . A r i a teori ca di combustione. V o lume e composi zione de i fum i. Co n t r o ll o della
combust io n e. Comb us t ib i l i so l id i e li quid i : l o r o e la b orazi one i nd u st r ial e. Ca rb u r an t i. Potenz ia 
le t e rm ico. Comb ust ib ili gassos i. L u b r if ica n t i: caratter ist iche. Metod i d i misura della v iscos ità .
S is tem i etero genei : re go la delle fasi . T eo r i a dei diagramm i d i stato b i n ar i e t er na r i . Mater ia l i re 
frattar i : classif icaz ione. R e f ra ttari si l i ce i , su ico-au u rn i n o si . magnesiac i, crorn i t ici , cr omo -magne
siac i e g r af i t ic i. P ig i at e. Dolom it i ca lc inate. S agg i su i refratta ri. L egan t i id raul i ci: cemento Po r t 
land : materie p r i m e e su a fabbricazione. M o d ul i caratter ist ic i. Cost i t u zio n e chimico -m ineralo
g i ca d e l clinker . R ea z io n i di id r at a z io n e. A z io n i d e ll e acque d ilavanti e so l f at ic h e. C en n i su l ce
mento p ozzo lan ico e d ' a l t o f o rn o . M ateriali ferr osi : p rod u z ione d e ll a gh i sa a ll 'a lto f o rno . Marcia
d e ll ' a l t o f o rno . D iagram m a d i stato f erro -ca rb o ni o . A f f i n a zio n e della gh isa . Prod u z ion e dell'ac
cia i o : convert ito re ad o ssig eno. For n o Mertin, fo rn o elet trico . T r at t ament i termici. C em en t a zio
ne carburan te e ni trurante. A cc ia i sp eci a l i . G h ise d i i n t er esse meccani co . C l assi f ica z io n e UNI.
A u u rn tnjo : metallurg ia . L eg h e da getto e da b on ifi ca . Trattamento t er m i co del dura llumin io.
R am e : metallurgia. O tton i e bro n z i.

E S E R CI TAZI ONI

Le esercitaz ion i sono relat ive ad acque, combust ibi l i , lu b r if ican t i , c em en t i , ref rattar i e leghe
met alliche.

LABORATOR I

Le prove i n la b orator io concer n ono esperienze su acque, combustib i li, cement i e legh e m et a l 
liche.

TEST I CONS IG LIAT I

C . B r is i - Ch im ic a ap pl icata · Ed . L ev ro tto & Be ll a , T or ino , 1981.
E . M ar iani - C h i m ica ap pl icata e i ndustr iale - UTET, 197 2 ..

(.J Insegnamento de l triennio anticipa to al b iennio.
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IN074 COMPLEMENTI DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

Prof . Piero MA RRO 1S T . d i S c ien za d e ll e C o str u z io n i

V A N N O

2° PE R I O D O D IDATTICO

I N D I R I Z Z O : S t r u tt u r i st i c o

I m pegno d idatt i c o

A n n u a le (o re)

Se tt i m an a le (ore)

L e z.

70

5

Es .

7 0

5

Lab.

l! corso st Inserisce fra quello di base "Scienza delle Costruzioni" (3° anno) e
quelli applicativi finali.
l! corso si svolgerà con lezioni e esercitaz ioni in aula.
Nozioni propedeutiche: quelle fornite dal corso base di Scienza delle Costruzioni.

PROG RAM M A

T eo r ia d eg l i st at i d i c o a zione.
T rav i su appo ggi o el a st ic o a ll a W i n k le r .
Lastr e p ia n e in reg ime f less iona le. App l i ca z io n i . C a lco lo co l m e t o d o d e ll e d i f f e ren ze f in i te.
C a lt;ol o m ed ia n te su perfi c i di i n f l u enza .
Stru tt u re a gu sc io (a r gomento sv o l t o d al Pr o f. C icale e d a i suoi collab o r a to ri ).
T e la i p ia n i so ggett i a f o r ze o r i z zon t al i e ve r t i ca li.
C a lcolo agl i sta t i li m i te d e l le st r u tt u re in ce men t o arma to .
Comportamen t o vis c o e la st ic o d e lle s tr u tt u re in c .a . e c .a .p ..

ESE RC I TAZ I O N I

R ig ua rd an o tu tt i g l i a rg oment i de l p r o g r a m m a con im p eg n o d i 5 o re se tt imana li.

TES TI CON S I GLI A T I

B e ll u z z i . Sc ie n za d e ll e Cost r u z io n i · Vo I. I e II I.
Colo n n e tt i - S c ie n za d e ll e C o s t r u z io n i -" ,
Montoya - M o r m igon arm ad o . E d . G i l i .
Appu n t i d e l docen te sugl i sra t i li m i t e, su l le t rav i su ap p o ggi o el as t ico e su lle la st re.
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IN504 COMPLEMENTI DI TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI
Ex IN075 COMPLEMENTI DI TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI [sern.)

Prof . Dante MAROCCHI 1ST . d i T rasport i e O rga n iL Ld z ione I ndu 

st r i al e

V A N NO

2° PER IODO D I D A T T IC O

I N D I R I Z Z O : T r asport i

Impegno d id a ttico

A n n u a le (o re)

Se tt i m a n a le (o re )

LeL.

4

Es .

2

L ab .

L'insegnamento di Complementi di Tecnica ed Economia dei Trasporti riguarda
essenzialmente argomenti di trasporto funiv iario e problem i speciali relativi a veicoli
stradali ed alla circolazione stradale non trattati nel corso di Tecnica ed Economia
dei Trasporti di cui è complementare.

PROGRA M MA

Gli impian t i a fu ne. Ca ra tt e r is t ic h e e no rme c o str u t t ive . Le f u n i m eta ll iche : ct ass jt ic a zi o rre ed
im piego . C o n f ig u r a z io n e deue tu n i in opera. F u n i co lar i t errestr i. Funi col ar i aeree pe r trasp orto
merci e passegger i. C ost ru z io n e ed esercizio degl i i rrtpi e n t i a fune . P r o ve no n d is t rutt ive ed esami
d i la bo ra t orio . La p ian it ìca e io n e de i tr a sp o rti in zo n e d i m o n t a gna.
Problemi speciali sui veicoli per trasporto st radale. Prest a z io n i deg li autove ico li (r ich iamo
p r i n c ip i fondamental i). La st e r za t ura dei ve ico l i . I l trai n o dei rimorch i st r ad al i . FI e na t u r a d e i
ve ico l i si ngo l i e con r imo rch io. C e n n i su l la s ic urez za d ei ve ico l i e di i ntortu o fst l ce str ad a l e.
P r ob le m i r el a ti vi all' impiego d i carb ura n t i n on d er ivat i d a l p etrol io.
T r asp o r t i c o n si st erru n on convenzio n al i.
P r o b rem i dell'alta veloc ità per ve ico l i te rrest r i. P r obtern i rel ati v i alla gu ida d e i ve ico l i st rad a l i.

ESERC ITAZION I

Sono previs te 2 ore d i eserc itazion i sett imanal i. A c iasc un a l l i evo v er rà ass egna ta u na eserci t a 
zi o ne da svo lg e r e pr irna d e ll ' i sc r i z i o n e all ' esarne .

TESTI CONSIG LI A T I

O . M aro c c h i - F u n i co la r i ae ree e sc iovi e . E d . '74 - L ev r o tt o & Be ll a . To ri no .
O . M a ro c ch i . T r asp o rt i su st r ad a - E d . L evr o tt o & B e ll a , T or ino .
P . O 'A r m i n i - E l e m e n t i d i p rogetto Cl t u n e v.
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IN090 CORROSIONE E PROTEZIONE DE I MATERIALI METALLICI

Prat . Mario MAJ A

I I I ANN O

2" PERIODO DI DATTICO

IN D I R IZZO : Me ta ll urg ic o

DIP . d i S c ien za d ei M a te r ia l i e Ingegner ia

C h im ic a

1S T . d i E lett ro ch im ic a e Ch im ica F is ic a

Impegno d idatti co L e z. E s. L ab .

Annua le (ore) 55 10 10

Se tt i m ana le (o re) 5

1/ corso ha lo scopo di fornire agli allievi ingegneri le basi concettuali necessarie
per discutere i processi di detioramento dei materiali meta llici provocati dalla
corrosione e per scegliere i me todi di prevenzione e pro tezione idonei. Nel corso
viene trattata la corrosione ad umido , la corrosione a secco e la corrosione per
correnti impresse; vengono discussi i criteri di scelta dei materiali metallici ed i
metodi di protezione.
Il corso è integrato con esercitazioni di laboratorio riguardanti il comportamento
di vari materiali in amb ienti diversi.
Nozioni propedeutiche: Chimica, Metallurgia.

PROGRAM MA

In tr odu zione. P r opr ie r à t e r mod inam ich e d e l le sp e c ie c himich e; caratteri stiche d elle so tu z io n i
ele tt r o l i 1ich e . p otenz ia li di e le ttrod o ; d iagra rn m i p f-ì -po ten zt a!e : fenom en i d i po lar i z za z ro n e e

pass1vdzi o n e; po re n z ia f i d i i so po la r i z za z io ne; c o rn p o r rarnen t o ge n e r a le d e ll e superf i c i me talli 

c he i n e lett r olit i .
Corrosione ad umido. Pr i n c i p i f ondamental i . reaz i on i caratter i st iche. fa tto r i d i l ocalizzaz io n e;
pa rametr i c h e in f l u e n za n o la v e fo c i t à di c o rr osi one; m orfolo gia d e i v ar i t ip i d i c o r r o si one , per

c o p p ie ga lv an iche . p e r aer e a z ion e rf i t te ren zi a te , p itt ing, in rer cr is r a tl in a , t ensi o corrosiorre,
c o r r o si o n e m i crob i ol o g ic a .
Pro ve d i corrosione. Un i f i c a z io n e e t i p i d i pro ve ; appar ec c h i p er i l con tr ollo e lo st u d io d e i
fe no n l en i d i c o r r o sio n e ; c amera a nebb ia sa lina, poten ziostat i e c c . .
Materiali e embie nte, Compor t a m ento d i m e t all i in amb ient i d ivers i con part ico lare r if er irnerrto
a fer r o , r arne, z i n c o , al l u minio. p iombo e loro leg h e .
Preven z ion e con tro la corrosione. F attor i in fl u e n ti la progetta z ion e deg li im pia n ti ; p ro t e z io n e
ano d ica e ca t o d ica; r icopri ment i rn e ta t t i c l e t ratta m e n t i pr otett ie i ; ve rn ic i e l o r o p ro p r ie t à .

Cor ren ti vagan ti. C orrosione p er c o r re n t i vaganti , ril evamento d e i po ten z ia l i d e l ter re n o; p r ote

zi o n e d i stru tt ure n el su o lo .
Corrosion e a secco. Re az ion i t ra g as e m eta ll i ; f enomen i d i o ssida zione a c ald o; d e ca rb u r a z ione

ed alterazi one superf i c ia le d e i met alli; to r maz ton e e d effetto d eg l i s t rat i o ss ida ti; c i n etic a d i
ac crescimen t O d eg l i strat i supe rf i c ia l i ; o ss id a z ione ac c el e rata .

L A BO R A T O R I

T r ac c ia rn en to d i c urve c ar atter ist iche, r ic o n o sc irneruo d i zon e ano diche e c a t o dich e. p r ote

zi o ne catod ica c o a tt a e sp ontanea.

TES TI CONS IGLIA TI

G . B ian c h i , F . M a z za - Fonda m ent i d i c o rr o si one e p ro t e z io n e d e i m ete tti - Tambu r.ini , M i lano .
U .R . E vans . The corr os i o n and o x id uu o n o f rne t at s - A r n o ld s, L ond ra .
M . Poo rbe i x - L eçon s en corros io n e le c tr o c h i rn iq u e . C ebe lcor.
L .L . S h r e i r - Co r r o s ion, val. I e I l . E d . G . Newl1es .
N éU; C ' Cor r o sion Cou rs e - H o u st o n. T e x as 77027 .
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IN492 COSTRUZIONE DI MACCHINE

Prot . Guido BONGIOVANNI 1S T . d i Costr u z io n e d i macc h ine

I V AN NO

2° PER IODO D IDATTICO

Im pegno d idatt i co

An n u a le (o re )

Se tt i m an a le (o re)

Le z.

60
4

Es.

90
6

Lab .

/I corso ha lo scopo di fornire i criteri per il calcolo ed il progetto degli organi di
macchina fondamentali dei quali vengono presi in esame la struttura, il funziona
mento ed il dimensionamento.
/I corso si svolgeràcon lezioni ed esercitazioni.
Nozioni propedeutiche: Meccanica applicata alle macchine, Scienza delle costru
zioni, Tecnologia meccanica, Disegno meccanico.

PROGRAMMA

R es is t e n za d e i m ate r ial i e p ro ve relat ive a fa t ic a e a sco rr im ento .
L e v ar ie i p o t esi d i rottura e il loro i m piego p er i va r i c asi d i so l le c ita z io n e e p e r i va r i mater ial i.
Collegam ent i fo r zat i a ca ld o e a fredd o .
Ch iavette long i tudina l i , t a nge n z ia l i e t r asver sa l i ; li n g ue tte, acco p piamen t i sca n a la t i ; d entatu re
H i rth ; sp ine . .

F i lettature . v i t i , b u llon i e lo r o ac cessor i.
Mo ll e.
Support i po r t a n t i e d i spinta c on cusc inett i d i s t r isc ia m e n to .
A ppl icaz io n e prat i c a della t eo r ia d e ll a l u b rifi c a zi o ne n e i cu sci netti d i sp i n ta e portant i .
R isulta t i d e ll a t eor ia d i H e r t z . C a lco lo d i c u sc inett i a sf e re e a ru t fi.
Cusc i n e tt i a r o t o lamento .
S ilen tbloc ed e leme n ti e lastici an a logh i.
Assi e al ber i.
G i u nt i .
I n n esti .
F ren i e ar r es t i.

ESERCITAZ ION I

Co ns istono nello svo lg ime n to d e l progett o d i massima (cì iseqno e ca lco l i ) d i u n gr u ppo rn e c 
canico che da m o d o d i app l i ca re g ran pa rte d i q uan to ill u stra t o n el c orso .

TES TI CONS IGLIAT I

R . G iova n no zz i . Costru zio ne d i M acc b i ne - Va l. I . Ed. P at ron o Bo logn a .
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IN096 COSTRUZIONE DI MATERIALE FERROVIARIO

Prof. Giovann i ROCCATI 1ST. d i C ostruzione d i Macch ine

V A N N O

2° PERI O D O D IDATTICO

I N DI R IZZ O : Costruzion i Mecc a n iche ·

F e r rov ia r io

I m p eg no d idatt ico

A nnua le (o re )

Se tt im an al e (ore)

L e z.

56

4

Es .

28

2

Lab.

Scopo del corso è quello di consentire agli allievi di applicare correttamente allo
specifico campo della costruzione di rotabili ferroviari le nozioni generali apprese
nei corsi istituzionali propedeutici (vedi punto Nozioni propedeutiche). A tal
fine nel presente corso vengono illustrate criticamente le principali caratteristiche
tecniche dei rotabili ferroviari, richiamate, con riferimento al campo del trasporto
ferroviario, le nozioni basilari della meccanica della locomozione e del comporta
mento dinamico dei sistemi meccanici, e vengono in fine svolti esempi di calcoli
specifici.
/! corso si svolgerà mediante lezioni ed esercitazioni; vi è possibilità (previo bene
stare degli enti interessati) di visite a officine di produzione e revisione.
Nozioni propedeutiche: quelle impartite nei corsi di Meccanica applicata alle mac
chine, Costruzione di macchine, Calcolo e progetto di macchine, Elettrotecnica,
Appl. Ind. Elettrotecnica, Macchine.

P ROGR A MMA

G en eral i t à su l t raspor to fe r r o v iar io ; ferr o vie nor m a l i e p ar t icolar i . R es is t en za a l moto e pres t a
z io ni del materiale m o t o re. C la ss if i ca zio n e del m ater ia le rotabile. V in col i t ip ici del pr o get t o
del ro tab i le fer roviari o: sc a r tam ento e sago m a li m ite ; acc o pp iamen t o tra v e i coli d i d iverso ti p o

e diverse ammi n i straz ion i . Ele m ent i c o st ruttivi f ond ament a li d el ve ic ol o: assi , r u o t e , b occ o l e,

sosp en sio n i . car rell i; organ i d i agganc io e repuls ione ; st r uttura portante: ce nni sulle modal ità
di calc olo e t ecn ich e c o stru tt i ve. Pu nt i f ond a men ta li su l c o mpo rtament o di nami co d e i ve icol i.

Fr en atura : e lement i fr enant i , cil indri a ttu a t o r i , ti m o niere; c o m a nd o d i fre na t u ra e regola z ioni
var ie . La carrozza p ass egger i : arredamento, illu m i nazione, c l imatiz zazio ne . E lement i d ella rna c 

ch i n a motr ice . A d er en za e r ipar t i z ione d e l c a r ico sug l i assi (cabragg io d e ll a locomot iva ). T ra ·

sm is sion i per loc o mot iv e e le ttr i c he. Probl em i sp ec i f i c i d e ll a tr az ione D ies e l: sagoma l imi te,
p otenza U IC, ra f fredame n t o , sov r an rn enta zto n i : trasm iss ion i: elettr iche, idrau liche, m ecc a n i 
c h e. I d i ver si si stemi d i trazi o ne e le ttrica , ed i riflessi sull'a r ch it ettu ra d e ll a lo como t iva e sulla

sua re gola zione; c e ri n l su l ma ter ial e m o to re a re go laz io ne ele ttr on i ca . M ez zi l egge r i .

ESE RCITAZION I

H ann o l a duplice f i nalità d i i ll ustrar e m etod i d i ca lc o lo (d i prest az io n i di ve ic oli e di calcol i d i
p roge tto ei a ver ifica d i elementi mecca n ici ) p er qu anto p o ssi b ile a p p l ic ab i li an ch e al d i là d ei 
l ' a m bi t o f e r r ov ia r io , e d i r e nd e r e f ami li ari g li a llievi i n ormal i va lo ri numer ic i d ell e g r and ez ze
fis ic he in g io co (p r est a z io n i , so ll ec ita z io n i , di m ension i ) : gl i a rg oment i sp ecif i c i potranno vari a re
di an n o i n anno .

TEST I C ON S I G L I A TI

F . D i M a jo . C ost r u zi one di materia le f e r rov ia r io · Ed. L ev rotto & Bel la , ( test o b ase).
T . D i F a z io · Note sull a evo lu z io ne d e i m ez z i e dei si stemi p e r la trazi o ne ferro v iaria· Ed . L e 
vrotto & Be ll a (d i consul t azio ne ).
G . V ic u n a · Orga n i z za z ione tecnica ferroviaria - Ed. C .I.F . I. , Roma, (d i consul taz i o n e).
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IN104 COSTRUZIONI AUTOMOBILISTICHE

Prof. A lberto MORELLI 1ST. d i Mc to r i zza zi o ne

III A N NO

1° PE R I O D O D I D A T T IC O

I ND I R IZZ O : A utomob i l ist i co

I rn pegn o d id att i co

A n n u a l e (ore )

Se t t i m an a le (o re)

L eL.

56

4

E s.

28

2

Lau.

Scopo del corso è t'in troduzione alla conoscenza dei principali tem i di tecnica au
tomobilistica.
/I corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, visite di istruzione.
Nozioni propedeutiche: Meccanica razionale ed applicata, Disegno meccanico.

PR O GRAMMA

D ef i n i z i o ne d i a utovei co lo e su e ca teg o rie . Organ i e sse fl Li d li e loro " i nte rf ac l:e" . S ist e m i d i r i 

f e r i m e n to.
L a ruo ta c o n pneumat ico . S u e c ar at te r i st i c h e d i d eto rrn aei o ne. d e r i va e scorr ime n t o . Effetti
d e ll a c a m p a n a t ura e della conve rgen za . A d e r e n za ruota su olo . Coeff ic ien ti d i ade re n za g lo b a le ,
l ocale e elementar e . D es c r i z io n e d elle p r es s ion i nell'orma d i co n t a tt o . R es i st e n za d e l r o tola 

m enro . C e r c h i e rn o zzi .
S o sp e n s io n i : a c e n tri v i r tua l i e non , a r u o te d i p endent i e non . Cornportame nto ' ci nern a t ic o
trasver sa le e long itud inale. C omportamen to d i nam ico. S n o d i d i st r is c iame nto e d i d e fo r m a
zi one. A m m o r t i z za t o r i .
Ster zo . S r e r zaru ra c iuemati c e e dinarn ica . Cinemat is mi d i ac c opp iam ento d ell e r u o te e d i

c o m and o c e n t r al i z za t o . S c a to le di g u id a.
C ar ro z ze r ia . F o r m a del ve ic olo . Comportamento ae rod i namico. R esi st e n .l a aerod inam ica ; e ffe tti
d e l vento latera le; fluss i intern i, i m b r a ttamen t o d e lle supe r f i c i t raspa rent i. C o rp i id ea li . Coda
tr o nca " spo i lers" e d am s" . T ip i d i struttu ra portant e. a t e la i o separa b i l e e non . Car i c.;hi est er n i .
fa tt o ri d i car ico a re sistenza e a fa t i ca .
Trasm is sione del moto a lle ruote . Campo id eal e di potenza d ispon ibile . S chem i d i trasm iss ione .
F r i z io n e ; cambio , sinc r onizzatore , rinvio f is so , d i t t ere n z ia le .
F r en i a d is c o e a ganasc e. S er v o fre n o . C orrettore d i frenata.
C o n f ig u r a z i o n i più d i ff u se nelle aut omobi l i e n e i ve icol i i nd u stri a li e c o m m e rci a l i.
C en n i su l comp ortamento d i marcia e su ll a stab il ità d i r e z iona le .

ESERC I T AZ I O N I

D iseg no d i un nodo d i una sc o c ca e p art i c o la r i di una carr ozzer ia. D is eg n o e c alco l i di mass ima
d i u na sospensi o n e. C a lco lo de ll o sf o r zo sullo st e r zo.

TE ST I CON SIGLI AT I

A . M o r ell i · C o stru z io n i automob i list ich e - ISE D I , Mondadori.
C . D eu t sc h . D y n am iq u e des vhéh icu les ro u ti e rs. D o n n ées d e base · E d . ON SE R, Par i g i , 197 0 .
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IN507 COSTRUZ IONI BIOMECCANICHE
Ex IN265 MECCANICA BIOMEDICA Isern.I

Praf . Pasquale Mario CA LD ERA LE 1S T . d i M o t o r i z za z io n e

V ANN O

2 PER I O DO D IDA TT ICO

IN DI R IZZO : Bi o ingegn e r ia

Impegno d id a tt ico

Annua le (ore)

S e tt i m a n a le ( ore)

Le z .

60
4

Es.

40
4

L a b .

10

/I corso ha lo scopo di fornire agli allievi le più importanti applicazioni della mec
canica stru tturale alla macchina umana, con part icolare riferimen to alle part i di so
st ituzione. Vengono trattati di anno in anno argomenti particolari riguardanti le
costruzioni biomeccaniche.
/I corso comprende lezioni, esercitazioni teoriche e sperimen tali, eventuali visite
di istruzione.
Nozioni propedeutiche: Meccanica razionale, Scienza delle costruzioni.

PROGRAMMA

Ven gono t ra tta t e le cara tter i st ic he m ec ca n ich e d e i t essu t i b io log ic i c o o parti c olare r ifer ime n t o
a l la co rn p o si z io ne e alla re sistenza d e ll'osso , all a re si st e nza d e i legarrl i ar t ic o lari , a l le proprie tà
t r ib o lo g iche d e ll e c a r til a g ini ar tic olari. P ro blem i m e c ca m c i re lat iv i all'im pi a n t o d i p rot es i a r ti
colari , co n partic olare r i f e r ime n to al le ar t ic o laz ion i p ortanti (anca , g i n o c ch io , cav igli a ). T e cni 
c he d i rileva zi o n e e rni su ra d e i d a t i rnec ca n i ci r igua r d a nti il co rp o u mano : ap p a r ati m eccanici
(esos c h e letr i). appa rati f o t o g raf i ci e t elev isi v i per la r ilevazione d e lla geo m etr ia d eg l i ar t i d u r a n 
te vari e att ività . M isu r a d e ll e f o rze esercita te d a l piede su l t e rreno du ra n te la d eam b ulaz io n e
rn ed iaru e p iattaforme d i n a rnom e tr ich e. A r t i artif icia li sia supe r ior i c he i n f e r io r i e relat i vi pro
blem i fun z iona l i e st r u tt u ra l i , p r o b le rn i d ell"acc oppiamento co n i l corpo umano e d el loro c o 
rn an d o . g to m ec canic e odonto iatr ica. Costru Lion i b iom eccan ich e spe c ia l i.

E SE RCIT A Z I O N I

C a k o lo d e ll e t o r ze agent i su lle art ico la zion i portanti.

L A B O R A TO R I

Vengono svolte ese rc itaz ion i prat i c he fa cent i u so d i eso schele tr i m ecca n ic i e p iattaf orma d t
narnornerr ica , rav or o ball ist ocardio gra f i c o .
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IN127 ECONOMIA E TECNICA AZIENDALE

Prof . Nico la DELLE PIANE ( 10 corso)
Praf. Anton ino CAR IDI (2

0
corso)

1S T . d i T rasport i e O rqaru zze zt o ne A z ien 

dale

V ANN O

2° PER IODO D IDAT TI C O

I m pegno d idatt ico

A n n ua le ( o re )

S ett im an a le (ore )

Le z.

4

Es.

4

L a b .

/I corso presenta i principi e le applicazioni dell'economia aziendale e delle tecni
che aziendali nel quadro delle decisioni relative sia alla gestione operativa che alla
evoluzione ed allo sviluppo dell'impresa. I tem i generali trattati sono : ob iettivi,
decisioni, strategie aziendali, la-previsione e la programmazione. /I controllo del
processo produttivo ed il controllo economico di gestione.
/I corso si svolge con lezioni ed esercitazioni.
Nel corso sono trattate in fase propedeutics nozioni di matematica finanziaria,
di statistica e di ricerca operativa (programmazione lineare, tecn iche reticolari,
teoria delle code, metodi di simulazione).

PROGRAM MA

L ' impr esa; le strateg i e e g l i ob ie tt ivi. Le deci si on i a z ie ndal i e la loro i n t e gr azio n e sia n e l l ' ott i 

ca ges t iona le c he i n q u e ll e d i evo luz ione e sv i l u p po d e ll ' i m p res a . E lemen t i d i mac r o econom ia
e m ic ro economia . Met od i d i anal is i econ om ica per la sc e l t a fra al ternat ive . L a p ian i f icaz ione e
p rog ramma z ione della ges t ione dell' impre sa . P r i n c ip i e t ec n ic h e d i ana l i si p rev is io na le . P fan i t i
cazi o ne e progr a m m a z ion e d e ll e vend ite, d e ll a pro d uzio ne, d eg l i appr ovv ig io nament i, d e i t r a
sport i , d e ll e r iso rs e f inanziarie c o r r e n ti, e loro in te grazione nel piano d i ge st ione aziendale.
M etod i d i pro grammaz ione o p era t iv a : sch ed u l i ng, r outing, d ispatching, c o n trol lo avanzarnen 
t o : il diagramma d i Gantt; il P er t , Metod i d i pro grammazi one d e l le giacenze e d i calcol o de i
lotti economici. Lo st ud io del cicl o d i l avo r a zi o n e, de i metodi e dei tem pi di la vo razi o n e e le
tecniche stat ist i c h e d i c am p ionamento d e l lav oro . Il c o ntr ollo di gest ion e . Il contro ll o st a t is t i
c o d e lla q ua l i t à ; le car te d i c ont roll o p er vari ab ili, p e r a ttribut i ; i piani d i campionamento. Il
c ontroll o q uant i ta t i vo ; l ' adegu amen t o d el piano d i gest ione; meto d i d i c o n tro ll o d e ll e g iac e n 
ze a nche con mode l l i p rob ab i l is t i c i. I l c o n tro lto e c o n omico; metodi d i c o n t abil i t à i nd u strial e :
il c o st o d i fab br icaz ione a c o sti rea li e a c o sti standard; l'anal is i de l v a lore ; i budget . S is t e m i
d i in f ormaz ione p e r la progra m m a z ion e ed il controll o della g es t io n e . S is t e m i d i elaboraz ione
de i da t i. La p ia n i f i c a z ion e d e Jl' evo lu z io n e e d e llo sv i luppo d e ll ' i m p r esa. Q u est a p a r t e tratta
i n par t i cola r e dell' ind i v iduaz ion e , v a lutazi o ne e sc e lta d eg l i i n vesti m e n t i in relazione a i p ia n i
d i evo l uzione e d i sv il up p o . S intes i della posi z ione ec ono mico -finanziaria dell ' impresa e pro 
spe tt i ve . II b ilanc io : gl i i n d ici c aratter i st ic i.

ESERCITAZION I

Ana l is i p rev is iona le. P rogr am m a z io n e l ineare applicata a i p ia n i i n t eg r a ti d i gest ione ed alla
pro gra m mazi o ne dell a p rod u z ione. G est ione d e ll e c o r t e . D ime nsio n am e n to d i serviz i con me
tod i d i si m u la z ione . T empi e metodi d i l a v o raz ione; abb ina mento macch i ne; campionamen t o

stat ist ico d e l l av oro . Cont ro llo stat is t ico d i q u a l i t à . S c e l t a fr a al ternative , an ch e d i i n vesti m e n t o ;
i l f l usso d i ca ssa scon tato. Il b i l an c io : lo st a to patr imoniale, i l c o n t o ec onomic o , i l f lusso dei
fond i , g l i i ndic i c aratte r ist ici .

TESTI CO NSIGLIAT I

A . Car id i - Tecniche o rgan iz za t i ve e d ec is iona l i per la gest ion e az iendale · Levr o tt o & B e ll a , T o .

A . Ca r id i - Es e r c i ta z ion i d i econom ica e tec n ica az ie nd ale - CLUT, To r i n o .
N . D e ll ep ia n e - Metod i d i ana l is i ec onomica per la p re par a z ione de l piano i n t eg r a t o d i ges t io n e
a z ienda le - G . Giappi ch e ll i, Tor i no .
N . D e llep1an e - Docu m en t i ec onom ic o finanz iari d i si n t es i d e ll a gest io n e az ienda le, seconda ed i ·

z i o ne r i veduta - G . G iapp i che ll i , To r ino.
N . D e llep ia n e - Metod i B ay esian i d i ana l is i ec o n o m ica - t. ev r o tt o & B e lla , Tor i no .
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IN132 ELEMENTI DI ELETTRONICA

Prof. Marco GIORDANA

I I I ANN O

i ' PER IODO DIDATTICO

I N DI R I Z Z O: Metro lo g ico ·

Au toma z ion e ·

Costr u z ion i M e cca n iche ·

gtoinqeqn e ri e .

T'u r b o rrt ac c h i rt e >

F er ro v iar io

DIP. d i Elettron i ca

1ST . d i E lettro n ica e T e lecomunicazioni

Impegno d idatt ico Lez. Es. Lab.
A n n u a le (ore) 80 30 4

Sett imana le (ore) 6 2

1/ corso è indirizzato principalmente alle applicazioni pratiche dei dispositivi, dei
componenti elettronici e dei sistemi elettronici compresi i calcolatori (m ini e mi
ero computer) con particolare attenzione alle applicazioni in ambiente industriale.
Obiettivo rilevante del corso è quello di far acquisire, all'allievo ingegnere mecca
nico, le metodologie impiegate nel campo dell'elettronica, in modo tale da essere
in grado di comprendere le prestazioni e le possibilità offerte dall'elettronica ap
plicata.
Il corso è articolato principalmente su lezioni di carattere in formati vo e descrit
tivo e su esercitazioni di calcolo di amp lificatori.
Nozioni propedeu tiche: buona conoscenza dell'elettrotecnica di base.

PROGRAM MA

R ich iam i d i e lettrotecn ica : E le tt ro tecn ica di b ase . Anal isi di ret i nel do m in io della frequenza .
C a lcolo simboli co. Ana lisi d i t ransit o r i.
Compon ent i a tti vi e n on lineari . C on ce tto d i m odell o e lettrico . D io d i. T ran sisto r i. D io d i co n
t ro ll a t i . C irc uiti a la rga sca la d i in tegra zi one (esemp i ).
A mplif icato ri: C lassif ica z io ne ed imp iego . Co n cet t o d i reazione p ositiva e ne gat iva . A m pl if ica 
to ri o pe ra zi o na li. Os c ill a tor i.
C ircu i t i n o n linear i : Appli caz ion i d i trans ist o r i ed amplificator i o p er a z io n a li fu o r i li near it à.

--AE.9..~si l i o ne dat i: R ap p rese nt a zione nu m er ica d i gr and ez ze analog iche. D ef in izi on e d i con ver 
sione ana lo gico/ d igi t a le e d igit ale/analo gico. Cenni al l'a lge bra d i Boo le . E sempi d i circuiti lo gici
co m bi n ator i e sequenzia l i. Co nvert i to r i A / D - D / A. E sem p io co m p le t o d i un sistema d i acqui
si zione d at i.
E lab o rat o re el ett ro n ic o : C enni su ll a st ru ttura d i una m a cch in a numer ica . D escri zione di u na
un it à centra le in te grata . C e nni su i li ngua ggi di p ro grammazi one. C en n i su i sistem i ope rat iv i.
Strumenti d i m isu ra : Teste r. V ol t m etr i d ig itali. Os ci lIoscopi o .

ESE RC ITA Z ION I

C a lco lo fu n z ioni d i tr asf er im ento in m odu lo e f ase p er ci rcui ti a t ra n sist or i, d iagr amm i d i Bod e ,
progetto di amp lif icator i oper a z io na li , p rogetto d i circ u it i log ic i el ementari.

LA BO RA TO RI

E ' pr e vist a una eser c ita zion e in un lab o rat o r io di m isu re e lett ro n ic he .

TE S T I CONS I G LIAT i

J. M il lm a n - M icroelectfon ics · M cGraw -Hi ll , Kogak usha .



356 MECCANICA

IN482 ELETTROTECNICA

Prot. Edoardo BARBISIO (1° corso)
Prat. Ernesto ARRI (2° corso)

D IP . d i A u to m a t ica e Informatica

1S T . d i E lett ro t ec n ic a G en er a le

I l A N NO ( ")

2° PERIODO D IDAT T ICO

I m pe gn o d idatt ico

A n n u a le (ore)

Sett i m an a le (ore)

Lez .

8 8
6

E s .
3 0

2

Lab .

/I corso si propone di fornire allo studente le nozioni basilari di elet trotecnica
generale per una carretta utilizzazione di macchine ed impianti. A tal fine, dopo
aver approfondito lo studio delle reti di bipoli in regime stazionario, sinusoidale
quasi-stazionario, transitorio e dei campi di corrente, elettrico, magnetico, vengono
trattati i problem i di dimensionamento dei bipoli elementari, delle linee mono fasi e
trifasi, degli impianti di messa a terra e l'analisi del funzionamento delle principali
macchine elettriche (trasformatori, macchine asincrone, macchine a collettore per
corrente continua) .
/I corso si svolgerà con lezioni teoriche, esercitazioni con esempi numerici e com
plementi alle lezioni, ore destinate a chiarimenti individuali.

PROGRAM MA

C ircu it i in re gime sta z io n ar io e sinuso id ale quasi stazio nari o : poten za istantanea ; p otenza arr i
va , r eatt iva , apparente; cenni su gli st ru m e n t i d i misura . Conce tto d i b ipa la e d i rete d i b ipo l i;
b ipo li linear i e non l ineari ; b ipa la equ ivalente ad una ret e accessib ile a due de i suo i m or sett i.
Metodi d 'ana li si delle ret i de i b ip o l i normali in reg ime sta zionar io e co munq ue va riabi le . F e ·
nom en i tran sitori e lementar i.
S ist em i tr ifasi: analisi delle re t i e metod i d i m isura su i sist em i simmetr ici eq uilib ra ti . R if asa·
mento .
R ich iam i sui ca m pi elettr ic i, magnet ici e d i corrente: lor o appli caz ione all o stud io delle r es i 
st enz e , ca pac it à, induttanze au t o e mutue ne gli ap parecch i di us o p iù comune. E nergie imma
ga zz in at e. F or ze e coppie d i origine elett romagne t ica. T rasf or m at o ri : loro funz ioni e ut ilità
ne gli impiant i; deduzione del circu it o equiva lente; funzionamento in cond i zi on i normal i, a
vu oto e in corto c ircu it o; per d it e e rend iment o; pr inc ipa li car atteri stiche costrutt ive; dati d i
t arg a . Parall e lo d i trasf ormatori.
Motor i asincro n i : lor o im por t anza nell ' in d ust ri a meccanica; f o rme co strutt ive; p r inc ip io di
funz iona mento sotto . l' a s petto sia in tu iti vo sia anal it ic o ; caratter ist iche meccan iche; pe rd ite e
re ndimento . Pr inc ipali coman d i per l'avviamento, l'inversio ne d i marc ia , la var iaz ione d i ve lo 
cità . D at i d i targa .
Macch ine co n collettore : d inamo e m otori per corrente continua con vari t ipi di eccitazi one;
var ie caratter istiche meccaniche ed e le tt rich e. V ar ie poss ib ili tà d i comando e re go lazione.

ESERC I T AZ ION I

L e esercit a zi o ni in t egrano le lezion i con part ic olare atte nz ione a problemi applicativi della teo 
ria a b ipol i e macch ine di uso corrente civi le ed ind ust r iale.

TEST I CO N S IG LI A T I

P.P . C i va ll e r i - E lett ro t ec n i ca - E d . L e vro tto & B e ll a. Tor i no .
G . F io r io - Probl em i d i e lettrotecn ica - Ed . CLUT, Tor ino.
G . F io r io , I. Gorin i, A .R . Meo - A pp u n t i di E le ttrotec n i ca - Ed . L ev r o tto & B e ll a, Tor i no.
G . So m ed a - E lem en t i d i E le ttrotec n ica ge n era le - Ed . Pàtro n , Pad o v a.

(*1 Insegn am ento d el triennio anticipat o al b iennio.
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IN178 FISICA TECNICA

Prot. Paolo ANGLESIO (1° corso)

III AN NO

2" PER IODO D I DATTICO

DIP . d i Energ et i ca

1ST. d i F isica T e cn ica e I mpiant i Nu clear i

Im peg n o d id a tt ico L e z . Es . L ab .

An nua le (o r e ) 60 54 6

Sett im an a le (o re ) 4 4

Il contenuto del corso è quello tradizionale della Fisica Tecnica presso questa Fa
coltà; comprende argomenti strettamente termici (termodinemics applicata e ter
mof/uidodinamica) che costituiscono un collegamento tra corsi del biennio (Fisica
I e 1/) e del triennio (Macchine),· contiene argomenti più particolari (Illuminotec
nica e Acustica applicata) che di norma non vengono ripresi in corsi successivi.
La Fisica Tecnica è di particolare importanza per gli allievi dell'indirizzo Termo 
tecnico. Le esercitazioni grafiche e di calcolo hanno carattere individuale e ven
gono verificate nel corso dell'esame.
/I corso si svolgerà con lezioni di tipo tredizionete: esercitazioni grafiche e di cal
colo per l'intero corso; esercitazioni di laboratorio per squadre di circa 30 persone.
Nozioni propedeutiche: Fisica I e 1/.

PROGR A M MA

I llum inot ecnica. G rand ezze fondamenta l i , f o t ometr iche ed energe t ic he . So rgen t i , campione
fotometri co . C u rva d i v isib ilità. Lampad e e lo ro eff ic ienza.
A cus tica applicata. Onde e p ropag a zione d e ll'en erg ia e last ic a . Aud iogra mma n o rma le. Propr ietà
de i m ater ial i. R ive rb er az ion e. I so la mento acus t ic o .
Termodinamica applicala . S ist em i, stat i, tr asfo rma z ion i. P rin ci p io d i co nser vaz io ne dell'energ ia ,
eq uaz io n i in f or m a te rm ic a e meccanica , pe r siste m i c h iu si e apert i. En erg ia in te rn a ed enta lp ia.
Secondo pr in cip io d e lla ter m od inamica , en tr opia . irreversibilità . G as perfetti e gas quasi perfet
t i; prop rie tà ; ci cli d irett i idea li p er macch in e a gas (Otto , Jou le, D iese l, C ar nat e cicli rigene
rat iv i). Va p o ri e loro proprie tà . C icli d ir ett i id eali; rigenerazione. C icl i in versi. E ffe tto Jou !e
-T h o m so n , gas re a li , m isce le a r ia -va p o re : d iagramma d i Mo ll ie r dell'ar ia umida.
Term o fluidodinamica. Fe n o m en i d i traspor to d ell'en ergia , della quantità d i m oto e della m assa.
Pr inci p i d i conser va z iq ne . An a lis i d imensio na le. R esist enze. M isurato ri d i portata . Moto pro 
d otto da d iffe re n za d i d ens ità . Cond u z io ne te r m ica , legge d i Fou r ie r , co n d u c ib ili t à, ca si p iano e
ci li nd rico . Conve z ion e , naturale e f orzat a . Ana lo gia d i R e y nold s, m od if ica d i P randtl. I rraggia 
m en to , leggi fo n d a m e nta li, sca m b io t e rm ico tra corp i ne ri e grig i. S ca m b io t ermi co Ii m in are e
globa le, resisten za term ica . Sca m b ia tor i.

E SE R CI TAZIO N I

I ll u m in a z ion e ar t ific iale d i una st rad a . C icl o m otore a gas , co n attrit i. C ic lo R an k ine . con ri ge
neraz io ne . S camb io te rmico e res istenze al moto in scamb iatore a tubi e mante llo.

LABORATOR I

R umoros it à d i u na macch in a . Umid ità re lat iva d e ll'ar ia (p sicrometro). Por ta t a fl u id a con dia
framma e t ub o Pi to t . B ilan cio te rm ico sc arn n iaro re .

T E ST I C ON SI G LI A T I

c . C od ego ne . E isica T e c n ic a . 6 Vo l i - Ed . G io rgio , To r ino.
C . Bo tt a , P. G rego r io · E lemen t i d i F isica T ec rrica - Ed . L evrotto & Bel la , T o r in o .
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IN17S FISICA TECNICA

Pro f . Mi chele CALI ' (2° corso)

111 ANN O

2° PE R I O DO D I D A T T IC O

D IP . d i E ner get i ca

1S T . d i F isica Tecn ica e Im p ian t i N uclear i

Impegn o d idatt i co Lez. Es . Lab .

A nnual e (o re) 6 0 54 6

Sett i m an a le (o r e) 4 4

1/ contenuto del corso è quello tradizionale della Fisica Tecnica presso questa Facol
tà. Comprende argomenti termici come Termodinamica applicata e Termo fluidodi
namica ed argomenti particolari come Illuminotecnica ed Acustica applicata. I primi
costitu iscono un collegamento tra corsi del biennio propedeutico (Fisica I e 1/)
e del triennio (Macchine). I secondi possono essere ulteriormente approfonditi e
sviluppati in corsi degli anni successivi. Fisica tecnica è di particolare importanza
per gli allievi meccanici che optano per /'indirizzo Termotecnico.
Le esercitazioni grafiche, di calcolo e di laboratorio hanno carat tere individuale,
vengono svolte per squadre di circa 30 persone e vengono verificate durante gli
esami,
Nozioni propedeu tichè: Fisica I e Il.

P R O G RAMMA

Illuminotecnica. G r an d e zze fondamenta li . f otometr iche ed en erg et ic h e. So rg en t i , campi one
f o t ometr ic o . C ur va di vi sibil ità. Lampade e loro eff ic ien za .
A custica applicata. Onde e pro pagazione dell'ene rg ia elast ica . Aud iogramma normale . Propr ietà
d ei m ater ia li. R iverberaz io ne. Iso lamento acus t ico .
Termodinamica app licata. Sist em i, st ato, trasfo rmaz ion i. Pr in c ip io d i conservaz ione dell'energ ia
per sist em i ch iu si ed apert i. E nerg ia in t erna ed entalpia. Seco nd o p rincip io della T ermod i
narnica , entropia , ir reversib i li tà . G as perfett i e q u asi pe rfetti e lo ro pr opr ietà. C ic li termod i
namici d iretti ide ali per ma cch in e a gas <O tto, Jo u te, D iesel, C arno t e cic li rigenerat iv i ). Vapor i e
lo ro p ropr ie tà . C icl i dirett i a vap ore ide ali ; r igenerazione . Ci cli inversi. E ffet to Joure'rnomson ,
gas real i. Miscele ar ia -va p ore: d iagramm a d i Mo ll ier per l'ari a umida .
Termofluidodinamica. Fenomen i d i t ra sp orto de ll'energ ia, del la q u an t i t à d i m oto e della massa .
Princip i d i con servaz ione. A nal isi d im e nsio nal e. R esistenze al m oto. M isurator i d i po r ta ta . Moto
pr od otto d a d if f eren ze d i d ensit à. Co nd u zio ne termica, legge d i Fo ur ier ; co nd uz io ne ne i casi d i
simmetria piana e cili nd r ica. Convez io ne natura le e forzata. An alogia d i R ey n o ld s e m od if ica d i
Pra ndtl. I r ra ggia mento : leggi f ond amentali , scamb io t erm ico t ra cor pi neri e grigi. Sca mbio
term ico Ii mi nare e globa le. R esist enza t erm ica. Sca m b iator i.

ESERC ITAZ ION I

Illuminazione art if iciale d i una str ad a. C icli m otor i a gas senza e co n attrit i. C icl o Rank ine se nza
e co n r igen eraz io ne . Scambio t er m ico e resi stenza al m oto in uno scamb iato re a tu b i e mante l lo .

LABORATOR I

Rumoros ità .d i u na m acch ina . U m id it à relat iva d e ll' ar ia (p sicro rn e t r o } , Po r tat a d i un fluid o in un
condotto .

TESTI C ON SI G LIA T I

P. B rune l l i , C . Cod ego n e - F is i ca Tecn ica - 6 V oli .. Ed . G iorgio. T o r ino.
C . Boff a. P . G r eg o r io - Element i d i F is ica T ecn i ca - Ed . L e vro tto & Be lla, T o r i n o .
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IN513 FLUIDODINAMICA
Ex IN266 MECCANICA DEI FLUIDI

Prat . Claud io CA NCE LLI

IV AN NO

, " PER IODO D IDATTICO

IN DI R I Z Z O : B io ingegner ia · T urbomacch in e

PR O G RAMMA

D I P . d i I n geg ne r ia Aeronaut ica e S p a z ja te

1S T . d i Mecca n ica A p p lic a t a a lle Ma cch ine,

Aerod inam ica , G as d in a m ica

Im p egn o d idatt i co L ez . E . . L ab .

A n nuale (ore) 56 2 8

Sett im an ale (ore) 4 2

Pr o p r ie t à rn o re co fa r l d e i f luid i. F u n z ion e d i d ist r i b u z io n e maxwe ll iana ; co st ant i de i gas ; en e r g ie
e c a lo r i spec ifi c i; c a mm in o l ib e ro med io ; fl u sso d i prop r ie tà rnot eco ra r i : gas ad a lta tempe ra t u ra ;
vapor i e l iq ui d i. G as io n izza ti ; g as ra re fa tt i.
Propr ietà m a c rosc o p ic h e d e i f lu id i. P ress io n e id ro st a t ica : v iscosità, tens ione su p e r f ici a le ; c a p i l
la ri t à; t e ns io ne d i va p o re; e q u az ion i d i stato ; c o m p ressi b i li t à ; ve lo c ità del suono .
Stat ica d e i f l u id i. Co nd i z ion i d i equ i l ibrio; stat ica d el l'a t mosf e ra .
E q ua zioni d el moto d ei tt u idi . C on t in u ità, quan t ità di moto ; re la zi o n i t r a sfor zi e def or maz io ru ,
eq u a z io n i d i Stok es -Na v ier ; en erg ia c inetica; b ilanc io e ner ge t ico; b ila n c io e n tro p ico ; eq uazio n i
g lobal i p e r vo lume fi n it o d i c o n tr o ll o ; lavoro u tile e la vo ro p erduto ; equazi o n e d i B ernou lli ; ap-
pro ssimazio ne d i Bouss i n esq . •
C aratter i p a r t i co la r i d e i m o t i f lu id i . Vo r t i cit à; moti r otazi o n a li ed i r r o t a z i o n a li ; supe rf i c i d i
d isco ntinu ità; simi l itud i ne d ina m ica ; tu rbo le n z a ; effe tti di comp res sib il i tà ; l ' ap pro ssimaz ione
dell o strato li m i t e .
F en o m en i di p r o pa gaz io ne e d' u r to . Pro p aga z ion e d i d is tu r b i ; equazion i d e1l' u rto ; gen e ra zione
d i en tro p ia, ond e d i co m b u st io ne ; d e tona zion e; esp lo s io ne, auto -s im i l i tud ine ; o n d e superf ic ia l i.
F lu ssi gu id a t i. M oti quasi-un id imensio n al i d i f luid i co m p r essi bili , f lu ssi con attr ito, fl u ssi d iaba
t ic i ; u ge ll i ; p ropaga z io n e d i urt i. M o t i ist azi o n a r i nei c ond ott i.
A zion i f lu idod i n am iche. A z ioni d i sca mb io d i f orze a lle . pa ret i ; po r t an za ; r esist enza; f lu ss i
co m p r essib il i co n p ic co le p e r t u r b a zi o n i ; esp ansion i superso n iche p ia n e; p o la r e d ' u r to .
F enomen i t ransito ri e v ib ra z ion i. Par amet r i d e i cir c u i t i f lu id i, tr asm issi one d i seg n a l i n ei co n
dott i ; v ibra zio n i aer o -e la stiche.

ESE RC I T AZ !ON I

L e eser c itaz ion i , teo r i ch e e sp e r i rne rr t a t i , ve r t o n o su g li a rgo ment i d e ll e lez io n i. Po t ran no aggiun 
ge rsi a ltr i ar go ment i d i spec i f ico i n t eresse : m etod i numer i ci ; t ra sf ormazio n i co n f o r m i ; i m etod i
sp er i m enta l i d e lla m ecc an ica dei f l u id i ; il r i sca ldament o ae r od inami c o .

T EST I CONSIG LIATI

A. Ro m it i . Meccan ica d e i flu id i· IS E D I.
G .K . Ba t ch e lor . A n Introduct io n to F lu id D ynam i cs · Ca mbridge U n iversity Press o
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IN181 FLUIDODINAMICA DELLE TURBOMACCHINE

Prot . Luca ZANNETTI

V A N NO

2° PE R I ODO D I D A T T IC O

IN DI R IZ Z O : T u rb o mac ch ine

D IP . d i I ng eg ner ia A e ro naut ica e S pa zia le

1ST . d i M a cc h in e e moro r ì p er ae ro m obi li

Im peg no d idatt i co L ez. Es . L ab .

A n n u a le (o re ) 5 0 5 0

Sett im an a le (o re) 4 4

Il corso si propone di com pletare le con oscenze generali, ecqutstte dagli allievi
ingegneri aeronautici negli insegnamenti di macchine, con le nozioni necessarie alla
progettazione delle turbomacchine e alla previsione delle loro prestazion i. Elem en ti
dell'Aerodinamica classica, quali il flusso po tenziale incom pressibile e il flusso
irrotazionale compressibile supersonico, vengono richiamati ed app licati allo studio
delle turbomacchine.
Nozioni propedeutiche : quelle contenute nel corso di macchine.

PR O GRAMMA

R ic h ia m i d i t e rmod in a m ica . E le m enti d i mecca n ica d e i flu id i e lo ro appl ica zio ne a llo st ud io d i
sch ie re d i p ro f i li : le eq uaz io n i d i E u lero ; le eq u az ion i d e l pote n z ia le d i ve lo c ità e d ell a f u n z io ne
di corrent e ; il po ten zia le co m p lesso ; i l ca m p o d i m oto a ttorn o a p rof i l i iso la ti e in sch ie ra col
metodo d elle t rasf orma zioni conform i. V alu ta zio n e e m p ir ica d eg l i eff ett i d e ll a v isco sità e d ella
compr essib il ità su ll e p rest a zio n i d i sch ie re d i p ro f i l i. L a so lu z io ne d e l p rob lema dtr er t oe i nve rso
per sch iere d i p rof i li per mezz o d i cor re la z io ni sperime n ta li. L 'eq u i l ib r io rad ia le . C riter i d i
sve rgo la m en to . Fenomen i d i sta no e po mpagg io in co m p ressor i assial i. El e m ent i d i aer o d inam i
ca supe rso n ica : le l inee d i m ach; o nd e d ' u rto ; i l met o d o delle ca ra tte r ist ich e . F en o m en i connessi
a co rr en t i su pe rc r i t iche e superson ich e su sch ier e d i p ro f i l i. L ' in cid en za un ica.

ESERC I TAZ ION I

E se rci z i d i a p p li ca z io n e d eg l i arg o m en t i t ratta t i ne lle le zi o n i.

TEST I CO NS IG LI AT I

J. H. H orio ck . Ax ial F lo w C o m p resso rs - Bu tt erw o r t h s Sc ie n t i f ic Pu b b licat io n - Londan.
J.H . Horlock . A x iat F low Tu rb in es - B u tte rw o rth s Sc ie n t i t ic Pu b b l icat ìo n . Lond o n.
G .F . W is li ce n us - F lu id M e ch an ic s o f T u rbomach in e ry - D over Pu b l icat io ns, I n c. New Y o rk .
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IN186 GENERATORI DI CALORE

Prof . A nto nio Maria BARBERO D IP . d i E n erget ica

1S T . d i F isica T ecn ica ed Imp ia nti N u c lea r i

I V A N N O

2 0 P E R IOD O D IDATTICO

I N D I RI Z Z O : T e rmo t ec n ico

Im p eg n o d id a tt i co

A n n ua le (ore)

Sett i m an a le (o re )

L eL.

60
4

Es.

55

4

Lab .

5

Temi generali trattati: caratteristiche funz ionali e costruttive dei principali genera
tori di calore; perdite di energia; rendimenti; calcolo termico dei generatori di calo
re; previsione di funz ionamento su modello matematico; recuperatori di calore.
/I corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni monografiche e di calcolo, laboratorio,
visite a centrali e/o stabilimenti.
Noz ioni propedeutiche: nozioni generali di Fisica, di Fisica tecnica, di Chimica.

PROGRAM MA

D esc r l z i o n e d ei p r inc ipa l i t ip i d i gene ratore d i ca lo re . C ara tter i zza z io n e t er m ica d e l le p ar t i d e i
gen era t o r i d i ca lo re . C aratte r i st i ch e delle t ìa rn rn e (c e n ni ). C arat t e r i s t ich e f i si co · ch i m iche de i
co m b u st ib ili. C a r a tte r is t i c h e t i si co -c b imfch e dei p r o d ott i d e lla c o m bu stione. R ed Liolli d i co m 
b u sti o ne (meto di pa r t i c o la r i d i calc o lo). M e tod i di ca lco lo d e i r endim en t i. Meto d i d i ca lco lo
del le perd ite d i en e rg ia. I n f lu en za d e lle va ri e p er d i te su l re n d imento a i va r i re g imi t er m i ci .
R ich ia m i d i trasm issi o n e d e l ca lo re a p pli ca t i a i gene ra t o ri di cal ore. E m iss ion e d i energ ia ra g
g iante da f ia m me. D i m e ns i o n am ent o term ic o d e lle c amere d i c ombusti o ne . D im en sio n amen to
ter m ic o degli scamb iatori a v all e della ca mera d i c o m b ust io n e . V er i f i ch e d e l cal co lo t er m ico d e i
generator i d i ca lor e . Metod i sem i e m p i r i ci d i ca lcolo d i p r o ge tta zio n e t erm ica . Pr ev i sio n i d i f u n 
z io n am en t o c o n il met o d o del re attore b e n mesc ola to . C en n i a m o delli matemat i ci a u na o p i ù
d imension i. R e c u p e ra t o r i d i calore: ca lco lo e d es c r i z ione . C e n n i a gen e rator i d i ca lore n o n a
c o m b u stio n e.

ES ERCI TAZ I O NI

Es e rc ita zioni d i ca lc olo e inoltre eserci tazi o n i m o n o gr af ich e su : st ru m en t a zione d i m isu ra p er
gen erutori di c a lo r e; p rob lem i d i c o rr o si o n e ; legi sl a zi o n e e i n q ui n a m e n t o; approfo n d imen t o d i
asp e tti pau k o la r m en t e i n t er essan ti d i alcun i genera t o r i .

L A B OR A TOR I

V isita al lab ora t orio d i p rove su ll a com b u st io n e d i F is ica tecn i ca e Impia n t i n uclear i. V is i te a
st ab i l ime n t i d e l setto re (co struz ione b r u c iator i , ca ld a ie, p an n e ll i so lari ) e a g en e ra tori d i v apore .
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IN20S IDRAULICA

Prof. Luigi BUTE RA 1ST . d i Idra u l ica e Cost ru zio n i Idraul iche

IV A N NO

1° PERIODO D IDA TT ICO

Impe gno d id a tt ico

An n ua le (ore)

Se tt i m an a le (o re)

Le z.

GO
4

Es .

48
4

Lab .

8

Il corso si propone di fornire gli elementi per il proporzionamento dei recipienti
destinati a contenere fluidi e delle condotte per il loro convogliamento. Partendo da
una impostazione teorica si perviene alle appl icazioni pratiche , viste anche alla luce
della crisi energetica in atto e ai presupposti che !'Idraulica può dare in vista dello
sfruttamento energetico delle risorse idriche.
Il corso si articolerà in quattro ore di lezione e quattro ore di esercitazioni setti
manali, nonché in 8 ore di laboratorio.
Sono da considerarsi propedeutiche le discipline del triennio e Scienza delle Co
struzioni.

PROGRAMMA

Id rostatica. Pr essione. Press io ne ne ll ' in t o rn o d i u n p u n to . Equazio n i lo ca li d i eq u il ibr io . C arico
p iezometrico. P iezomet r i . m an o m et ri meta ll ici e a m er c u r io, sempl ic i e di ff ere nz ial i. A z io n i
dei l iqu id i su superf ic i. Sp inta su superf ici p ian e e cu rve . Id rod in a m ica . Imp ostazio ne d e l pr o
blema da un p un to d i vist a E u leriano o Lagrang iano. Eq uazioni d ei l iqu id i perfett i. Teo rema
d i Be rnou ll i. Estensio n e a ll e co rre nt i. A pplicaz ione ad a lc u n i p ro cessi d i eff lu sso . M ot i a p o 
tenziale di veloc ità . Equ i libr io re lat ivo. Equa z io n i. Spinta su su perf ic i in co ndi zi o n i d i equ iu
brio re lat ivo. Teorema d i Ber nou ll i pe r il moto rel a t iv o . Moto d e i f lu id i real i ne ll e tuba z io n i.
Res istenze d ist r ib u it e . Equa z ion i d e i li quid i v isco si. Moto lami nare . T ens ioni t u rb ol en t e e
moto turbolento . Tub i lisci . tub i sca br i. Indice d i resist en za e legame co n le ve locità m ed ie.
lo ca l i , mass ime e d 'a tt r ito . D iagramm i ris olu t or i d e i p roblem i d i progetto e veri f ica. O rp en 
denza d i i da Q e D n ei var i reg im i. Form u le prat iche d e l m oto un if o rme. R esist en ze to ca ri z
zate. Perd ite d i ca rico per brusc h e var iazio ni di d irez io ne e se z ione . R et i di co nd o tte. Cr iter i
d i e co no mia . R eti ch iu se. Metodo d i Cross. Condo tt e in d epressio n e. M oto var io ne ll e c o nd o t
te in pressione. Colpo d'ariete. Colpo d'ar iete ne gl i im pi an ti d i so llev amento. D isposit iv i d 'at ·
tenuaz ione, Casse d'aria. F iltraz ione . L egge d i Darcy-R itter e gen era lizza z io ne . M o t o per m a
nente in fald e artes ian e e f re atiche . L 'anal is i d imensio na le e la te o ria d e i mode ll i. M odell i
simili e d istorti. Model li an alogic i. L e m isure d i po rtata .

ESERCITAZION I

D i tipo appli cat ivo per 4 ore sett im ana li, p iù o re d ed icate da l t it o la re d e l co rso a chi a r im en ti
d i àrgoment i var i.

LABORATORI

Esercitazion i a grupp i.

TESTI CONSIGLIATI

De March i - Idraulica -.
G h e tti - Id ra u l ica -;
Supino · Id ra u lica gen era le· e Pupp in i . Id ra ulica - d i co n su l tazio ne .
Du rante lo svo lg imento d e l co rso ve rr an n o fo r ni ti appu n t i r igu ar d an t i a lcurr i argoment i SVOlt i
a lez ione .
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IN220 IMPIANTI MECCANICI

Prof. A rmando MONTE ( 10 corso) 1ST. d i T r asp o r t i e O r ga n i zza z io n e I n d u 

st ria le

V ."'N N O

1 PER I ODO D IDATTI CO

Impegn o d idatt i co

Ann u a le (ore )

Se tt i m an a le (o re )

Le z.

GO
4

Es .

10 0

8

Lab.

2 0

Scopo del corso è di far conos cere i principali problemi attinenti agli impianti
industriali, con i quali gli ingegneri meccanici verranno a contatto durante la loro
attività professionale, e fornire i criteri di progettazione e valutazione degli im
pianti stessi.
Nozioni propedeu tiche: Scienza delle costruzioni, Fisica tecnica, Meccanica appli
cata alle macchine, Idraulica.

PRO G RAMMA

C r iter i di pr ogettaz i on e d eg li im pian t i i n d u st r ia l i . L a d isp o si z io ne d e i macc h inar i e dei r ep a r t i .
App l ica z ione d i m etod i d i ricerca operat iva alla pro get taz ione degl i impianti i nd u st ri a l i.
In ge g ner ia ec onomica . V a l u ta zion e della red d it ività d egl i i n v es ti men ti irrip ia n t i s t i c i , I t ra spor t i
in t er n i ag l i stab i l iment i i n d u striali .
Imp ian ti genera l i d i d istr i b uz ione dell'acqua, d e l l ' a r ia co m p r essa e d eg l i a ltri servo mez z i Occ o r 
ren t i n eg li s tab il ime nt i in d u s t ri a li.
I m pian t i d i t r attam en t o e r ic i r co to de ll e acque p r imar ie e d i sca r ico.
Tratta m ento dei fanghi e dei r if i u t i so l id i.
I m p ian t i d i asp ira ai o ne e f ilt ra zione d e l le po lluz ion i atmosfer iche prod otte nella lavoraz i o n i
ind u st r ia l i.
Isola men to e ri d uzio n e d e i ru mor i e d e ll e v ibrazi on i in ca m p o i nd u stri a le.

ES E RCITA Z ION I

Pro gett a z io n e d i massima d i un im p ia n t o i nd u str ia le, app l icando g li arg oment i sv o l t i a le zi o n e.

LABORAT O RI

V is ite a im p ian t i i n d u st rial i.

TE STI CONS IG LI AT I

A . Monte - E leme nt i d i impian t i i ndustria l i · Ed . Co rt ina, T or ino, e, in gener a le, la bib l iogr af i a
r ipor tata su l test o .
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IN220 IMPIANTI MECCANICI

Prof. Giovann i BAUDUCCO (20 corso) 1S T . d i Traspor t i e O rga n i zza z io n e I n d u 

striale

V A N NO

10 PERIOD O D IDA T T ICO

I m p eg n o d idatt ico

A nnua le (ore)

Se tt iman a le (ore)

L e z.

60

4

Es.

10 0

8

L ab .

20

Scopo del corso è di far conoscere i principali problemi attinenti agli impianti indu
striali, con i quali gli ingegneri verranno a contatto durante la loro attività professio
nale e fornire i criteri di progettazione, gestione e valutazione degli impianti stessi.
Sono previste lezioni per fornire gli elementi teorici e prat ici per la progettazione
e gestione degli impian ti, esercitazioni applicative e visite ad impianti funzionanti.
Nozioni propedeutiche: Scienza delle costruzioni, Fisica tecnica, Meccanica appli
cata alle macchine, Idraulica.

P ROG RAMMA

C r it e r i d i p ro gettaz ione deg li im pi a nt i in d u s tri a li. L a d is p o s iz ione d e i ma c c h inar i e d e i repa r t i.
App l i ca z ione d i metod o lo gie stat istiche a l la p roge tta z ione e ges t ion e d egli i m pian t i i nd u striali .
A pp l icaz ione d i m eto d i d i r icerca operat iva a ll a pro getta z ione e ges t io n e d eg l i i m p ia n t i in d u 
st r ia li.
In geg neria econom ica . V a luta z io n e d e lla re d d it ivi t à d eg li in ve s t ime n t i im p ia n t is ti ci.
I t ras p ort i inter ni a gl i st ab i l imen t i indust ria l i e il d i m ensionamento d e i m agazz in i.
Impian t i d i capta z ione e d istrib u zi o n e d e l l'acqua, d i p rod uz ione e d ist ribu z ione d e ll'a r ia c o rn
p ressa, d i trasf ormaz i o ne e d istr ibuz ione d e ll'ene rg ia ele ttri c a e d i d ist r ib u z i one deg li altr i
se rvomez zi o ccorren t i n eg l i st ab i l im ent i i n d u st r iali .
Impia nt i d i tra ttam en t o e r icirc olo de ll e acque p r imari e e d i sc ar ico .
Trattamento d e i f an gh i e d ei r i f i u t i so l id i.
Impian ti d i asp ira zione e f iltra zione d e ll e po l luz ion i atmo sf e r ich e p r o d otte n e ll e lav o raz i o n i
i nd u str ia l i.
Isola men t o e r idu z ione d e i r u m o r i e d elle v ibra zio n i i n cam p o i nd u st r ial e.

E S ERCI T A ZI ON I

Pro gettazione di massima d i u n imp ia nto i n d u stri ale, c on l' ap pli ca z io ne d eg l i a rgoment i svolt i
a lezione .

L A B O R A T O RI

V isite a i m p ia n t i industr ia l i.

TES TI CO NS IGLIATI

A . Mon t e - E lem en t i d i im pia n t i i n d u st ri a l i · Ed . Co r t ina, To r i no. e . i n gene ra le. la b ib l iogr a f ia
ri p o r t a t a su l test o .
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IN221 IMPIANTI MECCANICI Il

Prof. A lberto CH IARAVIGLIO 1S T . d i T raspo rt i e Q r gan i z za lion e Ind u 

s t r ia le

V A NN O
2" PERI ODO D I DATTI CO

IN DI R I Z Z O : Tecnoto q ico >

E c o rro rni c o -O rqarr i z za t i vo

Impegno d idatt i c o

An n u a le ( o re )

S e tt im an a le (o re)

L e z.

6 0
4

Es .
60

4

L a b.

60
4

Finalità del corso: completare la formaz ione impiantistica degli allievi ingegneri in
materia di costruzione, appalto, collaudo ed avviamento degli impianti industriali,
fornendo elementi relativi ai problem i di finanziamento degli impianti.
Sono previste lezioni per fornire gli elemen ti teorico-pratici per la costruzione
degli impienti: esercitazioni app licative e visite a numerosi impianti funz ionanti.
Nozioni propedeutiche : Imp ianti meccanici.

P R O G R A M M A

Pr ogetta z ione ergo n o m ic a d eg l i i m p ia n t i in d u stri a li.
I f ab b rica ti i n d u stri a l i : f orm e , c a r a tt eri stich e, t i p i d i st rut tura e di c o per t ura , g l i e le ment i
e.: o str u tt i v i d eg li im pia n ti in d u str ia li.
I ca ra tteri f i sic i d e l l'a m b iente d i l avoro ; i l m ic roc t irna: i ru mor i e le v ibra zion i negl i impiant i
i n d u str ia l i.
I mpian ti d i t ra sp or t o d i p e rsone e m a te r ia l i n eg l i st ab i l i m ent i i n d u st r iali (m o n t aca r i c h i , as cen 
so r i, traspo r ta t or i sp e c ia li , e cc .I ,
Impian t i d i d eposi to e d i d ist r ib u z ione d i c o m bust ibil i. o l i. so l ven t i . oss ig e n o . acet i lene . m etano ,

ec c . .
G l i ac ce ssi e le v iabi l i t à neg l i st ab i l i m e n t i i n d u st r i al i ; i l p ia no r ego ia t o r e d i sv i luppo .
La p r o ge ttaL io ne, il c a l c o lo e la re a ti z za z io ne degl i i m pia n ti i n c o n f o r m i t à a lla legi s la zi o ne
v ige n te (ant infor tun ist i ca , antinqu i n a m en to . U N I, C N R , ec c . L
L 'a ppr ovaz i one d e i p rogett i; i d i ve rs i grad i d i app ro va z io ne : g l i o rga n isrn i p repo st i ; c o nces

sio n i ed eu t o r i z aa z lc n i : i l cata st o ; il C IP E , i l C IP I.
I l f i n an z iamento d egl i i m pian t i i ndu st r i a l i ; il lea s i n g; la r ed di t i v i t à d eg l i i m pia n ti ; la va tu taz io n e
d eg l i i m p ianti e la scelta f ra g l i i nvesti m e nt i .

I c api t o la t i ; gl i appa lt i ; la di re z io rte la vo r i; i l PER T ; i c o ll au di e l 'avviam en t o .
I p ara metri d e ll a p r o du z ione ; la gestione e l'a ff i d ab i l i t à ; la manutenL ione .

ESE R CIT A ZI ONI

R ed a z ione d i cap i t o la t i sp e cia l i d ' ap p a l t o e d i c omp u t i m e t ri c i.

LABOR A T O RI

V is i t e a i m pia n t i f u n zio n an t i d i i nd u str ie o p e r an t i i n d iv e rs i setto r i (mecca nic o . meta l lurg ico.
al imen t a r e , c e m ent i f ero , e cc. L

TEST I C O NS IG LIATI

A . M onte - E leme n t i d i i m p ia n ti i n d u st ri a li -" ,
V. Z ig no l i - C ost i e valutazion i in dus t r ia l i - .
V . Z ig no l i - Costr u zion i ed i l i -.
V. Z igno l i . T r aspo rt i m ec can i c i -;
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IN521 IMPIANTI TERMOTECNICI
Ex IN230 IMPIANTI SPECIALI TERMICI

Prat. V incenzo FERRO

V A NNO

2° PE R IO D O D IDAT TI CO

IN DI RI Z Z O : T er m o t ec n ico

D I P. d i Energe t ica

1S T . d i F is i ca T ec n ico e Impian ti Nuclear i

I m p egno d ida tt i co Lez . E s. Lab .

A n nua le (ore) 60 6 0 10

Sett i m an a le (o re ) 5 5

Finalità del corso: fornire al futuro ingegnere-impian tista una conoscenza appro
fondita tecnico-progettuale direttamente utilizzabile sia nell'industria, sia nella pro
fessione nel campo degli impianti termotecnici.
/I corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, visite di istruzione.
Nozioni propedeutiche: Fisica tecnica, Macchine, Misure termiche e regolazioni,
Generatori di calore, Tecnica delle basse temperature.

PROGRAM MA

Tras m ission e d e l ca lo r e i n regi m e va r ia b i le . I m pian t i d i r i sca ld ame nto p er ed if ici c i v i li : a l a co n 
ve zi o ne , b) a rad ia z io n e . I mpiant i d i r iscaldamen t o per ed if ici i n d u str ial i : al ae r otermi , b) t e r 
m o ven t i lazi o ne, c l radiazio n e . R i sca ld am e n to a pompa d i ca lo re . C en t ra l i t e r m ich e per r isc a lda
m e n t o: al u n ifa mig l iar i. b ) d i ed if i ci . cl d i q uart ier e ed u rb a ne , d ) d i ed if ic i i n d u stri a li. Im p ian t i
d i co ndi z ionam en t o p er ed if ic i civ i li : a l i m p ia n t i a tutt'ar ia , b) im p ian ti m u lt i zone, cl im p ian t i
m ist i . D is t r ib u zion e d e ll 'ar ia n e g l i i m p ian ti d i co nd i zi o n a m e n t o per ed i f i ci ci v i l i. R ego la zione
deg li i m p ian t i d i c o n d iz io n am e n t o p er ed i fici c i v il i. Impia nt i d i co n d iz i onam en t o p e r ed i fi c i
i nd u stri a l i (soluz ion i ca r a tteri st ic he p e r va r i e i n d u st r ie ). D ist r ibu z io n e d el l' a ria negl i im pia n t i
d i co nd i zi o n am ento per ed if ici i n d u st ri ali. I m p ia n t i a pom p a d i c alo r e. Cen t r a l i t e r m iche p e r
i l cond i z io na m en t o d e ll'aria : a} p er ed i f i ci c ivili. b) p er ed i f i c i i n d u st r i a li . C ent ra l i f ri gor i f e re
p e r i l c o ndiz io n am en t o d e l1"a r ia : a }. p er ed if i c i ci vi li . b ) p e r 'ed i f i c i i n d u st ri a li . Imp ian ti d i essic 
cam en t o . E lett roterm ia . Prob lem i acust i c i d eg li i m p ian ti d i co ndi z i o n ament o e d i ven ti laz i o n e .
V ent i la z io n e d e lle ga ll e r ie au t o st rad ali . Illumi nazione d e ll e ga l ler i e auto st r ada l i.

ESERC ITAZIONI

Ca lco lo d e i c i c l i t ermod inam ic i p e r cen t r a l i term oelett r iche. B i lan ci energet ic i. C a lcolo t or r i di
re f r ige ra z io n e. C a lco lo d i impiant i d i c o ndi zi o na m e n t o . d i ven ti la z ione e d i t er moven t i laz ione
per app l ic a z ion i ci vi li ed i ndustr ial i. Cal colo d i cent ra l i d i ri scalda mento d i quar t ie r i ed u rban e .
V is ite a i m pian ti t er m oe le ttr ic i e d i c o n d i z io n am e n t o .

T ES T I CONSIGLIAT I

Brunell i , Codego n e· F is ica t ecn ica - Va l. I e II.
P izzett i . Cond i z io na m ento d e1l'aria -.
Pa r o tiri i , Fant in i - Imp ian t i t ecn ic i -.
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IN526 LAVORAZIONE PER DEFORMAZIONE PLASTICA

Prof. Giovanni PEROTTI 1ST. d i T e cn o lo gia M e ccan ica

V AN NO

2° PER IODO D IDATTICO

I N D I R I Z Z O : T ecnolog ico -

Metal lu rg ico

I m p eg n o d idatt ico

Annua le (ore )

Se tt im an a le (ore)

L ez.

60
4

Es .

40

4

L ab .

20

1/ corso si propone di presentare i prob lemi connessi con le lavorazioni per defor
mazione plastica dei meta lli ed indicarne i metodi di risoluzione.
1/ corso si avvarrà di lezioni, esercitazioni pratiche e di calcolo, visite a stabilimenti.
Noz ioni propedeutiche: sono da considerare propedeutici i corsi che forniscono in
dicazioni circa le proprietà metallurgiche e siderurgiche dei materiali metallici.

PR OGR A MMA

comportamento dei m ate r ial i meta lli ci alle def or maz ion i p las t iche .
R e lazion i fra t ens ion i e d efo rm a zion i in camp o p l ast ico . T ension i e deformazio n i loca l i . C r iteri
d i scorr imen t o . M etodi e mode ll i p er v alu t a r e le f orze ed i l avo r i n ecessa r i a prod u rr e d efor 
m a zi o ni p las t ic he (meto d o del la vo ro un iforme, d e l l' e lem ento sott ile, d e l l i m i t e supe r io re . d el le
li ne e di sco rr imento).
A n a l isi d e l le cond iz io n i esecut ive delle tavor a z ion ! p er d e fo r m a zio n e plastica: sta t o e f o rma
d e i mater ial i lav o rati , velocità delle deformazioni , t emperature, parametr i ge ometr ici . Es ame
d e ll e macch i ne e d eg l i im p iant i usat i per le la vo r a zi o n i d i defo rmazione p last ica ; studio d e ll e
re lat iv e ca r atter isti c h e .

ES ERC I T AZ I O N I

Ca lco lo d i parametr i d i lavorazion i p e r d e fo r m a zion e p las t ic a. C i cl i tecno logic i.

LABO RATO RI

Uso d i st ru m en t i per r i l i ievo di d efor m a z ion i e f o r ze. Lavoraz ion i co n attrezzature sp ec i f i c h e .
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IN249 MACCHINE I

Praf. And rea Em il io CATANIA 1S T . d i Macch ine e Mo to ri per A ero m o b i l i

IV A N NO

l ° PE R IODO D I DAT T IC O

Impeg no d idatt ico

A n n u a le ( o r e )

S e tt i m a n a le (o r e )

L eL.

78
6

Es .
52

4

La b .

/I corso intende fornire un quadro completo ed aggiornato di tutta la problematica
relativa agli impianti a vapore per la produzione di energia e a cogenerazione, ai
compressori di gas e alle macchine idrauliche, iniziando sia da richiami di termodi
namica applica t~, esaminata e sotto lineata dal punto di vista che più interessa nello
studio delle macchine a fluido , sia dai concetti fondamentali della meccanica dei
fluidi e delle sue applicazioni alle turbomacchine. Oltre agli elementi fondamentali
di macchine che consentano di eseguire le opportune scelte e calcolazioni richieste
all'u tilizzatore delle macch ine stesse, il corso intende anche fornire elementi per
appro fondire settori più specialistici nel campo delle turbomscchine, quali, ad
esempio le tenute a labirinto, le valvole di regolazione , il funzionamento di una
paletta tura in condizioni diverse da quelle di progetto ecc..
/I corso si articola in lezioni ed esercitazioni; periodici accertamenti scritti che pos
sono consentire il supersmento durante il periodo didattico, della prova scritta di
esame; visiste ad impianti o industrie costruttrici di macch ine a fluido.
Nozioni propedeutiche: Fisica tecnica e Meccanica applicata.

PROGR A M M A

C lassi f icaz ione de lle macc h ine a f lu id o e lo ro a pplica zio n i .
T e r mod in am ica a p pl icata a lle macch ine; cenn i d i f lu id od inamica app lica ta a ll e macch ine.
'T u rb o m ac ch in e: t eor ia u n id imensio na le. T urb ine .
I mp iant i a vapore: cicl i termod ina m ic i e lo ro reat i zzaz fone, t ur b ine a vapo re per appl icazi o n i
sta zio n a rie ed a ll a p ropu lsio ne . C o nd e nsat o r i d i va pore .
T u rb in e id rau l iche.
T u rbopo mpe . I m p ia nt i id ro e lett r ic i a r icu p er o e p o mpe-t urbine.
T u rb o compressor i d i ga s.
M acch ine o p era tr ici vo lu m et r ich e .
Po m p e a lte rnat ive e ro ta ti ve . M o t or i id ro stati ci .
Co mpresso r i d i gas rotat iv i e alter nativ i.
T rasm issio n i idraul iche .
G iu n t i id rau lic i. Con ver t it o r i d i co p pi a . T rasm issio n i id ro st at ich e .

ESERC ITAZ ION I

L e eserci t az io ni d i ca lco lo in aula ab itu an o l' alli evo ad im p ost a re numer icamente i sing o li pro 
b le mi sia per co n sent irgli u na im m ed ia t a v isio n e degli o rd in i d i gran d ez za de i pa rametri in gio 
co , sia p er per m e t te rg li la ve ri f ica im m ed iat a d e l pro pr io grado d i co m p ren sio ne .

TE S TI C O N SI GLI ATI

A . E . C at an ia - C o mp te rn eru ì d i rna cc h ine - Levrut to & Be ll a , T o r in o .
A . C ap e t t i . Oo mpresso r i d i gas - E d . G io rg iu .
A. D ecfone : Macch ine id ra u l iLh e - C L UT.
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IN250 MACCHINE I (corso unico per meccanici!

Prof. Maurizio PANDO LF I

I V ANN O

2" PE R IOD O D IDA T T IC O

D I P . d i In geg ner ia A e ro na u t ica e Spa .lia le

1S T. d i Macch in e e Motor i p er A e ro m o b i l i

Impe gno d ida tt i co L ez . Es. Lab .

Ann uale (o re) 7 5 50

Se tt i m a n a le (o re) 6 4

Gli studenti che hanno prescelto tale corso unico in alternativa ai corsi di Macchi
ne I e Il, non manifestano uno spiccato in teresse per le macchine. Perciò il corso
mira a fornire notizie generali sulle varie macchine, mettendo a fuoco descrizione e
principi di funz ionamento e prestazioni al di fuori delle condizioni di progetto,
senza entrare nel merito del progetto stesso. Il corso è qu indi indirizzato ad utitiz
zetori di macchine più che a progettisti delle stesse.
/I corso comprende lezion i in aula, esercitazioni in aula, visita al laboratorio di
macchine a fine corso.
Noz ioni propedeutiche: vivamente auspicabile che siano stati assimilati concetti
fondamentali di Meccanica applicata e Fisica tecnica.

PRO G R AM M A

Prin cip i general i d i t e r mod inam ica co n r ife rimen to a ll e m acchi ne . Tu rb in e a vapo re . C ic l i.
R uo te ad azio ne e re az ione. R egola z io ne.
Co mpresso ri d i ga s. T urb oco mpr essori . co m p ressor i al te r na tiv i e ro t e t iv i. R eg o la z io ne .
T u rb ine a gas. C icl i. D esc r i z io n e camere co m bu sti o n e . R eg o la zio n i im pi a n ti m ono e b ia lb e ro.
Cara tteri sti ca meccanica.
C en n i su macch in e idra ul ich e . P ara m e tri d i sim il itud in e . R ego la z io n e tu rb in e id ra u lic he .
M otori a lterna t ivi. C ic l i. A n a l isi re nd im e n ti va r i. M otor i ad a cce n sio n e co m a nd ata e spontanea .
L or o re gol azi o ne e ca ratt eri stica m eccan ica .

ESERC IT A Z I ONI

S vo lg im e n to d i t e m i p e r lo p iù connessi co n la rego la z ione e map pe d i f unzio n amen t o .

LA BO R A T O R I

V isita al lab o rato r io d i macch in e a fi ne co rso .
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IN251 MACCHINE Il

Praf. Enrico A NTONE LLI

V A N NO (IV p er Ind . A u t o mobi l ist ico )

2 ° P E R IODO DIDATTICO

D IP . d i E n erg e t ica

1S T . d i Macch ine e Motor i per A e romobi l i

I m p egn o didatt ico Le z . Es. L ab.

A n n u a le (o re ) 8 4 4 6 6

Sett i m an a le (or e) 6 4

Scopo del corso è quello di fornire le nozioni fondamentali sui mo tori a combustio
ne interna volumetrici {alternativi e ro tetivi) e a flusso continuo (turbine a gas): il
corso comprende , sia una parte più propriamente descrittiva, avente lo scopo di
fornire una conoscenza generale della costituzione di detti motori, sia una parte a
carattere formativo, necessaria per perme tterne la scelta in relazione all'im piego e
per costituire la base della loro progettazione term ica e fluidodinamica.
1/ corso comprende lezioni , esercitazioni numeriche e grafiche ed esercitazioni di
laboratorio.
Nozioni propedeutiche: sono propedeutiche, oltre alle materie del bienn io, Fisica
tecnica, Meccanica appl icata alle Macchine, Chimica applicata e Macchine /.

P R OG R A M M A

R ich ia m i d i termod inamica. f l u id o d in am ica e t ermoch im ica appl ica ta a i motor i a combu st io 
ne in t e r n a.
M o to ri vo turnet r i c i : c lassi f ica zi o ne, c ic l i id ea li , cr iter i per l'i m p o st a zi o n e del progetto d i massi
m a.
Motor i a lternat ivi ad accensi o ne coman d ata, a 4 e a 2 t e m p ì : c o st i tuz ione, par t ic olar i tà , fu nz io
nam ento rea le. S t u d io par t i co la regg iato d el fu nz ionament o : riemp i m en t o , combustione n o r 
m ale ed anoma la , cara tter'i s tica meccan ica e di reg o la z ione ; s is t emi d i a limenta z io n e con ca rb u
rator e e ad i n iezi o ne; appa ra t i d i acc ens ione; em iss io n i.
Moto r i alternat i v i ad a cc ens ione per compr ess ion e; a 4 e a 2 t emp i : co st ituz i o ne, part i co la r ità,
funzi onamen t o reale . S t u d io p a rt i colar egg iato d e l funz i oname n t o: comb u stione n o r ma le e
an oma la , ca ra tteri st ica meccan ica e d i regola z ione; app a r a t i d i i nie z i o ne; em issi o n i.
L a so vra l i m enta zion e dei m otor i a 4 e a 2 t em p i : m oda l ità e r el a ti v e p r est a zion i .
Notiz ie complementar i su i m otori alternat iv i : equ ilibrament o; refr igeraz io ne.
M o t ori r otat i v i : classif icaz io ne, co stituz ione. part icolar ità di funziona ment o .
T urb in e a gas : cl assif icaz io ne, c icl i id ea li e real i, sem p l ici e comp less i (i nter-refrigeraz ione .
r i combust ione, ri generaz io ne); caratter ist ica meccan ica e d i r egol8z io n e; c omb ustori e pro b le m i
d i c o m b u sti o ne; p a le tta t ure e lo r o re fri gerazi o n e.
R ea ttor i (tur b o ·a uto ·pu lso ·en do-eattor i) : ge ne ra l i t à, pr inc ip i d i fu n z ionam ento .

ES E R C I T A ZION I

O l tre ad eserciz i numerici su a rgo m e n t i trattati 8 le zi o n e vengono svo l t e due eserc itaz ion i nu
m e r ico-gr a f ich e consist ent i nel calcolo d i massi m a d i un m otore al ternat ivo e d i u n i m p ia n t o
d i turb ina a gas .

LABORATOR I

s m on t agg io e r imo n taggi o d i un m otore automobi l is t ic o; ri leva m en t o al b an co -prova d e ll a ca
ratte r ist i ca mecca n ica e d i q u e ua d i regolaz ione d i un m o t o re a lt er n at ivo .

T ES TI CON S I G LI A T I

A . Capett i - Moto r i te r rrr i c i - UTET, To r i n o ,
A . C a p e t t i · Es e rc i z i su l le rn ac c h ine t e r m ic h e · V _G io rg io, Tor i no .
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IN257 MATEMATICA APPLICATA

Prof . Nicola BELLOMO D IP. d i Mat emat ica

1ST. d i M ecca n ica Razionale

IV A N NO

2° PER IO DO D IDATTICO

IN DI RI Z Z O : Struttu r is t ico .

T u rb o m acch ine

I m p egn o d id attico

An n u a le (o re)

S e tt iman a le (ore )

L e z .

55
4

Es .

25
4

t. ab ,

2 0

2

Il corso si propone lo scopo di impartire a studenti di una scuola di ingegneria
alcuni meto di matematici idonei alla modellizzazione matema tica ed alla analisi
qualitativa e quantitativa di sistemi d 'ingegneria. I temi principali trattati, in so
stanza: le equazioni diffe renziali dei sistemi continui e dei sistemi discreti ed i me
todi di ott imizzazione, sono studiati con metodi analitici e con tecniche numeriche.
Il corso si propone altresì lo scopo di introdurre i me todi del calcolo delle proba
bilità e dell'analisi stocastica.
Il corso comprenderà lezion i, esercitazioni in aula ed al calcolatore, seminari.
Noz ioni propedeutiche: il con tenuto dei corsi di Analisi matematica , Geometria ,
Meccanica razionale e Scienza delle costruzioni.

P ROG R AM M A

Eq u a zio n i dif fe re nz ia l i al le d e r ivate o rd in ar ie determ in isti ch e .
E q uaz io n i differe nziali alle de rivate ord inar ie con pa ra m etr i a leato ri.
T ecn ich e di pert urbaz ione . M etod i di in t egr azione nu meri ca .
I l metodo de lla m atr ice d i G re e n .
S tab ilit à de i s is te m i d is c ret i.
Fo rmu la z ione rnatemat ica d e i pr o blem i d i o tt im o .
T ecn ich e d i stud io dei prob lem i d i o ttimo.
Ca lco lo d e ll e va r ia z io ni .
Equaz io ni d i ff e renzia li a lle d e r ivate pa r z ial i co n co eff icien t i co sta n t i .
Eq ua zion i d i ffe re n zi a li -alle de rivate par ziali con parametr i aleator i .
T ec n ich e d i pertu rba z io ne p er lo st ud io d i eq u azio ni all e der ivate pa r z ia l i.

ESER C I TAZ ION I

L e eser ci taz io ni sono di f fe re n ziate p er corso , Meccan ic i ed A ero n aut ic i, e si r ivo lgono a l lo st u
d io m at e m atico di sist em i in In gegner ia M ecca n ica ed Aerona u t ica r isp ett iva m ente .

L A BO R A T O R I .
Eserc itaz io n i pratiche su "desk ca tcu ìa t o r" a p rogra m m a z io ne "basic".

T ES T I CON SI GLIATI

N . Be llomo - S ist e m i d inamic i e mod ell i mate m at ic i co n p a ram etr i a le a tori - L e vro tto & Be lla ,
To rino .
P . B u zano . M . Pando lf i · Q u ad e rn i d i mat ema t ica a pplicata - C EL I D , Tor ino .
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IN263 MECCANICA APPLICATA ALLE MACCHINE

Pro f. Gu ido BELFORTE (1° corso)
Prof. A ria ROMITI (2° corso)

1ST. d i M e Lc a n i c o A p p l i c a t a a l l e M ac c h i ne ,

A er oo i n e rn ic a e G asdi n am i c a

II I A N NO

2 " PER IOD O D I D A T TI C O

l m p eq rro d id a t tico

An nu a te (o r " )

S e t t ime na te (or e)

L e L.

70

6

Es .

52
4

L ab .

Scopo del corso è di esaminare: leggi fondamentali che regolano il funzionamento
delle macchin e; analisi funz ionale dei componenti me ccanici; analisi dinam ica dei
sistemi me ccanici.
" corso si svolgerà con lezion i ed esercitazioni collegate.
Nozion i propedeutiche: nozioni di meccanica di base.

PR O GR A M M A

L egg i d i a ttr i to ed ade r e n eu. A tt r i to radente, d i r o t o ta rne rn o vo tve n te . M e c ca n ismo v i t e -rn a 

d re v i te . F r en i a t a m b u r o ed a d isco . F r i z i o n ] piane e c o n ic he. Flessib i li : c i n g h i e, t un i , c a t ene .
R ig id e l ze . T r asm is sio n i c o n flessib il i . P u r a ncb l . A z io rri di c o n t a t t o (p unt i f o rm e o l i ne ar e ).
C usci n ett i a ro t o ta rne m o . P roprie tà d e i lu br i f ic an t i . T e o r ia ap p rossimata d ella rub r i ti ca zi o oe .
Patt in i e p e r n i lu b r i f i ca n t i . G i u n t i d i t r asm i ss io n e (c a rd a n ìc i ed o rrvo c i n et i ci } . R ea l i Lzu .l ione

d i u na d a t a legge d e l mo t o med ian t e ca rn rn e o med iante rnecca ru srru ar t i co la t i . P o l lJr i d e l

m o t o re la t ivo. P ro f i l i c o niuga ti . P rop r ie t à ,d e ll e ruot e cili nd r l c h e ad ev o l vente a d enti d i r i tt i

ed e l ic o id al i . Ing r an amento c o n oss i sg h·e m bi . R u ote co niche, c o n d e n t i d i r i tt i O c u r v i . I n 4

g r anagg i v i t e -r u o t a elico id at e . V el o ci t à d i s t r rsc ta rne n t o . For ze sc ambia te t r a g l i ing ra naggi .
R u ot ism i sem p li c i ed ep ic icl oi d a l i. D i n a m i <': d delle macc h m e r o t a n ti. E q uilib r a m e nto d i r o t o r i.
A c coppia m en t o d i m acchi ne m o tric i ed o p eratri c i . FunLioname nt o i n re g im e p er iod i co . C a t
colo d i . v o ran l . S t ud io d e i fenome n i tr a ns i t or i nelle rne cch i ne . A p p f ic a z i o rre d e ll a t eo ri a d ei

sistem i . S t a b il ità de l l e c o n d izio ni d i re g ime . V tb r a z lo n i d i sistem i a p ar a rn et r i c o nce n t r a t i.
M is ura delle v tb raz io n i . 'T r asm i ss itai l i t à. V i b ru z ion i d i si s t ern i c o n ti n u i. Ve loc ità c r i i i ch e t les 
s fo n a n e t o r sio n a l i a lbe r i ro t a n t i . R ego la l i o n e d elle m a cc h i n e . S is t em i di c o ntroll o . A n a l i si
d e i si stem ! a c i rc uit o a pert o e c hiu so . Apparec c h i at u ra d i c o ntro llo mecc an i co , oteo d i nam i c o ,

pneu m ati c o , f lu id i c o . Co m po nent i e sfst em i p n eu m ur ic i .

ESERCITAZI O N I

Consis tono ne l lo svo lg ime nt o d i ese rc i z i e prob lem i r i gu ar d a n t i g l i argo men t i d e l le te z i o n i ,

T E STI C ON S I G L I A TI

B e l f o r t e ·Q u ag l io tt i - Mec c a n ica A p p fi ca r e alle M au :h i n e 4 Ed . G i o r g i o , T o r ino .
.Jac a z io -Pt o m b o - M ec c a ni ca Ap p f ic a t a alle M ac c h i n e 4 L evr o t t o & B ell a .
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IN532 MECCANICA BIOMEDICA APPLICATA
Ex IN180 FLUIDODINAMICA BIOMEDICA (sern.)

Prof. Fulvia QUAGLI OTTI D IP . d i I nge g n e r i a A e r o n a u t i c a e S p a z ia te

1ST. d i M e c can i ca Appl iLata a l le M ac c h i n e 

A e rocì in a rrric a - G a sd in ar nica

V ANN O

2 '> PER IODO D ID A T T IC O

I N D I R I Z Z O: B io ingegn er id

Impegno d idatt ico

Annua le (o r e )

S e tt i m a n a le ( o r e)

L e L.

6 0
4

E s.

l O

2

L ab .

2 0

Il corso ha lo scopo di fornire, nel campo biomedico, le nozion i più stre ttamente
at tinenti alla meccanica, riguardanti le apparecchiature per circolazione extrecor
poree, per anestesia e rianimazione e per dialisi. Per facilitare la comprensione degli
argomenti trattati, vengono fornite alcune nozioni di fisiologia. Inoltre sono trat tati
due argomenti che riguardano situazioni fisiologiche particolari di respirazione, cioè
t'immersione subacquea ed il volo di alta quota: vengono prese in considerazione le
apparecchiature relative.
Il corso comprenderà lezioni, esercitazioni in laboratorio ed in ospedali o centri,
dove le apparecchiature sono utilizzate , visite di istruzione.
Nozioni propedeutiche: Meccanica dei fluidi, Logica pneuma tica, Automazione
pneumatica.

PROGRAM M A

Id ent i f i cd Lione d e g l i ar goment i d i interfac c ia tra i n ge g n e r ia meccanica e med i c ina : dpparecch ia
t u re d i c o n tr o ll o c hi r urg ic o , d i an e st es ia e d i r i a nim a z io n e , m a c c h i n e cu ore -p olmone, vent ila t or i
a r t if i c ia l i , apoar e ccn tatu re p e r d ia l is i . N o z io n i di fis iol o g ia : s is t e m a c irc o la t o r i o , siste m a r e spi r a 
to r io , sistema nerv oso . F lu idod i n a m ica d e ll a ci rco ta z i o ne e dell a r e spi razio ne: r e o to qia d e l la ct r 
c o ta z io rte , m eccam c a della resp i raz ione, m odello rna temat ico del polmone . A p p a r e c c h ia t u r e p e r
ci r co la zi o n e extrac o rporea: o ssig e n a t o r i , p o m p e c ard ia c h e . V a lvo le c a rdi ache a rt if ic ia l i e pro ble 

m i rela t i vi. Apparec ch iature d i aneste sia e r i a n l rn az io ne : sc h e m a d i funz ionament o d i d ivels i t ip i
d i re sp ir a t o ri art if i c ial i e lo r o re qu is it i . A ppar e c c h ia t u r e c o m p le me n t a ri : asp irato r i, nabu f i z za 
to r i. A ppare cch iatUie p er im m ers io ne su b a cq u e a: er o qa to ri su bacque i ( sc hern ì c o s t r u t t i v i e ce 

ra t t er i st i c he d i f Ull l i o n am e n to ). Appe re c c tn a t u r e in dota z io n e su vel ivol i rn i ti ra r i e c i vi t i p e r i l

vol o ad a l ta q uo t a : sist e m i d i p r e sau r i zz az io ne, m as c h e re, serbato i 0 2 liq uid o .

ES E RC ITA Z IONI

Fu nLionamento d e l le a pparec chia tu re d i anestes ia e r ian i rn azt o n e (in o sp ed a le ). F u n z io n am en to
ap p ur ec ch i a r u r e p e r c o n t r o ll o c ap ac i tà resp irator i a ( i n o sp ed a le ). V is i te a v e l ivol i in cro t a z i o n e

all' A .M .

LABORATO R I

Misu r e d e ll a c a p a c i t à po l m o n a re e ana l i si d e l f u nzio n a mento di re sp ira t ori a r t if i c i al i ( i n o sp ed a 
le ). U so d i m o de ll o d i p o lmone .

T ES T I CO N S IGLIATI

J .B . W e st - F i si o lo g ia d e ll a re sp i r a z ion e '' l' es sen Lia le '' . P i cci n E d . , Pad o v a .
U l m er , R e ic h e l , N o lte - L a f u n z io n e r esp i r a to r i a · P icc in E d . , Ped ova .
M ver s, P a r sonn e t . E ng in ee r ing in the h eart and blo od v ess e ts . W i l e y l n te r sc ie n ce E d .

Mush in and o t h e rs au t h . - A u to m at ic v ent i lat ion 01 t h e lu n gs· B la c k w e ll E d.
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IN269 MECCANICA DELL'AUTOVEICOLO

Prof. Giancarlo GENTA 1ST. di Moto r iz za z io n e

V A NNO

,0PERIODO D IDATT IC O

I N D I RI Z Z O : A uto mob il ist ico

I mpeg no d id att ico

A n n ua le (ore )

Sett imana le (o re )

L e z .

5 6
4

Es .

54

4

Lab .

4

Dopo lo studio delle forze che il veicolo scambia con l'esterno viene sviluppato il
calcolo delle prestazioni nel moto rettilineo (velocità, accelerazione, consumi,
frenatura ecc.) ed in curva. Viene in fine affrontato lo studio del comportamento
dinamico del veicolo , in particolare per quanto riguarda il comfort di marcia e la
sicurezza.
" corso si articola in quattro ore di lezione e quattro di esercitazione (in aula o in
laboratorio) alla settimana.
Nozioni propedeutiche: Meccanica razionale, Meccanica applicata alle macch ine,
Costruzioni automobilistiche.

PROGRAMM A

Fo rze sca mb ia te t ra ve ico lo e strad a : car atter ist iche dei p neumat ic i; fo rz e scamb ia te in di re 
li o ne lo ng it ud in a le e t rasve rsa le ; resisten za d i r o t o tarnento: co m p o r ta men to d ina m ic o d el
pn e u m at ico .
A e rod in a m ica de l ve ico lo : ce n ni di ae ro d in am ica e nozio n i d i b ase ; resiste n za e p o r ta nza aer o 
d inamica ; altre fo rze e mom ent i aer od ina m ici .
P restazion i d el ve icolo ne l m o to rett i l ineo : calcolo d e lle p re st az ion i d e l ve ico lo (v elo c i tà ,
accele ra zi o ne) ; adattamen to d el motor e a l ve ic ol o ; co nsu m i; f re na t ura . Mot i cu rv i d e l ve ic o lo :
s t e r z a t u r a ci n e m at ica; s t e r z a t u r a d ina m ica ; sta b i l i tà d irez iona le .
Co rnpo r tarnerr t o d inam ico d e ll e so spe nsion i.

ES ERCI TAZ ION I

Ca lcolo d e l le presta z io n i di un autove icol o . F renatu ra . C o mpor t a m e n to d ire ziona le .

L A B O R A T O R I

R il evame n to d e ll e ca ra tte r istiche d i un pne umat ico .

TESTI C O NSIGLIATI

G . Genta . M ecca n ica dell'a u t o ve ic o lo · L e vrotto & B e lla . T o r ino.
A . More ll i - C o st r u z ion i au tomob i l is tiche. est ratt o d a l' Enc ic loped ia d e ll'Ingeg ner ia · IS EDI ,
M i lano.
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IN273 MECCANICA DELLE VIBRAZIONI

Prat. Silvio NOCI LL A D IP . d i M a t e m a t ica

1S T . d i Meccan ica Ra z iona le

III ', I V "

1° PER IO DO DIDATTICO

I N D I R I Z Z O : St eu t tu r i st ic o .

A u tomob i l ist i co

I m p eg n o d idatt ic o

A nnual e (ore)

Se tt im an a le (ore)

L e z ,

50

4

E s.

40
4

Lab .

8

Il corso si propone di dare i fondamenti teorici per lo studio delle vibrazioni mecca
niche alla luce dei problemi concreti che si presentano agli ingegneri, e delle proprie 
tà evidenziate dall'esperienza. Si suddivide fondamentalmente in due parti: mecca 
nica lineare e meccanica non lineare. Per entrambe vengono date le metodologie
generali, esatte o approssimate, po i appl icate a problemi specifici, discussi in det
taglio fino al tracciamento di grafici e diagrammi.
/I corso comprenderà lezion i ed esercitazioni in aula. Qualche esercitazione in la
boratorio.
Noz ioni propedeutiche: Meccanica razionale, Analisi matematica. Vivamente rac
comandate: Scienza delle costruzioni e Meccanica applicata.

PROGRAMM A

R ic h iam i su l le v ibra z ion i de i sis tem i l i near i ad un g rad o d i l ib e r t à, co n telaio f i sso o o sc i llante;
cur ve d i ri sp o st a , t rasm issib il ità. V i b ra zion i d e i sis t em i li n ea ri a due e p iÙ grad i d i liber t à . Coef 
f icien t i d i a cc o pp ia me n t o d i f o rza e d ' i n er z ia . Casi co n se r v ativo, p o si z ion a le n on conserva t i vo ,
co n re siste nze v iscose. V ib ra .l ion i li b e re e t o r zate . S t ab i l i t à , st ab i l i t à as into t ic a; cri t e ri d i Ro u t h
e H u rvvi t z . App l ica z ion i ag l i a m mort i z zator i , a i m o ll egg i per autovettu re , a l la t eor ia e lem e n tare
de l " f l u tter " . I n tr o d u zi o n e a lle v ibr a zion i casu ali . Var ia b il i casu ali, d ens i tà d i probab i l i t à ,
m omenti . var ìa n za , R is posta d i sis t em i d i na rni ci e struttu re a so lle c i t a z i o n i casu ali . V ibr a Lion i d i
sisterni n o n l i n eari ad un g ra d o d i li b e r t à . Pe n do lo co n o sc i ll a z io n i d i a mpie z za q u al siasi ; sistem i
con m ol le a r ig idez zCl vari ab ile , c on g ioc h i . a r r est i . V a r i t i p i d i re sist en ze n on l i n ea ri: d i C ou·
tornb , t u rbo le n to , od alt re ; a rn mor n zea r o ri a d o pp io e1fetto n on sim m et r i co. P r o ced i m ent i
generali d i st ud io su l p ian o d e ll e f asi , va r i t i p i d i singo la r i tà , ci cli l im ite . S t u d io d e ll e v ibr a z io n i
li b e re, smo r zate , f o rza te . C u r ve d i r iso narrza p er le ampiezze e p e r le f asi . V ibraL ion i d i sis tem i a

cara tt eri sti ch e va r iab i l i : p endo lo a lu n ghezza va r ia b i le, o i n m o t o re lat ivo a u n sist em a Vi bran te
e cc . Eq u a zio n i d i H i ll , caso del l 'ond a q u ad r a. E q uazi one d i Mat h ieu . D iagr a m m i d i st ab i l i t à .

ES E RC ITAZ ION I

Vengo n o ass eg nat i p rob lem i sp ec if i c i collegati co n g l i argoment i de l corso, su i q u a l i g l i student i
p o i ri fer isc o n o e p r esen tano e lab orat i .

LA 8 0 R A T O RI

Qu alc he se m p io p r at ic o d i si st ema v ibrant e, c on rn isu r e sp er imenta l i.

TEST I C ON SI GLIAT I

J .P . D en H art og · M echan ic al v ib ra t io n > M cG r aw H i l l, 1956.
W .T . T h omso n . V ib ra z io n i mec can ic h e : t eo r ia ed app l ica z ion i · T amb u ri n i , 1974.
A .H . N a y f eh, D .T. Mook . Non - ri n ear o sc i llat io ns · J . W i le y . 1979 .
J .S . Ban d at, A .G . P ierso l · Random d ata · J . W i le y , 19 7 1 .
S. N oc il la , B a rac co . Be r to l i n i · A p p u n t i da l corso · CE LlD , 1978.
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IN535 MECCANICA SUPERIORE PER INGEGNERI

Doc ente da nominare

I V A N NO

2° PE R I ODO D ID A TT IC O

I N D I R IZZO: S t r u t ru r i s t ico

Impe g no d idatt i co

A n n u a le (o r e )

S e t t i rn an u le (ore)

t. e z ,

50

4

Es .
40

4

La b .

/I corso si propone di contribuire ad una solida formazione culturale nel campo
del/a meccanica teorica, da applicarsi a problemi attuali di ingegneria.
/I corso comprenderà lezioni ed esercitazioni, temi di stu dio affidati agli studenti.
Nozioni propedeu tiche: Analisi I e /I e Meccanica razionale.

PROGRAMM A

E le m ent i d i m e c can ica an l i t i c a: s istem i H a m llt o rn ia n i . eq ua z io rie d i H am i l t o n -J a cob i e m etod i
d i in t eqra z io n e : t r esto r rn az to n i c an o niche . A p p t ica z io rr i a l lo st ud io d i se t e l l i t i ar t i f i c ial i , g i ro 
sc o p i . pi l i cor o ì e cc . .
S t ab il i t à d i sis t e m i d inamic i l in ea r i e no n l inea r i .
V t b r azr o n i d i s istem i c o n ti n u i ( fi l i , as t e, m emb r a n e , p ias t r e , e cc . }.

ES ERC ITAZION I

V engono asse gnati prob lem i sp ec l ti c i coll e ga t i c o n g l i argo m e nt i d e l corso , su i qu a l i g li st u -
d ent i po i rif er is cono e p r es en ta n o e lab o r a t i.

TEST I CONS IG LI AT I

c. Agost i n e ll i . Me c ce n tce super i ore - V. G io rg io , 19 4 8 .
H . G o ld st e in - M e c ca n i ca cl assic a - Z an ich e ll i, 197 1.
V . I . A rn o ld - M etodi m a tema t i ci d e l la m ec ca n ica c tassi c a - Ed i to r i R iun i t i , 1979 .
R . R ig ant i , G . R i .l L i - E le m en t i di m e cca n ic a anl i t i ca · CELID, 1979 .
S . Noc i l la - M ec can i ce ra zlc n a te - L e vr o tt o & B e l la , To r ino, 19 81 .
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IN284 METALLURGIA FISICA

Lab .

4
E s.

2 6
2

L eL.

70
5

D I P . d i S c ie n za d e i M a t er i a l i e I n geg n e ri a

C h i rn i ce

1S T . di Ch irn ica G e n e r al e e A pplicata e d i

M eta uu rqia

Imp e g no didatt ico

Annua le (ore )

S ettimanale (o re)

IV AN N O

2" PE R I OD O DIDATT IC O

I N DI R I Z Z O: Metallurg ico

Praf. Piet ro APPENDINO

Si tratta di una disciplina, didatticamente autonoma, propedeutica fondamentale
per gli indirizzi Metallurgico e di Ingegneria dei Materiali del Corso di laurea in
Ingegneria Chimica e dell' indirizzo metallurgico del Corso di laurea in Ingegneria
Meccanica. Tratta di struttura, proprietà, comportamento fisico-meccanico dei
metalli, argomenti appena sfiorati nei due corsi paralleli a carattere tecnologico e
strettamente applicativo di Tecnologia dei Materiali Metallici (Ingegneria Mecca
nica) e di Metallurgia e Metallografia (Ingegneria Chimica) .
1/corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, laboratori.
Sono necessarie le nozioni propedeutiche impartite nel corso di Chimica Appli
cata.

PROG RAMM A

Str u tt u ra c ri s t a lli n a d e i metall i ; prin cipali t i p i di re tic o lo c r i st a ll i n o ; natura d el legame rn e ra t
ne o . D i f e tt i ne i rt re t a tli : vacanze , d is lo ca z ioni , b o rd i d i grano, d i fe tt i di impilamen t o . L eghe
m eta ll ic h e; so tu c ìo ni so lide sostitu zionali e i rt t e rs ti zi a l i ; fasi d i H u rn e -H o t h er v e d i Laves;
so l uzio ni so l id e o rd i n ate . R i c hiarn i d i t e r m od i n am ica del le le g h e metal l ic h e e d iagram rn i d i
st ato b inar i . S o l i d i f ic a z io n e de i metall i ; feno me ni d i nu cl ea zione e c re sc i t a; so tid i t i c a z io n e

dendri t ic a ; f e n o m e n i d i seg rega z ione; o m o ge ne iz za z io ne . R icot tura del mater iali met a l l i c i
d eformati a tred do : r e co ve r v, ri c ri st alj i z ze z io ne , c re sci t a de i gran i , r i c rl s t at f i z za z io ne secon 

d aria . F e n o m e n i d i i n d uri m en t o pe r p rec ip itazione : so tu tnli z za zto ne , in vecchia m e n t o . nuc te a 

zi o ne e c r esc i t a d e i precip i tat i. D i ff u si o n e n el le sol u zion i sol ide sost ituz iona l i ; p r ima e se c o nd a
legge di F i c k ; pr ima e se c o nda legge d i D a r k en ; determ inaz ione d e i c o e f f ic ie n ti d i d i f fu sio n e ;
au too i t tusto n e nei rn e ta u i puri; d iffusione i n te rst ì z iate , D ef o rma z ione con gem inaz ione; nuc tea 
z io ne e c r esci t a dei qe rn j ne t i , T ra sfo rm a zion i rTlart ens itich e; l n t tu en ze d e l le soll e cit a zi on i rn e c 
ca n ich e su lla stabil ità d e lla rn ar t e rrsi t e; t r es to r rn az io n i b a i n i t ic h e e p e r lit iche . F r a ttu r a : n u c tee 
Li o n e e p ropaga zione d e lla fratt ura; f r a tt u r a i n t e r c r i st a ll i n a e t r a ns c r iste l l ina: re s istenza a ll o

i m p att o ; f rattura dutt i le ; f r ag i l i t à e ri nve n i me n t o ; rottu r e a fati ca . D e f o rm a z io n i p last iche a
tempera tu re e le vate per scor r imento sott o cari ch i c o st e rui .

ESERC I TAZION I

C ele c f i roen tgenograf i c i: scelta d eWa nt ic atodo; c a lc o lo d elle c o st a n ti r e r i c o ta r i: ind icizza z ione
d i u n d if f rattog ramma; calco lo d e i c o e ff i c ie n t i di diffusione; c a lc o li sulla nuc te az io n e e c r esc i t a

de i pr ecipita t i n elle leghe me t a ll i c he.

L A B OR AT OR I

Par t ecip a zi o n e a rn isure dl t tr a t t orne tr i cbe su apparecchia ture a go n io m etr o ve r ti cal e e o riz z o n 
ta le . Os serve zio n t a l mi c roscopio e le ttr o nico a scans tone.

T EST I C ONS IGLIATI

R .E . R eed
r

_ H iII · Physi c a l M eta l l u r g y P r in c ipl e s.
P . B r a L L O - S t r u tt u r a e pro p r ietà m ec c an ich e d e i mate r ia l i m etuut c i .
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IN291 METROLOGIA GENERALE E MISURE MECCANICHE

Praf . Anthas BRAY 1S T . d i T ecn o lo gia M ec can ica

IV A N NO

t " PERIOD O D ID A TT I C O

I N DI R IZZO : M e t ro log ico

I mpegno d id a tt ico

An n u a le (o re)

S e tt i m an a le (ore)

L ez .

5 6

4

E s .

20

2

L ab .

30

3

Finalità: fornire le conoscenze sul corretto impiego dei metodi per il collaudo
delle strutture e per la determinazione delle proprietà meccaniche dei materiali.
Temi: fondamenti generali della metrologia e delle misure meccaniche con parti
colare riguardo ai metodi di analisi delle sollecitazioni.
1/ corso comprenderà lezioni, laboratori ed esercitazioni.
Nozioni propedeutiche: sono nozioni propedeutiche Scienza delle costruzioni,
Meccanica applicata ed Elettronica generale.

PROG RA M MA

Princ ip i d i metr ol o gia genera le .
La met ro lo gia e gl i ent i rn e tr o toq ic t.
I sist e m i d i u n i tà d i m isu ra .
T rasduz ion i e st rument i d i misur a .
S ce lta e q u a l it à me tro lo g ic he d i u n apparecch io d i m isu ra .
N ote d i st a t ist ica . R appresen ta zio ne ed ana lisi d~i ri su lta t i.
An a lisi de ll e souec ite z io ni .
La misur a della f or za . I d inamo rnet r i .
Le macch ine d i prova d e i m a teri al i .
La m isu ra d e l la d efo r m a zio ne . Este ns im etr i mecca nic i, o tt ic i , p ne u m at ic i, acu stic i .
G li estensimetri el ett ric i e g li " st ra in gages" .
L a m isura de lla d e form azio ne nel p iano e n ello spa zio . Le ros ette est e nsim etr ich e .
La t o t o eta at ici tà .
I l Mo ire .
L ' inte rfe rometr ia ol ogra f ica .
I ri ve st ime n ti f rag i l i .

E SE R CI TAZ I ONI

A na lis i sta t ist ic he d e i r isu lta t i . E sam i d e lle relaz io n i t ec nteh e .

LABOR ATOR I

10 eserci taz ion i svolte i n lab o ra t o r io con p re sentazio ne .

TESTI CONS IGLIATI

A . Br av , V. V ice n t in i - M ecca n ica spe r im e n tal e · E d . L ev ro t to & Be lla , 1975, Torino .
A . Bra y - E ste nsim etr i ele tt rici a re sisten za - Ed. C .N . R . . 196 5 , Roma .
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IN 303 MISURE TERMICHE E REGOLAZIONI

Prof. Luigi CROV IN I

V A NN O

1 PER IOD O D I D ATT ICO

IN D I R IZZO : T er rnot ec n ic o .

M eta llu rg l{;O .

M etro logico 

B i o i n geg n e r i a

D IP . di E n e rg e t i ca

1ST . di F isi ca T ec n ica e I m p iant i Nu c lea r i

l rn pe qno d id a t t i c o L e z . Es. L a b .

Annua le (ore ) 7 5 10

S e tt i m an a le (ore ) 4 2

Il corso è indirizzato all'approfondimento dei principi e dei metodi di misura e di
regolazione di grandezze termiche. Lo scopo principale è indirizzare verso il proget
to di complessi di misura o controllo che soddisfino condizioni di precisione e
affidabilità prestab ilit i delle due parti, quella dedicata alle misure di grandezze
termiche e alla teoria dei trssduttori di misura è preponderante rispetto a quella
relativa alle regolazioni, quest'ult ima essendo dedicata allo stu dio di alcuni casi di
particolare in teresse.
Il corso è articola to in lez ioni ed esercitazion i di laboratorio.
Si ritengono propedeutiche conoscenza di Fisica, Fisica tecnica, Ele ttro tecnica.

P R O G R A M M A

Cara t te r i s t ic h e dei t rasd u tto r i t e r m ic i : c a r a t t e ri s t i c b e s t a t tc b e e d inam ic he , e r r o r i a cci d e n t a li
e sistema tici . F u n l i o n i di t r as f e ri m en t o . C e n n i sul me t o d o d e l la t rasformata d i Lap lace .
Fondarnent i d e l le rn isu re rer rrucb e: temperatura t er mod i n a m ic a . sca la i n t e r n a z io n a le prat i ca ,

t er m o me t ri c a m pio n e e punt i f is s i , ca rn pio n i d i press ione, trasduttor i di pressi o ne d i p re cisi o n e ,
p r m ci p r della t e r rrioete t t r ic it à e t ermoc o pp ie , r e r mo res tst en ze .

M isu r e su tr a sduttori t e r m ic i ad usc i te elett r ica : t rasmi ssi one dei segna l i , ampli f i cato r i, p o ten 

zr o rne t r i , pon t i , sist e m i d i ac q o is i zr o n e d a t i (cenni).
M isu re su ll a r ad ie z i o n e ter mica: pi r o rrie t r ia o t t ica, n e u'{ nf raro sso , r ad io me t r i a , p r o p ri e tà ott i che

d e l l e super f Ic i e rn e t t errt r .
Ca lo r i me t ri a e m isure di c o n d u c ibi li t à e c o nd ut tan z e t e rm ica .

Igr o m e t ria.
R ego la Ll oni terrn .c be: c r i t er t d i anal isi de i p r o cess i, rappresenta z ion i a bto cc ru , cl a ssif i c az i o n e
dei si st e m i e l oro c o mporta ment o , sv iluppo di alcu n i esernp ì appl ic at iv i .

ES E R C IT A Z ION I

M i sura d i alte pression i, tempo d i r i sp o st a d i un trasdut t o r e term ic o, m isura c on termoco p p ie ,

p u orne u re ottica, vi s i ta ad un i m p ia n t o d i r e go la .ll Ofl e term ica.

TEST I C ON S I GLI A T I

E . D o ebe l i n - M e as u r e m e llt S y s t e m s · McG law H il l.
G . Z o r Li rll ' P r i n c ip i d i r e qo ta z i o n e au to rnatr ca . CL EU P .
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IN309 MOTORI TERMICI PER TRAZIONE

Prof . Carlo Vincenzo FERRARO

V AN N O

,0PER IODO D IDA T T IC O

IN DI R I Z Z O : Au to mob i l is t ico

D IP . d i E n e rg et ica

1S T . d i M ac chine e Motor i p e r A eromob il i

Impegn o d ida tt ic o L e z . E s. L ab .

An n u a le (ore) 8 0 35 6

Se tt i m an a le (ore ) 6 4

Scopo del corso è lo studio dei diversi tipi di motori termici adatti alla trazione. Le
nozioni già acqu isite al riguardo nei precedenti corsi di Macchine vengono appro
fond ite e completate con nozioni più specifiche. /I corso comprende una parte
descrittiva, dedicata all'analisi della costituzione di particolari motori o di loro
particolari apparati, ed una parte a carattere formativo dedicata allo studio sia di
problemi caratteristici dei motori termici per trazione , sia delle nozioni di base per
la loro progettazione dal punto di vista termo fluidodinamico.
/I corso comprende lezioni, esercitazioni numeriche e grafiche ed esercitazion i di
laboratorio.
Nozioni propedeutiche: sono propedeutiche le nozioni acquisite in Macchine I e
Macchine /I oppure in Macchine I, corso unico per meccanici.

P R OGR A M M A

R ic h ia m i d i t e r mod i n a m i ca . t e rmoch im ica e f lu idod inam ic a app l icate a i m o t or i t erm ic i p er
t r a zione.
Stu d io d e i d ive rsi t ip i d i m otor i ad atti alla t ra z ion e : presr e z toru, co n par t icola re r i f erimen t o a i
consumi d i energ ia, alle em is sion i d i i n q ui n an ti. alla p r on te zza d i ri sp o st a ed a lla s t ab il it a d e l la
c aratterist ica m e ccan ica; crit eri d i mass ima per la p rogetta z io ne d a l pu n t o d i v is ta t e r m o tt ui 
dod i nam ico ; pro sp ett ive future .
A rgo m en t i sp ec i f i c i :
1) Motor i alte rnativ i a c o m b u sti o ne interna : cri t eri d i sce l t a d e l la geomet r ia dell 'albero moto re;
app ara t i d i a li m e n t azi o n e , d ist ri buz io ne e re gola zi o n e; co mbust ione norma le ed an omal ie d i
co m bust ione; emissi on i d i · in q u i n an t i e d isposit i vi an t i-inq u in amento ; d ispos it ivi d i scar ic o,
apparat i aus i l ia r i ; part ic o la r ità c o stru tt i ve e f u nz iona l i d e l m otore a due tempi a ca r te r -pornpa .
2 ) M otori r otat iv i a c om bust io ne i n t e r n a : re lazioni ci ne m ati ch e e p a r tico ia r à d e l t urr z i o n a 
men t o ; p rob lem i d i a limentaz ione e c o m b u sti o ne .
3 ) T u rbomotor i a combust ione i n t e rna : sc h em i ad att i a ll a traz i one t errestre , pr o b lemi d i
fr en atura , di r affreddamento d elle p a lette , d i l im ita z io n i sulla pote n za .
4 ) Cenn i su m otor i a lte rnativ i a co m b u sti o n e esterna, turb omo ro n a co m b u sti o ne est er n a ,
motor i ibr idi .

ESERC ITAZ ION I

P rogetto d i massima, d is tr ib u z ion e e c o n tr ap p esament o d i un m o t ore alternat ivo a c ornb u 
st ione in terna; ca ratt er ist ica m eccan ica e car a t te ri st ica d i rego la zione di u n t u rbomotore .

LABORATOR I

R i le vam en t o de ll e prestaz ion i d i m o t o r i a c o m b ustione i n t er n a , v a lutazione dell e c ar a tter is t ic h e
i nd et o na n t i d e i c ar b ura n t i.

TESTI C ONSIGLIAT I

A . C a pe t t i > Motor i term ic i · UTET, T or ino.
A . Capett i - Es e r c i z i su ll e macch i n e t e rm iche - G iorg io , Tor ino.
Pe r a rg omen t i per t i c o tar i sa ranno indic a t i t es t i da c onsut r azio ne .
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IN311 OLEODINAMICA E PNEUMATICA

Prof. Gian Luca ZAROTTI 1S T . d i M acch ine e Moto r i pe r A e ro mob il i

V ANN O

2 PER IO D O DIDATT IC O

IN D I R I Z Z O: T ecno log ico · A u to rna z ro ne

Impe gno d irf a t t I C O

Ann u a le (ore )

Se t t im an a le (ore )

L e L.

9 0

6

Es .

28

2

L ab .

2

1/ corso si propone di fornire agli allievi le nozioni di base necessarie per l'utilizza
zione, la scelta e la progettazione di sistemi oleodinam ici e pneumatici di potenza
e regolazione app licati a veicoli, impianti industriali, macchine u tensili, ecc.. Par
tendo da una impostazione funz ionale dell'analisi dei sistemi, si giunge alla descri
zione dei singoli componenti.
1/ corso si articola in lezioni, esercitazion i e, nei limiti delle dispon ibilità, in lebo
retori e seminari di esperiti dell'industria.
Nozioni propedeutiche: Macchine I, Meccanica applicata , Fisica tecnica, Idraulica.

PROG R AM M A

Pa t te I . Ana lisi tun z iona re d e i s is tem i o te o d ìnarmc ì . In troduz ione a lla s irnb o to q ia un if ica ta IS O .
G ru p p i d i ali m e n t a Li one a po r t at a fi ssa e var iab i le. Co ll e ga m e n t i se m p l ic i e mu lt ip li d i motor i
e m ar t me t t i , S 1 5 H~nli a r e t r o a z io n e e se r v osrst e rn i .

Parte Il . F lu id i e co m p o ne n t i coll ega t i . T ip i d i fl ui d i e lo ro caratter ist iche f isi ca e ch imi ch e .
Cond u ttori d e l f lu id o e r a c c o rd e r i a . T enute e gu arn i z io n i. Ana l isi term ica .
Par t e III - D ist r ib u to r i e v a lvo le . D ist r ib u to r i a posi z iou erne rr t o d isc re t o e co nt in u o . V a lvo le d i
co n tr o ll o d e l la p ress ione e d e lla port a ta . Cara tte r is t ich e sta z ionar ie e dinam iche .
Pa l te IV - O rg a n i o p e ra to r i e motor i . P o m pe a ingra naggi , palette e stantu f f i . A ccu m u la tor i .
M o tor i pe r alte e b asse ve lo ci tà . Mart in e tt i li nea r i e ro tat ivi .
Part e V - Ana lisi tun zi o n ate de i sistem i pneuma t ic i. G ru p p i d i a lime nta z io ne e cond i z io 
namen to . G rupp i d i ut i l i z za z ione co n ma r ti nett i e m otori . C e n n i su i c irc u it i logici .
Part e V I - Com p onen t i pneumat ic i . D istr ibutor i . V a lvo le d i pressione e p orta ta . Ct c to di lavoro e
p res taz io ni d e i mo t o r i . P resta z io n i sta zio nari e e dinam ich e d ei m art in etti.

ES ERC I TAZ I ONI

Com p ren sio ne d i circ u i t i appos itame n te p red ispost i . Ca lco lo d i siste m i el e m e n t a r i . Stud io "d i
re a l lz l a li o ni co stru tti ve d i co m p o ne nti .

L ABOR ATO R I

Contatto d tee tt o con co m po n en t i e sistem i reali p e r mezzo d i u n ban co d id att ico e d i r icerca .

TE STI C O N SI G LI A T I

H . S p erc b , A . Bu cc ia re ll i · L 'O leod in am ica - IV E d . , T ecn ich e N uove .
G . R iga m ont i - O leod in a m ica e pneumat ica - Hoe p l i.
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IN546 PROGETTO DELLE CARROZZERIE
Ex IN334 PROGETTO DELLE CARROZZERIE [sem.]

Prof . A lberto MO RELLI 1S T . d i M o r o r i eza z io ne

V A N N O

2° PE R 1000 D IDAT T ICO

IN DIRIZ ZO : A Ul o mob i li sl i<:o

I lnpeg no d id a tt ico

A n n u a le (ore)

Se tt i m a n a le (o r e)

L e z ,

5 6

4

E s.

2 8

2

L ab .

4

Scopo del corso è fornire gli elementi essenziali alla progettazione della carrozzeria
d'automobile. Non sono trattati tem i inerenti allo stile. Sono trattati solo con cenn i
alcuni prob lemi della realizzazione tecnologica.
1/ corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, visite di istruzione.
Nozioni propedeutiche: Meccanica applicata, Costruz ione di macchine, Costruzioni
automobilistiche, Meccanica dell'autoveicolo. Disegno meccanico.

P R OG R A M M A

D e f i n i z i o n i d i au tov e ico lo: automobi li , v e ico l i c o rn m e rct au e i n d u str iali .

Con f ig u r a z io n i " m e c c aniche" d eg l i a utove ico l i . t n nu en z a d e lle c o n t iqu ra z to n i mec can ic h e su l la
f or ma e sulla st r uttura de l le ca r r o z ze rie .
S t u d i e anal is i p rel im inar i eff ettuat i da l M ar k e t i ng e da ll<t P r o g r a m m a z io ne p rodotto .

E le rn e n t l car a ttenzz a n t i l'i m p o s t az io ne d e lla p rogetta z io n e de lla ca r ro zzer ra . D ive r'se f as t d e lla
pr ogetta z io n e e del l a sper i rne n ra z to ne d ella vettu ra . R es ist e n La aer o d tn arn ica d e l v e ic o lo . Ef f ett i
aerod ina m ic i Su l compo r tame n to d i re z iona le . C o r p i d i b ase . Mod i 1ich e n ec essa r ie a i c o r pi di
base ed el e m en t i agg iuntiv i . La resi st e nza p e r " t r o n c a t u ra" . S i st e rn a d i r a tfredd a men t o d e l
m otore e d i ve n t i laz io n e d e ll 'ab itacolo . S i c u re z za att iva , c o m a n di della v ettu ra , sb r m a rn e n to ,
d i sap p an n a m e n t o , ar ee deterse d e l pa ra b re z za, oa rrrp i d i v isi o n e d e g l i o ccupa n t i . D j sp o sr t i vi d i
se gn alaz ione e Il l u m i n a zi o ne ec c . . S ic u r e z za pa ssrva , sp o rge nze p resenti sia a ll" i n ter n o sia a l l 'e ·

ste r n o del ve ic o lo . S i st e m i d i ri ten u t a, c o uassabu u a d e l lo st e r zo, parau rt i , s t ruttu r e d i p r ote 
z ione dei p a ssegge r i , p re ven z ion e , i nce n dio. S f ru t t u r e c o n t e la io seprab i l e e i n t eg r a t o c o n la

sco c c a . S tru ttu r a po r ta nte .
C aratt er i st i c h e mec cani c he d e l le lamiere . C a r att e r ist ich e d i e lement i scato tau .
Co l las si st a t i c i e d i n a m ic i . C en n i suf r' ev otu z io ne d i mezz i d i ca lcol o st r uttu r a le.

R u m o rosi t à d e lt"ab i t aco lo . MeZZI di c a lc o lo b id i m ensio na l i e t r rcnrnenstona n .
S c h e m at i z za z ion e del corpo umano . Man ich in i bidime nsiona l i e trnf i rnens io ua u. P u n t o H .
E l l i sso id i d i v is ib ili tà . A c c es s ib i l i t à d e i c o m a ndi .

E SE R CI T A Z ION I

D iseg n o sc nernat i c o d i u n a sc o c c a. D isegno d i par t i c o te ri c os t r u t n v .. S c h e m a d i ab i t ab i t it à di
u n au tove ic o lo .

L AB ORATOR I

V i SI t a d i u n lab ora t or i o per pr ova d i sc o c c he a 1at i ca . V iSita ad u na ga ller ia d e l vento .

TE STI C O NS I G L I A TI

J. F en t o n - V e h ic le b o dy tu v o o t an d aoa us -s - Ed i L ione M E P. L o nd r a , 19 8 0 .
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IN552 REGOLAZIONI AUTOMATICHE
Ex IN351 REGOLAZIONI AUTOMATICHE (sern.l

Prof. Agost ino VILLA

V ANNO

, PE R I O D O DI DATT IC O

IN D I R I Z Z O : T ecno logic o -

Me tr ot o q ic o 

Au t orna z io ne

D IP . d i A u to m at ic a e I n f o rmat ica

1S T . d i T e cno log ia M ecca n ica

Impegno d idatt i co L e z. Es .

An n ual e (o re) 90

Sett imana le (ore) 6

Lab.

L'insegnamento si propone di introdurre lo studente all'analisi ed al progetto dei
sistemi di controllo di impianti industriali continui, quali impianti siderurgici e
metallurgici e linee di produzione.
Nel corso, data l'im posta zione del programma, le ore di lezione e di esercitazione
non sono dist inte.
1/ corso richiede che lo studente abbia seguito con pro fit to i corsi di analisi mate
matica, meccanica applicata, elettrotecnica (eventualmente applicazioni industria
li dell'e lettrotecnica).

PRO G R A M M A

L ' Inseg n a m e n t o si ar ticola n e i seguen t i p u nt i :
1 ) A n alisi di sistemi d i nam ic i: r app-esenta e tone d i si st e m i d inam ic i med iante m o dell i mat ema 

u ct . corr ce t ro di st a t o , equaz ioni d i st a t o e tu n z io ne d i t rasfe r imento; sirn u ta z io n e dei mode l l i
d ina m ic i med ia n te el ab orat ori nu m e ric i; stud io d el le c a r att e r isti ch e d e i s is te mi d inam i c i a i fin i
d e l co n tr o ll o d e ll e loro pr es t a z io n i : s ta bil i tà , c o n t r oll ab i li t à . o sser va b il it à .

2) M e tod i per i l p roqet r o di s is terni d i c o nt r oll o : metod i c lassici i n freq uenza : d iag ra mm i d i

So d e e d i Nvqu i s t , lu o go delle rad ic i ; metod i m odern i : p os i zt o n a rn e n t o dei p oli medi a n te
r egola t o r e p roporz iona le ed o sservato r e deg l i stat i .

3) Esernpi d i a na l is i e d i p rogetto . L'esposi z io n e dei metod i d i a n al is i e d i p rogett o v iene svi lup

pata m edi a n t e l ' a p pl i ca L lo n e ad im p ia n t i i n d u str ia l i qual i con trol lo d i macch ine utensi l i, d i un
banc o p ro va per m o t o r i d i autove ic o l i , d i un p roc ess o d i ta rm ne z ro rie.

TESTI CON S I G L I A T I

K . Oga ta - M o der n c o n t r a i e n g i n eer i n g - Preru ice H a ll, 19 70.

A . V i ll a - Comandi e '''golazio n i - CE LI D. 19 7 7 .
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IN355 RICERCA OPERATIVA

Prof. Anna Maria OSTANELLO D IP . d i A u t orna t i c a e I n fo rm a t i c a

1S T . Mat ema l lLo

I II ·IV A N NO

2° PE R IODO D I D A T T IC O

IN D IR IZZO: T r aspo r u >

E c o n o m ic o o r gan i zzat i v o

trnpe ç n o o rd a t t «,o

A n nua le ( or e )

S e t t rrrian a te ( o r e )

L e z ,

8 0
6

Es .
4 2

4

L ab .

1/ corso in tende introdurre alla complessità dei processi rea /~ di decisione nell'am
bito di una rappresentazione del processo che individua variabili, quali: contesto
organizzativo , attori e loro relazioni, azioni e obiet tivi, dati e in formazione , ven
gono analizzate possib ilità e margini di intervento del tecn ico della R. O. attra verso
la discussione di casi reali. Si affronta il problema della modelizzazione formale
e delle sue fasi, si analizzano i concett i di: problemstice, percezione di az ioni pos
sibili, loro rappresentazione e valutazione, modelizzazione delle preferenze. Si
propongono metodi di soluzione , di modelli con diversi livelli di formalizzazione,
adatti a diverse prob lematiche; scelta o tt imele, cernita con o senza profili di ri fe
rimento, classi ficazione.
Le lezioni sono strettamen te integrate con le esercitazion i. So no pro posti seminari
per grupp i di studenti interessati e con ferenze di esper ti-tecnici da amb ien ti azien
dali e accadem ici.
Nozioni prop edeu tiche: Corsi del biennio.

PR OG R A M MA

I n t rod u zione al prc c ess , d i d ecr sro n e e mode ll i .

An a l i si rn ut t i c r i t er ; e metod i d i er u to alla d ec is ion e : r e ta z io ru d i sur ct assa rne rn o (d e flrH t o e
F u z z y ) ; me t o di ere c tre l, I l, 111; metod i di seqrne rtt az io n e i r ico ro rn ica ; rn e t ocìo dell e p er rn u t a
L io n i; teo na d e l "pu n t o d i rnn a' " .
P rogr a m m a z io n e l ineare e es t e rrsro n i : m e tod i d e l s i rn p tesso , s rrn ut es so revr s .o na to , srrnp ie sso
duale ; t e or ra d e l la d ua li t à ; ana l iSI posr -o t nrna re : anal iSI par a rne n i ca.
P . obre rn i il struttur a spec ia re: m e t od o d e l tr asp o rt o .
Progr amma i io n e inter a : m e t o d i d e l p iani se ca nti ( Gomorv ): b r a o ch a nd buu nd ; ad d u rvo d i

Ba ta s .
P r o gr a m m a z io n e m u lt i ob re t t rv r: M .O .S .M . d i Z e le n y ; m e tod i m t erat rvr .
E l em e n t i d i p r o q r a rn rn a zr o n e n on II n e a le .
G r a f i e re t i c ol i d i tras port o : a tqor u rm di p ercor si o t uma n : t tu ssr o r urm e i e n s.o nc duaur è:
rn e t od o d e l c am m in o cri tico . A n a li si t elT'p, e c o sti .

ESE RCITAZION I

C o m p le m en t i te o r i c r {pe r t e o r rma } . D isc u ssio n e d i problem i r ea n . Costruzrc ne di m o de nr .
R iso lu l i o ne d i eser ci zr nurner i ci . S o n o p r o post i se rm n ar ì p e . g rupp I d i st u d e n ti i n t e ressa i I.

T E ST I C O N S I G LI ATI

A . O s t ane uo . Pr o c essi d ec is iona l i e mod ell i - E d . L ev r o t i o & B e ll a , T o r i n o , 1981 .
A . O s t a n e l lo - E le m e n t i d i a n a l i si rn u r t i c r i t e r i e t eo r ia d i a iu to a l la deci si one . E d . L ev r ot t o
& Be l l a, To r i n o , 1977 .
L . E r m i n i . P r o gr a m m a z io n e l inea r e · Ed . IS E D I , 19 7 2 .
A . S i c i ti u n o { E d . } - R i c e r c a opera t i v a - E d . Z um ch e t f i , 19 7 5 .
F . H i l l i e r , G . L i eb e rma n - rm r odu zr o ne a lla R .O . · F ranco A n ge l i Ed itor e , 197 3 .
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IN362 SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

Praf . An gia la Maria SASSI-PERINO 1S T . d i S c ien za de lle Co st r u z i o n i

III AN N O

1 PE RI O D O D IDATT IC O

I mpegno d idatt ico

An nua le (ore)
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L eL .

7 8

6

Es .

78

6
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8

l! corso di Scienza delle costruzioni, propedeutico ad altri nei quali si studia la pro
get tazione e realizzazione delle strutture, pone una base per lo studio del corpo
deformabile. Imposta il problema del corpo elastico e presenta la soluzione parti
colare data dalla teoria di De Saint Venant. Vengono studiate soltanto strutture
unidimensionali (travi e sistem i di travi). Si accenna in fine al fenomeno dell'insta
bilità elast ica con tratta zione della teoria di Eulero.
l! corso comprende lezioni, eserci tazioni di calcolo teorico in aula, esercitazion i
sperimentali in laborator io.
Nozioni propedeutiche: stetice nel piano e nello spazio, geometria delle aree,
comuni nozion i di analisi matematica.

PR O G RAM M A

Ana li sI d e n o stato d i defo rm az ione e dello stato d i te n sio n e. E q ua z io n i d i c o n qruenza , equa 

L i o ni d i eq u ilibr io , ce rc h i d i M ohr .
Equ e z ro ne d ei la vo r i v irtua l i.
I l c c r p o e la stico : p rop r ie td e l imi t i d i re s is re n z a . L a legge d i H o o k e .
I l p rob le ma d i D e Sa in t V ena n t : cas i sem p lic i e so uec u a z io ni comp o ste .
P ri nc ipio di D e S a in t Venan t , t eo r ia del le t ra v r.
T ravat ur e piane ca r ica te ne l lo ro p ia n o e ca ricate u a sve rs a tm e n te .
T ravat u re s p a z ia l i .
C alco lo d eg l i sto r Li e d ell e de t or rna o o n ì in s c h e rn i i s o s t a t ! c i ed in schem i i o e r st a t ic i ,

Fe no m e n i d i in stabil i tà e tas t ica . Caso d e l l' ast a carica ta d i punta : teo r ia di E u lero e suoi li m i t i d i
vaud u è .

ES E R C I T A ZI O N I

C o nsiston o in apnn ca oom d e lla teo r ia svon a a Ie z io n e , G l i a ll iev i , i n gru p p i d i no n p iù d i
c m q ue , gu id a t i da i d o c e ru i , r iso lvo n o pr o blemi c o n cr e t i 00 esegu o n o e lab o ra t i .

L A BO R AT ORI

M isu re d e lle cost a nt i etasti cne d i mater ial i rso t r o p i ,

M isu re d i det or ma z l o n i e c o ntr o n t o co n i ri su l ta ti de l c a lco lo ,

TEST I CON S I G LIATI

P. C ical a - S c ie n za de ll e co s t ru zio rn . 'v ou, I e I l - t. e vro n o & B e ll a , T orino .
A _ Sas si, P . Bocca , G . Faragg ia na . Es e r c it a Zio n i d i sc ien za delle co st ru z.on ì . L evr o t t o & B e ll a ,
To r ino .
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IN365 SIDERURGIA

Praf . Au rel io BU RDESE D IP . di S Clèll La d e l Mate r ia l i e I n geg n er Ia

Cb u ruca

1S T . d i C fu rni c a G e n er a le ed A p p l icat a e di

M e t a nu rq.a

V AN NO
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I m p eg n o d id a tt ic o

An n ua le ( o re)

S e tt i m ana le ( o r e )

L e L.

70

5

Es .

15

1

t. ab .

/I corso ha lo scopo di affinare la preparazione dell'ingegnere in campo metallurgi
co, fornendo conoscenze specialisti che sulle leghe ferrose con particolare riferimen
to ai processi ed impianti siderurgici, senza però trascurare un più approfondito
studio delle proprietà strutturali, meccaniche e chimiche de i prodotti siderurgici
e delle loro caratteristiche di impiego. Per una buona preparazione nel campo spe
cifico occorrono buone nozioni di base sulla metallurgia generale, la tecnologia
dei materiali metallici (trattamenti term ici e me ccanici) , e dei materiali refrattari,
la teoria e la pratica dei fenomen i di combustione e di trasmissione del calore.
/I corso si svolgerà con lezioni, in tegrate da esame di schemi costru ttivi di impianti
ed apparecchiature specifiche con visite a stabilim enti siderurgici.
Nozioni propedeutiche: Chimica fisica, Chimica applicata, Metallurgia e Meta llo
grafia, Tecnologia dei materiali metallici, Fisica tecnica.

PROGRAMMA

Ch imice fisica dei processi siderurqici. Equ il ibri 'o m o ge n e i ed e t er o ge nei in Sis t e m i d i m t e re sse
sideru rg ico . Bagn i m e ta lli c i. E q u i l ib r i m e i auo -sc o r i e . Equ il ib r i di rr d n z io ne d eg l i os sid i . T er.

m odinami ca d e i p r o ce ssi s tderrn gic i .
Teoria e pratica d e i p ro cessi d i ridu z ion e. R id u Clb i l i ta d egl i oss rdt . S iste m i co st i t u i ti d a os sid i In

pro gressiva r iduz io n e . E qu il ibr i d i ri d u zi o n e d eg l i o ssid i d i f e r r o c o n r if e r imen to a ll ' ef f etto d i

ossid i e st ranei , in part ico lare de i c o m po ne n t i d e l le sco ri e sid eru rçr cb e . R idu cent i. Rld u Lioni
d iret t e e ind ir e tt e . Combustib ili . P re r is c a td arn e n to e n c upe ro di ca la l e. C tass t t. ce ei o ne e co n 
trollo d i forn i sideru r gic i .
Ghisa. Pr epe r a z i o n e d e l m in e rale . A ltofo rno ed Im pi a n t i a us r f iari. A lt ol o r n o e r et t r i c o e fo rni p e r
fe rr o leg he . S e co n d a f us io n e . t no c u ta z ron e e co la t a. Sfe r o icne ze z ro ne e ma lleabll lL.l dL io n e. G h ise
leg at e. Cara tter ist iche d i imp ie go d e ll e gh ise .
A cciaio. P r o ce ssi di p rea f t m a zio ne ed at t ma zio n e , D iso ss rd e z ro n e e c o ta ra . Fabbl H:a Llo n e d i
a c c ia i s p e c i a t i , t. avor a a ì o ru ed u t i ri z za z ro n e d ell 'a l:c laio . T r a t r erne n t i t e r rr uc r e c ar a t t err s u c h e

st rutt u r a l i e d i im p ie go d eg l i a c ci a i, Com port amf;!nto I n opera .

ESE RC I TAZ I ON I

Esa m e d i sch emi c o st r u tti vi e d irn e rrs io n u rn e n to d i ap pa re c c f- na t ur e ed im p ia n ti srd er urqr c r.

TESTI CON S IGLIAT I

A . Bend ese - M e tallu rgi a - UTE T , T o n n o .
W. N icod e m i, R . Z o ia . P r O f~ eSS I e l rrr p ia n t i sicì e r u rqic r - T a m b u r i n i, M i la n u .
G . Vio l i · Pr o c es sr si cìer u rq rc r - E tu s Ko mpass, M il a no.
V ed as i i te st i c o n s rq l ia t . p e r I c o rs i d i "M e ta ll u rgia e M ete ttoq ra tr u " e d r " T e c nologia dei m ate
r ia li rnet a u ic i ' ".
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IN558 SISTEMI ELETTRICI ED ELETTRONICI DELL'AUTOVEICOLO
Ex IN156 EQUIPAGGIAMENTI ELETTRICI DELL'AUTOVEICOLO (sern.)

Prat . Em i l io GIUFFRIDA DIP . d i E le ttrot e cn ica

1ST . d i E le tt rot ecn ica G e ne r a !e
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Lab .
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1/ corso è destinato agli al/ievi me ccanici dell'indirizzo automobilistico affinché
possano cono scere le attuali applicazioni elettriche ed elettroniche nel campo
degli au to veicoli stradali. Sono trattati il funzionamento e le particolarità costrut
tive dei recenti impianti elettrici, nonché i dispositivi elettrici ed elettronici di re
golazione, di segnalazione e di misura che si trovano sugli autoveicol i azionati da
motori termici. Successivamente sono considerati gli autoveicoli elettrici, azionati
da mo tori in corrente continua e in corrente alternata, mettendo in confronto le
caratteristiche dei vari sistemi di trazione e i risultati finora conseguiti.
Il corso si svolgerà mediante lezioni, esercitazion i e visite di istruzione.
Nozioni propedeutiche: si ritiene indispensabile la precedenza del corso di Elet
trotecnica e u tile quel/a del corso di Elementi di elettronica.

PR OGRAMM A

Descr i l ione m t r o d u n iv a deg li im p ia n t i e lett r ici d eg l i autovei co li , sc he m i ele tt r ici pa noram ici
e fu nz io n al i, ca ra t te rist ic he de i co m p o n en t i, poten ze e t en sio n i in gioco . Costitu zi o ne e car at 
ter isti che d e l la d inamo e d e l l'alte rna to re, dat i d i targa, d imensio n i, cos t i e a z io na m e nto . Ca rat 
te r ist iche e colla ud o de ll e b atte r ie d i accumu lator i p er avv ia m ent o e pe r tr a z jo rre e le tt r ic a .
A ppa recchi car ica- b a tt e ri a . Moto r i ele ttrici per av v iamento e disp os it iv i e lett ro m agne t ic i di
innest o. F r i z io n i e fr e n i rallen ta to ri elett ro magnet ici. I m p ian t i d i il lu m inaz io ne e d i segn al a 
zione lum ino sa. a vv isa to ri ac ust ici e ap p arecch i ele tt r ic i accesso ri. Cand el e d i accensione e d i
r isca ldame n to per m o t ori te rmici .
Compo nen t i e le t tr on ic i; d iod i .a l si tici o , d iod i ze rre r , f o t od io d i , t ra nsist o r i e t i r ist o r i , R eg o lato r i
d i tens ione elettromagnetici ed elett ro n ic i. I m p ia n t i d i acce nsione trad i z io na li ed e lett ro n ic i.
In iez io ne el e ttr o n ica . Strumenta z ione elettro nica p e r la d iagnosi e la m essa a pu nto d e l funzi o 
nam ento de ll' a u t oveicol o .
Aut o veicoli ele ttrici co n mot o r i d i tra zio ne i n co r re n t e c o n t i n u a e in corrente a lt e r na t a . I mp ian
ti d i ali m e n t a z io n e co n co n ve r t it o r i e r eqo ta t o r i e lettro n ic i. Tra z ion e e le tt r ica co n sistem i ibr id i.
Co nsideraz ion i ec o nom ich e su i var i ti p i di t raz io ne .

ES E R C I T A Z I ONI

Ca lco lo dell a cap aci t à d e lla batte ri a d i un autoveicol o . Dime nsionam en to e caratter ist iche d i
u n m o t o re d i avv ia mento . Schem i d i ci rcui t i el ett r ic i d i poten za ed ele tt ro n ici d i regola z ione .

LA BO R A T O R I

V isite a lab o ra t o r i d i pro ve d i a p p are cch iatu re el ett ri ch e p er autove ico l i.

T ES T I C ON S IGLI A T I

E . G iu ffr id a - Equipagg iam enti elett r ic i ed el et t ro nic i de ll 'au tovei co lo - Ed . L evrotto & B e l la,
Torin o .
G . Br us agl ino - S v iluppo dei v ei co li elettr ic i strad a l i - R iv . ATA, maggio 1976.
G . Br u sag l i no - Veico l i e le tt ri c i FIAT - R iv . A T A, m aggi o 1976 e dicembre 19 7 7 .
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IN560 SPERIMENTAZIONE E AFFIDABILITA' DELL'AUTOVEICOLO
Ex IN375 SPERIMENTAZIONE SULL'AUTOVEICOLO (sern.)

Praf. Pier Franco RIVOL O 1S T . d i M otoriz za z io ne
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/I corso si propone di fornire alcune conoscenze fondamentali per poter a ffron tare
le problematiche della Sperimentazione industriale dell'autoveicolo. Si articola in
una parte descrittiva delle princ ipali attività di sperimentszione, in una parte for
mativa di base con svolgimen to dei fondamenti di tecnica dell'affidabilità e delle
conseguenti evoluz ioni sull'impostazione e sulla proge ttazione delle pro ve e sul
trattamento ottimale dei dati di prova, e in una parte di analisi approfondita delle
più moderne tecniche per la sperimentazione accelerata dei prototipi.
/I corso comprende lezioni, esercitazioni numeriche e grafiche, e visite a laboratori
specialistici.
Nozioni propedeutiche: oltre alle materie del biennio, Fisica tecnica, Meccanica ap
plicata alle Macchine , Costruzione di macch ine.

P R O GRAM MA

F unz io n i d e ll a spe rimenta zione in un'azie nda auto m o b ili sti ca : def in iz ione , ob ie t t i v i -f asi d i
i nt e rven to ne l ciclo d e l pr odotto.
C lassif ica zio ne d e ll e pr ove .
L e p rove acce le ra te: req u isi ti e ca mpi d i ap plica zio ne .
N orme d i prova , cap it olati d i accettaz ione, prescr i zio n i legi sla ti ve .
D escr iz io n e d i un C en tr o E spe rien ze : str u ttu re o rga n izzative e funz io n al i.
L'appl icaz ione de i met o di st at ist ic i n e l la sp er rme n taz ione: el ab o ra zi one e i n t er p r e t az ro rie dei
ri sulta t i d i p rov a ; la pr og e tta z io ne delle p rove .
F on damen t i d i teor ia d e ll ' a f f id ab il i tà ed ev oluzione co nsegu en te ne i metod i d i p ro va. P ro ve di
sv il uppo d e l p roge tto e p ro ve d i d imostra z io ne d e ll ' af f idab i lit à .
Leggi della fat ica e pr ove d i fat ica c lassich e .
E vo lu z io n e de lle p rove d i f at ic a. p ro ve d i fat ica a p ro gram ma, prov e d i simulazi o ne strada, con
sist ema mult ic ana le e co n tr o ll o c o rn pu te r i z za to .
Prove d i sicu re z za attiva e p assiva . P ro ve cli m a t iche ed a m b ie n tal i. Prove d i co rrosione. Pro ve su
strada , su p iste sp ec ial i e su ban ch i a ru l l i.

E S E RCI T A Z IONI

E lab o raz io ne gra f ica e nu m er ica per la va lu ta z io ne d i aff id ab i lità d a i dati d i prova. Pr o qe t t a 
zione d i un p ia n o d i p rov e p er la ver if ica d i un organo mecca n ico co m p lesso e d e i su o i sotto 
grupp i con prove ac ce le ra t e . Prev isio n i d i affid ab i lit à in t iet d ,

T E ST I C O N S I GLI A T I

Dis pe ns e > S p eri m en ta z io n e nell ' au to ve ic o lo · 3 vo lu m i · P.F . R ivolo .
C a zau d - L a fat igu e d es M étau x - Ed iz . D u nod .
W o nn aco tt - In tr o duzi one a lla st at ist ica - F . A ng e l i.
Di spens e Pr o t . Locati - S p erim enta zi on e au t o vei co lo - Po lit e cn ico .
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IN561 SPERIMENTAZ IONE SULLE MACCHINE A FLUIDO
Ex IN 376 SPERIME NTAZIONE SULLE MACCHIN E A FLU IDO (sern.l

Prof. Enr ico ANTONELLI

V A N N O

2 PE RI O D O D I D ATTICO

IN D I R IZ Z O : M elrol og ic o .

T u rboma c.: c h in e ·

A u t o mob i l i s t ico

D IP . d i Ene rg e t ic a

1S T . d i M a ccrune e Moto r i pe r A e r o mob i l i

I m pegn o d idatt ico L eL. Es . L ab.

A nnua l e (ore ) 56 14 42

S e tt i m a n a le (o r e) 4 4

Scopo del corso è quello di fornire le nozioni teoriche e l'esperien za pratica neces
sarie per affrontare i problemi connessi con le misure sperimentali sulle macchine a
fluido. E' particolarmente indicato per gli allievi che intendano svolgere attività spe
rimentale nel campo delle macchine a fluido presso l'Università, t'Industrie o presso
Istitu ti preposti a prove di omologazione o collaudo su macchine a fluido.
1/ corso si articola per metà su lezioni e per l'altra metà su esercitazioni numeriche
e su esercitazioni di laboratorio.
Nozioni propedeutiche: sono propedeutiche oltre alle materie del bienn io, Elettro
tecnica, Fisica tecn ica, Meccanica applicata alle macch ine, Idraulica e Macchine .

PRO GR A MM A

T ec nich e matemat iche d i elab ora Li o ne d e i d ati sper iment ali. V a lu t a z ion e d eg l i e rro r i d i misura,
a c c idental i e s istem a t ic i.
Te c n iche d i m isu r a ad otta te n e l cam p o d e ll e macch i ne a flui d o p er la misu ra d i grandez ze
f isi c h e, s ia is t a n t a n e e c h e m ed ie , qual i: t emperatur e , p ress io n i, por tat e d i fl ui d i, copp ie motr ici ,
po ten ze. ve loc it à ango lar i , ve to c tr à local i in u na c o rrente d i flu id o , em is sio n i d i i n q ui n a n ti da
m oto r i a co m b u stione i n t er n a.
Tecn ic he d i r eg istr az ione e d i acq u is i z ion ed at i.
A p p l ica z io ne d e ll e t ecn ich e sopra i ndicate a i r i l iev i spe r i m enta l i r i ch iest i p iù fr eq uentem e n te .

ESERCITAZIONI

Es e rc i z i nu m eri c i su a rgo m en t i t rattat i a lez ione .

LABORATOR I

R i l iev i sp e r imenta l i i n lab o ra t o r io d e ll e prest az i on i d i m oto r i alternat ivi a c . i. , d i tu rb ine a gas,
d i turb omacc h in e idra u li ch e . d i co m p r essor i . d i t r as mission i id r aul ic h e ; ana l is i delle emissi o ni
d a m o t ori a co m b u sti o n e in t e r n a; r i lievo de ll' intensità d i detona zione n e i motor i ad a ccens ione
co m and at a e i n quell i ad ac cens ione per c o m p r essi o ne.

TESTI CONS IGLIATI

Wo rt h ing, Geffner - E laboraz ion e d e i dat i spe r im enta l i - Ed it r ice Ambros iana, M i la no.
Be ck w it h , B u ck - Mechan ica l M easu re ments - Ed it r ic e Add ison -Wes ley . L o ndra .
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IN381 STRUMENTAZIONE PER BIOINGEGNERIA

Praf. Rob erto MERLETTI D IP . di E lettron ica

1ST. d i E le tt ro n ica e T e le co m un ica z io n i

II I A N NO

2° PER IODO D I DATT IC O

I N D I R IZZO : B io in gegn er ia

I mpegn o d idat t ico

A n n u ale (ore)

Setti m ana le (ore )

L e z.

65

4

E s.

12

2

L ab .

4

/I corso si propone la formazione di base di laureati in elettronica che, se inseriti
nelle industrie biomediche o nelle strutture sanitarie, dispongano di sufficiente
familiarità con i prob lemi del settore per affrontarne subito gli aspetti specifici.
/I corso riguarda applicazioni della elet tronica a problemi diagnos tici, terepeutici
e in generale a problemi di tecnologia nel settore sanitario, ma non si propone una
formazione estremamente specializzata in modo da costituire una esperienza utile
anche in altri settori dell'industria o dei servizi. .
/I corso si articola in lezioni ed esercitazion i teoriche e include 1-2 esercitazioni
di laboratorio, visiste di istruzione e conferenze.
Nozioni propedeutiche: sono indispensabili buone conoscenze di elettronica (Elet
tronica applicata I e 1/) e nozioni generali di Comunicazioni elettriche.

PROG R A M M A

Caratter ist iche gen era l i d i sistemi ed event i f isiol og ici. Pr in c ip i d i funz ionamento e c a rat ter i
st ich e d e i trasduttor i p e r strumentaz ione elettromed ica le . E lett ro d i per pr el ievo d i segnal i e per
st imola z io ne . Ampli f icato ri e circ uiti analog ici e di gitali d i uso com une. Sist em i d i acqu isizi o
ne , tetemetr ia , ela borazione di dati b iomed ic i. A ppl icazion i re lative a l sistema ca rd io vascol ar e
e resp irat o ri o : strumentazione per m o n itoraggio . pa cemakers, contro llo portator i P .M .. rn o ru
toraggio resp irator io . re sp iratori e venti lato r i. Appl icaz ion i al sist em a neu romusco la re : st ru
mentazi one EMG e EEG . st imo lat o r i neurornusco rar i , ausil i elettronici. Appli ca z ion i re lat ive
ad alt r i sist em i : d isp osit iv i per emod ial isi . arti art if ic ia li a co ntro ll o m ioere t t r ico , au sil i per di 
sab il i, app arecchi at ure p er lab ora t or io, ecc . A ppl ic azi o n i d e i m ic roprocessor i ne lle apparecchia
ture elettro med ica li. La strumentazione elett ronica nel le str u tt u re san itarie : aspett i d i sicu re z 
za elett rica e d i normativa. aspetti soc io econom ici, serv iz i d i b io ingegn er ia.

ESE RC ITAZ ION I

Le esercitaz ioni ap pr ofond iscono gli aspett i d i progetto o ana li si di c ircuiti util izzati in st ru 
menti e le t tr omed icali : vi si stud ia no sch em i elettrici. fo g l i tecn ici e manual i d' uso di appa
recc h i.

LABORATOR I

S i rea lizzan o circuit i per la presenta z ione e la analisi di seg nali b ioelettr ici (E C G , EMG ) .

T~ST I CO NS IGLI AT I

J .G. Webster - Med ica i Instrumentation - Houghton M i ffl in, Bosto n , 1978.
W . W e lk o w it z - Bi omed ica l Instruments: theo ry and design - A cadem ic Pr ess, 1976 .
W . Tompk ins, J .G . Webster - M icr o computer bas ed med ica i inst r u m ent at io n - P ren t ice H a ll ,
19 81 .
R . Merlett i - Strumenta z ione e te c nolog ie e lettro n iche nel serviz io sanitari o - Nuova I ta l ia
Sc ient i f i c a, 1982.
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IN391 TECNICA DEI SISTEMI NUMERICI (sem.)

Prof. El io PICCOLO D I P . d i Au t oma t ica e I nformatica

1S T . d i E le tt ro t ec n ica G e n e ra le

V ANN O

1 PERIOD O D IDA T T IC O

IN DI R I Z Z O: M etro logico ·

F is ic o tec ru c o 

A u t omob il ist ico

Im pegno d idatt ico

A n n u a l e (o re)

Sett i m a na le (o r e)

L e L.

4

Es.

2

L ab .

2 0

-

Questo corso intende fornire agli allievi meccan ici le conoscenze teoriche e pratiche
per l'applicazione dei sistemi di "elaborazione numerica a prob lemi gestionali e di
controllo dei processi.
Durante il corso le lezioni teoriche si alterneranno ad esercitazioni pratiche su min i
calcolatore (PDP 11/34) e personal-computer.
Nozioni propedeutiche: sono richieste cognizioni sui principi dell'elettrotecnica,
ut ili ma non indispensabili nozioni di Elettronica circuitale.

PRO G R A M M A

Stru ttu ra d e i ca lco la tor i. V engono da te le b as i d e ll 'ar itmet ica b in ar ia e d e l l'a lgebra d i Bool e,
ve ngo n o trattat i p rob lem i co m p u ta zi o n ali , viene d escr itta l' o rga n iz zaz io ne d e i m icroca lco la tor i
co n par t ic olare r i fe r ime n t o a i p e rso na l-co m p u t e r .
L i nguaggi d i pr o gram mazio ne. So no illustr ate t ec n ich e d i p ro gra m maz ione co n li ngua ggi a ba sso
l ive l lo (as sern b rer ) e ad a lt o l ivell o ( F ortran e Basic ). C enn i su i l ingu aggi per m acch ine spe c ia l i
(c on tr olli nu m er ici ).
Ap pl ic a z ione de i calcol ato r i a pr ob lem i gest iona li e d i co n tr ollo. V e ngon o ill u str a ti sia i d ispo
sit iv i per l' introduzio ne d e i d a t i nel ca lco lato re ( i n te rfacce, attu ator i ecc .), sia le str u ttu re dei
dat i. sia le te c n iche d i ela b oraz ione . P ar t ico lare attenz ione v iene d ed ica ta a l le t ecn ich e d i
elab o ra zio ne d ei seg na l i .
T ec n iche d i co n t rollo d i m acch ine u te nsil i (c o n t r o u i n umer ic i), d i p rocessi ind u st ri a l i . d i ma
gazL in i. V e ngono p rese n tat i g l i a lgo r itmi f in o ra svi luppat i p er af fr o nta re q u est i pr ob lem i.

ESE RC I T A Z I ONI

S i reali z za i l co n tr ollo d i un m ot o r in o in c .c . co n l' a usilio d i u n m icro ca lco lator e. S i rea l izz ano
nu m e ro si p rogramm i in Fortra n e in Basic su pe rsonal-computer pe r la so luzione d i p rob le m i
prospe tta ti d u ra n te il co rso .

LA BO R A T O R I

Attuazio ne d i quanto p ropo st o n e lle eserc itaz io n i.

TE S TI CON S I GLI A T I

A ppunt i da ll e lezi o n i.
Art icol i su r iv iste spe c ia li zzate .
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IN564 TECNICA DEL FREDDO
Ex IN397 TECNICA DELLE BASSE TEMPERATURE

Prof . Paolo ANGLESIO

IV A N N O

l ' PER IO DO D IDATT I C O

IN D IRIZZO : T e r rno te cru co

D I P . d i E n e r ge t i c a

1ST . d i F i si c a T e c nic a e I m pia n t i Nu c lear i

Impegno d ida tt i co L e L. Es. L ab .

Annua le (o re) 6 0 50

Sett imanal e (o re) 4 4

/I corso mira ad approfondire i fondamenti scientifici della tecnica del freddo. Per
ciò insiste sulla termodinamica di cui si può considerare una materia app licativa.
Materie collaterali sono: Trasmissione del calore, Imp ianti speciali termici, Misure
term iche e regolazioni, Metrologia generale e misure meccaniche. Materia applica
tiva che ha vaste aree in comune colla Tecnica del freddo è la Chimica industriale,
per quanto concerne la separazione e depurazione dei gas. Applicazioni importanti,
nell'ambito nazionale, sono la conservaz ione e il trasporto di derrate alimen tari, lo
stoccaggio e la distribuzione di gas liquidi per metallurgia e meccanica.
Nozioni propedeutiche: si presuppone la conoscenza della Fisica tecnica, dell'Ana
lisi matematica (funzioni di più variabili, derivate parziali, equazioni alle derivate
parziali), della Fisica (termotisics e magnetismo).

P ROGRAM M A

S v i luppo st or i co del la tecn ica del freddo. P an o ra m a dei prob lem i e d elle appl icaz ion i .
T rasfor m a zion i te r m o d inam ic he interessa n ti la re f r ig e r a z io ne .
C i c li d i re f r i gera zi o n e . C i clo d i C ar n o t i n v e rso . C icl i a vapore a uno e p iù stad i. C i cl i a gas : c icl o
d i S t i rl ing i n ve r so, cicl o di L i n d e , cic lo di C laude. C i cl i i n casca t a. C i cl i c o m p o sti a v ap o r e e a
gas. C i c l i a d i l u i z ion e . C icl i a refr i geraz i one magnet ica.
L iqu ef a zion e .d e i gas . L iq u ef a zion e d e ll ' ar ia : sis t em i d i L in deHampson , sempl ice e con prer at 
fred d amen t o, si stema d i L inde a due stad i, sistemi d i C l aud e, di H ay l and t, d i K apit za . L ique 
f a z io ne d e l ne on , d e ll ' id rogeno, d e We l io.
Separa z ion e d e i gas . D iagr am m i d i st a to . La rettif ica zione. L a c ol onna d i rett i f ica sempl ice e
d oppia . S ist em i di L i n d e·F ran k l e d i Hey landt. Sep ara z io n e dell'ar gon e d e l neon. Sep ara z io ne
del l'idro geno e de l deuter i o . D epu r a zion e de i gas .
Composi z ione d e i sis t em i d i refr ig e ra zion e : compresso r i, scamb iator i , r igenerat o r i , macch ine e
valvole d i espan sio ne . I sol ament o t erm ico ed elementi d i tecn ica d e l vuoto .
M isur e : temper at u ra , pressio ne, p ortata, l iv e ll o d e i l iqu idi .
S is temi d i stoccag g io e t raspor to .
P rop r i età d e i materiali i m p iegat i nella tecn ica del freddo .

ESERCITAZIONI

Sa r anno t enute c o n r itmo set ti manale d opo l e p r i m e d u e sett imane d i lez ione e consisteranno
i n app l icaz ioni numeriche al calco l o d i m assima di siss t em i fr ig or iferi c r io gen ic i e al d i m ens io
namento d e i compo n en t i. I n o lt re avranno lu o go d u e v i site ad impiant i.

TESTI CONSIGLIATI

E . Bonaugur i , D . M ia r i . T l'cn ica d e l freddo - H oepli, Milano, 1977 .
R . Ba r ron - Cryogen ic Sys tems - M acG raw H i l l.
R.B . Scott - C ryogen ic Engi n ee r ing · Van N o strand Co.
G .K. W h ite - Exper i mental tech n iq u es i n lo w-t em p er a t u re p hysics · Oxfo rd U n ivoP ress o
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IN566 TECNICA DELLA SICUREZZA AMBIENTALE
Ex IN20S IGIENE E SICUREZZA DEL LAVORO

Lab .

3 0

Prof . Carlo MaRT AR INO

V AN NO

2 0 PERIODO D ID A T T IC O

IN D I R IZZO : T ec n o lo g ico

D I? d i Ingeg n er ia dei S is t em i Ed i l i z i e

Terr itoriali

1S T . d i Meccan ica App l icata a lle M acch ine -

Aerod inamica - G asd i n am i ca

I m p egn o d idatt ico Lez. E s.

Annua le (ore) 48 72

Sett imanale (ore) 4 8

L'insegnamento intende rispondere agli obiet tivi della legge 23 dicembre 1978,
n. 833 "II servizio sanitario nazionale" per la ... "prevenzione delle malattie e
degli in fortuni in ogni ambiente di vita e di lavoro..." formando la capacità di:
riconoscere le pericolosità; acquisire criticamente le normative a fini di sicurezza;
definire procedimenti e mezzi tecnici per raggiungerli. L'insegnamento ha validità
per tutti i corsi di laurea e riserva l'approfondimento specifico applicativo agli in
teressi di ciascun allievo.
Sono nozioni propedeutiche quelle di biennio, con particolare profondità per
quanto attinente alla osservazione scientifica.

PROGR AMMA

La legge 833, nei suo i ob iettiv i e ne lla lo r o i n t e rp r et a zi o n e tecn ica, la le g islazione e n ormat iva
it a lia n a , le d ire tt ive de lla C E E . Le p er ic ol osità. p otenzia li e m an ifeste negli ambienti di residen
za, lavoro ; traspor to , di p orto . Metodo logia d i r iconosc im ento. La i m p o st a z io ne d e ll a si c u r ez
za, in re lazio ne ad u n a att ìv i t è po t e n z ia l m ente p er ico losa ed ag l i ambient i, i n ter n o ed este r no,
c oi n vo lt i, in corso d i progettazione, accettaz ione, t ras p ort i, c o struzione, so rve g lian za , manuten
z io n e , so s t it u z io n e dei mezz i. c ondu z ione. so spensi one, cess az ione, ab b ando no d e lla at t iv it à .
M etod i d i accertamento d i caratter ist iche m a ter ia l i. d i c omponent i d i st rut t ure , con r iferimen
t o alle ut ilità e d a lle per ic o lo s ità . Meto d i d i accertamento d e i degr adame nti d i q u a lità in corso
d i e sercizio e della sic u re zza resi du a . Ispe z ion i. manuten zio n i, sost ituzion i, r iserve . Responsa 
b ili tà mo ra li. profess io n a li e le ga l i ri sp etto ai p ar t e cipanti ed ai non partec ipanti a lla att ività
per ic ol osa e d a gli utenti ed ai n on utenti d e i ri sulta ti d i t a le att ivit à. A na lis i d e i " gu as ti" . vers o
l' o ri gin e O verso la fine . G li enti che h ann o a vu t o . h anno. a vranno c o m p iti istitu zi o nali n e lla
tutela c o ntro le per ic o lésità e corr ispondent i comp it i. Inquinament i e d egrad a z io n e a mbie nta
le , metod i d i r icono scimento . limiti le ga li.

ESERC ITAZ IONI

1° t e m a . indiv iduale . su u na per ic olosit à perso na lment e in co n t ra t a .
2 ° tema , ind ivid u al e o in p icco lo grup p o, su un tema compl e sso, co mpre ns ivo d i un pro getto a
f in i d i s ic u re z za .

L A B O RAT O RI

P rove su m a teriali presso Labora to ri d e l Po lite cn ico .

T ES TI CONS IGLIATI

Istituzione d e l S e r viz io sa n it a rio na z ionale 23 d ic e mb r e 1978, n . 833.
L e leggi d ' Ita l ia - Co l l ez io n e presso la b ib l io t eca cent ra le d e l Po l i t ec n i co .
R acco lt a d e lle n o rm e pe r la p revenzione degli info r tu n i e " igiene d e l lav o ro (Poligr afi co d e llo
Stato) . ed . P irola, ed. G iuffr è .
D ang erou s m aterial s SA X ( B iblio teca centr al e; b ib l. 1st. Ch i m ica i nd.l.
Med icina del lavoro, C RE P E T, Padov a.
D i r e tti v e CEE (r ivo lgersi alla B i b l iot eca c entra le l.
C i ca la , O r u sa - App u n t i di d ir itto - Ed . G io rg io, 1980.
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IN402 TECNICA DELLE COSTRUZIONI INDUSTRIALI

Pro f. Carlo Emanu ele CALLAR I 1ST. d i T ec n ica d e lle Cos tr u zio n i

I V A N N O

1° PE RI O D O DI DATT ICO

IN DI R IZZ O : F erro v ia r io -

S tru ttu r i st i c a

Imp egno didatt ico

A n n uale (ore)

Se tt i mana le (ore)

L ez .

fiO

4

E s.

fiO

4

Lab .

/I corso vuole fornire allo studente una preparazione che lo renda atto alla progetta
zione di stru t ture con particolare attenzione a quelle in acciaio e in cem ento arma
to. Sono forniti i criteri per la progettazione e verifica-degli elemen ti stru t turali
nelle diverse condizioni di carico. Particolare attenzione è pos ta alle costruzioni
industriali, la cui progettazione concreta cost itu isce argomento delle esercitaz ioni.
/I corso comprenderà lezioni ed esercitazioni in aula.
Nozioni propedeutiche: Scienza delle costruzioni.

PROGRAM MA

Pre m e sse : cr iter i gene ra li d i progettaz ione; la c oncez ione stru ttu ra le ; le ve r if iche d ell a s icurezza
in campo e la st ic o, ag l i st a t i li mit e u l t imi ed ag l i stat i l im i t e d i ut i l i zzaz ione . La forma delle
st r utt u re (mono-bi-tridime ns ionali) tipolo g ia d e ll a travatura e delle st ru ttu re ret ic o tar i, la stre,
s t ru t t u re tridimens ional i, stati p iani di sollec ita z ione. N o rm at iva it a lia na su i ca ri c h i agent i
su lle st ru tture . C ar atte rist i c h e dei ter ren i e del le ro c ce . S p in t a d e ll e ter re. I l suo lo d i f onda
zi one.
La p r oqett aziorte d eg li e le ment i res is t e n t i in acc iaio . G l i acc ia i norma l i da c o struzio ne . C en n i
a lle n orme v igen t i per la c ostruzione di st r u ttu re meta ll iche . I l d imensionamento d e lla st ru ttu ra
met all ica ne i r igu a rdi d e ll e var ie c ara tteri st iche d i so llec itaz ione. La t ors io ne e il t a g li o . I l centr o
d i t ag l io . V e r i f ica a l carico d i p u n ta d i elementi ad anima piena e r et i co la r e; metodo W . P resso
flessi one d i tr av i sn e ll e. Instabi l ità delle aste co m p o st e e sempl i c i. G iu n z io n i chi o d at e e bu u o 
n ate . C r i t er i d i propor z ion a mento delle g iunzion i. G l i appogg i delle st ru ttu re meta ll iche.
La p rogetta z ione d eg l i e lemen ti st r u ttura l i i n c .a . . S tru ttu re in c .a ., cara tteristiche ge nera li .
cr i teri d i cost ru zio n e . Ca r att er is t ich e fi sic omeccan iche del ci s. L ' ad e re n za. C r it er i d i pr ogetto e
verifica d e ll e sez io n i , elast ica e agl i sta t i limi t e , per c om pressione, traz ione. fless ione semp l ice,
p resso f les sione , t enso f l ess ion e. Diagrammi d i in teraz io ne . C a lco lo d e ll'ape r t u r a d e ll e fessu re .
F less ione composta . Tors ione. Inst ab i l i t à element i sn e ll i i n c .a . ver i fi ca elast ica, calc o lo all o
st ato li m i t e ult imo , coperture i ndustri ali i n c .a . e c .a.p., p l int i d i fondaz ione, travi r o ve sci e .

ESE RC I TAZION I

Sv i l u ppo d i u n progetto d i capann one i n d u st ri a le i n cemento armat o o rd i n ario ed i n ac c ia io .

TESTI CONSIGLIATI

Ober t i - Tec n ica d e ll e cost ru z io n i - L ev ro tto & Be ll a. Tor i no .
Z ig no l i - Cost r u z ion i meta ll iche - UTET.
Be lluzz i - S cienza d e ll e co struzio ni · Z an ic he lli.
Pozzat l, vo I. I e Il - Teor ia e t ec n i ch e d elle struttu re - UTET.
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IN567 TECN ICA DEL TRAFF ICO E DELLA CIRCOL AZ IONE
Ex IN405 TECNICA DEL TRAFFICO E DELLA CIRCOLAZIONE (sem.l

Doc ente d a nomi nare

V AN N O

2 PE RI O D O D IDATTICO

IN D I R I Z Z O : T rasport i -

F er r ovra r i o

PR O G R A M M A

I m p egn o d rd at t H;O

An nu a le (ore)

Sett i mana te ( o r e )

L e L. Es. L a b.

In troduzione. M ob i lita : to co rn o z ione, c i rc o la z io ne , t r a ffic o , t r as por to , v ia bil ità .
L ocomozione. R o t a tam e n t o . Ad er e n za . R es ist e n za . Po t e n za . Is cr i z ion e i n cur va . Mot o in pe n o
de n za, i n cur va, var io . S t ab i l ità e t o u er ab uì r à.
Circolazione. V e loc ità, a cce leraz ione , c o n tr acc ol p o . A r re s t o , d is t an za d i s ic u re zz a, sor p asso .
V isu a le i n rett i l ineo, i n c u r va . su d osso, a ll ' intersez ione . R es is t e n za d i li n ea. C i r co laz io n e a
b loccO. C i r co la z io n e ur b ana.
Tr et itc o. Q u a n t i t à , de n s i t è, f lu sso . I ngomb r i . U nità omoge nee . M oti va zion i . o r ig in i , d est i n a 
z io ru . B r ev e e lungo ragg io. T ratf i co p e nd olare, o perat ivo , occasionare , R i lev a m en t i . F l uss i
sign if i ca t ivi , p u n te, previ sion i. R eo la l io n e . Seg n a l et i ca strada le . B lo cc o e seg n a lament o fer 

rovr a r io ,
V iabilità. Po rtata , s icurez za , agevo lezza . V ie e nod i . N od i a m o tr o p i ed etero trop i . Po r tata delle
v ie e r icett ivi tà de i n od i. Po rta ta l imi te. li ve ll i di ser v i z io . Po rt a t a ("po t e nz ia lità") d i li n ea.
Sez io n e e traccia t o d e l la v ia . N o d i . S t a z io n a m e n t i e ri co ve r i. R e t i : d is t r ib u z ion i e l i ve ll i f u n
z io n al i programmaz ione .
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IN407 TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI

Prof. Alberto RUSSO FRATTASI 1ST. d i Trasport i e O rga n i zz a z ione I n d u 

str ia le

IV AN N O

2° PER IODO D IDAT T ICO

I N DI RIZ Z O : T rasp ort i -

Ferrov iar io

Impe gn o d idatt i co

Annuale (ore )

Sett im ana le (ore )

L e z .

6 0
4

E s.
120

4

L ab .

8

1/ corso di Tecnica ed Economia dei Trasporti - insieme a que lli di Comp lementi
di Tecnica ed Economia dei Trasporti e di Tecnica del Traffico e della Circolazione 
ha lo scopo di dare agli studenti una panoramica della problematica della mobilità
sia a livello nazionale che internazionale nonché di fornire loro adeguate metodolo
gie di studio e di calcolo per affrontare i problemi connessi ai veicoli ed alle in fra
strutture utilizzate per la mobilità alle persone e alle cose.
/I corso si svolgerà con lezion i, esercitazioni, laborator i, visite.
Nozioni propedeutiche: Meccanica applicata alle macchine, Elettrotecnica, Macchine.

PROGRAMMA

Prob lem i e nerge tici e r i fl essi sul s istem a d e i t r asp or t i . I l c on t o n a zi ona le d ei t rasp o rt i n e l q uadro
n a z iona le del bilan cio ed in ra ffronto al p rodotto in tern o lo rdo .
I trasporti ferr oviari : p a n o ra m a , problemat ica e s t r u tt u ra . I t ra sporti strad a li : pano ra m a , p ro 
blemat ica e stru tt ura . I t raspor t i aere i: panorama, p roblematica e st r u ttu ra . I traspo rt i na va li :
p anor am a , pr oblematica e st ruttura. I trasport i per vie d ' acqua interne, p anora ma, p r oblemat ica
e s t r u tt u ra .
I traspo rt i u rbani e su b u rb an i : panorama , p r o b lemat i ca e st ru ttu r a. C apac it à e p o tenz i ali tà d i
li n ea e del le inf r astru tt u r e termina l i. P ian i f i c a z io n e dei trasport i e m ode ll i d i simu laz io n e .
Ind ic i d i p r odutt iv ità e forme d i gest ione d e l se r v i z io d i tr asp orto. L e f orme d i mercato e la
d omanda d i trasp orto. I l c o st o d e i d ivers i m od i d i t ra sp o rt o . Le p re v isi o n i de lla d omanda e
l' o ff e r t a del trasp orto . l prezz i e le ta riffe . l b i lanc i delle az iende d i t ra sp orto . l p ian i d i f inan
ziamento per la rea l izza zi one e l a ge st ione d e i sistem i d i tra sp orto . La va lutaz ione degli ìnves t t
men ti . L ' an a l i s i cost i -bene f ic i .

E S E RCI TAZ ION I

Sono svo l t e sepa ramente per gl i al l iev i ci v ili e meccan ici ed hanno la durata d i 4 ore per set t i
mana. Nel c o rso d e l le st esse sono sv i l u p p at e ed i n t eg ra t e con e lement i prat ici ed o p e ra t iv i g l i
a rg oment i t rattat i a lez i one.

LABORATOR I

L 'Ist ituto d ispon e d i un lab ora t o ri o attrezzato pe r prove su im pia n t i fun iviar i e veicol i i n gen e·
re ; r il iev i d i t raf fico ; rilievi d i l ive l l o son oro e di i n q u i n am e n t o .

TEST I CONSIGL IAT I

R . G risogl io . D ispense d i t ec n ic a ed ec o n o mia d e i t r aspor t i . Ed . CLUT. Tori no.
T . D i Faz io · Not e su l la e vol uzi o ne d e i mezzi e d e i s istem i per la t r a z ion e fe r r o viaria - Ed . L e
vr o t to & Be lla , Tor ino .
D ispense vari e a cu ra de ll 'Ist itu to Traspor t i ed O rga n iz zaz ione I n d u st r ia le e d e l CLUT.
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IN411 TECNOLOGIA DEI MATERIALI METALLICI

Praf. Ignazio AMATO 1S T . d i C o s tr u zi o n i di Ma cch ine

I V AN N O

1 PER IODO D IDATTICO

Im pegno d idatt ic o

A n n u a le (ore )

S e tt i m a n a le (ore)

L eL .

6 0
4

Es .

3 0

2

Lab.

1/ corso si propone di fornire le nozioni fondamentali sulle prop rietà metallurgiche
e tecnologiche e sui criteri di scelta dei materiali metallici impiegati nelle costru
zioni industriali: ferro, acciai, ghise; alluminio e leghe leggere; magnesio e sue leghe;
titanio e sue leghe; rame e sue leghe; zinco e sue leghe; stagno e sue leghe; piombo
e sue leghe.
1/ corso si articola su 4 ore settimanali di lezione e di 2 ore settimanali di eserci
tazione.
Nozioni propedeutiche: le nozion i impartite dal corso di Chimica applicata sono
necessarie e propedeutiche per il corso di Tecnologie dei materiali me tallici.

PROG R A M M A

Le leg '":!e in d u stri ali del ferr o . I l d ia g ram ma d i stat o ferro-car b on io . I nf luenza d e ll a veloc i ta
d i raffreddamento su ll a s t r u tt u r a d eg l i acc ia i. C la ss if ic a z io ne g e n e r a le a cc ia i. A c c ia i c omun i
ed acc ia i le gat i . A c ci a i da ca r p e n t e ri a comun i e s p e ci a li. A c c ia i da bonif ica . A c c ia i p er u teri 
srn. A c c ia i automatic i. A c c ia i da ceme n tazione. A c c ia i da n it r u raz ro ne . A c c ia i per cu sc inett i.
A c c ia ! per m o lle. L a cor r o sione de i m eta l l i e g li acc iai i n o ssid atu u . Mat er ia l i metall ici per imo

p ie g h i ad alta temperatur a. L a sa ld a t ura d eg l i acc ia i . Sa ldatur a d eg l i acc iai i n o ssi d ab i li. Ct a ss i

ficazi o ne ge n e r a le d e l l e gh ise . Le gh is e. A ll u m i n io e su e le g he. Ti tan io e su e le ghe. Ram e e su e
legh e. Z inco e su e legh e. Piombo e su e le ghe .

ES E R CI T A ZI ONI

Struttu ra cr i stall o graf ica d e i metall I. Meta l logr a f ia o tt i c a e m ic rosc o p ia elettron ic a. P ro ve m e c
c a nic h e ( t raz ione, resil ienza, d u r e z za , f a t i ca , u su ra). Prove n o n d is tr u tt ive. P r o ve d i res istenza
alla co rr o si one. P ro ve tec n o lo gi c he (imb u t ib i l ità , lavo r abi li t à , sa tdab u ttal .

T E S T I CONSIGLIATI

L . M atteo l i - Corso d i t e cno logia d e i rrra t e r i a l i v Vo I. I e I l · L ev rorto & B e lla, To r i no.
L . Matteo l i · Il d iag r am m a d i st ato F e · C e le cu rv e TTT - Assoc ia z ione Ita l iana d i M eta l lu rg ia .
G. Gu z z on i - M etallurg ia e tecno log ia de i mater iali · E t as K omp ass.
A. B u rd ese - Manuale d i meta l l u rg ia - UTE T .
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IN414 TECNOLOGIA MECCANICA

Prof . GianF ederico MICHELETTI
(10 corso)

1ST . d i T ecno lo gia M e ccan ica

I II AN N O

1° PER IODO D I D A T T IC O

Impegn o d id at t rc o

A n n u a le (ore )

Se tt i m ana le (o re )

L e z.

70

4

E s .

15

2

Lab .

1 5

2

Studio delle lavorazioni meccan iche ad asportazione di truciolo. Le macchine
utensili: caratteristiche, azionamenti e comandi (convenzionali ed a C.N.). Applica
zioni delle macchine utensili e criteri di scelta. Linee di produzione a trasferimento
rigide e flessibili. Nuove tecno logie.
Il corso comprenderà lezioni (con largo uso di trasparenti e materiale illustrativo)
e esercitazioni in laboratorio (di tipo pratico).
Nozioni propedeutiche: Fisica, Meccanica applicata alle macchine.

P R O G RAM MA

Lavora zio n i d e i m e ta ll i ad asp orta z ione d i tru cio lo . Forma .lio n e del tr u c io lo, m e ccan ica d e l ta 
gl io , f o rze d i ta gl io , t empe ratu re . M at e r ia l i e ge o m e tr ia degl i uten sil i. S ce l t a d e lle co nd iz io ni
d i tag l io (durat a , usu ra d e ll 'ute ns il e . lavo ra b ili t à d e l mater ia le ). Lavoraz ion i d i torn itu ra , fo ra
t u ra . fresat ura, re t n t tca r u r e. F i n it u ra ed i n tegr ità superf ic ia le . L e m a cch in e utensil i: st ru ttu re .
co m p o nen ti. Al iona m en t i e coma nd i d e lle m ac ch in e utensi l i. T o rn i , t rapan i, t re sa t r i c r, rett it i
c a tr i c i , I co ll au d i. M a cch ine automat ic he a trasfe rta r ig ide . M acch in e a C N e ce n t ri d i tav o r az io 
ne . S ist em i in te grat i f lessib il i d i lavo raz io n e . R ob o t ind u str ia l i .

ESERC ITAZ I O N I e LA BORATO R I

D isegno d i u te n si l i. M isu re d i f in i t u re supe rf ic ia l i. L avo ra z io n i su m acch ine utens ili .

T E S TI CO NS IG LI AT I

G .F . M ic h e lett ; - T ecno log ia m ec can i ca . Va l. I - Il ta g l io d e i. met a ll i · U T E T . T o r i n o , 1977 .
G . F . M iche lett i · T e cno log ia m ecca n ica, Vo I. I l - L e macc h ine ute ns il i · UTET, T o ri no . 1979 .
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IN414 TECNOLOGIA MECCANICA

Prof . Raffaello LEVI (2° corso) 1ST. d i T e cnolog ia Meccan ica

I I I ANN O

1" PER IODO D IDATTICO

Impegno didatt ico

A nnua l e (or e )

S ett im ana le (ore)

L e z .

60
4

Es .

40

4

Lab.

8

Fornire le conoscenze di base sulle principali lavorazion i per asportazione di tru
ciolo e sulle relative macchine utensili, così da consentire una corretta analisi del
sistema macchina-utensile-pezzo.
1/ corso comprenderà lezioni, esercitazioni, laboratori, eventuali visite d'istruzione.
Nozioni propedeutiche: Analisi matematica, Disegno meccanico, Fisica, Meccanica
razionale.

P R O G R A M M A

E leme n ti cost itutivi d elle macchine utensil i : struttu re. guide, motor i e lettr ic i ed id ra u l ici ,
cam b i e variato r i d i vel ocit à, o rgan i d i rego la zion e.
A spe tt i statici e d i n am ic i de lle macch in e u t ensi l i: p ro b le m i d i stab il ità d i n am ica e di iso lamento
d ei d istu rb i.
Cara tte r isti ch e meccan iche d e i mater ial i: re la zioni so ll ec itaz ion i·d e fo rma zion i in ca m po era 
st ico; ce n ni sul co m p o r t a m e n to dei m a teria l i in campo p last ico .
L a te or ia d e l tagl io d e i meta ll i ; la formaz ione del tru c io ro e le zon e d i d e formazi one p la stica; le
f or ze d i ta gl io; aspetti t erm ic i nel ta gl io dei metall i . G l i utensil i: cara tte ri st ich e e durata .
L e lavo ra zi o n i p r i ncipa li co n asp or taz ione d I t ruc iolo: t o rn i tura, t ora t ura , fr esat u ra, a le satura,
br o cc ia t u ra, re tti t icatu ra .
C onsid e ra z io ni econom iche associate a lle tavo ra z io n i m eccanich e .
S iste mi d i pr odu zione: li nee a trasferta ri g id e e f lessib i l i ; m ac h in ing ce n t e rs.
Cen n i su ll e lavo ra zi o n i per d efo rma z io n e pl ast ica .

ESE R C I T A Z I ON I

An ali si d i singo le macch ine u te nsili ; c icl i d i lav o ra z io ne ; calco l i ine ren t i le pr in c ipa li la vo ra zi o n i
pe r aspo rt a z ione d i tru c io lo .

LA B OR ATO RI

Elem e n ti d i metro lo gia d'o ffic ina. P ro ve d i stab il it à d i na mica d i macch ine u t ensil i.

TE S TI CONSIG LI ATI

R . I p p o l i t o · A p p u nt i d i te c nologia meccan i ca · L ev r o tto & B e ll a , T o r ino, 1975.
G .F . Michelett i · Tecno lo g ia meccan ica · UTET, 1979.
G . Spur , T . S tòferle . E n c ic lo p ed ia d e l l e lavora zion i m ecca n i c h e - VoI. 3 . T ec n ich e N u ove, 19 8 0 .
A . And ris ano, W . G r ill i - Es e rc ita z io n i d i m acc h ine uten sil i - P i tago ra E d i t r ice , Bo log na .



400 MECCANICA

IN414 TECNOLOGIA MECCANICA

Prof. Sergio ROSSETTO (3° corso) 1ST. d i T ecno logia MeCl:dn ica

I II ANNO

PE RIO DO D IDATTICO

I rn pe gno d id a t t ic o

A n n u a le (ore)

S e tt im an a le (or e )

Le i.

6 0

4

Es .

4 0

4

Lab.

8

Fornire le conoscenze di base sulle principali lavorazioni per asportazione di tru
ciolo e sulle relative macchine u tensili, cosi da consentire una corre tta analisi del
sistema macchina-utensile-pezzo.
/! corso comprenderà lezioni, esercitazion i, laboratori, eventuali visite d 'istru zione.
Nozion i propedeutiche: A nalisi matematica, Disegno meccanico, Fisica, Meccanica
razionale.

PROGRAM MA

E lement i co stitut ivi de ll e m acch ine u ten sil i: struttur e . gu id e , moto r i e le ttric i ed id rau l ic i .
camb i e v a r ia r o r i d i ve to ci t à, o rgan i d i reg o la.zione.
As pe tt i s t a ti c i e d inam ic i delle macch in e u tens i l i: p roblem i d i stab il ità d inam ica e d i isola m e n to
dei d ist u rb i .
C a ra t ter ist ich e mecc aniche d e i materiali : r e l a z io ru so l lec i ta llon i-d e fo rma l io n i in camp o ela 
st ico; ce n ni sul co m por t amento dei mate r ia li in ca m p o p lasti co .
L a teor ia d e l ta gl io d e i me tall i ; la t o rrnaz i o ne d e l truc iol o e le zo n e d i d eforma z ione p last ica ; le
t orze d i t ag l io ; aspetti ter m ic i ne l tag li o d e i metall i. G l i u tens il i : ca ra tte ri stich e e durata .
L e lavo razi o n i p ri n c ipa l i con asp ortaz io ne d i tru ci o lo : r o rn i t u r a, f oratura, fresa tura , a lesa tura ,
b ro ccia t u ra , re tt i f icat u ra .
C o nsid e ra z io n i ec o nomic he asso c iate alle la vo ra z io n i meccaniche.
S ist e m i d i pr oduzi one: li ne e a tra sferta r ig id e e t te ssrb f ri : m ach in in g cen te rs.
C e n n i su ll e lavora zion i pe r d efo rm a z io n e plast ica .

ESERC ITA ZI O N I

A nal isi d i sin go le macch ine utensili; cicli d i lavo raz io ne; calcoli inerent i le principa li lavora z io n i
p e r asp or t azio ne d i tr u c iolo .

L A B O R A T O RI

E lem en t i d i m e t ro to qia d ' o ff ic ina. P rove d i st ab i l i t à d inamica d i macch ine utensili .

TEST I CONS IGLIATI

R . I p p ol i t o . A p p u n t i d i tecno log ia meccan ica · L evrotto & B e ll a , To r i no . 1975.
G .F . M iche lett i · T ecno logi a meccan ica - U T ET, 19 79 .
G . Sp u r . T. S t o l er le - E n cic lo ped ia d e ll e l avorazi o n i meccan iche · V o I. 3 · T ecn iche N uove . 19 8 0 .
A . And r isa no , W . G r i ll i - E se rc it a z io n i d i macch ine utens il i· P itagora E d itri ce , Bologna .
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IN414 TECNOLOGIA MECCANICA

Prof. Giovanni PEROTTI (4° corso) 1ST. d i T ecno log ia Meccan ica

III A N N O

i " PERI O DO D IDATT ICO

Im p egno d idatt ic o

Annuale (ore )

Sett i m ana le (o re)

L e z .

6 0
4

Es .

20
4

L ab .

20

1/ corso si propone di fornire le conoscenze di base sulle principali lavorazioni per
asportazione di truciolo e sulle relative macchine utensili. Esso tratta il taglio dei
metalli, la geometria degli utensili e le forze in gioco durante le lavorazioni, la co
sti tuzione ed il modo di operare delle macch ine utensili, sia convenzionali che spe
ciali, la scelta delle condizioni di taglio.
Nozioni propedeutiche: Disegno meccanico, Fisica sperimentale, Analisi matema
tica, Meccanica razionale.

P R O G R A M M A

T eo r ie sulla f o r mazi o ne d el tru c iolo. G eo m etr ia e c ost i t uz ione deg l i utensi l i . For ze e p otenza
d i ta g li o . Usura deg l i u tens ili . L a v el oci t à d i t ag lio . S ce lta d ell e c ond iz io n i di lav o r azi o n e.
Strutture d e ll e m acc hine utensili . O r gan i e c o m p o nen ti p r i n c ipa l i delle macchi ne utensili .
A z iona men t i : m oto r i ele ttr ic i , pom p e e m o tor i id rau l ici . Comport am en to di namic o d e l le m ac 
c h i n e utensil i : p rob lem i d i sta b i l (tà ed iso lam en t o de i di stu r b i. C en n i su l c o n t r o ll o n umer ic o .
L e p rinc ipa l i la voraz ion i ad asporta z ion e d i tr u c i o l o : f orn itura, f oratu ra , fresatura , a le satu r a,
p ialla t ura , st ozza t ura, bro cciat u ra , rett i f ica . S ist em i i n t eg ra t i d i la vora z io ne, ce n tr i d i tav ora 

zro ne .
M o n t ag gi su macch ine e robot. C e n n i su lle la vo ra zi o ni per fam ig l ie d i pe zz i .
Co llau d i d e ll e macch ine u tens i l i , p rob lem i d i ambiente e sicu re z za.

ES E RCITAZI ONI

Ca lco l i d i f o rza e pote nze d i t a gl io. S t esu ra d i c ic l i d i lav o ra z io n e.

L A B O R A T O RI

M er r o toqia d'off icina e d i lab oratori o . L avo r a z io n i su macch ine utensi l i . Sa ld a t u ra .

TEST I CO NS IGLIATI

G .f . Mi che letti - T ecno logia m ec can i ca - UTET, 1979.
G . $ p u r. T . S 'tò te r le - Enc ic loped ia d ell e lav oraz ion i m ecc a n ich e · Vo l . I II . T ec n iche Nuove,
19 8 0 .
R . lppo l i t o - Appunti d i tec nologia meccan ica · L evrotto & Be lla , To r ino. 1975.
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IN427 TECNOLOGIE SIDERURG ICHE

Docente da nom inare

V AN NO

2 PER I O DO DIDATT ICO

IN D I R I Z Z O : M e t a ll urg ic o

I m p egn o d idat t ico

A n n u a le (o r e)

S ett ima na le (ore )

L e .!.

6 0

4

Es.

4 0

4

L ab .

Scopo del corso è di completare la preparazione degli allievi nel cam po dell e lavora
zioni dei m etalli senza asportazione di truciolo, fornendo nozion i per la de termine
zione dei cicli tecnologici e delle forze necessarie all'esecuzione delle diverse levors 
zioni plastiche a caldo e a freddo , le quali costitu iscono un passaggio obbligato per
l'elaborazione dei prodo tti siderurgici greggi e semilsvoreti, ed offrono soluzioni
economicam ente valide per ottenere vari tipi di prodotti finiti.
/I corso sarà svolto con lez ioni, eserci tazion i di aula, laboratori e visi te.
Sono utili nozioni di metallurgia, siderurgia, tecn ologia meccanica.

PROGRAM MA

Cenn i di te oria del la pl asti c ità e di meccan ica delle d e 1o r m a .l ion i d e i m etall i.
Fuc in atu ra , st a m p a ggio, estr u sion e. C r it e r i d i scelt a del p rocessi , ca lc o lo d e ll e t or ze , an a lisi de i
cicl i t ecnologic i, macchi ne o perat r ici (magl i e presse ) e lo ro imp ieg o . Ce nn i d i sicurezza su l
lav o ro .
Lam in a zione a ca ldo e a fr eddo . C ic l i d i la vo ra z io ne per l' o t t en im e n t o d i sem ilavora t i e d i
p ro dott i f in iti , calco lo d e l le p ressio n i di lami na z io ne ; t ren i pe r sbo zz a t u ra e pe r f in i tu ra, a d u e
o p iù ci l indr i. Pro b lem i d i ca lib ra zione .
Tr af i latu ra . G eometr ia de ll' operazi o ne, ca lcol o d ell e fo rze, macchi ne t ra f il at r ic i ,
Fabbr icaz io ne d i t ub i: Pr ocessi p er est rusi o ne e m ed iante im p iego d i la m ina t o io pe rfora t o re .
L avo ra zio ne del le la m ie re : tr an c tarur a . p ie gatu ra , imbu t itura e stampagg io .
Calco lo delle for ze e st u d io degl i svilupp i; sta mp i e ma tric i; cic li e t e cn ica d e i processi. Macchi 
ne operat r ic i.

ESE RC ITAZION I

Il co rso è co m p let a t o da ese rc i tazi o n i rel at ive a r ilevame n t i d i f o rze d i r ic e tca t ora , la m inazi o n e
e p iegatu ra , da ca lcol i d i pr ession i d i stamp agg io , la m in azio ne , estru sio ne e t rafil at ura, da rn tau 
ra z ion i d i d eforma z ione con m icr o sco pi o e proiettor e , da ll' uso de l m ic ros copio m eta llograf ico .
Ove p oss ib il e si eff ettu an o v isit e ì n t eqrati vea st abi l im en t i .

TE STI CON SI G LIAT I

G . Perott i . T ec nologie S iderurg iche - Levrotto & Be l la, Tor ino, 1970.
H . Ts c h atsc h . Manua le lav o ra zi o ni p er def ormazione · T ecn iche N u ove , 1980 .
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