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IN341 PROPAGAZIONE DI ONDE ELETTROMAGNETICHE
Prof. Giovanni Emilio PERONA

Corso di laurea in INGEGNERIA ELETTRONICA - IV e V Anno
Istituto di ELETTRONICA E TELECOMUNICAZIONI 1 PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERALI

Il corso intende descrivere i fenomeni fisici che determinano le caratteristiche
della propagazione delle onde elettromagnetiche; |'utilizzazione della propagazio-
ne stessa per la trasmissione e il reperimento di informazioni (ponti radio, radio~
diffusioni, radar, remote sensing) e i vincoli imposti dalla propagazione delle ra-
dioonde sulle specifiche tecniche degli apparati e dei sistemi usati.

Nozioni propedeutiche.

E richiesta la conoscenza delle nozioni di elettromagnetismo insegnate nel cor-
so di Campi Elettromagnetici e Circuiti.

PROGRAMMA

1) La prima parte del corso & prevalentemente descrittiva e comprende i seguenti argomenti:
a) bande di frequenza e loro utilizzazione: gli usi delle varie bande di frequenza e i fe-
nomeni fisici che ne influenzano la propagazione sono esaminati a partire da frequen=

ze di qualche Hz fino a frequenze ottiche;
b) elementi sulle antenne: in breve ed in forma semplice sono descritti vari tipi di an-
tenne. loro caratterizzazione ed uso. circuiti equivalenti. guadagno. area equivalente.

2) La seconda parte del corso approfondisce alcuni aspetti della propagazione delle onde
elettromagnetiche e ne descrive |'utilizzazione:

a) propagazione troposferica (indice di rifrazione nella atmosfera terrestre. equazioni
dell'ottica geometrica. ducting troposferico. propagazione in presenza di pioggia e
nebbia. etc.); propagazione ionosferica (indice di rifrazione nei plasmi., la ionosfera
terrestre. etc...); remote sensing (irraggiamento termico e non termico. trasporto del=
la radiazione. scattering etc.); luce coerente (fasci gaussiani. loro generazione e
propagazione. etc.);

b) ponti radio nelle applicazioni telefoniche (ponti analogici e numerici. bande usate.
antenne. specchi metallici. interferenze. etc...); radiodiffusioni (canali impiegati.si=
stemi d'antenne. interferenze. rete di diffusione dei programmi). radar (diversi tipi di
radar. specifiche tecniche per alcuni sistemi particolari. esempi di applicazione.
etc.); sistemi di remote sensing (sistemi attivi e passivi. identificazione di compo=
nenti specifici nell'atmosfera, misura di determinati parametri. etc...).

Impegno didattico.

Durante il corso potranno essere effettuate esercitazioni abbastanza complesse di ana-
lisi di sistemi specifici (ponti radio. radar). Pertanto vi saranno in media 6 +4 ore di le-
zioni accompagnate rispettivamente da 2 +4 ore di esercitazioni settimanali.

TESTI CONSIGLIATI

Verranno posti a disposizione degli allievi gli «Appunti di lezione» del docente; libri
di utile consultazione sono:

Livingstone - «The Physics of Microwave Propagation».
Ratcliffe = «Magnetoionic theory ».
Skolnik = « Introduzione ai sistemi radar».
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IN39 REATTORI NUCLEARI
Prof. Piero RAVETTO

Corso di laurea in INGEGNERIA NUCLEARE - V Anno
Istituto di FISICA TECNICA E IMPIANT! NUCLEARI | PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERALI

Il corso & destinato agli allievi del 5° anno, che si prefiggono di approfondire
gli-aspetti neutronici della Ingegneria Nucleare, sia in ordine ai metodi di proget-
tazione dei noccioli, che per la soluzione dei problemi di statica e dinamica che
sorgono nell'esercizio delle centrali di potenza.

Rappresenta un approfondimento di argomenti tipici di Fisica dei reattori nu-
cleari e ha lo scopo di mettere in contatto gli allievi con alcuni metodi matemati-
ci pil avanzati e rigorosi di formulazione teorica della neutronica, su cui si basa-
no attualmente i codici di progettazione per calcolatore.

Il corso si prefigge inoltre di avviare gli allievi ad affrontare problemi origina-
li di ricerca scientifica, in neutronica applicata, specie nel campo della dinamica.
Nozioni propedeutiche.

Fisica del reattore nucleare.

PROGRAMMA

1. Teoria del trasporto dei neutroni - Diverse forme della equazione di Boltzmann linea-
rizzata per i neutroni e la loro mutua equivalenza. Sviluppo in armoniche sferiche del-
la densita in fase. Approssimazioni PL e B, . Spettro neutronico in rallentamento.

2. Teoria dell'assorbimento in risonanza

3. Teoremi fondamentali della Fisica dei reattori nucleari - Loro dimostrazione rigorosa
nell'ambito delle teorie asintotiche. Calcolo delle sezioni d'urto a molti grupp: ener-
getici. Transitori spettrali di interfaccia nelle strutture moltiplicanti non omogenee.

4. Metodi analitici e numerici nella soluzione di problemi di dinamica spaziale dal pun-
to di vista neutronico - Transitori da espulsione di barre di controllo. Teoremi di equi-
valenza tra strutture moltiplicanti divergenti e stazionarie. Teoria rigorosadella «Fun-
zione di importanza», anche in regime non stazionario. Metodi perturbativi in neutro-
nica. =

5, Cenni sulle particolaritad della fisica dei reattori veloci autofertilizzanti.

Esercitazioni.

£ previsto |'uso di codici numerici per lo svolgimento di alcuni calcoli tipicinellaneu-
tronica dei reattori di potenza.

TEST! CONSIGLIATI

Bell, Glasstone - «Nuclear Reactor Theory», Van Nostrand Reinh., 1970.

B.Davison - « Neutron Transport Theory», Oxford U.P., 1958.

Z.Akcasu - «eMathematical Methods in nuclear reactor dynamics», Academic Press, 1971,
V.Boffi - ¢«Fisica del reattore nucleare», Patron, 1975, 2 voll.

Appunti del docente.
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[IN351 REGOLAZIONI AUTOMATICHE
Prof. Agostino VILLA

Corso di laurea in INGEGNERIA MECCANICA - V Anno ]
Istituto di TECNOLOGIA MECCANICA | PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERALI

L'insegnamento si propone di introdurre lo studente all'analisi ed al progetto
dei sistemi di controllo di impianti industriali continui, quali impianti siderurgici
e metallurgici e linee di produzione.

Nozioni propedeutiche.

Il corso richiede che lo studente abbia seguito con profitto i corsi di analisi
matematica, meccanica applicata ed elettrotecnica (eventualmente di applicazioni
industriali dell'elettrotecnica).

PROGRAMMA
L'insegnamento si articola nei seguenti punti:

1. Apalisi di sistemi dinamici-.

1.1 - Rappresentazione di sistemi dinamici mediante modelli matematici. concetto di
stato, equazioni di stato e funzione di trasferimento.

1.2 - Simulazione dei modelli dinamici mediante elaboratori numerici.

1.3 - Studio delle caratteristiche di sistemi dinamici ai fini del controllo delle loro pre-
stazioni: stabilita. controllabilita, osservabilita.

2. Metodi per il progetto di sistemi di controllo.
2.1 - Metodi classici in frequenza: diagrammi di Bode e di Nyquist. luogo delle radici.
2.2 - Metodi moderni; posizionamento dei poli mediante regolatore proporzionale, os=
servatore degli stati.
3. Esempi di analisi e di progette.

L'esposizione dei metodi di analisi e di progetto viene sviluppata mediante |'applica=-
zione a impianti industriali quali controllo di macchine utensili. di un banco=-prova per
motori di autoveicolo, di un processo di laminazione.

Impegno didattico.

Per I'impostazione data al programma. le ore di lezione ed esercitazione non sono di-
stinte. Si ritiene che |'impegno didattico sia di 6 ore settimanali.

TESTI CONSIGLIATI

K. Ogata - «Modern control engineering» - Prentice-Hall Inc.. 1970.
A.Villa - «Comandi e regolazioni» = CELID, 1977.



IN359 SCIENZA DELLE COSTRUZIONI
Prof. Franco LEVI

Corso di laurea in INGEGNERIA CIVILE - 11l Anno
Istituto di SCIENZA DELLE COSTRUZION! } PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERALI

Fornire agli studenti una formazione di base in tema di analisi strutturale.

Nozioni propedeutiche.

Analisi, Fisica, Meccanica razionale.

PROGRAMMA

Teoria del corpo deformabile - Elasticita.

- Premessa - Definizione e ruolo della «Scienza delle Costruzioni» - Suoi aspetti «for-
mativo» ed «informativo».

- Statica del corpo rigido e meccanica del corpo deformabile - Risoluzione dei problemi
staticamente indeterminati - Equilibrio da forze esterne e stati di coazione - L'ipotesi
della elasticita: portata e limiti di applicazione - Cenni sui principi di sicurezza.

- Analisi della deformazione - Componenti dello spostamento e componenti della defor-
mazione - Condizioni di congruenza e di compatibilita.

- Analisi dello stato di tensione - Definizioni e notazioni - Componenti speciali di ten-
sione - Relazione di Cauchy - Tensioni principali - Isostatiche - Esempi di tracciamen-
to - Equazioni di equilibrio alla superficie ed equazioni indefinite.

- Energia potenziale elastica - Stato naturale, stato non deformato - Ipotesi dell'elastici-
ta - L'energia potenziale come funzione quadratica delle componenti di deformazione-
Espressione dell'equilibrio del solido elastico col principio dei lavori virtuali - Teore-
ma di Clapeyron - Azioni statiche ed azioni dinamiche - Relazione tra comporenti di ten-
sione e componenti della deformazione - Espressione dell'energia potenziale in funzio-
ne delle 0,7 e delle €.y - Energia vincolata, lavoro di deformazione.

- Legge di Hooke - Principio di sovrapposizione degli effetti - Altre proprietd del corpo
elastico.

- Ipotesi dell'isotropia - Coefficienti elastici - Relazione fra £, m.G.

Casi semplici di sollecitazione.

- Il solido prismatico - Risoluzione del Clebsch - Principio di De Saint Venant - Caratte~
ristiche della sollecitazione - Generalizzazione del procedimento - Impostazione ele-
mentare dei casi semplici.

- Trazione semplice - Tensioni e deformazioni - Misure di £, m - Cenni sulle macchine di
prova e sugli estensimetri - Diagramma sforzi-deformazione - Intagli.

- Flessione semplice - Ipotesi di Navier - Flessione retta - Flessione deviata - Forma dek
le sezioni inflesse - Lavoro di deformazione - Equazione differenziale della linea ela-
stica.

- Pressoflessione - Cenni riassuntivi di geometria delle masse ed applicazione alla com-
binazione dello sforzo normale e del momento flettente - Trattazione analitica - Regione
di nocciolo - Lavoro di deformazione.

- 1l problema della sezione parzializzata - Richiami di statica grafica - Sezioni non arma-
te - Sezioni armate - Cenni sul comportamento a rottura.

- Concetto di precompressione - Principali vantaggi.

- Instabilita del solido caricato di punta - Considerazioni intuitive - Teoria di Eulero - Li~
miti di validitd - Caso dei solidi tozzi - Pilastri in cemento armato - Importanza dei fe-
nomeni di instabilita.

- Flessione e taglio - Formule approssimate - Lavoro di deformazione - Fattore di taglio -
Variazione delle tensioni intorno al punto - Cerchio di Mohr - Nozione di centro di ta-
glio.

- Torsione semplice - Cilindro circolare - Altre forme di sezione - Analogia - Lavoro di
deformazione - Elementi cavi a parete sottile - Cenni sui profili aperti.

- Sollecitazioni composte - Cenni sui criteri di resistenza pit importanti in sede applica-
tiva.
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Teoria delle travi inflesse.

- Richiami sui tipi di vincoli - Tipologia delle travi e degli archi.

- Richiami sui diagrammi delle caratteristiche della sollecitazione - Nozione di linea di
influenza - Applicazione alle travi isostatiche.

Linea elastica delle travi inflesse - Metodo analitico - Esempi.

Travi iperstatiche ad una campata - Considerazioni intuitive sul comportamento - La tra-
ve parzialmente incastrata come elemento delle ossature a maglia - Trattazione appros=-
simata.

- Applicazione diretta del principio dei lavori virtuali (metodo di Muller-Breslau) - Calco-
lo di reazioni iperstatiche e di spostamenti - Applicazione alla risoluzione diretta di
problemi iperstatici nel caso generale.

- Teorema di Betti - Applicazione al tracciamento delle linee di influenza di spostamen-
ti - Estensioni alle linee di influenza delle reazioni dei vincoli.

- Teorema di Menabrea - Teorema di Castigliano - Applicazione alla risoluzione di proble-
mi iperstatici ed al calcolo di deformazioni.

- Trave continua - Equazione dei tre momenti - Calcolo delle reazioni - Nozioni sui punti
fissi - Trave ad asse spezzato. .

- Linea elastica - Metodo grafico - Corollari del teorema di Mohr.

Le travature reticolari.

- Generalitd - Conteggio dei vincoli.

- Poligoni cremoniani.

- Metodo di Ritter.

- Applicazione dei teoremi generali e del metodo di Muller Breslau alle travature retico-

lari.

Imp egno didattico.
70 ore di lezione e 70 di esercitazioni grafiche. 8 ore di esercitazioni di laboratorio.

TESTI CONSIGLIATI

F.Levi - «Scienza delle Costruzioni» - Levrotto & Bella 1974 (I11 ed.).

M.Bertero-S. Grasso - «Esercizi di Scienza delle Costruzioni» - Levrotto & Bella 1974.
G.Colonnetti - «Scienza delle Costruzioni» - Einaudi Torino.

O.Belluzzi - «Scienza delle Costruzioni» - Zanichelli Bologna.
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IN490  SISTEMI DI ELABORAZIONE DELL"INFORMAZIONE
Prof. Giuseppe REVIGLIO

Corso di laurea in INGEGNERIA ELETTRONICA - 111 Anno
Corso di laurea in INGEGNERIA ELETTROTECNICA- V Anno
Istituto di ELETTROTECNICA GENERALE 1) PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERAL!

Far conoscere agli studenti i principi di costruzione e di funzionamento dei si-
stemi elettronici per I'elaborazione delle informazioni, senza introdurre approfon-
dimenti di tipo specialistico. con lo scopo di costituire-una base per coloro che
prevedono, nella futura carriera professionale, di essere utenti, e non costruttori,
di tali sistemi.

Nozioni propedeutiche.

Elettronica generale.

PROGRAMMA

Architettura di un sistema di elaborazione. Esame logico-funzionale dei principali suoi
costituenti. scendendo fino al dettaglio necessario per un potenziale utente sistematico
(non occasionale). Unita di elaborazione; unita di memoria (principali. di massa ed ester-
ne): unita periferiche; unita di controllo. Modalita per lo svolgimento della attivita di ela-
borazione. Multiprogrammazione e microprogrammazione-

Fondamenti di software: linguaggi ad alto livello ed a livello di macchina; relativi me-
taprogrammi (compilatori. assemblatori, interpretatori). Sistemi operativi per il funziona-
mento semiautomatico dei sistemi di elaborazione.

Impegno didattico.
14 settimane. ciascuna con 2 o 3 ore di lezione. e 4 o 3 di esercitazione (totale 6/set
timana).

TESTI CONSIGLIATI
Del docente.
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IN376  SPERIMENTAZIONE SULLE MACCHINE A ALUIDO (sem.)
Prof. Enrico ANTONELLI

Corso di laurea in INGEGNERIA MECCANICA - V Anno
Istituto di MACCHINE E MOTORI PER AEROMOBIL! 11 PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERAL/

Il corso fornisce le nozioni teoriche e la pratica sperimentale necessaria per
affrontare i problemi inerenti alla sperimentazione sulle macchine a fluido. £ indi-
cato specialmente per gli allievi che intendono svolgere attivitd sperimentale sul -
le macchine a fluido nell'Universita, nell'industria, o presso istituti preposti a pro-
ve di omologazione o collaudo su macchine a fluido.

Nozioni propedeutiche.

Sono necessarie le nozioni di tutte le materie del biennio e, per il triennio, di
Fisica tecnica, Meccanica applicata alle macchine e Macchine; & pure necessaria
la conoscenza di alcuni argomenti di Elettrotecnica e Idraulica.

Utile complemento al corso & la frequenza di Elementi di elettronica.

PROGRAMMA

Tecniche matematiche di elaborazione dei dati sperimentali. Errori di misura.

Tecniche di misura comunemente adottate nel campo delle macchine delle seguenti
grandezze fisiche, sia istantanee che medie: coppia, velocita lineare, velocita angolare,
potenza, portata, pressione, temperatura.

Applicazione delle tecniche dette ai rilievi sperimentali richiesti piu frequentemente.

Esercitazioni.

Una esercitazione settimanale riguardante rilievi sperimentali in laboratorio, con rela-
tiva loro elaborazione, nei seguenti campi:

a) prestazioni dei motori alternativi a c.i.:

b) prestazioni dei compressori;

c) prestazioni delle trasmissioni idrauliche;

d) prestazioni delle turbine a gas:;

e) prestazioni di un modello di pompa-turbina Kaplan:
f) analisi dei gas di scarico dei motori termici;

g) resistenza alla detonazione dei carburanti.

TESTI CONSIGLIATI

Essenzialmente si consigliano ?Ii appunti di lezione, essendo impossibile individuare
un testo in cui siano trattati tutti gli argomenti del programma. Alcuni di essi sono, co-
munque, sufficientemente trattati in:
Worthing-Geffner - «Elaborazione dei dati sperimentali», Editrice Ambrosiana, Milano.
Beckwith -Buck - «Mechanical Measurements», Editrice Addison Wesley.
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IN389 TECNICA DEI CANTIERI
Prof. Guido CAPOSIO

Corso di laurea in \NGEGNERIA CIVILE - V Anno
Istituto di SCIENZA DELLE COSTRUZION! -Sez. STRADE 11 PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERALI

E rivolto agli studenti che propendono per un indirizzo di tipo applicativo.Siar-
ticola in 4 ore di lezioni e 4 di esercitazioni settimanali. Durante il corso vengono
normalmente organizzate conferenze con specialisti esterni per approfondimento di
alcuni argomenti trattati.

Nozioni propedeutiche.
Costruzioni di strade, ferrovie ed aeroporti.

PROGRAMMA

- Organizzazione razionale del lavoro: le tecniche di programmazione lineari e reticolari;
metodologia applicativa del GANTT, PERT, CPM; PERT statistico e PERT carichi. Elabora-
zione automatica dei risultati.

- Cantiere edile stradale e idraulico: materiali, loro caratteristiche di accettabilita, prove;
cantiere di produzione e cantiere di stesa dei conglomerati bituminosi; controlli di pro-
duzione e di stesa. Progettazione della composizione dell'impasto.

- Cantiere di movimento terre: principi fondamentali; macchine per movimento terre, loro
produzione e produttivita; costi orari di esercizio, costi di produzione; efficienza del can-
tiere.

- Cantiere di produzione del conglomerato cementizio: materiali, loro caratteristiche di ac-
cettabilita, prove. Determinazione dei parametri caratteristici di un cls in base alla nor-
mativa vigente (legge 5/X1/71 n.1086). Proprieta primarie di un cls. Progettazione della
composizione dell'impasto. Cantiere del preconfezionato.

- Cantieri speciali: di galleria, per fondazioni.

- Pratica amministrativa e contabile per la condotta delle opere pubbliche: appalto, condu-
zione lavori. Co llaudo statico, amministrativo, revisione prezzi.

- Prevenzione infortuni.

Esercitazioni.

- Progettazione di un programma lavori, applicato al settore edilizio, con il PERT.

- Calcolo dei costi orari di esercizio, costi di produzione delle macchine movimento terre.

- Calcolo per definire il parco macchine necessario ad un cantiere di grande mole per mo-
vimento terre.

- Progettazione dell'impasto di un conglomerato bituminoso.

- Progettazione dell'impasto di un conglomerato cementizio.

- Calcolo di revisione prezzi col metodo parametrico e analitico.

- Stesura di elaborati per la conduzione dei lavori pubblici.

- Proiezione films didattici, diapositive e visite in cantiere.

TESTI CONSIGLIATI

Gaetano Golinelli - «1l PERT ».
Valentinetti - «La pratica amministrativa e contabile per la condotta delle opere pubbli-
che».

Zignoli - «Costruzioni edili».
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IN391  TECNICA DEI SISTEMI NUMERICI
Prof. Elio PICCOLO

Corso di laurea in INGEGNERIA MECCANICA- V Anno
!stituto di ELETTROTECNICA GENERALE 11 PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERALI

Questo corso intende fornire agli allievi meccanici le conoscenze teoriche e
pratiche per |'applicazione dei sistemi di elaborazione numerica a problemi gestio-
nali e di controllo dei processi.

PROGRAMMA

Struttura dei calcolatori.

Vengono date le basi dell'aritmetica binaria e dell'algebra di Boole. vengono trattati
problemi computazionali su macchine numeriche. viene descritta |'organizzazione dei mi-
nicalcolatori e dei microcalcolatori.

Linguaggi di programmazione.

Sono illustrate tecniche di programmazione a basso livello (assembler) e ad alto livel-
lo (FORTRAN). Cenni sui linguaggi per macchine speciali (controlli numerici)-

Applicazione dei calcolatori a problemi gestionali e di controllo.

Vengono illustrate sia i dispositivi per |'introduzione dei dati nel calc.olatore (i_nter-
facce. attuatori ecc.), sia le strutture dei dati. sia le tecniche di elaborazione. Particola-
re attenzione viene dedicata alle tecniche di elaborazione dei segnali.

Tecniche di controllo di macchine utensili (controlli numerici). di processi industriali. di
magazzini.
Vengono presentati gli algoritmi finora sviluppati per affrontare queste problematiche-

Laboratori.

Si realizza il controllo di un motorino in c.c. con l'ausilio di un microcalqolatore- .
Si realizzano programmi in Fortran per la soluzione di problemi prospettati durante il
corso.

Impegno didattico.
8 ore settimanali-.

TEST/ CONSIGLIATI

Appunti dalle lezioni.
Articoli su riviste specializzate.
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INg6 TECNOLOGIE AERONAUTICHE
Prof. Luigi LOCATI

Corso di laurea in INGEGNERIA AERONAUTICA - Il Anno
Scuola di INGEGNERIA AEROSPAZIALE - | Anno
I stituto di PROGETTO DI AEROMOBILI 1l PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERALI

1l corso si propone di illustrare all'allievo / processi ed i materiali usati nel-
le costruzioni aeronautiche, intese in senso lato, comprendenti cioé motori, strut-
ture, trasmissioni, su aeroplani, elicotteri etc.

Molte nozioni interessano anche progetti moderni non pienamente aeronautici,
quali mezzi marini veloci, veicoli leggeri etc.

Un'analisi piu particolareggiata si trova nella Guida dello Studente della Scuo-
la di Ingegneria Aerospaziale.

Nozioni propedeutiche.

Disegno meccanico (prop.), Tecnologia meccanica (consigl.), Scienza delle co-
struzioni (prop.), Tecnologia dei materiali metallici (consigl.).

PROGRAMMA

In una prima parte si ricordano i process/ «classici» quali fonderia, lavorazione pla-
stica a caldo ed a freddo, lavorazione per asportazione di truciolo, saldatura, etc. consi-
derati sempre dal punto di vista dell'aeronautica (utilizzazione molto spinta).

In una seconda parte, si indicano i process/ «speciali» (ad es. il «precision forging)
I'incollaggio etc. molti dei quali, nati per |'aeronautica, sono poi estesi ad altre branche
produttive.

Per ogni processo si indicano i procedimenti di collaudo non distruttivo piu adatti.

Per quanto lo consentono le limitazioni del Corso, si-descrivono i materiali «nuovi»,
quali acciai maraging, leghe leggere saldabili, titanio,.berillio, elastomeri, sostanze pla-
stiche, ceramici, fibre e compositi.

A In parallelo alla parte strettamente tecnologica, si descrivono particolari aspetti di
comportamento dei materiali che potrebbero essere affrontati presso altri Corsi ma che per
il momento non lo sono o lo sono in modo incompleto, ad esempio: fatica (con particolare
riguardo ai componenti aeronautici), resistenza al carico insistente ad alta temperatura,
rottura differita, meccanica della frattura, resistenza all'usura, lubrificazione solida, sta-
tistica, affidabilita nelia durata a fatica etc.

Esercitazioni.

Nelle esercitazioni si sviluppano reali casi di verifica, in applicazione alle formule
teoriche del corso (fatica, creep, statistica).

Impegno didattico.
50 ore di lezione. 7 8 di esercitazioni.

TESTI CONSIGLIATI

L.Locati - «Corso di Tecnologie Aeronautiche», ed. Levrotto & Bella, Torino.

L.Lopau - «Complementi al corso di Tecnologie Aeronautiche», ed. Levrotto & Bella, To-
rino.

L. Locati = «Macchine e tribologia» - ed. ERIS, Milano.
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IN4177 TECNOLOGIE CHIMICHE INDUSTRIALI
Prof. Norberto PICCININI

Corso di laurea in INGEGNERIA CHIMICA -V Anno
Istituto di CHIMICA INDUSTRIALE | PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERAL/

Attraverso |'analisi e la descrizione ragionata dei principali processi chimici
industriali il corso si propone di fornire un quadro attuale delle linee di sviluppo
dell'industria chimica. | processi industriali scelti sono esaminati con |'intento di
evidenziare come la disponibilita di materie prime, i fattori chimico-fisici e tec-
nologici, i criteri di sicurezza e |'impatto ambientale contribuiscano alla scelta ed
influenzino i processi stessi e le scelte industriali.

Nozioni propedeutiche.

Oltre alle materie del biennio & utile conoscere: Chimica analitica, Chimica ap -
plicata, Fisica tecnica, Chimica fisica, Principi di Ingegneria chimica,Chimica in-
dustriale.

PROGRAMMA

Scelte e criteri generali per la realizzazione dei processi chimici. Impatto ambientale
e problemi connessi con il convogliamento degli scarichi. Pericolosita di prodotti e di ope -
razioni chimiche. Analisi di affidabilita e sicurezza.

Industrie di produzione di: idrogeno. azoto e ossigeno, acido nitrico, ammoniaca e con -
cimi azotati; zolfo, acido solforico e derivati; concimi fosfatici e potassici; cloruro, car-
bonato e idrossido di sodio; alogeni e loro derivati. Acqua dolce dal mare.

Lavorazione del petrolio e suoi derivati (benzine, lubrificanti, gas di petrolio liquefat-
ti); etilene, olefine e derivati (alcooli, aldeidi, chetoni, epossidi, alogeno derivati); ace-
tilene e derivati (aldeide acetica.ed acido acetico, cloruro di vinile, trielina.

Gassificazione del carbone; sintesi da ossido di carbonio e idrogeno (idrocarburi, me-
tanolo, aldeide formica); grassi e loro derivati (glicerine, saponi, detergenti sintetici); zuc -
chero; cellulosa e derivati; materie plastiche; fibre sintetiche; gomma.

Esercitazioni.

Le esercitazioni consistono in indagini su metodi di preparazione di prodotti, realizza-
zione in laboratorio, stesura di relazioni scritte com relativi calcoli.

TESTI CONSIGLIATI

Dispense di Chimica Industriale - Inorganica Parte Il, Organica Parte 1l - Ed. CLUT.

l.Pasquon - «Chimica Industriale» - Vol.l e Il, CLUP, Milano.

A.Girelli, L.Matteoli e F.Parisi - «Trattato di Chimica Industriale» --Vol.l e Il - Ed,Za-
nichelli, Bologna.

E. Mariani - «Chimica Industriale ed Applicata» - Ed. UTET.
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IN420 TECNOLOGIE DEI POLIMERI E DELLE MATERIE PLASTICHE (sem.)
Prof. Aldo PRIOLA

Corso di laurea in INGEGNERIA CHIMICA - V Anno
Istituto di CHIMICA INDUSTRIALE Il PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERALI

Il corso si propone di trattare le principali proprieta tecnologiche dei polimeri
considerate da un punto di vista generale e riferite alla struttura molecolare del
polimero, tenendo presente i pil importanti settori applicativi e le tecnologie di
trasformazione impiegate.

PROGRAMMA

1. Concetti generali della scienza dei Polimeri: vari tipi di polimeri e loro struttura;
limeri termoplastici e termoindurenti.
Principali settori industriali di applicazione dei polimeri sintetici: materiali plasti.
fibre, elastomeri, vernici e adesivi.
Importanza industriale dei polimeri: statistiche di produzione e previsioni di sviluppo.

2. Esame dei fattori fondamentali che determinano le proprieta dei polimeri:
- Peso molecolare e distribuzione dei pesi molecolari, Definizioni e cenni sulle tecni-
che sperimentali di misura.
- Intensita delle forze molecolari. Densita di energia coesiva.
- Regolarita nella struttura della catena polimerica. Polimeri stereoregolari.
- Flessibilita delle catene polimeriche.
- Morfologia dei polimeri. Struttura dei polimeri cristallini.

3. Aspetti generali delle reazioni di sintesi dei polimeri: reazioni di poliaddizione e di
policondensazione. Richiami sui processi industriali di sintesi dei polimeri pia impor-
tanti: plastomeri (polietilene, PVC, polistirene e resine ABS) ed elastomeri (SBR, poli-

butadiene, poliisoprene, gomme sature).

Proprieta dei polimeri in massa:

- Proprieta termiche dei polimeri cristallini (temperatura di fusione) e dei polimeri amor-
fi (temperatura di transizione vetrosa). Stato vetroso e stato gommoso.

- Proprieta meccaniche dei polimeri amorfi e cristallini. Curve sforzo-allungamento,
Flusso viscoso. Cenni sulla teoria dell'elasticita della gomma. Viscoelasticita dei
polimeri. Modifica delle proprietd meccaniche: materiali rinforzati e compositi.

- Apparecchiature per |'esame delle proprieta termiche e meccaniche dei polimeri.

5. Tecnologie di lavorazione dei polimeri termoplastici: formatura per iniezione,per estru-
sione, per soffiatura e per stampaggio. Macchine impiegate per la lavorazione delle
materie plastiche.

6. Principali tipi di resine termoindurenti e loro tecnologia di stampaggio.

4

7. Tecnologia di trasformazione degli elastomeri. Processi industriali di vulcanizzazione.
8. Principali tipi di polimeri usati come vernici e adesivi: tecnologie usate,

9. Tecnologie speciali: lattici, materiali espansi, laminati plastici...

10, Cenni sull'impiego dei materiali polimerici nell'industria chimica.

TESTI CONSIGLIATI

F.W.Billmeyer - « Textbook of Polymer Science». Wiley - Interscience., New York 1971.

H.S.Kaufman. J.J. Falcetta = « Introduction to Polymer Science and Technology». Wiley=
Interscience. New York 1977.

L.E. Nielsen - «Mechanical Properties of Polymers and Composites» Vol.l e Il, M. Dek=
ker., New York 1974.
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IN435 TEORIA DEI SEGNALI
Prof. Marco Ajmone MARSAN

Corso di laurea in INGEGNERIA ELETTRONICA - Il Anno
Istituto di ELETTRONICA E TELECOMUNICAZIONI Il PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERALI

Il corso di Teoria dei segnali & propedeutico agli indirizzi di «Telecomunica-
zioni» del Corso di laurea in Ingegneria Elettronica.

Prerequisiti.

Per poter seguire con profitto il corso, & necessario che I'allievo sia in pos-
sesso dei concetti fondamentali dell’elettrotecnica, e abbia familiarita con gli ar-
gomenti del corso di Complementi di matematica (in particolare serie e trasforma-
ta di Fourier - teoria delle distribuzioni).

Nozioni propedeutiche.

L'esame consta di una prova scritta e di una prova orale.

Durante I'anno vengono proposti tre compiti scritti mediante i quali & possibile ot-
tenere |'esonero totale o parziale dalla prova di esame.

PROGRAMMA

Il corso si propone lo studio delle principali caratteristiche dei segnali elettrici usa-
ti per le Comunicazioni e l'analisi dei metodi per analizzarne le proprieta pit importanti
ai fini del progetto di sistema.

Nella prima parte del corso la teoria della trasformata di Fourier viene utilizzata per
I'analisi spettrale dei segnali non casuzli (deterministici).

Il nucleo centrale del corso si propone di sviluppare |'analisi dei segnali di tipo ca-
suale (aleatori), dopo aver fornito le necessarie basi di calcolo delle probabilita e stati-
stica. Si introducono in questa parte alcuni concetti di teoria della stima che verranno uti-
lizzati nei corsi di indirizzo successivi.

L'ultima parte del corso riguarda i fondamenti della teoria dei sistemi lineari, con par-
ticolare riferimento al filtraggio di segnali aleatori.

Esercitazioni.

Le esercitazioni occupano circa la meta delle ore complessive del corso:si propongo-
no di mettere gli allievi in grado di svolgere con profitto i tipi di problemn fondamentali
per i corsi successivi dell'indirizzo «Telecomunicazioni» mediante |'iniziativa personale
nel lavoro guidato dagli assistenti alle esercitazioni.

TESTI CONSIGLIATI

E.Biglieri -S. Benedetto - «Teoria dei Segnali Determinati» - Quaderni di Elettronica - Bo-
ringhieri, Torino.

o
E in corso di preparazione una raccolta di esercizi risolti.
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IN436 TEORIA DEI SISTEMI
Prof. Basilio BONA

Corso di laurea in INGEGNERIA ELETTRONICA - IV Anno
Corso di laurea in INGEGNERIA ELETTROTECNICA - V Anno
Istituto di ELETTROTECNICA GENERALE | PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERALI

Il corso & propedeutico di base per i corsi di: '‘Controlli automatici,Tecnica del-
la regolazione, Automazione.

PROGRAMMA

Il corso presenta le basi teoriche necessarie per I'analisi del comportamento dei si-
stemi fisici con particolare riguardo ai sistemi di tipo ingegneristico.
| punti fondamentali del corso sono:

la definizione matematica di sistema dinamico:

le diverse rappresentazioni dei sistemi;

I'analisi approfondita dei sistemi lineari continui nel tempo e discreti nel tempo;
il ruolo dei modelli lineari nella descrizione di sistemi reali;

la teoria della stabilita locale e globale, il metodo di Lyapunov;

I'analisi delle proprietd di raggiungibilita e osservabilita.

[ I R

Esercitazioni.

Il corso & a carattere teorico; le esercitazioni vengono svolte in aula e tendono a ren-
dere familiare allo studente la scelta e la costruzione dei modelli matematici di sistemi
fisici allo scopo di analizzarne le proprieta strutturali.

TESTI CONSIGLIATI

S.Rinaldi - «Teoria dei sistemi» - Hoepli - Milano.
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iN445 TEORIA STATISTICA DELL"INFORMAZIONE
Prof. Michele ELIA

Corso di laurea in INGEGNERIA ELETTRONICA - V Anno
Istituto di ELETTRONICA E TELECOMUNICAZION/ 11 PERIODO DIDATTICO

NOTIZIE GENERALI

Presentare una sintesi formale dei metodi e delle problematiche connesse con
la trasmissione e la elaborazione dell'informazione.

-

Nozioni propedeutiche.

E previsto che gli allievi abbiano seguito il corso di Trasmissione di dati nel-
I'indirizzo in telecomunicazioni.

PROGRAMMA

Misura dell'informazione ed entropia.
Mutua informazione. canali e loro capacita.
Il teorema della codifica di sorgente.

Il teorema della codifica di canale.

Funzioni di affidabilita di canali con rumore.
Codici a blocco e codici convoluzionali.

Impegno didattico.

4 ore di lezione settimanali.
2 ore di esercitazioni di carattere teorico-

TESTI CONSIGLIATI
McEliece - « The Theory of Information and Coding». Addison-Wesley. 1977.
Viterbi-Omura - « Digital Communication and Coding». McGraw-Hill. 1878.
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INg48 TERMOTECNICA DEL REATTORE
Prof. Mario MALANDRONE

Corso di laurea in INGEGNERIA NUCLEARE - V Anno
Istituto di FISICA TECNICA E IMPIANTI NUCLEAR! | PERIODO DIDATIICO

NOTIZIE GENERAL/

Il corso ha per oggetto il progetto termoidraulico dei reattori nucleari ad acqua
leggera BWR e PWR, ad acqua pesante CANDU, dei reattori veloci refrigerati con
metallo liquido e dei reattori a gas HTGR.

Nozioni propedeutiche.

Fisica tecnica, Termocinetica, Trasmissione del calore, Impianti nucleari.

PROGRAMMA

1) Progetto termoidraulico dej reattori ad acgua.

- Impostazione del progetto ad analisi dei principali limiti termici ad esso imposti-

- Codici di calcolo stazionario per noccioli BWR, PWR, CANDU, CIRENE.

- Miscelamento tra sottocanali negli elementi di combustibile a fascio di barre e codici
di calcolo relativi.

- Analisi statistica dei fattori ingegneristici di canale caldo.

- Codici di calcolo idraulico dei condotti di ricircolazione-

- Progetto termoidraulico dei generatori di vapore per impianti PWR e CANDU.

2) Reattori veloci.

- Aspetti pamcolarl dei sistemi refrigerati con metalli liquidi.
- Scambio termico e fluidodinamica con metalli liquidi.
- Problemi relativi all’ebollizione dei' metalli liquidi.
- Calcolo termoidraulico del nocciolo dei reattori veloci.
- Calcolo termodinamico e fluidodinamico dei generatori di vapore per reattori veloci.

3) Progetto termofluidodinamico dei reattori HTGR.

- Calcolo della distribuzione di temperatura nel fluido refrigerante.

- Calcolo della distribuzione di temperatura nel mezzo moderante, nel combustibile e
negli schermi.

- Calcolo fluidodinamico: cadute di pressmne nel nocciolo e nel circuito primario e va-
lutazione delle potenze di pompaggio.

- Calcolo termodinamico e fluidodinamico dei generatori di vapore per impianti HTGR.

Esercitazioni.

X _Ese_cuzionAe di calcoli di massima con metodi semplificati desunti dai modelli matema-
tici dei codici di calcolo.

Impegno didattico.

4 ore settimanali di lezione e 4 di esercitazione.
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TESTI CONSIGLIATI

M. Cumo - «Elementi di Termotecnica del Reattore». Comitato Nazionale Energia Nuclea-
re - RT/ING(69)18.

R.T.Lahey, Jr., F.J.Moody - «The Thermal-Hydraulics of a Boiling Water Nuclear Reac-
tor». Ed. American Nuclear Society.

L.S.Tong. J.Weisman -«Thermal Analysis of Pressurized Water Reactors». Ed. American
Nuclear Society.

B. Palnella- «Reattori nucleari ad acqua leggera- Termoidraulica del nocciolo». Ed. Ce-
id.

J.G.Yevick, A. Amorosi - « Fast Reactor Tecnology: Plant Design». Ed. M.l.T. Press, Mas-
sachussetts Institute of Tecnology., Cambridge (Massachussetts) and London (En-

land).
Jeo G?aham - «Fast Reactor Safety ». Ed. Academic Press - New York and London.
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