POLITECNICO DI TORINO

ESAMI DI STATO PER L'ABILITAZIONE ALLA PROFESS ONE DI INGEGNERE

| SESSIONE 2005
Ramo Elettronica
Tema?2

Due ingemi di gpparati S scambiano, tramite due stazioni radio gemelle di trasmissione/ricezione,
dati codificati mediante successioni di livelli 1 e O ddladuratadi 50 ns.

Entrambi gli ingemi sono costituiti da 16 elementi collegati dlarispettiva stazione allaquale
trasmettono e ddlaqualericevono i dati. Nella stazione i dati in trasmissione modulano attraverso
modulatori ON-OFF portanti Stuate nellabanda 9-10 GHz.

Proporre e dimensionare il Sstema complessivo tenendo conto che

le stazioni distano 5 km e s chiede che la comunicazione operi anche con un livello di
pioggiamediadi 8 mm/h;

sono disponibili oscillatori di adeguata potenza nellabanda 9-10 GHz (specificare tuttavialil
livello di potenzanecessario);

in ogni stazione & disponibile un'antenna che a 10 GHz ha un guadagno di 31 dB ela
potenza in ricezione alle antenne non deve essere inferiore a 10 nW néel caso piu
Savorevole;

sono disponibili circolatori nella zona 9-10 GHz secondo |e specifiche allegate, mentre
rivelatori alargabandanella stessa zona hanno una sensibilitadi 0,5 V/ImW;

I Sngoli apparati possono distare sino a 10 m dalla rispettiva stazione ala quale sono
collegati con cavi coassiali con impedenzacaratteristica50 €2 e con attenuazione 0,1 dB/m
alle frequenze di modulazione;

il modulatore di ogni stazione nella banda 9-10 GHz ha una perdita d'inserzione massima di
3 dB, un rapporto d'onda stazionaria massimo VSWR = 2, un isolamento di 80 dB, richiede
segnali compresi tra -0,3 e 0,8 V per lo stato ON e segnali compresi tra 2 e 5 V per lo stato
OFF;

e possibile inserire filtri, attenuatori, amplificatori con 0 senza offset, ove necessario o
opportuno, motivandone I'impiego ei valori de corrispondenti parametri, tuttavias tenga
presente che il guadagno di amplificatori inbanda X puod anche raggiungere 25 dB, mala
potenza alla quae incominciano acomprimere e circa 10 mW; specificare inoltre se nel
collegamento tra le due antenne € possibile utilizzare la stessa frequenza Sain ricezione che
in trasmissione, motivando larisposta e provvedendo in modo coerente;

il livello di segnde diverso daO V inricezionea singoli apparati nel caso piu Savorevole
non deve essere inferiorea 1,33 V.

Descrivere il funzionamento dd sstema con l'aiuto di uno schemaablocchi indicando i vari
livelli di segnde in modo darendere comprensibile e giudtificato il procedimento seguito per il
dimens onamento.



Esempi di andamenti dell'attenuazione atmosferica con la frequenza.

Le curve atratto pieno sono relative all'effetto di vapor d'acqua ed ossigeno in atmosfera nor-male (1013 mbar, 20
C edensitadi 7,5 g/m); le linee tratteggiate danno |'attenuazione addizionale introdotta dalla pioggia(1 — forte
temporale, = 60 mm/h; 2 — pioggia media, = 8 mm/h; 3 — pioggiadebole, = 1 mm/h).
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Isolators and Circulators

2000-26500 MHz
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SPECIFICATIONS
ISOLATORS
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NAHHOWBAND

20002300 - - 4933 20 04

.--1.'.'.25:1;"- ._:.29 o A

7000-10000 4915 20 04

1.26:1 10 5 1* -20 to +65

1100014000 4956 20 05
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BROADBAND OCTAVE AND GREATER

20004000 . 4913 . 1B . 05

Dlo+55 o

4000-8000 4914 20 0.4

1.25:1 50 15 1* -20 to +65

soooteana AW o e 00

DA e s e

o tEs -

11000-18000 4916 20 0.5

1.25:1 20 5 1* -20to +65

18000-26500
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&He' ‘Forward - pahe
{wm; (Waits)

2000-4000 4923 18 05

1.30: 50 2% 25 Ot +55

7000-1 2400 4925 20 0.4

1.25:1 25 10 10 2010 +65

*Limited by termination power handling capacity
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CJIMini-Circuits’
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FREQ. |  ISOLATION INSERTION LOSS, dB ~ | PHASE | AMPLTUDE | VSWR(1) | CASE |8| pRICE
RANGE . .dB Above 12dB UNBAL.' UNBAL. : - | STYLE $
: MHz o Degrees | dB 3 ea.
MODEL L1 L e u i w u LM oulL ow U s our é Qty.
NO. Ll ftyp. Min. Typ. Min. Typ. Min.|Typ. Max. Typ. Max. Typ. Max. |Max. Max.Max{Max. Max. Max. | Typ. Max.Typ. Max.| NoteB | § | (1-9)
JEPS16-1W 5-1000 36 23 23 17 20 15 |08 2.0 15 25 3.0 42 a8 13 20015 12 18 |12 — 12 — BL372 kf| 79.95
JEPS-161W-75 | 10-800 [32 20 23 15 20 15 [16 35 19 35 22 40|10 15 30|08 12 21 [140 — 116 — | BL3T2 |k [130805
2SC-16-1 05126 |30 24 25 18 2015 [1012 11 13 1214 |1 3 5|03 02 05 see Yoni for R0 |—|172.98
75C16-175 | 1150 |30 25 3025 25 20 [08 11 07 11 1013 |3 6 10|04 02 04 | pefomance R0 | —|182.95
265C-16-3 130 |— — 4528 — — [0509 05098 0508]|1 2 3[01 01 01 R0 |—[172.95
2FSC-16-875 00125 |2 2 4 2% 2 2 [08 11 04 08 10 16| 4 3 5|04 02 04 Data and R0 |—|1808s
ISC-16-12 01200 B2 z22m % 2 (0615 07 10 09 15| 2 6 9|04 02 o4 = RO | — | 18995
2C16PD-24 | 650-2400 25 14 08 2.25 1" 09 1.20 1.90 1.101.50] Uus40 | — |348.00
2C16PD-900 | B00-900 30 20 05 10 05 1.06 1.20 1,061.20| vu17s | —|205.00
1C16PD-960 | 890-960 28 20 05 10 05 1.06 1.30 1.061.20| UUIT9 |— |295.00
2C16PD-960W | 700-1000 26 15 05 13 06 110 1.60 1.061.30| Uu179 |— |265.00
IC16PD-1900 | 1700-1800 30 20 05 10 08 115 1.35 1.061.30| wuire | —|309.00
2C16PD-1900W | 1500-2100 30 15 07 14 08 125 1.60 1151.35| LU79 | —|319.00
1C16PD-23 | 1500-2300 32 20 08 14 " 0.6 115 160 1.101.40} uuséo |— [319.00
2C16PD-2185 | 1800-2600 30 16 05 14 6 0.7 115 1.60 1.051.30f wv179 | —|319.00

L =lowrange [f to 10f]

pin connections
see case style outhine drawings for pin locations

M = mid range [10 f, to f /2]

see suggested PCB layout PL-090 for JEPS-16-1W model
PL-107 for JEPS-16-1W-75

PORT bu K i
SUM PORT 5 18 18
PORT 1 7 2 2
PORI 2 8 3 3
PORT3 1 4 4
PORT 4 2 5 5
PORT 5 N 9 8
PORT 6 32 10 9
PORT 7 25 1 10
PORT B 26 12 n
PORT 9 22 13 14
PORT 10 30 1 15
PORT 11 19 15 22
PORT 12 21 18 23
PORT 13 = 20 —=
PORT 14 = 21 2
PORT 15 — 22 =1
PORT 16 = 23 =
GND EXT. 4 all othe pins | all othe pins
CASEGND fall other pins = -
NOT USED 11,14,21 - -
DEMO BOARD —= TB-135(500) 8219 -
TB-220(750) -
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