POLITECNICO DI TORINO
ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
| SESSIONE - ANNO 2004

RAMO: Ingegneria Gestionale Teman. 2

In uno stabilimento occorre realizzare un impianto di adduzione e distribuzione dell'acqua che
dovra funzionare per 220 giorni all'anno

L'acqua, prelevata da un pozzo, alla profondita di 4 m rispetto al piano campagna (punto A dello
schema in pianta) viene inviata, mediante un gruppo di pompaggio, al serbatoio di accumulo
(punto S) seguendo il tragitto evidenziato.

Dal serbatoio l'acqua verra inviata, per gravita, alle utenze presenti all'interno dello stabilimento; le
utenze sono 3 (punti Ul, U2, U3) e presentano una richiesta giornaliera distribuita secondo la
tabella sottoriportata. Il layout delle tubazioni e riportato nello schema.

Consumo orario [m3/h]

Ora di riferimento
Utenza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ul 49 49 49 49 49 49 85 8 8 8 85 85
u2 32 32 32 32 32 32 60 60 60 60 60 60
U3 10 10 10 10 10 10 16 16 18 18 18 18

Utenza Ora di riferimento
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Ul 85 85 85 8 85 85 49 49 49 49 49 49
u2 60 60 60 60 52 52 32 32 32 32 32 32
U3 18 18 18 18 16 16 10 10 10 10 10 10

L'azienda deve valutare se utilizzare l'impianto di pompaggio per 24 ore al giorno [scenario A]
oppure per sole 14 ore (dalle ore 18.00 alle ore 8.00) [scenario B], in quanto il costo dell'energia
elettrica passa da un valore medio di 0,13 €/kWh, se l'impiego €& sull'arco delle 24 ore giornaliere, a
0,08 €/kWh, valore medio sulle 14 ore "notturne”.

Il candidato dovra:

a) realizzare uno schema funzionale della rete di adduzione al serbatoio inserendo gli accessori
(valvole di intercettazione, di non ritorno, etc.) che riterra necessari; inoltre dovra individuare,
nello schema in pianta, una corretta ubicazione della pompa;

b) nell'ipotesi di trascurare linvestimento necessario al gruppo di pompaggio, effettuare il
dimensionamento della tubazione di adduzione utilizzando il metodo del diametro economico,
(sia per lo scenario A sia per lo scenario B), tenendo conto delle seguenti condizioni:

« per la tubazione un coefficiente di costo A = 1,03 * 10°

» un coefficiente di complessita m =3,84

* rimpianto ammortizzabile in 7 anni

e untasso di interesse i = 14%

» un coefficiente annuo dei costi di manutenzione pariar = 2,8%

» un rendimento globale medio del gruppo di pompaggio pari a 81%

e trascurare nella prima iterazione le perdite di carico concentrate; per la seconda
iterazione valutare esclusivamente i diametri commerciali (tubi in acciaio senza
saldatura).



c) effettuare la scelta della pompa fra quelle riportate in allegato (solo per lo scenario piu
conveniente);

d) determinare il volume del serbatoio necessario alla compensazione tra flusso entrante e flusso
uscente (solo per lo scenario pitl conveniente);

e) dimensionare la rete di distribuzione, dal serbatoio alle utenze, tenendo conto che la pressione
minima richiesta alle utenze & pari a 2,2 bar assoluti e che il principio ispiratore deve essere
guello di massimo contenimento dell'investimento iniziale;

f) con riferimento alla linea di adduzione dal pozzo al serbatoio, nel caso si voglia realizzare un
gruppo di pompaggio composta da 3 pompe eguali in parallelo (di cui una in stand-by),
effettuare la scelta della pompa fra quelle riportate in allegato; inoltre valutare, mediante analisi
della curva caratteristica della rete di adduzione, la portata di acqua nella tubazione se
dovesse funzionare solo una pompa (solo per lo scenario pit conveniente).
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SERIE MEDIA SERIE
_ TUBOFERRO SERIE NORMALE UNI 3824-68 UNJ 4148 Bl
CARATTERISTICHE e | v | e | o v e L 22| ¥ 4" 5 e Lo 10"
DN 10 |DN 15| DN20 |DN 25 [DN 32| DN 40 |DN 50| DN 85| DN 80 [DN 100 PN 125{DN 150{DN 200{DN 250
Diametro esiemo mm 172 | 213 | 269 | 337 | 424 | 483 | 803 | 76,1 | 889 | 1143 |1397 | 165 | 219 | 267
Spessore mm 2 235| 235 | 29 29 29 325 | 325 | 365 | 405 | 487 | 487 59 6.3
Dismetro internc mm 132 | 188 | 222 | 279 | %66 | 425 | 538 | 696 | 816 | 108,2 | 1209 | 1552 | 207 | 2534
Nero 074 | 11 | 141 | 221 | 284 | 326 |456| 581 | 765 | 11 |62 ]| 192 | N | s18
Liscio :
Peso Zincalo 081 | 1,98 ] 151 | 235 1302 ]| 345 |48 | 615 )| 803 | 115 | 168 | 20
Kg/m i
Nero 075 | 1,11 | 1,42 | 223 | 287 | 330 |463 | 583 | 782 | 11,3 | 187 | 198
Flettato
VoM
Zincato 082 | 120 152 | 237 | 305 | 350 (490 | 628 | 820 | 11,8 | 174 | 208
Contenuto scqua Vm 012 | 02| 037 jose |102]| 1398 | 221 | 385 | 528 | 882 | 123 | 177 | 327 | 50,7
Sup. estemna m/m 0,053 | 0,067| 0,084 | 0,105 | 0,133 | 0,152 |0188 | 024 | 028 | 036 | 042 | 0,50 | 068 | 0B84
Area sez. interna cm? 197 | 219 | 391 | 611 | 105 | 142 | 228 | 382 | 524 | 827 | 134 | 197 | 343 | 500
FM ; 50 | 50| s0o [ s0 [ s0| s0o|s0)| s0| 0]~
Press. max Kg/om®
80 80 80 80 80 80 80 80 80
80°C 108 | 108] 105 | 105 | 105 ) 105 | 105 | 1,05 ) 1,05 ) 1,05 | 1,05 | 105 | 105 | 1,05
ASungamento 100 *C T13 | 132 132 | 132 | 132]| 132 [132] 132 | 132 | 132 |132 | 132 | 132 | 132
ma/m 120°C 158 | 158 | 158 | 158 | 158 | 158 | 158 | 1,58 | 158 | 158 |158 | 158 | 158 | 158
140 °C 187 | 187 | 187 | 187 | 187 | 187 | 187 | 187 | 187 | 187 | 187 | 1,87 | 1,87 | 187
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