POLITECNICO DI TORINO

Esame di Stato per I'Abilitazione

al'Esercizio ddla Professione di Ingegnere
Sessone | - Anno 2004
Ramo AERONAUTICO Teman.l

S consderi un velivolo turboelica ATR42 di cui s forniscono in Allegato A le caratteristiche de
velivolo ed il trittico. Applicando le Norme di Aeronavigabilita appropriate per il tipo di veivolo, e
per i punti A e D dd diagrammainviluppo, il Candidato:

1) Determini gli Sorzi di Taglio, Momento flettente e Momento torcente lungo I'apertura alare;

2)

3

4
5)

6)

8)

S ipotizzi il peso del combustibile distribuito su meta apertura aare.

Ipotizzando una opportuna legge di variazione delle caratteristiche geometriche dell'aa,
cdcoli la deflessone massma e I'angolo di torsione massmo della sezione d'estremita.
Assumendo per la generica sezione dare (il cui profilo ha uno spessore massimo pari d 17%
della corda) una struttura a 2 longheroni e pannelli irrigiditi in lega di alluminio, effettui il
dimensionamento della struttura dare calcolando, in prossmita della sezione dincastro, 1o
stato di sollecitazione nei longheroni, nel correnti e nei pannelli.

Indichi il margine di Scurezza dlarottura statica ed a limiti di stabilita elastica

Discuta le problematiche ed effettui un dimensionamento qualitativo dell'attacco tra pianetto
centrale e parte esterna del cassone dare.

Determini la distribuzione massma di pressone sul pannello dorsale, la deflessone de
pannello irrigidito compreso fra due longheroni e due centine.

Effettui il dimensionamento e calcoli lo stato di sollecitazione delle centine.

Discuta, dmeno qualitativamente, le problematiche relative ad una apertura rettangolare di
300mm x 500mm presente sul pannello dorsale.

ALLEGATO A
Optimized
propellerduselage :;‘?;;
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Dimensions

Overall length 2187Tm T4t Sin
Overal haght 759m 24t 1iin
¥¥ing span 245Tm BONTin
Wing res 45m* 586 sqft
Entrance door O7S0x17%0m 205x680m
Cargo door 1295x15%m 50.2x602in
Sarvice door 061W0x1.20m MOx480m
Emer Typelll 0510x0010m 200x360in




Pratt & Whitney PW127E

Take-off power 2,160 SHP
Take-off power (one engine out) 2,400 SHP
Propdller (Hamilton Standard) 6 biade 568F

Weight:482Kg

CARATTERISTICHE PRINCIPALI :

Aperturadare: 24.57m Corda dlaradice: 2.57m Corda d tip:1.41m
Allungamento alare: 11.1 Lunghezza: 22,67m Altezza: 7,59m
Superficiedare: 5450 mq Diametro della fusoliera: 2,57m

Peso avuoto: 11.350 kg Peso massmo a decollo: 18.600 kg

Peso massmo all'atterraggio: 18.300 kg

Carico pagante: 4.500 Kg

Capacitade serbatoi: 5.625 litri

Massimo carico combustibile:4500 Kg

Velocita massma a 25.000 ft.: 530 km/h

Velocitadi crocieraa 25.000 ft: 496 knvh

Tangenza operativa: 25.000 ft

Velocitadi sdita: 900 ft/min

Lunghezza di decollo con ostacolo di 15 metri: 1.200 m
Lunghezza di attcrraggio su ostacolo di 15 metri: 1.000 m
Autonomiamassma 3.260 Km

Autonomia con massmo carico pagante: 845 km
Consumo carburante avelocitadi crociera: 680 L/h
Massma altezza fusolierar2.865m

CARATTERISTICHE AERODINAMICHE:
| profili dari dell'’ATR 42 sono dd tipo:
Wing Root RA 1843 (NACA 43018 mod) - Wing Tip RA 1343 (NACA 43013 mod)

In assenza di dati su questi profili S suppongano le seguenti caratteristiche aerodinamiche:;
Coefficiente di resistenza minimo in volo: 0.017

Coefficiente di resistenzaminimo a decollo: 0.037

Coefficiente di resistenza minimo atterraggio:0.110

Coefficiente di portanza massmo: 142

Al decollo:2.48

All'atterraggio:2.12

Coeff momento focae -0.023 Fattore di Ostwald:0.9
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