Teman. 1
Esame di Stato — | Sessione 2009
Laurea Specialistica - Sezione A
Settore Industriale — Classe 36/S — Ingegneria Meccanica
Prova pratica

La figura rappresenta il cinematismo di trasmissione del moto di una macchina utensile, cosi
costituito:

accoppiamento di ruote dentate cilindriche a dentatura diritta dal motore all’albero primario
(ruote 1 ; 2)

albero primario supportato dai cuscinetti a sfera a gole oblique A e B (durata cuscinetti 10000
ore);

accoppiamento di ruote dentate cilindriche a dentatura elicoidale 3; 4 (angolo pressione 20°;
angolo dell’elica 10°)

albero secondario supportato dai cuscinetti a sfera a gole oblique C e D

frizione d’innesto monodisco conico di collegamento albero secondario-mandrino utilizzatore.
I’innesto e garantito da una molla cilindrico-elicoidale

il disinnesto avviene mediante un sistema pneumatico di comando che, azionando il manicotto
scorrevole di spinta, libera il disco conico (corsa di disinnesto frizione da 15 a 25 mm).
Specifiche frizione :

o coefficiente attrito f=0,6

o0 tempo di innesto t=5 secondi

o0 momento d’inerzia dell’utilizzatore 1t=0,35 kgm”2.

Il mandrino utilizzatore assorbe una coppia di 250 Nm a 250 giri/min. Per il motore elettrico trifase
utilizzato in questa applicazione si assuma uno scorrimento unitario e una velocita tipica di 1500
giri/min. Si consideri che i rendimenti dei sistemi costituenti siano pressoché unitari.

Il candidato svolga i seguenti punti:

1.

2.
3.

Calcolo del rapporto di trasmissione globale; calcolo della potenza e della coppia del motore
elettrico trifase

Calcolo dei rapporti di trasmissione di entrambi gli accoppiamenti con ingranaggi.
Dimensionamento della coppia di ruote dentate cilindriche diritte 1 e 2 (modulo tipico
dell’applicazione da 2,5 a 5) e definizione dell’interasse is.

Dimensionamento della coppia di ruote dentate cilindriche elicoidali 3 e 4 (rapporto di
trasmissione consigliato pari a 3; modulo tipico dell’applicazione da 2,5 a 5; valore
dell’interasse limitato a i, = 110 mm, per limiti di ingombro del riduttore di velocita);
Dimensionamento dell’albero primario in figura (in grigio scuro), tenendo in considerazione i
fenomeni di fatica

Esecuzione del disegno costruttivo dell’albero dimensionato, con scelta del materiale e del
trattamento termico

Dimensionamento della frizione conica a pattino ad attrito conico e della molla (diametro
dell’elica massimo 80mm). Si consideri che per esigenze di spazio si deve limitare I’ingombro
massimo della frizione al diametro di 250mm.

Il candidato assuma ogni altro dato necessario per lo svolgimento del tema e giustifichi tali scelte
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