Teman. 1
Esame di Stato — | Sessione 2009
Laurea triennale - Sezione B
Settore Industriale junior - Classe 10 - Ingegneria Meccanica
Prova Pratica

In figura e rappresentato un dispositivo per I'azionamento di una macina operatrice per
mulino, della quale sono noti il diametro D=400mm, la velocita periferica v=12m/s; il moto
e fornito al sistema da un motore elettrico asincrono di trifase di potenza P=7 kW. Il motore
trasmette il moto all’albero della macina attraverso un sistema a cinghia

Dati:

Macina
b ¢ — o — o — — - A S
MOTORE |
<250
i A B
—_ X . — K __________
\
A albero B

50 *Li 160 4’L~ 70

M=motore elettrico trifase asincrono P=7 kW, velocita angolare 1500 giri/min
T=trasmissione a cinghia piatta con interasse i<250mm
Macina di dimensioni: S=0,2*D ; massa specifica 1600 kg/m”3

Sono richiesti:

1.
2.
3.

4.

scelta e verifica dei cuscinetti (obliqui), indicando il montaggio

calcolo di resistenza dell’albero, statica e a fatica

dimensionamento preliminare della trasmissione a cinghia piatta (spessore,
larghezza e lunghezza, materiale) e proporzionamento delle pulegge 1,2.

disegno costruttivo dell’albero e considerazioni sull’accoppiamento albero/puleggia
e albero/macina.
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Tabella 1.101 Fattore di servizio F,

Motori elettrici o a combustione inferna Motori elettrici con alta coppia di spunto
Macchina aperatrice 3+5 g+10 16+ 24 g5 8+10 16+24
ore al giorno | ore al giorno | ore al giorno | ore al giorno | ore al giorno | ore al gismo
Pompe, ventilatori e ‘
compressori centrifughi, 1 1,1 1,2 1,1 1,2 1,3
trasportatori a nastro
Gruppi generatori,
macchine per stampa, 1, 1,2 1,3 12 13 14
macchine utensili
Pompe, compressori a
pistoni, macchine per
cantiere, tessili, indu- 12 13 1.4 1.3 1.4 L5
| stria petrolifera, frantoi
Molini a pale
e a cilindri, molazze b3 i L3 1.’4 b 18

Tabella 1.102 Fattore correttivo F,

Condizioni normali;
Fo=1

Trasmissione incrociata
0 semincrociata;
F=13+14

Con tendicinghia
- sul ramo scarico: F,= 1,1
- sul ramo carico: F,

Presenza di olic: F,= 1,3
— 17 | Olio e tendicinghia; F, =14

a

Tabella 1.103 Potenza specifica P [kW/cm] per cinghie di cuoio

L L

-

' Velocita ‘ Spessore della czl'nghia [mm] _
[m/s] Semplice Doppio Triplo
43 5 7 8 9 11,8 134
5 0,53 0,61 0,76 0,90 1,05 1,20 1,32
10 1,02 1,20 1,44 1,76 2,02 2,38 2,61
15 1,53 1,73 2,11 2,55 2,03 3,40 3,76
20 1,83 2,17 2,64 3,20 3,70 4,25 4,70
25 2,17 2,46 3,02 3,67 4,20 4,84 5,34
30 2,29 2,61 3,20 3,87 4,46 5,16 5,66
Tabella 1104 Coefficiente correttivo K per cinghie di cuoio
Diametro puleggia minore <100 101 +200 | 201 + 300 | 301 + 400 | 401 + 750 [ >750
Fattore correttivo K 0,5 0.6 0,7 0,8 0,9 1
Tabella 1.107 Potenza specifica P, [kW/cm] per cinghie plastiche per alta velocita
Diametro puleggia Velocita della cinghia [m/fs) ]
minore [mm] 5 10 15 | 20 25 30 | 35 40 | 45 50 | 55 |60
15 0,21 1 0,39 | 0,53 | 0,66 | 0,78 ]
20 0,29 [ 054 [ 078 [099]1,19] 135 !
25 034 066|096 123|148 | 1,68 | 1,84 1,96 |
30 0,38 (0,74 | 1,07 | 1,39 | 1,69 | 1,93 | 2,10 | 2,23 | 2,28 | 2,26 |
[ >335 0401078 | 1,14 | 1,48 | 1,79 | 2,09 | 2,31 | 2,49 | 2,63 | 2,71 | 2,70 2.63'_-‘
Tabella 1.108 Coefficiente di correzione F, 3
o 180° 170° 160° 150° 140° 130° 120° 110° 100°% 90°
Fy 1,00 0,98 0,95 0,92 0,89 0,86 0,82 0,78 074 08
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Tabella I.105 Potenza specifica P; [kW/cm] per cinghie a struttura composita (nylon-cuoio)

Spessorelamina| Diametro puleg- Velocita della cinghia [m/s]
dinylon [mm] |gia minore [mm]| 3 10 15 20 25 30 35 40 45 50
15 0,04 | 0,0510,09 0,11 10,14 | - - - -
0.5 25 0,05 0,09 | 0,15 | 0,18 | 0,24 - - - - -
’ 50 0,09 | 0,16 | 0,25 | 0,32 | 0,42 - - - - -
25 0,16 | 0,29 [ 0,47 | 0,59 | 0,77 | 0,95 [ 0,99 | 1,02 | 1,02 | 1 ,08
075 100 0321066 | 091 1,17 1,54 1,76 | 1,90 | 1,96 | 1,99 2,02
’ 200 0,38 0,69|1,06|1,38 | 1,67 | 1,97 | 2,20 | 2,35 | 2,38 2,41
50 0,441 081 | 1,28 | 1,46 | 1,97 | 2,35 | 2,70 | 2,93 | 3,08 | 3,11
L5 100 0,54 | 1,35 | 1,76 { 1,91 | 2,92 | 3,43 | 3,87 | 4,02 446 | 4,52
’ 300 0,80 | 1,47 | 2,35 | 2,93 | 3,67 | 4,40 | 5,14 | 549 | 5,87 | 5,93
100 1,10 | 1,65 | 2,64 | 3,43 | 4,00 | 5,00 | 549 | 6,22 | 6,60 | 6,75
23 200 1,21 1 2,00 | 3,04 | 402 | 5,14 | 5,87 | 6,60 | 7,34 8,10 | 8,22
? 500 1,32 | 2,38 | 3,81 | 4,69 | 6,62 | 7,34 | 8,07 | 9,16 9,89 (10,27
200 1,61 | 2,79 | 425 | 549 | 6,66 | 8,13 | 5,95 10,42 [11,74 [12,33
3 400 1,86 | 3,48 | 5,49 | 6,98 | 8,51 (10,27 |10,85 [11,74 |12,91 [13,50
1000 2,05 | 3,81 | 587 | 7,48 | 9,54 [11,00 [12,47 13,21 [14,09 [14,67
 Tabella 1.106 Potenza specifica Py [kW/cm] per cinghie composita (gomma-tessile)
Tipo di tessuto Diametro puleggia Velocita della cinghia [m/s]
e humero di tele minore [mm] 5 10 15 20 25 30
100 0,26 0,35 0,47 0,64 0,62 0,52
4 300 0.52 1,02 1,41 1,70 1,93 2,05
2450 0,53 1,05 1,51 1,84 2,09 2,25
200 0,41 0,73 0,98 1,44 1.38 1,03
Medio in 6 400 0,79 1,43 1,97 2,37 2,64 2,81
cotone =650 0,80 1,55 2,23 2,75 3,16 3,37
400 0,73 1,29 1,74 2,05 2,09 217
8 700 105 | 2,02 | 2,62 | 337 | 3,84 | 4,07
2900 1,06 2,08 3,01 3,66 4,22 4,49
700 1,08 1,96 2,65 3,19 341 3,58
10 1000 1,32 2,61 3,65 4,46 5,07 5,40
. > 1200 1,32 2,61 378 4,60 5,24 5,63
2 100 0,31 0,55 0,71 0,81 0,78 0,68
4 300 0,64 1,23 1,70 2,07 2,37 2,48
=350 0,64 1,26 1,83 2,23 2,42 2,71
200 0,55 1,00 l.32 1,55 1,56 1,42
o 6 400 0,96 177 2,40 2,93 3,24 3,45
CotoHE =700 0,96 1,90 3,02 3,32 3,80 4,06
350 0,83 131 2,05 2,38 257 2,45
8 600 1,29 2,51 3,48 4,26 4,83 5,13
2900 1,29 2,51 3,72 445 5,06 5,39
600 1,22 2,19 3,07 3,48 3,68 3,74
10 900 1,61 | 3,13 | 444 | 523 | 501 6,29
= 1200 1,61 3,16 4,54 5,55 6,31 6,74
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