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LA RIVISTA TECNICA

, DEIL

ARTI APPLICATE ALLINDUSTRIA

E DELL/INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

Al LETTORI

In mezzo al grande e potente rifiorire del movimento industriale

di Italia, ci & sembrato che una nuova
a favorire la diffusione delle cogniz
movimento delle invs

vista, la quale tendesse
ni tecniche, segnisse il

joni e delle scoperte, procurasse infine

all'industriale, allo scienziato, .l]lnwgn.nm’ ece., il mezzo per

tenersi al correnfe di quanto ogni giorno

fa e si produce in
ogui ramo dell’industria, potesse riuscire di certa ed indiscutibile
utilita.

I siccome la nostra cittd, per la sapiente preveggenza di
alcune menti superiori e per la munifica liberalita del Governo,
dell' Amministrazione provinciale, del Comune e della Camera
di commercio, ha la fortuna di accogliere da molti anni il mas-
simo Istitnto di Studi industriali d'Ttalia, di cui fa parte quella
gloriosa Scuola di Elettrotecnica « Galileo Ferraris =, che ha cosi
efficacemente contribuito allo sviluppo degli studi elettrotecnici
ed ha fornito alla nascente e gid cosi potente industria elettrica
tutto il personale tecnico, emancipandola dall'estero — Inminoso
esempio dell'influenza della Scnola sullo sviluppo di nn’industria
— cosi c¢i ¢ sembrato che meglio la nostra Ripista non avesse
potuto muovere i suoi primi passi se non sotto Pegida e la pro-
tezione del R. Museo Industriale Italiano.

}




‘,ﬁﬁ valenti scrittori.
svolgendosi e si ¢
jiamo basterebbe

Al LEFYORL 3
pratica e sperimentale, non rifuggird ancora dal pubblicare quelli
ien-
perché cid che

che, poggiando un poco piit in alto, espongano proprieta s

tifiche ¢ spaziino nei campi della pura teoris

potrebbe oggi sembrare un inutile lusso e sfoggio, potrebhe forse

oni.

domani condurre a grandiose ed estese applic

Nella secondn parte — Rassegne leeniche ¢ notizie industriali

— saranno pubblicati gli studi, le comunicazioni (aventi carattere
di relazione) sni pit importanti avvenimenti scientifico-industriali,

scoperte, ece

¢ saranno raceolte, sotto forma di appunti, le notizie
ti che
movimento seientifi

Nel

posto

pilt interessy utili a chi

possono tornare si occupa del

rindustriale,

industriale

n terza
tutte le

L inseqnamento troveranno

totizie ¢ gli studi che si riferiscono e possono

interessare 'insegnamento industriale in genere e fornire agli

ingegneri, agli studiosi ed agli industriali utili e pratiche notizie
riguardo alle dotazioni scientifiche dei singoli istituti industriali,
studi

agli

alle esperienze che in essi si

possono far eseguire

speciali chie in essi si |

o compiere

Si aprird cost un campo che pot

vire per proficue dis-
industriali

cussioni, istituti li e

sopratutto ai professori deg

professionali del Regno, si inizierd quella consociazione di sforzi,

quella solid di idee, que indirizzo che

dovranno spiegare una grande efficacia sull'insegnamento teenico
Si offrird inoltre un utilissimo

aiuto agli studiosi e agli industriali, i quali potranno conoscere

@ sui progressi dell'indust

dove e
chiedere
danti le

chi dovranno rivolgersi quando loro occorresse di dover

consigli o fare degli studi speciali su questioni riguar-
loro industrie.

Nella quarta parte — Rassegna bibliografica — saranno
passate in rassegna le opere tecnologiche, sia italiane che stra-
niere, i rapporti accademici, le pubblicazioni speciali periodiche
€ non periodiche, per modo che i lettori possano facilmente tro-
vare una guida per seguire con profitto il movimento delle

* invenzioni e delle scoperte,
Nella quinta rubrica — Boll

bbli

=




SULLA LIQUEFAZION

on Ia h DELL'ARIA
lli e del pubblico,
cherd 1'ainto

L vicorca i mezzi, wlatti o realizzare temperature estremamente
basse, ol estremamente ol si collega intimamente col progro-
dire delle soienza fisiche e chimiche, il dominio delle quali i deve in

ogni dirozione costantemente allargare.

I fenomeni elettrici permettono di svilapparesin spazi limitati delle
quantitia di calore cosl grandi, da produrre temperatare alle qunali
tutte le sostanze della natura si volatilizzano, ed anche i composti
chimici pitt refrattari si dissociano nei loro elementi. Abbassandosi
Ia temperatura nelle vicinanze luto, tutte le sostanze
si solidificano 4 sse si mavifes
stano le micamente indifferenti. Per tal
modo il calore appare veramente causa o condizione, immediata od
indiretta, di quasi tutti i fenomeni della natura, origine e forma di
tutte le energie.

Ogni sostanza puo prendere lo stato di corpo solide, liquido & ga-
s050. Ma mentre totti i liquidi che si trovano in naturs si possono
vaporizzare mediante la somministrazione, che non offre difficolty, di
moderate quantita di calore, la liquefazione dei gas, almeno per al-
cuni di questi, non si & potuta compiere sé non con artifizi speciali,
trasformando direttamente in lavoro una parte della loro energia
termica intorna, quando in natura non esistevano altri corpi pid
froddi, capaci di sottrarla loro direttamente, assorbendola in forma di
calore.

In tutte le macchine frigorifere moderne, ed in futti i processi
industriali di rafireddamento, dove si vuole che il corpo da raffeed-
dare, 0 quello che serve da intermediario, percorrano eieli ehiusi,
riprendendo ad ogui nuovo periodo le condizioni primitive, il calore

da sottrarre dev'essore i o provyi

di




ULLA LIQUEFAZIONE DELL'ARIA 7

colare traseurabili, ¢ racchiuso in un reeipiente ad una pressione
elevata, Dasciamo che esso, soito I'szione di una pressione esterna
iff ¢ dalla sua, ma i e decrescente,
si espanda, senza che alcuna quantita finita di ealore gli sia comu-
Ile pareti o dai corpi esterni. I)energia interna andrd di-
minuendo di una quantita in ogni istante equivalente al solo lavoro
si compie, ed il gas si andrd raffreddando, Il gas si tras-
alore totale seomparso &

infinit e poco

nicata

esterno che
formau con

Feguivalente di tutto il layoro compiuto, Se il rapporto fra la pres-
sione iniziale e quella finale & 10 o 100 ¢ 200, ¢ se la temperatura
iniziale @ prossima allo zero centigrado, quella finale si trova abbas-
safa sotto lo zero di 138, di 200, di 218 rispettivamente. Al limite,
pel passaggio da una pressione finita ad una infinitamente piceola,
soluto, che dista di 273

egge adiabatica, ed alla fine il

Ia temperatura si abbasserabbe fino allo zero ¢

ré di calore, tutto il
‘dm prodotio & spese di elasticity dei
ariamente diminuisce. Sele gus perfetti; oltre al lavoro necessario per vincere la pressione esterna,
{ ne occorrers una quantita finits re le forze interne di coe-
sione, ed il raffreddananto sars :
essere consumata qu
altrimenti es
estera nolls, o pere AT
rato, Perciy la temperatura si ablassa sempre, quando le condizioni
di‘un tal gas si modificans in modo che la media distanza delle mo-
lecole aumenti. £ il fenomeno constatato nelle loro classiche espe-
rienze da Joule e Thomson per ls maggior parts dei gas naturali.
Per I'idrogeno. il quale a temperatura ordinaria sembra formare una
eccezione alla regola comune, & molto probabile che il fenomeno
stesso si manifesti quando la temperatura & inferiore ad wn limite
determinato,
Silvo che le forze di cossione fra le molecole d'un gas in genere,
in particolare fra quelle dell'aria, sono molto esigue, ed una piceols
(uantita di energin & domandata per vincerle nell'effettuare una fale
espansione. L softrazione di calore e la diminuziona di temperatura
sono adunque picola. Siccome perd quelle forze crescono coll’abbas-
sarsi della temperatura, In varinzione di questa dovuta ad una me-
desima variazione di pressione, sars fanto pit grande, quanto la
temperatura inizinle del gas era per b stessa minore. Nell'espansione

senz; re un lavoro estern

il yolume comp




zinle ¢ quells del
mento nelle me-
basse quelle varia-
della temperaturs

8 di temperatura do-

0. 14 il procedimento
Qarimunmlori, oftens
| permanenti. Fssili
uverh fortementa

izioni mloghq
lli nel laboratorio
te pin grande ers
agj | gas sperimentati, olfre

e Jo quantith condeusate.

SULLA LIQUEPAZIONE DELL'ARIA 9

jone, @ ln temperatura si abbassa. Impiegando il gas,
ldato, & diminvire la temperatura del
amento di temperaturs si fa in questo
mente, Solamente una piceols porzione
he ha partecipato alla circolazione, si laseia dopo un‘ulte-
all'esterno, quando il raffreddamento preli-
minare & compiuto, e si sostituisce con altra aspirata alla pressione
La prima, subendo un maggiore ralfreddaments per il
oltre che per quello dovato alle forze

nelle prime espansioni raffre
"abha

nuoyo gas che arriva,

, B COS) SUCLEssi!

spansions sfoggil

atmosferica,
layoro esterno d'espansione,
interne di coesione, pud
basse da liguefarsi in parte

Nella altre macchine di Hampson e di Tripler, l'aria viene ancora
assoggettata a forti compressioni, mantenendola mediante un refrige-
rante o temperatura costante.
attraverso o valvole di forma speciale, cosi che una porziong della
sus energia interna pel lavoro delle forze molecols
parte pel lavoro. esterno eseguito,
sublto tale raffreddamento, si impie
a circolazione in raffredd
ell'atmosfera.

ggiungere temperature sufficientomente
In pressione atmosferica.

Fssa poi & aucora lusciata espanders

i in piccola

vada consumata. Llaria, che ha

a atiche qui con una disposizione

dopo-di elie
etla
sione ed espansione; ma il funs

rsa ¢ quella in arrivo,

Essa non si ass

essa & semplicemente river:

cessivi di com

dungue o cicli st
zionamento dell'appareechio non muta pe
lia temporatura e pre o da quells nuova che
yiene aspiri put idealmente immaginarsi sostitnita a questa in
una serie di periodi che non presenti discontinuita. Il lavoro esterng,
chie in queste condizioni si compie, & percid, di fronte alla somma dei
lavori interni, quasi completamente trascurabile, e finisce a sua volta
per trasformarsi in calore.

Quando un gas passa sotto un eccesso determinato di pressione
da uno spazio ad un alteo, dove le pressioni si mantengono rispetti-
vamente costanti, e dove la veloita finale del fluido & piceola o nulla,
I'espansione non ha luogo nella forma che uoi attribuiamo ad una
ordinaria trasformazione adiabatica inverfibile, perché la pressione
esterna non fa ad ogni istante equilibrio & quella interna del fluido.
Li'energia interna si converta dapprima in gran parte in forza viva
dells masse effluenti, ed in comspondnnm dulla sezione contratia nella
vena si by real un id di
Ma nell'urto delle molecole, ivi animate da grandissima veloum contro

poichi V'aria che sfu;

r0

o,

sne pochissimo i




masse divorss,
)y per cos) dlro, -

da una motrice
aspirata dell'aria.
0 20 atmosfere. Nol
£ 200/ atmosfere, Nolle

SULLA' LIQUEFAZIONE, DELL'ARIA 1"

improyvisaments la veloeita della vens, le goceiole d'acqua precipitano
0 8l re da questo estratte
cal rubinatto inferiore. Del vapore che satura tottavia l'aria la massima

aceolgono nel recipiente sottostante, per

APPARECUHIO DI LINDE.

Figura schomatica.

parte viene a condensarsi nel serpentino mefallico g, completsmente
immerso in una miscela frigorifera di ghiaccio e sale, o di ghinecio
@ ecloruro di calce; questa ne mantiene la temperatura ad alcuni gradi
sotto zero, ¢ permette all'acqua di conge in uno strato compatto
di ghinceio aderente alla parete. Prima di avviare Ja macehina questa
agqua viene espuisa mediante un getto di aria a 100 atmosfere.
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fluido, al quale & restituita cost la massima parte del calore che pri-
mieraments era ) trasformato in energia cinetica. La temperatura

del gas risalirebbe percit ad un valore poco diserso da quello iniziale,

se una parte della energia termica non si 3 definitivamente tras-
formata in lavoro per vincere lo forze di coesione.

In questa prima fase di prepar
china alla temperatura di r

dunque una temperatura
) olo In piccolissiu
ioni di saturarl

azione, necessaria per portare la

i ime, futts I'aria percorre adungne

0 pit coratteristica non interrotti di trasformazione, dove il lavoro esterno utile &
riplice serpenting | nullo, e dove, se il gas obbedisse veramente elle leggi di elasticita di
tituisce In prose- un gas perfetto, la temperatara non dovrebbe pii andare variando in

d uni sezione qualsiasi. Fssa sarebbe estremamente bassa nella sezione

contratta, dopo ln valvola di espansione; ma riprenderebbe il valore
iniziale a piccolissima distanza da questa, ammettendo che le par
non dessero passaggio a quantity sensibili di calore. Il calore svilup-

1 & dopo 'espansione, in pato per la compressione verrabbe solo e per intero sottratto dal re-
| ﬁi@iﬂegalnre Ta valvola frigerante, e costitnirebbe I'equivalente del lavoro impiegato a muo-
" b 4 vere gli stantuffi.

ma rapidita, poiche Pel fatto che le forze di coesione molecolare hanno una grandezza
esso subisco un po- finita, Ja temperatura dell'aria che ha sublto una prima espansi
rmica interna ¢ di- trova invece nells macchina considerevolmente diminnits. Giungendo

‘tﬁmo 1e forze interne

al principio de FienzZa valvola di e:
tomperatura iniziale poco divers

una répenting éspansione

ansione con una
traverso a questa
mosfere, la sua temperatura
si abbassa di eirca 502, Ora, 1 % in contatto colle pareti del
serpentino, il cui tubo interno adduce nuova aria alla valyol chiaro
che essa sottrae a questo ed al gas una quantith rilevante di calore,
in modo che Iaria nuova giungera alla valvola avendo una tempera-
tura considerevolmente minore della precedente. Se il serpentino ha
conveniente lunghezza e superficie, si puo ottenere che l'aria non
rientri nella circolazione, ossia non giunga nuovamente al secondo
cilindro di compressione senza aver ripresa sensibilmente la tempera-
tura primitiva. In tale condizione si compensa per intero la quantita
di calore scomparsa nell'espansione mediante una eguale guantita sot-
tratta all'aria in arrivo, oltre che sll'apparecchio le cui parti diverse
devono assamere una femperatura che si va facendo continuaments
piit bassa.

11 limite teorico inferiore delle temperature conseguibili in questo
modo & naturalmente subordinato alla costruzione dell’apparecehio, ed

& subend
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fisica teenica, & uno di qualli del modello pin pi
taments a i di ricerche seientifiche. Unappar
fipo & stato recontemente 0 dn aleuni weeenati milunesi a quv
Lahoratorio ehimico de ti di Inen wento di Arti e Mest
glu lulm nutnma, Ung macehina simile, di costruzivne inglese, esisteva gii da qualche
prpentino ed attorno tempo nell'lstituto chimico della R. Universita di Roma, ed un'alira
it in posto da uns. figard durante ate scorsa alla Esposizione di Igiene di Napoll,
] Per I grandi mucehine. desti alla produzione industriale del-
I'arin liquids 1 Societa Linde progetts, a lu
tino refrigerunte, delle piccole ching ad ammoniaca, destinate al
o latento dalls sus rallreddamento preliminare dell'ari
hlluntrulum nelle a cloruro di ealee per ln sug
Juzits QR1D; 120,50, 100 Titei di aiis liquida:in: iin'ora dase: ocdor:

]?Tti LA de\"mom' Ia rere uns energia di 4 105 e 190 cayalli vapore rispettivaments,
od ana spesa di impiento di eirca 20,000, 80,000, 54.000 ed S1.000

lo, ¢ basta comple-

iio del medesimo

o del semplice serpen-

noy chie adatti sistemi depuratori

ossit caledla che alla pro-

uirchiy escluse le macchine motrici,

gura
'dill'lm. che ha ik o
I passn attraverso Ora, dopo che il prineipio od il
llesterno aitraverso alla moderne per la liguefazione dell’aria

o soassiali del serp si presenta naturale s domanda. (
ath, ed a quali usi principalments lo si potr

unzionamento delle wacchine
wente esposti,
e potrl essere il nuovo lignido

tati sommi

conservato, & maneg,

destinare?
Nella figura schematica di sezivne dﬂl;\ umrrhum di Linde
ntato un yaso di vetro di forma C
che nella doppia espansione si &
in cui viens aperta | onda valvola. L'estrazione i
ad un tubo pescante fin presso al fondo nel liguide, e comunicante
ull'esterno mediante un rubinetto, da cui il liquido effluisce quando
si crea nell'interno un leggero cccesso di pressione. Basta percio
aprire leggermente la seconda valvola, ed ofturare l'apertura di sfogo
nell'atmosfera, In pratica & applicato pure a questa parto della con-
dotta un manometro a mercurio, non segnato in figura. colla scorta
del quale 1a pressione pud essere regolata o piscimento.
Il racipionte collettors di vetro ha la forma di quelli ideati da
Dewar, ¢ permette la conservazione dell'aria liquefatta alla pressione
atmosferica per un tempo assai lungo. Esso & costituite con doppia
parete di vetro, e uell'intercapeding non esiste alouna traccia di aria,
essendosi fatto il vuoto piit perfetto possibile. Nella propagazions del

el f.ll[l e si preci]

rgr tende dunque an

dovo condansare. L




roio radicalments
conduttivita del
done da una parefe o

grande parfezionamento
Jimitare lu trasmissions
onda da rendere m\
ipolazione @ conserva:
pplicuzione .Inppnuu"
@ poi in futle le sue espe
temperatura. Queste ammi:
[ ininterrottamente, o con
seientifico, durante gli ul-
i isica o di chimica della lloynh‘
razions a yolta a volta di Liveing,
tiscono la parte pit geniale dell'opers
one pitt degna, ed il migliore co-
ay, i quali nel medesimo ls-
seeolo avevano, con meravigliosa co-
, proseguife le Toro classiche ricerche
ity fecondi- della fisica.
ne compresa fra le pareti doppie:
rfetto che sinora sia stato in-
ovi prlmlorlmento il ynoto forr-
na parte del vapore di mercurio chie
A tal uopo ai bulbi, dope s

M upovolto ill sistema in
ibbassa fina all'altezza delli

usa la presenza di g
fa ben condotta: & pi
riempie in qualita di va

del R, Museo Industrizle Italiano,

Macchina di Linde per la liquefazione dellaria
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fondente, la ter del vapore saturo di mercurio non eccede
0,015 millimetri; un cingoantamillesimo cire
sforica. Il bu
tu Idan l'apertura di y sul poste
Se ora sopra o |} alunque del
del bul p r I
eSEMPpio, un i t evuto d

del vapore interno di mercurio vi & cor

gelu, formando uno strat ( iperhela;spacnlare
Se tutta la pic vien mersa 1
il mereurio s I do nel 1 VI

solamente la rio che | r in qualiti
di vapor s temperatura del liqy Questa quas
fith non pu ¢ lutata altrimenti che mediante al ap:
prossim na essa @ tanto esigua, da Ve nare

una grandezza infinitesima:. In. tal

Jampada il bulbo, saldandoue i piosto la. cony i raf
freddata, ed esso ¢ re adog 1 n ter
ezione-dall't ¢ pareti fosse coni-

I ni attraverso

sta mantenera 1| nterno In una

lenta continua ebollizione, pe 8 considerevole

di esso si anday
quantita di calor

anche quelle

lo da renderne

natura permet-

rvazione dell’ per un

tempo senza confronti maggiori dei recipient dinari, e ¢

mente pit lungo che non i recipienti di Dewar a sempli

Dewar ha ancora trovato il modo di res
la cui parete & comple
ma si riveste di una pa
nuto un
dei sempliei tubi a yuoto, prima descritti,

mente frasparente alla temper

ina solida speculare quando in essi

s liquefatfo. Essi vengono fabbricati colle stesse

avendo I'avver

seiare nello spazio racchinso tra le due j i una piccola quantiti
di merenrio. Al momento in cui, per la presenza dell'aria o del gas
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Ilarin liquefatta ha Paspetto di un liguido: trasparente, di tinta log-
garimente wzzur . la cui temperaturs, quando essa holle sotto
In pressione atmosferics

i scosta poco da — 190¢. In particolare le
temperature di ebollizione dell’ossigeno e dell'azoto sotto la pressione
atmosferica doterminate da Wroblewski sono di — 181> e —194° ri-
spettivamente. Nell atmosferica i due gas essendo contenuti ap-
prossimativamente nella proporzione di 134 e 314, la temperatura di
ehollizione dell’aria da poco liquefatta, nella quale
ancors le stesse propd

si conservano

zioni, & pit vieina al secondo che non &l primo
vilore. Lt temperatora eritica & prossima a — 1402, Perd pel fatto
che In temperatura di ebolii dell'azoto & ibil piit basss,
Inseinta 1o miscela a sé, questo si volatilizza pin rapidamente, in con-

sognenza di che ln tamperatura

anmentando,
geno di fronte al-
P'azoto. Cos) l'aria liquefatta, preparats da un certo tempo, appare
piil ricea di ossigeno, e si presta meglio alle applicazioni dove sopra-
wutto V'azione di questo elemento & necessario, Non @ difficile otteners
medignte lenta distill
@ I'uzoto nella propo

el liguido va lentamen

@ eresce in misura sensibile la proporzione dell'oss

parziale un liquido che contenga |'ossigeno
ed 134

i dell'ossigeno e de

jone di

Olszewski determind la densi azoto liquefatti,
alla temperatora o cui essi bollono sotto la pressione atmosferica.
Egli trovo rispettivamente 1,124 & 0.885, T due corpi

avere, por la differenza di pe

ono dunque
specifico, una tendenza a separarsi
o V'aria liquefatta, ed in particolare
I'azoto a portarsi alla parte superiore, con che ne & maggiormente
facilitata l.\ AYAPOr; Vi i el 1885 osservd, lique-
facando | i ccanicamente liquidi di
densita diversa, contenenti in diversa proporzione le
tuenti 'aria atmosferica. I problema della loro séparazione per iscopi
industriali & studiato ora con sapiente pertinacia dal prof. Linde, di
eui lo fatiche generose avrabbero un compenso adeguato se si coro-
nassero di un cost brillante saccesso,

Liuria liquida contiene naturalmente solidificate le quantita di acqua
# di anidride carbonica, che essa ha trascinate con sé dall'atmosfera
asterna, o dalle parti attraversate dell’apparecchio di condens:
Sono queste, & sopra tutto I'anidride carbonica, che danno al liquido
nel loro stato di grande suddivisione quellaspetto biaucastro che ssso
presenta all'uscita dalla macching, ¢ gli tolgono in parte la traspa- |

.

ostanze costi-
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Lo trasmissioni dall'esterno sostanzialmente prevenute mediante un
secondo tubo u vuoto entro il quale si manteneva arin liquida in
ebollizione & — 2000, Tn pochi minuti Iidrogeno liguido comincio a
sgoeciolare’ dal serpentino, e si raccolse in quantita considerevole al
fondo del recipiente. Il liquido aveva la densitd estremamente piccola

In sua temperatura era —

3¢, Tmmergendovi tubi di vetro pieni d'd
aria atwosferica, questi gas immedintamente

238¢ essendo la temperatura eri-

igeno,

wpure aperti

noll
Bulbi chiusi, pieni d'aria. muniti di un rigon
deseritto nella fabbricazione dei tubi ordinari di Dewar, all'immer;
di questo nell'idrogeno liguefatto, dayano luogo alls istantane:
dificazione dells massima parte dell'aria, ed alla produzione di nno
dei vuoti pii perfetti che finora siano stati conseguiti, senza I'ai
di aleuna powpa od apparecehio esterno di rarefazione. Se la prepas
e dell'idrogeno liquido non fosse & sua volta tanto complicats,
nessun mezzo piic semplice si potrebbe ideare per la fabbricazione su
vasta soala dei bulbi ad aria rarefatta, tanto divalgati nell'industria
delle lampade ad incandescenza, e necessari per st gran numero di
apparecchi di fisica.

Diminuendo ad arte la pressione sotto la quale Vidrogeno liguido
era lasciato evaporare, Dewar otte la pilt bassa temperatura che
fosse stata in modo durevole con e misurata fin allora. Trat-
fandosi- di un liquido, la ecui temperatura di ebollizione sotto Ja
pressione atmosferica # gia cosi hassa, naturalmente 1'ablassamento
ulteriore di temperatura non pote Sotto una
pressione di aleuni centesimi di atmosfera la temperatura dell'idrogeno
bollenta segnata dal termometro elettrico a filo di platino era di — 247%;
circa 26 gradi assoluti. Forse non & lecito accettare senza riserve le
indicazioni di un tale apparecchio di misura, Ja cui graduazione &
esclusivamente empirica, poiche le osservazioni sono fatte in una re-
gione della scala completamente esterna all'intervallo entro oul essa
venne determinata per diretto confronto delle variazioni di resistenza
ohmica colle temperature date da un termometro a gas. Per altra
parte la indicazioni di questo sono completamente illusorie, qunudu
Ia temperatura sua si avvicina sensibil a quella di lig

onde in questi casi estremi i termometri eletrici a resistenza me-
tallics, o quelli & coppin termoelettrica, forniscono tuttavia le indi-
cazioni pitv attendibili.

fiamento come 4|II4-l|n

a essere molto rileyan!
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per es. l'ossido, il solfuro ed il joduro di mereurio, non meno che il
bicromato di potasss, diventano gialli od aranciati: il nitrato di uranio
ed il eloruro doppio di platine ed ammonio diventano bianchi. 1'acido
eromico, upa soluzione diluita di iodio nell'alecol, una concentrata
di eloruro di ferro, ed alire soluzioni colorate prendono tinte e co-
lori completamente diversi da quelli che hanno alla temperatura ordi-
naria,

Le proprieta elastiche dei corpi solidi subiscono marcatissime alte-
razioni. La gomma elastica diventa fragile come il vetro. 11 piombo
assume quasi 'elastic @ puf rendere un suono mar-
cato quando & fatto vibrare in di lamina o di campana. Il
mon]n]u di elasticith & notevolmente accrescinto in quasi tutte le so-
no alterati in modo sensibile i coefficienti di torsione,
ico di rottura,

“t\\IOHV Ia dilatazione lineare, nonché il ca

Le propriets magnetiche del ferro, dell
state studiate alla temperatura dell’aria liquida, e influenza di
i di raffredd @ riscald fu osservata sopra le
sostanze magnetiche in gener:
rivelato una permeabilita magnetica
di misare fu eseguila sul
principali e i molte e, nell m[vn:nln m temperatura compreso
fra quella di ebollizione dell'acqua, e quella di ebollizione dell'aria

alla pressione atmosferica.
Una delle ricerchie pit feconde ed nnpunnm @ stata quella sulla
ma temperatura. T ri-

varinzione delle resistenze elettriche a ha
sultati farono pubblicati gi nel 1892 dai professori Dewar & Flewing,
e sono degni del pin alto interesse. Essi dimostrano che la resistenza
elettrica dei matalli 1 puri va col decrescere della tem-
peratura continunmente decrescendo, in modo ehe, al tendere di questa
verso lo zero assoluto, essa tende a zero, od almeno ad un valore
estremamente. piccolo. Llimportanza del fatto emerge di per si. Se
noi fossimo in grado di mantenere un conduttore elettrico, costituito
da un metallo puro, a temperatura poco diversa dallo zero assoluto.
al passaggio d'una data corrente eleftrica la dissipazione di energia
per effetto di Joule mrebho estremamente esigua. Al limite noi po-
tremmo immagi un ttore di sezione que piccols, tras-
mettente uua corrente comunque intensa, senza dar luogo ad aleun
disperdimento. sensibile di energis, Le nostre trasmissioni e distribu-
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sonu separarsi dai liquidi o gas, entro i quali si trovano in minime
proporzioni contenute. Di molte altre sostanze pud essere controllata
la purezza determinandone esattaments la temperatura eritica, la quale
per traccie esigue di corpi suol essere modificata considerevolmente,
come ha osservato Pictet.

Processi chimici di ossidazione possono apparecchiarsi in modo da
laseiarli ayvenire con estrema rapiditi all'istante desid
stanze combustibili sono messe in presenza di una quantiti conve-
nignte i ossigeno liguefat! a questo mescolata una
quantita di sostanza iverte, come I'azoto dell'aria. Formando una me-
seolanza dii cotone ordinario @ fina polvere di
sopra aria liquefatta, arricehita di ossi
servazione, la sostanza pud dar luogo ad una violenta combustione
se un punto qualunque di essa & porfato all'ignizione. Un fuseello
di legno, un t;\r)mnn- di lampada ad arco, un filo sottile di acciaio,
possono  abbracia
incandescente nell'aria liquida, rlm si contiene, per es,, in un pozzetto
praticato in un blocco di ghi , 0 magari entro la cavita di un
blocco di alcool solidificato che conserva la temperatura di 130" sotto
lo zero.

Per questa sua attitudine speciale I'aria liquida venne applicata
gid in certa misara nella preparazione di esplosivi, la cui energia
non sembra essere inferiore a quella della ordinaria dinamite. Nella
golleria che si sta traforando attraverso al Sempione, dulla parte di
Briga, il prof. Linde aveva installato due macchine del suo sistema,
per studiare sul posto I'applicazione in vasta scala dell'aria lignefatta
alla fabbricazione di cartucce esplodenti. Queste venivano confezionate
originariamente con un impasto di sabbia silicea e petrolio, contenen-
dole in semplici astucei di carta traforata. Pii tardi venne sostituita
alla sabbia la farina di grano. Al momento di adoperarle si immerge-
vano per aleuni minati 1o cartucce nell'aria liquefatts, e rapidamente
8i collocavano in posto, per esservi mediante una miceix od una sein-
tilla elettrica accese. L'esplosione era capace di produrre effetti con-
siderevoli, quando avveniva immediatamente dopo la saturazione col-
Possigeno liguefatto. Appeana perd aleuni istanti erano trascorsi dalla
preparazione, nell'ambiente molto caldo della roccia la massima parte
dell'aria liquida si vaporizzava, e la cartuceia perdeva quasi comple-
tamente ln sua potenza. Gli esperimenti di Linde furono pereiv in-

0, s le s0-

che quando

arbone, o versandoyi

uo mediante prolungata con-

ron vivissima luce

immergendoli con un punto
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localizzate. 11 dottor Clark, di Nuova York, si sorve di simili applica-
zioni di aria liquida regolarmente nella cura di walattie della pelle &
dei tessuti superficiali, Questi perdano, dopo un trattamento adatto,
completamente la loro vitalit, ¢ possono col tempo separarsi di per
88 dai tessuti sottostanti, sopra i quali si @ venuto formando un
nuovo strata di- pelle, Liapplicazione non deve essere naturalmente
fatta da mano inesperta, pel rischio di comprometters organi vitali o
di inf: # i tessuti delle ossa.
Arsonval a Parigi lia sperimentato I'aria liquida, o l'effetto sulle
temperature, sulla esistenza dei bacilli speciali. Tl dottor
Clark ritierie che essa sia sufficiente o disteoggers tutia la vita deeli
organisimi batteriologici.
In ognuno di questi eampi, poco esplorati finora, l'impiego dell’aria
liquefatta o di altri agenti, aventi finora analoghe propricta e tempe-
rature, potra riuscire fecondo di risultati preziosi, che per ora non &

& in proporzioni consideravoli
geranti di altra natura, quando il consegui di
temperature piu basse, o 1'econoii llo spazio, ha | lare im-
portanza; cosl essa sostituisee con vantaggio il ghisceio nei earri da
trasporto di frutta, carni, ece. Ma Vapplicazione di gran lunga piit
importante & ata nella industria delle macchine motrici.
immaginare fin d'ora tutte le forme di meccanismi
nte potrd essere impiegato nell’avvenire:
come refrigeraute, la cni temperatura & senza confronto pit bassa di
tubte quelle sin qni realizzate con mezzi industriali; come combu-
rente, nel quale si condensa in un volume piceolissimo una quantita
grande di ossigeno, in b parte spogli ze inerti che
ne diminuiscono |'efficac mplice liquido.
si 4 bassissima temperatura, sottraendo utilmente
I quantith necessarin i ealore ai corpi esterni, non pit bisoguosi di
artificiale riscaldamento, ma riceventi direttaments la loro energia ter-
mica dall'atmosfora o dal sole ¢he ne & la prima sorgente.
Nelln termodinamics si dimostra cho il massimo rendimento teorico
i wna macehing, trasformante calore in lavoro, & tanto pit elevato
-~ quanto piii graude & Vintervallo fra le temperature assolute estreme
¢he nel ciclo si realizzano; ed, a parita di differenza di temperature,
anto meno lontana o Ia temperatura winore dallo zero assoluto.
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LA TRASMISSIONE DELLA FORZA MOTRICE

a grandi distanze

I primi meceanismi motori che 'nomo ided per venire fu aiuto alle
proprie forze furono, senza aleun dubbio, i motori idraulici. Nulla di
pitt naturale che il pensare di utilizzare la forza di una cascafa, fa-
cendole colpire le palette di una ruota; ed appunto le ruote a pa-
lette che, nella loro forma rudimentale, sono state uno dei sollazzi
della nostra infanzia, rappresentano I'infanzia della meccanica dei
motori.

Anche la forza dei venti, meno costante ¢ meno governabile, ma
anche meno localizzata, suggen all'uomo i molini a vento che, per
ordine cronologico, dovettero venire subito dopo i motori idraulici. E
per molti secoli queste due euergie dells natura: I'acqua e I'aria in
moyimento, costituirono i soli mezzi motori inanimati destinati ad
azionare le macchine dall’ uomo inventate per emanciparsi dal Javoro
manuale,

Bisognu risalire fino al secolo xvi per trovare, nei teutativi del-
Linfelice Papin, il germe della macchina motrice che doveva rivelu-
zionare il mondo: la macchina a vapore.

Ma questa macchina merayigliosa ls quale, giunta oggidl ad un
allo grado di perfezi ha reali i beneficii incalcolabili che il
Papin avova intuito doversi ricavare ntilizzando la forza espansiva
del vapor d'acqua, @ fatalmente destinata a scomparire, Gib fin dal

1863 William Armstrong, presidente dell'Associazione Britannica per

mento delle Scienze, aveva annunciato al mondo industriale clie

ra un secolo i bacini carboniferi inglesi sarebbero esauriti ». Due
i po Roderick Murch va. il non lieto p ico. Ed
o anche che i depositi carboniferi scoperti in questi ultini
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annl el Awerica del Nord, uel Gisppone el nll}'nve r"-"v“"“’ .I'“l estosi

T si che realmente nol siano, & g:gocorum_ riconoscare
@ mﬂ' “:m“";ns\-rt tardi o tosto, quel giorno in cui si troveranng
:’:u‘r::r) ggiluiumul'i di earbon fossile, i quall si !157554|||nv (jonsiwlorm
come la cassa di risparuiio del calore dei xacu.II pii remoti.

Ed allors, venendo & mancare questa ."’""“ sorgente fl' calore,
ossin di lavoro, che & Vanima della maechina u vapore « di tutte ls
uitore woteiel. termiols, si dovrd. ubenssariamente. ritornure ul calorg
mandatoei continuamente dal sole ¢ dalla Natura impiegato n¢! innal-
zare sulle vette dei monti I'sequa del mare; in altri termini, si dovry
cercare di ulilizzare nel miglior modo l'energia percnne dei corsi
d'nequa naturali. p y

Cost Vavvenire & delle motrici idrauliche, ln eni forza animatrice
non verri meno se non collo scomparire della vita sulla facein dol
globo. Il ehio ci di ragions dei graudi progressi compiutisi in quest
ultimi anni nells eostrizions dei wotori idranlici; le turbine ameris
cane informino,

Ma fin tanto che Iu forza moteice sviluppata da un salto d'acqua
trovasi localizzata in prossimité del salto stesso, ciod nella macchina
ricettrice o nelle ordinarie trasmissioni d'officing che ne dipendono, i
motori idranlici, snehie eoi loro alti rendimenti, sono Len lungi dal
preseutare i vantaggi che i ritraggono dalle macchine o vapore, ali-
mentats dal carbon fossile, Questo, fasils o trasportarsi, puo aversi
In qualunque luogo, e percid I'industriale puo piantare la sus offi
cina ove meglio o guidano i suof interessi. Por contro, a poter diret-
tamente usufruire della forza di gravita dell'aequa, conviene costrurrs
Vopiieio 18 dove essa i precipita in cascata, o non sempre presso I
sponda dal fiame o del Lyreante hayyi 1uogo ove riesea agevolo I'im-
pianto di uno siabiliments industriale,

La spesa dells eostrusfond, resn. waggioro dallo aceidentalith de
torreno, il trasporty |ui materiali, Ja distanza della manifattora dai

principali centri di consumo, sono altrettanti coefficionti che contrie
buiseono & scomare il valora jnd fuosa, pir

e i Y buon
il quat 'Ilmvm cassive, i potei pensarc a trar

trsports dolfeaergin y distanza, 1on ancora. complotamente risolto,

per eost dire latante, 1 questo probloma del
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ha nn'iinportanza capitale per il nostro Passe, cos) povero di carbone
@ cosl riceo di salti d'acqua.

Non sarit parcid privo d'inte

€ conoscers quanto finora si & fatto

per I risoluzionn del saducente problems.

I sistem asmissione dell’ener iza attualmente in uso
50n0 1 seguentl

smissioni telodinamiche ;

Prasmissioni per mezzo dellaria compre

raref
» del vapore;
dell’a
dell icita
Non ¢i. occuperemo, in questo articolo, delle trasmissioni clettriche,
che pure hanno acquistato iy questi ultimi tempi
straordinaria, lasciandone Ja trattazione ad altri di no

importanza
competenti.
E porteremo la nostra attenzione in special modo

16 primi
sistemi di trasmissione, che sono quelli

suscettibili di un ior
numero di applicazioni, riservandoci di d 1 fine e pare
sugli altri tre sistemi di trasmissione dell'oncreia

L Trasmissioni telodinamiche. — Nello trasmissioni telodina-
miche il trasporto della forza motrice si fa per mezzo metal-
liche avvolgentisi su puleggio di grande diametro ed anir da una
forte velovita,

Si distinguono le trasmissioni semplici in cui non si h
sola fune senza fine, avvolta su due puleggie, la 6 la con-
dotta, situate allo due estremita della trasmissione, o It
composte, o combinate, nells

a che una

rasmissioni
quali il moto passa dalla puleggia mo
trice principale, calettata sull'albero del motore di cui
metlere a distanza il lavoro sviluppa

dipale, montata sull'albero principale del
lenergia trasportata, coll'intermezz di altre p ie che sono mosse
@ mofrioi ad un tempo. Poichd la distanza fra due puleggie portanti
una fane non puo praticamente oltrepassare i 150 metri, ogni qual-
volta In distanza a eni si vuol trasportare la forza motrice supera

si vuol tras
pulegyia condotta prin-

ina che deve utilizzare
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LA TRASMISSIONE DELLA FORZA MOTRICE A GRAND DISTANZE

Ioggie di legno, di due metri di dismetro, #

questo cingolo di nuovo genere, che, da principiv, funziond in modo
abbastanza soldisfacente, Esso presentava tuttavia dei gravi inconve-
nienti. Tn cansa della sus estensione e del peso relativamente piceolo,
il minino soffio di vento lo portava fuori della voluta direzions ¢ lo
facova fregare contro i bordi dells puleggie, per cui divenne indj pen-
sabile guidarlo con rotelle, Ma quests ben presto eravo messe fuori
@'uso, danneggiando a loro volta il nastro d'acciaio, Un ingeguere
inglese, amico dell'Hira, suggen allors a quest'ultimo di esperimen-
tare le funi metalliche costratte dalla ditta Newall @ C. di Londra,
Fu questo an lampo di luce por I'Hirn, il quile ordind tosto a quella
ditta una fune metallica, che pose in opera con risultati soddisfacen-
tissimi. L'importanza di questa invenzione isfugel al sagace in-
gegnere che, guidato dalla teoria e dall'esperimento, recd ben presto
il muovo sistema a tale parfozions ohe I'Alsazia tutta o parte della
Gormania si troyarono in brove ora coperte di tali trasmissioni, bat-
tazznte col nome di telodinamiche dal loro illustre inyentore, che,
dindo prova di un nobile disinteresse, non volle proteggerlo con aleun
braveito di privativa.

(Continua). INe. Frascesco Mizzora,




INFLUENZA DELLA FRECCIA DI INFLESSIONE, ECC.

Riferisco i due tratti di curva elastion Ac, Be rispettivamente agli
assi ortogonali z, y; o, ', assumendo positive le direzioni segnate

in figura.

Equazione generale dells curva elastica @ Z: Y —
=

Per il tratto Ac, e per un punto qualunque (2, y)

M=R z=P

ET’

L
Per il tratto Be, ¢ per un punto qualunque (7, y)

M=R, y':p;“ e e o 1)

Pol perno in A, dicendone d, il diametro, 1, 1a lunghezza, sard
VR OR
d.—]/m, Vi
E pel perno in B, chiamando d,, 7, le analoghe dimensioni, sara

/AT ol
G ]/,l(, CRAL
(i R TA .
In queste ponendo a4 — @ =% essendo k un numero deter-
3 h
minato dalla natura, materia, e numero di giri del perno, si potra

serivere:
6, b,
i l/" e
B ey e 16 . @, o
T h=kh=1/ ]/P 5 (2]

- Ora dicendo D, il diametro doll'asse nella seziono per (z, y); D
‘quello nella sezione per (o, y/), per la nota condizione di uniforme

Tesistenza sarh:

2 CF £a
e

1 .L
L] Tﬁ‘:(_-“’ép%).‘z"‘. s )]




INFLUENZA DELLA FHECCIA DI INFLESSIONE, EOC.
Analogamente operando pel tratto B e si otterri:
q 5
f=8z—uHaT
in cui 8 & l'angolo della tangente in B alla cursa con I'asse delle 27
1
‘ L
o0 =032 - R (P f) 7
E L
Per noi sono incogniti « e £, ma & evidents che per la continuita della
eurva elastica doyra esserc( dy par.z’:u) = (— ! Y perz'=b);
dx da
ed inoltre (y per @ = a) = (y' per «' = b), Quindi si potrd serivere:

3 b

2
—-'9- Ha'+a =3

s
o wa— ,’:, Ha'=80—
Dalle (7) ed (8) ricavo il valor di &, moltiplicando per b i due
‘membri della (7) e sommando membro a membro colla (8), si ricava:
2 3
s= [ Hab 090+150) 405117
E sostituendo mediante le (5) e (5),

‘

4
a=09e M1
E/PL

Sostitnisco il valor di = ricavato dalla (9) nella (6), ponendomi la
condizione che per 2 = a, sia y = "‘. in cui » sia un numero fis-
sato. Si ayri:

s el
31/‘2 O9a-+150)+08 |/ i)

4
iy, SE P )T e )
S l/ * 150 —09m—a)|+ 0@ 7,0

W Donts ricordando chio T — a = b

M ‘4 1,
T R
,';R, =055 Yo gaT [y ioal(1)
B risolyendo, e ricordando che a4 b =L,

=598 (%)'r(;"s)' b




INFLUENZA DELLA FRECCIA DI INFLESSIONE, ECC, 39

8@ al diminuire di P si mantiona costante R,, eresce la deformazione
nell'asse relativo a quel caric

Quale applicazione numerica onde confermare V'importanza della
formola (13) cui siano pervenuti, eonsideriamo il caso in cui si abbia
da progettare un asse, di lunghezza 2 m., earicato sul mezzo prima
da 5000 ke, e poi da 1000 kg,

Ritenendo che il metallo da adoperarsi sia ferro presentante un
modulo di elasticits B = 20000 kg. al mm®; nel , facendo
layorar la materia ad R, = 6 ke. al mm® si ricava n = 902, o quindi

= t ) N . y 2000
il cedimento sotto il carico risulterebbe di mm. G = mm.

Volendo ugual cedimento nel caso in cui si riduca il carico a
1000 kg., il valor di R, dn assumere si riduce da 6 a 4 kg. per mm®;
@ se si calcolasse in questo secondo caso il nostro asse permettendo
una sollecitazione unitarin massima di 6 kg. al mw?, il cedimento
sotto il carico da mw. 2,2 salirebbe a mm. 4.

Ora & inutile osservare che il eedimento di 4 mm. di un organo in
ung macchioa pud disturbare notevolmente il buon funz
della macchina stessa,

Se poi dal caso semplice di un carico solo insistente sull’a
yoglia passar al caso d'un asse sollecitato da pii carichi P,, Py
caratterizzatiin loro posizione dalle rispettive distanze a, b., a, b,
dagli estremi di sinistra e di destra dell'asse stesso, @ evidente che
si potra d e il cedi in un punto lunque dell'asse
distante 7, dall'estremo di sinistra, &, da quello di destra, considerando
il cedimento totale in quel punto quale somms dei varii cedimenti
nello stesso punto eausati dai singoli carichi.

A seconda che il punto in cui vuol determinare il cedimento
si trova a sinistra od a destra del carico che si considers, si dovri
ricorrere alla (6) od alla (6).

T (6) mediante la (5) o 1a (9), per un earico generico P con distanze
generiche a e b, dicendo /. il cedimento alla P dovuto nel punto fissato,
si puo serivere:

1

R*
L L
L E /1y

Ja* = Vi ViR
‘ VT' O3.a+15.0)+08]/% — 09 |,./ .




EGNE TECNICHE E NOTIZIE INDUSTRIALI

MECCANICA INDUSTRIALE

(SPOSIZIONE DI PARIGI NEL 1800

di Parigi, nel suo complesso, rinsci pil vasta
di quella del 1589, fu perd inferiore per eleganza e grandiosith di Jocali, per
ordinamenta e distribuzione di prodotti esposti.

Le macchine, specialmente, venners riunite in diverse gallerie troppo modeste
@ fronte deli'unica, imponente, splendida galleria del 1850; questa era un‘opers
ammireyole di costruzione, quelle un insieme di locali male ripartiti & quel
che & peggio insufficienti. Tant's che una parte delle macchine si dovette
accogliere in edifizi annessi nel Campo di Marte, mentre alla meceanica di

- locomozione, ai motori a gas, ad aloune importanti categorie di macchine,
‘utensili, ecc., fu necessario provyedere con edifizi speciali a Vincennes.

LItalia fo quella che ebbe pil a soffrire dall'insufficienza e dall'infelice
disposizione dei locali. Era doloroso per qualunque italiano, il constatare come
le splendide macchine del Tosi, quelle della Societh Bacini di Genova, i pro-
dotti del Pirelli, del Tedeschi, del Gadda, dell'Olivetti, ece., fossero stati con-
(finati in uno spazio angusto, buio e basso,

‘Sea tatto cid si aggiunge ancora la difettosa ripartizione dei prodotti, la
\deficiente e talvolta imperfelta classificazione dei medesimi, si comprende di
leggieri come rinscisse faticoso un esame diligente delle varie produzioni, e
quale perdita di tempo si avesso nel dover percorrere in tuttii sensi diverse

gallurie per confrontare i prodotti esposti dalle varie nazioni.

“tutte queste ragioni ed anche perché maggior tempo e maggior com-
rebbero occorsi per studiare completamente quanto nelle industrie
venne esposto a Parigi, la presente relazione viene limitata ad

\plice rassegna sulls meccanica industrisle fatta perd collo scopo di
re i progressi ottenuti in quest'ultimo decennio & di richiamare I'atten-




del generatori di- vapore,
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LA MECOANIOA INDUSTRIALR ALL'ESPOSIZIONE DI PARIGH NEL

puleggia del freno, fanno oscillare il bra di questo, 11 caleolo del lavoro
si doyra fare in buse al peso medio, eppercih esso non rappresenterd il lavorn
realmente sviluppato durante V'esperimento,

Moraerebbe quindi assal utile per lo prove dinamometriche avere uo freno
che registrasse le variazioni del peso applicato all'estremiti del brag
eha il lavoro corrispondente, e che di pit ef indicasse in qualunque istante
il lavoro totale gid prodotto,

A queste condizioni risponde il freno eostruito dal signor J. Digeon di
Parigi.

Con questo strumento 1a variazione degli sforzi, come pure il lavoro pro-
dotto, sono dati in ogni ante da due distinti disgrammi tracciati sovra una
slessa lista di carta, quindi & possibile dal loro esame o coll'sinto di punti
di riferimento tracoiati ogni 10 secondi, giudicare anche della regolarith o
meno della macchina sperimentata

11 freno Digeon con uno dei due bracei eguali, s'appoggia sovra un‘asta
verticale la quale coll'altra estremiti inferiore agisce su di uns molls a ba-
lestra attaccata al piede di una colonna cava di ghisa vel cui interno &
disposta 1'asta accennata.

La flessione della molla ¢ conseguentemente lo spostamento verticale del-
Vasta ad essa solidaria, misurerh in ogni istante lo sforzo equilibrante il freno.
Quindi si pud, provvedendo I'asta di una punta, far segnare sovra una lista
di. carta, ehie si svolge con velocita proporzionale a quella dell’albero a cui il
freno & applicato, il diagramma degli sforzi equilibranti il freno. Come si dia
moto alla carta e come sovr'e 1 eziandio traceiare il diagramma del
lavoro totalizzato, ciok la curva, che colle sue ordinate rappresenta il lavoro
totale svilappato dalla macchina, o come s possa ancora leggere direttamente
8ovra un indice ed un contatore il numero di chilogrammetri corrispondenti
@ questo lavoro totale, appariri da cib che segue.

Allo stesso livello in cui trovasi o lista di earta, la colonna di ghisa &
attraversata da un asse parallelo all'albero della motrice; V'estremitiy, situsta
nell'interno della colonna, di- quest'asse porta un disco circolare contro il quale
i appoggia, a frizione, una rotella cilindrica. L'asse di rotazione della rotella
& parallelo a quello dellasta, e la rotella mentre & solidaria nelld rotazione
coll'asse che la porta pubd perd scorrers liberamente lungo il medesimo. 11
moto al diseo viene trasmesso dall'albero della motrice, merck due puleggie
di frizione, una sull'albero stesso e Valtra sostenata da carretto, ed un albero
Hessibile che collega usse di quest’ultima puleggia con quello del disco.

Lalberetto portante la rotells, col sussidio di imboccamento & vite, di moto
allindice di un quadrante situato alls sommith dells colonna ed il numero

‘dei giri eompinti da quest'indice s legge sovra un contatore annesso; in al
“modo si possono leggera sino a Y99.999 rivoluzioni della rotella. Coll'aiuto di
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tore fucile ad immagin
::ahmmw wediante e

di carta. o
Dopodldbtmlllwpmdﬂ*
1/ asta verticale segnerd il

di vegolarith della macehina durante Vesperienza.
Al seopo poi di evitare ogoi intarventd
Digeon applica sl medesimo no semplice:
aprire autouiaticamente 1» ganasee del freno,
orfzmntale o equilibrato il bracelo,
A tale inteata le due garascs.

1 colonna. i ghisa, Sappesto origunt

rispondentementa alla velosith di
braceio

LA MECGANICA INDUSTRIALE ALL'ESPOSIZIONE Ul PARIGL NE

impiego e, soveatutlo, piit robusto, essendo costruito in modo da poter misu-
rare il T
Si di due o 0 i alleli, sorretti da un'intelaiatura
quali porta una pul o ruota dentata piana.
e & interposta una tata di egual raggio
delle alire due, il coi as sostenuto da una leva ¢
estremita e trattenuta all'altra estremith da una molla ad
Jainturs della macehina.
Tnterponendo l'ergometro tra la macching motric
eollegandolo @ queste mediante cinghie
accennate, allora la ruota dentata interme:
tangenziali, ugoali. par cspiranti, 1a cui risultante fara oseillare Jo
leva cho 1 sostiene & quindi produrrs nela molla una 1 Is quale ci
dath 18 misura dello sforzo trusmesso per fare funzionare
trice. Se ora lestremith della leva oscill

V'albero condutto

segnera sulla

ratrice posta in azi

lavoro va diminuito di quello co
perni dell’apparecchio.

Questo strumento §i potrebbe ancord es
dolo, analogamente al freno Digeon, di un indic
sero i1 numero di chilogrammetri trasmessi e consumati dall‘inizio del
sino’ all'istate qualungue in cui s fa la lettora, Basterebbe che la leva
oscillante stasse una rotells a frizione apyx ntesi contro un dis
rotare mediante bero trasmettente della mac a; dal numero di giri di
questa rotella si dedurrd grammetri assorbiti dalla macchina operatrice.

Ad ogni modo, come venne presentato, l'ergometro Ricter & di uso vera-
mente industriale.

4. Macchine per la resistenza dei mateviali. — Tra i pochi espositori
di questa specie di macehine, la casa specialista Tinius Olsen e C. di Fila-
delfia & quella che presentd la pit completa collezione. no favorevol.
mente note in Italia 1o macchine di questa Casa, destinate ad esperimentare
sovra metalli, pietre, legnami, fani, fili, catene, cinghie, tessuti, cementi,
wolle, olii e grassi lubrificanti, ece.

Tattavia non d faori luogo in questa relazione ricordare in modo speciale
1a macehina per provare alla torsione, la quale & ancora troppo poco cono-
seiuta e adoperata in Italia. Questa macchina & la pit potente di quel
qui costruite, porchd essa si presta ad esperimentare sovra sbarre che possano




NOTIZIE INDUSTRIALI,

La prima Esposizione internazionale d'arte decorativa
moderna. — La sera del 5 gennaio, al Circolo degli artisti, si riuniva una
eletta di cittadini chiamati da un Comitato proveisorio per decidere sull'op-
portunith di bandire una Esposizioue i le di arte d per
il 1902, Gli intervennti votarono ad unanimita la proposta del Comitato prov-
visorio e I'Esposizione nel parco del Valentin, la localith augurale dove &
sono sempre svolte le meravigliose attivith italiane nelle arti ¢ nelle industrie.
Presiedeva la saduta il commendatore Reycend, che aveva a fianco il Co-
mitata provvisorio composto di Delleani, Bistolfi, Davide Calandra, Vicarj,
v. Edoardo Sambuy, Guido Rey, Tho
Bistolfl, dopo lette le adesioni del sindaco e di . Villa, Jesse la relazione
del Comitato, in cui vien data la traccia di quello che dovrebbe farsi. La
relazione informava anche che un Comitato artistico di Milano voleva attuare
un'Esposizione consimile, ma che i milanesi, con utto gentile, cedettero il campo
a Torino, riservandosi di farla nel 1905 a Mi sione delle feste del

), in o

Sempione.
La discassione che segul Ja relazione fu vasta ed elevatissima. Vi presero
parte il prof. Taramelli, Reyeend, il comm. Bertes, il prof. Bonardi, il mar-
chese Crispolti, Ving. Caselli, il comm. Rabbi, I'vn. Daneo ed altri.
Si soti0 emesse idee e concetti nobilissimi e ragionati in tutte le varie
manifestazioni di opinioni, ma l'assembles non volle staccarsi dal coneetto
fondamentale traceiato dal Comitato, di fare, ciok, un'Esposizione d'arte de-
corativa di carattere puramente, nobilmente artistico.
« Ad evitare un inutile duplicato — cos) esprime il Comitato, ¢ noi
riproduciamo per chisrezza — delle Esposi; anifatturiere consuete, ab-
biamo deciso che non siano accolti nella Mostra se non saggi originali che
dinotino uno sforzo verso un rinnovamento estetico della forma, escludendo
clod tutti quegli- oggetti che sono ssmplici riproduzioni di stili esistenti o
prodotti di una fabbricazione industriale non ispirata a nessun senso d'arte,
pur lasciando paturalments agli espositori, nell'ordine di questo programma,
I massima liberth di tendenze e di espressione.
« Sotto il titolo di arti i di q
manifestazioni artistiche che non possono essere accolte nel campo dell'arte
pura, ciob tatte quelle che in qualsiasi modo rispondono ad un nfficio orna-

11
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mentale, sia eho s rivolgano all'ostatica della vix, a quella dells eag,
i i o quells dolla camerd, e costituiseono i tre grandi problemi intorme ¢
cui vogliawo attirare 'attemione del pubblico =.

Tn questo squareo dell relasono del Comitato sta tutto il pr i

Is rinoiove unanimementd | b, Lapplaud, & per attuarlo, su propts

‘\ del pri o, 8 costitul in Comitato generale, ed elesse il Comitato esecutisg
| 11 Bilancio dell'Esposizione del 1800. — Toglinrno dall'ottiyg

ti sul bilancio

Treewe Industriclle | seguenti conotiico dell'Esposizione d
umentl statisticl economied ¢ fioanziari non sono ancora del tuifs

4 da quelli che flno ad ora sono stati pubblicati, si pud dedure

vanto fra o spese e e entrate sard di eirca 2,000,000,
! ENTRATES I
Buooi emessi , . . . WOEL 30,000,000,
Partecipazion dello State . . . L 20,000,000~
cipazione della citth di Purigi
Prtecipazioni fnansiarie diverse,
dellOvest per ls ostruzione del Pont
della citth di° Parigi per sp
I'Avenue Nicolas 11, del lla Camera di com-
mereio, g0, o' A5 3 CI
Rimtorsa dei. Commi

20,000,000,

el Compaguia
Alessandro 111,
i pavimentazione del- I

At stranieri

| francest por 1 favori d'istallazions futti per loro conto,

| forniture di sequa, di elettrie b 4 »

| Locazioni e concession . . . 5 . . o
Demolizioni

| Somme da

| Amministrazione
| Lavori

Riserva i ; il

| Totale . L. 11650000~ R ai:

| facend i J

I P..mnhz it eonfronto con: e eifre anloghe delle Esposizioni precedenti, ol
‘ ‘1 troviamo i dati seguenti:

i An

i y Batrats
A 1867 20144600

| 1878 185,200

\ lf"‘“ 49500000

1900 14425214
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1 INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

Pabblichersmo soito questa rubrica tutti gli seritti che oi perverranno
o che il Comitato di- redazione ritered opportuni e convenienti per la
stampa, sull ordinamento delle seuole industrinli, sui progy KIIIIIIIE dlin-
seguallento, s tutto qUANLo insommA pub interessare guesto impor-
taate o moderno ramo degli studi, offrendo cosi modo specialmente ai
Professori e Tnseguanti di esporre le proprie idea in proposito, di
armonizzarle, di discaterle largamente,

Accoglieremo anche volentieri articoli illustrativi e descrittivi sugli
istituti italiani ed estori; sui gabinetti o sui laboratorii delle singole
le, incomineiando nel prossimo numero da quelli di Elettrotecnies
o di Blettroehimica o di Chimiea teenologica del R. Museo industrinle,

Diama intanto posto ad un primo articolo sulle Scuole [ndustriali,
che riceviamo da persona eompetente in materin,

SULLE SCUOLE INDUSTRIALL I ITALIA.
i0

Allo stato attule di syilupgo dells oolturs o dellinsegnamento industriale,
speciflinente presso o nazioni pifi progredite della nostra, non mi pare clie
possa ancors mettersi in dubbio la utilith e la praticita di scuole speciali che
wbbiano I preciso indirizzo, all'infuord dell'insegnamento classico ed accademico,
i akdesteare o allovare una schiers di valorosi destinati  combattere quotidia-
tamente con le csigenta dei mereati v chey ricavando dalla coltura scientifica le
armii, sappiano ogai giorno adittarle alle esigenza del novissimo combattimento,

Parlire della utilith delle sewole industeiali, dopa tutto quello che su di
e 8l & wecitto o staingalo fu questi ultimi ahod, dopo quello che sulla loro
tmportanza fia detto 1'imperators di Germania in occasione delle feste per il
contenario del Politecaien di Charlottenbiirg ed infine dopo le recenti parole
dellon, Presidente del Museo Industrigle Italiano, in occasione dell’apertura

del navo anno seolastics, i si " il
Tecar yastn Samo'e mtmm perdoni il yeeeliio paragone, come

Piattost
attuali co
corrisponde

modificazioni

( X
fessato in Italis
borazione di |
8i avrebb
zazione d

consentit
la unisca

E prim
striali d'It

striali ch i

che dip & comm
deve incominciare dal principio, come :
esempio si ha dai due massimi istituti indust Reg

di Milano e dal B. Museo industeiale italia T

Vengono

Torino e
industriali ¢ |
oo parli

Vinsegnamento artistico

che quindi si avvicinano di pin alle accademis «
alle scuole industriali, e veniamo infine a
seuole di arte applicata all'industria, do
non i ha campo che di in
ai giovani operai, che atter

Prendendole ognuva partititamente
forse tutte od almeno la massima parte ris
premessa dovrebbe discendere la. con
in Italia procode nel migliore dei modis ma di fatto non & cosi, @ chinnque
abbia solamente avato campo di paragonare all’ Esposizio
delle nostre seuole con quelle della Franc
Pib esserne testinonio,

Ed a questo proposito mi piace qui riportare lopinione di persona el
tamente, non pub essere sospettata di soverchia ten
signor Auguste Trillat, il quale in una sua recente pubblicazi

enza, che 1'in

i Parigi la mostra
almente

sulla orga-




SULLE SCUOLE INDUSTRIALL IS ITALIA

i pur importante dei direttori ¢ dei capi delle off ai quali una

: nica ed industeisle valesse ad allargare i confint delle
atiche ¢ commersiali,
spra Lk, al vertice delly piramid
degli ingegneri, ¢ gli inseguamenti industr
categorin dovrebbero sempre el eselusivamente essere tratti gli inseguanti per
tutte le altre scuole, » questi, fighi di una stessa madre, imbevati delle stesse
massime @ degli 1 ariteri direttivi, bhero essere quelli destinati ad
imprimera alle varie seuole, pur consersando la oo particolare mia ed
indipendenza, quella unith di indirizzo che pit volte o in. questo. aticolo
ricordata.
Nee questa mi pare riforma grande e che richieda estesi rivolgimenti e
cambiamenti nell'ordinamento delle nostre seuole.
M sul metodo o sulla maniers pic semplice per ottenere questo dird in
un prossimo articolo.




RASSEGNA BIBLIOGRAFICA

BIBLIOGRAKTA,

Traité de métalturgle du fer, pov Lios Gaes. —  Paris,
J. Fritsel, éditanr, 1898, — 2 vol. in &* gr, di 404 ¢ 892 pag,

11 signor L Gages, capltanio d'artiglieris, gid profossore alla Scuola d'applica-
ione & Artiglieria « Genio o Pariyl, nello serivere quésto trattato si & studiate
i dare allo teorie o alla descritions del. processi metallurgici un grande carstiers
di generalitd, persunso, cosi facendo, A Appogyiare uni baso sionra 1o co-
Hoscenze necessiria af glovani Ingeguert metallurigisti, ¢d agli studenti.

Per ricavars dulo studio dells. wetallurgin il pio grande profitto possibile, &
exsenziale di feware | principii 54 coi riposano 1 motodi generali di Iavorazious
atéaalients I uso, o di segnare Vevolozion che & ¢ prodotta dall'spoca poco
Tontana in cul Felaborazione dei metalll derivati dal forro, che altra volta consi-
steva specialments in n complesso di formole & di normo pratiche pift o meno
razdonali, & diventata u'arte ehimica, W quale by largamente profittato dei pro-
greasi dolla. selona.

Nolla serivers un trattato didattico convlens dare una piccola parto agli artifid
i fabbricazione, od estendensi i principit generali ri iuti o sanzionati

dallesperiensa. B conl lia faith Pautire,

Lopern b divide in dua parti: nella prima, cho teatta dell'claborazione dei
melalli, || Gages passa in rivista iceessivamento § minerali, i combustibili, lo
teorie dolla combustione, Ia fabbricariono della ghisa, del forri o dogli acciaj pu-

dellati, deglh neclaj Bessemer, ¢ MartinSiomenss, & finalmonte dogli acciaj

L
Nula seconda parte & svolts s lacorazione def ietalli, — Dopo aleuni prei-
ainari alla mivura delle alte femperature, 'Antore vieme a deserivero lo operationi
fonderia &} ghisa o nelle joriv, pussando poi in rivista
o varie considerazoni
fnterna, In doppia tem-

R ror, ool

o ben nutrite, che sono seguite
timentali ed allo mmgz 1

BIBLIOGRAFIA 55
Dia Schule des Maschinentechntlers, Lelivbuck  zum
Selbstunterrichto in Maschinenbau wnd den dasu gehirigen
Hilfswis aften, — herau en von K, Grore Weirze
L . Verlag von Moritz Schafer. Bueh

na i eeting, contieny, «

1
chine. Nun
delle
H. Yiewe

La parte

o riesm L tuto Mittw
yol, 11, redatta dall re Bebr, contiene gli elementi
di geowetria pinns ed b ricea di mo

vol. 111, il prof. P, Killmann e

gnizioni piti importanti di fi
11 vol. VII conties olementi di meccanica pratica, spiogati con numerosi
esempi da R

& In piit importante dellopers, si divide in duo voluni di tost,
o di 62 tavole litog
, delprof. P

oo iinpin
o pesi, dello stosso autore

I motori idranlici, di C 0. Deckert;

Vol XV Le macchine a vapore, di L. Hummel.




REPERTORIO

DELLA LETTERATURA TECNICA ITALIANA

Tndice del piii notecoll articoli pubblicati sui perivdici tecuico-scien-
tijicl che si ricecono datla Bi det K. Musco .

Qeeorre continuamente wll'Ingegnere di dover studiare una determivata. que-
stione ben pit profondamente di quanto
abbiano permesso di studiarla pel passat
i trattati speciali di eni @ pilt 0 meno ricea Ja sua bibliote
presto inveceliana 1u questi tempi di invenzioni, di nuoy
affannose ricerche sperimentali; e non v'ha che un giornale ben fat
possa tener dietro gioma per giono ai progressi della scienza, che possa te-
nere lo studioso al corrente di quanto pub interessarlo.

Ma, per convenieatemente informato sulle novits che riflettono le
molteplici branche della scienza dell'ingegneria, lo stu o dovrehbe dedicare
qualehia miglisio di lire- pec abbonarsi almeno ai pitn importanti periodied
tecnico-seient P ente 5 2 il tempo che egli dovrebbe
impiegare per esaminarli tutti gli tornerebbe anche, e ben pii caro.che il
prezzo (ei suoi abhonamenti.

11 lavoro che imprendiamo a fire, e che si pubblichery periodicamente sui
successivi pumeri -h questa Rivista, ha per scopo di risparmiare all Togegnere
Tuna e Valtra i ed ha poi; specinlmente, di mira dit aintare gli alii
ingegneri nei loro studi. Infatti, un indice, ordinato per materie, di tulti @
piil interessanti artie h rI|~ compaiono man mano st numerosi e riputati
periodiei tecnico-s i v arricchendosi quiesta Bi-
bliotees, non put che mrmm utilissimo agli studiosi che frequentano Ja me-
desima, risparmiando una enorme perdita di tempo per Ta ricerca di quanto
oeearra loro per studiare una speciale questione, una macehina, un impianto,
un tema di laurea.

In tale speranza, di fare cosa utile, cominciamo, in questo stesso numero,
la pubblicazione di un saggio del nostro indice bibliografico, che cercheremo
di rendere il pitv completo possibile @ partive dal primo giorno del: prossimo
,lnnn. primo del secolo.

orino, dicembre 1900,

Ing. Mazzora Fraxvesco,
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