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sono. simili nel loro in

no un'inten-

mente va r massimo,

frequenza che &

inua, o per lo meno

i non sapremmo

Invece vi sono molti ef
studio di queste differenze ci fi
sorgente di feconde applicazioni, o sono inter
singolari proprieti di cio che noi chiamiamo cor

Per rivelare la presenza della corrd
calorifici e magnetici, A futti son noti.
& un filamento di earbone
della corrente. I'azione
trico dove la corrente mag
altro, oseillante, att

conoseere aleuni fenoweni, che o sono

uti. perohé ci svelano

nte elettrica.
10 & suoi effetti

nte noi ricorre
Lia

Ia e

che si i
rtica la riscontriamo
un pezzo di ferro,
ato al martelletto della suoneria,

ne attira un
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'Ps!"nd'omqu‘uu elfetli - contomporaneaniente, sia colls corranfe
continua, sia con quolla alternata, non ho chie a mandare la corropta
i una i questo spirali. Mentre si accondono le lampade, che o0
i eircuito, esamino I'nzione della spirale sulla limatura di forr Sparsa
su questo foglio di carta, assicurato ad an telaio per tenorlo bep
disteso; e noto In disposizione ordinata che assume la limatura,

Ripeto la prova colla corrente alternata e ottengo 1o stesso risultato
come colla continua,

I¢azione magnetica si estende a distanza;
io introduco nella spirale questo fascio di fili i forro, maceorgo ohe
Vazione & assai rinforzata.

Perd vi & uoa differenza. Anzitutto, chi fosse vicino o< ervorobba
ahe eoll corrente alternata molti minuzzoli i forr,,
6 isolati, si agitano continuamente, mentra colla corron continua
essi rimangono tutti immobili,

@ in enframbi i casi, go

puelli pii liberi

Ma poi se avvicing alla parte superiore del nueleo (i f una
calamita, sospesa ad un filo verticale, vedo che con la corrente gone
tinun essa viene fortemente attratta o respinta, secondo che I'uno o

Faltro polo & piti prossimo alla spirale; colla corrente alternata il
maguete non si muove,

Dunque la corrente, continua o alternata, esercits un’azione ma-
gnetiea i futto lo spazio eircostanto: dicinmo
magnetico. Ma. il campo della corrente continug lirezione fissa,
quello della corrente alternata si inverte continuamente, ¢ percio non
esercita azione direttiva sul magnete sospeso.

Ora & evidente che so Ia eorronte, quando si stabilisce nel cireuito,
produca il eampo magnetico, o SIUOYe, per esempio, i minuzzoli di
limatura per dar loro upa disposizione particolare, si oy spendere
del lavoro, Notuto bene che intendo considerare non il lavore fafto
DEr spostare quei winuzzoli ¢he, nel 10stro esperimento, vediamo por-
correre lunghi tratti, ber andarsi ad ammucchiare dove |'; tirazione &
lnaggiore; ma soltanto il layoro fatto per orientare i minuzzoli, senza
seostarli dal Jora posto,

Peeeid, dopo aver intarrotto |y corrente, laseiando Ia limatura come
en_n'mxau richindo il cirenito, Allora vedo un movimento rapido;
i minuzzoli ¢ho gincevano come inerti, si orientano, si rizzano secondo
certe divezion, o i mottono 1 posizioni- ehe dimostrano 11 csistenza
dalla forza magnetiea,

b produce un eampo
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Or bene, questa orientazione dura fincl cossa I corronte, Nel campo
maguetico vi & come una tensione, La corrents nell stabilivsi fa nal
campo circostante un lavoro, come s vi fo

v delle molle ehe, dap-

prima rilasciate, inerti, vengono tese ad un tratto,
La corrents
anche que
una direzione,
posta. La eorrente ha fatto il layor
rente continua; ma il campo si smagnetizza o ¢ ielo restituisce; & questo
giuoco si rinnova continuamente,
Mentre la corrente continua ne e
fing, quando cessa
tinnamenta col

ternata produce e
alternat

pure il eampo magnetico, ma

i minuzzoli- di ferro, appens magnetizati. in

rnet

izzano tosto, per rsi in direzione op-

ante, come la cor

nel primo i

la energia

ute altern rend con-

& che & nec

saria per

magnet tlo; delle molle, queste
fossero disposte ) d tersi stendere ora in un verso ed ora
in verso opposto, o ¢ o pere 1) restituendo una
certa quantita di ener

Allora vien naturale 1 uesto fenomeno non debh

influire a sua volta sy ente. Cib ehe 0 corrente,
evidentemente non
che Ia vediamo
Piuttosto dobhiam
pagarsi ha bisogno 1
circostante. E aliora
tinua e della co.
possiamo praye
per quella parte cl t erar
Faccio un esperime
accendere un gruppo
del campo che circon t ] pass
rente. Mando |
ritolgo questi nuclei d 0: pongo delle shar
non vedo alcuns
Ripeto la stessa
un piccolo spostament
rénte; introducendo tutti i nuelei spengo Is lamy
Lacorronts continua dove pur fare il ls d
malo fa nel primo istante, o ¢

lal momento

& modificarlo,
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fndsbolita, 1o fu per cos) breve tempo chie le lampade non ne hang,
dato seguo; poi ' rimessa colla sua intensitd normale.

Tia corrente alternata invece viene indebolita in wodo permanepte,
Riflettete che il fatto della magnetizazione alternata del campo yoy
giustificherebbe tale indebolimento; perche, se & vero che ad ogni alter
‘nativail campo restituisco I energia assorbita, si potrebbe anche trovar
natarale che in madia la corrente non risentisse alcuna diminuzios,

Tovece & un fatto chie la corrente alternata trova maggior diffcolts
dolla corrente continua & trasmettersi, quando & ohibligata a produree
‘un campo pin inteuso. Per distinguere questo impedinento, che offre
y " v il circuito alla corrente alernats,
dalla resistenza opposta alla cor
rente continua si da il noms
di dmpedenza.

Se ricorriamo al paragone ordi-
nario della corrente elettrica colle
correnti nelle condotte d acqua,
: == non riusciamo a farei un'idea chiars
e di questo fenoneno.
 Por esemplo, si- abbia un tubo pieno d'acqua che forma una cire-
lazione chiusa (6ig. 1), e in un punto di esso ung jompa, un'elica
che gira § & determinare un eccesso di pressione da una parte
6 una aspirazione dall'altra, Si ayri una corrento costante e sempre
in una direzione,

So i fa giraro V'elica ora a destra ed ora a siuistra alternatamente,
sl ottiene una corrente ehe va ora c
in un sanso ora in senso oposto;
abbiamo 1'imagiue di una corrante
altornata, Invece dell’ elica, in
{uesto. caso, sostituiamo uno stan-
tuffo, c!]a vaeviens (fig, 2); l'acqua
segue il moto dello stantuffo o in
(ualunque punto del fubo, se ¢'d
ﬂﬂx!che cosa che sotto I spinta -
da]h?qun 8 capace i profurre effetti speciali, si potranno avere effeli
eguali 601'1!! corrente alternata e con la continua.
us;l’lwﬂllmo clie acqua passando obblighi una spazzola o giratt
steofinando un corpo fisso; questo si riscalders tanto so la spasslh

U ALL

CONPEH

gira sempre ne
sinistra. B effott
che accende la lam

Ma, ripeto, cor
renze che abbismo

Bisogna, per ave
Pacqua, o megli
qualche cosa i i

Per fare tutto cio ima
ma una valvola algt
sforzo. S'intande che tutto
gone, non per dure
Ia mente I
sappiamo gi

Se I'
sione, la valvol
pressione. La
o s8i richinde ay

Ora poniamo in mo
vamente a destra ¢ ¢
clasticita, Ma 1
che lo stantull
posizioni estreme,
per un istante, o co
minore, Percid la oo
spinta collo s
ayrebbe colla s
aperta.

Si vede git una corta
logia & troppo limitata.
poniamo 'impedimen
esempio, invece di wr
tutto il percorso; o me
wna valvola, Insomma do
condizioni normali, non p:
stesso tempo sia in tutte !
deve potere far pa
non si modifica s

delia corrente elettric

lla quale spingiamo I acqua, & fir

netico.

una velvola G,

ra solo con un certo

¢ stabilire un par

per aiu

, in quanto

indebol

o pressione media, se

valvols in un punto, molte valvole

che tutlo il tubo sia esso

mo imaginare il tubo ne
nello

me. Lia pressione non

lasciar passare la corvenle, ¢

nift

we parti

are una goceia d'acqua nella condotta se questa

to I'azione della pressione stessa.
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Tmaginiamo adunque il tubo dotato di pareti elastiche,
fangono strotte, sorrate, in guisa da chiudere il
pareti flessibili mantenute da un sistema di molle
o dalla pressions di ua fluido esterno.

Tn fal easo lelica o la pompa, che agisce sempro in un sonso, apre
al primo impulso il passaggio, le pareti si stendono i proporzions
della pressiono e [a corronte passa, costante, con portata (o intensits)
tanto maggiore quanto maggiore & la pressionc.

So si fa agire lo stantuffo con moto alternativo. il tubo si apres
si richiude o da passaggio ovidentemente alla corrente alternata, Pery
v quando lo stantuffo

che si may.
g0} ovyery
le circondans,

alternata, oho Is pressione esercitata dallo stantuffo sin nulla nells
pusizione estrema, eresea fino ad un massimo nelln posizione media,
nuire di nuovo fino & zero all'altro estremo dolla corsa.

per esempio, verso sinistra, il primo tratto del fubo, in 4,
bito @ si restringe: cio impedisce all'acqua di rifluire,
novimento di chiusura del tubo si va, per cosi dire, pro-

ndo da A verso € e B, ricacciando 'acqua sempre nella direzione

iveva prima la corrente; mentre lo stantuffo ha gia cominciate

4 produrre un po' di- pressione in senso opposto. (uando questa yine

oeri I resistenza del tubo, si aprird il passaggio da /3 nella direzione

oppm.t, verso (7 ¢ quindi da € verso A.

Ma intanto vediamo che won solo la corvente ¢ in ritardo rispetto

alla pressione al suo inizio, ma si mantiene in ritardo anche dopo

oho I pressions & cessata. B questo & precisamente il carattora della
corrénte elettrica alternata, quando & obbligata o produrre il campo
magnetico.

1l 1ostro modello ci permette anche di comprendere un'altra parti

wlanla., 88 imaginiamo che tutto lo spazio circostante prenda parte

al movimento elastico delle pareti del tubo. Allora si comprende che
la Torma del tubo: pud influire sulla corrente;
euito chiuso & piit facile che una parte agi
al mezzo elastico, %
E woi possiamo riscontrare questo fatto col seguente esperimento.
Mando Ia corrente ancora in questa spirale munita di nucleo, e nelle

se esso forma un oir
sull’altra attraverso

CONFPE!

stesso tempo in g
Accendo il quudro di lan
sovrappongo alla prima; imm
pade. Quelle s iscor
campo, & limp
Ma io allontar
conunicazioni
VIVano, cote se
togliere ora il nucleo
Le due spirali hanot
Veguale maguetizzazione del
non si magnetizza, o i
Tufine possiamo domand
elie circonda il ¢
non sia propri
mezzo elastico
che si mettono |
l'acqua scorra pore
& da prevedere ch
luogo ad effetti siu
Liesperimento si fa ¢
dal eircuito ¢ la unisc
pade. Mando |
nucleo. Quando
B il fenomeno 1
riflettere che quella ¢
messa senza condultori;
a quella sostanza ch
l'aria senza modificare
Ueffetto dell'induzione.
Per ottenere lo stess

Poi prend
i

tamente ved(

si le lam-
tizzare il

s e )

‘effelto pin visi-
pirali distinte

ento @

bile, mi servo di questo anello su cuis

(fig. 8). In una di esse mando la corrente continua, stiraverso un
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interruttore & mercurio B. Lo altre spire formano un circuito isolaty
& in comanicazione con una lampadiva L, Chiudo il circuito; passa Ja
corrente primaria; wa In lampadina & spenta, Tuvece se interrompg
ehindo rapidamente, la lampadina si accende.

Dunque, dobbiamo conchiudere, ¢io che noi producismo
china che di la corrente alternata, & essenzialmente |a
di tutto lo spazio. La presenza dei conduttori div |
Tocali, che si rivelano sotto forma di calore, di movimento, di lues o
altro. Ma lo stato di tensione wagnetica si risconira specialmente
fuori dei conduttori, nei corpi isolanti, ohe li circondano,

Na viena di conseguenza che In configurazione di questi corpi pup
dar luogo a sua volta ad effetti singolari. 1l son procisamenta quell
che nascono dalla presenza combinata di isolunti ¢ conduttori che sono
i pill interessanti.

Sé si corea di mandare la corrente in una linea clie finisce nell'aris,
si sa che la corrente non passa; anche appressando un altro filo me-
tallico attaccato all'altro polo, non si ha corrente. I'crd se invece di
‘accostare i due fili, si fanno terminar questi con du
 manifestarsi. la differenza fra la corrente continua ¢
Ia prima nou passa, la seconda riesce a stabilirsi oo
maggiore quanto maggiora & la grandezza delle lostre. quanto it son
vicine, & quanto pii frequente & I'alternativa.

Lie due lastre affacciate & breve distanza formano v cosidetto cone
densatore, & danno al cirenito oio cho si dice wna capacita.

Iiesperimento si puo fare anche colla tensione o colls requenza ehe
abbiamo a disposizione; perd bisogn che la capacit ude, Percid
mi servo di condensatori. contenuti in queste cassette, formate di tante
lamine di stagnola sovrapposte ¢ alternate con fogli di carta paraf-
nata. Son 20 cassette; i fogli metallici son riuniti in modo che quell
;Irl’ﬁﬂw dispari formano un gruppo e quelli di posto pari un altro

Uppo.

A'cin.scunA gruppo & saldato un filo di rame (V. fiz. 4).

}lmpxm 1 fili che eseono da un lato & un conduttore di rame s
ei ﬁ]I‘ ch? esoono dall'altro lato li- attaceo a questi 20 morsetti in
comnpma_zwno con 20 pozzetti pieni di mercurio. Cos: posso introdurre
nel cirouito una capacitd variabile da 1 a 20 uniti, avendo ogni s
setta "f capacita i 1 microfurad,

Percid. pongo. dei ponticelli di filo di rame fra il porzetto Be il

azionj

intensita tanto

/
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N. 1, poi fra 1 & 2, fra 2 & 8 & co ivamente. (Nella figura
pe sono indicati s 10).

Pongo una lampads in circuit o corcanto sltarasteasi 15 wolk

col 1° pozzetto d o ol
tutte le armature d .
che introduco mugge
dendo, colle 20 uni

Qui accado ch ( oté. catiea

@ sta per invertir
81 caricano in senso inyers 1
¢ traversata dalla
alternata. =3

Ripeto la stessa pro ) |
colla corrento
250 volt; n
offetto quantny
pada sia tale da t
benissimo con 40 yolt. 1 ¢
densatori 1
primo istante, ma
rente cessa perch:
sione elettrica si st (
con valore cos
la lampada int
in modo da scaricarl
questo semplice appareceh
alle quali atts
uniseo Ja lamy
satori per mezzo del p
oseillare fra le due
quando toceo S si s
lero il movimento la lampads

orrente

continu

Il paragone colla corrent
che il tubo (fi
di gas,

Un'elica che
uno degli stantu
che produce 'elic

iquida puo

ninichi con w

ne & chinsa,
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Uno stantaffo S che va e viene, spinge per esempio lo stantaffy 4
verso B. Ma siccome lo stantuffo motore S verso lu fine della sy
corsa esercita una pressione quasi nulla, 1o stantullo A comineery o
v retrocedere prima che S abbia finits
In sua corsa. Dunque prima che
sia cessala la pressione in uy
senso comincia la corvente cone
traria, e lo stesso avyerra all'altr
estremo della corsa: ciod la cor
vente precede il movimento dells
stantufjo.
i Cid: necade quando nel resto del
V'” 4 tubo il passaggio @ perfettaments
o il tubo &, come abbiamo supposto prima. per dar ragione
7 ti elastiche, o eircondato da molle o da un mezs
, Vi sarh una causa che tende invece a far ritardare lacor-
d 1 omina I'mna o l'altra influenza, la corrente
are, ritardare o esser in concordanza esatta colla pressione
eni si riseontrano appunto nella corrente elettrica al-
¥ siauo in cirenito nello stesso teipo condensatori
oni da produrre impedenza, come sono le spirali

erro.
shiude il circuito delle lampade con resistenze ordinatie
spirali induttive, e si mettono i condensatori in durivazione, si of
ngono effetti curiosissimi.
Uolla corrente continua, quando il circuito si suddiside, la somma
delle correnti nelle diramazioni & sempre esattamente eguale a quells
del eirouito principale; come nel caso di un canale chie alimenta pis
recchie derivazioni.
[nveca colla corrente alternata si frova che le correnti nelle dirs-
mnﬁo.ni 100 §olo non- rispattano questa legge, ma possono essére
mgg.wri di quella che circola nel ramo principale; e in un medesino
cireuito pub essera la corrents di diversa intensit nei successivi tralis
Pub persino ayverarsi il caso ehe ad wn certo punto del cirouit 18
corrénte cambi direzione.

Se Wj. oltre a misurare lo correnti per mezzo delle lampade, noi
misurassiuio anche le tensioni nei varii punti del circuito, troveremme
altri risultati singolari,
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In un circuito
tore, la tensione puo
giore che all'origine
per esempio 100 vo

enente

l'estremita, 1 0
eccetto al primo | particolarita trova pure la sua
analogia nel nostro modell forza della e

benissimo spingere o star
densatore, in modo
di quella massina
Non vi deve
applica un peso s
contenente dell'ar
posizione d'equilibrio,
maggiore di que
altre cause di sperdim
iniziale, per ricadere nu
11 rialzo dells ten
gione. B non & ne
riscontro nel caso
Per verificare coll'es
Fapparecchio nel modo se
Dalla presa di corren
tiene per ordine (fig. 6) nua 1*
una 2% lampada, e una
24 spirale S con nucle
Poi fra le due lamy
attacco un filo che
un'armatura dei con
satoriy Faltra armatura
si collega alla presa di
corrente. ~ L
In questo caso la cor-
rente, se si in
certo numero di cassette, b4
carica i condensatori.
Unstvadismolplineletti '——————
delle yarie combinazioni: Fig. &

. che rappre

e correnti lig

leuni degli effetti ricordati, h

un cireuito che con-

), una 1% ]

Pl =

TR

Tisce un
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1¢ Eseludo i condensatori. Le due lampade danno egual luce; |a
corrente & unica.

2 Tulgo i nuelei; li rimetto; lo lampade si fanno pii o meno
brillanti. E il solito effetto dell'impedenza. Ricordiamo d'averlo rico-
noseiato anche con questa disposizione.

3¢ Comincio ad aggiungere capacitd, 1, 2, 8, ece. La lampada 1
si va spegnendo, V'altra si fa pin brillante. II singolare & che la meno
brillante & quella piie vicina allorigine della corvente, o quella of
sh trova nella diramazione prende pin corrente che se fosse sulla linea
principale. La differenza & fortissima.

4* Aumento la capacith; la lampada 1 ¢ quasi spenta, 1a 2 in-
vece & splendente. Tolgo e rimetto i nuclei e riconosco il solito affetto
della impedenza; introducendo i nuclei le lampade si fanno pin oseure,
Ia corrente diminuisce.

5* Aumento ancora la capacita; la Jampada 1 torna ad accendersi;
Ia 2 si fa pin brillante. Dunque ora anche la corrente principale va
orescendoy perd & sempre minore dell'altra nella devivazione.

62 Ora tolgo e rimetto il nucleo della spirale 1. La corrente
si fa piic intensa in tutlo il civeuito quando il nucleo viene intro-
dotto. L'effetto della impedenza ¢ invertito.

7 Tolgo addirittura tatta I spirale R dal cireuito. L2 corrente
in tutti e due i rami invece di crescere diminuisce.

5% L stesso fenomeno della inversione nell'effetto dell'iuscdenza
st osserva pure togliendo il cireuito della lampada 2, la sola
lampada | in serio coi condensatori, Ben inteso cid avviene soltanto

quando il condensatore ha una corta capacitd in relazione colle di-
mensioni della spirale,

Possiamo finalmenta. riscontrare un altro singolare fenomeno. Le
d[xe lnm‘pMo 18 2 sono in serie, poichd non vi & fra di ¢ alcuna
diramazione cho vada a riunirsi mediante semplici conduttori con altri

punti del cirenito,
; D'ordinario quando si pougono due lampade in serie si sa che 14 ten-
sion che I‘e alimenta deve essero la somma di quelle occorrenti per
clascuna di- esse. Ora io prendo un'alira lampadina 8; ne attaceo i
.ﬂh. prima ai morsetti a, b della lampada 1 ¢ poi a quelli b lla 2
i entrambi i casi essa si accondo; perchd fra quei morsetti vi & una
tﬂmone di cirea 40 volt. Ma so attacco la lampadina fra i morsetti
pilt lontani a e ¢, comprendenti la 1 e 1a2, essa non si accend
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mma delle due tensioni & minore di ciascuna di esse. Cio di-
a 801

pende da che realmente noi non prendiamo la somma, ma la differenza.
In questo momento le due correnti somo quasi contrarie.

I condensatori compensano la differenza, ricevendo e restituendo
energia.

Ora questi fenomeni, che io ho riprodotto qui in un medo che pud
sembrare artificioso,
anche nella pratica. Nello trasmis
con lunghe linee aerer o sotterran
esperimenti mediante spirali induttive e condensatori di forma spe-
ciale, sono prodotti in wod
dai motori, dalle
a impedenza; dull
densatori. In vece
concentrato in un
minati o raggrup
buita lungo tutta
degli apparecchi
I'essenza sua @ som jue e risulta

I fenomeni che vi ho mostrato n
loro effetti, che nor
derino nelle loro apparenze generali, del riscaldamento e della magne-
tizzazione prodotta r

Ma esaminati accuratament
del fenomeno elettrico. T1 razgrupps priets
di loro, illustrarle cor imenti, mi par
qualche novita per aleuni, ¢ non dov
per coloro che gia sono addentro nelie doitrine

nno completo riscontro e somma importanza

nergia a correnti alternate,

gli effetti ottenuti in questi

) analogo dagli ordinari arécchi elettrici,

i trasformatori che dinuo lnogo

terranee che funzionano da con
li un ampio condensatore

ecchi di

moltepliei app:

1i nuovo nei
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11 socolo, ormai appena chiuso, vide sorgere quasi dal nulla due
soionze, In flsica o la ¢himica, le quali, per la loro importanza filosofies,
per In grandiosita delle loro applicazioni si diffusero con un'inaudity
rapidit. La storia dell'umanitd nel secolo decimonono non potra certa
mai narrarsi senza dare una larghissima parte allo syolgimento di
queste due scienze. Ormai ogni persona colta ne « ¢ almeno i
prineipii pitt generali, le analogie e lo differenze profonde, lo interes
santi applicazioni, le ardite speranze. Meno nota invece & la storia
dell'assiduo lavoro scientifico, che ne stabill le basi, dei metodi ehe
gli scienziati seguirono nelle loro alte speculazioni.

Niuno, quanto c¢hi ha dedicato alle seienze ln sua atfivitd, prova
fanto vivamente il desiderio di vederne stabiliti i principii su salde basi,
Nella mirabile rappresentazione degli affetti wmani che ci offre il
Faust di Godthe, noi troviamo il yecchio Faust tormentato dal de
siderio i’ non dover piit con acre sudore dire quello che egli stesso
non Sapeva :

Dass ich nicht mehr, mit saur
Zu sagen brauche, was ich nicht v

Sehwei

Questo desiderio’ divisero certo tutti gli seienziati, Ma mentro il
Faust dells leggenda cered nell'esercizio dolla m soddisfaziond
del suo nobile desiderio, e, per la vanita dei suoi risultati, cadde nel-
Vestrema disperazione, 1o seienziato moderno cerco di conquistare i
vero desiderato con diliganti studi. Per quanto egli sia ancora lontam
dal yagheggiato ideale, non solo egli pud non disperare, ma pud frae
dalla considerazione dei suoi sucoessi, validi argomenti di confortd®
speranza,

11 seguire passo passo Ia seienza che con fatica s
greti alla natura, li analiza, 1i studia e da trae le meraviglios
applicazioni, ehe hanno tanta parte nella nostra vita, costituisca cerla
una delle piit belle pagine della storia dellumanita. 1 infatti molt
interessante di vedere, mediante quale lavoro faticoso, quali spe(ula-

a i suoi s

mettono di s
per lungo tempo a
mente negli ultim

storia ed ni |
ognor piit nu

differenti seienze
 chi ab

seientifico, non poteva
che mentre fra le diverse ps

vincoli, fra le diverse scisnze esistevan
tabili. Anche fra le scienze ehie |
geavano molte differenze
¢himica, per qus
seienze sorel
tatie le seic
procedendo n
e di sintesi,
dedurre qu

erano differenti i

La fis
di cui doveva
in forma ma
frascuraya
turale esat

La chimica in
Essa restring Sp
tith nelle quali interve
aveva enumerati o

Area

mente ¢ spesso (
vevano far

avvemre 1 lenomen
loro canse. i

aveva sempre divisi i cult dei tenfativi

siderio di

di ravvicinamento. Sp men
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poter deduree tatte le proprieta dei ml;rpi consider 1a loro. costj.
tuzions ehimica opportunamente definita, e furono fatti parecehi oy
tativi di formazione di uva meccanica chimica. Pe o quoalehe ri.
sultato parziale di queste teorie era atto ad incoraggiare gli studios
& nove ricerche, non eri certo sufficiente a gettare un ponte sull'abissy
che divideva le due seienze sorelle.

Lie diffieolta che incontravano gli seienziati che si proponevano if
ravyicinamento della chimica o della fisica, dipendevano specialments
dalla difficolta di applicars ad una di esse i mefodi ed i concetti del.
V'altea. I fisici gid da tempi antichi riguardavano con disprezzo i me:
todi poco esatti dei ehimici, e alla loro volta i chimici accusayano i
fisici di limitare lo loro considerazioni ulle proprietn csterne dei corpi,
B it era naturale; i metodi fisici per quanto esatti non potevans
applicarsi alla chimica, ove i fenomeni sono piit complessi o quell
chimiei non: potevano soddisfare i fisiei.

Ma verso la meta del secolo passato sorse come per incanto um
nuova scienza, immensa per la sua portata, meravizliosa per la su
samplicitd ; una seienza, chie senza entrare nei particolari delle nostre

i iche, abbraccia tutti i fe aturali i eui
Ia vita non ha parte. Questa scienza, sorta in seguito « considerazioni
relative alla teoria del calore, fu dotta Zermodinamica; nome tropp
umile per una scienza ¢he si applica non solo ai fevomeni fermici.
ma anche a tutti i fenomeni meccanici, elottrici, ottici, chimici. Questa
solenza, prima ancora di giungero al suo grandioso sviluppo, vens
applicata in casi particolari e generd la Termachimica.

Il passo fatto era immenso. I chimici cominciavano ad ammettere
ok era ntile, di considerare anche nelle reazioni chimicho i fenomeni
termici che le accompagnavano. Introdotta nella chimica questa nuovs
generalizzazione, il dissidio tra fisica ¢ chimica disparve. Faraday, Ber
zelius, alternando i loro studi fisici o chimi 10 importantire:
lnzioni fra elottricita o chimica ; altri seio
T'opera di questi sommi o gettavano le basi
fisico-chimica.

Tntanto la Termodinamica giungeva per oper:
Mveyer‘ di Joule ¢ di Clausius a tutta la sua
di Mermodinamica si poteva ormai sostituire con quello piit genersle
di Eﬁln’ge{ka. Appena padrona dei suoi principii for ontali, 14
Huova scienza yeniva applicata da Clausius, da Thomson, da Kirckhof

chimica

Ly 1 ¥
L della fusione
ira Ant al f
la 0 Dayill
alle reazioni chim Al ide
le due grandiose f
particolari di i

generali abt id

Allora fisici « i 10 Al s
seienza. 11 fec
inoredibile.
tematici,
della

rono, confuta

glioso edificio
del secolo decimor
11 tampo limit questa

impediscono di sezuir pur somy
fisico-chimica is
Gottingen,
eminenti prof g
laboratori. Anche i

Italia, non
di quests
esercita la st
considerazioni

L Elettrochimica
relazioni fra l'enc
senta un interesse
fra quelle scienze ch

e come la scienza che studia le

a teoria pre-

peciale cond 1
cetti fondamentali, ma d
seienze affini, introducendo solam
@ dunque una seienza, cui la sua
inconted fin dai suoi primordi diffi

dei yincoli ed
li. & quindi
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I - molto interessante vedera come essa riuscl a superare queste difficols, | Peffatto di un'atls ehait
1 perchi ei piace sempre quello che & difficile. Ma la sua origine merity della molecola ¢ si formu
b ; 1 di essera considerata anche sotto un altro aspetto. canismo. sacondo
! I desiderii pitn grandi dei eultori di una scienza sono certo queli pord. era sempre
) dii potere, analizzando fatti nuovi, aggiungere qualche particolare ally il Gz dell'affnit
i g conoseenza dei concetti fondamentali di essa, ¢ quello di poter dy ayyenisse quando quest
bl | questi- concetti meglio definiti dedurre sinteticamente qualche aliry vazione importan (
1 nuoyo fatto. Orbene, le modificazioni che I'elettrochimica suggen per teoria. Questo {
o W i concetti fondamentali della chimica generale furono anche per stovano fra le dus |
} l] quest'ultima fecondi di utili conseguenze. L'elettrochimicn poté car- dalle forze elettri
] u\’ famente sorgere o svilupparsi pii rapidamente servendosi di coneetti | elatbrica tanto piceol
&l " unaloghi a quelli della chimica, ma a sua volfa In chimica pot, ser- vienza ci diceva che I I tensioni elettriche er
r 31! e vendosi dei concatti dell'elettrochimica, risolvere aleune questioni ehe cienti a produrre ques
§ a2 erano fino allora rimaste insolute. Qui piiv ch rove presentiamo Vediamo cos) 1'elet i tretta a ricorr 0
& 5 ;i Lunitd della seienza e comprendiamo che le nostre differenti diseipline nuova ehie le porme r utraddizione mess
A ) non sono ehe parti di nn'unica scienza pii : denza da Clausius, M tosi ¢
w Lia chimica, rinnovando un'ipotesi. originariamente dovuta ai flosofi maggiore e s i elet
‘,_ greci, ered In feconda teoria atomica. Per essa, ozni sostanza d quello della chin vir [ ¢
‘J y considera formata dal raggruppamento di aleuni atomi di elementi ning imma; 3 traspo
g semplici in un_complesso. detto molecola, il quale costituisce la pi ¢ith non siano i mol L
i 5 p_lc.m.h particella di quella sostanza che ne ha ancora tutti i caratter chimica, ma invec F
B chimici. come complessi, in f
L L'elettrochimica naturalmente doveva cercare i conservare quests sarebbero suscetti [ ns met
i i ipotesi, che era stata tanto utile alla ehimica. Ma il concetto dell'atomo elettriche che gli ur tiva gli altri negativamente possie
v S @ della moleeola. chimica nella forma ordinaria non cra sufficiente si dono, soddisfano it chimiche. Cos) un elet-
| H i bisogi dell’slottrochimica, Allo forze dell'affiniti che presiodono alls trolito pud vewire considerato u esso di oni liberi sui quali
. combinazione degli atomi nelle molecole, se ne dovettero aggiungers agiscono in senso contrario le forze elett loro ori-
| ) altre dovute alle azioni eletfriche, ed a poco a poco sorse un edifich ging, agli elettrodi. Qu teoria, ora & nota col
l solentifico mirabile per la sna semplicita. nome di te della dissoeinzione di Arrhenius.
! Molte molecole chimiche (quando vengono sottoposte all'azione della L nostra mente vede con meraviglia l'imporfanza di
| 4 corrente elettrica subiscono una decomposizione; i prodotti di- esss Per quanto il motivo che ne determina l'origine sia
3 pert? non i manifestano. mai in seno alla massa della sostanza che lare, essa si generalizza rapidame
i s_':'"’f“ Uaziono. della. corrents, ma solo in vicinanza dei condutori I sun influenzs su quasi futt
4l ;lm Sr¥ON0 4 portare la corronte nella massa, Far ¥, che per primo mica. Ho gid ricordato che sulle bas
b udib con molta cura. quosta categoria di fenomeni, denomind elet- una med
{rurlt i (]Pe conduttori, ioni (dal greco s, participio del verbo andare) che presiedono agli equ
i prodotti della. decomposizione dolla molecola, ed elettrolisi il fenc trasformazioni fisiche {
16K0 complessivo. Si comincit allora a considerare I'elettrolisi com fusione, evaporazione. Ma tutte quelle
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foltamente dall'esperienza per tutte le sostanze che non Poteray
~ yenira decomposte dalla corrente elettrica ed eruno contraddetgs M
Ji sostanze che da essa venivano decomposte, civi por gli elefinyy
In generale i fenomeni chimici o fisici cui ho weconnato, dipapley
dal numaro delle molecole delle sostanze considerate contennte jyy
carto. volume, ove esercitano una specie di pressione, detta pressm
osmoties. L'eocezione che offrivano gli elettroliti alle leggi wenenf
poteva venire eliminata suppouendo che le molecole di que:sli L
troliti fossero, almeno in parte, dissociate nei loro foni o cheg
foni psercitassero un'azione osmoticn, come se fossero molecole eomyy
Liesperienza doveva decidere sull'accottabiliti i wia teoris fap
importante, ohe dovava esercitare in cos) diversi campi la soa i
fuenza, B essa o diedo wnn sufficiente conferm. 1 coofficienti §

iimero delle molecols primitive, determinati per una stesss &
ed i una data condizione fisica, furono <

npre frovati co

|ttt esente da obbiezioni, fu quas
!::dl- unions fra 'elettrochimica o tutte lo altre e
e,

Per seguire poi. quantifativamente il fonomens doll'elattrolis, &
nmri.a dicintrodurre qualehe ipotesi relativamente alla quanii
di elftlmiu contennta in ogni singolo ione. Anche qui la leggs
I8 pitc semplice che i potesso prevedere, Faraday fin dai pringh
tella sua Drillanta. carriera siontifica, trovo sperimentalmente 64

il

dissociazioue, eiod i rapporti fra il numero delle nolecole dissochle

Ulteriori sviluppi (e e0ri
spontane sti
lito per effetto d
J'elettrodo po
citiv dipenderan
passiva che offic

eni simuovono,
diversi ioni. 1’
€ra necess
vamente, Hittorl w
veloeitd dei du
riazione dells cor
con un mirabil
ioni di molt
Rimaneya da i ultin
i devono conoscer
lisi fossero no
vigliosa per
elettriciti che |
debba dipendere ¢

2 la condu

dei due
ioni, In altri fer

quantita eguali di- eleftricits decompongono sonipre quantit chis:
vaments equivalenti di elettrolito, Data quindi un a quantith &
L s?sun?a qualsiasiy & sempro possibile di calcolare a prioih
;lemllﬁ di elottricita cho o necossaria per decomporla. Da quesié
lgg'b’ unitaments alla teoria di Arrhenius, i deduco facilmente 4
fl ‘lio'ml dobbono posssdro cariche o positive o negative, che’stant
u:?tiy: g:s lcou:e le ‘:alen?m che vennero infrante nella molecols
o I seooni g rcoeesaio dup soluzioni, wna di cloraro ik
S i solfnt.o di rame, dovremo ammettere che il ione
oguale all 0 80dio. possigga una carica eletirica - precisumest
8uale alla mota del fone yume, 1,3 rappresentazions meccanics &8

ppresentarsi quar
riferentesi al pr
dotta in seguito o ¢
colare, acquisto grande
adlittive delle solnz
dei differenti ro
vauo ad ogni
viglioso conca
Lutilita di non limitare i n
cercare di abbracciare
vasto di quello in cui

S0
proprieta

nte iueste

di fenomeni

nostra atlivita,

Come chi esplora un nuovo pae farne i particolari, ma
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anche possibilmente osservarne dall'alto di un monte
complessiva, cos) 1o scienziato moderno deve spin qualehy yolty
il sno sguardo investigatore al di sopra dei suoi studi specialj o
cereare di scoprire ¢ comprendore gli ammirabili prineipii Alosofief
della seienza.

Riassumendo dunque le semplici teorie dell’ Elettrochimica n
possiamo immaginarei Ie molecole dei corpi atti o rasportare elet-
troliticamente V'elettricits dissociate almeno in parte in ioni, in cor-
puseoli; eiod, che possono solo esistere fino che p gono e lorg
variche elettriche positive o negative; essi servono qu di veieols
all'elettricits ¢he per loro mezzo passa da un elettrodo all'aliro, Ls
regolaritd con oui ayviene questo trasporto ¢ veramente meraviglioss,
o noi possiamo ol caleolo seguirne esattamente i particolari perche
conoscianio almeno in modo relativo il numero, la port
di questi yeicoli minuseoli. Ma il punto su cui & int
sistere & che malgrado la estrema semplicith di que
appunto per la sua semplicitd, noi possiamo seguire @ regolare l'an-
damento: dei fanomeni elettrochimici con grande e 4% N0l pos-
siamo, per questa teoria, considerare I'Elettrochimica come una scienzs
veramente esatta.

la struttury

teoria, anz,

a.t

L Elettrochimica, di cui abbiamo rapid veduti i prineipii fon
damentali, differisee dalle altre parti della Fisico-Chimica per la sus
straordinaria importanza pratica. Prima di ora non s aveva mal
avuto un esempio di una seienza, che in tempo cosi breve, conqui
stasse tanta importanza industriale, Si pud dire che essa portd nel
campo della chimica tecnica una vera rivoluzione, cominciando a dare
I'assalto alle pitc grandi industrie chimiche, quali sono quella dells
sodu, dell'acido solforico, del oloro od alle industric netallurgiche,

A questa grando fmportanza industriale dell'Llettrochimica, che i
prof. !!oWn.di nel suo discorso inaugurale dell’anno accademico 189748
niso in evidenza ed all'interesse con oni la Giunta direttiva di questo
I -““{“f segue tutti i progrossi industriali, che possono. mighiorars
lo condizioni del nostro paese, & dovuta I'istituzione del nuoyo inse-
gnamento,

Limportanza pratica di questa nuova scienza non @ posta in dubbio
da aleuno. I metodi elettrochimici per le estrazioni dei metalli dai

|

Joro minerali, per
permetiono
pari. L pii
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legheranno altre i
dell'acido solf

vasta
& produrre
eile regolazione.
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avremmo potuto ¢
pionieri di questa
della grande in
Anzi, si & and
alettrochimica (
Certamente es
bilita di ema
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mici, Ma sarebbe
debha divenire un
sita, senza un fc n
Lfintroduzione dell'Ele
gia detto, una rivol
i permise di
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pitv favoriti. Ma n
tutti a ‘
determinando delle w
boniferi ai paesi ove
V'energia ele
nostracindustria e di
se noi non la ¢
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luzione a noi favorevol¢

imp
ni
3 ddra

altri
to nelle

a alcuna speranza in qualche nuova rive-
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“

8@ corchiamo di riassumera lo idee che sorgono spontanes el
nostra mente dopo la rapida corsa fatta nel campo dellElottrgeli
inica, noi vediamo che questa scienza gode el grande privilegio d
pssere una seienza molto esafta e nel tempo st molto praties;
Vediamo inoltre che essa, pereid appunto, esige dai suol cultord e
noseenza perfetta della teoria o della pr richiede ¢he el
la esercita non rifugga dai metodi scientifici e Lroppo spessa
avviene in tuite le scienze applicate: ess ce che fin d'or,
senza perders un tempo prezioso, seienzinti ed industriali, procedendy
i comune aeeordo, pensing serismente a ritrarre Ja o quel v
tagei che il nostro paese aspotts.

Nou per manla di ammirare incondizionatamente quanto i fa gk
Vestero, ma per rendere un tributo doveroso di winmirazione al
un'opera grandiosa, osserviamo lindustria della chi organies iy
(ermania In quel campo womini della tearia ¢ vowini della praties
procederond wniti gl industriali non disdegnarons i porre 4 capi
delle pitt eolossali. fabibriche, ehe il mondo ha veluto, professori di
. universit; gli seienziati non scordarono nei loro studi i hisogni dek
Vindustria ed in pochi anni la chimica organica indo-iriale divense
monopolio della Germania. Attualmente, benchic in i altro paest
vi siano chimici yalenti, industriali animosi ¢ i nti, si aequi-
stano in Germania quasi tutte le sostanze organiche che servono i
tintoria ed in alfre industrie, ed il mondo it nnualmente quel
prodotti a quell'industrioso ed intelligente paese circa un miliardodi
franchi!

Considerfsmo dunque l'importanza del momento; ricordiamo el
abbiamo ora la possibilita i orears aleune industrie importanti all
quali oredevamo di dover rinunciare por sempre, ma nel fempo stesd
vicordiauo ohe questa. risurrezions dipende essenzialmento da nof €
claserno eolle nostro forze o coi nostri mezzi portiano il nostro con
tributo, sperando altamente nell'avyenics dell'industria italian.

1ied

. STRANEG.

GLI INGRANAGGI

1, — Con lo sviluppo « ne dei mot
ioni per ingr ri

i
10N AVEYAN0, 1A I
ad alto rendimen 1y f truzi legli
fezione che non
l'ingranaggio (uso ¢
naggio tagliato
tracciato sull
Gli ing
viste di app:
montate su
invariabile (1),
mantenga semjre
dosi In fresa taz
Ma poiche il g
le ruote aventi tu
secondo il
temente
nace!
richiedono tante fre
dassortiniento che si v
trezzamento co:
gruppano. ruot
mero di denti poco divers
fresa, quel

tindi' di nu

che cor
pud servire per ta

(1) Linterdrelte fra

S e T

in inglese.

et —
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cedimento non da che una sola ruota tagliata esattamente ogni fre
o quattro: le alire sono solo approssimativamento giuste,

P pati di questo i iente, aleuni costruttori, come il Fel
Jows, il Biornatski, il Reinecker, hanno ideato delle maee a g
gliars ingranaggi, in eui un solo utensile serve per tutte le ruote
dassortimento dello stesso passo, qualunque sia il numero dei denti,
Di queste parlerd in altra memoris. 5

Per ora mi limito a parlare degli ingranaggi: ¢ qu
riferito serve a dimost come 1at ) ed
piuttosto costoso a cui il costruttore woderno deve sottoporsi per
eseguire bene un ingranaggio, impongano di riduree i tipi di dep-
faturs of pin semplici ed ai pit uniformi possibili.

2, — In pratica non si adopera che la dentatura ad evolvente,

Fra tutti quelli che si possono studiare, due sono i sistemi pi
importanti, quello a epiciclvide e quello ad evolvento: ciascuno d'essi
ha i suoi vantaggi ed i suoi inconvenienti, che perd non sono sempre
esattamente conoseinti,

Per quanto il tracciato ad epicicloide dia in {eo forma pit
giusta del dente, e Ia perdita per attrito la pin o possibile,
non & meno vero che questo risultato si oftiene solo se l'esecuzione
delle ruote e la distanza fra i centri sono assolutamente quelle che
devono essere.

L dentatura ad evolvente non ha bisoguo di un ustaggio cost
rigoroso nella distanza dei centri delle ruote: le ruote possono
essera allontanate I'una dall'altra senza che la trasmissione sia dan-
neggiata,

anto sopra hy

Sa il traceiato ad evolvente & fatto, come d'uso, con angolo di in- *

granamento di 15% le ruote che hanno meno di 31 denti hanuo il
piede del dente pitv piccolo del corpo del dente misurato alla circons
ferenza primitiva (fig. 2): e questo difstto & tanto waggiore quanto
minore b il numero dei denti della ruota, tanto che per ruote di
12 denti il dente riesce troppo debolo alla sua base, o I'ingranaggio
tion puo essere impiegato convenientemente per tras ione di sforz.

Si adoperano due sistemi per ovviare o questo inconveniente. I
primo & di fare la testa del dente pitt alta ed il piede pii basso per
modo che Palterza totale del dente resti Ja stes quanto il dis-
me!m esterno sia maggiore: per la ruota ingranante con questa s
fa il contrario. I secondo sistema consiste nel traceiare il profilo del

dente ad evolvente con
se per esempio si adotl
ruote aventi meno che
si pud costruire in modo
TIa fig. 2 o la fig. 3 din
Ia fig. 2 & d'una ruota di

1 |
/ ~ - '\\ | /’\\‘
AIES 7 g : C
- /- \ /
ST\ R X
‘j i e
Fig
fig. 3 mostra Ta ruota dello stesso numero di denti tracciata con an-
golo di 22°.30".
In pratica dunque, p Agio.

esclusivamente ruote

8. — Il passo delle ruote d'ingranagg
il valora del rapporto tra il |
senta questo multiplo, d
misurato in mu. dic

L prima colonna d.
adottati e i corrispon

Poich la circonferenza primit
d; & di numero di denti n, e di |
lazione

1 u. 2 indies i moduli generalmente

nmm,
della ruota

di diametro primitivo
¢ data dalla re-

xd np

& poiché la relazione fra il passo p

p=r=n
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f 17
si ha sostitaendo < r )
sd=rxmn | 1l piede del dente ¢ 1,166 m.
o quindi ' Taltezza del dente & dun 2,166 1
d=mn. Lia costruzione esatta del t { ; it

strali o moduli, @ per i passi fini qua
primitivi molti. Se ne pno far

lenti archi di evoly
cerchio, dei qua )
tutti i sistemi il pin 3 G

Questa relazions o mostra Vutilith dei passi dia
perchd i permette di trovare i diametri dei
plicando semplicemente il modulo pel numero dei ¢

Dictanes frud cent’
Spestare el dent, quale di por tutti g I ti piit che 10 dent
e @ tezza sufficiento per tutt
1:5.:";:' (Questo sistens di tr
oL i frese, dic utensili ¢

delli. Naturalmente nella cost pér pas
molto piccoli 1'esatte

wolto convenients in qu

(i produrre i profili

mente (come i pant

esattamente in prop

Fig. 4.

Lo spessore del dento (fig. 4) si fa precisamente eguale alla mefd
do! moduly. per modo che fra 1o due ruote ingrananti alla periferia
dei cerchi primitivi non vi sia aloun ginoco: in questo modo si
u:xslcfnm l'andamento piit silenzioso doll'ingranaggio.

Uialtazza della testa del donte & eguale al modulo, @ quindi il is
uietro esterno d. risulta

do= (n+2) m. O hanchd
Lo distanza fra i cantri.di flanchi del dente sono (fig. 5) rett

L ri di due ruote aventi rispettivame i :
n' denti di moduly m, sara: R oretiiveol BTN 51 race

erchic

curva della fe
stossa 1l

cerch:

i centri

nza detta circonfe

= (u+)n) n

ensy T dalla circonfel
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Il
primitiva di una quantith @ = B!I') wom, ossia di l]“ del diametro prie } I;elr le t::m
e
mitivo, ed & di raggio minore del raggio della circonferenza pric I}‘:[‘t'rr meth della testa d ‘ fit darehiotds
mitiva. T raccordi dei fianchi col fondo del vano hanno per raggio T
&= 0,166 m. 3 »
avente il centro su tta pr
8o Ia ruota ha piit che 36 denti o se il pa molto piecoly, B inatile ricordare che il rapporte di velocit od di due
Parco del profilo della testa del dente si attacca senz'altro al flancy ruote ingrananti, avent sottivamente a1, ‘@l n, denti e o, e d
del dente. diametri & dato dall
1 raggi be sono dati dalla tabella seguente: ‘ ‘ oy
N1 / : t
Tabella per tracelare I profili delle ruote di ingranaggio 4. Ruote cilindriche a denti » Lali Si distinguono quell
secondo Podantografo di Grant, con angalo di ingranamento di 15 ( ad assi normali fra di loro e quells parallel
_:T'. i a) Ruate elicoidali ad licolari fra di Toro (fig. 6).
N e dent | i ok e[ N dei denti | d Jeps Tn questo caso ambed
ditestad | dol piedo o | d del pieda ¢ ruote ingrananti dovor
— = = stessa direzione dell
10 298 i 0,69 10. 2 devono essere cioi ¢
u 210~ 084, » 20 destrorse o ambedue
) g 0,06 = 0 ma l'angolo di inclinazione d
138 262 = ‘ 1,08« 3 | St
* e B LA 2 | due ruote ing I
:: :’;: . ; :': = : diventare comunque
1 3'02 B I,:'.s 3 :s' o condotte, & ne 5
id b Lol ;. ’, ' s 1~ ¢
1% 519 - 159 e gliere 'angolo « d'inclinazione eguale alla et dell"angolo fatto
19 32 | 179 assi delle due ruote
2 482 .| 3 I passi reali, ci
21 34w | » due ruote in
22 30w | ¥ obliqui, eioé misu
% 351 » = ingrananti, sono ¢ t
A B - " Tl— 90 . angolo = di inclinazione, sono ¢ ha
% 371 » " 01— 120, il inelinazione.
r':f Biiiy 2= (1121 — 180 . Mentre per le ruote to dei d
21 B85 n = |l 181 — 180, metri primitivi &

al rapporto inve

m:f; d=n.m; &= (n+2) m;

Y=m:  =1,166m le ruote a dent quali con determi ! 5
/ T et ttanere divorsi: rapporti €1 weloutismiRdaivaon
o = = . g — 0166 m: P ks i 2
G mems e = 0166 m; i=21m delle inelinazioni delle
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Le ruote a denti elicoidali presentano attrito di scorrimento yg fianno disposto i denti del
funzionare, ed hauno poca superficie di contatios esse convengono per ritardo con inclinazione
trasmettere sforzi relativamente piccoli a velocith pinttosto elevate, ¢ annullare sui cuseinetti
deyono essere costruita molto accuratamente. Quan suno costruile condofta © Ia B & conduttri
con materiali convenienti @ sono ben eseguite e ben mantenute, oap. Jenti della ruota A'su
minauo molto silenziosamente. che i denti della B r

Specialmente dopo introduzione di macehine automatiche,
di tagliarle esattamente, L'uso di ruote elicoidali ad wssinon

slesso senso, a

perché e incli

va estondendosi, in grazia delle soluzioni che esse olirono nei cast di dei due denti sono pe
trasmissioni fra alberi non paxalleli (macchine utensili, distriluzio | yersi contrari.
di- mofrici, ece.). 0) Ruote con denti
b) Ruote elicoidali ad assi paralleli (fig. 7). I questo caso a chevrons. Sonc
il passo reale ¢ I'sngolo d'inelia: sempre ad assi p

ziong « dei denti, ¢ quindi ancheil @sono costituite di d
passo obliquo dey essere eguali parti rionite da b
per due ruote ingravanti: per in guesto modo si

e destrorss, del secondo
inistrorsa. assai costo;
inta assiale o
etti che se- misurata ri
@ I'angolo di normalmente al de
nﬂ(i".}allesw *  che appare in una sez
i costruiton

mentre una ha |

Fig. T l'altra ha )

In causa della inelinazione dei denti si esercita une
che produce una perdita di lavoro per attrito sui cu
stengono gli alberi, fanto pit grande quanto mag
inclinazione: si & percio che tale angolo non supers u
ruote ebbero aleuni anni or sono una carta voga press
di macehine utensili, perchi si
riusciva eon una dentatura an-
che poco perfetta ad avere una
trasmissione piit silenziosa, che
con ingranaggi a denti dritti.
Ma i mezzi di costruzione essen-
dosi perfezionati, gli ingranaggi
a denfi diritti si possono ese-
guire in modo quasi perfetto o
costano meno di quelli a denti
elicoidali, e sono. oggi preferiti.

A questo proposito i preme Fig. 8 i
di far rilevare un errore in cui . g
8010 incorsi quasi tutti i eostruttori di torni che hanuo adottato €l . lf‘r e m“l-“ plns s
Ingranaggi a denti elicoidali per il ritardo della fantina. Quasi talfl | Rl tncasions daldente

3 = La Ronsra Tees
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V'altra raota deve avere i denti inelinati col suo asse dell'angolo
tale che

Y=gt 2)

1l rapporto della velociti di due ruote di denti #, od ny, ielinati
rispottivamente degli angoli «, ed &, e di dinmetri primitivi d, od,
@ _ My dycosay

B oy, d, €08,

(3)

Da questa si ricava che anche da due ruote dello stesso diametro si
pitd obtenere un rapporto i velocita diverso da 1: basterd scegliors
opportunamente %, wl s, Per esempio, s si vuoly avere una tras.

wissione con rapporto di velooith = = ])- tra due alberi o 90° fra
ransf]
di loro, & cou due ruote di diametri primitivi egnali, basterd fare
nella (2) ¢ nella (3)
csa 2
ol
Xty = 90
Queste due relazioni danno:
2, = 201,35’
ay = 68925
Naturalmente la ruota che ha i denti meno inclinati (<) avra un
numero di denti doppio della ruota che ha i denti pii inclinati ().
Es.t si yuol eostruire una ruota che ingrani con una ruota elicoi-
dale, il cui numero di denti & #, = 20, il modulo reale = 10 e lin-
clinazione dei denti =, = 50", Si vuole che il rapporto di trasmissione

2 ', ) '
sin =1 o langolo fra gli asssi delle due ruote & 7 = 90,
(

Avremo I'angolo di inclinazione dei denti della ruota che si yuol
progettare
2= 90" — 5(r = 40
il modulo apparente sari:
m 10

My = - =

s ;' - = 13,05

, 766,

il numero dei denti sari di 20, e il diametro primitivo sari

dy=m'y. n=20. 13,05 = 261/,

@ il diametro estern

o

Per comodita di ch

nagg
nazioni =.
. 9.

Angolo =

Modulo
Passo W

Modulo

Passo %/w

Modulo

Pagso »

Passo #/u

Modulo

Paswo "/

Modulo

Passo *
Modulo
Passo =]
Modulo
Passo %/
Modolo
Pusso =/,
Modalo

Madulo

si riporta

261

N2
Tabella dei passi e dei moduli per ruote a denti elicoidali.

Tost
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e

'l 5800 | agst )

Module Y
Passo ™w 11,77

1194

Modolo 4
Passo #fu 1267
Modalo A% | 4310
Passo M 1334 | 154
Modula 4V, | 4570
Passo ®la 14,14 | 14,85

1057
12,16

195 20,50

Qo0 | 4700 bp60 | 80
1887 1401 17,70 28,08
4% | 4740 0480
s | 101 [ 2050

) | 10,060

1790 ‘ 5,000

Modalo 4% | 4810 |
Passo W 14,90 | 15,12 |

1505 | 16,80
5,045 | Ha0o }
108 | 1 |8

Modulo B 5,080
Passo % 15,71 | 1596

030 | 6004 |
1630 | 1106

Moduto 5%, | 5825
Pusso =g 16,48 | 1538

580 | B0 | 7420 | 1720
1541 1541 1‘ o881 | 36,82

Modulo 6% | 84 | 880 | 6110

Pusso #e 17,28 | 1768 | 1885 | 1000 |

Moduto 6% | 680 | 610 642 12540
Passo =, 18,05 | 1852 1920 2017 10,44
Modulo (0 GU9) L 6350 | 6,510 \

Passo *u 1886 [ 19,10 | 2006 | 21,00

Motala 67,
Passo * 5 2041

6,590 l

20,

6010 | 7256 | 9,190 | 14,5
2151

16,60

Maodulo T o ‘ 0910 | 15,650
Passo ofu 22 | 22 3 19,15
Modulo & 11,320 | 17,50
Pisso /., 26,14 06,17
Maduly | fn| wam ‘ 10,060 20,120
Parso © | 208 | 5007 68,17

Modulo 10 | 10,150
o B142 | 31,90
(Continua).

Passo

10,640 | 1180 14,150
542 | 8510 | a4 | 7021

Ing. Mumeue ¥

0,70

10,50

11,92

1245

14,08

15,16

19,40

5,00

DISPERSIONE E CONCATENAMENTO  DEI FLUSSE MAGNETICI

in una coppia di cireniti di corrente

Tatti gli apparecchi generatori ¢ tras atori elettromagnetici di
energin elettrica possono
cireuiti elettrici concatenati ad un circn
variazione di ene
8 viceversa,

Nelle brevi considerazioni tec
coppia di eircniti simili, occupanti posizior
parts qualunque, in un mezzo di per
B il easo del trasf t
suole considerarsi in p

Allora, come @ not
indica ordinariamente il flus i cir
fena quando esso & percorso dalla corrente wno; con M (coeficiente

lursi schematics

di mutua induzione) flusso di i ne tunitario eone
nato ad entrambi i circuiti. Le due pr g 010
termini, soltanto coefficienti di forms, e 'un da 0 in gen

andezza @ un coefficiente di forina
geometriche del

dipendenti; la terza
zione & dipende, ciod, da tutte le caratteristi
sistema dei due circniti.
Con M si rappresenta di
tico originato dalla corrente wio nel cirewito I che attraversa il eir-
cnito 1, quanto quella parte del flusso dovato alla corrents uno nel
cirenito II, che attraversa anche il circuitc
serivendo che il flusso coneatenato uni
ugnale al flusso concatenato unitario dovuto all’altro cireunito:

di posi-

o tanto quella parte

che si esprime

all'un cirenito @

M=L(1-=8)=L.(1—%), (1)
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ove con I, ed L8, siindichino rispettiy:
flussi unitari che si concatenano con i soli «
seguenza, i simboli

nente quelle parti def
cuiti omonimi. Dj eone

e NN .
e =T, I @
Meienti di di fone dei flussi enati, ed 1,

1, souo quindi i coefficionti di autoinduzione reali
in quanto ciot entrano a creare la loro reattanza,
Si deduce dalle (1)
a1 DRSS S, -
(A== T YI=5T—5) (@)
ciod:

i due circuiti,

@) 1| rapporto dei coefficienti di autoinduzione nominali (o geo-
metrici) & uguale al rapporto inverso dei coefficionti di concatena-
wmento ;

5) La quota di flusso concatenato vale ln weldia geometrica
dei copflicienti di concatenamento. 1

Per analogia con i coefficienti di coneatenamento, si usa di porre
questa quota di flusso concatenato sotto la forma
M

R et —
VI,
serivendo quindi, con le (1),
VL ==L —8)="L.01—%) ®)

tfa espressioni. diverse del valore di M. La prima enuncia il quantum
di lllcg.m coneatenato uaitario siccome relativo a due circuiti identicl
m./h_zn, cinsenn de'quali concatenasse totalmente un flusso unitario
V LT e ne laseinsse disperdere al di fuori dell'altro la parte

Y]/lh. T B 1a espressione. pin notoria pel coafficiente di induzione
mutna

M=/

w (1—8).
Ill‘e altra du? aspressioni (3) ennnciano il valore di M, quale &
nella sua realth fisica, siccome il quantum di flusso unitario, dovuta

nl\al.m a volta a eiascun da'cireuiti, che si concatena anche allaltro
cireuito.

WISPERSIUNF

L (b pud guindi

Questo coeflic i
perd altro significato log
ciod solo in quanto
singolarmente nello
nerale), la considerazi
eoafficiente € si
insufficiente, che non quella «
copflicienti §, e 0. [ ¢
infatti, dalle (3)

@ quindi, in generale,
per

cioé € & sempre

Se consideriano una
<on le lines
in un trasfor ;
@ che permettano eciot di supporre

L o Nits Ly= =Ny,

ove N, ed N, indichino i rispettivi ed R una rilut-

tanza, — allora

Dy 1
L N\ 1—¢
od
M ‘I.}x =ty N (1—T (5)
Queste espressioni of invitano a rapp

i L ed L, ciob come
di spire N,

zionale al qu

o)
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offerto dalle () medesime e che costituisce una parte dells

N=Ny1=4=Ny/iI=¢. (©)

Vale a dire, con N si pud indicare il numero delle spire concas
fenate (dal Musso comune) pertinente a ciascuno dei due cireniti,
Oyyio & Payvertire che tale considerazione presuppone che il cireuito
magnetico offca la stessa rilutfanza tanto al flusso concatenato quanto
ai flussi dispersi, come & soritto nelle (5).

Resteranno, dei numeri di spive totali Ny ed N,, due parti, in
genoralo differenti, di spire non concatenate con altro flusso che quells
praprio, ciob, i numeri di spire disperse, visp. n, ed ..

3, siceome in corrispondenza delle (2)

Li=M+1, iy =Mkl
si b
NI=NENG, W=NENG, )
questi numeri di spire saranno rispettivamente
m= N/Li, m= N V. (8)

In un trasformatore, per es., a tali spire disperse sono dovute ls
induttanze vers, primaria e secondaria, della forma

4n

li= T n =3 R ny'y

A=

ele i forze el el di induzione

2 2
AL, i L,

quando il flusso principale ® & dovuto alla composizione delle ampére
spire N, I, ed N, I,

Fisicamente, 1o (7) hanno una significazione reale. Ksse corrispons
dono ciod ul immaginare scomposto ciaseuno dei duo dati sistemi di
spire 'N.' ed N, in una coppia di sistemi di spire in due piani orfo-
gonali, in modo tale che il flusso magnetico di ciaseun sistema com=
poueulq non attraversi l'altro sistema componente omoniio, ma sol-
tauto si concateni con uno dei sistemi dell'altra coppia. 1'un sistema
componente di ciascuna coppia produce la sua parte di flusso toale
concatenato, l'altro sistema il flusso

sperso rispettivo.

DISPERSIONE E CONCATENAMENTO DEJ FLUSS! &

Questa rappre duuque
di spire concatena
volta i 1/ 1-%, ed N, 1/ T-4;, possong

manti un sistema di un doppio numero

¢ dal flusso comune nei

di spire complanari ¢ coincidenti; e che
m=N V& edn N, v 5, numeri

di spire disperse, non concatenate, ci

¢che eon flussi propri, possone conside

rarsi come due sistemi di spire in due <

piani normali fra loro « a
delle spire concatonats dei due cireuiti

Lo schema teorico della Fig. 1 ¢i
offre dungue la conside
terna dei piani C, A, B ort

ul piano

zione di

icendo che N, numero

due circuiti, a volta &

quali gineciono rispettivamente i pire, 2N, concater
ed m, ns, disperse, e dei quali le i Po! ¢ er
come direzioni dei flus ndé ?

Neél'piano U & definita numericamenta 1
nei piani A, B son definite le autoinduzi
costituire le reattanze

ere dei due circuiti.

Supponiamo ora quest uiti

native sinusoidali uni

Lio ampére-spire disperse n, ed n, sono in

mati risp.

zionali ri nostri
tre numeri di ampeére-
spire massime N, n ,
. (fig. 2).

Le ampére-spire con-
e N sono quelle

3

con le

pre-spire energetiche N, e sono in quadratura fra loro; se neile N
g |

) s
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si consuma energia @ wo' di ung resistenza ohmica, I¢
suno riguardarsi siceome componenti oziose delle anipére-spire tofali
Ny, Ni. Ciocorrisponde al fatto che ad esse son dovute le /o, m, i
autoinduzione nei due eireuiti; 1 quali operano senza produrre varig.
zloni di energia nel eawpo di altei eireniti che in quelli dezli omonimi
rispettivi.

Le relazioni

ltre due pos

Ne—m=V Nf—n'

=

determinano i duo seguenti TUA, ed H . rapprosentanti le ampbres
spire unitarie totali Ny, No. Se nel loro punto d'incontro H fali seg-
menti comprendono un angolo uguale o supplementare alla differenzs
dil fuse p = ¢+ ¢, il loro piano ¢ allora quello nel quale si svolge
il dingramma ordinario delle forze magnetomotrici ed elettromotrici,
Esso taglia il terzo piano coordinato O ®, @, in un <egmento hk,
lato di chinsura delle ampérespire totali, il cui valore &, ovviamente,

Donde:
N'=N, Ny cas . (9)

I/avere noi assunto le dette due correnti sinusoidali per animare
lo schema della fig. 1, equivale ad immaginare i due circuiti per-
corsi- da correnti continue ugnali ad 1: /2 unita, menire i numeri
di spire totali si fucciano variare col tempo secondo quelle leggi sinu-
soidali, partendo dai valori massimi Ny, N,. L equazione (9) che regge
I costrunione della fig. 2, mostra, con Ia conseguenza (9), che il
nostro schema erea una dipendenza diretta fra langolo di sposta-
mento p ed il numero di spire concatenate, per date N.. Questa
relaziona va poerd considerata come riguardante indifferentementeo lo
spostamento di fase nel tempo o 1o spostamento angolare nello spazio,
dei due raggi vettori Ny, N.. Nel primo caso ossi rappresenteranno le
corrvnti, nel secondo gli assi magnetici dei campi ad esse dovut
lora, Ia (9) esprime che, per dati valori scaluri di N,, N,, quandoil
numero delle spire concatenate i annulla il detto spostamento diviens
di 90°: aleuna energia non si trasporta dall'un cirenito sull'altro, 0
perch lo fasi sono in quadratura (momento della forza uguale a zero),
0 perchié gli assi magnetici sono ortogonali (concatenamento nullo):

|
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/
:

iel piano O @, ®,, come, per es.,
( Oli= lis Ja, pud considerarsi omogeneo con un numero d
spire unifarie disperse
Ogui segmiento, per H, nel

Ora: ogni segmento, per O, giacente

ampere-

piano H &, &, pud consider

con un numero (i totali, scomponibile sempr
coppia ortogonale di conc
coppie, che comprendor

rappresentare il sistemn

te (N), e disperse (n.). Fra tutte queste

N, vé ne sarh una che potrd prendersi

i coeflicienti

equivalente cni spettan

dinduzione /Ly Ly, v 14 M, cio cofficiente unico di disper-
| sione § della (3).

Dimostro che si tratta di'quel numero d
piano H /i hu & rappresen | segmento N, di fase
riferiscono ciok ¢ ¢ ¢,
piano H /i iy col piano ad esso nori

Notando che N, e
segmento by, Ly, da

re-spire totali che sul

ero, cui si

y intersezione del

OH

N =N, cos N ¢ N, cos &,
(1)
r ny= N, sen 8, ) N, sen B Il N, sen B,
1 1 1
(11)
" !
Questa aquazione (11) fornisce il valore delle ampere-spire unitarie
I no dei due circuiti del detto

disperse ., quali app
sistema fittizio, sareb

wd = /1T — M.

Inoltre, dalle (10),

B quindi, secondo la (5,

195

()=

Iufine, con riguardo alla (9),

. N, cos B N
N, Ni cos 9,

N* =N, cos
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risulfa

Sl e B s "
Vil Nt S =TNn
nello stesso modo che per il sistemn reale:
MESEMINY: {= L
L — N+ a® N

R
Ly — N0 2

Dr. Asores Giunio* Rosst.

-

[ MOTORI A GAS-POVERO
NELLE STAZIONI CENTRALT ELETTRICHE

Cinquant'anni or sono, chi av
fatto i progressi maru
sargbbe stato chiau
allora si disponeya
ed incerti, non offri
industriali. La via che
progresso fu scoperta in ey n
quando i due bene
I'inglese \Wheatston
riferendosi alle n
pitt che mai esaur
goetica non ¢ il maz
verle che si trasforma
dinamo industriali e,
zioni della corrente

Perfezion
matura ide:
applie:
quando entr
sopratutto le correnti alternate, in
de*trasformatori e de’ motori
per la prima volta rispettivan
Ferraris. Per mezz
problemi della tr
dell'abhassamento «

I muo-

prime

azioni comineio
o nell'nso pratic

anti alterpate

siti di consumo
; non ostante il

Lie applicazioni

e

I
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visibile aumento di prezzo delle materie prime che si richiedong P gando motori appositi Nells off
esse, continuano a svilapparsi per modo da generare nel pubblie eecezione de’ mot
conyinzione che lelettricita deve prestarsi a soddisfare tutfi § pit futti gli altri, come
arditi desideri e, magari, qualunque eapriccio wnano. Eppure quangi (l“_nm';. petrolio, 18 turbine a vapore
esporimenti & quanti studi occorrono ancors prima che 'eletirotesniey [ elettrotecnic 0

possa affrontars tatti i problemi con la sicurezza i una soluzions
pronta, semplice wd economica! Tuttavia non si puo dubitare chs
alle attuali applicazioni altre s ne aggiungeranuo per lo quali ssp
rinvigorito quel movimento commerciale ed economico iniziato ds
poco @ gib in noteyole incremento.

aria cald

li solito adoperati

deyono azi
bive, le motrici

Le tarbine ¢ le
perfezione fale che

ancora in modo sensibil soltanto

Pard I storin dell'elettrotecnica, sebbene arcorn troppo breye, ¢ I nvapore ad altissima tensione o le turbine & vapore potr
ammonisee che ogni: qualyolta si & migliorata In produzione dells durre & qualehe modificazione nel wacelinario attuale: delle officine
corrents elotirien so 't acereseiuto il numero delle applicazioni: onde generatric d'eleiir par la i motori a vapore. |
non mi sembra erroneo Vuflermare che Uulteriore syiluppo dell'elots motorl & gas, invece, sono su I weti, 10z,
trotecnica sara determinato da' progressi ne' modi di produrre o & secondo aleuni fecuici, sono r olto una
aceumulare la corrente stessa, profonda modificazione

Frattanto, in attesa de' nuovi progressi, che tutfo ci fa ritenere Gli elettrotec
non si faranno trappo aspettare in questo ramo speciale della tocnia cordo nell'impi
elettrica, a noi spetta ora di eseguire nelle migliori condizioni tecniche dacqua in pr
el economiche la trasformazione dell'energia meccanica in elettrics, elettrica, perc I 1 ecor s sor
dappoieh solo in tal modo si sa industrialmente quest'ultima pro- in disaccordo quando sono costretti di seegliore tra gus
durre. quelli a vapore.

Per conseguire ¢id & necessario di disporre sopratutto di energis E fuori dubbio che per le off ‘
meccanica cha costi il meno ehe sin possibile. Iutilizzazione dells certa importanza le mace
forze naturali a tale riguardo si presenta come la piit indicafa. Se e rendimenti
non ¢hé mello stato atfuale della teenologia eletiro-meccanica frs prececupato |
questa forze & praticaments utilizata soltanto quella de” salti d’acqua. ¥esi fare @ piceoli impianti d'illuminazione, di trazione o di trasporto
Una tale sorgente di forza gratuita & di grand’ importanza per e ditforza, Vimpiego delle macchine a vapore di debole potenza
applicazioni. eleltriche, fmperocchd pup utilizzarsi nel lnogo stessy déndo un consnmo eceessivo di carbone 10 per conseguenza
delle cascate d'acqua e por mezzo dell'elettriciti rasimettersi a grandi di cattivo rendimento, forza Vindustriale : in tutti i modi
distanze. Lio macehing idranliche ulilizzanti tali salti sono di solit l'economia del combustibile e delle spese - Questa necessita
le turbine, lo ruote Pelton nel caso di grandi pressioni e le ruoté 8i'® fatfa senfire molto in questi ulfimi anni e si fa fuftora sentire
ideauliche soltanto in via ec vionale, per l'elevato anmento di prezz
A.\In salli d'aequa non si hanno disponibili doyunque; né, quando Prendere, adunque .\
sx.llannu, S0n0 sempre. safficienti; inoltre i trasporti d'energin elét preferenza de’ motori a gas proprinmente
h:u:u a grandi distanze non Sempre riescono vantaggiosi dal pnote di produrre la forza motrice occorrente
vista economien, Percio, in molti della pratica, o completamente potenza non mi sembra inopportuns,

ica, impiés di noi sono comun

ipianti di

O comé riserya, si & obbligati a produrre V'energia mece:
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Riconos¢o di essere forse un po* ardito per fentarne I soluzions
poich wi manca quella completa  competenza in materia che ung
larga cultura teenica ed una seria @ lunga pratica d'officing possoe
soltanto’ procurare; ma sé non riuscird a decilerla in modo affatts
definitivo, ho fiducia di provare almeno prive di qualsiasi fondaments
crte alfermazioni che sono state dette, ripetute e scritte a diseredity
e motori & gas in genere ed, in particolare, di quelli cosidetti &
gas-povero ol economico.

*
*

1 motori a vapore e quelli a gas sono, com'v noto, entrambi mae
chine teasformanti calore in layoro: ne' primi il corpo veicolo della
trasformazione @ il vapore d'acqua, e ne' secondi possono essers il
gas-luee, i gas-poveri ed i gas dogli alti forni, mescolati con oppor-
tune quantita d'aria.

Per rendere pitt chiaro e completo il confronto tra gli uni e gli
altri eredo opportuno richiamare brevemente le proprieta caratter-
shiche di questi gas, per le quali si rendono adatti alla produzione
della forza motrice.

1): Gas-luee. — I gas-luca fu il primo gas che, mescolato in
opportane proporzioni eon I'aria, servl pel comando de’ motori a gas,
conineiati a costruera in modo veramente pratico solo dal 1870 per
opera di Ofto.

Eisso & una vera maseolanza di diversi gas ottenuta distillando del
litantrace in storta faori dal contatto dell'aria, quindi in modo oppor-
tano lavata e depurata. La natura e la proporzioni de” gas. compo-
uenti variano per canse diversissime, fra eni sono principali la qualith
dal carhon fossile e delle miseele dopuratrici adoperate, la cariea
dello storto, la durata della distillazione, ln temperatura de' gas
stassi, | prossions negli apparacehi' distillatori, di luvaggio o di der
puraziona. Inoltre, il gas-luce d'una medesima officina non ha mai
un tenore stabile, ma oseillante inforno ad una composizions media

Io goneralo esso. contiena dell'idrogena M, del metano CHy, del
Vetilene C, Hy, dellossido di earbonio 0O, dell'nzoto N, dell’acids
carbonico 00y, ed aventualmenta dellaciio solfidrico H, S, del vapore
acqueo H, 0, dell'ncetilena CyHy. eoc. Per dare un'idea de’ limili
intorno a eui oseillano 1o ordinarie proporzioni di questi gas riporo
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una ftabells riassuntiva de’ risultati dimportanti analisi fatte sul
gas-luee di aleune citi

Elementi

H 1" 1,80 199
i,
CyH,
co
N
o,
H S =
Diversi |

In pratica pud inte
la quantita de’ dive
durlo in un mot
curata analisi chimica

Anche la densita del
trovata di circa 0.4,
fossile distillato

Una proprieta imy
ciale impiego ne' motori
che il calore sy
lorig; Girashof invece lo ha
tatori hanno constata
8i puo ammettere tri 52
dilgas, pud valutarsi d
massimo potere calorifico
o d'aria si ottiene quando il volume
conda,

Ne" motori, pero, non si
Si prefariscono spy

i ¢
o di cor

nti di

p; in tal caso convie

1ole mante

empre questa proporzione,

il yolume della quale
Col i
avidente che dev

miscela pitl ricche

cuplo di quallo del
porzioni di questo & di qu

defonazione,

yrie sviluppate fossers
upio, la miscela esplo-

4~ Lx Riniena. Taowion
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siva mantenuta a pressione costante & formata con 1 volume di ge
& 6 volumi d'aria, secondo il Witz testé ricordato, tale temperators
o i 2142 gradi contigradi se, invece, & formata con 1 volume di gas
o 10 volumi di aria & di 1726 gradi centigradi. Supposto, inoltre,
che inizialmente la miscela fosse a 0°C, e alla pressione di 1 afwmg.
. sfora, I pressione finale nel primo caso della combustione completa
si oleva fino a 6,8 atmosfere, nel secondo caso fino 3.

9), Gas-poveri. — La pratica utilizzazione del g
duzione della forza motrice feco sorgere ne' tecuici, chi annj
dopo In comparsa do' primi motori a gas-luce, V'idea Cimpingare per
lo stesso seapo gas di potere calorifico minore. T seguito ad aleusi
esperimenti esoguiti nel 1886, si vide che tale idea poteva facilmente
tradursi in fatto sempre che la miscela d'aria e d fosse in prine
cipio molto compressa uel cilindro motore. A partire da quest'epocs
i comineiarono ad utilizzare ne' motori i gas, che si producono negli

iee alla pro-
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la quali mostrano che, in definitivs,
dlidrogeno e d'ossi
impiegato fosse
una miscela d'id i
60 Kg. e del volume di 89 m
eostitnita cioé di uguali voln
di cui i pesi rispettiva
di 1 m* di questa mi
Ma 88 si riflette che in pratica la ¢
per mezzo d'una corrente
risultante debba contenere
T'acido earbonico, non
0 che inoltre debbs
falvolta anche minore |
In generale, la natur

carbunio. Per ¢

mantenersi
naturale ch miscels

i deft

» per m* molt

apparecchi- compresi sotto il nome generale di gasogeni o che sono | s=poveri, I lor
i solito chiamati gas-poveri, malamente traducendo lu parola inglese
power (forza, potenza), chie ben serve per distinguerli dagli altri gas
adatti all'illaminazione.

Questi gas-poveri si possono pertanto produrre in diversi modi: o
distillando aleune sostanze, come il legno, o bruciando incompleta- !
ments dél carbone di logno, del coke, del carbon fossile, o facendo
reagire il vapore d'acqua sul earbone incandescente.

Fra 1o diverse specie di gus che cos) si conseguono ha ayuto finors
maggiors impiego quello produtto in quest'ultino modo, ¢ oh'd talvolts
chiamato gas Dowson dal nome dellinventore del gasogeno in eui
lo si produce. [ realtd questo gas & una miscela di gas normale di

pongono i gi
riano, come pel
degli apparecchi
dello stesso tipo, ¢
defle proporzioni di
guente tabella i risultat
versi gasogeni,

e

[
Elementi |
|

e A S ==

!
|
1

gasogono @ di gas d'acqua, costituita proprismente d'idrogeno, d'os- i i
sido di earbonio, di acido carbonico ¢ di azoto con tracce eventusli €0 |
di- carburi d'idrogeno e di ossigeno, c\r') 4 8 |
 Quando si fa altraversare dall'acqua allo stato di vapore una missh o
u;camlcscente dic carbone si puo ritenere che si compiano le reaziot o '; =T &
chimiche indi it 5 '
he indicate dalle formole seguenti: 0 | tracee 0,50 0,03 - 0,1
= 4 Potare calo-
2 g,r) + C=2H, + (0, rifico perm? | 2956 2500 1619 1452 1303|1200 #1300
0+ 0
h

00+ H,




t
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11 gas Dowson & fra i gas poveri quello quasi sempre profurity
presso di noi. Come sua composizione normale si puo - anmettere g
seguente:
ORI o
UORENE « -

CRebArddISHS = o »
ORI e 0 1 .

11 potere calorifico di esso si pud poi ritenere che varii dalle 1000
alle 1600 calorie per m’,

8). Gas deglt alti forni. — [ gas useenti dagli alti forni ne' quali
si frattano i minerali di ferro si possono fur entrare nelly classe de
gns-poveri, imperocehe, se hianno un potere calorifico minore, risul-
tano perd costituiti dagli stessi elementi che vi si trovano soltanto
in proporzioni diverse. Hanno come i gas-poveri e il luce ing
composizione variabile non solo da officina ad officing, ma nella stesss
offleina da nn istante all'altro; tuttavia si possono in media riteners
normalmente cosl composti

HIGCAIIENE ., 1+ 4 9,

€0 24508 »
(ks 12514 »
N 50 %60 »

s

Vapors d'acqua RN »

11 loro potera calorifero in aleuni casi si & trovato anche inferiors
alle 950 calorie, in altri superiore invece alle 1100 per m*; in medis
sipud ammettere ugnale a 1000 calorio per m’.

Questi gas degli alti forni, cho i opoca remota si Jasciavano libe
ramente sfogare nell'atmosfera, gin da molti anni si utilizzavano come
combustibile per-le caldaie o vapore od anche pel riscaldumento dek
Uaria che dev'essera soffiats nell'slio forno, Era risaputo perd, gi
"“. qualche tompo, che siffatta utili si non era Ja mit
gliore, & che un vantageioso partito si- poteva trarre invece se si fo5
sero potati utilizzare diretfamenta ne' motori . Ma diverse dif

e di

|

|
|

(
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quest’altro loro modo d'im

e

ficolta rendevano difficile

esse erano principali le seguenti: i
necessaris wdu o
una data forza motrice

seele di gas ed arin ne' cilindri

rivante dalla t

de' cilindri me

e de’ vapori m

gione della It

tenza del moto A

si riseontra quasi sempre in proporzi
Ora queste difficolta nell azio di

in gran parte si s ¢

alti forni si comincian

trice. Lo Thwaite nel un p { ne di
questi gas che fu Riley ap con risultati
soddisfacenti ad un 5 a Wis Nella
stessa epoca furono fatts | 1 { ca-

valli & Seraing dagl'ingeg: lells S
eseguite due o I
Simplex ad un solo
unione del Witz
altre ancora furon
semburgo). Ma
cherille che el
un solo cilindro ch
fatte numerosissime
materia con r

Nell'esposizione di Parigi «
perfettamente ugua
alto forno, S00 con
Attualmente la §

lo scorso

o, che ¢

hanno in
ri per una
uzigne in altri
2’ 200
dinamo,
di costruzione anche per la

potenza complessiva di altre
stabilimenti enropei. Ques
1000 cavalli. Molti di e

Un motore da 1000 cavalli & in
nostra officina metallurgica dell

motor:
inati per azionare dell
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Non & diffieile prevedere ne' diversi casi che possono presentang
sacondo. 18 localits Veceasso i potenza motrice ehe si pud otteners rig.
pinzzando le attuali installazioni a vapore con installazioni a gas §
alto forno. T1 professors J. W, Richards, in un importante suo lavoro pub
blicato lo seorso anno nel « The Journal of the Iranklin Institutes
ha esposto i risltati di aleuni caleoli da i instituiti per determinare
tale occesso in 3 casi perfettamente distinti in base ad una produzions
giornaliora di 100 tonnellate di ghisa. I dati velativi @ questi 3 casi
ad i risultati ottenuti sono riassunti nelle seguenti due tabelle.

I Caso 1
ELEMENTI ‘ Caso Il Casolll
(a) (b

8 3 1 1

10 5 g i3

15 16 12 ]

2% 2 24 %0

2 2 2 | op

1 1 2 0

a1 o1 50 63

00 700 900 1048

Temperatura del yento . . . . G4 Cv | 700 100 00 | 400
Prossione massima del veuto . . . atm. \ 1,83 1,83 067 033
Nendimento de' risealdatori . . . . . . 0%, 5 65, | 80%

=

Caso 1

Caso TIT

Caso 11

RISULTATI DE'CALCOLI INSTITUITT

1 MOTORI A

(@

SR210,000

AS-

POVERO

NELLE

STAZIONI CENTRALI ELETTRICHE
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15 ovvio che tutti i casi verificabili pella pratica non potrang gy,

ponderg o' 8 considerati dal | Richards, ed i risultati offtg
yamenta conseguibili, rimpiazzando le installazioni o vapore con alyy
& g0, non potranno sempre essere cosk vantaggiosi. Pord, chi 58 fute
ressato della questione e ne ha segulto con inter le vicend, &
dagli studi fatti ed esperienze eseguite ha tratto i
menti, non potra dubitare che un certo vantaggi
@ non trovera inoltre affatlo ipotetica la di gi
economics che deriverd dalla utilizzazione de' gas degli alti forni alls
produziove della forza mofrice.

0o premesso, entro senz'altro nell'esame della questione che ui
s0n0 proposta.

(x|

La superiorita de' motori a gas in genere su' motori a vapors ¢
luminosamente provats, innanzitutto, da cousiderazioni affatto teoriche,

Si dimostra nella dinamica che il coefliciente di rendimen
teorieo di una macehing termica, ehe funzioni secondo un eiclo quee
lunque di trasformazione, & sempre minore di quello che compete o
uns macehina fermica che funzioni, inyece, secondo un ciclo di Carno,
nel quale fossero realizzati gli stessi lmiti di temperatura, Cib equi
vale o dire che si pud da una macchina termica conseguire il mis
simo conffiei di rendi teorico se si somministra calore al
corpo. seelto come veieolo della trasformazione del calore in lavon
quando @ alla temperatura massima, ¢ a sottrargliene quand'é inveet
alla temperatura minima, B per questo che si dice da taluni macchira
perfetta quella che fanziona secondo un cielo di Carnot

Del resto tala afformazione risulta assai chiara se si vicorre al oo
fronto ideato dallo Zeuner tra un motore termico ed un motore idrw:
hca.‘ ad esempio una ruota  cassotta, Affincho un fal motore poss
fornire tutto il lavoro oftenibile con una data portata d'acqua ed us
data altezza tra i due canali di arrivo ¢ di fuga, occorre disporlo e
moda che I'aequa vi entri al massimo livello disponihile o al pelo liquide;
secondo 5I'i-.|raulici,del canale d'arrivo, & ne esca al livello minime ¥
al pelo liquido del canale di fugn. Analogamente, per oftenere dam
uwtqm termico il massimo effetto ntile & necossario disporlo in mods.
«<he il peso termico sia coduto al corpo operante quando ha raggiunté
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I MOTORI A GAS-F

1a massima delle altezze tarmiche disponibili e che integralmente poi

into o minima d

sin da esso restituito quando b
altezze termiche.

Nella termodinamica s
di rendimento di
di Carnot, non diy
trasformazione de
zione soltanto de’ |
¢isamente il suo v
temperatura assoluta
della temperatur:

Con le ordinarie
prossimarsi nella form
sibile a quella del cicl
nere in pratica. Se no
il ciclo di
i pud riuseire ad appro

dim , inoltre, che il coef e teorico

ol
n ciel

piere la

s fun-

I'nopo disporre di un di
calore eventualmente e¢ del
ciclo dal corpo che si 1 calore in
lavoro, per restituirl i temperature iu altra parte del
ciclo. Su tale princiy ati i cosidetti ricuperatori del calore,

Emerge chiaro da q chigmi i tarmodiy . @ paritd

di condizioni di bonta m ; @ tenuto
conto soltanto del coeffi 1
calore in lavoro, ¢
corpo pel quale il «
roceh in questo o

q

impe

0 & ma nibile,

Or il coefliciente di rendimento f 2 termica
perfotta o col cre 1 limite massimo della temperatura che
Yisi rea @ col diminuire di quello minimo. Ne E

wo dell
in cui

delle macehine termiche il limite
tura & determinato d "ambiente
dunque non i puo
aumentando per quanto pin & |
peratara realizzata. Cio

al peratura d

umentare il o i

& ma
ud un

eceeda

pressione del corpo operante che, nella pratica, non conviens

un eerto limite, non solo per ragione di si

. -ma anche per non
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le i delle diverse parti della g
china, di eni il prezzo sarebbe eccessivo.

lraci varii corpi adoperabili ¢, percio, sempre pii adaito quello che
pit facilmente si pud portare ad alte temperature senza eloyare di
troppo la sua pressione; si presentano, quindi, preferibili sopratutto
i gus perfetti e poi gli ordinari gas, i vapori soprariscaldai, quelli
saturi de’ liquidi poco volatili ed infine quelli de’ liguidi molto v alili,

Lia teoria, adunque, conduce a questa conclusione: che [ macehine
8 gas, a parith di condizioni costruttive, paragonate per riguardo al
loro rendimento con le macchine a vapore, sono a queste da preferirsi,

E vero che i pratics spesso si aggiungono conside ni di altra
natura, lo quali per la loro importanza possona condurre a conclusioni
opposte. B cos), ad esempio, se non si pud mettere in dubhio che una
macching ad aria calda lia un coefliciente di rendimento teorico sempre
superiore a quello d'una macchina a vapore, potendosi elevare la tem-
peratura dell'aria senz'necrescerne di troppo I pressione, non si o
del pari negare che 10 1'uso, come
Ia minore quantita

ol sono condizioni che ne scons;

di calore che slintroduce nells macching con un
aria rispetto a quella che s'introdurrebbe con un ugual
volume di vapore, per il che risulta che o dimensioni di
maggiori di quelle d'una macehing o pore di u;
possano disporsi le varie parti in condizioni wi
ossidazione di tutte lo parti meceaniche, 1'alte
€ tanti altri effotti,

Alla stessa conclusione, perd, non si giunge se come veicolo della
trasformazione del calors in lavoro si adopera invece una miscela op-
portuna d'aria e di gas-luee o dj 8aS-povero, imperocchi
militano in favore dj questo miscelo moltissime circostanze, Jo quali,
6 non pienamente, in gran parte confermano le deduzioni della teoria,

Ma, restando nel campo. teorico, sard opportuno formarci un'idea
dell'ordine di grandezza del coefliciente massimo di rendimento teorico
:lo]l? macchine g vapore e de' motori g 8as in aleuni casi della pratica.

Si tratti, ad esempio, d'una macehing o vapor d'acqua che lavori
COn una pressione massimg Fintroduzions di 5 atmosiere o con [
temperatura cortispondents di cire 160 gradi centigradi ¢ senza con-
d?usatare. in molo, ciod, che j| vapore, dopo che si ¢ ¢ spaso, si versi
direttamento nellatmosfera,

La minima temperatura cho j| vapore puo raggiungere nell'interno

080110

I potenza in eui
iori, nonché la facile
zione de’ lubrificanti

in pratiea
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della macchina sarebbe quella dell'atmosfera, Ritenendo soddisfatta
questa condizione, che peraltro nella pratica non si raggiunge mai,
si pud ammettere che i la temperatura del va-
pore sature pressione di un slera, ciok o
temperatura di 100 gradi cent
di rendimento teorico non supera il

8o la macching, invece,

I vapore uscendo 4

om'é noto, la

ia,

i cirea. In questo caso il eoefficients

12 per o

funziona eol condensatore e Ja temperatura

rdinario, di ntigradi, esso si eleva

di questo ¢, come d'
fino al 24 per centc
Ne' casi piit comuni della |
gionano con una pressione d'introduzione di 7 atmosf
Bd in questi ¢
il detto coefficiente &

vapore, perd, fun-

e invece di 5,

atte nel precedente esemplo,

se le mac-

r cento

per cento,

te aumentando an-

Si hanno risultati

cora la
come in alcune

rendimento ¢
mente le macehine

Qualche costruttore 1e de I
dell'attuale teeni struttiva delle macchine a vapore, si hanno pel
coefficiente di rendimento t 0.21 se la macchina

layora con o senza con

motori, invece, n trasformaz
del calore in lavoro ¢ 1 coeffi-
ciente di rendimento tenza
motrice, valori super iche, come
ho detto, in essi si possono 2 notevol-
mente maggiori. In un motore ebol , SIpud
raggiungere un salt atura di 1000 ed un
coefficiente massimo di rendimento teorico del del 60 9/,

& con ogni cura
alli-
unse il valore di

ione il valore di 529 gradi

Per conferma citerd i risultati di aleur
esoguite su di un
vapore, In ) la t
1527 gradi centigra
centigradi, realizz.

quella di aspirs

dusi il notevole salto di temperatura dr 998 gradi
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Métenta di Tendiment

tizeadi. 11
del 55 per cento circa,
Nou vi pud, dunque, essere aleun dubbio che per riguardo ol e
ficiente feorico di rendimento i motori & gas sono da preferirs gl
macehive a vapore,

Ma alla stessa conglusione si giunge se il confronto si vuole it
tuire fra i valori: de’ coefficionti di rendimento pratico. Risulta, infafi
che nello stato attuale della teenica delle macehine termiche il Jayoy
utilizabile sullalbero motore d'una macehing termica nelle miglo
conizioni & sempre una piccola frazione del lavoro equivalento ol ealy
prodotto dalla combustione: e, pravisamente, il lavoro utilizzabile sullgh
‘bero motore d'unn macohina & vapore & in-casi rari piu del 14 o Jj
per cento, s'¢ provvista di- condensatore, o del 10 od 11 per cenly
Se ug & priva, mentre il lavoro utilizzabile sull'albero di un motore
& gas put superare anche il 25 per cento. i

Al profano queste conelusioni potrebbero far nascere I convinzon
che le macching termiche o sognatamente lo macchine o vapors sim
ancors acching imperfette, che aspottano un scnsilile i
nel prograsso della fabbricazione, Ma chi conosce 1o natura di us
macehina termica non pud affermare cio, imperocchi trova evideste
che nou ad imperfezione di meccanismi si deve attribuire la trasfer
mazione fu lavoro di una piceola frazione del calore speso, ma alls
natura stessa di questo agente, ad una fatale legge fisica controcul
nessun costruttore di macchine termiche pud lottare, Su di cid ogel
lontano dubbio stompare se si ricorre al richiamato confrouto delh
Zenter tra una macching tormica el una macching idraulica.

Per utilizzare con una macehing idraulica tutta 'energia cho fe-
ricmxmm? si- potrehibe avere per mezzo di una caduta d’acqua ad s
certa altitudine, sarebbe necessario far uso di un meccanismo fale ce
l‘n.wsse diseendere Pacqua dallaltonzn massima disponibile a quels
uinima. flel mare. Aualogamente, con wna macching fermica per tris:
formnrs‘m lavoro la totale quantita di calore che si spende, sarebte
uecossario. far discendere tutto/il peso termico che s'introduco in &8
::ll':l::zm tormica massima disponibile fino all'alie armica miniog
§ pUSS“)?]"&rudidT[([]il[""?‘ Ma come ne]ln‘pr.ni«tu 0" motori i‘Ir:Eulicx L

i nlzlzﬂr(- che una lfrnzmnu rlc! .lut:flu salto d'acquadic
i co;u 5 "m:’l' 81 pud faggluugcre mai il livello del mare, ¢
acehine: tormiche non & possibile utilizzare che us

teorico in tal caso risgly

re—————
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@ dell'energia che il peso termico rappresenta, per
lo farlo discender
dizioni in cui ei troviamo nell'un
di rendimento teorico ha valori cosl bassi come ho mostr

non &

fino all'sltezza termica minima per le con-

verso, E per questo ch

Lo canse poi per le quali non si conseguono in pra
questi valori sono di altra
ssempio, I'essere il calore, in
perato per evaporaryi I's
ohio si produce con la combustione del combustibile, I
i trasportato dal vapore quandentra nel eilindro dell:
una parte di quello col guale & useito
missione di calore traverso anche le |

natura. fn una macchina a

aldaia ed utilme

qua, il 70 per cento di quello
ere il calore

macehing

alla caldaia, il verifica
efi della macchina s

yndo un eic

funzionare di questa so di trasformazione non esatta-
mente uguale a quello d ot I'esist Ii perdite pas
give meceaniche consumanti 1na parte ¢ meccanics dispo-
nibile, sono altrettante cause di riduzione o nte di rendimento
teorico massimo.

Ma imputabili alla macchina a vapore non tutte le cause

eitate. Per gindicare della bonta
il rapporto tra la quantita di |
motore e quello effettivamente fat

maeching, [ di
questa. Se il g vapore p s sotto
questa forma, esse sono lungi d stato d'imperfezione ed

al massimo possono presenta Tetto utile del 20
per cento.

I motori a gas-luce, ¢
000 ancora far (unzior
perfozione che si raggiunge con le macchine a vapore, presentano
tuttayia, appunto pel salto fermico ma
ficiente di rendimento pratico sempre superiore sulle macchine a
vapore,

A complemento di queste osservazioni dird, che
dalla possibilita di economica fabbr
@ 8i spers tuttora di riuscire ad

cbbene non si pos-

ZAS-POVELD, Bre

condo un eiclo di Carnot con la stessa

giore che utilizzano, un coef-

zione dell'a

1 h

lore che

are enor

rico di una mag

ficiente di rendimento t

o pel ¢
onti tentativi, perd, fatti in America proverebbero

siderato si oppongono gr
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colth. Faro delle provisioni al riguardo i sombra percid prewmuy,
Tuttayia ossarverd che, s pure si riusciranno o superare tali dif.
colta, bisognerebbe, affiuche 1o nuoye macehine possano entrare pds
Puso pratico, eonseguire auche un coeficiente di rendi prics
maggiore di quello che si ha dalle attuali motrici termiche ed, indli,
il yantaggio economico di un minor costo del cavallo-vapore, jupe
vocolid Paria liuida devesi sempre produrre con la spesa di una cery
‘Wﬂﬁ il energia mediante opportuni meccanisimi comandati da alig
potranno pure avere un rendimento busso.

uello ¢he Lavvenire riserba circa i motorl tormici uof

siamo proposta appoggiando le nostre riflession
iche ora in uso.

Tng. Toxazio Verrort.

oggi prevcenpared, @ dobbiamo risolvere |u questione emine
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[ MEZZL TECNICI PER PREVENIRE GLI INFORTUNI SUL LAYORO

NELLE INDUSTRIRE

L fabiricant doit sutre choss

le salaire »,

L questione degli infortunii
macehine nelle industrie, "oy
dividuale quella brutale ¢

Ammettendo 1'inpc
emisero teorie @ le
vittima della disgr

Si ebbero cost le 1
prova, teorie ben presto n

atori
gli interessi dell'operaio

della

ella oramai

e e dell’inversione

aq

da tutti ammessa del rischio p
Pur riconoscendo cosa giusta ch orp
I'infortunio, gli industriali che pit di tutt o

s I'operaio dopo
i bisogni ed i

, riconobl sl che questi

0 a succedere, o per lo meno non avessero {risti
nti da tale idea, industriali, ingegneri e
icare appa i

consegnenze.
rivolsero i loro studi a trovare e

I
cho rendessero meno pericoloso 1'uso delle macchine

Il lagislatore non rimase semplice spettatore in questa nobile gara,
@ ¢os) ora noi vediamo che tutte le nazioni hanno slle loro leggi sugli
infortuni aggiunti menti riguardanti la prevenzione,

L prima associazione di industriali, avente per iscopo la preven-
zione degli infortuni, yenne fondata da 21 Dollfus nel 1867 a Mul-
liouse, @ prese il nome di Association de Mulhouse powr prévenir
les accidents de fabrique.

.
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Dopo questa e sullo stesso tipo si- formarono altre ass
tali sono I Assaciation Rowennaise fondata a Rouen nel 1
sociution Parisienne fondata a Parigi nel 1853 ¢ 1887 conosefuly
sotto il nome di Association des Industriels de France contre
accidents du travail, Vassociazione fondata ad Amiens nel 1887, gy
sociasione di Manchen-Gladback fondata nel 1552,
olandese presieduta da Westeronen Van Mecter
Tndustriels de la Belgigue fondata n Bruxelles nel 1890 o fujp
quelle altre sorte in tutti i paesi civili.

In Halia liniziativa di una simile associazione part) dal senators
B, Do Angeli, chie gid da molti anni ha nel suo stabilimento di M-
lano ndottati regolamenti ed apparecchi per prevenive gli infortui,

Ll dssociazione degli Industriali d'ltalic per precenive gli infor-
funi venne fondata o Milano nel 1894, e fu riconosciuta dal Goyernp
nel 1807, Essa' foce rapidi progressi, e riguardo al numero degli oper
ehia layorano negli stabilimenti inseritti, & la prima fra le associazon
esistenti. All'epoca della sua fondazione essi contava 63 ditte associate,
con 90 stabilimenti e 33,000 operai () ed al principio del 1900 1
dilte associate erano 1125, gli stabilimenti 1941, gli operai 277.344 ().

Ora perd anchie in Italia 1a proveuzioue & obbligatoria per la loges
sugli infortuni del 17 marzo 1895, @ per il regolamento approvale
con R. Deerato 15 giugno 1599,

11,
Motori ().

I motori sono molto paricolosi, # wecessario quindi prendere tutie
quelle precauzioni che la pratica suggerisce onde impedire gli infor-

(1) Relaziono dell'Associazione degli industriali d'1
sl lavoro alla Giuriw dell'Esposizione Nazioualo di
(2) Industria, anmo 1900, pag. 247,

() Regolumento 18 gingna 1599 sully pravenziona nelle industrie: Art. £ T
ori In geners e le dinamo saranno fstallati in locali spociali o in spazi cireondsl
di eancellate o da barriere, I/accosso o questi locali speciali ed agl

limitati, satd rigorosamanta proibity alle porscno
dallo dinamo. Questa proibizions oy
sit ayviso che dovek rimanere costan
sono situnti i motori e la dinawo. Non sara
motori direttamente applicati alle macehin
¢ho iano costrutti in moda da non presentars

yenire gli infortusl

, pag. T

Torino 1§

R —
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tuni. Una macching motrice ¢
Joeali, proibendone I'ingre
manutenzione,

Questa proibiz
farsi rigorossmen
essere viltime di infor
mettere i motori in m
operatrici.

Non sempre perd, specialmente qu

forzs, & possibile far nso di loca

condare i motori « abinsts ¢

cancellate, conviene il ripeterlo, del

¢'é maggior pericolo adotta

nessuna; quella 17

£ 1 proyengono d
Luso di queste ¢

perchi S0n0 iy

vorano gli operai, ed oltre a civ

velocitd.

locali appos
& necessario poi
nei lnoghi di pa
per la manoyra delle

In quanto a que
in modo da
seiando pa:
in moto.

Il secondo pa {
prevenzione sugli infortuni (')
o dell'arresto sin dato un s
operai.

Questo: segnale pud essere
siasi altro modo; perd

ary

(1) Ogui prir
missioni, doyra
distintaments in tut
motori o dalle trasy

5 — L Roviera T
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alettrici, inquantochd per mezzo di esst il macehinista pud otteens
una risposta al suo ayyiso ad essere cosl sicuro che il segnals b stafy
da tutti udito.

Siccede molte volte ehe per evitare un infortunio o per renders
meno funesto lo conseguenze sia necessario arrestare subito una mae-
chiina operatrice od una trasmissione, Questo arresto si pud otteners
in yarii modi: arrestando il motore, o tutta I frasmissione o um
parte sola.

Un metodo semplice per arrestare il motore sarehbe quello di ayyie
saro il macchinista & mezzo di un segnale. Questo sistema venne
adottato dal senatore Da-Angeli nel suo stabilimento. In ogni salasi
trovano parecchio cassobte di allarme, custodite do lustre di vetrozin
cas0 di disgrazia chi si trova presso una cassetfa. rompe il vetro e
gira In manovella ¢he vi si trova; suonano allora speciali cam-
pane nella sala della motrice, nonché presso i manicotti d'innesto cbe
i troyano interposti fra la sala dove & successa la disgrazia o Ja sl
dulls motrice: al snono di tali campane ciascuno he T'obbligo di af
frottarsi a disgiungere i manicotti e il macchinista di fermare il motore,
cosicchd si pud glungere a formare le trasmissioni con sufficients

altri sistemi siano contemporaneamente adottati come nello stabiliments
De-Angeli, arreca una perdita di tempo che & molto prozioso. K neess
sario quindi adottare sistemi che permettono Varresto immediato del
motore da un punto qualunque dello stabilimento. Fra questi sistent
va noverato il sistema Favero ('), il quale si applica sull’albero dél
motore o sulla distribuzione, Premendo un bottone elettrico alla por-
fata di tutti, una calamita aftrae una piccola sharra di ferro che in
questa traslaziona provoen lIa caduta d’una leva producente l'arresto
immediato del motore.

Un altro apparecchio elottrico & quello di Ressenon (*) che chinde
# distanza I'ammissione del vapore.

11 migliora sistema per & quello di Dollfus-Mieg, di cui si frow
Ia descrizione nell" Album de I' Association de Mulhouse o nel Bulldin
(n. 4) de T Association des Industriels de France. Premendo un bot

(1) GruLio Prsaro, Des dispositions adopté dans les divers pays pour prée
venir les accidents du travail. Congrés de Milan.

(2) PAuL Razous, La sicurité du travail dans Vinduslric. Paris, 1901, B
gine 201-202,

rapidita. T1 sistema di avyisars il macehinista, eccetto il easo in i

s

diugare due pule

1 MEZZI TRCY

tone disposto nelle
i conseguenza (
1) Chiusura dell

2) Chinsura e
8) Apertura d
destinato @ renle
L'arresto del m

sfacente. L'arrest
esporre questo |

sarebbe causa di hen
dal yolante per
Per avitare cio
trasmissione. Questo
Arrestando sia il
di interrompere il
zigrio dell'industri

guenza 'tilita di

trasmissione.
Moiti sono i sistem
trasmissione,
Un metodo senp

fissa e l'altra
cinghie fatto a leva
azione di un peso o
continuamente la ¢
puleggia folle; vier
pedito da un pi
di ne ta Loy
una corda sposta qu
© o8] la cinghia va
leggia folle.

Un altro sistema
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desi nells figura 1. (
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per questi innesti venuero impiantati !mbilil‘ll“l)li appositi, tale & ad
esenpio la casa Croft ¢ Perkins di Bradford. Negli ultini sistemi venne
introdotto anche I'uso dell'elettricith. Prima di adottare un sistema
qualsiasi & utile accertarsi s corrisponde allo scopo al quale & destinato,

1 necessario:

a) che l'iunesto cessi immediatamente quando se ne fa uso;

1) che la manoyra sia semplice @ non nasca il dubbio nell*ope-
raio in ¢he modo debba far uso dell'apparecchio:

©) che la manovra possa essere fatta in modo ¢
operaio.

Troppo Tungo sarebbe il descrivere futti gli apparecchi sinora in-
ventati; daremo quindi solamente elenco di quelli raccomandati dalle
due associazioni di Parigi e di Mulhouse.

T sisteni snggeriti dalla Societd di Mulhouse () sono quelli- di
Dalmen:Leblane e di Lorenz.

1/ Associnzione deglhi industriali di Francia (*) suggerisee quelli di
Liébant, Lemaréchal, quello elettrico applicato alla tipografia Chaix
allorquando si voglin arrestare tutta la frasmissione, quilo a frizione
dil Piat-Deliege, quello di Edweston, linnesto Banal, ecc., nel caso
di arrestare nna sola parte della trasmissione.

Becentrici, bielle e manovelle. — Gli eceentrici, le
novelle () lasciano molto di sovente fra essi ed il pavimento nno spazio
in oui pud il piede, la mano o qualehe altra parte del corpo del-
I'operaio essere impigliata in caso di eaduta; & ovvio percid nsare
tutti quei ripari che il caso consiglia. Oltre a questo imconyeniente
hanno quello di poter colpire nel loro moto V'operaio adetto alla olia:
tura, & necessario quindi I'uso di cancellate che i racchindano cou-
pletamente.

Regolatori, — I regolatori che girano all'altezza di un nomo possono

are da qualsiasi

sielle e lema-

(1) Collection de dispositions et dappareils destinds & cvilor 1o accidents de
machines. Denime édition, Mullionse, 1895, pag. 18.

(2) Instruction sur les précautions & prendre concernant Ie
le maniement des courroies, Bull. 2, 4% ddition, Paris 1900, pre. 15

) Regolamento per la prevenzi menti di 1 ine o trasmis
sioni e specialmonte i volani, bi Ie cinghic ni, i cilindrie
coni di frizione, i pezzi mobili sa do possono costit
"",""',"G tutti gli altri organi di mot ncchine operstrici «
sciuti- per doyranng essore muniti di convenionti ripari.

transmissions e

1 MEZZL TE

essera causa di gravi infor

utile adottare u
(fig. 2) ().
Nei moderni regolator
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magazzing forza
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motore ¢ minore di (e
Nelle macchine orizzont
gira in una incay
altezza dal suolo; in qne
isolarlo mettendo ur
o in legno
o dell'altezza di ci
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ricopritlo completamente, tanto pit che lo persone addettevi sonp
sovente inesperte,

U sistoma molto usato & quello indicato dalla
house () (figg. 4 & 5). Si compone di una corona in |
stenuta da une parte per mezzo del sostegno R folle sull'albero tra

o di Mul-
erg (0 gos

il volante @ la macchina, e dall'alira parte per me: i un cilindro
D ricoprente Vestremita dell'albero ohe oltrepas lante: se si
yuole mettere in mareia il volante, allora se ne scopre Lo parte infe-
riore, togliendo la vita V o facendo girare il ricoprimento.

Una causa di infortunio molto frequente si ha nelln messa in moto
del motore.

Per far et & necessario alle volte far girare a mano il volante onde
far passare alls manovella i punti morti: questo me volante yiene
dato a mano dal macchinista aiutato da altri op Ora puo sueee-
dere che per una fuga del rubinetto di emissione, il motore si metta
in seguito a yuesta piccola porzione di giro in moto, «
gli operai, mettendoli in serio pericolo di infortunio.

La causa di questo infortunio si pud in parte eliminare. Al peri-
colo di non chivsura perfetta del rubinetto di emissione si rimedia
quando il macehinista abbia Vavvertenza di aprire il rubinetto di
spurgo. In quanto al pericolo per gli operai addetti al volante, & né-
cessario usare organi intermediari per effettuare la messa in moto.

(1) Collection de dispositions et d'appareils destines @ cciter les accidents &
machines. Deaxiéme édition, 1595, pag, 6, Malhonse.
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Se il volante ¢ vicin
prendendo il punto di app
seftore di ferro o gl
s0 il volante non
una robusta scala di f

Quando si
della leva, e si r
debbono avere lu
moto. In g
denti sui quali =
piccola ruota mosss s
il volante ha lu su

jerale

che si to;

sistemi venner

inventati per la & & VApore.
Un apparecchio semplice & pratico & quel M. Morand
dello stabilimento Périgncux della Compagnia d'Orléans
Nel piano del volunte ( 6, 7,8), t

)

— Fig

(1) Bulletin de U'Assaciation des Industriels de France contre les accidents
du Iravail, Pa

Nota M g " Assoc n

Eléves de I




216 LA RIVISTA TECNICA — ANNO I

I di un angolo di 45° e clie presenta nel suo mezzo un'aperturs
nella quala pud muoversi una loya di- manovra L, della Tunghezza di
cirea un metro. Questa leva porta due semiassi, sui quali sono posti
“i dischi in nceinio G; per mezzo di essi la leva appozzia sul piane
inelinato.

Fig. T,

All'estremita inferiore della leva & articolato un pattino in ferro P
munito di guttaperca onde aumentare I'adesione del volante. Ksersi-
tando uno sforzo normulments all’estremitd superiore della leva, quests
oseilla, si inclina, ed il pattino articolato aderisce al volante. Sotto
I'azione dello sforzo esercitato, In leva sale lungo il piano I, trasei-
oando il volants di una piccola quantits. Allorquando Ia leva & arri-
vafa alla fine della sua corsa, si rialza e ridiscende per ricomin-
ciare la manoyra.

Per avviare un motore & gas & necessario far girs
lante ed agiryvi in modo continuo fino a che la w
acquistats uua velocitd prossima a quella di regime.

Onde prevenire gli infortuni derivanti dall'avvian
s0n0 escogitati varii ap-
parecohi che rendessero
meno pericolosa questa
one. Per motori
scola forza un dis-
posizione semplice &
quella suggerita dalla
Societd di Mulhouse ()i
consiste in una scatols
contornants un rocchetto che & calettato sull’estremiti dellalbero
del motore; & mezzo di una leva che si introduce in wno dei buchi

o & mano il vo-
lina nou abbia

(1) Op. cit., pag. 6.

—
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esistenti nella scatols, si imprime alternativo
in modo da far girare il hetto
Quando le espl
Jocita superiore a quella che
gira liberame
Se il motor
questo appa , 4 e el
oggelto di un brevetio Wolf (*). Con
a frizione si pone il « 1 china al punt
quindi con una pompa o 10 81 comprime la miscala nel
aceendendo il beceo o
impulso sufliciente per mettere la macchi
Sovente suceedono infortu r nessa in moto inopin
del motore a yapore; Canse @ mproy
5000 parec
emissione del vap
dotto su una de
trice & a condensazior
fare numerosi giri ol I 1 gravi danmi |
operai addettivi. Si poss [ i tun plicando un
conveniente freno al volante
Un freno molto usato ello di 1
0 due pattini in legno dure riu
lato ad un sopporto: questi
mezzo i una vite munita di un vo
sul sopporto. Facen!
pletamanta il volante I
sario usare simile frano, basta un s
E sempre utile che il macchinista, chinde
sione del vapore, apra i rubivetti di spurgo
un‘uscita al vapore confenutovi (*).

famente

1 molo

ihinetto d'ammis-

1 ecilindro onde dare

(1) Associazior
zone del 1898 o T

prévenir los ace
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1L j

Trasmissioni. !

e trasmissioni sono causa della massima parte degli ml'iwhmi:e
necessario percid che tutti gli operai prendano le piv crandi preeay-
zioni onde prevenirli, tanto pitt che essi hanno qu mpre terribil
. Conseguenze

Una statistica pubblies-
ta nel 18 (Giermania(‘)
of fa noto ehe nel 1887 s
100" infortuni cnusati da
macehing o erany
dovuti alle frasmissioni;
di essi il 25 9 furono se-

Fig. 9.

guiti uiorte,
Fra i 369 infortani ayyenuti per lo trasmissioni si lanno le se- :
guenti canse:

Fig. 10

130 per il montaggio delle cinghie sulle puleggic in marcia;

42 per I'oliatura delle trasmissioni;

55 nel maneggio delle cinghio;

82 nella pulitura ed ispezione delle
puleggie;

30 infortuni furono causati ad ope-
rai lavoranti vicino a puleggie, ingra-
naggi, ece.

Alberi. — Gli infortuni causati dagli
alberi sono fra i piu terribili: di essi
il 50 °f; sono mortali, Fig

(1) Amtliche Nachrichten des Reichs Versicherungsamts

1 ME221 TECNT! R

B utile per tutt
cienza delle loro dimer
fra di loro: usualwont | "
metri. Lia lunghezz
disporre i giunti i

=

|

Secondo come sono
protetti.

Se sono disposti to e
perd che la fussa in cui

Se gli alberi sono
prirli intieramente ¢

Se la distanza al
sogna che questa cassa fat
yassageio agli opern
a pericoli di sorta

Se gli alberi distano ¢
& utile eircondarli con |
ferro o le in legr |
mente fisse al suolo per mezzo di
Sopporticome vedesi nella fig. 11(').

() Instructions sur les
e le maniement des cou
Paris, 1900,
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In molte officine gli alberi sono posti verticalmente; in questo caso
si usa una dello disposizioni delle figure 12 e 18; deve essere 2880«
Intamente proibito di aprire lo casse riparatrici quando gl alber
verticali siano in moto.

Giunti. — Essi servono a riunire fra di loro le varie parti degli
alberi; affinchd essi non abbiano ad essere pericolosi, eSsario
che siano tolte tutte lo purti sporgenti, specialmente le ohi varde. |
moderni giunti soddisfano appunto a fale condiz
glunto americano, il giunto ad anelli (fig. 14),
il giunto Reuleauy, il ginuto Kernaul, il giunto Cheya
Oresson (fig. 15), ece.

oty

sono il
nto a dischi,
1ce, il giunto

Fig. 16.
Se i giunti non fossero costrutti in modo da non pre re peri- |
colo, si possono evitare egualmente gli infortuni confornand li con

un tubo in lamiera di farro (fig. 16), o racehiudendoli
legno. Quando il giunto & vicing al soffitto, si usa una
ferro, eircondante i giunto e fissata al soffitto ().

£
oy
(%)

¥
Fig. 17,

Chiavette, — Mojto pericolose sono la tests delle ¢ vette che
servono a calettars lo puleggie, ruote, ecc., sugli alberi di trasmis-

() P. Bazous, Za steurite du travait dans Tindusfrie, Paris, 1901, pag. 5.

L MBZZ1 TECNICE PER PREVENIKE 61y

slone. Js necessario ¢he
«ueste ehiavette siano
completamente rico-
perte, quando non si
possa togliere | parte
sporgente.

Esse possono essere

ricoperte con un copr
chinvetta in ghisa ir
un sol pezzo 7, in
sull'albero A, e fissato
permezzo diuna yite
(fig. 18); pers noy
EGII]’DY!’ conven
5010 pezzo, allora

. (fig. 17) (*
Si possol
| Anell
eessario qu
& pos:

allora s
semidi

nte

Fig. 19,

Puleggie. — S
ben riparate onde i
braccio od una
Tazze; un
di infortun
terno della pul

Le puleggio pii peri

the sporgono poc

the il piede di u
fra il suolo e 13
& quindi utile i
queste puleggie con
() Boll, 1. 2, op, ois
) Serixarn, pi 1

INFORTUSI SUL 1AYORO, BCC, 98]

e inun
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jnvece In distanza dal
meno 1,60, allora b
della figura 19.
Funi. — Le fun

in lamiera di ferro avente uu‘altezza almeno ugusle alls parta spor.
genta della puleggia. Lo puleggie folli debbono essere calettate su g,

un

86 indipep

4 0 Suun avelly

0 circondante il oui uso va contin
Valbero per impe dendosi, offrono
@ che esse yen. delle cinghie, si
gano trascinats, esse gli stessi ap)
Cinghie. — 1 1¢ prime.
I Lie funi metalliche |
gli organi in moyj- soggette a rompersi unche s \
wento, presentans late col metodo abitusle per \\
pericoli gravi, cou fare con tutfa sicurezza un ioo | \\
tro i qualibisog © determinato, . | \\
ntire I'opersis, buri o pulegg dian i -
Alouni industriali non vogliono couvineersi che le cinghie sono per- ‘ piccolo. 2!
colose non solo durante il loro maneggio, ma anche quando sono el Iiiog. A. Patouret () facendo uno stud esta causa di rot-
loro stato normale di movimento. Un esempio tipico ¢ quello riportats l tura, ha concluso clic v re molta importanza

dall'ing. Baseggio (*) di un costruttore che
non voleva credere che pericolo esistesse
per una einghia di 30 em. che passava sopra
alcune macchine operatriei a cui erano ad-
detti parecchi aperai, pel solo fatto che in
molti anni d'ésercizio mai era stato causa
di infortanio, Dopo qualehe tempo che l'indu-
striale faceva questo ragionamento, due cin-
ghie di minor larghezza si ruppero ferendo
grayemente due operai al capo,

Lig cinghie che attraversano il suolo vanno
protette con un parapetto di almeno 1,50
d'ultesza.

Lo cinghio orizzontali si proteggono per
mezzo0 di un canaletto in legno od in forro

\ 0]
W

(fig. 19); se il ramo inferiore della cinghia Fig. 2. al valore del rapporto 'I: (R ra 1 dinmetro della
¢ ad una altezza inferiore a quella di un = '
uomo, allora & utile, oltre al canaletto, porre anche un parapetio; # A Piro0n w1 wdition "r
— Tigues. Bullatin (1. A 1 dos Tnd
(1) Giomale 'Tndustria, anno 1900, vol. xiv, n. 4, 25 zonnaio 1900, pag. % deats du travail ».
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corda) @ sceglierlo in modo dn mantenere la tensione d'incurvazions ey
entro liwiti convenienti. { Sk Biedormann, direttor
y filaturs Herz relbach

Maneggio delle cinghie. — L operazioni dipendenti dal maneggis
('):

delle cinghie, possono riassumersi nelle cinque seuer Si ‘l'unllul;lu‘ ‘] in ferr 3
g pag cantrico alla pu i quattr

5 1 collocare nna cinghi “"f“"_“‘r'l A ‘ r

1+ pisels sull'albero trasmissione; quinti di- quello dell ch

5 2° encirne assiome Ja porta cinque caviglic ientrar o'la corons

della puleggio
ralmente all'albe
Su queste cing
quar
) perare la pertica i canci
Per mettere )
seguente modo (fi
di contatto dells «
eguale alla meta (e
nel senso del movio
questo arco di cercl
dalla eorona; quest
Si prende il punt

due estrem
8¢ far s
sulla pule
4e spi
dalla pule;
fissa @ vicev
6 metter gii la cinghia
dalla pule i comando,
sia per are la macching,
che per eseguire sul Inoge
una ripar alla cinghia,
B sempre pericoloso la
seiare una cinghia riposnte sull'albero di trasmissione, perchi & molto
faeile che essa vi si avvolga atforno trascinando scco Voperaio chela & teuza come centro, o. ¢ g ( ) I
tiene in mano.

ire una cinghia
di comandag
4ro una cinghis
|H“! su quells {

o si voglia i

|
|

\
Fig. 21,

Per evitare questo pericolo si sono adattati varii apparecehi; il pit e orpost A R SO Bt
semplice di tutto & quello indicato dalla 1 b i cerchio: si se; o ‘;

Questo porta-cinghie consiste in una bacchetta di ferro C avente | BRI eorona: questa P i Carial : .
10 4 15 mm. di diametro sulla quale viene ad spy i la cinghia raggio I,g“‘.”: J e 3 e ; - I
impedendo cos) che essa abbia ad appoggiare sull'aliero motors A A i s |
Questo porta-cinghie puo applicarsi tanto al muro lateralmente b P Al

V'albero, come pure al soffitto; per impedire poi che 1o due parti dells
cinghia abbiano a foccare egualmente I'albero, i munisce questa bae-
chetta di uns piccola lamiera di ferro (fig. 21 e 22), ln quale menfre
sarye o fanera distasa la einghin, agevola l'operazione del montaggio

dul]'n cinghia sulla puleggia P, i
Un porta-einghic universalmenta adoperato perchd resta poi agevolé |
fur risalive la cinghia sulla puleggia, quello (fi 24) inventald
(1) Norme e dispositivi per prevenive gli infortuni » Dilimenti inds-
sfriali. (Pateonato di soccorso per gli oporai colpiti da info al Javoro). T¢
rino, 1590, , A
5 0 perpen- §
6 = Ly Riviera i

[ ——————
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dicolare alla linea dei centri delle due puleggie. In quanto al raggy
del segmento, esso @ eguale alla media delle distanze delle cayighs
estreme al centro della pule
Una operazione wolto
far salire npa cinghia sulla pul:
in molti stabilimenti questa oper
& mano: si appoggia una scal
o sull'albero medesimo, un operaio vi sale, o te-
nendo colle mani allargata I i, Vappogeia
Fig. 90, sulla puleggin che gira alle volte con velocith
grandissima ().
Per questa operszione & necessario Puso di organi intermediar, Uy
apparacehio semplice ed utile & il monta-cinghic a gancio (fig, 25 e 26).
Consta di nua pertica in leguo di diametro convenicnte, lla cui parts
superiore porta, perpendicolarmente al suo asse, una hacelietta in forro,
T necessario che la luughezza di questa pertica sia un po’ infes
riore alla distanza delln trasmissione dal suolo; la pertica non deve
sssore corta, perché allora diventa pericolosa per chi ln maneggia.

- Per eollocare una cinghia sulla puleggin

facendo nso della pertica a gancio, si opera ‘—l

nel seguente modo. Tloperaio deve mettersi 1
1 |

sa & quells i
u di comando;
» viene fatta
10 all'albers

un po’ da parte della puleggia, fenendo la
pertica dalla parte della puleggin (fig. 28).
Si possono ora dare due easi: o l'operaio puo
mettersi dalla parte in cui arriva la cinghia
0 10

Se puo wettersi dalla parte da eui arriva la
cinghin, allora col ganeio della pertica con- ﬁ
durrd la cinghia al punto dove deve comin-
einre il contatto colla puleggia; fari fare un
yuarto digiro allwpertica e spingera la cinghin
sulla pulegeia appoggiando il bordo nell'an-
golo del gancio essendo questo costantemente al di fuori della coroni:

Se inyeee non & possibile all'operai to da cuils
cinghia arriva, allora egli metterd il gancio sotto la ia tenendols

) mettersi dall

(1) Instructions sur les précautions & prendre coricerna
Iz manicment des courroies, \* élition, Paris, 1900,

1 MEZZI TECS

parallelamente s1l's
pertica di un qua
fareche il g
fra le razze dells
la cinghia sulla
contatto, e girandc
accompagnerd la cinghin [
ciolare la spo
Questa pertic
(uanto riguar
la pertica Dulfen (1
Triomphe (fig. 29) (e
di Parigi, la pertica
tica Leichsenving ('), |
nann, ece, (*).
L pertica o g
quando la trasmissior
mento, sia un wuro,

e dispendio

ciation des
di indire




Fig, 56,

assez grande dans le diamdtre des pou-
lies anxquelles peut convenir le méme
appareil, telles sont les qualités tris
sérieuses qui placent cot appareil au pre-
mier rang de ceux que nous ayons exa-
minés jusqu'ici = (‘).

Iiapparecchiosi compone di un tubo G,
fisso alla sommitd di una pertica in
legno, che porta un braceio articolato C,
articolazione che pud essere resa fissa o
mezzo di- una molla; all'estremita di
questo braceio € ¢'d un tubo D con del
caontehoue, mobile su di un asso che
pud, secondo i hisogni, essere messo a
destra od a sinistra.

Per T'uso di questo monta-cinghie si
possono considerare quattro casi, doi

(1) Bulletin de la Saciete @ Encouragement pour UTndustrie nationale, (o

1600, pag. 172, Rapport do M. Bourdon.
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monta~cinghie
82, 88) colla

w Il s préte
que le voisin
colonne, d'un
peuvent obli
tuer lo mon
construction
pas sa logeretd, o
transporter d'vn point & un aufre e
Patelier aussi wisément qu'une perche /
A crochet, la p

plus résistante,
crainte de voir
la facilité de
quelque soit le
de la transmission,

I MEZZI TEONICS PER F ENIRE GLL INYORT
Micault (fig, 81,
ente relaziong;

positions diverses
"un mur, d'ugs
cle queleonque
Ire pour effee-
mplicité do s
ilidité, qui n'exelot
ssibilitd de Ja

quali i pin difficili
muro od al soffitto,

1* Caso (fig. 54)
o si conduce ot

quelli

0 Posirio
per Him

sence d'une seuls [

sispinge quando &
avviene e la pertica si pie

3¢ Oxs0. — La cir
contatto (posizione 1), il

N1 UL LAYORO, ECC,

& vicina

condotta al punt

pera ¢ la pertica si piega

200

ad un

artionlation qu'on peut fuire d'autant ¢ i
co qui diminue Ja %) \
pareil se disloquer, = 1 =
tor la courroie, = S {
de Ia rotation g f
une Jatitude
b . ’
) / .
r [( / 6 i
| /
;.
A Ia singhia (posizione 1). e 2)
¢ quando il pinolo a la p per-
5 tica piegandosi, il piuolo mento sino & quando
- 6580 giunge al punto di distacco (posizione *
o 2° Caso (fig. 85). La pule ) ad un muro
,, ¢he non permette all’operaio di mettersi n
si prende la cinghia con il piuolo, si ¢
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sotto ln sns azione (posizione 2), oppure spingendols, cio che dy
msgglor forza per mutare la cinghia (fig. 36).

4% Cuso. — La cinghia presa col pinolo & condotta al punto i
contmo (posizione 1), il montaggio ha luogo (posizione 2) e Ja per-
tica si piaga (posizione 8) come nel caso ]mlnulv nte (fi

Aleune yolte perd neanche il monta-cinghie Micault si Nl" adope:
rare, si ricorre allora ad altri apparecchi che si applicano uno per

Fig. 39.

ogoi puleggia. I pit importante fra questi apparecchi @ il monta:
cinghie Baudoin.

Questo apparecchio & stato ereato uel 1571 da Bauwloin, filatore di
cotons a Saiut-Sauveur-Luxenil, el & stato applicato molfo estess:
wente in Alsazia,

Esso si compone (fig. 88) di un anello metallico fisso in due pea,
inviluppante I'albero della puleggia, laseiando pero un certo giuoco che
permette all'albero di girare liberamente. Quest'anello @ fissato per
mezz0 di un sopporto ad un soffitto, un muro, ecc.

Attorno a quest'anello pud girare un collare in due pezzi rinii
per mezzo di chiavarde, cha si possono ehindere piit o meno fortementé
La parte inferiors di questo collare porta una leva in legno durd
che presenta alla sua estremita un piccolo hottone quale si pubs
per mezzo di una pertica, far girare la pertica yrno. all'albers.

1 MEZZL TECNICI TF

n fort

Siceome il collare attrito af
leva si forma
S0 Peso o
leggia, essa 1
montare la

oui si

’Ih.m artlsolats d |

elnghia in
duran
P Albers.
A Mun
V' Collars i1 ¢ pa
manlooty
F Palotta s fore

3
H

con una

obliqua in rapporto alla v
pertica si fa rootare
puleggia; si ricondue

Questo monta
teccanico a I
@ utile in molti
punto d'appog
lalbero ruotando o

or impedire che
¢ tra l'albero
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o 'anello dei piccoli cilindri in Jeguo e ruotanti liberaments nellili
cho riempie la cavita (g, 89).

Un'altra modificazione al monta-cinghie Baudoin fu introdotta da
Michel Wolll, operaio meceanico presso la ditta Strohl, Schywarz et 0+
fu applicato nel 1895 e 1599 in 50 puléggie presso lo stesso stabie
limento con huon risultato (fg. 40) (‘).

Oltr all'apparecchio di Baudoin ed alle sue derivazioni, molti sl
wonta-cinglie @ passa-cinghie si sono costruiti, ¢ teli sono il monta-
cinghie Piat-Forest inventato da J. Forest ¢ costruito dalla eass
Piat et fils sotto due tipi prineipali: tipo semplice per cinghie strefte,
@ ligo ordinario per cinghie pitt larghe: il monla - cinghie Ca-
refte, il monta-cinghie di Vernocehi, di Ch. Breyer, di Durand (), ees,

Fig. 4.

Fig. 4L Fig. 42. Fig. 44.

L'unione delle cinghie pud essere ancl'esso causa di molti infor-
tuni; questa unione pud farsi in varii modi, ed & quindi convenients
scegliere quei sistemi che sono meno pericolosi necessario ¢he
noti offrano punti salienti ¢he possono attaccars vestimenta degh
operai, né parti metalliche estese lo quali possano, in caso di roturs,
ferire gravemente gli operai.

Un tipo antico & quello dell'unione con striscie i cuoio; questa
tipo offre buoni risultati, allorquando pero si abbic cura di elimimre
le parti sporgenti dei nodi.

Un buon tipo di unione a chiodi ribaditi, ® quello proposto da Sor-
nenthal (%) (fig. 41); altro tipo & Punione Scollos (fig. 42) per le piccle
clughie; molti albri sistemi esistono, che troppo lungo sarebbe il rife
rirne; sono perd assolutamente da non adottarsi le pericolose unioni fj
presentate dalle figure 43 e 44, e quelleWalker, Mancliester, Maxon, et

(Continua). Ing. Miorist Ermis.

(1) Bulletin n, 12 de Tassoc. des Ind. de France
(21 Max Knarr: Fabrikshygiens — Erster Band
8) Bullyn, 2 de Vassoc. des Ind, de France, 1900,

'
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e i quali Braisoano i1 #4483, della produzione privata totale. T dati rigue.
dano inoltre 659 fra i 1787 acquedotti municipali dells Confoderazione, cigs
il 3388, nei quali & perd investito i) 90.22%, del patrn
quali forniseono il 93.41 %, della produzione municipale to
studiate o preferenza le imprese pii rilevanti, trascurand:
piccolissime esistenti nei villaggi che nel 1890 ton aveva
lazione di 1000 abitanti.

T tavole I e 11 considerano le imprese sotto Vaspetto tecnico. La 1 indiaa
per ognil acquedotto il pumping equipment ¢ il distributing system, eiok il
miatodo segaito per elevare laoqua — se colla forza motrice idraulica o el
vapore, ¢ quindi il numero, e la potenza e la capaciti del
macehine, eee. — e descrive il sisterna che serve per la ¢
V'acqua — la Tnoghiezza o il diametro massimo, minimo ¢ medio delle e
dutture, il numero ¢ 1o grandezza dei misuvatori, ece. Lo tabella 11 ndiea
Ia qualith del combustibile adottata per ogni acquedotto e il prezzo cui po
essere aequistato, Queste due tabelle consentono, per la prima volta, di pa-
ragonare in maniera veramente razionale i risultati delle improee, o introducos
nel paragone Ielemento tecnico, elemento della massima ivportanza e di e
& tennto conto assai di rado in questi studi. Bsse mostrano inoltre quants
Kinno difficili i eonfronti veramente razionali perchi molte o i risuitati
diversi derivanti da acquedotti municipali e privati di pari eotita non derivam
tanto dalla diversa forma amministrativa, quanto ¢ diy condiziont
tecniche (1). Queste tabelle mostrano, forse, come i peciali, fra

dotti gingoli, siano probabil sempre irrazionali: conviene fare con-
fronti sommari fra tutti gli acquedotti dell'una e tutti gli ccquedotti del-
Taltra eategoria, perché cosi — nel grande numero — no le differesze
individuali e si trova la voluta uniformity, Sarebbe — pers — a parer nostes,
stato opportuno agginngere a queste tabells tecniche colonne indicanti le
qualith chimiche, batteriologiclie @ igieniche  dell'acqna fornita dalle varie
imprese: probabilmente si sarebba trovata che, come in Inghilterra, gl acque
dotti municipali condneono nelle ity acqua pin limpida, pi pura. piil s

nio totale @ §

0, adunque,
umente quelle
OX A Popos

ris

(1) Cost ed esempio, gli acquedotti designati coi numeri 997 (mon
(privato), — i quali enteambi distribuiscono ln identica d
ggalloni Fanng — parrebbero perfottamente paragonabili
guarda, 1a enorme differenza fra lo tariffe che lo duo impre
fornitara dell'acqua ai privat (doll, 00279 in medin per il ¢
#98), deriva — oltre che dalla diversa amministrazione
rfmdlllul\l feeniobe. Infatti, il 997 fu costruito nel 1834 o il ¢
ricava Vacqua da un fume, per cul lo pumping works distan
i i distano

va di 60 pollief;il
ondo- invece B
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lubre. Queste due tabells fos ssibile di essminarle qui minu-
tamente — potrebbe municipali siano tecnicaments pinn

progredite delle
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studinti molto minntamente: sono anzitutto indicate le spcs
d¢) personale amministrative e dell'alto personale tee

sicurazione, spese legali, ecc.), poi i salari agli operai, i umh;mh ed ine
ripa muu.lu

gredienti' (combustibili, ece), le spese di manutenzio,
struzioni @ deperimento) e per ultimo i fributi. P'ex

indicata Uimporto percentuale sul costo totale, e per I

zioni e deperimenti anche Vimporto percentuale sul cay

(eseluso il valore del terreno).

Alouni fra questi elementi del costo sono meritevoli
Zione. B anzitntto conviene studiare l'entity rispettiva el
personale amministrativo e Valto personale teevico e per 1)
11 Dipartimento ha compilata la seguente tavola riassuntiva:

pec

Twporko medio degli stipendi ¢ de. salari per ogni milione i zalloni

[ Aeauedott privau

ASTITA DY 3
NI DTl Numero| lwporta wedio

degl |

FORNITA DAGLI ACQUEDOTTI seque-

eque- |

dottl | deght [ gei |

stadiatl wiipend]| saliri
fiice 1) |

| dollart | dotisr

Al disotto di 1000000 di galloni . . — | — | — 1
d LO00O0s  5.000.00dIgalll 8 | BLOT 17
da 60000008 1000060 x| T | B1IG 2
de 100000008 15000000 | T )
da 100000008 20000000 « | O

ds 200000005 20000000 = | 8 s
da 250000008 BOCOO000 x| 40

da 500000008  6.000000 s | 38
da 00000 100000000 = | 22 1
da 100000£004 125000000 = | I8 22
da 120000008 10000000 4 | 7 0
da 160.000.000 8 175.000.000 « 1 el
da 1B000000n  N0C00000 « | 8 i
da 200000000% 260000000 = | 2 12
du 200000008 50000000 = | 45 ]
da 500.0000008 150000000 ~ | 50

g8 T50.000.000a 1000000000 « | 14

48 LO00.000.000 8 5000000000 » | 50 | 8.90 (ki
4 5,000.000.000 5 10,000,000 000 » ‘| 703 (]
Al di sopra di 10.000.000.000 di galloni| — 13

generali (stipesd

vun elements &

A1 investimenty

Fequadon manlcipa

Iatl| ipends] lss

UN' INCHIE
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ionl, riegstry.

eome vedremo in =

ess0 prova che lo

impieghi comunali
vineitorl, guesta

| dello spail system no

fallace Vaftermazion

upa pigra e costosa bur

aspelto, piit economic
Per i salari nve

gnati in

elevata nelle imprese

iale considern-
spese per it
nile operaig.

TAYOLA 4
A" acqua fornita,

Tports wedi ttere pii
| degli | ded
seguenza del fair wag
model employers e staly
Pra gli elementi del
industriale; per qu
aleune imprese in realta

—
doltar! | daliri
8425 89N

| deperimento per creart
1018, 1848 Zione necessarie
642 1330 mento, volendo
1094 104 valore subita in fatto da t

| anteriore all'inchie
| impianto: tempo «
| terio &, forse, discatibile, ma
adottarsi; l'aliquota p
al 59/, per una impre
10/, ma sovente
indicato in due
PFra gli elementi del

b prol

! .,mu; municipali

of ’Il'u no um)p 1

gih stata rilevato per gli Stati U




LA RIVISTA TECNICA — ANNO |

Ma per porre le due serie i imprese in condizioni di uniformiti s conyi
1a tabella 1X la quale contiene « aleuni elementi addiziouali che tooricamesy
fatino parte del costo nelle imprese municipali = 1'affitto fzrativo di immeiy
i proprietd comunale oceupati per gl ulfici awministativi o altrimenti; |
Lributi manicipali che graverebbero sugli impianti ove foscero di - pertiseg
privata; e Vinteresse sul capitale investito secondo 1) tasso fissato,per s iy
recente emissione di obbligazioni municipali: questo interesse pud essere e
verso da quallo efettivamente pagato sulle cartelle in cirolazione state sy
per la eostruzions, perchic quel debito & spesso i iu purte estinta.

Queste due tavole sono riassunte nella tabella o che fornisce up
fra i pilt importanti elementi di comparazione fra Vvservizio municipale ¢
Lesercizio privato:.

TAYOLA B,

Costo medio di produtione per ogoi migliaio di gallonl d'acqua foralfa,

Feqontet sl
U otmm e |\umere & datiag
QUANTITA D'ACQUA Humar

oxll | Escluse] losive

PORNITA DAGLL ACQUEDOTTL ‘,"."‘.'.’

sl e

s Pl

i

pitale jeapitle

dollars | dotisri dollar | datt

al di sotto dl LOO0.000 di galloni. .| — - = O L05TA 288

da 1.000.000 & 5.000000digall.| 5 01464 0.6925 ) 02088 0519

da 50000008 10000000 = 12 | 4906 55 | 1503 %

da 10000000 15.000.000 ~ 12 | 1882 | 4o 16| 1158 360

da 150000008 20000000 = 10 ;otmv.' 8066 | 41 | 1018| %

da 200000008 25000000 » | 12 | 1020 2451 25 | 0848) Wil

da 200000008 50.000.000 » 50 ‘1:.'.\:, 1574 105 | 0006) 138

da BO000000w 75000000 £ | o4 | 1975 52 | 0423] 18

ds TH000.0000 100.000.000 20 | 0611|1520 24 | o461) 18

e 1000000006 125000000 x| 20 | 0368 tost 25 | om2| 0B

dn 1250000008 150000000 0 | 0377 | 12s 0381 1

da 150.000.0008 175000000 » 1k | 0408| 1108 0164] 05

dn 1T6.000000a 500000000 8 | omof 19| 13 :
da 200000.000% 250000000 = 25 | 0368 1165 1D
da 200000000 500000000 = | o1 | 0231 8
da 5000000008  750.000.000 « 50 1 0206 ol
da T0.000.000 % 1000000000 + 0194 20
U8 1000.000.000 % 5.000.000000 » | %0 | m76| oot 78

4a5.000.000.000 2 10.000.000.000  » 4 | 0201 1163 L
al dii sopra di 10.000.000,000 di galloni| — 13

UNTINCHIEST
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vola IX, ba considerato che gli alementi teorici addizionali del costo sispel
che maniera. relativi solo all'acqua muicipalo che i Municipi cousuma
per gli usi pubblici; ha quindi. diviso Vimporto di quegli elementi per
quantita di questacqua, ottenendo un « additional cost per 1000 gallong o
water used by the city ». Poi, per gli impianti in cui ls somma ricang
dal consumo privato b inferiore al costo di produ s differenza & pan |
divisa per quella quantith d'acqua, ottenendosi, cosi. rage cost per 0
gallons of waler to the cify =t questo costo medio dosrehbe agginngeny
quel costo addizionale per avere il costo complessivo dell'acqua per gliw
pubblici. Quest caleoli non sono, & parer nostro. vazionali: gli element] e -
el ddisdonali non rignardano T sola acqua i consumo pubblico, ma tik
quiatta quella prodotta ¢ fnoltre, come si tenne conto pec tutti gli iyt
munieipali i quogli elementi teorici figurativi. dovieble tenersi conto e
tttl, come entrata Agaativa, dell'aequa consumata per uso pubblics. I
futti, nei Monicip inglesi, regolarmente amministrati, si considera quellsegs
me un' per il Water Dep: e come uni spesa per il Cleansisg

Department
 Quest'ucqua potrebibe valutarsi al costo, oppure al przzo stabilito par i
privati. Adottando questultimo exiterio, p. es., per 1'iminnto municipsle 4.
i altrove citato, © facile detenminare il profitto tearico o ln perdita tura
isultante dallimpresa, 11 eosto effettivo di produzione. compreso il deges
mento, & di doll. 41.520, gli elementi teorici sono doll. , quindi il e
complessivo sale a doll. 73118, D'altro lato, il ri s ottiepe dafl
vendita ai privati (secondo 1o tariffa media di doll. 0.0279 agni 1000 galley
d'uequa) & di 91.276: il valore, secondo questa tariffa, dei 50.000.000 galket
di usa pubblico, & di doll. 1395: il ricavo Jordo comple teorico ¥ dus

didoll. 92.671 e i) profitto netto teorico & dunque di doll. 19.553 pen sl
3 35 4, sul capitale investite (584.000), benche fra ¢li clementi del e ©
siano compresi doll. 20,235 di iuteresse al 6 °,. Se poi si osserva chel
tarilla media che le impresa private di questa grandezza stabiliscono &, o8
risulta dalla tabella che riporto pitt oltre, di doll. 0.0563, superiore quieh
notevolmente a quella suindieata, i pud facilmente caleolare il risparmio &
deriva dalla modieita della tarifia i consumatori privati ¢ al Municijio

Questi due conteggi avrabbero potuto. dar Juogo & una tabella di gns
fmportanza, che avrebbe mostrato i risultati ultimi derivati dalla mubidp
lizzazione dell'industria,

In fine fu compilata Ia tabella X1, la quale indica per ogni impresai e
medi stabiliti per ogni- migliaio di galloni d'acqua fornita mediante AbbKEE
mento o mediante. contratto, ¢ il preszo medio generale. 1 dati di qees
tabella 2000 riassunti per ogni gruppo di imprese nella t:
per le impresa municipali, riguarda naturalmente il =
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Tavors C.
Prezzo medio per ogni migliaio di zalloni d'acqua venduta.

Acquadotsi privati | Acquedstil manicipall

QUANTITA 1'A

N

FORNITA DAGL! ACQUEDOTTL

al di sotto di 1.00000C .
da 1.000.000 & .000,000. d galloni
e D.LO0.LOD
da 10.000.000

da 15000000
da 0,000,000 1
da a

da 50000000 a
da 15000000 «
da 100,000,000 2
da 125.000,000
da 150,000,000 a
da 196000000
dx 200.000.000 «
ds 250.000.000 o
da  B00.000.000 &
da 760.000.000 «
da 1.000.000.000 a .00 X
da 5.000.000.000 a 10.000.000.000
al di sopra di 10.000,000.000 di

0708

TH0.000.04

0610
0593

1.000,00¢

30 0563 78

Vesarcizio munic
Questa tavola pud confrontarsi con la tavola B, ck
duzione; s {
tatts le imp
ad un prezzo
rimento, i tributi e 1'interesse), Vale a dire, il prezzo
imprese forniseono I'acqua non basta a coprire — o
spese effettive di produzion
ricostruzione. dell' impianto e
da distribuire ai portatori delle obbligazioni, e
7 — La Rivars Tuomos,

parmio per i ¢

ndica il o
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&.qu
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consenta la distribuzione di un disidendo nella base de
male ai titali emessi dall‘amministrazione comunale de itta,

1a rigione del singolare fenomeno sta, per Je impr vate, nel fatto che
__ Jedicate come sono in America a illecite wanovre pur di speculare g
proprd titoli, pur dielevare i corsi @ i dividendi, pur di alimentare uns ma.
titadine di parassiti — esse non curano di prelevare di auno in anmo wa
sufficiente quota per il deperimento del capitale indust

Per 1o imprese municipali 1a ragione del fenomeno sta nel futto che, mentre
Ia tabella B mostra il costo complessivo per tutta quanta l'acqua provyists,
Ia tabella O tiene conta salo delle somme incassate per quella venduta s
privati, traseurando il valore di quellu i uso pubblico. Tuoltre, molto spess,
quests imprese non eonsiderana fra le spese di produzione gli clementi teorid
figurativi (tributi, eco) e non computano in fatto il rimento nel mod
supposto dal Dipartimento, ma invece estinguono via via il debito contrta
per Uimpianto, riuscendo gravate, cosi, da un peso annuo sovente molto inferiore
4 quello ealcolato nelle tabelle per il deperimento ¢ Vinteresse del capitale

Infing, poicht gran parte fra gli acquedotti, cosi privati come municipali,
on sono di recente costruzione, & probabile che molte impr i
ammortizzato Vintero capitale o non debbano, in fatto, caleols
@ il deperimento di quel capitale,

abibiano g

Tanalisi minta fatta per le tabelle relative alla fornitura dell'acqua pe e
sente un rapido aceeuno a quelle riguardanti la fornitura del gas e dell'elettriciti.

Per il gas i risultati dell'inchiesta hanno importanza e perche sow
troppo. poehi i Municipi americani assuntori di questa industria; e tabeli
considerano solo L1 imprese municipali di fronte a 944 private, Invece pr
Velottricith si poterono studiare 520 imprese municipali e 632 private, 1
tabelle sono. analoghe a quelle costrutte per gli fofti; s
nello stesso ordine e con simile contenuto. Perd p
vineare aleune difficolth derivanti dall'indole teenica dell'industria;
ridurre Ia quantith di energia prodotta dagli impianti o una i
i dovetts scegliere come elemento per la clas
tenza delle macchine adoperate, sebbene talyolta imp
trici dispongano di macchine non malto potenti, ¢ v

Noo potendo esaminare Io tabelle tecniche, passiamo senz altro a quelt
riguardanti il eosto di produzione. Tanto.per il gas quanto per lu eletiridh
si ritrova ehe — come per Vacqua — la spesa per gli stipendi di ammit-
strazione & superiore nelle imprese private: la spesa, invece, per i salarid
sovente — non sempre — superiore nelle imprese municipali:

!
]
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] Tavora D.
Coste medio per gli stipendi ¢ i salari per ogui milioue di piedi cubici di gas prodotte.

Officing private Officine municipall

GAS PRODOTTO

aldi 801t di 2.000.000 di p. «
da 2000000
da BO00.0K0 K 10.000.000

da 10,000,000 & 15000000 "t

2000000 di p «

da 15,000,000 0 20.000,000
da 20,000,000
A 26,000,000 x
da 500000008 T0,000.000 « 16
da 76,000,000 & 100.000.000

i 100.000.000 4
al'di sopen di S00.000.000. di p. « 8

000,000

00,000,000 17

TAvOLA F
(osto medio per gli stipendi ¢ i salari nelle officine elettriche.

Offciee priate Officin municipal

Potenta delle macehine sl S
contenute per officion Costo medio par offieina

nelle officing  Numoro — Numero — o

aldi sotto di 50 cavalli
da B0a 75
ds THa 100

da 100w 123 1
du 1958 150

da 1500
du 2008 300« 8
da 500w 400 » 1
ds 400 8 500 9

da 500 & 700

da 50 0 1000 - "
da 1000 @ 1500 » W
da 1500 & 2000
da 2000 4 3000 & 20
da 3000 n BOOO  ~ 11
aldi sopra di 5000 cav. = 14




LA RIVISTA TECNICA — ANNO |

Per 1o officine del gas Vinchiesta hu potuto constatare che — tanto il gy
prodotto quanto quello consumato, tenuto conto, quindi, delle perdite per fughs
— costa meno nelle imprese muuicipali ehe nelle private. Riprodueo la tavely
sommaria relativa al gas prodotto:

Tavora £,
zas prodotte.

o complenive 4

Costo medio di produzione pec ogui- mighinio di piedi cubici di
(11 valors dsl residul o sottopradotth veaduth dalle offiglue fn detratto o
produsions prima di determinare § veguentl coutl unitari)

Impress pricste Impress munidan

| Gorto madio
A1 produrions

Corto medle
i produrioss

Non come Compte
proso fim il d

g kel
7
dotlart  dollart dollary i dolian

al di sotto i 2000000 dip. ... | 11 | 228 1| 280 48
ds 20000008 5000000 dip.e. | 69 | 18 2 &) 18
da 60000008 10000000« 63 | LT 2 o | 1B
da 10000.0005 15000000 » @ I 9% =l
ds 15,000.000 8 20000000 » 4 02 2 60 LR
da 200000008 25.000000 « 2 90 1 79| 1B
da 260000008 50000000 = | 88 81 1 62| 18
da B0000000n 6000000 » | 17 |- ‘ i
da TH.000000 8 100000000 = 9 2.
da 1000000005 500000000 x| 1T 49

|
2 | 2 o |

al di sopra di 500.000.000 dip.c. | 8

Per 1o offieine elettriche non fu possibile 1o preparazione di una tavh
riassuntiva del costo di produzione per le ragioni tecniche cennate

Si prepararono invece tavole per indicare i prezd medi stabiliti dalle in=
prese tanto per il gus quanto per Velettricita. Per il go por vinoere It
difficolts derivanti dai larghi sconti concessi «ui magy psumi e dall'ist
tazione, in qualehe citty, dei contatori automatici mento anticipeto o8
tariffa speciale, — si divise la somma complessivamente ricavata per 14 quit
tith di gas fornita, e si trovarono, cos), i risultati seguent

[
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Tavors G.

Prezzo medio per mighiaio di piedi cabid di gas.

Officing private Officine musicipali

(A8 PRODOTTO Pras

- Pro
al di sotto di 2,000 000 di piedi cubl 1 2,60 1 264
di 2000000 & 500000 di p. e 69 186 2 242
da 00000 & 10.000.000 3 2 162
da 10,000,000 15.000.000 x 42 'y
16000000 & 20000000 = ' 158 9 -
ds 20000000 & 25,000,000 150 1 154
da 25000000 &  BO.000,000 - 88 140 % 80
ds 50000000 & 75000000 17 1.44 =
dx 75,000,000 8 100.000.000 5 9 1 e
da 100,000,000 & 500,000,000 17 11 2 92
al di sopra di- 500.000.000 A 8 112 7 0y

Anchie per il gas come per Iaequa, risults da questa tavola ¢

anunicipali stabiliscono tariffe medic
dalle imprese private. Anche
medi di vendita coi ¢ wedi di produzione, si
quelliz le ragioni che
accannate per 'acqua (1)
Per Velottricita, data 1'i
una tariffa media unica;
I8 qualita della luce ¢ il metodo s
corrente o della quantita di ¢

re minori di quel

qui, come per I'acqu

. parag

 che ques

fenomeno sono quelle stesse

colare

m si pol

arifle me ndo

b oinque

della energia della

rla misura
0

{1) Dave inolteo notarsi che por queste officing Ia quota
fata nelle tavole & molto clevata, di rado inferiore al 4 o
010 ¥,, supariore quindi a quella che & comp
awministrato: la difforenza fra lo doc
il daperimento e Vintere

deperimento compu-
p ta del 9
dalle improce meglio
compreso ed escluso

anch

slonne indicanti i

grande.
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Por la Tuce ad areo il Dipartimento non solo studid Je tariffe stabilite daje
due categorie di imprese per Kilowatt-ora, ma anche compil una tabelly iy
cui, per ogni impresa, caleold il prezio medio ehe ne risulta per ogni limpady
per anno: cos) si pud paragonare In quota annux per ogui lampada di uy
privata o di uso pubblico, secondo che la luce @ fornita da una societh ane
nima o da ua Musicipio. I risultati riassuntivi di quest
tenuti nella soguente Tavola 1:

tabella 8000 erg

TAYOLA 1.

Prenzo medio annuo per 1a luce ad arco per ozni Jampada
secondo il numero di ore di illuminazione,

Imprase privats | Improse munlcipall i
| preszo | P
oo 8 amlanzins i Nemers! annao_ Namero Nun-n\‘ )
gl anme HoeRia | aente !
MR e azpade
wunicls
| "
st | | gotnsrt follarl dallt
ol di yotto di 500, | 197 | 45740 2 113 11 SLob — -
du 500w 60, ..| 88| il 80 700w sia0) 2| s
du 760 w1000 L. | 260 saatl 20| ool 51 soas| 40| 6
de 100001250 .. | 1988 | vos7| e12| os1s| s oies 4T 2
1250 8 1500 . . | 9226 | 700 821] 9078 i
da 1600w 1750 . . | 8666 i
da 1750 8 2000 .. | 8001
i 2000 & 2250 .. | 4596
din 220 % 2600 .- | 1555
da 2000 8 210 ., | &1
da 27608 3000 .. | 205
dawDOnﬂ%o.,jnu [ [

ds 3200 0 8500 .. | 106 | 15082 414
du 8500 0 8700 .. | 486 | 0142 9854
du 3750 ' 4000 ., | 193 { 12391 b
oltre 4000 . .. .

100.60
<2040 | 1054 20636 | 101,97

Lo tavole H e I mostrano come in quasi tatti i casi lo tariffe municipal
siano pift miti delle tariffe private,

Non essendo state compilate tabelle riassuntive per il costo di produriost
non & possibile rilevare se anche por 'elottricity si verifica il singolate fea
meno di prezzi di yendita inforiori ai costi (inoluso il deperimentd, 1 trib
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, T tabella analitica IX, che

0 ineluso il deperimento e i tributi

« llinteresse), Por le imprese private, p

il profitto o I perdita (computata sl e

ol eseluso Vintere 2 un risult

tabelle corrisponden

degli acquedotti e dei g

conduee a una perdita, ¢
& mant

quello ¢

diversa (

appare nelle

ivata

ua e pe

ma molto spessc
dell’) ¥y, cosi che —
male per i prestiti contratt
inforiore @ questo tasso, i
vendita. Ta tabelln IX pe
vata di queste officine molts
dita; quando perd vi & profitto, questo ra
superiori @ quel tasso d'int < di rad
sempre & del 7, dell's, d
profitto. — & superi
Queste perdite
cessive fasi dell'indostria
di queste imprese, nei pric
nna perdita, e poi — quu
alto. Forse per le impres
complessivamente son
forse, per queste imp

quest pot probabilmente a due suc-

Municiy rles nericani, assuntori

portano

tabelle e I appare

) mollo elevati,

come i prezzi medi i ve
quasi sempre molto super

Le notizie abbondanti che il
raceolte con diligenza ed imy
municipale delle tre pub)
produrre con minor ¢
sulle spese i burocra
prova riesee pii convin
lizzazione dei servizi @

zialith mirabili,

ymeno recente e non favorito dall’s

Prof. Riccarno Bacut
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Llindustria metallurgioa mondiale nel 1899. — Dall'nltin
volume pubblicato dall's Association des maitres de forges de Charlewi » (1)
si apprende che nel 1859 la produzione della ghisa fu superiore di molto &
quella del 1898, ¢ ¢id malgrado la rarita delle materie prime.

T produzione nel mondo fu nel 1897 di 85,770 milioni di tonnellate, sl
2 86,506 vel 1898 con un aumento del 9,72 *, e nel 1899 fu di 40,562 mi-
Yioul di tonnellate con un aumento su quella del 1898 dell'11,11 Y,

T'aumento della produziong ebbe per naturale conseguenza un forte inere
mento nell'estrazione del minerale, estrazione perd non sufficiente alle richieste

Tn quanto alle cause di questo aumento esse sano parecchie, delle quali la
principale & quella dell‘aumento delle reti ferroyiar modo quells
& seartamento ridotto; altre caunse sono l'aumento del ruzioni navali, sis
da guerra ehe mercantili, le applicazioni. dell'elettriciti, ed anche il contisi
aumentare degli armamenti delle Potenze.

Nel 1892 la produzione fu di 26,495, cadde a 24,781 nel | dopo questy
anno perd anmenta eostantemente sino ad arvivare a 40,562 milioni di- to
nellate nel 1899 Dapo il 1870, ciob dopo trenta anni, 'aumento fu di 2854
ilioni di tonnellate, ciot il 23748 ¥, (nel 1870 Ja produzione fu di 12010
miliont di tonnellate) e dopo il 1880 Vaumento fu di 22,304 milioni di tos-
nellate, ciok del 122,15 ¥,

B utile confrontare fa produzione dei diversi paesi nel 1870, 1884 ¢ 15
in migliaja di tonnellate.

Stati Uniti
Inghilterra
Germania .
Russia .

Francia

Aust)
Bel
Svezia .
Spagna .
Italia

Unglieria

(1) Ilqpport général sur la situation de Uindustrie metallurgique en 184
Charleroi, 1900, 3

—

Risulta dalla tabella
aumentato di 7
Ia Russia di
6638, o del 477
di 1062, o del

slazionaria.
L' Inghilterra  occupay
della produzione mond

A, i quali ebbero in
sibili; nel 1820 essi
nel 1840 201, nel 1

perdette u pr
one mondiale

11 Belgio,
rispetto a quella t
L Austria-Ungl

1
Mantengono il loro po

Lltalia sola non ha ¢

dall'Inghilterra 169,
Belgio 1

La cansa prima
Ttalia @ la
luppo & ques
di Portoferrn
Fallon
carboniferi nel V
glese troppo

chie, dopa il 1870
late la lor

svilu
)

ppo- dellin

0
ner
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Stati Uniti hanno

ndo

onomics ed

2,929 tonnellate

dustria siderurg

0 es<a non supe
di 164.106 tonnellate)
essere nulla nel 1902
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L'estrazione dell'oro nel mondo nel 1900, — Seconds 1" Engi
neering and Mining Journal di New Jork, Vestrazione dell'oro i tutto il
mondo nellanno 1900 & stata di 910 kg. per un valore di 1329 i
di lire, nel 1899 & stata di 1625 milioni ¢ nel 1898 di 1500 milioni. (
subito si scorge, nel 1900 non stata quell'aumento che si provedey ma
¢ib dipende dalla guerra sud-africana, inquantoché le miniere di Witwatersand
erano | principali coeflicienti dell'sumento negli anni precedenti. 1 quattro
quinti dell'oro vengono estratti dai seguenti cinque paesi: N Uniti, Au-

strulia, Transwaal, Canadd, Russia. Eeco Vestrazione dell'oro in questi paesi
durante gli anni 1899 e 1900,
1890 1900
Stati Uniti . ., ., ., , kg. 105471 118362
Antrallny, . ooy o » 118452
Transwaal . . . . .. . . 109

G AR S
Rossiat il S . . 86056

Negli Stati Uniti il terzo dell'oro estratto si ha dal Co
lioni: di lire, di eui 100 milioni provengono dai
scoperti el 1891 a 3000 metri sul livello del mire, nelle Montagne

Viene dopa la. Califoraia, la quale, pur non avends
Visto aumentare la sus produzione per lintroduzione
vazione delle alluvioni aurifers dei torrenti.

Viene in seguito I'Alaska: si credeva che le miniere del Capo N
vessero rivaleggiare con quelle vicine del Klondyke, ma inyece ques
non farono realizzate: si spera perd ehe, o
nali, come la siccith dell te scorsa,
forte anmento,

do-

te alcune cause aflatt
strazione dell'oro abbia ¢

Le miniere del Canada produssero 135 milioni di Tire nel 1900 ¢ d
solamente provengono dalle antiche miniere, il rimanente viene prodotto dalle
miniers del Klondyke, produzione iy continuo aumento malgradoi rigori del clima,

In Australia, invece, Iy produzione & in diminuzione, dovuta questa in
gran parte all'insufficienza dei di trattamento dei mine olforosi
che dappertutto in questa colon sostituiscono gli ossidi della superficie, al-

lorquando i aumenta la profondita dei layori,
Anche la produzione dell'lmpero Tuseo 4

iminuita per cause peri non ine-
renti allindustrin medesimg, e questa diminuzione 1 dovnta 4l contraceoljo
degli avvenimenti dellEstremo Oriente nella rogione dell'Amonr ¢ di Blago-
voehtehensk, ove si dovettero interrompere i laveri i molte ricche 1
Riguardo al Transwanl, Ia guerra che ancors colid si- combatte
spertre un aumento della prodwsione nel 1901, inquantocht, an
o Ia guerra, occorrerebbero parecchi mesi prima che Ja mano d'opera possa
essere regolata in modo da ricavarne un_lavoro utile, Malgrado chie i boeri
abbiano coltivate lo miniere durante i primi mesi del 1900, Ja perdita per la
mancata.estrazione dell'oro si calcola in 500 milioni di lire.

asse

Ing. M. k.
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La produzione dello stagno nel mondo nel 1800, — Secondo
Jestatistiche di Ricard ¢ Freiwald d'Amsterdam, eeco come & ripartita la

produsione dello stag

1 mondo nel

TONNELLATE

1509 1900 Differenza
16.041 + 169
3200 — 105
Banka (spedi wimento dello st |_:~!", +
Billiton (vendita 678 —
Bolivia (s ira) 4350
Cornonailles (produzio lelle mini 3910
I 76.022 4
8i vede, adunque, solamente a Banka ¢'b stato un forte aumento. mentrs
negli altri paesi le produzioni riunit t una diminuziove di 631 ton-
nellate. (Econamiste Frangais)
Movimento industriale nella provincia di Padov Le

notizie chie si hanuo sull'andamento delle industrie pr
nel biennio 1809-1¢ fortant
L maggior part

fatti, come quelli di seg) |

dumentate e migliorate le rispettive

cendo mezzi meccanici pii

Dalla pin e stati

Ministero delle finanze, no ti seg
0

ziario 189
complessivamente un
1i L. 281,418 19

8,416 eon una diffe-

Quantitativo di litri 1,402,904
quello del I %
Tenza in pin della tas pel 153

Notevoli aum 8 Tise r
produzioni delle
che, nel totale di tutt s
Ia quals, contrappos

Anno prece

offte un anmento nel)’es y 1899-1000 di .

Dalla piit recente statistica delle
nelle industrie, risulta o T
locomabili (non compreze quelle i
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iu principio dell'anno 1899 sommavano per la provincin di Padova a 994
una. potenza carrispondente a cavalll vapore 6.532.8, i quali dati presentasy
un anmento in confronto di quolli del precedente quinquennio 1894-18) ¢
23 caldaie, della forza complessiva di 1013 cava ol
aggiunta quelle dei motari a gas in esercizio al 1°
tano di 33, quasi tatti impiegati nelle industrie del
una complessiva potenza di 158 cavalli dinamici
yapore per le industrie le cui materie prime de
formate per via fisica o chimica. Di questi ultimi, uno @
di Piazaola sul Brenta, dells capacits complessiva di Jitr
Comune di Padova, della capacita di litri 1600,
Nello scorso mese di marzo yenne costituita in Padosa una Societh
per la fubbricazione ed il eommercio dol ghiaceio, la vefrigerazione artificiak
@ le sue applicazioni, con la durata di anni 80, & partire dalla data dell'atio
stitutivo o col capitale di L. 150,000, diviso in 1500 azioni da L, 100 cadus,
Nel Comune di Montagoana vennero di recente s > una fabbrica &
vapore di forme di legno per calzature, e una fornac oni 4 fawy
continuo, mentre poi & cessata del tutto Vindustria della ia dei pellami
che cola da molti anni si esercitava,
(Dal Bollettino di Notizie Commerciali, gennaio 1901, n, th

dova, per
dei. recipienti §
@ elaborate ot
ivo nel Comus

12, altro el

Liegregio signor ing. Scipione Cappa, professore di meceanica applicits o
idrantiea nella R. Seuola di Applicazione per gli Ingegneri di Torino, ci serfe
pregandoci di inserire in questo numero della Rivista, che il principio sl
quale & basato il freno di i i o, totalizzatore Digeon, di
eni si parla nella relazioe dell'ing prof. Bottiglia sull’Esposizione di Parig
del 1900, & identico a quello sul quale si fonda il fy -Bolzon, stale
ideato e costrutto nel 1804, o che Vapparcochio regis
non & pure una novita,
 Noi ei faceiamo un dovere di dare atto della Jettera dell’
riconoseando ehe il freno da Jui ideato in unione con il comy
L) nffattl\'gmeme destinato a tener conto delle osci braceio e quind
delle variazioni. che subisce il peso che 1o equilibra, gistrare tali vi-
viazioni, mentre quello del Digeon, con disposizione differante ¢ coll‘aggionts
del) totali  oltre al di d sforzi che cquilibrate
il (mp. registra il diagramma el lavoro ed indica anche il lavoro totslein
apposito quadrante,

10

egrio prof, Coppa:
nto ing. Bolua,

ioni del

vi ¢ applicate §
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L/INSE

8 NELLE SCUOLE D'ARTI E MESTIERI F. NEL

GNAMENTO DEL DISEGNO DI MACCHINE

SCUOLE INDUSTRIALL

Un competente scrittc
Rivista (1) che le
solufamente di unita di eriterio di
questa deficienza ascriveva la cagione dell'inf
alle senole estere.

Le diversith di metodo e di estens dei pre
tevoli per. quell'importantissima materia dell'i
disegno di macchine, e chiare ay
varie senole all’ Espos
nistero di Agricoltura
della Divisione dell’Agrie

Tatte le volte che |
insegnamento e dei mezzi da
sia con eolleghi.
posizioni. oceups
di fronte ad opinioni che

Epperd se vi
derazione o dalls
nostre scuole indust
del disegno di muc

Mi propongo pertan
di questa Rivista per I
brevemente le mie ve
lieto se queste poche par
saussione che valga a fi
i migliori metodi da

ammi oo, in isp
amento teenico che @ il

no dai
1 1898 in
0 riuniti in upa se

Torino, che

oD

ne che per Vin

di gindicare la quisti
differivano, dalla

oni di I
, parmi che

sia precisamente quello dell’insegnaments

Direttore
di esporre

i
pitalita ¢

irca questo
potranno dar !
are i limiti dei programmi
re nel loro svolgimento.

(1) Fascicolo 1* del gennaio 1901.
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Ohi ritorna colls mente ai saggl esposti pella ricordata Mostra del 1808,
facilmente si convincerd che i disegni eseguiti nelle nostre scuole industriali
possona classificarsi in tre distinte categorie:

1o disagai el dird actistici, nei quali prineipalmente ¢ quasi unicamente
si ha per obbiettivo la finezza la eleganza della mppresentazione, ottenuts
con tinte sfumate di acquarello ¢ con effetti di ombre proprie e portate e di
chiarosouro:

90 wsercitazioni di sempli
quantiinque si adoprino meszi grafi pile semplici che § precedenti, si ha
aggiorments: i mira In purezza e la esatterza della linea ¢ a tecnica del
diseguo, che Ta chinrezza ¢ la compiuterza della rappresentazic

3o yilevamenti dal vero el esereizi consimili eseguiti col |
metol grafici, ma collo seopo. di sviluppare Uintelligenza e immaginazione

ce riproduzions di tavole di modello, nelle quali

jin semplici

delle forme costruttive mediante wna completa ed esatts 11

getta, valendosi specialmente dei metodi in nso nei tra sfficine.
Non oecorre spendere molte parole per venire  concludere che il disegr

di macehine artistico, quale s insegna nelle accad erche t

& assolataments disadatto a seuole d'indole pratica e tec w del resto,

salvo qualche eccezione, scomparso quasi. del tutto come metodo  didattico

dalle nostre senole industriali.

Molti per contro sono gl insegoanti che, sia per comodit, sia perchd lo
eradono preferibile, no il sistema di far materialmente riprodurre delle
tavole di modello che costitui izi metodici 0 me
completi e piii 0 meno raziol
siano convenienti, si ragginnge e
formare disegnatori esperti nel copl
buon gusto, ma non si sviluppa sufficientemente nel futuro of
gemza del disegno e la capa i loggere e intorpretare un trac
vicaversa, per I ragione chie dirh in seguito, rite
Vanico, almeno il principale obbiettivo da avere d

Quest'ultimo dntento si pud invece facilmente  pie
disegni della terza categorin. Rilevare dal vero, sviluppare par
sogno, desumere aleune viste da alt lle viste e vice
ssercizi @ mio credere, piir acconci all'insegnamento del disesne
nolle senole darti o mestieri ed industriali.

Non mi pare cha sia il caso di fare una distinzione assoluta fra sen
(arti @ mestieri e seuole industriali, in rigua disegno di macehing:
pii quistione di denomivazione che altro. Sia le une che le altre hanno per
seopo di formare degli operai intelligenti che allabilita manuale « ngiungano
un corto grado d'istrozione, e dei q gliori poteanno in seguito diven-
eser-

ot

ono un corso di
li. Ammettendo che

re un disegno con esattez

ari di di-
ono gli
macehie

fine di abi-

citazioni di diseguo di macehine devono aver precipuamente |
Jitarli alla lettara e alla interpretazione di un tracciato grafico, non git,
eome vortebbero taluni, quello di insegnar loro a progettare una hina ol
anche un semplice organo di maechina.

LINSEGNAMENTO INDUSTRIALE

B noto infatti chie in un'officing ben diretta non @
dellioperaio o del eapo-officina I costruzione di nessun organo di maechina &
oo meno di una macching eomplet u relativo disegno quotato ed
emttamente determinato in tutte le sue parti, proveniente dall'Ufficio tecnico
ol eseguito dal Direttore 3

Tnatil cosa adunque
dal loro mest
dare indicazioni di ¢
riche per determinay
meeeanica qualsiasi.

Eppure vi & in molte senole lu te
guelle nozioni teoriche e in relut esere
disegno di macchine, v
esercitazioni di ril
via della composizic
possono. pretendere

lasciata all”iniziativa

senza

ontrofirmato

i non aveanno mai da applicarla nella pratiea
quella di dettare ai nostri allievi norme castruttive,
quote | ) f

wle razionali od empi-

tuenti una costruzione

¢ in

che 1'in

iducono al minimo le

allievi nella

2 di quelle che sl
« che ad
uali’ 1 insegnamento dev'essere tenuto in

ogni modo esorbita dsi
Y

una scuola operaia.
8o bene che 1'insegn

degli

suo intelletto nel dirigere 1 ndent
cht pella pedest t
un disegno.
Ma & bene
ioni, ed anc
inducendo in quest
di‘saperne quanto e pin d
ottenuti sono per lo piit illu i
composizione che 4
aione materiale @ la firma soltanto, il pit
Cost di passata,
grandemente quei direttor
i notevole risultato conseguito dal £
stessi i lavori che essi
lavoro manuale nelle off
i in cui sono stato
800 sempre astenuto ri
{tovo ragioneyole che 1'all
da quello che gli & stato co
Yoro dopo: che 1o avri
officing de e
A¥ranno disegni meglio
i allievo non pud aver
meato. dell'officina
8 — Lu Riviers, T

pil m

per quanto. rigoa

=
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industriate ben condotta e si abituert il faturo operaio ai metodi ed alle v
che si seguono nella pratiea industriale della costruzione delle macching,

Mi pare di avers cos) sufficientemente posto in chiaro le ragioni che pj
fanno preferire @ seguire un metodo che dird intuitivo nell’insegnamenty gy
disegno di macchine; il quale metodo, giova ripeterlo, hu per base essenigy
Io esercitazioni di rilievo dal vero, ed ha per fine priveipale di ayvemp
Vallievo alla lettura ed ulla congrua interpretazione di un disegno quotaty,s
vengo senz'altro ad aleune pit particolari osservazioni in propasita.

Come indispensabile preparazione al proficuo apprendinento del disegos &
macehine & necessaria un'estesa conoscenza del disegno di proiezioni; il af
insegnammento, dovrebbe essere maggiormente curato e pii minuzioso di quasy
geveralmente si nsa nelle seuole d'arti e mestieri.

In poche tavole preparatorie, la quali si possono ben
pure piit opportunaments far eseguire dopo averle
indicando  mi tutte le dimensioni delle v figure, converdi inss
goare all'allievo le costrozioni in uso per le ruppresentazioni geometricke
esatte o dnxchu;nniche delle viti e delle chiavarde, e passar quindi subito agh
esercizi di rilevamento dal vero,

In base ai concetti esposti, la scelta degli oggetti da rilevare deve di
regol esser fatta per modo che le difficolth dei successivi esercizi vadaw
sempre crescendo,’ pinttostochd essero ordinata in guisa da rappresentare in
Ei:m ordine le forma usuali dei principali elementi costruttivi delle mas

Pur tuttayia questo secondo eriterio pud anche tenersi presente in lina
secondaria nel coordinare la serie di questi rilevamenti, variabile poi anon
:I:d }l_l:vol 4 allievo secondo il grado dell‘intelligenza e secondo Vattitudie

ividuale.

I giovevole di scegliere come oggetto dei primi rilev:
attreai di Javoro come eompassi, chiavi inglesi, trafile
nottolino, ece....; i possono altres) avere dei buoni esemplari in tutti gli e
cossori ¢ nelle parti costituenti torni, tornietti, trapani ol altre macehise
uteasili o macehine motrici ed operatrici agricole ed industriali, di cui bowl
modelli provenienti da case costruttrici estere o di fabbricazione nazicssk
son0. oggid) tanto diffusi anche nelle piii piccole officine o nelle aziende sgr
eole od industriali di importanza anche piccola, Come, per citare qualehe
esumpio, piattaforime, coppaie, briglie, lunette da tornio: toppi fissi o bl
appoggiatol, carrelli seorrevoliz parti ed accessori di locomobili e trebbiatrid
edi muyhinn operatrici qualsiasi.

Non vi & in quest'ordine di idee il pidt meschino laboratorio da- fabbe
annesso alla pitt modesta della scuola d'arti e mestieri chie non posea forite
un‘abbondante messe di oggelti il cui rilievo sia utile per 'apprendimentodd
"'uﬁmw di macebine; e Vinssgnamento condotto in questa. guisa non solo riest
P{i\’%wp !:d istruttivo, ma rifuggendo dall'aridita di un corso metodico di s
"r .I'I',"', uzione di disegni, & altres) assai dilettevole ¢ appassionr
&l llievi gis naturalmente inclinati a questo genere di- esorcitazioni.

o far copiare, op
gate alla lavags

nenti i pitl semplid
e viti, trapani 4
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Tofine, meglio che con qualunque descrizione e spiegazione, si ragginnge
fndivettamenta lo scopo di dare all'allievo una complets ed esatta conoscenza
degli attrezai o delle micchin ) pel suo mestiere.

Persino quelle scucle
souole serali o domeni
aoquistando o facendo o
che debbiono servire ¢

11 costo ne sard, & v 3
litografati o eseguiti T na
servirh per s t
i frotti che si ri
immensamente superior ¢t
in specie poi se si avri avuts
pooibili, per modo da poter wat
@ quindi facilitaroe 1a rap;

11 disegno di un rilevau
bozzetto a lapis quotato,
@ riportato sopra @
proporzione in
da rilevare, ¢ che,
saperiori il miglior esere
@ per aequistare il critor

!

o sprovviste di officine, o che sono semplici
operai, potrann to metado
erto numero di pezzi o di modelli in legug
tto di opportuni rilevamenti
wello di esemplari g
fatta una volta
dicamente rinnovati,
intuitivo saranno

giovarsi di ¢

ori sacrifizi;

struire aleuni dei modelli sooni=
rare Vapparenza delle sezioni

da opportuno
lo comopasso,

> alla pr
7a dei pezzi, tanto necesss
che.
1iti e quotati dall'inse-
ttivi album;

goante sulla lavagna e qu
per tal modo & reso possibile di est

11 disegao a ma
asiliario potente per |
corsi di. meceanica,

E noto quale grandi
figismo come metodo
aioni grafiche, bozzetti di 1
menti poco eolte, meglio impre;
Zioni i caleolo ¢ o
che sin dai primi passi |
oo ehiarezza P12
Yerrauno spiegati nei o

Ricordo a questo pre
#4'mano libera di strumenti di misura e apparec
dagli allievi delle Scuole-della Societh d' Incoraggiamenta per Atti e Mestieri
di Milano come complemento e compendio utilissimi del corso i elettrotecniea.

E dunque conveniente cosa che gli allievi esegniscano un gran numero di

iorno giustamente al gra-

ne ed apparcechi ri
ive gono. pint facilmente compri
zioni anche chisrissime. B bene dunque

srek quegli esereizi, a rappresenture
parecchi che gli

, gli
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sohizzi o disegoi & mano libera, dei quali- alouni soltanto serviranno cope
oggetla di opportune tavole di disegno. g

Di queste tavole uso farne disegnare una parte su carta da disegno tingy
sul tavolozzo, delineate a inchiostro di ¢hina e acquere con tinte plate
convenzionali soltauto nelle parti sezionate; e un‘altra parte traeiate sem.
plicemente o lapis — e con lapis tenero e molto nero — indicando a tratteggis
i matita colorata le parti sezionate, e segnando, sewpre in L tratdi &
forza & le quote, Quest'ultimo sistema & molto in uso nelle officine per la s
spediteza, specialmente per i progetti di quelle parti i wacchine di eoi e
farsi costruire il modello in legno per uso di fusione.
 Sempre poi che cid sia possibilo & preferibile che i di-zui siano traee
in grandezza vera o inseala molto grande: disegni in piccola seala fulsam b
proporziane. delle parti o sono di. eseenzione soverchismente difficile: per prive
alpianti, e in specie pee gli scolari delle souole darti o mestieri che genenle
mente non possiedono 1a leggerezzn di mano e la finezza del tratto necessine,

‘B noto el per rappresentare una macchina i possono tenero esemialmeste
due vie:

1% costroire le varie viste di elevazioni frontali, loterali e di piasts,
jpunteggiando le linee invisibili chie corrispondono alla purte intemna e de
indicano gli spessori ed il congegno interno;
12¢ rappresentare o stesse viste, ma supponendo di spaceare, swonde
determinati piani, I'involucro od il capsulismo della wacching, per wols
da ottenere le cosidette sezioni verticali o frontali, trasversali ed orizotli
& punteggiando in questo caso la linee invisibili chie determinano la forna

esterna.

Quest'nltimo sistema presenta snl primo il vantaggio di dare un pii esatio
concerto degli spessori e quindi della rabustezza delle parti, e Ji mostrare jit
chiaramente le parti interne ed il funzionamento della wacchinag pereid &4
@ di preferenza @ quasi esclusivamente seguito nei disezui di officing, ¢4
di esso conviene che sia principalmente esercitato I'allievo delle seuole inde-
striali, in guisa ch'egli ne acquisti una conoscenza ed una pratica perfeltic

Questo risultato si raggiunge e pit agevolmente se si hanno a disposition
aleani. modelli. scomponibili, come pifi sopra si & detto: «i potris anche, alle
stesso intento, giovarsi economicamente di attrezzi e congewni fuori uso, 4d
quali si faranno opportunamente sezionare le parti esterne, saldandosi
invariabilmente nella giusta posizione le parti intarne non sezionate o che o
disegno non davona essire rappresentate in sezione.

Complemento utile ai rilevamenti dal vero, ma soltanto dopo che di quei
se ne samnno fatti esegaire un gran numero, sono le esercitazioni di svilugt
0 tmfo{mazioni di un disegoo, Sotto questa denominazione comprendos

12 il traceiamento colle regole in vso nel disegno i macchine di spaesal
i siani di proienieé

da altri .disegni: le yis!a in proiezione sufficienti a determinarli;
2 'operazione inversa di costruire le proiezioni di oggetti, dei quali s

U/INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

Jdati i disegni degli spaccati, in numero haste a determinarne
caso tutte le dimensioni ;

are da un

di- assieme i particolari di tutti gli organi

1

ezioni. complessive di una macching; della quale

fo-il disegnare viste o
i eonoseono | particolar

Dopo quanto si & detto.
esercitagioni, che hanno t
lieve quello che ho chis
sotare che converri di pref
apparecelii; quei congegni «
i esaminare, o di eui dovra servir
delln professione ch’ probabi:

8o, per esempio, Iallievo i
macehinista nelle ferrovie, si
Tativi ad aceessori e parti del
ferrovie.

Cosicché ogui singola xc
plari disegnati, adatti al
alle quali & destinano i su
studio e sviluppo dei disogr

Ho gid fatto notare ¢
completo delle viti coi diversi
chiavarde; consimile studio t
cilindrici, conici ed el
cinematiche degli
generi di dentature. Cire
viene applicare 1o
inntile lo insegn:
fucilmente si dimenticar
ioni esatte per punti in

Alla parte grafica de!
lezioni orali intese
indicare le princij
ol praciso ¢ limitato intento
di somministrare tutte le
buona esecuzione.

40/ cost esposto alquanto mir
mio intendimento, il metodo,

b

avuto occasione

co nella pratica

tars,

la p
Inamente ¢

li opersio o
disegui re~
in uso nelle

¢ del mat

potrit utilmen edere un corredo di esem-

amento i

pub aggiungere un breve corso di

le costruzioni di cui

si ¢ fatto un cenno, € a

lementi delle: macchive,
nomenclatura di essi, e
dicazioni tecuologiche ¢ norme per la

tamente cid che devono essere, secondo il
pi e le caratteristiche dell'insegnamento
e d'arti e me: i. Accanto al fine prin-
) delineando una quantith d
e atti a somministrargli o

sarh chiamato ad e i
¢ una delle piit impo

i, questa
dell'inseguamento
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 Sacondo gli esposti concelti iipregi della forma ¢ della cseourione materialy
passano in seconda lingas o sarh maggiormente da apprezzarsi un dissge
eseguito con intelligenza ¢ col quale Vesecutore dimostri i avere pieng ja.
dronanza dei metodi i rappresentanza usati nel disego di macehive, che
d i buona o fine esecuzione materiale, wa nel quale si riscontrisy
errori d interpretazione e di figurazione.

Con questo non intendo di dire che non si debba, nei limiti del possibile,
pretendere che i disegni abbiang anche una certa v
docente, & siano tracciati con esattezza e propri
chiaro che conviene di badare pit alla sostanza che al enza; e voglp
altres) rilevare che l'insegnanta non si dovrd rammaricare soverchiamests
so agli occhi di nn profuno, o di ehi gindiea soltanto superfic inlmente, i risullati
ch'egli oy oftennto potranno. per ayventura sembrare inferiori a quelll e
seguiti da chi si limita & far semplicemente riprodurre esemplari grafici efs
per contro consistere in quelln veste e nei caratteri della forma il principale
intento delle esercitazioni dei suoi scolari.

(iirea lo scopo immediato, credo ch'esso possa dirsi pienamente raggiuls
quando Vallievo & in grado, al termine del corso, di eseguire con esattems,
spediterza ¢ intelligenza, il rilevamento tecuico di una macchina o 8 us
parte di macchina.

Nb per quanto o mi sappia, stabilimenti industriali, sis privati, sia dele
grandi amministrazion ferroviarie e dello Stato, richiedony maggiori cogee
uloni di disegno, non solo negli operai, mwa anche nei disegnatori, allorchi i
sottapongono ad esame prima i assumerli in sersizio.

Fogaia, mareo 1901,

Prof. SAMUELE CARDOX.

AMENTO. INDUSTRIALE 263

IL NUOVO CORSO SUPERIORE

D IL LABORATORIO DI ELETTROOHIMIOCA

peL R TRIALE [TALIANOG

Gi fino dallc
desiderio. dell’onorey
Jibero di Elottra
per gli ingegneri. industriali
Jaureati, Rssendo perd im
di una scienza cost
il eorso di lezioni or:

Intanto il nwovo
d&i Blettrochimica doye
di Elettrotecnica doll
questo. insegnament
anng complementare di

esercitare poi 1 loro
temendo I'insogmar )
Tessare tutti gli iscritti, o las
nel laboratorio, dopo una ser
ehie piit 1o inte y
I programmipubblicati in
unides dogli argomenti tratts
nerali,
Naturalmente, pros
Tmitare il numero
tario non pud esers
Tindole industriale ¢
mettere, d'ac
eeupato dalle
sufliciente cultura teorica ¢ p

ta a ciascun Al
i fondamentali, allo

di questo annuario permettono
rale @ o

endo) Ina

e

e R

——

gt
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di Elottrochimies industrinte. Naturalments questi praticanti sono tenuti o rifure
tutte lo spese che per essi ieontrerd il Laboratorio & non avranug
cartificato acesdimico.

Quantungus il Laboratorio non potrk funzionare del tutto regolarmente fino a
che non siano costruiti i loeali cho gli sono destinati, & perd nel suo sesctto atiuale,

ritto o nessan

i parto deflnitivo ed in parte proyvisorio, in grado di risponderc oz it
correnti della teoris o della prati .ueln i
11 Laborator i | seconda pi picienti

il cartile principals, gia ocoupati .m Gnl.uu itto d teoni sale
callegate fra loro con condutture capaci di portare corventi di grandi i
suno provyiste di mousole di marmo infisse ai murl, i tavoli da. lavoro,
ad altezza, variabile, o di tutto quel mobiglio ¢
dei buonk aboratori di Chimica o di Elottrotecnica, Per 1o ma
forni elottrici di granda potenza, si ntilizarono locali sotterranci
Muminati per sorviro anche alle sser i i ulli

Una sl specialmente destinata alle olettrolisi con piccols intensita di correnta
ed alle anulisl dlottrolitichs, contiene un grande Innru ad otta posti, costruito so-

nsith,
i
nto
o pesanti a3
Mfcientoments

L corrente continus per gl usi nors d una bat

, di sei
aceumnlatori Tudor & lenta searica, da due grandi accumulatori capac fornire
una corrunte di mil mp&m di intensith o da un buon numero di piccoll stone
miulitori trasportabili ri piccole battorie di dut- o m tln menti.

Una condattura di sei fili, ognung di scaions s 1
ampéres, collega il Laboratorio di Elettrockimica Auu qm llv ‘ll K
pormette di utitizzare Venergin delle dinamo eleticiche » delle
aceamulatori dolla seuola Galileo Forrariy o dolla stazione di teasformatori o cor-
rente alternuta dells Societs Piemontese di el
Par vqwrl»«uw con corranti di

Quivi & pure xmpnnl bia e dlion & o a contana i
paco di fornire mna correnta di 400 amp. con uua tensione di 10
Azl ‘vll»l da ull munmr A gus.

quistare possibiln
st invece dei mezzi che |
rh i rendersi il pii e
sibilo indipendonti da sssi per utto il matariale di uso corrento.

Fu percid provvisto, oltre tntto il mute i
chimiea, anche nna bugna collozions di appareceli por
buziona dolle correnti, por e misure olettricho
obimiche o fisiche, come risulta dal seguento elenco,

fa pos-

ori i Elottros
distri~
rminazioni

To—:A i speciali di Elettr

Blettrolizzatori per slettrolisi m-lmm'\h con olettrodi di ramo, nikel, carbone,
piombo; con diaframmi ed

Picooli alottrolizzatari per esperienza di Taboratorio con elettrodi di platino,
rame, nikel, ece,

- lametr per depositi 1

por syiluppo di

et soppor 1

s oon »qur.«h di platino
i per mantenere costant
i letrici i diforenti tipi
(fino » 60 cavalli

Serie complota degli uppar

g ed altri antori.

g Hartmann ¢ Brann, pro

grandi reostati con nostro «
pirallelo & portare correnti

i minor, pure di maste

sario.

& gouni intensita, & mognet
Bllwlts di Wiedemann e

Galvanonotei tipo DA rsonyal &
Llalvanometro tipo Thomsan

A lalvanometri halistici mw W
10 Cannocchiali con s
T8ale a lampads olc
pmetro di pre

misure fino a 300 V
A Decimillivoltometry di procic

3 hmpbrometri di precisione per

84t i ahunts por misuraro fin

1 INSEGNAME

i con ¢
carbone,
uﬁ:h di plumm n| elettrodi per ana

ro; fornito dalla ditta O
por eollegrare. in diffrent
per distribuire Is corrent

modi 1o batterix di aceumulatori, otto

o con ruote per facilitan:

iléerattori, eommutatori di differenti tipi e portate per tutti §

IIL — Strumenti per
Bassile delle tangenti con sy

Galvnometri tipo D'Arsonval di differ

st
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argento, rame,
trodi i platino,

nalisi ‘elettrolitiche ‘sscondo Clissen, con
ur resistenze elattrolitiche, con

f e
Sismens, ecc.), & di differenti

secondo Liibke,

un commutad

andi

diverse sals, un voltometro ed un ame
risistenze addizionali e shunts per mis
ndi intensita 6 zione in tatte

ita fino a 600 Ampéres,
li nikeling, per corcenti fino & 100

le misure elettriche,

o d impiegarsi come

resistenza, per misure termo-lettriche.

d 1

200 Ampéres (Siemens).
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8 Voltometri di precisione da 1 Volta, ciasouno con resistenze addizionali per
misurare fino a 500 Volta (Siemens).
4 Ampérometri & fillo caldo per correnti continue od alternate ds 1 Anipires,

con serio di shunts fino & 200 Ampéres (Hartmann o Brann
4 Voltometri & filo caldo per correnti continge od alternate da | Volta, con
resistenze addizionali fino & 500 Volta (Hartmann o Brann),
2 Ampérometri da & Ampéres o 50 Ampbres (Hartmann e Brans
1 Voltometro da & Volta con resistenza zionale fino u 15 Volt
@ Brann).
1 Ampérometro da 400 Ampéres (Sismens),
1 Voltometro da 15 Volta con resistenza addizionale fino & 15 Volta
1 Contatori di precisione di quantita di elettricita per correnti fino a 25
(Siemens).
4 Elottro-dinsmometri o due sensibilitd ciasoano, per correnti du 0,1 Ampires
100 Ampem (Siomens).
W quadranti T} A (Carpentier).
di Lippmann con pio (Carpentier).
1 Condensatare & mica di un microfarad (Carpentier),
b Condensatori & carta paraffinata,
4 Cassette di resistenze normali (Carpentior e Hartmann o Brann
1 Cassetta i resistanze normali & ponte (Carpentior),
1 Casseta di' rosistonze fino & 100,000 Ohms (Hartmann o Brann
12 Cassotte di resistenze & manovells di varie resistenze.
1 Ponte u filo con doppio eorsoio (Hartmaun ¢ Brann).
1 Ponte di Kohlravsch (Hartmann e Brann).
10 Ponti a filo semplici.
8 Telefoni.
2 Rocchetti Ramkorfl per misure di resistenze,
1 Grande Tnduttors Rumkorff (Carpentier).
Collezione delle principali pile campione.

Hartmann

imens),
Ampires

IV. — Apparecchi di fisica e chimica diversi

Orologi & pendolo, Catetomotri. Barometro di procisione, Gas
a vipore, Pompe puenmatiche. Termometri, Calorimetri. Osinc
per lo determinazioni dei punti @i congolazions ed ebollizion:
Apparecchi per In determinazione dei pesi molecolari dullo sostanze
nario ¢ di precisione, ece., ecc,

tri, ( u\lm

Prof. E. Stnaxko.

BIBLIOGRAFIA
lrmw Moxtont elementari di Elettroclimica di
'— Manuale Hoepli, 1901

foteressanti teorie dell'Elettr
(mma chisrezzy o nella forms

t dellelettricita, che sono ir
ghimica, mettendo in evidenza

b Pesergia elettrica o I'energ

| seeando eapitolo, Elettrolisi
£ ettrolisi. T

bl fria 0ol elettro
"W terno capitolo, Teoria osmot
s boria dovuta & Nernst
raetica

“Eutraioni matematic i ire
= Bmalmeute in un oltimo capit
#lfatrolisi,

I8 stampa scientifica -foce - bu

.hnﬂurm anche uti
0 fempo, nn'idea olementare ¢
Jhimica, che ormai ogni persona colta dove

A BIBLIOGRATFICA

Avvoxso Cossa.




REPERTORIO

DELLA LETTERATURA T

NICA ITALIANA

Dndice det piic notevolé articoli pubblicati sui periodici teonicoseion
tifiel che s ricevono dalla Biblioteca del It. Musco Industriale,

Automobili.
Aloteur A patrole & quatrs temps, systéwo Kécheur. — Jtev, Ind,, 1901, vol. 83,
pag, .
Btat nctitel do Ia locomotion. mécaniqus sur ronte. — Rec. Ind, 1901, vol. 8,
13g. K,
Caldaie a vapore.

Tes chauditres & petits. déments avx Etats-Unis. — Rev. Ind., 1901, vol 8,
g, The

Qostruzioni,
Liea ponts métalliques & arcades, systimo Vierondeel, — Nouvelles annales de I
construction, 1901, b serie, vol. 8, pag. 4.
Elettro-chimica.

yum au four dee

Procélé Bradley et Jacob ponr Ia préparation da Voxyde do |
trique. Eelairage electrigue, 1901, vol. 25

Sur la. décompasition électriqna do 'eau en grand.
pag. 47T,

0,
clairage {lectrique, vol%,

Elettro-tecnica.

Die. Aufstellung dir 3000 Kilo-Watt-Dynamomasehing der Allgemeinen Bl
#iths-Gosellschaft in Beorlin auf der Weltausstellung in Paris, 1000, — Dingk
1601, vol. 316, pag. 134,

Groups dlectrogine do 1530 kilowatts de MM, Siemens frires do Londres, 6 &

AL Willans et Robinson do Rughy. Eelairage clectrique, 1901, Yo

pag. 269,
Freins omlnquu & courants. altérnatifs. — Eelairage dlectrique, 1901, ok %
4 9
)mhm gendrale ds recherche des défuu
rage lectrique, 1901, yol
(,ompunn Wenergie Vuleain, —

"un resean de distribution, — Eeloi

cetrique, 1901, ¥ , pag. 900

REPERTORIO DELLA LETTERATURA TECNICA PERIODICA 269

Motallurgia

geschlossener Feuerung. — Dingl. 1
Apparells et procédés de = £
pag. 9.

Tnd. 1901, vol, 42,

Miniere (Coltivazione)

Lot machines & agglomérer, Conffishal. — Res. Ind., 1901, vol. 32,
pag. B4

Motrici termicho,

Nouveans moteurs a g Rev. Ind., 1901, vol

Betrachtungen fber dio F der Wl i
Ding., 1901, yol. 136, pag.

Dis Dampfinaschinen dor Weltausétallang: — Dingl, 1901, Vel 186,

pag. 162, 171.
Turtines & vapocurs Parson. — Fclair
Tas condénsenrs de machines & vapour I 1
Matabtion pour machines & vapeur, systémo Bonjour, — Rev. Ind., 1901,
pag. 43,

Bagrinement des vis et oves helicoidales avee profils suivant
loet son infinence sur o 0w :
, pag. 169,

« Mec,, 1901

ol, 8
Tecnologia meccanion

Verhan-
144,
me

Holabeartbeitungsma
dliingen des Vercins <
Machine & percer les trons de rivets dans
JoPolloch, — Rev. Ind., 1901, vol. 32. pag. 493

ABBREVIAZIONI

dei titoli dei periodici che saranno citati nel Repertorio.

das. Chim. Phyr. Aunales de Chinte ot de | nisches Joornal
e i
s Mv Nouvelles sunales do 1s Constr g o
(Opparmann), o ¢ e Art Indostriall,

A M. Aninales des Mines
4. Gew, Biw, Avnalen 10r Geworbe und Ba

o del Mugos)
wewn -mu.,, M
dw 4

o, Paris.

Chumis (Pogeander-Wiedsmnon K pecsl I uet IR S
B S d. Balletio da la S loda

I 8. Booon c
et o Uindusiienaons

Compt. Ren. Compu
Mances do I'Aca: mnl .




270

BOLLETTINI

ATTT DEL B. MUSEO INDUSTRIALE ITALIANO,

Deliberasioni della Giunta divettiva del 1. Musco nolla seduta dd
31 marzo 1.

Presidente: 1 senstors Frola — Prosenti i Membri: Abrats, Allasia, Casss,
Rabbi, Rognone, Rossi, Cossa ¢ Camerana. Segretario: prof. Buchi.

Glustificano Vassenza i Membri Fusella ¢ Pescetto.

11 Presidente da notizia intorno ai lavori della Commis
Dircttore del R. Museo ¢ dalla Commissione per il riording
periore d'ornato; annunzia Uapertura avvenuts, con es
liberi di Telegrafia ¢ Telofonia o di Chimica tintoria, ¢ ¢ le pratiche fatts
ol Munieipio di Torino e colls Socistd Tramviarie per la protezions del Laban
toria di elebtrotecnica dalla influenza delle condutture elettriche. che circaiscons
quasi interamente il fabbricato del R, Museo,

11 Presidente comunica una circolaro inviats dal Ministero alle Camere di cuse
wereio per portare o cognizioue degli industriali Ia fariffa dolle analis ches
compiono. presso il laboratorio di assaggio Carte, annesso al Mu a Giunta
voti perché il Governo e gli Tstituti che ne dipendono si valgano pii longamed
dell'vpara del detto Laboratorio.

La Giunta accoglie una domanda presentata dal R. Tstituto di Studi supersd
i Firenze per esperienta colls macehina per Uaria liqu atto dd 1
wspressi. dall'Assoclazione Chimica Industriale, appros
unn Commissions per 1o stadio delle proposte medesim

Delibera cbe il R. Museo, nella sua sfera d ¢, partecipi
tornazionale di Arte decorativa o prende it ‘rovvedime

16 per la. nomina &4
to della Scuols s
dis te, dei oord

Nomine,
Con Regio: decreto in data 14 miarzo il cav. ing. Pictro Paolo Morra Vel b
minata professore straordinario di Fisica Tecnica nel
Con Regio decreto inf data 20 marpo il cav, uff, ing, .
sore di Composizion di macching ¢ Nozioni di statica grafica nel R. Museo yeiee
promiosso al grado di professore ordinario.

Conferenze.

dirottore
nstriale una €9

Domenica 21 aprile, alle ore 10 il comm, dott. Alfonso (
R. Scuola d'Applicazione per glfngogneri terra vel R, Mo
forenza suz « Aleans propriota. dell'allaminio =,
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Laboratorio di econoniic politica
Darknte Fanno seolistico 1553500 gli allievi in
dtaions. ) Corso i economia o legislazione indy
nlustriale, studiarono e rappresentaron
lhlmm negli altimi und
il pglinn sconomico-dogar ¢
Dinttore del Laboratorio di A s, pr
guente lettera:
Tllmo Signor Professor

ori del 2 wnno come oser-
, impartito al R. Musen

8. Cognetti de Martjis,

i pregio di partecipa I t Commissione da me presieduta
Y b & in politica, du

notizie o i dati
a utilits alla Com-
v del lavoro pon
i seduta del
Mentra

Weroso compluto dal Laborateri
12 core., i voto di plauso « 0
compio il gradito incarico
i sensi della mis pin alta oo

Il Presidente: STRINGHER,

B. Corpo delle Miniere.

Comcorso a un posto_di li E
wsame ad un posto di I C. delle \(1 L n Lani
stipendio i L. 1800 (1). La d ire, al Minfstere di \ coltura

1 i tardi del 30 corrents
¥i 1l certificato di licenza dalle szioni fisico
struzioni da uno degli Tstituti tecnici del B
Caltanisstta, Carrara od 1
Gli agpiranti non debbono as
T posti di aintante di 3¢ ¢
concorso, risulteranno
fra gli aspiranti che ne
ording i merito, immed
G esami avranno lnogo s
POVE geritda sulla moccanics
segno; od in prove orali sulle
Chimics, mineralogia o geologia,
Il programma. particalareggiat
tolura,

t1di ‘cal deve sesero corrad

tematica o di meccanica ¢ to-
o minerarie di Agordo,

torie, o sulla g

otria, trigonome

ttenersi dalla Direzione generale dell’Agri-

Laboratorio chimico municipate di Milano.

Eaperto un concorso per tit
il Taboratorio chimico munic pa
fiito & pansione.

1101 shamas del R, C. ¢

dono gl
pndi annul 41 18
Ere 3300,

esseoual), gungers &

S -8 i gl e e

— ——
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