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per le officine meccaniche

Micrometrl del Bariquand e Marre di Parigi

di millimetro.

al L
1000

I nolevali progressi compiti, presso di noi, nell ndustria
|

FABBRICA NAZIGNALE

FCCUNULATOR] ELETTRIC TUDOR
GENOVA — Corso\\go Bassi, 26 — GENOVA

sistendone 11 Fab-

o e fanzionano in

La pit grande ¢ rinomata Oasa del gener
briche in Europa. Da dodici anni si install
Ttalia oltre: TP,

220 Batterie & capacith per illuminazione di Citti, Stabilimenti,
Ville, Treni, ece. del valore da 1000 a 500,000 lire l'una.

80 Batlorie a ropulsione per tram, buttelli, funicolari, regola-
zione o distribuzione di forza mot

B0 Batterie per eceitazione, saldatura, arco
stica ed altri usi.

30 Batterie sostituite ad altri sistemi.

tatica, galvanople:
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Diplomi d’Onore: TORINO e COMO.

Bhewsnny PP

delle macchir
quelle importanti officine, le qu
tipi di macchine, hanno posto
ghori, nel perfezionarli a ¢
dellindustria del nostro paese, e che, sopratutio, hanno adotta
moderni e perfezionati sistemi di fabbricazione.

Questo fatto risulta evide
sentatialle ultime grandi
sia nella testd chinsa Esposizione mon
Nella quale, chi won & rimasto ammirato e non si & senfito commosso
datn ginsto orgoglio nazionale, dinanzi alle grandiose motrici del
Tosi di Liegnano, 1o quali, se erano superate da altre per grandezza
& poténza, non temevano il confronto di-aleuns, per la euritmia della

forina, por Ta honta, del funzionamento, per la. perfezione dellesecu-
Zone}

sono dovuti, in &
pitt che studial

1

parte, a
ré nuovi
e 1 tipt mi-
1

gni loro cura 1

ado, nell

=

nte confrontando fra loro i prodotti pre-
i a Torino nel 1554 e nel 1598,

 Ma sono aneora troppo pochi, presso di noi, i w
nobils ed illuminato esempio del rimpianto indust
the b saputo, applicando i pit sani prineipii del

3, portare [a sua industria o pari delle migliori dei paesi- esteri.

tecnolog
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Bisogna che gli Industriali si persuadano che,
macching-utensili perfette, e eoll'introdurre corrent
Y'uso di buoni stramenti di misura e di eontre
creare in Italia un'indnstria meccanica gra
ware in simil modo le nostre offici
momento; ne che si possa effettuare
yero, auzi il solo mezzo che possa guidarci

Non tornera quindi disearo ai lettori, né sard senza qualche utilits
pratica, 11 tenere prevemente parola di aleuni strumenti di misura e
di controllo, del modo di costruirli @ di farne uso. Parleremo. anzi-
futto degli Strumenti verificatori di somma precisione della rinonats
Cass Bariquand o Marre di Parigiz strumenti che essa fabbriea pel
commereio, o dei quali si vale pure nella costruzione dei suoi appa-

' vecohi di precisione e delle sue macehine-utensili, cos) fayorevolmente
conoseinte per Vesattezza della loro lavorazionc. \

olo coll'adottare
e nelle officine
ark loro dato di
s ¢ fiorente. 11 trasfor.
@ non & cerfo cosa di poco
iorno all'altro, ma & il

4 un g

) SC0O.

Descrizione del grande micrometro-campione.

. Lo stramento fondamentale, sul quale la Casa Bariquand e"Marre
i - basa 1 verifica 6 la costruzione di tutti gli altri, & il grande miere-
wetro-campione, & meno d'un millesimo di millimetro, o di nn micron,
come suol dirsi. A
Psso & eapace di controllare @ misurare lunghezze comprese fra 260
o (due metri, tanto se esse sono segnate con trattl sopra un regolo,
come se sono individuate dalle estremita del regolo stesso; serve pure
& incidere misure  tratti, comunque graduate, fino alla lunghezza di
due metri. Tutte queste operazioni si compiono coll'appros imaziong del l
millesimo di millimetro; e in esse si prendo per base un doppio metro
campione, diviso in millimetri, del quale si- conosce la tavola delle
correzioni, secondo il = metro-campione = internazionale. Uno di fali l
|

micrometri si poteva ammirare nella galleria della me anica al Campo
dil Marte, nalla grandiosa Mostra della Casa Barig and e Marre.
Tl bunco micrometrico & rappresentato in prospettiva nella figurs 1,
nella quale si vede per intero, laddove nella figt si vedo solo
riprodotta in seala maggiore, la parte centrale o pil importante di
esso. Nello figure 3. 4 ho fatto una rappresentazione del lianca, viste
dall'alto, puramente schematica, colle proporzioni alterate, in guisa &
farne comprendere con chiarezza il funz

namento.

|
|
|
1
= e o =
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Esso
mente rafforzat
11 banco, poiy

consta di un banco di ghisa X, di 4 metri di lunghezza, salda-
o con nervature che gli assicurano ung
@ sorretto da due cavalletti sui quali riposa solfanto

Fig. 2. — Barte centrale del Banco micrometrico.

jone nells

a fino di evitare qualsiasi deformazi

per mezzo di tre punti,
posa in opera.

Sulla faccia superiore @ piana del banco |
parallelepipedo di alluminio Z, guidato, ne
regolo G incastrato nel banco, contro il quale
premuto da opportune molle.

Lo slittone Z porta: il regolo campion

jud scorrere uno slittoé

suoi movimenti; da un
o viene continuaméié "

0, il regolo da dividers 4

Y STRUMENT! DI MISUKA IMVA PRECISIONE, B 277
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af millimetro.

o1
1000

di Bariquand e Marre di Parigi, al

del Banco mi

Figg. e 4. —
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da controllaze D, e la contropunta K, per effetivare lo misure i
estremitd.

11 baneo X & provseduto, vel suo mezzo, di
fissa N, alla quale si assicurano, in posizione variabile, due miors-
scopi A, B, e quando aceorre, il coltello incidere i tratti sulls
righe da dividere. Alla parte opposta del banco, di fronte alla wmens
sola N, & assicurato un sostegno Q foggiato a collo d'oca, il quale ter-
ming col tappo fisso @ colls punta H, la qu 1di
sopra dallo slittone %, esattamente di fronte alla contropunta mobils X,
Questa sono le parti prineipali del banco micronetrico,

Lo slittone 7 pud essere mosso in due wodiz i grandi spostamenti
§i compiono per mezzo del volautino M con rocehetto o dentiers, II
volantino perd & diviso in 100 parti, ed ogni divisione corrisponde allo
spostamento di 1 mm.; talohé si pud condurre rapidamente lo slittone
in posizioue molto prossima a quella che esso deve avere per l'osser-
vazione. I piccoli movimenti si ottengono manovrando con uva levs
un pieeolo eccontrico I, portato dal banco X tale eccentrico agisce
sul pezz0 Ly, ¢h i fissa in un punto qualunque della lunghezza dello
slittone Z.

i regolo campione C di acciaio, & incastrato per tutta la sus lun-
04 & fissato solamente ad un'estremita, in guisa da esser affatto
ilatarsi col variare della temperatura.

Esso & diviso, snlla lunghezza di 2 metri, in decimetri, centimetri
o millimetri, eon tutte le cure immaginabili, valendosi di un wmetro
campione di proprieth della Casa, controllat sua volta, al Con-
sorvatorio (*Arti e Mestieri, col metro campione internazionale, il
20 luglio 1857; talohd si eonosce la correzione (appeva di qualche
millesimo. di millimetro) da fare alle lunghezze di 1 e di 2 metridel
regolo C, alla temperatura di zero gradi centigradi. I1 micrometro stésso
ei.di poi modo dil controllare le suddivisioni del rogolo G, e di valutare
la piceole correzioni da fare ad ogni singolo trafto, come diremo.

11 regolo O sarve come base o tutte lo misure i precigione che si
fanno eol Micrometro.

I due microscapi A, B, sovo provveduti di uno speciale sistemadi
illuminazione, che permette di re convenientemente 1o porzoni
dei regoli 0, D, ad essi sottoposte. Ognuno di essi @ portato da un
gruppo di slitte, che ben si vedono nella fig. 2. le quali permetfon
di regolarne la posizione in tuiti i sensi, longitudinale, trasversale ¢

L specie di mensoly
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verticalo; aleh® riesce agevole collimare con essi ai fratti che si
considerano.

Ogauno di essi porta due
stanziati, ed ba una sy

Uno dei microscopi, A, ¢
ghmar,ho non superano il mez
da un telaietto micr 1
& che indiea il micron, nel |

[faltro mieroscopio, B, pitv semplice, & montato tutto intero sopra
wn earrello, scorreyole orizzoutalments, che & mosso da una vite miero-
metrica registrabile, col passo di 1 mm.

Sulla vite ¢ montato un ecchio misuratore, formato di due
fawburi b, il primo doi q bile colla vite, ed & diviso in cento
partiy Taltro sta fisso di posizione ed @ millimetrato lungo una gene-
ralrice, eon nonio al decimo, pereio il millesimo di millimetro,

Questo microscopio, perd, pud com Itanto
di poco superiore ai 10 mill. |
cessarie da osservare,
Pojeht, secondo I'ing. M
dellavite non dovrebbe su
di'mill,, dovrebbe al pia ragzing

W toppo H e la contropunta K
mitd: Questa & costituita da una semp
faceatla circolare perfettamente p
tone Z. Taddove la punta H puo
dufa di apparecchio di misur
struifa con cure minuziosissime.

L vite motrice della punta H ha esattamente 1 mill. di passo; il
profilo del pane della vite & un tris
wint, perpendicolarmente all'asse, il ubisce la re e du-
mnte lomisure. In tal modo 1'appo nella sua chioceiola
nisulta migliore @ si puo ritenere che il minimo givoco, che pur deve
aistere fra queste due parti, perchi il movimento sia dolee e regolare,
on abhin alouna influenza sulla misura fatts, molto pit che la pres-
Sione ‘eha subisea 1 vite nell'atto dell'operazione, assicura il contatto
sempr dalla stessa parte,

y La vite perd non punta, contro lo estremita dei pezzi da misurare,
Inmodo diretto, ma coll'intermerzo di un piccolo cilindretto di acciaio

paralleli, differentemente di-
me per la loro orientazione.

5 coli portati
» 5i comanda col volantine gradusto a,

lell'oculare,

jla corsa,

lizioni ne-

: misu ande esatter

wer strumenti al '/,

di mm. la corsa
r stramenti al ¢

re i 20 mm, 6 |
10 mill.
no per far misure di estre-

ilmente all
aed @
¢ di dare il micron.

a A inva

re una piccola

golo rettangolo, il quale pre-
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il quale partecipa solo al movimento di lrn.-‘lu?iom- della vite, senza
rotare, ed & mantenuto, da una molletta, continuamente in eontatty
coll'estremiti della vite. Cosi non vi ha pericolo di guastare Jo estre-
mitd dei pezzi che si misurano.

Lo estremits p p|, tanto della contropunta K, come del cilindretto
mobile della punta H, sono di aceinio temperato e rettificate dopo
tempera, perfettamente spianate e tirate a specchio. Inoltre, per mezzo
di procedimenti ofticl speciali, dei quali parleremo pit innanz a pro-
posito della fabbricazions dei fusi, si verifica se le due facoette estrome
dii contatto, sono perfettamente piane, parallele fra loro e normali

agli assi dei toppi.

L'apparecchio misuratore consta di due tamburi £ ¢; uno dei quali ¢
& mobile assieme alla vite, ed & diviso in 100 parti, 'altro ¢ & millj-
metrato lungo una generatrice e porta un nonio al decimo, in guisa
da darei il millesimo di millimetro. Perd la vite e il suo tamburo ¢
non si muovono direttamente & mano, ma coll'intermezzo di un bot-
tone A, a dolce frizione metallica, in grazia della quale si & sicuri dj
esorcitare sempre upa pressione costante contro Iestremita del pezzo
da misurare, condizione indispensabile per evitare gli errori personali
@ per fare misure confrontabili fra loro.

Liapparecchio tracciatore si assicura, quando se ne voglia far 1so,
al mezzo della mensola N, fra i due microscopi, come si vede nelle
figare 1.6 2. T1 coltello ingisore oseilla attorno a due punte, il cui asse &
rigorosamente parallelo alle punte di sospensione del quadro che lo
porta. L'apparecchio poi & registrabile in tutti i sensi. Una piccola
leva, con eccentrico, serve a sollevare il coltello, durante la corsa re-
frograda o quando esso deve restare in riposo.

L Junghezza dei tratti & determinata, al punto di partenza, da
una vite di arresto, contro la quale urta il quadro porta coltello,
ad alla fine, per mezzo di b viti a gradinata, infisse in un astuecio
girovole, cho porta in azione o Puna o I'altra di esse, a seconda dells
lunghezza dell'incisione che si vuol fare.

Uso del grande micromstro-campione.
zioni di vario genere,

Questo stramento puo servire ad eseguire ope;
che ora esamineremo bresemente. Diciamo anzitutto della

Verifica della divisione della riga campione C. 11 micrometro stesso
¢i offre tn mezzo, non solo per verificare V'esattezza della divisione

“seopio B di una piceola quantita che s
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della riga C, ma altres) per stabilire Iy correzione da fare ad ogni
singolo tratto di essa, quando si conosea Iy correzione da fare ally
langhezza di 1 e di 2 metri,

S8i fa avanzare il mic roscopio A, in guisa che collimi esso pure,
comé B, ai tratti della riga campione C. Si fissa poscia B distante
00 mm. da A. Quindi si porta il tratto ero del regolo C tra i filj de)
microscopio collimatore A, la cuj graduazione « sia allo 78103 € per
far ¢id si sposta tutto lo slittone Z, dapprima col yolanting M, poi col
sistema micrometrico L, 1. Messo cosi a posto il regolo C, si porta il
miccoseopio di misura B, il cui nonio b4 deve essere esattamente a
2r0, 4 collimare col tratto 500 del regoly 0.

Fatlo cid, si fa scorrere tutto Io slittone Z, fino a portare sotto al
microscopio A il tratto 500 dells C. In tale posizione il mieroscopio
dimisura B dovrehbe collimare tratto 1000 del regolo C,

Diordinario, perd, cio non succede, o bisogna spostare il miero-

pie D valuta, in micron, sul nonio b ¥,
Cerchiumo la vera lunghesza del tratty 0 % 500,

Supponiamo si conosca I'errore da cui & affetta la lunghezza di
1 !nel_ru,e 8in Lo = 1000 ore sia di + 2 micron; o
quindi Ia correzione da fare to 1000 sia — 2 micron.

.La prima distanza dei | . 6 la di-
oamo l'ss. Se, nella seconda bosizione, si & dovuto spostare il micro-
860pio. B, per esempio, a sinistra di 4 micron, ciot si & diminuito di
4 micron l'apertura primitiya, N e 0,004, Siccome
POSI ha Lo = ' 4 1. ciod 1000,002 = 2 7,,, — 0,004, cos) si
Burricavare il valore esatio in m del tratto I,y = 0+ 500, che sari

roscopi A, B ei & incogni

1000,002 + 0,004

/R & = 500,008.
l_:ssv eccede di 8 micron Ja misura giusta; e al tratto 500 compe-
brd la corrazions — 0,003 mill.
Conoseiuta in tal modo 1a lunghezza esatta di I,,, e quindi, per

fhlferenza, di I, si poss determinare, con analogo procedimento
f.valvri esatti dei tratti 50. Poscia, con operazioni succes-
SIVe, Scomponendog ognune di questi tratti in altri minori, si po-
k&'bbuv\'nriﬁmru Vesattezza di tutta la divisione. Ma conyiene proce-
ere d_n'orsnmun»_ € ricorrere, per quests delicatissima e difficile
Operazione, all'uso dej fusi campione, dei quali diremo fra poco, che
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aggiore nelle

¢i permettono di ottenere un' approssimazi
misure. Con {al mezzo si determina al millesimo di millimetro Ia lup-
ghezsa corrispondente ad ogni tratto della riga C, se ne determinan
gli errori; e si stabilisce una tabella che ci indica la correzione che
si daye fare d ogouno di essi. In tal modo yotremo essore sieuri
che In divisione del regolo € ci fornisce realmente la approssimazione,
in vero grandissima, del millesimo di millimetro,

Verifica della divisione di una riga seqnata o tratti. — Volends
verificare Pesattezza di una riga D segnata a tratti, si assioura la
riga sullo slittone 7, dinanzi e parallela alla riga campione 0,
(fig. 8); poscia, dopo aver disposto il microscopio A sulla riga da
yerificare, © B sulla riga campione collima con A al primo
tratto @ della viga D, @ con B al primo tratto della riga campione
0, essendo i nonii di entrambi sullo ze utto cid si sposta lo
slittone Z, da prima col volantino M, poscia col sistema microms-
trico L in guisa da portare il tratto ¢, che si yuol verificare, della
rign D, esattamento in mezzo ai fili wicrometrici del microstopio
collimatore A (fig. 4). In tale posizione il wicroscopio di misura I
‘non collimerd (3 solito) con aleun tratto del regolo campione; por-
tandolo sulla divisiona piit prossima, leggoremo sul disco b ¥ I dif-
ferenza, o pitt 0 in meno, tra le due misure; e, tenendo il iebito
conto della correzione che compete alla divisione del regolo campione ¢
cui si & puntato, potremo dedurne la misura esatta del segmento de
dol regolo D.

Supponiamo che la distanza d ¢ de
caso, nella seconda posizione, il mi
colla divisione 1000, Di solito pe
una piceola quantita, per esempio, verso destr
— (%, 007, Siceome si & supposto che il tratto 1000 sia affetto da
un errore di 4 0= 002, cost la lunghe reale del segmento de
del regolo )y sariv:

de = 1000,002 — 0,007 = 1000 — 0,005

ciod la misura data d e & di 0°%, 005 inferiore al metro campione.
Si pud procedere anche in questo altro modo; nella seconda ]"’5”""‘""
i porta il mitroseupio B & collimare esattamente al tratto voluto del
regolo. campione 0, poi si legge In differenza fra le due misun-lsw
stando (non pitt di mezzo: millimetro) il reticolo del microscopio A

ssere i un metro; in fal
scopio B dovrebbe  collimare

i dovri

995
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rmudom?o 'fp]_l.lll"’ o nell'altro modo, si possono eontrollare
willesimo di millimetro le divisi riga, comunque grad

srente In lunghezza massima di

Qoslrngione di una viga su
apemizione, si assicura ln riga «
wli e parallela
Iapparecchio  tr:
pasizione, sin per rispetto alla i tratti.

Masso cos) o posto lo strumento, si porta, eollo slittone Z, 1o zero
el regoloeampione sotto al microseopio B, il cui nonio i zero.
[ questa posizione si incide il prino tratto col coltello sul regolo
i costruire, i

Per procedere quindi nella divisione, |
seopio B, ai singoli tratti che si
yesizione dello slittone Z, in
In eostruzione D).

Nataralmente bisogna tener conto
At singoli tratti del regolo compi
rezioni col famburo b4’ del microscopi
il frabto 500 sul regolo D, si
golo campione C & (secondo
arore di =8 micron 1'.,,
leltnra, spostare il microscopio B di
¥erso destra. Collimando col microse
il eoltello segneric un tratto a d
Sieeomo e righe 1) sono fall
Sel vegolo campione C e dei fusi,
tssanio tener conto delle varinzio
viriaré. della temperatura,

collimare col miero-

durre, ed in ogni

videre

orrispondente sul regolo

oli errori dai quali sono

portune

500,00:

to, al tratte
all'origine.
ale a quello

non & ne-

Fusi campione.

_I/usi campione sono la base di tutto
nﬁtlalvn', stabiliti dal]
i forniscono ] gy
“llsmassinma precisione, g lungh
:-’:':igolare gli stramenti di misurs
nd grande pertura, che |

il sistema di stramenti ve-
1 Bariquand e Marre,

b pit sicuro e atico per individuare,

principalmen

10, in grazia

a loro,
uno o due metri,
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od essore pur tutlavie provveduti di viti wicrometriche aventi una
corsa non accedente i 10 mm., il che, come si & detto, & necessario
per avere indicazioni al millesimo di millimetro.

I fusi sono aste i aceinio (fig. 5) che terminano, alle due estremits,
con due porzioneelle cilindriche di 5 wmillimetri di diametro, aventi

F
ey

=
e e e S

e e e
Fig 5. — Porma del Fusi camplone.

e faccette ab, cd perfettaments piane ¢ normali all'asse, Tali due
estremiti sono temperate. Il corpo del fuso I & cilindrico e piens,
per lo piccole lunghezze: perd, oltre il mezzo metro, F* si fa fube-
Jare od ingrossato, per dargli rigidita o legg . Al di sopra di
un metro di lnghezza, il fuso B & costituito da un tubo di grande
diametro, che va progressivamente assottiglinndosi verso e due
estremita,
Queste sono 1o forme che si danuo ai fusi destinati ad eseguire
wisure al '/, di mill. quali si usano pei grandi calibri, per le wmisare
ad espansione, per le stalle mobili, ecc. Ma pei fusi destinati a misure
di estroma precisione, ciod al */ o di mill,, si & adottata la forms
cilindrica, di 12 mm. di diametro su tutta la Junghezza, salvo perle
estremita, che hanuo solo 5 mm. di diametro. ]
L lunghezza di questi fusi si misura a meno i /oo i milli-
metro sul mierometro campione, o0 su un banco speciale, come ort
diromo; talchd essi diventano mezzi di misura ¢ di controllo di somim
precisione, pure essendo in pari tempo semplicissimi,

CA — ANKO ) |

L fubbricazione di tali fusi richiede una lunga serio. di operazioni
le piit minuziose e delicate, e si hanno da superare randi diffdfl
che perd la casa Bariquand e Marre ha saputo felicemente vineert
in modo perfatto. Troppo lungo sarebbe il descrivere tutto il proct
dimento di fabbricazione; ¢i limitereno solo ad accennare ad aleos
accorgimenti, verifiche e misure, accioccht si veda di quali e quasté

STRUMENTI DI MISURA DI BOMMA PRECISIO

Wum'onl bisogna circondarsi, quando si voglia ottenere un lavoro
sersmente di grande precisione.

[ fusi vengono lavorati con tuit
mente alle due estremitd, le qus
verifiea o fatto notevole, T fus
dlla tempera, non riprendon
ma 8 F8CCOTeiano poco a poco e in m
spazio di- tempo. I'ing. Marre ha trc
questo grave inconveniente, sotlopone i fusi temperati ad una ri-
wttura @ 100° C, prolungata per ben 300 a 400 ore. Dopo questa
operazione, i fusi raflred
ferala I Joro-lunghezza. Bd ¢ cosl che procede la cass
welle fabbrieazione di tutti i suoi fusi. Le due faccette ¢
fusi vengono poscia rettificate con mole a smeriglio, ed ultimate col
massimo grado di precisione possi

Verifica dei fusi.— Ma cid ne
tezza della forma e la dimensione di
da fars sono tre, ciob si deve verificare:

1* 52 ogouna delle dv
wnsiderata separatamente, @
la natara e la grandezza de

256 la due faccette ab, cd sono perfetts
liro; & mon solo questo, ma se sono norm
si deve valutare la grandezza degli errori che si rise

3% 50 le due prime condizioni son isfatte, s
Iilto grado di appross e che ci siamo imposti, si deve misurare
v tutla precisione,
lunghézza del fuso, o la distanza tra le fa
thé rimane individuata dal fuso stesso.

Prima verifica. Se le faccette abh, ¢ d siano piar
uts datasuperficio sin piana & una dello opera
diffieolta creseono tanto coll
Auanto col diminuire di essa,
& pit difticilo verificare 'esattezza di una fac
thé b appena 4 0 5 millimetri di diametro, di quello che se esse
81886 1 digmetro di 50 o 60 millimetri.

_M" potremo al certo valerci degli spianatoi o piani di J
degli altri moszi usati solitamente nelle officine me

1 cura immaginabile, special-

si temperano. Ma qui si
eddati repentinamente nell’atto

loro dimensione primitiva,
continno, per un lungo
modo di porre riparo a

pilt e conservano inal-
Bariquand
reme dei

i non si muoyon:

g. D e8),
contrario,

nte parallele fra

o mn del fuso, &

meno di un millesimo di millimetro, la
cette - ab, cd, lunghezza

— Verificare se
i pin diffieili. Lo
1 della superficie,
Ich

efta piana come ab,
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Qui si tratta di lavora di ben altra y I
recohi oftici; & una ingegnosa applicazic
di fisica.

8i dispone il fuso F verticale (fig. 6), e si posa sulla fa
(i esso, nn disco di eristallo purissimo D a faccie perfettamente piang o
parallele. Guardando in direzione normale D sl di sopradi ab, se
Ia faceofta del fuso combacia per tutta la sua
o del disco, ogni raggio di Iuce incidente i incontrera nello stesso
punto p le due facoie ¢/ ed a b, a ritornera all'ocehio, riflesso r come
i uno specehio, In tal easo si vedrd wn dischetto, di color grigio ac-
cinio, uniforme, perfettamento civcolare, come & segnufo al di sotto
in a b

isione, e si ricorre ad appa-
ne di un ben noto fenomeno

ah

nsione colla faceia

Fig. 6 0 7. — Yeriflea dof plant a2, ¢ d.

Ma se la faceetta, anzichd esser piana, ¢ difottosa, come la od
(fig. 7), el & mancante, per esempio, verso il bordo ¢, il raggio in-
cidenta @ incontra in p la facein e £, poscia, uscendo da D, inconta
in g la faceia ed, quindi retrocede all'veohio doppiamente riflesso
7 0.7, B sa ln distanza pg b eguale ad */, di onda luminosa, i due
raggi v+, cosl ritardati e sovrapposti, danno lnogo, per interferenza, ad
una frangia iridescente, Il dischetto presenta, in tal caso, upa tinta
grigia uniforme nella zona g corrisponde la parte piana, ed aloue
righe iridescenti n #' n” (gli anelli di Newton), lo quali rappresentand
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quidistanza

netro cirea;

girettante linee di Jivello della
di Y, di onda luminosa, ¢
poco pi di un dieeimillesin

Se, sposlan-]u il disco D
dlle faceette a b, cd, vuol
{amente piang, ¢ che
mezzo sémplicissimo, non i
& I forma della parte errata, ma al
allapprossimazione di 2 a 3
enfith, @ non eeeede la tolleranz
sure, alirimenti il fuso viene scarfato.

Seconda verifica. Se le faccette wh, o d siano parallele fra loyo ¢
normali all'asse mn del fu Anche p
¢ delieata verifica, troppo
meate nelle officine meccaniche, per
sibilissimo. Ver del capitano Dévé (1).

Non & qui il caso di fare la
plicazioni di tale strumento, che
ralo; mi contenterd di ace
speciale riguardo alla o
onsiste nel misurare 1's
ano colla retta m n (a

Siricorre all'uso di due
i fronte uno all'altro, soy

Per Cannocchiale auto-collim
tinterno del quale, e nel piano
forma un punto illuminato pintt
neré questo, pone di flanco ul cannocchiale
leaente uno schermo s, al centro del quale & pre
tireolare, o due lent

Hfm'o il cannocchiale si trovano due prismi accoppiati E G, colle
{wcxa ¢ g parallele e distanti solo un decimo di millimetro una dal-
lfllm, In guisa da formare un sottilissimo
disposte in guisa che, in grazia de
Ispadin L, i forma, al centro de

parte non pisna, avent
15(

nilionesimi di i

metro.
fuso K,
@ che la faccia ¢ £ del disc
r ut

rimane invariato | tlo

per
al fuso. Conquesto
tamente o
misu

zione

rrore
"errore ¢ di poca

, si procede alle altre mi-

are questa importante
di usati solita-

50 @ Sen-

slani sarebbero 1 me!

¥

ricorre all'inge

are delle numerose ap-
el acen-

t uno studio Iu

1

rincipio di azione, con

la quale
cab, cd for-

accette |
issimi a 90°).
imatori N N, posti

] fuoco principale d

to fortemente. I1 Dévé,
un tubetto T con-
cato un forellino

£0se S0uN
uce de zglio, di una

accia e g, in S, un'immagine

(1) Questo apparscchio ¢ ¢

in de la Société dEncouragement
#r Pndustrie nationale,
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8. — Verifieatore ottico del Capitane Dévé.
fsura dexll angoli che le faccette ab, cd fauno coll'asse m n.

Fig.

STRUMENTL DI MISUEA DI SOMMA 7

|uminosa del forellino
{mmagine si centra in mod
reticalo R, per chi gus
Siceome il punto |
blettiva, cosl i rag:
formeranno un fascio
infercettiamo questo fysc 2 e e i
tamente piano e di ‘ nant $ R H it &
pereorrendo a ritroso | ? i p
magine reale di

ttico n 8. Pereid

in 8, 1 . r lente obbiettiva,
cod limmagine S' si sovrapy f 1 punto luwinoso 8
B guardando nel cannocchiale, vedremo al centro del reticolo, in un

solo, confusi i due punti lumi
Per contro, se la super
oltico m 8, del canr
nella figura 8, i raggi
cannoechiale, formeranno ur

s &

pano focale del cannocchiale .“ non eoincidery
obbiettivo 8, essa cadri in 8, di fianco ad 8,: ¢
cannoechiale, noi vedremo d oti luminosi

tato 8, l'altro spostato S
8¢ lo specehio a b fa «
limmagine S, si sposta,
dell'obbiottivo di un ) u
Ognuno dei due cannocchinli @ ussicurat
per mezzo di una pias ), gir
slerico p. Essa poi ¢
gistra I posizione con
tamente sopra p, altra (
laltezza di p; oo
leovano esattamont v
st col due cateti, uno
mentl eguali delle due vit
aMorno a due assi, un
trambi pel centro di 7
Le due viti v portan
o un indics fisso 7, Owni di ne del tambur
Spostamanto, subito da e d nnocely li w
B~ Li Rowra Tocss

1 un sostegu

n tatti i sensd, attorno

ale & uno orizzontale, otl en
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lissimo, la cui tangente & appena eguale ad o talehi possiamy
misurare angoli veramente minimi.

Per usare lo strumento, si incomincia o rogistrarne ln posizions 4
yuoto; percid si dispongono i due cannocchinli coi loro assi ottici m m
ed nn' perfettamente coincidenti. Suremo sicuri di aver raggiunts
talo seopo, quando, guardando nel cannocchiale N, si veda coinoiders

il punto luminoso S coll'immagine del punto luminoso S, dell'alry

cannogehiale N\, e reciprocamente,

Poscia si colloca fra di essi il fuso I, sorretto da appositi sostegni,
clio assicurano la coincidenza dol suo asse o coll'asse ottico m, n,
dei cannoechiali. Quindi si fa Iantocollimazione. Se, come aceado nel
cannocchiale N, i due punti 8 8" sono perfettamente soyrapposti, yuol
dire che la faccetta ¢ d & esattamente perpendic all'asse m g del
fuso F.

Sa per contro, come accade nel canmocchinle N, il punto Jumi-
noso 8; e la sua immagine S, non coincidono, vuol dire ehe la fac-
cetta @b non & normale all'asse del fuso. Lo strumento ci di mod.,
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Tersa verifica, Misura della lunghezza dei fusi, a meno di un
micron, — 1/ultima verifica consist
fuso, colla approssimazione d
¢he rimane poi individuata

si pud ‘#ffettuare sul micrometro ca
come si & detto, & pr t

portata dallo slittone 7
quale ¢ provveduta di
wonio £¢, capaci di darci il
motore, « frizione, /.

Per misurare y
lunque, si incomincia col regol
2ione si sposta lo slittone 7 a ¢
punta p di H (fig. 8
wézzo del suo apparecehio
teratamente retrocedere o vite d
per mezzo. del bottone 1
resti allo

nel mis:

e la lunghez

Kt ..luI
slittone Z, per

inoltre, di misurare l'errore angolare sta far rotare il ¢ hi:
in guisa da oftenere V'esatta coincidenza dei punti S, ed 84, fatto id
I'asse ottico del canuocchinle sard normale ( ab, e Tangols
di eui esso ha rotato, sard eguale all'erro
In causa dell'inclinazione della faccetta « b, il fu
ghezza fra i punti bd che supererd, della quanti
misnrata fra i punti a e. Ora noi possiamo
grandissima approssimazione, poich ess i
ad uno spostamento di una divisione del « hm | o

Th una lun
b'h, a lunghezza
re bl con ung
tro @ b=>5mm
risponde un erroré

bh=

o0 = " 0002
appena di 2 decimi di micron.

Questo ingeguoso strumento, del quale, ripeto
brevissimo cenno, ci permette di verif ]
siuno parallele fra loro, se siano nor
0480 eontrario, quale ¢ il senso dell'errore ¢ qu
lutata in quinti di micron.
passa il fuso alla terza verifica; se,
visioni, eui corrisponde nella Tungh
micron, il fuso si scarta.

jon ho fatto elio un
lue faccette a b, cd
¢ del fuso ma & i

i

'errore sta
r

so supera le 3
. Torrore b/ di ud

Allora saremo sicuri it .] rilm
& quella che viene prodot!

Siporta allora il mic
smpione C, essendo il s
posta & registrato, ed » |
alfro-pezzo qualunque; «

Per effsttuare una wmis:
tistra o si interpone fra
&sampio, un fuso di 1w
soreetto da appositi sost
486, 0on quello delle punte K

Perifare Ia misura si pud procedere in due 1

18 mody, — Si v
Lortando reiteratamen ne & fri
H, & contatto coll th del fuso }
%00, In tal caso 1o -m‘ ne 7 sii
mente egnale alla Ju
I misura esatia

Sé si opera sul fu
1000, In generale per.

di:
izione dello slittone Z, in gui
I/

che,
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necessario spostare il microscopio B, per esempio, verso sinistra di3
divisioni del disco b4’ Per dedurne la lunghezza del rw l]v|:l;izm.,
toner conto dell’errore del quale & affetto il tra
posto di + 075 ,002), e dello spostamento di 3 diy
sublto dal microseopio. Percio la lungh
millimetri da

Tiy00 = 1000 + 0,002 -+ 0,003 = 1000,005.

11 fuso eio#, Supererd di 5 micron la lunghe:
{uternazionale, e si segna sul fuso stesso il nu
mente la sua lunghezza & meno di un micron.

Como i & detto, siccome i fusi sono costruiti con acciaio (gualea
quello della riga campione C, cos) la dime che essi
si intende riferita alla temperatura di zero gradi centigradi, essendo
la riga O stata campionata a fale temperatura.

9 modo, — Si collima col microscopio B al tratto del regolo C,
cui deve corrispondere la lunghezza del fuso, tenendo il debito canto
della correzione che gli compete. Nell'ipotesi f: duvrnma =|mslm
il microscopio verso destra, oin senso negativo, di ¢ I
di collimare al tratto 1000, Retrocessa la vite 11 ¢ messo a sito il
fuso I, si porta la punta p della vite in contatto col fuso stesso, fa-
cendola muovere reiteratamente per mezzo del bottone a frizione h.
In cambio di leggere 1000 sul nonio ¢ ¢, come si dovrebbe, si leggen,
per esempio, 995; il clle vuol dire che la lu a del fuso & di
1000+ 0,005, come si & trovato sopra. Procedendo in questo secondo
modo L'errore da cui & affetto il fuso, si legge integralmente sui tan-
buri £¢,

(Continua).

del metro campione
0 1000005 espri-

Ing. A. GALASSINL

I MOTORI A GAS-POVERO
NELLE STAZIONI CENTRALI ELETTRICHE

Lig considerazioni finora espost
bilirg In snperiorita pratics do
quelli & vapore, imperoceh
lazions, d'esercizio e di ma
mmeuto, il loro governo,

Per semplificare la t
fra i dipi di motori tutti u
danoi considerato, quelli che, r
& nell'esercizio, meglio con

I'motori & gas-luce, secc
altri motori a gas per le s
14028, allorquando que
g Or a me sembra o
silo in aleuni casi dell
i linea generale, Cos), ¢
offieine di gas-luce, quali,
s d'anni le spese de’
condizioni i funzionamento, possone
lars nuoyi contratti con o amminis i comunali per la pubblica
llaminazione a luce elettrign o per trazione o per altei scopi, aggre-
gaudosi della stazioni coutrali elettriche azionate con motori s-luce
e continueranno a produrre,

Con'cid mon vogliamo, perd, dire che tratt
AUesta  possa riuscire piii economica che se
£, imperocehd la scoperta del dottor Auer ha prodott
traslormazione e’ processi d'illuminazione rendere
agente di uce pitt che mai economico e gra

per sta-
1t su
d'instal-

duttrici di
i giosta
infa 4
, pud accettarsi nel caso di vecchie
2o

i ammorti; ) in un lungo
ancora in buone

re la convenienza di stipu-

i impianti ed esse

lluminazione,
lampade &
tale una
gas-luce

dosi d;

il
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B dird dii pitt che, se si considera la cosa soltanto dal lato eeo
nomico, ne' paesidove vi sono sorgenti di olii minerali ed in quelli
dove Lintroduziona di essinon & gravata da forti dazi, I'illuminazione
che si pud ottenere con essi @ la pit economica immaginabile, Ma,
siccome il bisogno della luce elettrica ¢ sentito oramni quasi da tutii,
@ lo amministrazioni comunali, del resto, Ja preferiscono per ragion
igieniche @ di sicurezza a tutte lo ultr , pud riuseirs
vantaggioso nel caso citato il servirsi di motori a gas-luce per azio-
nare le dinamo.

Dal pari ln stessa osservazione si pud fare uel caso in cui lo am-
winistrazioni comunali, per la seadenza degli sutichi e Junghi con-
tratti stipulati con le societd private, sisno divenute proprietarie di
officine & gas-luce, le quali con nessuna o poche riparazioni possone
avere altri anni d'esercizio.

Ma lo offivine a gas divenuta o prossime o divenire di propriets
comunale, per i lunghi anni d'esercizio, difficilmente si frovano in
condizioni di ulteriore buon funzionamento, ed il pin delle volte, per
_essere utilizzate, devono rifarsi di sana pianta. Id allora & assurdo
il pensare di riuseire con tali officine ricostruile o produrre l'energia
elettriea pitt a buon mereato di quello che sarcbbe se si costruisse
un'officina di produzione di gas-povero, la quale uzionasse la stazione
elettrica, riuscendo le spese di riparazione ¢ di sistemazione, nouchd

* Pesercizio della veechia officina, sempre superiori o quelle relative al-
Pimpianto ed esercizio della nuova

Senz'addentrarmi tanto in questa questione,
pur ammettendosi ne’ motori o gas-luce di potenza superiore ai 10
cayalli-vapore, ben costrutti e funzionanti a pieno carico, un consumo
per eavallo-ora meno di 500 litri di gas d'un potere calorifico supe-
riore alle 5500, ealorie, pur assegnando a’ motori a gas povero un
consumo per eavallo-ora di 2750 litri di gos d'un potere calorifica di
1000 ealorie. & fuori d'ogni dubbio- cho il costo del cavallo-ors b
sempre elevato ne' motori a gas-luce, mentre ¢
 gas-povero, Si ritiene generalmente che il costo del cavallo-ora &
weno di lire 0,02 se s'impiega il gas-povero d'un gasogeno ad an-
tracite, garantendosi da alcune societd cuni casi - persino un
consumo al disotto di 450 grammi d'antracite per cavallo-ors effettivg
@ molto meno ancora se si utilizzano i gas degli altiforui.

Si aggiunga a tutto cid che il gas-pover puo con la massimd

rd appena che,

smypre hasso in quelli.

-
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Sl distrbuire  distanze rilevant, o sorve ancho pel risealdsmento
come il gas-luce. Anche pe ta
offieing & gas-luce r

dunque, dalle yecchie

s a" comuni,
s troppo avariate, altro n si pud ritrarre ehe quello di sfrut-
tarle ancora per quanto e, quindi, sostituirle o lasciarle
sstituire se si hanno sall + (disponibili con officine idroelettriche,
o, in mancanza, trasfor farle tare in officine a

gAS-POYero, per azionare opportun

B poiché il discorso i re incidentalmente
he forse, in un ayvenir ) attuali officine a gas-
Juge §i troyeranno addirittu trette s produrre de .
simo” prezzo, atto al riscaldam @
altres) nelle lampade o
mal économica,

Su questo soggetto, il |
Karlsruhe ritiene che il I
mente accolto dalle officine
crché il rendimento tern
sistema antico.

In base a quanto ho espc
eenti impianti elettrici, pe’ quali
méeeaniea, il gas-luce # stat
g8 degli altiforni possono ntil
ove sussistono tali forni,
méceanica si riduce tra il vapore d'acqua ed il gas-povero.

Ho'gia detto incidentalmente come questo gas si produce. Per con-
plétarela idee a tal riguardo ed anche per convincersi della sempli
tith con cui lo si puo f:
gasogeno ad antracite che

Esso si compone:

1) dit una: piccola cal o a (fig, 1), completa de’ snoi
Ae8sS0ri, munita di pomps limentazione e nell'interno di un tubo
A'serpentino per produrre il vapore surriscald

2) di un geners
di mattoni rofrattar
e la produzione del

8)di mno o pi depuratori g con cass

A)di uno o piin schrubber a coko d;

ntano, I

(i bassis-

di adoperarsi

pit che

ite utilizzarsi solo in quelle localita
‘agente produttore dell’energia

bbricare, deseriverd brevemente il tipo di
la Ditta Langen e Wolf suole costruire.

8 ¢ in lamiera di ferro ¢

imento interno

provyisto di iniettore r

ufomatico

a e tramo; i caricamento;

a sifone;
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5) di un purificatore a segatura di legno cor

6) di una o pitt marmitte a sifone con tubi ¢
T'aequa;

7) di una campans 0 gasometro e.

Fig. 1.

Diordinario si aggiungono per riserva un generatore ed un depur:
fore con cassetto a sifone. :

Per fabbricare il gas-povero hasta far pussare a mezzo dnll’iuw\j
tore & attraverso alla massa del combustibile incandescente che 8
trova nel generatore il vapore su to nella caldaia. L
miscela de’ gas che si forma, per mezzo i tubi che collegano i vari
apparecchi, passa nel depuratore, poi nello schrubber a coke dovey oltee

sealdato

1 MOTORI A GAS-TOVERO NELLE STAZION! CENTEALI ELETTRICHE

"alto seende una sof

4 depurarsi, si raffredda,
daequa, quindi nel purif
jnfine nel gasometro. Quaund osto i8h B Pl

egatura di legno, per race

uwim, o stantaneal te la produzione del
il regolatore con cui & coll y viene chiuso i
fore; 8 non ricomineia se non quando, coll’abbassarsi campana

del gasometro, pel consumo del gas contenutoyi
setto medesimo.

Durante il funzionamentc
gasogena occorre liberare dall i
wlteappena, [ combustibile del
auche per molte ore durants il pe
I ripresa della produzions e 1

s riaperto il rubi-

regolare di questo

| generatore uny o due

re i mantiene incandescente

di riposo; di gu che per

Itanto rimettere in pres-

sione Ia piccola caldaia; of ne questa che non richiede pit di
una yenting di minuti di tew)

(ib premesso, passianc it ¢n considerazioni pratichie
ehe militano pro e contro i motori & g 10 ¢ quelli a vapore,
per conchiudere a quale (o' « preferenza nel
pratico d'impianti clettric nedia potenz

e questimpianti, con'e del resto per tutti glimpianti elettrici,
glopportuno che la corrente elettrica necessaria per lintero servizio
el momento del massimo bisc ia pr non da un sol sistema

recchi

dimaceline costituite da u ma
diquesti sistemi: non da una sola unita, al
Pilt unitd, possibilmente tutt i. Dico che questo & opportuno
perehd, mon dovendosi di solito usnfruire in modo continuo della cor-
rénte wel suo massiino val
1ori, qualora si disponesse di una sols unitd, Pesercizio dell’
8i farebbe innanzitutto a discapito della econowmia, ed in secondo Tuogo
oecorrerebbe disporre di una riserva, sufliciente ancl’essa per l'intero
Snvizio, e’ casi in oui quests
funzionare. Se invece si
far fanzionare in numero 1
della corrente, ed, inoltre, p
mplessivamente siano capaci di sviluppa
quello totale, a motivo della riserva che oc
41866, ma il lavoro fissato pit una frazione di esso. In termini pid
brevi, nolle: stazioni contrali clottriche si ha la convenienza di far

* pratici. ma da

uzi il pit delle volte con valori mi-
icing

unita fosse in condizione da non poter

yerano parecchie unity, queste si possono
yre o niinore a seconda della ri
ono limitarsi ad un numero per cui

liiesta

non un Jayoro: doppio di
re sempre per prudenza
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ugo di unita di fwlunzn minore di quella totale oecorrente pel
seryizio.

Or neglimpianti elettrici, di eui ci oceupiamo, la potenza dj ez
souna unitd, ciod di-nn motore e di noa dinamo, & compresa try §
30 ed i 100 cayalli-vapore; solo in casi eccezionali si superano i 100
cavalli; pereio, nella rassegna che ora faremo. wmmetteremo tacits-
mente che per potenza i motori a gas-povers od
rino di molto i Jimiti detti.

1). Spese d'implanto. — Si aflferma d'ordinario che, nello state
attuale della tecnologia meccanica e co’ prezzi correnti deghi appa-
racehi, un impianto a gas-povero di media potenza & sempre di maggior
costo di un equivalente impianto a vapore, Ora cio non & assolutaments
vero. Se il costo del primo non @ nell'assicme winore, certo non su-
pera la spesa del secondo. Ammesso pure che il prozzo del macehi-
nario propriamente detto & pitv caro — ma non 1o & — sono comple-
tamente risparmiate tutte le spese per la wuratura delle caldaie o
quella non indifferente per V'alto camino.

Un altro risparmio non lieve si fa nello spazio occorrente per ac-
cogliore gli apparecchi del gasogeno, i quali sono in parte preferibil-
mente collocati all'aperto.

2), Spese d’ammortamento, — I anche convinzione di aleuni che
la quota annua di ammortamento di un impianto -povero deve
essere superiore a quella di un impianto a vapore di ugual potenzs,
pel fatto che i motori a gas deperiscono in un tempo molio minore
de" motori a vapore. Il deperimento, al dire di essi, ¢ dovato agh
impulsi istantanei ed urti che gli organi de’ motori stessi ricevons
per gli seoppi della miscela gasosa ed alle brusche ed estese varia
zioni di temperatura tanto nocive o’ metalli,

Io non sono affatto di questo avviso, e credo i non errare affer
mando ¢he solo una fabbrica di motori d'infimo grado pud costrurre
motori inudatti & sostenere il funzionamento per scoppio. Se un mo-
lore.a gus & costrutto a regola d'arte ed b hon calcolato iu tuili gl
organi che lo.compongono, non: puo dare lnogo inconvenienti citati.
Eun ingegnere compatente in materia puo olmente accertarst
dello stato delle cose, verificando se le dimensioni de’ singoli organi
sono gsatte, Ma & presumibile che se il motore @ costrutto da uns
ditta cui prema la propria. riputazione, esso sara ben caleolato @
forte per resistere senza pericolo di facile deperimento o di seoppic

apore non supe-

o analoghe condizioni una
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care: dopo alcuni
ativi stantuffi di

n perfetto stat

Dird ancora che ho avut 1
i funzionamento lo stat i
wotori @ gas, 6 posso rare di a
wntrarismente alle ordis re

). Consumo di combustibile.
gispovero consumi, o parita di |
Jentita del risparmio si in

In una relazione intors I
Juminazione elettrica di v tta del
persino detfo che tale ¢
sento, ritenendosi che una 2
wedia 800 grammi di carbone per
sionamento di tutti gli ap

cuni

suno dubita che un motore a

o carbone. Perd, circa

it per l'impianto d'il-

+ ho trovato
il 27 per

giorno d'Ita

) consumi in
. quando il fun-

mentre

2 1100 grammi

pare per cavallo-ora in

Ora, non solo per 1
dare 1o case costruttrici d r
serie di dati pratici raceolii, i rist
tori se, in generale con
per cavallo-ora effettivo da
motrice, ne' casi medii, di «
600 geammi di combustibile sompre
per cavallo-ora indicato;
all85 per cento. ne conse
i soli 510 gramumi.

Inveco, la macehiua o vapore, ammesso che con
Rrcavallo-ora indicato, che corrispandono a 145(
ora effettivo, richiederehbe una quantita di combusti
di-quello consumato dal wmotore I
etonomia si realizzerebbe, ma il 65 per cento. Vogliasi pure ritenere
ésatto il consumo di 1100 grammi di combustibile da me letto nella
ficordate relazions; resters sempre che si realizzera un risparmio
tlmeno del 50 per cento.

Ma v'ha di pin. La o
nsumo- di combustibile che va assolutamen
la ealdaia e portarla in prossione; il che si pud consi¢
un 20'per cento superiore al consumo de’ motori a
laverando, non consumano nulla.

ii carbone sogliono

, ma anche per una

ustibile
di potenza
a pit di

umi 1100 grammi
r cavallo-
1 doppio
per cento di

SRS

sione di

china a vapore presenta altra ¢
er accendere
re di almeno
as, i quali, non

perduto
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Aggiungerd che diversi costruttord, richiesti di una garanzia sy
consumo di combustibile occorrente per un pianto con motrici g
yapore, ciaseuno di poco pitc di 100 cavalli-vapore, hanno appens
garantito un consumo di 1500 grammi di carbone ile per cavallo-
ora effettivo. Ad esempio, per la grande officina i 7500 cavalli iy
Marsiglia destinata per trazione elettrica, nella quale sono installate
macehing compound di 1500 cavalli e dinamo di 1100 kilowatt, fa
Societd alsazidna di costruzioni meccaniche non la voluto garantire
che soltanto 1260 grammi di carbone fossile puro o secco per kilowatts
ara, pari a 1900 gramui per cavallo-ora effetiivo sull'albero dells
dinamo, 4

Per comprendere meglio il valore del risparmio di combustibile

lizzabile co' motori a gas-p sarh bene che ci riferiamo al costy

di esso.

11 prezzo de' combustibili fossili nel corso chissimi anni @ an-
dato enormemente crescendo; e si prevede che, quando la crisi moti-
yatrice del rialzo sard cessata, non sard pitt quello di prima di essa.
Il cardiff, ad esempio, il principale de’ combustibiii fossili d’ordinario
adoperati, sul luogo d'estrazione costava nel 1305 appena 17 lire la
tonnellata; oggi, invece, costa lire 30, dopo elevato anche a
lire 40. In Italia, poi, questo prezzo viene eccessivamente acereseinto
pe’ noli warittimi, premi d'assicurazione, carichi, scarichi, trasporti
ferroviari, ecc.

A questo eceessivo rialzo di prezzo hauno fatto eccezione le antra-
citi, le quali non subivono, invece, che un au ) tenuissimo, per
modo che, mentre nel passato costavano pite de’ litantraci, oggi costano
meno. Essi sono, dunque, indicati a sostituire i litantraci stessi; né
potranno aumentare subito di prezzo per un forte impiego pel fatto
che vo ne sono depositi numerosi, comineiati a siruttare appena da
pochi anni. Or Fantracite & il combustibile impiegato per la fabbri-
cazione del gas-povero, mentre il litantrace del genere cardiff & ado-
perato per gl'impianti a vapore, Onde risulta piu che niai evidenteil
vantaggio economico che circa il consumo di combustibile presentand
i motori a gas-povero.

4). Consumo d’acqua; — ) risaputo da tutti che un impisnto di
motrici a vapore richiede una non indifferente quantita d'acqua di
alimentazione delle caldaie e di circolazione de’ condensatori, mentre
un'installazione completa con motori a gas-povero richiede anch'esss,
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‘acqua pel gasogeno e pel raffredda-

wa in molto minor misnra, ¢
weato deteilindri de' motori. Si caleola che pel gasog

rTano

r cavallo-ora ‘e pel raffreddamento

appens da 5 a 10 litri d'acqu

Jde'eilindri da 30 a 40 li
410 2, utilizzando <

B vero che quando ¢
i potrabbe utilizzare 'acc
sondensatori. Ma quand‘anche cio si fac

vallo-ora, che si possomo ridurre
I tori.

elettrici sono in localita marittime,
qua di circolazione de’

cobii o

il consumo d'acqua non

cessa il assere maggiore neglimpiant pore, pur adoperandosi. §
condensatori a superficie,
Basta questo semplice {aggio do’ motori & gas-povero per farli

ioni dove 'acqua
iri che contiene &

senzaltro preferire per
searsoggia, 0, pur troy:
poco adatta all'aliment: 1
). Avviamento de’ motori. )
non si avviano da i
ricureers & disposizioni o meccanismi
un inconveniente all'inizio d
100 si ha ragione di rite
disposizioni od i detti me i, int
messa in moto de’ motori m 1
& soddisfacentissimo allo
lia Casa costrutirice Lo
gas-povero, ad esempio, s
arin compressa nel quale

ti elettrici nelle

or )

¢ i motori 8 gas

1 moto devesi

. Questo, che poteva dirsi

pit non sussiste, e
i le dette

gen ¢ Wolf per I'avyismento de’ motori a
di un apparecchio ad
ortata circa a 10 atmosfere per

mézzo di un compressore wosso da un motorino elettrico, oppure da
i alfro  piccolo motore a gas indipendente.

6). Funzionamento a carico ridotto od acereseiuto. — B opinione
difmolti- ohe un' motore a gas non si prestia passare facilmente dalla

potenza massima per cui @ stato costrutto ad una inferiore senza dif-
eolta materiali di delicate manovre, o, spacialmente, senza una grave
ditmivwzione nel suo rendi o economico. E si giunge ad affermare
anthe da taluni che i me
Yoratori di carbone appena sono fuori di pie
the oecorcesse. di spingero in circostanze parti
16k poco al di 1a della massima, si dic
S gasmon lo consente,

Per contrapposto, si assicura che una motr

o addirittura di-
Nel caso poi
lari la potenza motrice
Itro che il motore

gas-povero. dive

a yapore pud fun-
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zionare tra limiti abbastanza estesi di potenza, senza che ne seapiti
enormemente il suo rendimento economico, e che inoltre pud spingersi
ad una potenza anche del 10 al 15 per cento superiore alla nmxﬁma,
sonza timore di dauni o di avarie.

Coloro che dichiarano tutto cio,
scenza de’ motori a gas e sopratutto di quelli o zos-povero, di eosiry-
zione particolare per gli impianti elettrici, imperocchs altriment
saprebbero che tali motori sono provvisti di regolators speciale seps-
bilissimo, il quale provvede a mantenere lo rith di mareia 3
quaisiasi carico senza bisogno di alcun intervento o manovra del mae-
chinista.

15 ben vero che nel motore o gas il rendimento meceanico dimi-
nuisee e non va @ pieno earico; ma uguale circostanza si manifests
per la maechiva @ vapore. Ammettiamo pure che 1ol motore o gasls
diminuzione sia pi sensibile; ma che importa uesta diminuzione
raggiunge anche un 15 per cento in piii sulle motrici a vapore,
mentre @ pieno carico il motors a gas consums 60 per cento meno!
Voglismo dire: che, quand'anche il motore a gas funzioni con un pie-
colo carico, consuma sempre 40 0 45 per cento meno della macching
a vapore.

Qi sono delle stazioni centrali elettriche con impisnti di motori o
gas-povero, nelle quali la carica & molto oscillante: ehbene, pur tenendo
caleolo di tutte le perdite per aceendere, ecc., funzionano con un
consumo medio di 600 grammi per cayallo-ora eff o cid per motori
da 50 a 100 cavalli. Macchine a vapore invece di eguale potenzialits
= tenendo caleolo di tutte le perdite — cor ano per lo meno
1700 grammi di combustibile per cavallo-ora

Cito per tutte queste stazioni centrali I'nfficina generatrice a gas:
povero dei tramway di Cassel, della quale possono crsi dettaglis-

senza dubbio hanno poca’ cone-

tamente nel numero 10 dell' Eelairage électyique di questanno i

risultati delle prove eseguite dal professore Witz. Quest'oflieina con-
prende 8 gruppi elettrageni, formati ciascuno da un motore Crossley
€ da una dinamo della Compagnia ulsazianu sviluppante G0 ampére
sotto 700 volt, con la velociti di 750 giri al minuto. T motoria gas-
povero delln potenza di circa 60 cavalli sono alin da un gasogend
Pierson. Facendo lavorare due gruppi soltanto con un carico inferiore
‘al massimo e precisamente di 82,40 cavalli per un motore e di 27,68
per Valtro, comprese le perdite per resistenze ¢, si CONSUMArono
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9 grammi di carbone d"Anzin per cavallo-ora effettivo, pari a
1078 grammi per kilowatt P il
o arte utilizabili. 11
el laboratorio di Lilla n
fu di 1248 calorie.

Supéefoi sono i comment T I [ T st
mostrare la differenza ch'c tatt : bt mgtord

Ma v'ha di pin. 11 o
10 per cento in

determinato

omba eudiometrica del Witz,

il vantaggio sulla macchin @ il rendimento, fanto per
wotori i potenza cons quanto per quelli di potenza minore,
& pressochit identico s come, al esen 10 cavalli di
polenza motrice per cavall consumo
di combustibile che un motore di 200 entre il consumo
per cavallo-ora d'una me y e di alli @ pressochi
doppio i quello di uua ot i 300 eavalli,

Da questa circostanza « palese il vantaggio chie per une
zong centrale eletirica, o mpiant i esempio. un me
gsunico di 120 cavall sono impiantare 2 di 60
dad0 senza che per pulls no alterat

Con questo mez | i ave
unitd di potenza motrics r t
imotore, non funzionaudo & pienc carico, provoch
maggior consumo. Vuol i nett moto tanti motori guanti
Son richiesti dal bisogno. | nesse anche condizioni pessime di
funzionamento, provocate dn
funalonamento & circoscrit
4 quello impiantato, mentre
arico si dovesse procurs
120 earalli; ‘ad esem
nomia di consumo, la spesn d'c

Bold a parte il fatto che ¢
detto, con motori o
foss8 procurata con
0 una maggior spesa

E fuori dubbio ch
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cizio sarebbe assolutamente rovinosa.
n le unita ripartite, come

s, &i ha sempre una risersa di pote
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s consumo che si avrebhbe

maccliina a vapore, per contra, pud ail'ce-

produrre uno sforzo anclie pi del 15 per
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caldaia; ma in queste condizioni l'esercizio, oltre o
nomico, non & esente di pericolo pel pitt facile scoppio della caldajs,

7). Incostanza del potere ealorifico. — Altro inconvenionte oy
si suolo attribuire a'motori a gas & quello dovato alla difficolth RASSEGNE TECNICHE B NOTIZIE INDUSTRIAL]
ottenere un gas di composizione chimica media uniforme o, quindi, oy 5
di costante potere ealorifico. Or & ovvio ehe ln qualita del gas potr

variare se varia la qualita dell'antracite im 1 nel generators; T r— Y DREVENTDL 2
ma, se ln qualitd del combustibile & costante, busta chie il macehinists I MEZA TRONICE PEE HE GLI INFORTUNT SUL LAYORO
faceia il proprio dovere caricando il generatore a brevi intervalli af NELI INDUSTRIE

finehd la qualita del gas si mantenga sufficientemente costante,
8). Personale di condotta. — Si ritiene che un'altra causa dir-

regolarita di funzionamento provenga dalle variazioni clo nella pratica ’ : b
si hanno sempre nel titolo del gas, e che, se la si vuole ridures o
un minimo, oceorra un persouale molto piit abile, pit specializzato ¢, A 81 Tole rrest g DoreTsol

spo-

quindi, pitt costoso di quello richiesto per I condotta degli ordinar i puleggia folle sull rré
motori a vapore, tanto piit se si tien conto dells iore delicatezza slamento i) ottiene per u g
degli organi diversi. Or non & affatto vero che per la condotta del ISR 11 senso o

gasogeno e de’ motori occorra un personale specialista, Prova ne sia Lnso di questo guide ssere f
che per la condotta delle macchine a vapore & prescritto un macehi- loperaio: occorre che 1' PUKS:

nista patentato, mentre per i motori a gas no, o, comunque, b per- & fansi per produrre I sua
sonale assai meno costoso di quello occorrents la condotta delle the questo guida-cinghic to in modo ch

macchine & vapore. spistato inayvertitaments
B noto a tutti gli utenti di calduie a vapore che il minore o mag- Malt sposta-cinghie i
glore consumo di combustibile & essenzialment o alla maggiore 0S8 un graye inconyer

¢ib oosti-
rtunio, nella

ere incerto nella

o minore diligenza o capacita del fuochista nella carien della caldais, anfusione prodotta dal

ragions per cui, quando si fanno i collaudi di macchine a vapore, il seella della corda da ado

fornitore le fa assisters dal proprio fuochista: con gl'impianti a gas prrendere linfortunio s i

povero, invece, il consumo del combustibile & afiatto indipendente dal senients, si sono. studiati <istemi di manoyra con una sola

personale addetto alla condotta del macchinario. Uno di essi & quello i 1 . direttore dello stabilimento di
9). Pericoll, — Anche aglimpianti a gas-povero si sono attribuiti Boward Bourdon (figg. 45 « 16) ()

pericoli- di scoppio e si sono persino voluti muggiori di quelli presen: Uapparecchio si compone di un disco calettato su di un albero

tati dagl'impianti & vapore. Un tal riliovo & semplicemente assurdo, fisato eon un sopporto ad una sedia, una colonna, ece.

Difatti, si contano a migliaia gli scoppi di ¢ 4 yapore, @ non Questo disco porta un bottone di manovells che una biella lega

8i puo segnalare neanche uno scoppio negl'inp o gas-povero, llsta portante il guida B.

ey Un rocchetto, clio fa cor

(Continia). Tng. Joxizio Vxstom A ola sulla quale passa la ¢
—_

() Bultetin .,

3= Lt Revists Tacrcs

con il disco, & unito ad

la di comando. Un
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a questa puleggia non permette di fare che un po’ piic di mezzo girg
al hottone della manoyella.

Quando si abbandona la corda una molla ad elics ric unrluco Ia pu-
leggia a gola alla sua posizione iniziale senza trascinare il dises,
perchd il rocehietto si muove in senso inverso dei den
vamente la corda, si fa fare ancora un mezzo ui

Tirando nuo-
I bottone della
ella ehe tra-
la sbarra in
enso  contrario
imo.
Altri apparecchi
destinati allo stesso
) 5010 in uso in
[l wnolti stabilimenti,
;”JJ tale ad esempio,
o dell' Associa-
tion des Industriels de Dely ('), nel quale,
pure esistendo due corde, eese ) unite fra di
4 loro da un'asta: in caso di nec l'aperaio pud,
.  tirando & mezzo dell'asta sia I'vos o l'altra cords,
arrestare o mettere in moto s hina,
Apparecchi simili o questi per ré una cinghia

4 su di una puleggia folle, esistono onche per spostare
Fig. 46, le einghie sui coni che trovar plicati in molte
macchine.

si e funesti

Ingranaggi. — Gli ingranaggi sono causa o
temi che si ere-

infortuni, & necessario quindi adottare tutti «
dono utili per Ia protezione di simili meecs

Por pmteggem una serie di ingranagg quasi sempre necessario
ricoprirli completamente, laseianda perd vna piccols apertura onde
permettorne la visita, Ia pulitura o I'olintura

II punto pitt perieoloso per un ingranag:
i denti, perch ivi pud venire presa una mano
operaio; un altro pericolo per le ruote di ing

rig |

0 0ve ingranant
io di qualche
) consiste nella

(1) Féuix Jorrrasn, « La prévention des aceider
les manufactures » Revus universelle des mines ol
4* trimestre, pag. 92.
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proiesione di denti staccal ricolo grave per le ruote che girano
con grande velocita.
In tutte le macchine esist erie d

sirgbbe quindi indicare | 0

i & troppo lungo

r prevenire gli
uno sguardo al
lottarsi in una coppia

i da adottarsi in aleuni

=

Nelle figure 47, 48, 4 fcati tre mi
due ruote d'ingran.
1 primo metodo (fig

ji di protezione di

{ifettoso; esso non toglie il punto

Fig. 47

Pericoloso, lo sposta solamne
almente aleun riparo,

i qualehe operaio contre
“#soie; il sacondo metodo ( 13), composto d
thé'ricopra completamente 1a periferia delle due ruote, elimina il

nte in alto: oltre a cid
le i

pezzi fissi

ra in ferro

una lan
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punto. pericoloso, ma laseia sussistere il pericolo che lo razze faceiang
da cesoia. 11 terzo metodo (fig. 49) consistente in una seatola di
lamiera racchindente le due ruote, @ il piic completo, perché elimips
tutti i pericoli,

Oltre cho in lamiera di ferro, tutti questi ripari possono essere iy
ghisa, ece.

Praticamente non si fa uso della forma dells
foch la scatola assume forme diverse a second
sizioni dogli ingranaggi. Cos), ad esempio, se
nagglo servono a trasmettere il moto fra due al
posti vieino al soffitto, & molto conveniente lu
figure 50 @ 51, Essa consiste in una seatoln in lnin
divisa in due parti riunite fra di loro con cerniere; una ports B posta
dalla parte dove disingranano i denti serve per visitare e pulire gli
ingranaggi. Se si tratta di ruote coniche su alberi orizzontali, allora &
utile il sistema della figura 52, consistente in uun cossa in leguo o

4 49, inquan-
lle varie dispo-
1e ruote d'ingra:
arl paralleli orizontali
sposizione delle
iera di ferro A ()

[

Fig. 8. Fig. ol

lamiera di ferro che ricopre completamente lo due ruo
& munita di sportello apribile, per mezzo del quale
macchine sono ferme, visitare i denti, pulirli ed oli

Quando invece di due ruote si ha da protegeer
ingranaggi, allora si fa uso di gabbie formate da
ferro vicine tra di loro, oppure di reticolati o di la
tatti i casi & necessario che tutte queste copertur 10 solide e ben
costrutte; oltre & ¢id debbono sempre avera delle o porte & cér-
niera od a scorrimento per poter eseguire le operazioni di puliturs

i questa cassa
ud, quando le

una serio di
ole sharre in
o in ferro. In

(1) Instruction powur les précautions & prowdre concernant les fransmissions
et le maniement des courroies, 1900, pag. 43.
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o oliatura quando le m
perd essere sempre chiuse
mente quando si debbos
uaggi, Yennero percio
Ispertura della porta ]
Jayvismento della macchina g1
pilt importanti sono quelia
suiana di costruzioni mece
L disposizione (s
durante il moto: in 1
I8 macehina senza che o porta sia
Sogidté Alsacienne de cor !
jorla & necessaria per |
Audré Koechlin et ).

ne sono in mo

frequentemen

di coi quali o si impe:

na & in moto, o si impedisce
le disposizioni
lla Societa Al-

on (') e quell

pertura della porta impossibile

ith si pud anche mettere in moto
nella disposizione della
mécaniques (*) la chiusura della
in moto della macehina (sistema

Cilindri e coni di frizion: E anche in questi organi,
come negli ingranaggi. pr o e di contatto. Molte

disposizioni vengono, s« tenti nella massima
parte in lamiere di
Coppie di cilindri
in molte macchine
tano speciali pericoliz 1o
contro V'altro.
Lloperaio addetto a que
dita, e qualche volta on
Per evitaro questo inf o, bisogna porra nell'angolo pericoloso
delletraverse protettrici, che possono essere fisse od anche costrutte
it modo da potersi togliere, ed at ntesi antomaticamente permet-
tndo cos) il passaggio del da lavorarsi, impedendo nello
stesso tempo cho 'operaio essere vittima di qualche d
convenients anche 1 lateralmente un riparo onde prote
gere Voperaio che deve oliare i sopporti dei due cilindri. Questi
dilitdrit sono molto usati nella tintoria, nella filatura, mella fessi-
lars, ece., ed a seconda da proteggere si fa uso di
teaverse con sezioni o dimen

i trov

i 1'uno

maechine corre il pericolo di avere le
fi due cilindri.

() . Razous, Za sécurits d
) Collection de_ disposition
machings. Mulhouse, deuxieme

idents des

eils destinés @ éviter les a
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ore di 8 metri, allora
0, in questo ¢

8e gli alberi si trovi
Y Js boceetta a bilico non
far uso di scale 0 passare

Le passarelle di

a alterza mag

Pulitura ed oliatura degli organi di trasmissione ().

fatte in modo da

La pulitura e Voliatura degli organi di trasmissione sono operazioni pere l'operaio ad una ce o ed im
molto pericolose, & necessario quindi che si facciano mentre che le dire qualsiasi caduta: munite |
macchine sono ferme; & molto utile il sistema adot A eateambi 1 lati di para [
in molti stabilimenti di formare squadre di ¢ & 1 metro; nella parte inf |
uddetti esclusivamente alla pulitura ed oliatura 7 di 10 & 12 em. onde |
organi di trasmissione (*). - Py piede abbia ad incontrur fiz. £ 1 |

Alberi. — Se la pulitara degli alberi non pud fursi quando ¢F Lo seale debbono esser mente costraite in 1 I
tutte le macchine sono ferme, allora i deve far uso di wna | leggero o resistente. (i i nienti prodotti {
lunga pertica (fig. 58) munita alla sua estremith (i un semi- Y/ po ivare da t
cireolo in ferro ricoperto con cordami usati. L uso di questa 14io 0 )
pertica & molto semplice: basta che I'operaio lu f correre § ! I
lungo I'albero da pulirsi, oppure attaccare all'estro inferiore e [,
della pertica un peso o laseiarla seorrere liberamentc cull'albero, e I

Per gli alberi verticali non potendosi far uso di uesta per- oy ol all " {
tica, si adopera una spazzola & lungo manico: non «1 deve mai L] di una punta che i
adoperare pezze di lana o di cotone. i legno inchiodati sul pavin i

Per Voliatura degli alberi bisogna far uso di olistori auto- temento, allora bisogua | I

matici che si riempiono durante il riposo. eufrano e punte dells

Se per qualche causa si & obbligati di oliare
rante il moto, allora & necessario far uso di

ad esempio la boccetta a bilico (fig. 54), iqunI.I ¥

Iberi du-

7 unti d'app
Grazsan i

compiere 1'operazione senza obbligare l'operaio i trovarsi ite e du ‘,;i
vicino agli alberi. Fig. 5. e che s B2 i
SIRSESRY | nca non fl
ménte fa i i e s |
(1) Regolamento per Ia prevenzions degli fnfortuni nelle ivprese o nells ¥ appli rr R arells SREt yengono, inferlorments i
industrie, 18 giogno 1899, Art, §idoy 0! adotts : di plicati dei pattini articoluti aventi nella faceia inferiore delle striscie L
inimmm per la pulitara o Ioliatura dei motori, delle trasm o ditatti  © i caoutehoue o delle punte s seconda della natura del terreno su '\‘,
meccanisni in moto ., i Ui debbono appoggiare 5
(@) Nello. stabilimenta E. De-Angeli & C+ di Milano, R Ppoggiare (1 58,69, 60). : {
venne adottato da parecchi anni; Tart, 6 del regolamento ] 240 Scalo dehbono apposgiarsi sugli alberi, debbono essere
yore proibito agli operai i pulirs, dare il grasso o in qualungoe modo toccare gh Hunite superiormente di | eio circondato d 61).
alberi di frasmissione, gli ingranaggi, i manicotti di giunzior o wi S¢ la scala deve appoge o, allora s queste il

apposita squadra. di operai incaricati della sorveglianza del
caso di bisogno, per supporti che si riscaldano o altr
easere chiamato sul posto qualcano di tali operai = Men

Giuria dell'Esposizione Internazionale Operaia in Milan

| long di robusti ane [
ll8 séalo; volendo usare Ia scals ancho Be!
; | tllora & ngeessario porre il gancio un po’ al

quali si giano i ganci
e al muro,

2 estremitia

| |



|
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superiori della seala. Per un albero posto vicino al muro & moly |

pericoloso mottere la seala fra il muro o 'al questa posizione b % v I
molto pericolosa per I'operaio addetto all'oliatura; si deve in questy Macchine ad utensile tagliente o lacerante (').

caso appoggiare la scala direttamente sull'albero, trovandosi cosi iy
una posizione molto meno pericoloss ri- X Seghe circolari. — 1, ri sono le ine le piit pe-
spetto all'albero. i riealose dell'industria: i n totale di 4287 infortuni causati |
Puleggie. — Le puleggie si puliscono da widcehine uteos a Germania nel
per mezzo di una spazzola a lungo ma- 1887, le seghe ¢ i i il 10.9 °/, (%),
nica: Loperaio deve mettersi in modo che {0l fnfortuni possono \atto diretto delle mani
Ia puleggin giri in modo che tenda a tras- o di qualehe altra parte 1ll'operaio, eon i denti del disco
portare in alto la spazzola e mai in senso o dalla projezione sugli of o o di parte del disco
contrario. medesimo,
1" mozzi delle puleggie folli debhono 11 contatto coi denti pt

ossere muniti di oliatori automatici; tali % = = di esso; per evitare che (v fi
sono quelli di Kuchi(‘), Saurel, ecc., onde L B venire in contatto col disc |
impedire che esse vengano trascinate dall’albero motore e che mettano pilb- avere per imprudenza, « il
quindi in moto la macchine che esse sono destivate a mantenere in al diseo C, a poca distanza I
riposo, il segmento di legno ! {
Cinghie. — La pulitora delle cinghie si deve fire o mezzo di spaz- maggiori del disco (fig l‘
zolé a lungo manico. Que nanico non deve Z it
u essere munito di cordone "1ttaceo, perchd gli I
operai possano passare | nel boucle di A i

Fig. 89.  Fig. 60. ricolo di essere
+ di sostanza ade-

ostanza aderente

questo cordone con
trascinati. Se & necessario durante il moto &
rente le cinghie o grassarle, si mette il g
su di una spazzola a manico che si appoggia
sul ramo condotto della cinghia. {
Ingranaggi. — Come per le cinghie, si deb- :
bono pulire questi ingranaggi durante il moto
con una spazzola a manico: & perd prudente
pulire gli ingranaggi durante il riposo.
L'oliatura degli ingranaggi durante il moto si f
ture che si praticano nei ripari posti agli ingra
questi ripari, bisogna far uso della spazzola a lung
dosi sempre dalla parte ove le ruote

Fig. 62.

> Piit numerose: sono invece |
Fig: 1M tiore el disco, & bisogna
sari onde togliere tutti i |

cause di contatto colla parte supe- ‘
pplicare tutti gli apparecchi neces- fi

(ttraverso le aper: oli che queste seghe presentano.

se non esiston
) manico, metten:

bt Foperaio non possa, dal o0
Pericolos »,

@F: Jormaxo, Op. cit, pag. 220

’ diteicl od altre analoghe, dovrar
(1) Pavr Razous, Op, cit.,, pag. 217. |
|
|
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Prima cosa necessaria ad aversi in una sega circolare & I'immobj.

lita certa del disco durante Iarresto; bisogna quindi far s che per
nessuna causa la einghia abbia & passare nella puleggia di comando
o ¢he la puleggia folle abbin a comunicare il st moto allalberg gi
comando della macchina,
. Altre cause di infortuni per contatto coi denti superiorments al
baneo, si hanno quando Voperaio al termine della luyorazions si trova
colle mani vicine al diseo quando il legno essendo verde od umido
sl racchinde dopo il taglio ¢ la parte posteriore del disco fende g
sollevare il peazo obbligando V'operaio a spingers pin forte il legno
da segarsi, quando 'operaio deve allontanare i ey
vicini al disco.

Si evitano questi inconvenienti facendo uso di colitolli divisori o di
cappelli di sieurezza di eui parleremo dopo.

i segati rimasti

Lo cause di infortani prodotti da proiezioni di | di legno sono
parecchie. 11 pezzo di legno pua venire proiettato (sl disco:
) quando i due pezzi di legno si racchiudono dopo essere stati

tagliati, allora il disco solleva bruscamente il |
tirando nello stesso tempo lo mani dell'operaio;
b) quando Voperaio non guida il pezzo parall lente al diseo
sia per colpa sua, sia che la guida non sia bene . ;octo;
¢) quando il pezzo contiene nodi o difetti:
d) quando il disco non & vorticale all'alber
malamente calettato,

Per impedire che i due pezzi di legno abbian
nirsi, i fa uso di un coltello divisore.

Esso consiste in una lastra di forro
avents uno spessore eguale a quello del
disco pitt sottile che si adopera. Esso
deve essera posto dietro il disco della
sega nel medosimo piano, in modo da
fucilitare il passaggio del legno.

Lia forma di questo coltello pud essore
quella di un trapezio a lati rettilinei <
(fig. 64) od a lati carvilinei; in quest’ultimo ca
denti deve essere definito da un cerchio concents
disco ¢ho si adopera sul banco. L'altezza dol
eguale al pid alto pezzo di legno che si layora.

la layorarsi at-

rotazione, od &

o il disco a rin-

lato vicino i
al pit grande
) deve essere

|

§ MBZZI TECNICI PER FUEVE

$¢ per un favolo si. adoper
dirisore pud essere fissato
di diseli di diverso dinie
allora questo coltello non
it essgre fisso, si deve
spplicare in modo da pot
fire scorrere lungo il tavol
sppliearsi. vicino ai denti
soga (fig. 63); & molto piu
petd chie questo coltello |
nonsolo muosersiin lungher

1 necessario ehe questo «
tello divisore sia applicato vici-
uissimo ai denti onde imp:

Fig. 6.
Esistono in pratica molt

lwsenzioni in parte dovute ¢
tion des Industricls
i France contre les
weidents du travail.
Si hanno eos) gli
apparecehi  Holler
(fgra 67), Pinsch,
Hrm (1), Oberlin (6-
£ure08609), Lebran,
Léblond, Flouret,

=0

A Album della Societa di Mallonse,

L LAYORO, ECC. 315

v questo coltello

¢ inveee si fa uso

4 rinnirsi prima
levamento e

della segn e
ano il pezzo da

yorarsi ando viene sollevato.
ecchi inventati in questi ultimi anni,
) aperto nel 1897 dall’ Associa-
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Forchheimer (') costituito da un parallelepiped
dante la soga, I'apparecchio Fleck
melle laterali I che possono oscillare attorno o

articolato, eirean.
ito da tante J5.
orizzontale §

posta a tale dal tavols ds
‘| permettere il | gio del pezm
di legn ursi; I'apparecchio
Dufour di due eappell,

1"altro dopo il
o di sierem
Lavanr (fig. 71); il copri-segs
Alexandre ¢t P i
al concorso dell'Associazione francese, ed ora wodifi
i sistemi Kuntz (%), Ritter, Hoffmann, ecc.
Ultimamente un nuovo copri-suga semplice ¢
tato dalla casa M. Glover
© 0. di Leeds (fig. 73) ().
I'asta 8, regulabile nel
supporto 1, porta in 2
una forcella, articolata
in 14, la guardia 25 re-
golabile e che sopporta
il protettore aggiusta-
bile 10; nella parte po-
steriore si trovano due guardie: I'nna 6,
in 19, V'altra 7, anch'essa articolata in 7 ¢ 2
che il pezzo di legno spinge facilmente.

disco; il

Fig, 68,

pratico venne brevet

lata in 8 e fisats
u la sporgenza 26,

Fig. 0.

(1) A. Serixarr, Die Unfallverhitung der Holeing

(2) Rapport sur I'Ezposition Allsmande par Murvy

(8) Brevetto inglese 17202 dol 1895, The Engineer, b
Mccanique, Janier, 1900,

axy ot Danzer, 159,
naio 1900. Rerwe &

J MRZ2I TEONICI PER ¥

Prima di scegliere un coy
cwrrsponde allo scopo al«
alfperaio che lavora ol

[Un buon copri-
sega deve rispon-
dere allo seguenti
condizioni: (‘)

1* Servire per
il segamento longi-
tudinale & per il
segamento trasyer-
ale del legno, di
forme & dimensioni
variabilissime, dai
ez pin deboli
sino af legni forti,

2 Funzionare
aulomaticamente
s 'intervento
delloperaio.

3 Durante il lavor

4* Permettere di sex

(0 Queste condizioni venner
M eancorso da essa bandito,

ation des Industriels de France

assicurarsi se

re d'inciampo
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5 Fermare il pezzo da sagarsi in caso di sollevamento,
6 Essere di una costruzione solida e di uno smontaggio faeile,
per permeitere il cambiamento della sega.

J MRZZUTECNICN PER PREVENIRE GLI INFORTUNI SUL LAYORO, ECO. 10

esere artioolato & muoversi olurmente: anche in questo caso

lsogua usare apparecohi prey
Seghe a nastro. — Le segl

cireolari. 1 mezzi preventiy

sistono nel racchiu-

dere il mastro dalla

parte ove la sega ©

inattiva; cos) pure si

rieoprono le due pu-

leggie sulle quali si

appoggia il nastro;
T onatodi

sono meno pericolose di quella

perano per queste seghe con-

debbono essere fatte
in modo da potersi
aprire onde permet- / / %
tere il cambi / il

0, si fa uso
, l'operaio

Quando si deve segare trasversalmente un pes
di un carrello sul quale si fissa il pezzo d
spingendo, fa avan-
zare il legno ed il
carrello senza espor-
si al pericolo di es-
sero colpito dai denti
della sega (fig. 74).

Oltre questo sem-
plice modo di prote-
zione, altri sistemi
pit completi ven-
gono applicati in pratiea, tali sono quelli di Dollfus-Mieg, Fleck &
Goede, Kunze (). 11 carrello, oltre ad avere un moto rettilineo, pud

(1) Atlante della Societd di Mulhouse

del nastro.

Nella figura 75 &
indicato il modo di
polezions  proposto

dalla Societa di Mul-

Bouse: oltre a questo \
sistema di protezione \
lirine esistono, tale
&l esempio, il pro-

tetbore Kiirschner /
(6. 76). /

Piallatrigi,— Le ~ /
Fallatrici sono co- —~
slituite da due favoli
lisanti fra di Joro

i terto spazio nel quale gi
aontalmente o sui quali
800 da piallarsi. Quando s
lrghersa minore della 1o
e Toperaio yenga ferito
I azions, Perci tutti gli

Hallatriei oo fatti in mod

Fig. 0.

de velocita dei coltelli disposti
io preme colle mani il pezzo di
ra un pezzo di legno avente una
ra & molto facile
llo che non entrano
applicano alle

hi preventivi ch

ente quella por-

asciare libera sola
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zione di coltelli che entra in funzione; I'apparecchio Schroder & costj.

tuito da un settore in ferro articolato permettente il passaggio de|
pezzo di 1 gno e coprente la porzioue di pialla che non entra i fup.
zione; I'apparecchio Schmalz & costituito da un doppio settore; Vap
parecchio Kirschner & costituito da tre lastr ntranti fra di lors

come un telescopio, e permettente cosl lo scoprimento di quella parte
dell'utensile che entra in azione.

Fig. 6.
Fresalrici. — Lie fresatrici sono apparecchi « ti da un albero
verticale girante a grande velocita che alla sug estromith superiore
porta un utensile atto a fare incavi

i, modellature, ecc. Un appareechio
protettore di questa macchina & quello di Kirschs fig, 77). Altriap-
parecchi usali in pratica sono quelli di Guillet, ot Mathon, ecc.
Oltre a queste macchine per la lavorazione del legno, vengono usste
in molte altre industrie macchine ayenti utensile foglicnte o lacerante,
le quali sono anch'esse molto pericolose: in questa nostra breye ras:
segna non tratteremo di esse, perchd il loro o ¢i condurreble
troppo in lungo.

JMBZZI TECNICH PER PREVENIR: INPORTUN SUL 1

V1

Montacarichi

I montacarichi sono appareccl
falle quelle precanzioni che

& quindi utile usare

e e che la pr

guenti cause:
lotte da parti

suggerisce,
Gl infortani dovati ai montacaricl
o) eaduta di oggetti; b) caduta (i

Sporgenti esistenti nell'intorn
inprovvisa del montacarichi
stiene [a gabbia.

Usindo apparecchi preventivi <
awe di fnfortuni; ma con tutt
gilamento apposito regoli 1'uso
—_

n moto

a che so-

sonc evifare in parte queste

@ sempre necessario che un re-

arichi, onde impedire che

() Regolamento per Ia provensic
= L montacarichi, gli s
Meceanismi analoghi, doveann
P & ion potrann osscro
Jommt di apparceohio di
AR 10, — Ta gabbia e

ndustrie, 18 gingno 1564,
i elevatori, le grue ¢ i

$=Li Remyra Teewen
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limprudenza degli operai non abbia & rendere nulle o precauzioy
prese ().

Galbia, — Per impedire che gli oggetti posti nella gabbia gyl
montacarichi abbiano a cadere bisogna che essa sia chiusa da tupts |»
parti, eccetto che dalla parte ove si carica e si scarica In merce;
questa parte, non esistendo aleun riparo, bisogna porre la Jrarete in-
torna dell'ascensore molto vicino alla gabbia, onde impedire che gl
oggotti abbiano a passare e cadere in busso; cosl bisogna, se s
trasportano carrelli sui montacarichi, fermarli solidamente, onde oo
abbiano a scorrere.

So col montacarichi si trasportano anche delle persone. allora ¢
nogossario. porre un- riparo al disopra della gabbia, onde impedice
che qualehe oggetto, cadendo dall'alto, abbin a colpire gli operai che
trovansi nella gabbia.

Porte. — 1 necessario, nelle aperture che danno passaggio al mo
tacariolii, applicare delle porte, ¢ non accontentarsi dell'uso di barriere;
oltro a ¢id bisogna che queste porte si possano distinguere dalle alire,
per cui o si fanno di forma e colore differenti, o si muniscono di
cartelli che avyisino l'operaio.

Queste porte, a seconda dei casi nei quali si applicano, possom
essere 0 o cerniere od a sollevamento od u scorrimento laterale,

Di qualunque specie esse siano, debbono rimanere costantements

(1) Regolamenta interno dello stabilimento Angeli ¢ €,
Art. 16, — E severamente profbito agli ai di scendere o salire coi m»v,!a-
i quali sbno assolutamente destin: della me
anche di earicars i montacarichi con pesi superiori alle portate m;
per cinseano di essi, et
i pure profbito di entrare fra lo intelaiature dei monfacarieli &
piang inferiore quiando Ia gabbia ¢ in alto, o di sporgersi dallapertura del piam.
snperiore quanda la gabbia ¢ in basso.

Ark. 18, — Glioperai che, per rip:
delli gabbia di an montacarichi, dovranno anzitott

1y

b, dovessero rimanere al divth
ssicnrare (st

puntollars o a:

Altima, in modo che non' possa ] seondore per ina i ehiee
hessia, ”

Art 1. — Gli operai che wanovrano il montacaricli, prima di far muore 4
abbia, doveanno premere il bottone elettrico posto pre pertura di caricamee®
tanto in alfo ehe in basso, ¢ attenders qualche istante: non ricevendone alean 3®

) $00)

viso, eseguiiranno la loro manayra.
ollo, dovranmo sosy
ta

inveca ricovosser

ogni mosimento ¢

in pasto | g

1, dovranno cssere
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chinse, eceelto quando si deve far uso del wontacarichi, Per impedire
che qualehe porta rimanga aperta, si sono inventati varii meecanismi
applicando i quali esse vengono chiuse od aperte automaticaments,

Questi meecanismi differi
anst Ie porte e dal gene

Porte del piano superiore.
o qualehe persona abbia a cadere 0 superiore si fa uso d’'una
specie i coperchio con un‘apertura per il p:
sispensione; quando la gab! olleya
il coperchiio e cos si fa municazione col piano superiore; quando
Ia gabbia discende, fa discendere con s il coperchio, il quale, giunto
al livello del piano superiore, si fers
montacarichi; con questo met
basta una semplice barriera.

Un'alteo sistema & quello di far uso di una portaa sollevamento:
Ii'gabbia, quindo sale, colla sua parte superiore solleva la porta &
weo di'un pinolo applicato ad essa: discendendo, chiude di nuovo
I porta.

Lorfe dei piani intermedi. — Per le porte esisteuti nei piani in-
lenmeli bisogna adottare sistemi piic complicati, sistemi ehe variano
sseondo la specie delln porta. Qui daremo per esempio i sistemi de-
sertl] el Bollettino n. 12 dell’ Association des Industriels de France
anlre les accidents du trarail

Nel.caso di porte a battenti si puo adottare il sistema inventato
@, Fouraeron ed applicato nella cartiera Zuber, Rioder of 0% a
Torpes-Boussicres (Doubs) (fig

Udng battenti della porta, sono calettati su due aste verticali a
G"I. oho portano ciaseuna alla sua estremits inferiore e sotto il pa-
Timento un - rocchetto; questi due rocchetti ingranano su due ruote
oo calottate su di un medesimo albero orizzontale ¢; per questo
Kidue porte si aprono contemporaneamente.

Lie porte, aprendosi, fanno ruotare I'albero ¢, che fa muovere, per
w220 di una manoyell, un’asta d, che viene a frenare I'asta di ma-
M 0 del montacarichi; non si pud quindi manovrare il montaca-
ek 58 non quando 1 porta & chiusa: 'arresto della gabbia si ottiene
Bemezzy del chiavistello ¢, 11 pinolo m fissato alla venendo
# agirg sqljy leva curvilinea ¢, la solleva e permette cos l'apertura
&lla porta,

ono 4 seconda del piano nel quale tro-

di esse

Per impedire che qualche oggetto

dal pis

sgio della corda di
iore di es

sale, I parte su

a, chiudendo cos) il vano del

0 o & necessario I'uso di una porta,

78).
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. Per le porte a sollevamento si pud far uso della chiusura automg.
tiow sistema Kuipiler, applicato allo stabilimento di filatura Chagys
ot 0 @ Cornimont (fig. 79, 80).

Ad uno dei montanti del montacarichi ¢ fissato un sopporto A iy
cui passa un regolo in ferro BBY, ad una estremith del quale & s

Fig. T8,

ticalato il pezzo G piin pesante dalla parte verso la porta Piin
questo pezzo & rieuryo o la sua estremiti va sotto il sopporto Al
regolo BB! porta in B! un perno T con un cilindro O a

Quando la gabbia sale, il pezzo (! incontra la porta P els sﬁ”éﬂ-
quando questa & sollevata di un'al lora ”'“h ’
ineontra il pezzo D, fatto o doppio pianc , la cui posind

a suflicient
incling

{MEZZI TECNICI PER PREVENIRE GLI INFORTUNI 5UL LAVORO, EC(

yeane precedentemente fissats
qusto doppio piano inclinato,
s ports P eade per proprio

Continuando la gabbia a s
{4 Joro posizione primitiva.

Si pud, quando ad un
piano intermedio la gabbia
non deve fermarsi, per
mezao del cordone G fer-
mato in B sollevare la
parte O ed impedire cos) il
sllevamento della porta,

Quando, fnvece, la porta si apre a scorrimento laterale, si applica
allora'la chiusura automatica sistema Faidy (fig. 81, 82).

Lis'porta A tende sempre, in causa del peso B, a chiudersi,

A claseun piano e nello di ciascuno dei due montanti &
posto un gancio C di forma

cilindro 0, obbligato & secorrere su
uovere i pezzi BB* e CC' e quindi

llora tanto € come B assumono

Fig. 79.

iale (fig. 81): a questo gancio, che
una molla r tende a

gere costante-
rso la porta,
¢ inchiodato un
pinolo d. che serve,
per mezzo del piano
[ e del dente g. a
tener ferma la porta
quando essa sia
chiusa od aperta.

Supponiamo ora
che la porta sia
chiusa e che Ja gab-
bia, salendo, debba
bhia porta verso la meta un pezzo I
Aeute due Jati @ piano inclinato: la gabbia sale, il piano inclinato
superiore incontra Vestremita ricurva C* del gancio C del montante G,
“P9gEia su esso, spingendolo indietro, vincendo V'azione della molla »
tlastiando quindi libera la molla: Voperaio non deve far altro che
far seorrera 1y porta, Quando bbia incomincia a muoversi, allora
b porta deve chiudersi automaticamente.

Fig. 80.

apritla, 11 montante 1 della ¢
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A questo scopo, poco distante da F, esistono due altri pezzi simil,

i quali, entrando in azione, quando incontrano il gancio ¢ Iasmm
libera, come prima, la porta, la quale, per proprio peso, si racebigds,
Di questi pezzi ne esistono due, perchi wno entra i azione nells g
: scesa, I'altro nell'sseess,

Per porte, tanip g
piani intermedi coms ¢
piani estrewi, si putin
molti casi applicars i
sistema di chiusura i
maginato da Traptil (4,
Questo sistema consiste
in una fela meccanica
senza fine che ba usa
estremita attaccats 1l
bordo superiore dells
glhhll chie si avvolge su rulli posti al disopra dell'apertura dell'nltime
piang, @ che, dopo di essere ridiscesa in basso, s'attacea coll'slta
estremitd al bordo inferiore della gabbia stessa. Si hanno cosl tute
le aperture chiuse, eccetto quella che trovasi al piano dells gabbis
Corde e catene. — Molti infortuni sono prodotti dalla rottura dells

catene e delle corde che sospendono la gabbia.
[ y
= 'k}
S

=——-|?,//,‘

Fig. 81.

Fig. 82
* Queste rotture hanno diverse le principali sono: cattiva
qualita del ferro, cattiva fabbricazione d| 1la catena, consumos bisogna
quindi, prima di usare una catena, accertarsi che sopporteri lo sfore
o cui & destinata @ che la sua fabbricazione non lasci nulla a des
derare,
Esiste a questo fing nel Belgio un uflicio tecnico istituito dall'ds-
sociazione degli industriali del Belgio, il quale lia per iscopo I'esané
delle catene da adoperarsi nelle industrie; questo ufticio tecnico non

(1) Ing. PoxtiaG1A, Industria, anno 1897, pag. b2
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te che sia messa in s
aeearato fatto da operai ¢
Uns causa di rottura delle ca
cereato di eliminarla:
ione di catene senza
quelli di Oary, Klutte,
Freni ¢ paracadute.
delle catene abbia ad arr
dalmente quando coi mon srtano delle
persone, & necessario far uso nei montacarichi di freni
¢ di paracadute.
Un sistenta di sicurezza molto |
applicato ai suoi ascensori dall’in
Sulls cabina F' (fig. 83),
& fissato un pendolo K. 11 b
pendolo, essendo pii pesante
il braceio superiore su di una s
perta la guida. Se la velocita
allora, per V'appoggio del r
superficie ondulata, la parte inferiors
I sporgenze V e la gabbia disc
allora Ia parte inferiora del
It sporgenze ¥V e la gabbia s
Qaalunque sistema di sicy
tezerlo pulito e verificare di

una catena se non dopo un esame

datura, onde si &
ono varii sistemi di costrn-
sl |m uu; rtanti

, Doux,
are che la rotiura

spe-

@ quest

in pratica & quello
Stigler di Milano.
a cia ida,

ore di questo

costantemente scorrere

ie ondulata S che

la gabh

: nor;

superiore §

1 pendola

evita
@ invece la velocita aumenta,
arriva in tempo ad evitare

& sempre u
& pronto & fu

Sario

Oltro ai- mezzi preventivi «
tionk dev usare l'operaio on
Loperaio, cho lavora in 1
fortare vesti attillate ed
swlmmle ('), perchi & n

alle macchine,
infartuni.

altre precau-

ono molte macchine, dere
ludere dal suo abbiglismento ogni parte

) facile che parte del suo abito sia av-

(1) Rtgvxlnm«m-v per la pre
A7, — Con appo
894 ratcomandaty agl
faments ogni aceessoric 2

B wovimento, Gl operai dovranno ¢
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yolta nelle trasmissioni e che quindi 'operaio venga traseinaty dagl
alberi con grave suo pericolo. K utile ricordare che si pup esser
trascinati da un albero anche quando esso & completamente I
quando esso & loggermente grasso, se una |
viene in confatto con esso, essa vi aderisce e Uoperaio viene traseinaty,
Cos) pure la capigliatura dell'operaio non deve mai essere lings,
Oltre u eib non deve mai I'operaio tenere in mano corde, pezzi di ey
od altro che possa essere attortigliato attorno aglialberi di trasmissione,
Qcehiali. — Tn molte industrie I'operaio si trova in perieslo dj
essore frequentemente ferito agli ocehi da materie solide o gazose;
percio, in questi casi, & molto utile I'uso di occhiali di sicurezza.
Questi- ocehiali debhono essere sulidi, leggeri, poco costosi, proteg-
gore efficacemente, non produrre riscaldamento aleuno agli- occhi, ¢
non impedire Ia vista dell'operaio.
Un concorso per Vinvenzione dei migliori occhinli di sicurezza yense
bandito nel 1892 dall'Associazione degli industriali di Francia ('),
Per operai addetti alla lavorazione delle pictre basta che gli occhiali
siano formati con un fitto reticolato di piccoli fili di ferro, dovends
soltanto impedire la projezione di pietruzze: per gli addetti alle mole,
ai ceselli ed ai hulini non si pud adottare questa semplice rete, perchs,
essendo i pezzi projettati piccolissimi, la rete dovrehbe essere fiitis:
sima, ¢0n grave
danno della vista,
specialmente in la-
vori cosh delieati;
per queste ragioni
o necessario I'nso di
occhiali con velriy
seryono bene in pra:
tica gli occhiali i
melbaver (fig, $4)
aventi due vetri tapezsidaliz onde impedire il riscaldamento degli occhi

con quei meazi che B
ad altri inconvenienti
ta temperatora, 0
dovranno essere ol
mostrato ati 8 metteri @

Torgano lavoratore, sia della materia
pratics avrd dimostrato adatti allo se
Gli operai' che debbono trasportare o la
debbono mansggiars elementi ad alto p
di quelle difese e di quegli utensili che Ia prati
condizionie di sicurezza, "
(1) Ho MANY, Moyens preventifs nourveaur contre les accidents du frars

a ha
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uns corrente d'aria fra gli occhi ed i vetri viene prodotta Per mezzo
di fori praticati sulls montatura degli occhiali; un altro tipo & quello
cstruito dalla Société des Luneticrs de Paris fatto con vetri e reti-
colati; in questo fipo i vetri sonc
pmettendo cos) 1'uso di altri oc

Per quelle lavorazi |
nitio gas irritanti, bisogna fur
debbono essere fatti in modo
certo volume d'aria che rallen riscaldamento degli ocehi,

Maschiere. — In aleune industrie si producono polveri nocive; &
peeassario allora che gli operai siano muniti di masehere che impe-
diseano Ia respirazione di queste materie.

Una buona maschera di sicurezza deve soddisfare alle seguenti con-
dironi: (')

1* Proteggere efficacemen
Tasorbimento delia polvere.

2 Non: essere fragile, ess
T'operaio,

8¢ Essere a buon werca

4* Non impaceiare la re

Buoni' tipi sono le masche
frofe, ece,

Oon questo abbiamo finito di passare in rivista i principali apparecchi
#ltla prevenire gli infortuni su Ora, che per
I!gge_, Iindustriale & obhligato ad adottare in tutte le industrie quei
meal preventivi che la pr: a, ¢ utile indicare tanto agli
industriali quanto ugli in . capi-tecnici, operai, ¢ib che si
filto in questo importante ramo della meccanica. onde indurli a rivol-
&t iloro sfudi @ rendere meno pericoloso I'uso di tutte quelle mac-
ding cho tanto hanno fatto progredire lindustria moderna,

al una certa ¢

iali pe

nza dagli occhi,
i miopi ed i presbiti,

si produce della polvere o si ema-
i chiusi; questi occhiali

oni nelle

T'ocehio ed il vetro un

+ boeea ed il naso dell'operaio contro

leggera, e non ingo

brante per

d'una pulitura facile.

Simmelbauer, Détourbe, Salomon, Dé-

Torino, aprile 1901,
Ing. Maorist Errrex.

) Condizioni poste nel concs
adriali di Francia por 1a 1

1 1893 dall' Associazione degli In-
era. di sicurezza,




ALOUNE ATTUALITA IN LUCE ELETTRICA

(1900-1901)

nte, dells energia
in tre gruppiz Varco, Ui

T metodi conoscinti per ricavare, piii o meno ¢
luminosa dalla energia eletbrica, si dividono ogg
candescenza @ la luminescenza,

Iiarco o lincandescenza furono ottenuti fino a questi ultimi tempi me-
diante il carbone, e, nel concetto che dovesse possedere per tali applicazion
la inassima purezza ed omogeneith, una folla di inv i industrial
spesero tesori d'ingegno per dare a questo materiale lo caratteristiche squisite
che tuttl ammirismo nelle molte foggie di carboni per archi e di filameoti
per incandescenza nel yuoto. In quanto alla luminescenza, o luce a bassa tem-
peratura, prodotta nei tubi a gas rarefatti sottoposti all'influenza di oscil-
lazioni elettriche di alta frequenza e di elevato potenziale efficace, ¥ noto
come siano rimaste aneora senza conseguenza industriale le innumereyoli espe-
renze di Tesla e quelle pitt recenti ed altrettanto ingegnose di Me. Farlane-
Moore.

Certo & che nessuna teoria ha ancora fissato un limite alla quantith di
energia luminosa che si pud ottenere con l'intermcdiario di una data potens
alottrica spesa sotto forma termica localizzata, o diffusa in oscillazioni eletire-
magnetiche; & notissimo come il rendimento in ¢ 1 di vibrazioni luminose
delle lampade a incandescenza di carbone sia nte basso

In ragione quindi della eccelsa propriets della energia elettrica di ess
piid ehe ogai altra forma di energia trasformabile con elevato rendimento, &
ussal naturale che farvide ricerche si proseguano nelle varie divezioni per fre-
vare dei metodi di trasformazione piit vantaggiosi con altre sostanze diverse
dal carbone omogeneo, per il quale le clevate temperature sembrano essere
limitate da fenomeni di rammollimento e di volatilizzazione,

Mi pare non manehi dinteresse il segnalare o riassumere qui aleure di
queste ricerche, dal punto di vista della loro importanza scientifica e delle
probabiliti piit o meno grandi della loro at

Dopo Vimpiega bene intenzionato fatto dal D.r W. Nernst di elettraliti sold
ad alta temperatura per l'incandescenza elettrica, molti iny tigaton & po-
sero sulla stessa via con varia fortuna per applicare gli stessi principi ancke
all'arco.

trem

azione pratici.

il
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Ricarderemo che l'elevato rendimento relativo della luce di Nernst ba il
0 fondamento vel fatto clie . o
i come corpi incandes
sam ad alte temperature, pe o di elevare molto la tempera-
s del garpo luminoso, condiziove essenziale per la economia energetica della
sipedicie demissione. Ne consegne uno spos
o oella curva dell’energia di W. Wien

tanze bianche,
i, costituenti i corpi. piit stabili che i cono-

attono appu;

mento del massimo di irradia-

asieehit col salire della. temperatura assoluta T, nello spettro d'emissione com-
faiono‘sempra-in maggior copin i raggi di minor lunghezza d'onda, e con
i anche I parti pit attive del verde-azzurro, in confronto a quelle del rosso
furisibile (). Precisamente, la posizione del massimo
¢ determinata dalla relazione

ella curva dellenergia

Wias & quella lunghezza d'onda (in ) per la quale vieve irradiata nel-
Tana Venergia. massima alla temperatura . per Ja qual
wehio ideale ngualmento sensibi t e radiazic
Jeepirebbe 1o spettro it brillante. La costante A, secondo Lummere Prings-
il vale eirea 2040 w. gradi (0 in misura assoluta 2, T = 0.204 em, gradi).
A eastituire termicamente una sorgente luminifera econom
@ di far il

soluta ok, un

belometra,

, qual’e

. sta dungue

are il corpo luminoso per incande-

e alla temperatura
I rineipio della lampada di Nerust ¢ o sen
Sikos pi di- quanto s'era fin qui raggiunto, poick azion
oo incandescente, watt 1.5 per hefner e cirea 200° (C), permette i
Mesers rispetto alla luce a incandescenza di carbone, un effetto utile teorico
digpio.

el

1) W. Wins, Sitzungsber. d. 1. Ak, d. Wiss., zu Berlin, 1893, — 0, Lusseg,
SYRGaSEw, Die Vortleilung der Energic in Speklrun des schuearzen Korpers-
tdm'ml. d. Deutsch, Physif M. Prasck, Ueb. das Gesete der
’Aﬂgm”lhﬁlm,y in wm, Annalen d. Physik, 1901,

B Enoto, per vs,, che il grands elle reticelle: Auer si
Y semplicementa con il fat
i bianchi, in ragione del qu
:nm del gas assai piit pro

naloghe sostanze « nore -
8 atta ad uny fngen,

rmalsy

idimento  luminoso. d

emiss

y missione nello
fll_l ragei gialli ai violotti
savrebbe lasciando bru.

lumino

pils economica

i nop 4 ;
agli idrocarburi del g
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1 intensitic emisferica

fofoers ma questa cifra si riferisce riors scltanioy
It limpada: fanziona a fuoco nudo; poichi: «
s loco nell‘emisfero superiore. Oce raddoppiare tal

gasamo vero riferito alla intensit media sferiea

Ta lampada Nernst, Ja quale fu mostrata Ja prima volta in funzione giy un
Duoy pajo d'anni fa, ed apparve sotto veste industriale solo alla Esposizions
di Parigi del 1900, & abbastanza conosciuta per dispensarci dal deseriverla,
Sebbena manehino ancora quasi completamente i dati
punto di vista della sua importanza pratica, si pud riten fiultato resterebbe ancora sod
pristutto conyeniente per le tensioni elevate e sostituirh con vantaggio i pie- dhe assarbe 809 40°%, (Weddi
coli archi, allorquando si sark trovato un modo piit pratico per l'accensione bl eho di 0.3 watt per hefner
che non sis una fiamma ordinaria, 0 il congegno assai complesso e delicato e carboni speciali e gli inconv
che fanzionava afla Esposizione. 11 suo consumo normale, & come ricor- w0, aad di formulare una discus
dammo, la metd di quella delle migliori lampade ordinarie, ad incandeseenza Ul faseh di Potsdam ha recentemente pubblicato sull’
nel vioto, ma la sua durata pare non sorpassi a tal regime le 200 ore, Zalsehrift (14 Tebbraio 1901), i risultati di ricerche fatte sopra un arc ali-
meno ancord se la si soyracearica, weilto (- elettrodi nella composizione dei quali il carbone & totalmente

non

sibilmente al-

ra per avere il
Tuttavia questo

anche entro un globo o

il consuma specifico non s
Rimare a conoseere il prezzo e la durata
particolari. di questo focolare lumi-

sul suo valore e sul suo ayyenire,

ehktrotechnische

! h 11 consumo specifico in watt per hefner diminuisce pero rapidamente col ascluio, fornati clot da ossidi, « la magnesia, la calce, Ja torina, la, zir-
creseere dellp intensith di corrente, come dimostra la tabella seguente tolta ol een. (questo areo per le sue proprieth fisiche, rappresenterebbe, secondo
da uno studio recente pubblicato da W. Nernst ¢ W. Wild nella Zeitschrift fautores una sorgente di luce di economia superlativa
fir Elektrochemie (1900, HF. 25). Seeome tali sostanze hanno resistivith enorme a freddo e non divengono

mmm che & temperatura elevata, occorre anche qui seal gli elettrodi,

Wit hlhlkmpemum pare che 'autore abbia fatto nso di una famma d'arco
192 i, interposta inizialmente fra i lettrodi « incombusf ». dg¥
197 AulisiSSpicca « l'arco elettrolitico = non appena Ja temperatura di essi sia
197 e da renderli conduttori,
ll::‘. iy u‘du?iu di energia sulla superficie delle th incandescenti ri-
T h sifilassi grande (30440 watt per mmq.) e la ara che ne consegue
' Y #lle pitt alte fra quelle raggiungibili con solide, 3
Si scorge come la corrente pub variare per la stessa differenza di potenziale, S difieolth di fusione e volatil dei
 questo giustifica la necessiti della resistenza addizionale destinata a com® Uelfetto utile luminoso ch &, secondo le esperienze. dell'au-
pensare V'accrescimento della conduttivitic con I'elevarsi della temperatura. 28I pitl elevato che per qualunque ro sistewna ora condsciuta, come
Tio splendore intrinseco pub raggiungere fino 16 hefner per mmaq. velle lam- BREe, per es., dalla tabella secuente che di delle cifre corrispondenti
pade sovraceariche. i della fntensith luminasa in un piano orizzontale, direzione del massimo,
Sulle orme del D.r Nernst, la sostituzione parziale o totale del carbone o eleltrodi di mm. 2,5 e lung ghezza costante dellarco di 1 mm
«come corpo incandescente anche nelle lampade ad arco o attualmente studiats TR Ksisice PO L
da un lato dal Bremer e da E. Rasch dall'altro. A ner < heluer
Nella Jampada Bremer, che fignrava alla Esposizione del 1900, gli elettrodi ;ﬁ “':I
0,

fra i quali V'arco si alimenta, contengono da 20 a 50, di sali non condut- 5
tori e refrattarii, come di sali di caleio, di magnes di silice. Questi elet- P
trodi in forma di V' sono inclinati di 45° sulla verticale ¢ danno un arco di 5

Bed mm., mentre gli ossidi bianchi che no col consumarsi dei o1

carboni, vengono a deporsi sopra un riflettore sovrastante. La loro distand iln

rimane invariabile, mediante una disposizione di regolatore analogo & quello | -4 0.22

dulla lampada Rapieff (1879). La luce prodotta, ricea di radiazioni gialle & B8 cfre 8000 senza dubbio estremamente elevate, specie se si confron-
rosse, richiede, secondo il Wedding, un consumo specifico di 0,1 watt per | Salle medie di altri sistoni:
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Incandescenza elottrica ordinaria
Luce Nernst
Arco alternativi
»  corrente continua
Arco eleltrolitico

11 Nernst medesimo aveva d'altronde fatto da tempo esperienze analoghe
con le sue matite per incandescenza. I1 fenomeno della formazione d'un arco
come quello del Raseh si presenta spontaneamente quando uno dei ilamenti di
Nernst, assottigliato pel consumo, viene a interrompersi nel mezzo. 11 Nemst,
dopo aver constatato Venorme temperatura di tale arco o In corrispondente
produzione luminasa, esprime perd di nutrire poche speranze sul suo impiego
pratico, in oppasizione all'opinione del Rasch (D. RV, 1. 117214, Verfahren
2ur Erzeugung von elektrischem Bogenlicht, 18 mirz 1899). Giacchb, egii
constatd altres) un sensibilissimo rammollimento delle estremiti incandescenty,
@ infiné un rapido consumarsi del polo negativo, circostanza curiosa, la quale
forse potrebbe essere di essenziale importanza per la teoria dell'arco voltaico,
1n castrutto, secondo il Nernst, i suoi filamenti, adoperati per arco, non pos-
sogono per ora una durata conveniente per la pratica applicazione; aggin-
gasi che le cifre date dal Raseh per V'effetto utile dell'arco eleftrolitico som
alquanta illasorie, poieh® si riferiscono alla intensits limincea in un piane
orizzontale e non alla intensita media sferica.

Interessa finalmente il segnalare Ja nuova lampada a incandescenza a fila-
mento di osmio del D.r Carl Auer von Welshs

La tecnica dell'illuminazione a incandescenza, non paga del i
rubilé di carbone puro, che perd non sopporta tensioni e temperature elevate, ¢
neanche della matita bianca di Nernst, la quale richiede invece una tempers-
tiira elevata per aceendersi e una tensione anche el
c#sa, dirige le sue ricerche alla scoperta di un mater
contro témperature altissime e dotato nello stesso tempo di piccola resistivith
wlettrica,

Iatenzione del D.r Auer, dopo varii auni di ricerche, si ¢ fiss
suceesso, sui eomposti osmici e sull'osmio, il pii refrattario dei meta
noscinti,

Su quasta nuoya lampada riferisce Ving. Seliolz nella Assemblea generale
della Deulsche Gasglahlicht Akticngesellschaft gennaio 1901, + 11
Dir Auer & riuseito ad ottenere in filamenti sottilissimi V'osmio, finora cost-
sciuto solo allo stato di polvere crist al forno elettrico
come un metallo duro, fragile e diffici
simile & buon conduttore, e pud quindi s

per mantenersi e

\hastanza resistents

pare con
i co-

lina, o, per fus
mo a lavorarsi. Un filamento ¢
tituire il filo di carbone di us
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Japada & dncandescenza

oeamo i corrente, una int
13 pib elevata temperatura che
i g durata relativa di funz
sumiso 1.5 watt per hefner, gy
1000 ¢ 1200, Una di qo i

0 di ricavarn

ore. che col carbone, causa
pu sopportare;

di qui, una

a filo d'osm
malmente 700 o

to 1500 ore, travava

ftapta e aveva perduts to il 12
sitle; dupprincipio si > 1.5 ‘wat foer. b
chisderano 1.7, Inoltre, o certo tempo di funzionamento, 1o sy

dlla ampada diminuisee, @
oA i procedimento special
mesto o i1 pallonicino, e tale ¢

wIn vagione della maggior ¢ vith del filo d'csmio in confronto del car-
oy 18 Ismpada & osmio non pub funzic
20450 volt. Come la magg

direstituirgli i1 suo valore primitivo
® poco ¢ iz rinnovare il fila-
pub essere parecchie volte ripetuta,

are che a tensioni poco eler da
i centrali forniscono In cor-

ario. disporre pii |

b tras

semplici 0 polifasi, tale
trsformatori posti o pre:
riekiglente una bassa tensione, o
Efamita da accumulatori; in causa
Sita in peso limitato di acer
Iillminazione di vetture ferr
#iruits per intensiti lumin

# Wing. Seholz mosted, dopo
Pede Aner di 25 volt in
At lampade ordinarie i
g consumavano 0.96 ampire
Swwomia i corrente del 60 )
alite sia notevolmenta mi

Da queste notizie si ded
tano allo stato attyale
Nowplementari,

tostazioni. La Jampada a osmio,

bene qua

do Ja corrente continua

sus comunicazione, quattro delle nuove lam-

ete a 100 volt, in o

cne. Le lampade a

ampére; donde una

che lo sviluppo di

o Ja Jampada Auer pre-
inconvenienti in qualche modo

Bitaambe i fondano sal principio erature; ma l'upa ri-
itle alie tensioni e non si accendo di to di artifizi com-
U altra si accende ina funzions solo 4 basse tensioni, Tenendo pure in

Bmonto leconomia che ent
(-s.tﬂ l'una ehe allaltra del)
"f b domandarsi finalmente
Eimpartanza. sojoni

senza far
1

bito piut-

¢ fra pONgono, si

) su cui 10, benché

a indiscus ramente Punica via pratica ai

N
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riceccatori di luce elettrica economica, e se il risparmio del terug o della ety
ol consumo delle lampade ordinarie a incandescenza costituisea wng soige
definitivo, meritevale di tante lunghe e laboriose ricerche, perseverantj fy fale
uniforme divezione.

Questa obbiezione fondamentale al principio delle alte temperature win 3
contrapporre alla incandescenza, che forni uce una winima parte delly
energia totale spesa in calore, la luce elettrica per luminescenza, I3 quale
esoludendn essenzialmente la trasformazione intermediaria della energia el
trica in energia termica, b, o vorrabbe essere, una luce a bassa temperaturs,

(ome non maneano in natura esempi di produzione luminesa in condiziogi
di temperatura prossima a quella media della vita animale, o come daltn
blrio nessan argomento serio pill si pud opporre o ritenere che I'energia Jg-
minifera onsista in vibrazioni. elettromagneticlie, « naturale che gli spirit
pitl inventivi dell'epoca. proseguano in tale indirizeo verso la scoperta dells
Tuce elettrica fredda, ossia della vera luce elettrica.

Con misurate parole, Galileo Ferraris insegnava che « Se Ja lnce non &
« altro che una oscillazione elettromagnotica, ¢ naturale T'idea che s possa con
* una corrente elettrica di alta frequenza produrre direttamente I lnce, s
+ passare per l'intermediario del calore, o urre il quale si perde attul-
« mente Ia maggior parte della energia. Senza discutere sulla maggiore o
= minor probabilith che si possa giungere a questo risultato, possiamo perd
« dire chie una tale corrente non potrebbe certo trasmettersi per mez &
« conduttori, quindi il problema andrebbe piuttosto posto in questi termini:
« brovare un apparecchio per la trasformazione di una corrente di piceols free
# quenza atta a trasmeftersi con le reti ordinarie, in corrente di alta fre-
& quenza capace di dare direttamente lu luce ».

Purtroppo siamo ancora lontani da tale =oluzicne. Non si conosce anosra
abbastanza a fondo il meceanismo della luce bianca per poter additare &
siourezza i fondamenti sai quali potri eseguirsi cotale trasformazione.

En altendant, i fenomeni: ben noti della luminescenza dei gas rarefatti
pasti nel eampo di oseillazioni elettriche, offrono largo spazio di speranzealls
immaginativa degli inventori. La questione della Tuminescenza dei gas rare-
fatti & certamente assai meno avanzata di quella della incandescenza ad alia
temperatara dei corpi solidi refrattarii; ma la soluzione non & da porsi afflatto
all'ostracismo, per la sola ragione che i risultati finora Acquisiti non 000 &«
solutamente. conformi. ai. desiderii ¢ alle speranze o alle affermazioni degl
inventori.

B ben noto come fin dal 1892 il Tesla present
tal questione alle societ seientifiche o tecniche ¢
Berlino. Di poi, egli perfeziond continuamen
attraverso gli anni. passd legato al problema dells
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L'INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

IL GABINETTO DI ASSAGGIO PER LE CARTE

oEL R Musgo INDUSTRIALE [TALIANO 18 ToRriNg

Tistituzionio di questo Gabinetto corrisponde all'indiri
enologia industrialo, la quale, rivalgendo ricorelio o sty
grappo di industrie, & promoyendo Fistituzione di o i laboratori spechly
ginnge ad esercitars nel campo dolla teenica quell'istessa funzion dircttrice che,a
pro. dellindustria, eompiono nel campo economico o comuerciale le molteplie i
tuzioni dei tempi nostri.

Specialmenta per le industrie chimiche, por lo quali van creseendo 1o diffeshd
layorazione e di vendita, i mostrd non solo utilissimo, ma necossario lo stude
sempre pitt particolaregginto ol varii problemi teoni 1 nsahile il contrdly
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BIBLIOGRAITA.

Reconti progressi nelle applicaziont dell’ Elottricita, (i
Risawno Frnnist, — 8¢ edizione completamento rifatia, — Nosioni ¢
teorie preliminari, trasmissione ¢ ulilizzazione della. potenza elel-
trica, applicazioni diverse, ~- Milano, Ulrico Hoepli, 1901,

11 titolo corrisponds solo in parte al contennto, poichd I'Autore
dichiara nella prafazione, ha volato in questo volamo compendiar
noto all'spoca dells edizione precédents del 1894, o inguadrarvi qn
postariar applicazioni ed innoyazioni. i

Percid s trovano tanto nells parte prima (Nozioni e teorie preliminari) quanta
nelle due parti seguenti, dedicate sl applicazioni, insi nuove, miolte
dottrine od applicazioni gid entrate da molto tempo Ila elettrotecnica

1 libro pud rinseirg intéressante, in quanto da ne nvenzioni recesti,

il intorno al lissi & utili it dell'energ; clettrica ed alle
applicazioni ultime di telegrafia. Perd o sembra non ben prog ato nelle varie
S06 parti, poicht mentro in malti punti I'Autore si soferma 1t ad esporre
coso elementari, riassume o spesse volte i risultati di stnd
recenti, troppo brevemente, lasciands il desi
vorrobbe farsi un concetto chisro dello questioni trattate.

Glova avvertine inoltre che, allinfuori di alonne in L $
mente ad errore tipografico, si otrano parccehio espressioni, specialmente o
proposito delle grandezze vettor; , ¢he non gono usate nel Imente
decettato, o possono far nascere confusions od equivoco nella miento del Tottore.
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