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préparée spécial emeni pour m1wllines 
li coudre. A broc/er et vélocipèc/es . 

ainsi qz1e l'lmile ponr antomoiJiles 

~ Perfeotionnements da na les m otiors circula.ires dana leur 
application speciale à la fa b r ication d'un nouvenu genre 
do tissu di t : Chovio t te-Jersoy ... 

p ,. /t•t•llt·o lm/u~ t rft• l ,. <l tl :t •llr~mbr~ J)f!J,"J, t;!J UH'i. 

11 l'r11prictario 1i~aor ALB&IIT J •. llllnt:wr CrDer, a Htlll'illo· 1r hon, •·rAnci~, ne l!"rt 
Jr, 1endi1a o delle ~•--;ioni di liecn:e ù't••erci1io. 

l'tr irt(<1r111u:Wni r lrattati~r 'iM/yeni: itU'UfBell) l ulernnz[ l)nllll' prr llreJet tl d' lutti· 
d o ne t' \tur~hl di fl lll.o rl ta · C1t1 . lu ~; . P.ull' , (:, H. ftt~N t u. - 1'1u Jf .. ''di l'irld,li, Torlu. 

~ Porfectiounements apportés a u x: macWnes a fa.briquor los 
alhunettes eu papier "· 

l 'rft'tl/lt •n l m(ll,. f l' /"1" d d 17 frbbrfllq /91)0. 
\'ol.118,u. r>b. 

La Tholare c P rOJ>rittarill: TI~ })io.momJ .\lliJt:lo Q,mpn"!f• 11. Chi< .\go (~. U. 1\: M otfrt 
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Gasa eent~ale a fylonaeo di Bavie~a 

SUCCURSALE PER L'ITA LIA : 

Viale 1orta Genon, 12 - M l LA N O - Viale 1orta Gtnm, 11 
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Colol'i seeehi 

per ()omolilosrafia, 
pitlura, eee. 
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SOCIETÀ ITA~IANA DI E~ETT RIGITÀ •.~ 
glà CAUTO 

ANONIMA - CAPITAL E L . 5,000,000 

t, Vin. Bl\.rbnJ·oux - TORINO - Via Barharoux, l 
Stnhllimonll lu Al jJig nnuo . 
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Aeaumula torri El e t trriei 
'r!PO PJ.A NT il (Brol'otto lt njort) 

TIPO FA UHK (Brevetto Poscctto) 

Batterie Stazionarie 
Batterie di Trazione tramvlari a e ferrov iaria 

Batterle per Automobili. per illu mi nazione Ve tt ure 
per accensione Motori a benzi na. ecc. 
~ 

Strumenti ln~ustriali ~i Misure E l ett ric ~e 
LAMPADE AD ARCO - ACCESSORI PER IMPIANTI 

S:.am'\)aÒ.~ S\~\\r\e\\~ 
aà. ~\\ea\\Ò.~&e~\\~a 

SPE<31-pi;biT"/Ji. , 

Lnmtmdo a consumo ndotto ad alto voltaggto 
Ùl' n n mtHl l.o. l i ed in colore 

Ou t.ctloyh·i e Preventiv i et JUchiestct 

U1Uii!!iiiii!!i1H!!!!H!!!!iiii! ! i !!i!!i i!!!!li!U!i!!i!!!!!i!1ii!!!l!Hi!1 ! \~ 
Pondcr ia di Caratteri G' Fabbrica di JlnccJJitw ::: 

DITT A NEBI6L6 & C. m: 
SoclcU. In liCCOtllAI~!)~~-~~-~~~~~---~~_PlU\C :L. 1.000,000 i!:: 

Completo assorlime~lo di caralleri da opera W\ 
f resi • oig~elle (ialoa~olipia - )lereolipia - f ilelleria olio~· m: 

"" :::: Studio di incision i fotomeccaniche 
in zi nco e legno il ~ i ..., .... ~::, 

T~ICRO tt'!IB - C AR TE Lill l R É CllA,..,E Wj 
IM P I AN TI OOM PLET I D I T IPOGRAF I E m: 
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jVl -pi;SS -pi;R OTT l & B17"N<30 
liuoc. G. R Dl"RO!'I 

TORINO - VIa Carlo Al btrlt. 2123 - TORINO 

OFF I C INA E LETTRO-MECCAN ICA 
Lsboraf<mQ d1 niche/a.tura Tra~ione elettnra 

s trumoo.U dJ :Fl• tc:~rnlcll 1 M oloo rolo&f.a 

Grande assortimento macchine elettriche per eppbcazilri meddle ed 1~duswt 
u too aill pu · t.aboratorlo 

CORREOI PER SAGGII EO ANA~ISI 
Oggatti In vat~o - Cl'latallo - Ta .ra - Po•aa llan• • Clru P'" Chlmlaa 

A ~tieoli speciali di Amianto- Gomma - Guttape~ca 
Manometri . Vamomot•i • Oliatori · CinQ:hie 

T u bi v etro &-lco ttl a puo.ta hna p • r Oa Ld.a l • ~ vapor e 

forniture dì articoli t~nid per Stabilimenti industriali 
OOAORI INDICATORI • CAIIIP.I.N(LU E.LETTRCI 

~ TE L E F ONI *: PAAAF ULMI H I ~ 



Ing. luigi NURHTI 
Via dei Mercanti, 16 - TORINO 

Studio [J'eoniao-Industriale 

Impianti 
+ + + + Elettrici + + + + 
TraS>porti di forza + +++ 
Funico lari aeree per cave 
e miniere + + + + t + + 
Materiali per Impianti + + 

THEfLER 
l migli1ri per corrente 

mono-trifase, anche per 

circuiti squilibrati. 

Compagnie Générale Electriq ue. Na ~cy 
DINAMO :\l c~lu;.:li:• li\,r .. l'!u-igi HJOO 

ELEYTROMOTORI · .\!cd,.;.: li,t d 'oro t~ari;.:t !~>i l • 

b.!'MPADE AD ARCO · ) l•· •l u;.;lia o!or·o P.,n ~i l~Ht~t 

Jl~~~~EC_CHI di mis•tr:a e conlrullo - }[<:d.o;:li" d' •t· J'.Hic:t l~ 00 

Gran Deposito di Macchine in Torino 
~i~~---~ 

rr~vsntivl ti richie~ta - Atr.~ t! 'i n si rJppre.\(]1/t:lnli 1/1 lla /ia 

~:::=;.-~..--:.: ,~ 

Primario $1abil im e~to )'tfecca~ico li 
P E !l u A FA B 13)11 CA Z IOSNA~' ISTPAE~II AL< E ~ 

01 AP PARECCHI ,, " 

ea~ :.g.~~-~~:~!\_!~~~\\\ ~ 
ooo S"""''' o MONCALIERI ~ 

FORNITORE DELLA RR. CASA 

Ctstrutlarl ~i P1111 l~rauli t~l 
!lu~i l Plliltli PII tll~ltll ltqUI plb~ili 

Jm ~ianti lnu~11in1 per ~as 1 nJarl J 
Yalnla, !mcim~• 

e forni tu re eo m~ l ete Umlari l~rauli ci 

[J 
latriu ~· agai sisll11 1 prma [ j 

~er Stabi limenti lmbl, Bagai 1 Datcia [J 
[l 

lli rtlali'limarettki,urisnlblllll 
Balneo- Coperture m!lalli~1 p1r 1~ifiti 

, ~~~~~~ - P111i1lmiai l 
[ 

J droteFa ~ie i Duetti 11lati1i agli 11i ~a1nti ci [ 
Parcellue- G~rns•aiUII • 

Esposrzione Genml: Italiana rn Tofrno, 1898 ~ 
IJuc lfi•<tn<l'i Dl!Jlmni <l'01101'C ] 

(Sez.ione lt:tene) 

Gran N edaulia d'Oro 1 G•·an JJ/edayl'l« d: Oro ~ 
p~r 8p(IC!3](l la\Or.l%10ne dN meblh r per GU()gtiHl :..cehl~nt 
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LA RfVIS'I'A TECN i CA 
DEI.LP. SCIP.NZF., Df.J.L~:: AR'rl API'LICA'I'E AJ.L'JNDOSTRIA 

f.: DELfJI N~I')}NAJU'-"-'TO fl'I'DIJifrftfALE 

SUI ,I, \ \IH'IWS IIW'ITUI!A IJHI JIKr,\1,1,1 
E D I~LLE LEGUE METALL!OUE 

IL 

HR quanto abhiamo wemtsso risult.1 evidente ehe quando pren­
ttiamo n consitleran• un metallo, anrhP nelle mil?liori oonditioni di 
!1llffl7.l'.3, al'rt•mo sPmprP dnanti a noi. nr•n un ~o eorpo indeeom· 
JOOSkl od indeeomponihile, ma al ronlrario una mescolanza di nrt 
eorpi, di mRni~> ra chP noi potremo •~~imilare il no-tro pezzo di me­
tallo ad un po1.zo tli rocda rostiluita da differenti eompouenli rninera­
lo,l:'iei, dh ersi t:mlo ~r le loro esterneqoalitàfisieheemorfologiche, 
quanto JlOr la loro chimica r<JHIJlOSh:ione, e che potrt>mo quind i 
intendere sot111 il nome 11i ldntttffra riti ml'talfi t dtllr fe.qhe ntl'· 

lalliclte In mani era con In quale quest i dive~i componenli ~ i tro•ono 
raggruppati siano essi imli\·ill ui chimici oppure morfologiti. 

HIJsta cusl nettamente 1 1id~n la rostituzione chi mica d~lla morl'o· 
logita, e perchè qu e~ta ultima più fatilmente per mezr.o del miero· 
swpio JHlÒ ,·eniru ricono~iula si è dnto ali essa il nome t.li COfìtilti· 

1itme micro,Qnt{ica o mitroMntflura. 
Le rit·erche sulla oo:;tituz:ione delle leghe non han soltanto un grande 

int .. resse per In --cienza, uu1 anche uno tu tto spetiale. pe~ la P."':tiea: 
ed a dimostrnrlo basti il solo e~CiliJlÌO che due J.eU:I d1 IGC I&IO dJ 
eguale <'ornposizione, uno dPi quali ~ia .. tato temJ•I.'rato e l'altro no, 
hanno costituzione e pro]Jrillla din:r-i,,im••. 



7.JO U IUVIST.t Tft(:NICA - ASSO l 

t.e moderne teorie fisico-chimiche (l) cen~tlno di riportnre i fenomeni 
di n~azioni ebimiehe ai fenomeni di cnn1biamento tli stato flsieo, e 
S[lec.ialmentll di tro,·ar un [Jllnto eli eontnlto fra i reiRtiri cambiamenti 
degli stati di aggrflgnzione, e trOH\IR ljUCsta rongiunzionf, estenderti 
le ~empliei leggi, c ho regolano i ff'nomeni lì Rit i. nnrlw alle più compii· 
eal6 formazioni <'himirhe, con In difforenl'n <'hl', mentre nei fenomeni 
f\<iiei al più si ;manne cln l'Onsidernr!' lrl' soli !'tnt i: il liltuido. il 
soli•lo o \'aeriforme, in quelli eldrnici si l•rf'sontNanno invPce quat\t(l, 
einquo, SliÌ o più (li\'ersi stati che fnrihnonte possono fra di loro 
senmbiar11i. 

Oenoralizzando ora alquanto lo considerazioni c·he SOJirR abbiamo 
fatto noi t>otromo ancom co ncl urloro, como lo stato di aggregazione 
non debba a\'ero una importan~n capi!Rie JlOr l'ortline df>i fenomen i 
cho \'Orromo studiare, e corno i risultati tro\'ati , ad E'!it'mpio, per una 
soluzione acquosa di dnr di\'Orsi romJIOnenti ]lO.,~on o \'alere anche 
quando i componenti si lro\'Ìno n \lo stato ,o]id(l, donde la pos~ihilità 
di applicare allo studio ~ I e lle leghe i mE'tod i e le legr;i che regolano 
il comportarsi delle ordinarie sol uzioni acquose dt:lla chimica. 

So noi prendiamo una serie 11i ~:~o luzioni 11i sal e di cucina nell'acqua 
di diversa concentrazione e considt-riamu la maniE'ra con la <1uale esse 
si comportano nl rniTretldament o. partendo dall'ari]Ua pura e andando 
TONIO soluzioni se mpre più co ncen trate, noi troYeremo in oa md tutto che 
n O• l'acqua pura gela, men tre che seondo sempre più in basso la 
temperatura alla quale il ghiaccio si seJ>arn della soluzione di sale 
con il crescere tlel grado di concentrnzioue della ~oln zione stesso. E 
questa nmniern di comportarsi •lell'acqnn P del cloruro di sodio si 
può anche esprimere benissimo grnflcanwnte con nn diagrammo le 
coordiuote del qual e sieno •lato dalla temperatura di congelazione e 
dal contenuto in sale delle soluzioni (fig. l). 

Cosl, a modo di esempio, noi trol'eremo in una soluzione al dieei 
per tento che la SCJiar~ziono del ghia~do iucomiueierà intorno agli 
otto gradi sotto r.ero, c so noi procoder••mn oltre nel rnll'reddamento. 
potremo constatare che si ~e pnrera nno ~empre nuo\-P IJ Uaotilà di 
ghiaerio, rimanendo, e flllC:.Io si comprende facilm untc, la restante 
soluzione sempre ]lill concen trata. 

Di fJUi la conseguenza, che IIIH'he il 1mnto di formazione del trhiacdo 

(l) V.' t. llotot>., Zirt,. , G!JJIS, rmd StnM, Mtinchtn, 1001 . 
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seguitar/\ ~ seentlere" s!rnpr11 più in bul>O, fino ad arrinr .. ad una 
c•!nc~Jnt~a7.tOn& df! l .. 3,:> • .• ~i doruro di sodio, e ad uua temperatura 
d! \'en~tdue_ g r~ ~~~ eent•~rad1 !.Otto lo u:ro. Giunti a questo limite 
tanto 1l gh18«:1n rOmf' .11 ~al~ 81 ~lidiflthHaono io una ma~ sola, 
e~ ~nche 1101 re rca-;~ 11no ,J_J rarnbtare '"condizioni di conreutrazioue 
1101_ e1 .lrorareuu!IIJ s1•u~pre ncondotti rou IH succl!~ive M!)larazioni di 
ghracc10 ad una ~ul uw>nA del 23,::, "/. •li ~a l t", ebe si congelerà alla 
lt>m Jleraturo COll lnu tc tl i "entidue gradi centigradi sotto Jo 1.ero. 

Prendia mo ora tn\'l!r.e a con~iderare una soluzione la eu i toneen· 

:~::~0~~ \~~:~as~in !l 111:
1~~~~~~~;o\;~~~ del 23,5 •t •. 1·ed remo allora presen· 

niero di comportarsi deiiR solu­
zione stessa. Una soluzioue, ad 
hem]lio, che conlt·nga il 20 •,. di 
sale di cucina. cflmineierà a dr· 
porre un corpo t;Olido alla tem· 
peraturn di - 10" centigrad i; ma 
questo corpo .. olido non sarà 11iù 
come nel caso pn'cedf'nt•• ghiaccio 
)IUTO ma invete ~a i e. di maniera 
che. sPguitando il raffrc. \damento 
e la conseguente tlep<.~~i;: i o u e tle\ 

•101 - -- -- -- --- , ---- ,-1 
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cloruro di ~od i n, noi \'e rremn ad ~.1. ,..t 
ottenere soluzioni s•' rnprc piil di· ris. 

1
· 

' ' 

' ' 
~ 
i 

lui le lì no a ra~giuogerù andtP iu questo caso una concentrazione del 
2a.5 "-'• in sale. chP solidificherà, come prima. alla temperatura di 
1'6nti1lue gradi eentit;rndi sotto lo zero. 

B'ra tuttr le possi hili soluzioni di sale di cucina ve ne ba quindi una 
di una com po~izione perfettamente determinata (questa composir.ione 
rari a del resto ron la pres~ione) che possiede un punto di solidifica· 
zione bene stabili to, ed ha, come abbiamo visto, il titolo del 23,0 •· •. 

Possiamo ancora dedurre, da quanto abhiamo detto, c be le soluzioni, 
siano esse conce ntrate oppunl diluite, si comporlano ~m!Jre egual· 
mente, e che dura nte il raffreddamen to si S6Jl&ra sotto forma solida 
il comt)()nente che si trora in eeceSl>O: per la qual cosa è Jeeilo 
anche esprimere la ÌJlOiesi. che le soluzioni dilui te non rappresentino 
se non un Cll'iO di inrersionP delle soluzioni concentrate e tb~ una 
soluzione diluito di gale di cucina nell'acqua pos.....a pure. •·d egual-
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meutu hen<', conshlernn;i l'ome una soluziono coneontrt.tn di acqun nel 
sale tli cttein n. Que:-ittt. ipotesi, certnmi'nte strana a prima \istn, d 
permette di riuunzilue a\ln antica di\'i!>ione di soh entl• e t'OfJIQ sdolto 
o 11i eoniillt•mre tl 'ora innanzi :~olamento sulu?.ioni reeipriX'he di d~~& 

O Jlib CO TJli. 
~: se con tinu iamo a considerare il oomrortarsi di una soluzione 

qu Ri un11ue di sRie di eueinn neii'RI'qun, troveremo nn l'OrA tlegno della 
nostra attenzione il fatto che l'acqua madre, la qunll• rimane allu 
!ltnto nuido fmo all'ultimo, resta oontempnrnneamentu del ttLlto indi· 
pendente dniJa. COIIIItOSiziOllll pllrCCUIIInlcdel\a !!OIU ZÌOIICJlrimiti\'8, rur 
pos~•lnndo una compo!liziono determinata od t~gunh· in tulli i cast 
e rapprtl tHiendosi sempre alla medesima tcmJlerntura . 

Questa composizione costante ed il I'Oalnnle punto 1l i solitl ificazione 
vennero in princi11io considern ti come ca. rntteristki ml't.Zi di rieouo­
sciml'ulo di composti chimici che si ritenemno hen determinati, e 
siccome nella maggior parte dei casi si traUam semprll di soluzioni 
acquo~e, e di composti formantis.i a teniJlernlum ba'::l~a. Ps~i 1·enncro 
dcnominnti Crioidrati. 

In processo di tempo SOI'lìO porb il 1lubhio che i crioidrati non cor­
rispondessero a formule chimiche Uon definile, ma fOJ;Sf·ro pi utt~r.>t o 
soltanto nnn mescolanza meccan ica. una gi ustappol>iz;Qoe, SJI~W l'olle 
a forma di fogli, dci l'ari i componenti . da ascri•er:;i piutto~to alla cale· 
goria 1lelle mescolanze a eonden~azione costante, cnn1e lt• mP~colauze 
dei liquidi di !:i tillanti a temperatura fi!lsa, studiati dal fi('rlht~ lot (1). 
In seguito n ciò ed agli studi del dott. Guthrie (2). clw llna\th(' 
anno fa rh·olse particolarmente la sua attenzione su quc~lo ;~rgomeoto, 
anche il lorù UOIIIC ,·enne cnmbinto c quel)te composizioni furono dette 
tr,ieitiche. 

Sarà eos\ euteftica la sulut.ione di sale di cuci nn nell'acqua, da noi 
wnsiderata preeedentcmento e che contiene il 23,5 •,. di cloruro di 
sOOio. 

'l'utlo le altr~ soluzioni diluiti' o concentrate, pos!iieduuo. p"r eo·\ 
dire. •lne llnnti 1\i ~li • lifh·azione , •lei quali il SU illlriore mpprescnta 
il Jlllnto nel qual e inC~JIIIincia a dOJ~rsi il componente in eccedenza. 
e l'altro IIUellu nel 11ualtl !'ii solitlificn la sol nziuno l'ntl'ttica. 

( l) O. Ct!AII t•r, Comp. Utn. CXXIJ', HJ91, p. 951. 
(2) l'hil . .lla!J., giugno 1831, n.. <lli2. 

Ma 11011 semJlrC i? lutti i casi le Mluzioni si eomport.oloo al raffred­
dtunentf.l •·os\ lWDlJlhcemf'nte comP il !-.1\e tli cudna sdollo nell'atqu 
poieM BJlf''i'W I'Oll'ahbassarsi della temperatura non si der10sita u~ 
lK•hJ ~IIIJ~Unente, m~ uua evmbi~aziooe dei due elemen ti. C<l!>l, per 
~UlJUO, una !iOIUZI(Ine ~atura dt M~l/'! di Olauber deposita • 33• r. 
il pii• libe ro di acqoa (Na, Si\), meotre a U>mr>l:'ratura pill ba 
cristalll7.za in;ere una romll611i7.ione, a l'he riSJ!Onde alla forlllOla 
Na, SO, + IO H, O. 

Una so luzione di solrat.o di manga nese dl a 100" C. Ilei cristalli 
el1e corriSJKl!Hlooo alla fonuoln ll11 801 + 3 fi ,O, mentre ad una tem· 
pPraturn rhe (!sCilla fra i G• ed i 20" C. depo~ita infete dei aist.<l lli 
di .\I n SO,+ G II, O, ed infine ad una ll•mperalura inferi(l re a 6• C. 
di'i cristalli dw banno la comJ>Osilionl' .\! 11 S01 + 711,0. 

\,a cuna completa di SQiubiliU. mutua (l) di due corpi uoo ..... n. 
quindi in tutti •·CI~I wmpo:.la di .!ue s•11i rami, l'he ;.j iocoutrano e si 
tagliano iUI an~ulo ;h·o in rorri JM.>Ildf'nza df'l Jmnto di ~olidilica:r.iu11e 
della me...wlanza ('Utetlica, ma inn•cP di tanti rami tli~tin ti , stwpre 
inçontranl{':;i solto un certo angu){l IJU&nti sono i corpi ~olidi che 
po~sono depofl)i ·lal\a meseolanr.a liqnidaa•l uno stato chimico differento. 
A ci a!)C UIW dei ('Orpi in p~e:;enza, a ciascuno •lei loro stati all!) tropici, 
a eiaseunn delle loru combinazioni currispt .. ndt~rauoo perciò tanti nmi 
distinti •Iella curn di solubilità che .,.i t;~gliHBnno due a due. 

t~oewel è state• il J•riwo a ricooo•Ct>re spt>rimeotalml'ol4> la e.~btenr.a 
dei rami multipli uella cuna di solubilità del solfato di ~oda, dt' l 
carbonato di ~·)Ja. dt~l solfato di magne~io, e Bakbuis Hoor.t'booUl (2) 
è arrintlo a conclusioni analoghe !>ludiando le solnzioni di cloruro di 
calcio o di cloruro ferrico. 

Noi abbiamo :;empre. fino a IJlli, considerato soltanto delle soluzioai 
liquide, ma potremo estewlere faci lmPnt(' il nostro ragiontmento ad 
una meS~;olllnr..a di due sali allo stato fu go, OJIJIU re ancora a due me· 
!alli sempr~ urllo stato di fusione, e prendere io esame i! loro Cl,m· 
portarsi nelle sucee"Sive fa, i del n ffre•ldameoto, tanto J•iù che le 
e.sperion~ di Heycoek e Nerille hanno eon~tatato (:3) che, c.ome la 

{l) u. GAurtRil, R«~ttrcM• ... ~ ta ,.,!hiliu &c~ .u.ogu ,.&J.lioftu' • Btll. s.e. 
Rtte. • ot.tOOr~ 1[{\1"1, p. 1296. 

(~) • i'A>it. (. phi~ Cbemit • IO, p. H i. . . 
(3) ll !lYCOO!i: ~ Nr:\'ll.U: • Jvurttat a( th• th~1nal &fttlJ •, lf!e9, u , 006; 

IIJOO,I.YII
1

31lì;l.ll"!l11 LJ:l,888. 
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temperatura di solitlificr~zione del\'ac( tU B si tro1·:~. nl.tblll:i:>ata quando 
si fanno tlisciogliero nella medesi ma (jUOntità Jlil'rol i:-,s imc di materie 
saline, cosl si abba~ la teiiiJIOratura di solidificazionP di un metallo 
quando ad l'SSO se ne aggiungano pi ccolbsime quantità di un altro: 
SI abl.ta·-,a per tale causa ad f'S<'mpio In temp1•rn!ura di YJ !iflificazione 
dello ~tngno e dell'antimonio per l'aggiunta di Jlircole {JUant ità di 
argento, di rome, di nickel. tti viomho. 

Potremo quindi anche JWlr le leghe fucilmt•nto ptm~aro a ra ppresen· 
taro con diagrammi, non pit'l la ctma di solu hililll. ma quella dei 
JlUnti di solitlifieazione e {jUindi di fusione dei varii eomJionenli, o se 

·---:---r---1--·: -- .... 
l l l l 
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ad esem11io jlrendiamo a studiare 
il comportarsi al raffrPddarnento 
di uun serie di leghe di urgente 
e rnme, e di l'!l~~ :,tabiliamo il 
diagranunn dei pu nti di solidifica· 
zione, tro\·erernocbt: IJnesto (fig. 2) 
ha urm grande rM;~omiglianr.a con 
quello precedente della soluzione 
del snle di cucina. 

Le Chatelier ha segnalato per il 
Jlrirrw l' itlf'nlitll e~istenle fra queste 
due SJH!Cie di curve ed ha espresso 
il dubbio che il riaVI'ieinameoto 
possn essere pa:;sato per lungo 

tempo inOSilervato in causa principalmente della abitudine di assumere 
nel~a costru zione dei diagra mmi in g~nernlf' le tempera ture come 
asc1sse per le ctm e di sol ubilità. o come ord inate in que ll e di fusi · 
bitità, •tonde una differom:a 1li orien lazione nella dispO!ii7.ione delle 
figure, che ha impedito di ]IOtc rn e cogliere la rassomiglia nza. 

'l'ornando alla lega di argento o rame ed al di agramma rappre· 
sentnlo nella figura, per le con1• eu~.ioni fatte in esso A rappresenta il 
punto di fusione de1\'argenlu puro (9600 C.), AB la cuna delle tem· 
peratu re secondo la quale a1·viene la se1'arnzioue dcll'n rgento 1mro 
dalle leghP ricclte del medesimo meta llo; B C la curva di se parazione 
del rn~ne puro dalle leghe che lo con tengono in eccesso; C il punto 
d1 fus1one del rame puro (109()1) C.): ]) /3 E la curva di solidilicar.ione 
d~lla ll'ga euteltica di argento e rnmP (72 o/o di ag. + 2'> 0/0 di Cu. 
mea a 77.5° C.). 

bULI..I. MICHQ.)IRUnOl.l. lJt;J JU:TiJ.LI, UC. 

V~iamo ora 11iU yarti~l~rmtmte eou quali eonsiderazioni si possa 
slab1h re la cuna d1 wlu~ll1tà o di fusione di una lega. 
. S~1 pponiarno . di ri_..ca ldar&. un corpo ad 1111& temperatura a nostro 

plaCHII~nto ~ d~ ~ asc iarlo IKI' ratlreddare liberaml'nle; il ralfredda· 
menW m pnne1p10 sarà rapido, me poi w11 il diminuire della tem· 
JHlratura del corpo e con il cre.sccre del temr)() Cii~ 11rocederì bem 1re 
piùlcntamente. l 

Potremo anche r&Jiprc:w n· Y!.g. 3 ~-'~r- ~. 
taro grnlicauwnU.• 11 ue s to , 
Cl>m portarsidù l corpoiSCe · ~~ 
gliendo come coord inate le ;L: 
temperature ed il tempo del J 
ralfreddnruonto et.! anemo 
eoslunncun ncheeirappre· ,;;.,-, - ' 

i l~. 
~··~ 

senterà ilJJrocessO delle rarie 
fasi: se il corpo nei urii , j ' 
stadid ella opera?.ione oon.~- ·~ 
aH~ sublto cambiamen to di ~ . • ' ~ 
stato alcuno, che gli abbia ~L ~ 
procurato uno M'iiU!JI){) op· ;! • ~L 
pure un assorbimt.m to di ca- ,,..:,.-- 1; .. ,.- -

!ore. la cuna Nt.rà e<~ntinua 
eJ anà prt!ss•J a (IQCO la 
forma ab (lig. 3). Se in1·ece e an·enuto un cambiamento fbieo o ('bimieo 
accompagn ato da sriluppo di calore,do1rì nec~riamPnle 1:\ eun•a di 
raffreddamento pre:-.ontare una dbeoutinuitA che, a ~conda d~.>lla gran· 
de7.zaodella velocità dell'al'l'enuto fenomeno, puO rendersi manifesta sia 
co n un rapido inna lt.amento della temperatura (fig. 4), sia con il ri· 
rnanore costant~J della UJedesirna per un certo tempo (fig. 5J, sia infiue 
con un locale ritardo del graduale abbassamento della stessa (fig. G). 

Quesli, che nella rappre!:ienlazione grafica del fenomeno si pre.sen­
tano cotue punti si ngolari, 1•resero il nome di ]JIInfi ('rilici e le tern· 
peraturo alle quali essi si mauifestono trmperalun• critiche, e quando 
la discoutiuuit.à della curra si estende per un ~tiU graude interrallo 
di temJICratura, .tOM di temperatura critk.a. 

Ora tutti i corpi. i quali speeialmeute ]IOSSODO trom'Si e allo alato 
liquido c a quello solido, poSiiedono uo calore latente di fusione con 
la quale espressione si intende di caratterizzare il fenomeno del 
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rimllll Afe. IW tutto il j)t'riOiiO t]j \Otii] IQ durau!O iJ fjUa]o anieneJa 
ru~ ione e por quaut.o caloro si ~lin al coqJo, costante In tomJII!Uilura 
oiln uou iMotuineia a eroscll re di nuovo, se 11011 t]URndo la fusioee 
d1•Ua ml\~sa ò io ogni sua pnrtc piename11le COIIIJtiuta. 

So, al N ntmrio, si lascia raffreddare lentauuw te un corpo risealdalu 
&Opra il 11 110 jJUnto di fusione, ad esomJlio, l'argento, la hJlii]Jeratura 
tlt~l ('Orpo tlecre~eE• rl\ regolarmente fino al JlUnto di e.olidifiruio n~> 
(960- C.:, rimarrà costante fino n ehc tutta la mas~ tlell'nrgonto ~~ 

snrà >iOiidificala tlll itu·omi ncierl\ soltanto di nuow ad abhas~a r~i quandl) 
la solidif1C!11.ione ~a ri\ eom]iletn. 

Quando invece di un solo cuqlO semplice noi ~tudicrE·mo il rnffred· 
darsi 11i una mescolau 1:a di duo o pitt corpi como. ad esem pio, di 
una lega tli argen to fl rame. nnomo, comt.J a~biamu \'h;to, eoll'abbas· 
s.·mi tlolla ~mperatura primiernmeu te la de]'fl,.iliono del curpo che si 
trova in eccodcn7:a che ci darà un Jlllnto critico della nu~tra euna, 
e più tnrdi il rapido rBJIIIri:ndPrsi di tutta la ma~~n in l e~n eutettica, 
ehe parimenti darà luogo ad un so~outlo JHlnto critico. 

Si trOI'ano nella maniera ~oprR indicata i punti crit ici di una Mlrie 
di legl1e composte dagli stessi coq1i e F-i diSJIOIIgono dentro un Iii· 
stenta di coo rdinai·· ca rtesiane in rn Jlporto alle varie co niJtO:s ir.ioni ehi· 
miche delle differenti lllghe, o si otterrà eosl la eorris jJ~J OJ I! nle curva 
di solub1 lità o di fusihilità +lei coqJi, la quale JlO~il!de ra l'er eiaswn 
COfJtO un diverso e caratteristico aspetto seeondo l'azi•Jlle roeiproca 
•lei çQmponenti. cowe numero!'e eSJJerienu: :-.Utbililè in (J ih·sti ultimi 
anui baooo dimost ralo. 

lhsauolo~i su qu+>ste •lilfercnM si sono potuto sta ~ ili n.! tlil·erse ca· 
Wgorie di suluzioni. 

1• Sohuinni di rorpi fht non si oombimwo tt i' ,.fi li (ormola 
rhimir(l btm delrrmint~l«, ni· itl mcsrola11u1 isomm'(u. 
P~'r que..qto soluzioui la cun·a Ji fusione ~an\, CQ!ll l' abbia mo già 

vil)tl•, rapproseotata Ja due soli rami che si iurontrauo e si tagliano 
ad angolo \' Ì\'U io eorrisPQwlcnza tlel punto di solidi ficazione della 
was.sa eutettica. 

2- SolutÌQIIi rJi CtWJii, de IX)$801111 ··omhimm;i i H IJtt'scolatttt:l 
iMttlftr(a , 111(1 mm in com/Atw•i.lmt r/limira. 

l~a cuna tli solubil ill di quost.e !ioluzioui 5arh data da uun linea 
coutiuu.a, eM eovgiunge in~iemo i JlUuti di fusione dei duo rom· 
pooent.i. 

SULLJ. MIOHOiiTRtrrrUIU l'liti lln'J.LLI, t:CC, 1S7 

Questa sper.isle maniera tli comportarsi si ]lllb fadlmenlf' spiegare 
oon la i])()iflsi ehe ciasrunodai eompooeuti sia eutettico ton una l!l'rie 
di queste soluzioni, e che eiaSt uoa solur.ioue eutettiea abbia perciò 
uua ùh·or!la compusir.ione e quindi anchf' uo direrso punt.o di ru!loi•Jut. 

Questa duo prime categorie rappresentano i tipi principali deiJe 
solu&ioni e dall a loro wmbiuazione se ne vo~~·mo derinre oltrecbe uno: 

3• &J/u,eioni 1/i f"Qr'/)Ì rh' (OYI/IIHIO l/lUI O piif tOmbitiMÌOMi 

rJimitl1t deftrmillalt. 
]1a wnn di solubilità non sarà ]lilt coUJe 1WI Jlrimo ~aso WDl]l(»ota 

1[i due soli rnrni, ma io\ee!l di •Juatlro che si in110ntrano e si taglinno 
tlutaduc. 

4• ,C}o/tuil)lli di r.orpi i 'Juali (ormawJ tJJmbinaziOtli rl.iwrirllt 
dt{ìt~ ilt, cllt. t~lla loro rolta danno lllf'$C(}lanzr i.<;Vrmw(~ CON 1m0 tlti 
tt>mponttiJi. 

Si comprende faeilmtJ nt.e cjJm!' la cuna di solul•ilità in qu~to CISQ 
mi data tlall'union·· delle due etme d~>l tij:IO 1• e del ti1.o 2•. 

5• &lt11io"i tli corpi citi! n;)tl si rmu/,immn chimictuH'IItt (m 
di loro, ma dat~ no, dt'ntro cuti rtillJIOrti di qsumtità, rltllf' llll'lit'O· 

laute isomor(t, nel ,1ual easo dt~vreltlo tronrci daraoti alla forma· 
r.ione di dil•or$e tneseolanzo eutettielle. e quindi a dire~i rami di 
eurn ehe non anao uo piil l'andamento earntleristito dei primi ea~i. 

0:\ lut l<l quauW vreeede oe deril'a thP twi potremo ri~enere lt> 
leghe metallichE: come corpi cri!.tallitr.ati formati o ~r la gtustapJ,o.. 
sizione dei cri stalli dei metalli C()ljtituenti, j•Jlpure ~r quella det 
cri~talli di uno di questi metalli Gl.•ll una tombinu:iont bfn definita. 
inftue p+•r Ja mu.~colanr.a isonwrfa o dei metalli st(>SSi come il bi~otut~ 
e l'autioLOnio, O(!pUre per quella di wntbinazioni .definite .de.i m~dbtwt 
alla loro \Olta i~omorfe con uuo dei ('()!II JIOI.I€1111. Spe~ls>Ut)(), t(!tne 
abbiamo \Ìslo, l'aggiunta di una Jliceoli~~im.a qu~ntilà .di uu .rn~~llo 
11! uu Hl tro più fu ;~ibile abbas~a il JlUnW ~h fua1one d1 que~~ ulti.mo, 
di 111auiern elte il punto di fusione di ul.l& lega ì: io ~euerale.mfe r1ore 
a •Juello dr! meno fuo;ibile dei due metalli compvnentt, ~n1one fai~ 
ver aleune IHghe •li oro e di al\o.miuiu e per la magg1or Jlirlt> 4t 

q1,1elle di antimonio cd alluminio. . . .. \ 
11o pr1J11rietfl gt.>nerali delle ._u ne d1 fustbilitì, th" ~ooo ~late eoe 

rapidauwnt.e pns,.ale jn riTj~ota, ci permellouo di arer~ sui.•HO la 1-fllt· 

gazlonfl di uno dei feuo\neui Jliìt eonO!o!CIDit nella ll()hdtliculoue dtlle 

leghe, qu ello delhL liquaeUntt. 
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Al momento in cui la soliditlcaziono incouLineiu si dopone il metallo 
]lUrO, O]lpure una tOILI JIOsir.io no dofiuita c, come abbia mo \'isto prece­
dentemente, 11uesta solidifica:dout• t.! i 1111 elemento dotf'rmino.to cambia 
111. eom]JOsizionP delll\ ]•arto rima~t l\ liquida, di maniera cho, eol llrO· 
eodere t!Pila ~olidit\t·aziono, la tl'mperatura e la compusizioue della 
ponione 11.neor litjUilln ~i rnodificlwmnno l•rogre~s i\ a men te eJ il punto 
flgurati\'O rapprese ntante il Yaloro corrispond ente di qu P:,te duo gran· 
dez1.e tleseri\'erà uno dei rami della curva di fusibiliU., ljUella preci· 
samouto riforentesi al corpo, ohe st11 sulidificand usi. 

So si è JtRrtiti, por f'~ompio, da ttnR lega di argento o rame con 
ocet•sso di que~to ultimo, si depo.~iterà a tutta pri rna tl(' l rame ed il 
liquido di\'enterà ,empro Jli(J ricco in nrgento, fi nrhè si nrril-erà ad 
un momento in cui il ramo •lelln cur\'n corrii pOn•lentu alta cristalli!.· 
y,aziono del ramo incontrerà 11 uelto. •I ella cristalliz1.azio•w tlell'argento. 

A ,,art ire dn questo momtlnlAI si depositeranno ~imultn.ncamente e 
argento o rame nelle 11ropouioni stesse in cui es~~ ~i tromno 11ella 
parte liquida. [,a eompo~ir.iono •Iella l'arte li(J Uida resl••ril allora in­
nrio.bile e la sul\ so\idificnzione si terminerà a WmJ)(lntltHl\ ('.ustante. 

l,o stesso nnerrà, n'l osotupio, por una lega a duo fll\rti di ]Jiombo 
ed un a t li stagno; si depositorà prima del piombo, poi nel lnlnto corri· 
iSpondcnta all'int•onlro ti ell e duo eurro t.! i cristall h:zaziono simultanea· 
tnenlo piombo e d .• gno. Se dumnte il raffreddamento la temperatura 
C statn mantenuta uniforme in tulla la massa, i cristalli di Jliombo 
]1iit pe~anti tandi'rauno a riunirsi \'erso il fondo. e la meseolanr.a 
flua/o di ]liombo e stagn n t~mde rà a riunirsi alla parte superiore. Se 
in\'CCO 'ii rosse 11resa una lega più ricca in stagno. que1:1to si sarebbe 
solidificato per il 11rirno e sarei.Jbe venuto a raccogliersi alla super· 
ftcie,urentrelarnescolauzn si snreiJIJesotidifi cnta alla fino o sarebbe 
' 'en utaariuni r:>i nelln parte inferiore. 

Teoricamente il fenomeno de lla liqunzione dovrebbe dunque ma· 
uif~tarsi con una difl'eren1..a assoluta di romposizione da un punto 
ad un altro di un lingottt~ solido, mentre io\·ece praticamente le dif· 
ferenze di fotnposizione acculiate dall'annlisi chimica da un punto ad 
un altro :;ono generalmente poco consitlere\'oli. Questo an i('ne sopra 
tutto per il fatto che i metalli so lidificandosi non si depositano in 
grossi cri.stalli, come i sali tlelle soluzioni acqu ose, mn genero l mente io 
aghi e•l in larnetle molto- sottili eho si attaccano c si awoggiano l'uno 
all'altro in maniera a rench>ro la separazione loro por densità impossibile. 

SULL.A MICROS'TRUTTUU. DKI MIT.lLLI, ICC. 

Questa maniera di erista l\iuuionc JIOirf' bbe l!"imilarsi a •Jnf' lla 
delle soluzioni sopral)llt ure di solfato di soda, rhe dauno dei cristalli 
filiformi in mer.w ai quali il liquido resta imprigionat.11. J:eteroge· 
neità della massa si porta quindi ~lpra delle •listanr.e di qualche 
fruione di milli metro e tali che certamente non JìOBOno e~~ re me~-.e 

in e'idenzn dRila analisi chimica. 
In molli casi la pratien già a1·era ~a pulo tirar partito, !'l'UTA eooo­

sUrle, dall e risultanze delle cu rre di fusibilità JIC T i proees'i di'li& 
industria, mentre la teoria soltantiJ pill hrdi ha J)()luto darf' la spie· 
ga1.ione di fijnomeni Cl)nosciuli ed_ uti li r.zati.' Per J~ rt~ re ~~~ ?sempio 
si può citare il t•roeEl:)so di'Ila dL SA ~genumone ~e L p1omb1 d1 opP.ra 
per mrr.zo dello r.inco con la fonnu:10ne di' Il& t~1 pla lega. Ma la spie· 
guhme esatta del fenomeno sul quale si ba~a 11 procedunt>nlo usci· 
r~bbe dai limiti del campo, che ci siamo imposti. 

In molli casi può anche anenire che delle l ~gilt>, dopo la et~mplela 
loro solidificazioue. abbiano subito nel loro inU> rr1o dei motanwnti che 
si sono resi rnanife~ti col rendere libera una 11art.e della energia ~ 
quindi con la compar~1. di un puntAI critico nel d1agramma. Qutsli 
ambiamcnli che fino agli ultimi tempi non ll'en no pot uto !roure 
una spiegazione plausibile, l'hanno fi rHI.I me n.t.e o t~n~ta soddh;far('nl.a 
]IOr mezm delle ricerche micro~e0 11 i che e mLcroehlmlehe. 

(Contin11t1). 

Ing. C. !'', Bo~U>I. 
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Ut>uehè l'i nqlortan~a prntkn di ljllesto Jlroblemn <.ia piuttosto relatira 
Jl6T il fa tto che 11011 Ò jiHS!ii~ile a!!.Soggctlare a l'aJcoJo la C3Jtaritl 
J• resl'ntata dai so~tegni isolanti che, unitamente altilo colla sua lr·g•· 
tura e al braccio metallico infi:;so nell'isolatore, fOStituiseouo dei mi 
coodent;atori, tutta1·ia noi riteniamo non inowortuno rieere•r·· le 
oquuiou i ~eoerali. e tentarne la risoluzione approi>-.imata, pcrcb~ n~n 

ri risulta che qur.sto fiuom sia stato fatlo, e Jl6rehè in a\'Venire, 
aumontanrlosi la luughezzn delle linee di tra smissione ed i ntlori del 
JKIIen~ialo oltre gli altuali, anche una capacità moderata del sistema 
Jei C011duttori può dar luogo n note1·oli correnti di carira. 

Noi d proponiamo pertanto di stabilire le equazioni fondamentali 
del problema. e 1li risoherle per appros,imazione col metodo grafico, 
pre~tlntanrl o:-.i . come vetlremo,l11 risolmdone analitica tropJlO complieata. 

Siano Jler unilà lineHe: 

'"~" r, .... ,·~· ... ~' • le resisten:-:e ohmiche rispetti l'c degli 11 eon· 
dntt llri eot>tituenti la linea rli trasmissione; 

l w /", ... 1, ... 1.4 i eoefllcienti di autoinduzione: 
Cw ru ... r, ... c .• i coellicienli di capadtà elettroslatiea; 
l ,,, /11 , .• . l,. ... ljUelli 11i mutua induzione; 
c.,, C11 , •.• c~" ... quelli di induzione elettroslalira; 
9 la cou•lultanza del meno isolante. 

SuJIJlOiliamo che nel luogo di utilizzazione. alle e!:itremità degli n 
conduttori, siano riehiesli: 

por il potenziale i valori massimi 

per l'intensità di corrente i valori rnas~imi 

c,·. 1: ... r: ... 1.·: 

7<1 

si olomandano i l'al ori massimi del potenziale e dell'intensità di eomnte 
alle ongim della trasmb·ione; o, più grnPralmente, in una ser.ione An , 
ottagonale al r"~eio rlei fili. di&tante x km ~.t termine di qoesll>, 
IIOIIChè lo SJIO.,ttunfmto di fase tra un \'ed il corrispondente l in AH. 

A talr scopo eou.,i·lPriamo una ser.iont~ .\' U' parallela ed infinita· 
mente prossima alla sezione AB. Hiferen•loei, JK:r esempio. al filo 
p .. , noi abbiamo ehe la quantità 1li el!'ttridl:t 

)i,+~ dxj dt- i, di 

che si accumula sul tratt.o d,. di ~>.•.so è, ]ler un not-o teorema di 
tleltrostatiea, la somma algebrica rlelle ru(U;~e e\ellrithe 

r,, d :r.) ''• + ~ dt( -c,, dx v, =r,. ~df:dl 

c, d:r) 1', + ~dtl- r,, d7 r. ~r. ~jtlr dl 

r~ d:r)tt. + ?ffc~t! -c,..dxt·.=r..- ~~·-1/rdl 

e della quan tità di elettricità 

t•,qdrdl 

ehe si disportlc attraverso al mezzo isolante. 
&!gue da ciò ehe: 

~=gt·,+c,.~ + . .. +e,..~=91~+ :~~t?.~· 
Similmente applicando la legge di Obrn al ~ratto dx del eondut· 

tore pmo compre~o tra le sezion i AB e~\ B. SI ha; 

r, + ~; cl.1 -v,--1~, ~dr 

..... 

.-1 ~idJ- .. -!,.~dr= 
i dr 

Il 
l i lif 

l ~ 

' 
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~t.' . ,_,. Ìli, 'ff: - r,,,+,;.
1

/,.'S[. 

.\p plieantlo il suosposlo mgiomuuento ad ogni conduttore dell a lioea 
ai ricavano due equazioni per ciascuno, o l'insieme delle 211 equazioni, 
che si ottengono, costit ui sce il sistonm delle eq uazioni fondamentali 
:mi rtuale si f\PJIOggia il problema della trasmissione dell'energia me· 
di 11uto correnti multiple. 

Questo sistoum pnò scrh·orsi sotlo In forma 

~ = .QI', + l: c,.~· ~ = r, i,. + l: 1,. ~· 

~=911. + l: c •• ~. w;=r. i.. + };/.,.~ . 

AJ osso bisogua aggiungere, trattandosi di correnti polifasi, l'altra 
equuiouo: 

Li,=o 

ln tutto queste equnzioni la sorn matoria l: rispetto ad s va esU:sa 
dal valores=l a ralore s=t~. 

Ricorderemo che i eoollieienti c sodd isfa no alle condizioni 

cw>o 1'"'"1>• l c.,.,r,"t;., l >o ... c,.<o,c,.=c" 
Cv Cq C1p Cq c.,, 

c.., c., c.. 

-c"< c.,., 

ed i coeffi cienti l allo seguenti alt re 

C.U.COLODI!LULUiiOII IIt.I!III!DITRJ.Sliii8Sl0SII,!CC. 

. .. 
Stabilite le equazioni fondamentali, suppooi1mo ehe ai poli del\'ap­

pareeehio util iuaWre sia no Y0 , 10 i valori massimi del polen!ialo e 
dell'intensità di corrente per tutte le " correnti, e sia ... Jo s~la· 
m~nlo di fase tra V0 e f0 ; anemo ai poli predetti: 

l 2•(>0 - l)l ":= V.sttl G>t+•. + --.-

i,·= r •. ~,, IG>t+ 2 .. c,~-ll: 

e nella SC)';iOUC .AB 

l 2•(•-lli 
V1 = \' St11 {O>(+ "'-o+ <t), .t•.= \' sttl O>(+• +~<+-,-

i
1
= l seu (~~Ut+ 8) ...... i.= l st-II J«~t + 8 + 2

•(n,.- l )j 

dole V I "' c B sono funzioni unicamente di r . ed «~ rappreseota, 
al solit~, i1 prodotto di 2• JICT la (requenza. 

l1a condiziona 

~i.=o 
l 

è evidentemente soddisfatta. t d BI d 1 
Ora qui torna molto opportuna una tra s formuio~e.usa .• a on e 

(Éclai,.age t lecl,.iqllt, lS94, n. 6) per ~~·~ t:n~:~~~ nd~r.~~ 1 ad 
lntenden rlo sempre che la sommatona s1 

~="poniamo: 

j,:... Ir,. ~ 
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Sostituendo\·( le 6SJ>rt>sshmi di ,." v, ... r o fnl'Ntdo 

C,'=!}: c,.eos 2•J.s,,- l) !' +; :r c,. sPII 
2"' {.s

11 
IJ !' 

l: r,.littl 2~~'{811 l) 

lfl~,= ;c,, ros 211' (s-ll 

" siril'ava: 

j, = C, ,t \1 
SPII (111/ + ~v + « + ~,). 

Similmente Jlonendo: 

e sostituendo in luogo di i,, 1, . .. i. i loro valori o facendo ancora: 

J,,' =l}: l,. ros 2"" (~J l) l' +{I l,..sen 2""(:
1 

l) r 

:r/,. w,2""(s- 1) 

lfJP, = 211"(;' l) 
:ZI,..eos--,.-

si deduce: 

r,= L, ~ l .~tll ("'l+ 8 +p,). 

J.:dinfincsesiscrive: 

si lu1. il sistema: 

'lj, = Y $1'11 (OJ/ + ~:~:. +a--+- ~,l 

J~ = l sen ("'t + 8 + <p,) 

\du n~ue colla trasformazirJne di Bionde! noi JIOssi:uno determinal"fl 
per ognt cond uttore duo coellì cionti: l'uno, C, che diremo di capaci· 
tamm apparento; l'altro, b , ehe diremo d'induttnnza appnrente; i 

?Ht 

quali JIOrrnettono di calcolnrf' uua linea polira~P. isolando ciascu n 
conduttore, e calcohuu.lolo S61J3 ratamente eolla rquar,ioni (l) che ad 
e:.~ corrispondo1w. C<Hllf' se fo~~r solo. 

Soltanto che l'eliminazionr rlrlle funr.ioni i,, r. mediante lr rr>la­
&ioni: 

,-'+ "' -2t~.D msj6.- :!~r(~ 1 (= \'',yn')6,- 2~~'(p" l} l 
. · J ~·IJ•- IJi l 2•11•- lll i'+:1, 1 -:!J, ,),ro~ p,- 1= l' sett' lf,-, • ti ti 

1~:r a Hm~ dur ~YJnazir,ni •·onlf'nr·nti le fuur.ioui J11 <V, e le loro rleri· 
rate parzi ali c~Jndurr! a•l una iutegrar.ione al>sai complicata, motho 

1 ... r cui si prc~f:'nta miglior~: il proeedhn1·nto grafico. 
Immaginiamo suddiviso in tre parti il conduttore pmo e ver eia· 

vuoa di cs ... e tll:!terminianw i coefficienti C, 1., r. _q riferiti all'iotera 
lungher.1.a di o:;nuna e non all'unità lineanJ e J•retisamente siano: 

C,", 1., . r, i coètlicit·nti rclatin al 1" tronr.o col quale finisce 
il corulutlore in r..,ame: 

0,', J,H ,., IJttCIIi relali,•i al 2" tronco: 
C,'. 1, . r~ IJUE'lli del lèr/A. 

Siano !0, 1, . I, i \·aluri nms~imi :uedi dell'inten..,ità della corrente 
nei tre trunchi: \"

0
, r,. r,. \'1 i nlori n•a..,~imi del voteuz.iale alle 

loro estremità, cosicchè r, ~ il valore all'origint' e Y, il ralorf' ·~ 
termine del fil t> pmo. Le eq uazioni (l), applirale sueee"-Sinm~nte Il 
tre tronchi, si p<Jssvuo ~eri,cre sotto la ~Pguente forma approssrmata: 

v, =t:, +r,i, +L, !j. 
1,.' = i

1
" + _,,,,,· + C,' ~~.L 

v, = l'/+ r, i, + L, ~ 

i, =i,'....-gt;. +C,~ 

v,"'= t',' +r·.- i, +l1.' ~ 
e la loro risollli';iono grafica U a·~~i ~emJrlicr. ('ominciamo dalla Jlritll&. 

t - L, J\1.,r,. T.:--o<oo• 



7Hl 

Siatw dati i •luo 1ellori IM, O,B (\'t'di liJ;nrR) dul rapprrsentauo 
lt• gnuulot.r.e o.lterualiH' r,, i, 11 l'angolo .\ 1i,B, .:r.u· Im gmnden11 
sinu:o.~Jillali 1(;;, J ~uno aiJ,ra I'<IJI]!tt·s•·nlal•• dui lt•ltori o. l ~o O,!i\ 
le:,:uti li pr····edl·nli clallc n·lazil•ni: 

II 

;; ······ \ 
'{ ~·---·~--~ 

Per avere il veW•n• OA = V, , dte rappresenta v/, bisogna fare 
la som ma dei trl' n~ttori: OA (ten~nrc = V 0) , AC {t<'n~ore = r," lo) 
parallelo ari O,B r• •lirelto nello ste~so senso, Ct\ (tensore = OJ!,," IJ 
normale ad 0,!.\\ t• prere•lente nel ''enro della rotazione. 

Costruilo il \·etton· OA ,j puo subito costruire il \"l'ltorc 0Jb', che 
rlJ!J)Tt:&l'nta tO,. tolle relazioni: 

ll.'nson:Oub lflnsoret)A: ang. ;\ '6, h'=~,- 2 'ff(f1 l). 

fiiJ 'OI.!I UH.U: I.UStlllf: U~H lol TRAMI! ~[USI!, t:Cl'. 7-47 

SimHnwnl(l il n•ttore OrB' - l, , clw rappr<·•futa i,', risulta la 
'·una •lt>i tr•• mttori: q, B (len~ore lu), DO (Un~ore =q V,) 

1.arlll~'lo a•l 0.\ ' •· •lirt-ttiJ n••llu 'ilh,o ~•·u~o. un· {tf·U'iOt~> =~~~i \",) 
.IK•rmal~ &•l l l, b t' Jtrt•'E-tlr·nl~> nd nr,u dPJia rulatioue. 

IJoi'O !Il eo~trut~··•· il ,·f'!Wre o, !iL rlu• ra~pn·~rnta :J'., r·olle t~'la-

Continuando le CtJstruzioni graflrlw 11i trovano i retturi OA'' (t~n­
"ifll = \1, ), O, b '; posda O, B . (trHs<Jte 11) ~< Otf,G"; ed infine OA''' 
(~n~ore = \' ,). J/:IIHjOIO 81. ,, .\' fRtiiJ •JaJ \'t-ltOfl' Ù1 D" roJ l'l'i!Qf8 
O.\·' mi~nrn lo spr"tarn{'nto di fa~t' t tra il J•·>lr·nzialP e l'inltn~ità 
·'ella eorrcnt·· all'oriziuf' •lei coodutt<m~ 1•"'0 • 

!Jalla risoluziune grafka si JIUIJ ,,;,!'...atP alla •lt·l•·rminni<•J,• nali ­
lit& di'i ulori \" , 1,. +in funzioni• dei •Jati ,J,.IJ•robleJr.a. 

Proi(lttiamo 0.\' SOftt:\ 0.\. 0.\ ~··pra OA', 0.\ su 0.\ ';o, n ~n 
1)1lJ, 01 B" sU 0 1 1L 

Il triaugolo O.\' E, rdtangolo in 8, dà: 

' ' ' OJi =V,'=nE+ P,"\'1=(\' +H:J' +[.\1 

.\la: 

.\~: pmj. L\ C.\._..\rC!IS"' +C..\'•,on "' -p,.+']~(p,.- l)t 

l ,,,,- !)I l 
.\1•; = l . t·, · rosa.+ ~ J ,, Sl'll)".- p,+· n 

' l l 2dp-1)1 EA'= l OJ / ,~ f'tJsl"'· -p,+--11-, 

qui odi 

r,' ~'" ·· l 

\',' , Y,+ l :r, f'QS.1,+~ 1J, srt•J"· p, +2or(p,.- 1)1 11+ 

l l 2•(p-llj · l' +].1 OJ]J,.f'.QS "'•- p,+--,- - t',.st11"'• 

~l 

~··--------------------~-
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l•: A' 
t_q M A l ti " • = "Q'R = 

f. l o.~ J ,,"cos)o~ - f, + 2~~'( l:,- ))l - r,: Seri "· l 
~ - l- -1 --2·1/>-1)1 1. 

V.-4- l., r ,."Cllll " +w 1,, N'llt"·-f,+ n 

Cos\ pltrù dal triangolo O, B F, rottang•1lo in ~·. si rit'nva: 

r,• =l L - v . {~~.~ c, stt~l"· + "'• + ~~- 2~~" <JJ11- 1 J!­

- gcos(•.+•,ll l'+ 
+V,' Ju.sw («.+«,)+""C,' rosl« + "• + ~,- 2~r(~~-I)! J ' 

l!l IM,B =tg B, -

v, j ,qsen(«,.+«,)+wC, cosj« +«,+ ~, 21r(~1 !)I l 
v, l· c, ""l··+ •. +'· _2· <';,-ll i-•"'<~•.+ •,J I 

Proseguendo nl.ll calcolo si tron~rà OA' = \',, metliaute la cousi· 
Jonw:iono del tri angolo rottaugolo O li;' A' ', e l'angolo J\'tJA" = «1 ; 

])()Stia si tro\•erà 0,8'' = l, col triangolo rettangolo O, F' n·· o l'an· 
golo 8'6, B' = 8, : et! iolìne :si calcoleranno OA" = Y, o l'angolo 
A 6A' = "" eosicchb lo spostanwnto di fase t risulterà 

. .. 
Rimane a dirsi IJUalc!Jo Jll\rola sui coefficienti l e c. Per i coenì· 

cienti l il 131onrlel ha diuJoslrato che in un sistema di Il conduttori 
l~i lindrici , paralleli, per,~ol'lli da " correnti alternative, la cui somma 
il sornpro nulla in ogni istante, si ha: 

l,.=~- 2 ,.,._ IO.I'J i p a, : l,. = - 2 "'- log ip d,. 

1luve ~o mppre~enta la perrncabilitl'l tnagnetica del rnezm ambiente. 
~ fJUella propria del materiale co!)tit uente il conduttore in esame. 
flf il raggio di questo, Il,.. la sua tlbt:~n~.a dal conduttore :smo (Ing. 
J,, V. Columbu, f:' J•;Mtnrisla. I!JrJI, n. 2). 

CH COI.O III!I,LR I.UNOHK ll'/Ht Ili TKA~)IIi'IV!iY., ECC. 749 

Il ealeolo cloi coefficienti e non ei risulta ehe sia stato anror faUQ, 
Jtammen teremo che se gli 11 eondutU!ri cilind rici wno isolati nello 
1~.;0 mezr.o coibf'nle, o, po~ia li voniamo tutti. a~ euezione del 
yao, in buona eomunieazione colla U!rra mentre si porta all'unità il 
pOt.enziale del conduttore pmo ste,so, allora c,, e.,, ... r-,, . .. t,., 
rappresentano le mas~e di elettricità statieadiotribuitesoi eond uttori 
l, 2, ... J) , ••. "· Di questi eoeflìeienti ei occuperemo in un'altra 
nola. 

Ing. IJ1onso Nw~r,m. 

..... 

. 

. 

l 

-..io\ 



I,A ICifl iiTA TKCS ICA - ANNO l 

SI/LI.A OOS.\TLR,\ 11KTIROI.ITICA OEU.O SHGXO SEPARA 10 011. I'IOKIIl 
\J,J,O 'S'l'.\ TU l)] CJ.O IWUO S'f ,\NNO~O 

SOLUZ:Z:ON 'El A. LOOOL:Z:OA. E TEREA 

],a compltl ta sOJparazioutl ~ ~ ~·Il " ~tagrw tlal piou1~v richie~lt! luo ~b~ 

ll lituipolazi•mi sta n l.l~ la tlrllìcollà di liberare l'ad rlo rneta~tan ni co -dal 
piombo, eho seco trascina spec iahm·ule ::.e J.Cr age,·oJarnr la filtraz ione 
lo si ò emporato a socco t i ). Per la! nwti\'o le ddcrmiru\zio ni fatte 
col mototlo di Pinetle (2) diumo spe,;so risultati noti'rolmente infe· 
riuri al vero, specialruento ltnaudo :,i tratta di detNrninare pieeole 
quantità di piombo in presenza 11i molto stagno. \,a sr1parazioue del 
11iombo da1\o stagno allo stato di cloruro sc iolto ncll':~lcool misto con 
etere, oltre ad essere di una grande sempl icità e speditezza, d~ 
come ho tli rno:)tral..o in altro la.roro, risultali esatti e permette di 
pc')tl re IJUO nti tà tli piombo che ~fuggono al saggio 'lualitatho col 
iod uro, genllralmentc usato. 

Disgraziatamente non è Jros:s ibilo empora re la !'oluzione alcoolico· 
eterea di cloruro slannoso ~o uza Jlenlite a causa della formazione di 
eon rJJOsli organo·metnll ici \'Ointili. 'l'entai quind i l'elettrolisi della so­
luziono alcoolica tl oJ.Ki al•orla resa conduttrice coll'aggiunta di 5 '/, 
d; HCL. 

IJopo rarii tentnlh·i riusrii nell 'i ntento impiegando unn di!Tereou 
di J)() tenzinle di 3,8 Volta ed una densità di eorrcnt~ di 0,05 ampèrt!S 
per dm. 11. 

(t) A. 0A.!JTieR: [,.e cuivre d"' t>lomb da n• rolimtnlation.- GuMtMO III ! Sq­
~'"~1110 alt Ent ic/opcdit• Oil irnica, t89G, pag. 1&:1- li'R .!!~IISIU.S: .Aflol.vu pll~~' 
tilatu:~, 1- t!dil. 

(:.!) CIIK11!8C t1 K: Zeilung, 189 1, 11ag. 1100- 0UA.HY.801l l : op. eit. , J}&IJ· 216. 

7!J I 

Se la qti antita di. ot~gn~ !!Urt•rn i 2 ~) t'l•uti!; ram mt. e beue dO jiO 
21 ore trau~artl Il hqmdo 111 altra ~al'~ullt iu~il·nu: all'alc04'1l ton r nl 
muw lantlt.l il 1l~>po!1ito t·d ~:ldtroliu.:m· JH·r al tre 21 uri'. 

] ,'t·~aur i nw n lo tlella ~oluzi.on~< l<-i 1•uò cuu~tatan.• r•,II' J11S rhe anche 
io ~ol u ziono alcooltr« JIT~CIJitln 111 !,rUllO i 1-tli "laiiUI• .. i: •tue-ta n·a· 
zimP 4• ,,.,,{) masch,:r~1a tiana ]'Tt•I'DM 11i altri m ... talli 1h·l e:rup110, 
J,aulimoni• ' o l'ar:-t·IJII'O ,c IIIJll \f'ltllHO "'']>ardii nt'll't·.toguir .. la su· 
lntioue. ~ i dt•po:,itano f!tima dt·llu ~latwo ,. forn1auo .. ulla ral• .. uln tli 
jlll linu IIII IJ strlttiJ u òell~< IU:It'rhip m:n· rht· t• J ~~'ntn•lo caulamen l1• ~ i 

l~!s'iOM sPp:nnrfJ sciogJi,..,~<Jo IIJ ~tngnl) in ad•lt· doritlrko •liluilo. Il 
t!oruro stannico i.• pure rlauuo~ p~rd1i- di i!H!uwute ~i eleltr"liu.a, 
t-l ali a lì ll ll ~lell' e lrtt rol il· i si v uV joi)f f " iu t•li•JI'uz.a preri pita n•l•! lo in 
giallo roll'JI ,S .. \urh.: il rame !'i tl!•J•O .. ila Jtrima •lPllu sla~no, ma la 
len~ione JH·Cf'~:-oaria ~-s,('ndQ JJ(ICQ SU J""rior•· a un \Oit. u•m ~ ·linlci le 
:-eJ•ararlo C(lllll'lt>lameul~" u,..ando un .. OJIJ acrumulatQre t rHu«udo 
lo s]Jessort: •lei liiJuido in\l•rpo~to fra gli t>ll'ltrOOi ~t-uza che .. i dP· 
~ ~~ngauo trarcie di ~t.agno. 

Ecco i ri ·mltati dl:'ll'analisi •li lrt! ~tagnole di cvmpv.,izione lliJta; 

L Pb. bS 0•0 Sn 17 °, 1 

TI. P t... 67 °,~ Sn. :).'3 °10 

lll. Pb. IO 0 
0 Su. 00 °/1 

l tre camJtiOni furono martellati fiM a ridu rli in lamine ~ttilis · 
sime; IJe!!atonu quindi un grammo di ciasrun campi>JII" fuwno tl i­
sdolti ciasnwo in 50 cc. tli II CI. (d == 1,18) alla tPmpera lura dì 
f:,Oo. ?Q-C cd c,·apora!i quindi quasi 11 siccità a Lagno maria. l re· 
sidui furono sciolti in acqua bollente, filt rn ti e lauti per se J~&m~ 
il bis111uto e l'antimonio, poi eraporl'l ti 1ti nuol'o e liseil·iali con alcool 
e•l elt re (100 -:c.). E:;si laseiarono cosl un l'l'~ itl uo eorri~pontlente a 

N. l Pb. 82.91 ';0 

X. 2 • 6G.S l ''• 
~. :j • 9.827 ..... 

li liquido filtrato contenente il cloruro di stagoo 1'enue acidulato 
ton 5 cc. di llCI. ed elettroliuato con una corrente di 0,2 am~res 
61! una ditreronza di potenziale di 3,0 \'oli. 



Yonno ]lOi se ]mrato 'lopo Ire oro il primv deposito cristal lino; nel 
lit]uido tmva~ato in all rn ca psnln, fu fatta ]Jnssar(' por 21 ore 011, 
corront6 di 0.05 ampt! rrs JIOr rl mq.: )lf'~nto le cn)lsulo tarnh• !ii ebberv 
i risultnti l'~Oguen ti: 

Cap111la A Cap&ula B 

N. l Sn.gr. 0.161 + gr. O.OOG = 0.167 

2 • • 0.309 + • 0.017 = 0.32G 
:~ • • O.b$17 + • 11.078 0.89!17 

[;0 tliiToronzo risultano ]IÌCl'Oiissirno su si tenga cont•J che lo leghe 
non onmo compos to rli motu lli rhimit·a merlle puri. 

Questo motodv puù utilmente applir·arsi all'analisi dPile saldature 
delle scatole di con~eno alimentari; la logge san itaria prfscril'e un 
rnn"•li mu tli 10% dì J•iornbu. In ~ei anali si eseguite su scatole scelte 
a raso, ebbi i risultati sPgucnti: 

l• Pb. 61.2 °/0 Sn. 27.5 °; 0 

ZO 33.5 % Su. 57 Ofo (c.utMu1im td u~•ni• il (•rti pnpeni•&i) 

s~ 27.2 'lo Su. 71.6 % 
4° 00.6 Ofo Sr1. 8.95 % 
5a 63.2 °/~;~ Su. 25.2 % 

6° M.G 0
/ 0 Su. ·lil.7 °/t 

Noll'aspe rienze 2 11 6 lo stagno l'Cune tleh:rminato el~:ttroliticamente, 
nelle altre per differenza o se)larandolo allo stato di acido meta· 
staonieo. 

Chiudo porgenrlo i piìt Yh•i ringrnv.iamenti all'egn•gio prof. Paolo 
SLrnneo, di rettore del laboratorio di elottrochimica del Hegio ~lu ~eo, 
alla di cu i eorte5ia PI I autorOI'Oie consigli11 debbo di aw:r potu totorn· 
pierO(juosloospt:ricnr.e. 

Dal lab<orat<orio di '"'"'llriX'hhniu dtl lltgio Museo I ndu~triaJr. Jtalian1.1 
Agoeto 1001. 
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Lll )!ALATm; PROJIE IONA I,J 

, 1/odif'rna el'o!UtiODI' dl'll'imhutria nati~.ona lt. prog1Hiiente SfffiJ•ff. i UIJnfi 

proctolimeuti t~~nici l' l'agglornenn~i dtllt moltitudini Il_~• .lntlrltnri nfgli 
OJ·iflci non .-wl•l prolu•-..ro ed aUnll'lllariiOOI~_nu-t di lbiO!Il o d1 nl<lrlfJ.fr 
fatto ,jolent.o. cui proHidero le leggi, ma dif•J~ro ori~iot o IMrtm~nto ad 
iaferrnità che svglioa;;i •leoominar~ malattit> pr._.f,•,.iooali. 

• Ora, CClme -emt,rb do,ero.50 impom, C(lu t.autioni J>tlllli, d~lle Mnnt di 
pl'l'l'enzione contro gli infortuni del\aroro. oo-i chiaro, J•rtciso fd urgeniA' _,i 
addimostra il don•r" di ~tuùiare e porre io atto i meui idonei a prev•·mre 
le inrerrnità deril'iLnti dall'e,;ereiziodi arti e mestieri, allo wpo di dettart' 
oormt~ e tliscipline adatte. A cib credo ntc~l.llriO uno !ludio inlt-:<o ~ di~r· 
nere, nelle molwplici di\'èl'dità del tuoro. le cauSl autocto!le' ù.eUe .mren.lll t~ 
che ne derivano, la genf'-•i della gra,illll del dt«~N". ed 1 nxo~h ~·•u. "'." ad 
Ofl'iarne il danno. Ciò eo>titui~ce un problema degno di studio. J<ltht nM~\tl_\, 
apporter'J ai nQ<;tri brui operai il ma•--qmo nnta~gio f!Ull'è la qJut~ •. 

F. conunacir.:o\are.nP\Iaqll3lt>~<lno t'O!Iknuti iptriodtri~tJ,ehe.il 
.\l ini•tro di a~:rit-oltura. indu•lria e t<•mmmio, (juido &t«lh •. ann1~";11 

la nomina ùi una C'ommis.siooe, da lui pn:.il'duta erompos.t.a dt m~lrl t' 

igienisti. che ~; occuperà dell'importante JorolJI.ma dd!e ma~att1e ~·n·f~~1;11;:1~ 
~ lolet·ole cerlament.e que-~to proponimenl4 ed è a tptrarsl che 11 .\h~J 
la Commis..,ione si occupino seriam~nte della qu~tione cb~ ~nenta dt h-"<t'Tt 

ben pre.<~to ri,;olta, tan~ più. ch.e qu~si. t.uue le al~em:::~~r:;:o ~:·:: 
leggi, regolam•·nti ed tstruuoot Spt(Jah m mOOo d . 

1 
d 

dizione di pott-r l·:<Sere colpilo il piir raramrnte ed il mwo g111rPmfne a 

matauie proprie di'ila sua .prof~i~nP. i J ot-dali ai diBDi 1,n,dc.ni 
Se 81 il cr .. duto nect· .. o;ano pront-dere toO l~g 0 11~ ~re antht a quei 

&gli operai da ca n M riolenta, t naturale elle 11 ~11 ,rmi~naote l*'b minoo 
danni cile pur nun .ar~njo un effetto pron~.~ ani}mo uruaoo. Quello cb• è 
eontinuamentt f' J>IÙ graremente anrora g (< 'oltnta reta danno 
certamente piU gra1·e si è, che !'mfortunio doYuto a oru n 



a.1lo nll'ope r.~i n, nl ~ n t rt• d•e le m1lntl iH pnlfi•Hiouali 11ro..Jnoollll anri1e un danno 
niiP fntnro' g~rwraz. ioni Of'l' raie. Prt>n• liumo ad <·•·•m pio qualchr stati~lka rife· 
rt• flt •·~ i ~&U n nul.1ttie prO<IOtlt> d;llla hnor:niom• dol piombo, rhl' rono le più 
IIIIIIIHO•i' l' \t [1\h {;!tal i. 

l.'i ni•\~•Ì r~ tiorlt' •'!lll il piomll(l ~i jlllh 1\ff're tlf'r lu l.lv!lr.ltionf' tl1-1 ~uQi 

JlfntM.,ioli, d~ Ila t't' rtl• ... l , ilt' l minin, cl~> i croma ti: la ro1 ina JpiJ'orgnni~mo 
Ul I'ÌI' II t' a \M)l'O il j>Oo:O ~ O'!ll.<l IJ lUI~i t'llt' l'o Jlt'f8ÌO ~(' IU• lli'O:Ofj.(ll, ~·no Il flU~Ilt\Q 

l' i n to~~ica mfnlo l' di g11!. UI•J ito Rlilntn to. Qut>iiO intossirauoPnto t•Ub ,.,,ere 
li ~t nito •l11f11 C•)nt inuiti• •holla vit.; nl' l t·;on tro to~ ico.tll.'rl'o•t"t·ila·tionf' ripetuta 
ti PI ~~~ t e nu1 ll l'f t'Osfl, twr l'altvo l i~mo, 1wo r l'uso dt>l tabacco. l'alinH.'Httltione 
in .. umrh·nt••. ee.·. 

LI nJtionP Ol't' si hauno sl<!tl.;\ irlu• complete sulle walnltit• prnfo•"ionah è 
l'ln~hilterru , OYI' è obbligatoria la oli~hiarnzi(lllt' •lei r:t~i di malotltia nelle 
dii-H!II' in<lthlriE• in~lubri. 

l.a ~t;a ti ilir.a l'Ili' qui ripMliamo ooncernl' la popolazinn•• O]'t•r;aia a.].Ji·lla ai 
\;n-ori d1t> r"lllf'"'lrtnno la maniroulatiOnl' dd J•iombo nellt• f.tbhridu• .-li maio­
lidlt'l t' oli r•l l ct'llan~ nt'l di~tro.'tto di 'l'orth·Stalfor,l dnrunlt· l'anno !P98 (1): 

Ofoerui adoletti :al li' 1·arie lllanipolati(lni 31:?3 
• colJiiti damalatti,~ tlontle n l piomiJo u·,2 

Percentuale 4.!1 1/ 1 

Overnie ll•lolett(' nlle l'ori~: manipoln'l.ioni JG.SO 
• Cc>lpikdnmalntlit>dol·ntl.'nlpiomiJo IH6 

Percenluale 12.1 '/1 

t'tJme V'-'l~i le donne sono rnagl{iMmcn~ colpite con una p;~rcenluale di 
12 l rontro 1.9 per gli uomioi. 1''-'r enlmmhi i s~i il laroro rht> produce 
J•il.l l'iltime l! il rPndere in pohew i 1·arii compo!lti di piombo, si k1 infatti 
<:h .. , su l 'l i dvnD6 e 16 uomini atfdelli a qnf><ltO la~oro. l'enm:ro colpit i da 
m<llaltit IO uomini {6:?.:,• ,1, e ~2 d~Jnne (20.8'f.). 

Qu~.;\a <lill<'fenu fm la. pe rel'ntuill~ dt•lle donne c dell'li uominidijiE!IIdedai 
l<nori molto 1•ii1 perico lo.~i che eompioi•O ~:I i n!lmini. 

1 .. 1 JIOJk.l!uione OJit'mia ~eoondo l'et11 t·rn cosi cla~i lkata; 

~ leno di 13 noni uomini 7 donne -
Da 13a 18 • 50!) 2."o6 
Piil di 18 • 2607 ~ 1324 

IJurant(' i trt.! anni 1891H 897· 1898 1·ennero dichiamti 1085 ea~i di intos· 
litamrnlo t!OI'uto al p!Ombo, tht.! 1111110 cO~I ripartiti: 

Uomini 178 donnt>607 

I.P. liU.U'TIE PIIOir.~~IOIIUI 

Se ~~ tit•tu• C'OrtliJ d~II'Pta si hu: 

189G 
u~ 13 a 18 auni} 1~7 

'"~18 

Piu oli IH auui \ :;~; 
/ JS!I~ 

uomun 

lh•lllillÌ 

J:J 
:!li 

" 
J:\:1 

"' !SI 

478 

d• loh~ :!.t 
:IO 

" 
d. ~Il' 17:, 

Il':.! 
li:! 

donnt f,(J{ 

Que~t.o nnnl\'ru magl{iOre di dlll!llt' ro!JoÌII' da >~atumi•n.a ,. 1lu11llo al loro 
organi~mo pih dd.JOlt P<J al fatt.o eh~ le dmonl' 10 i~tal•l inl .. n·- ... u•t•· IID IIO 

t•iù facilmente '".!l{t'tl" a ma!Juie dOlll\1' 111 r•i<mt- •. 
Ta.tieu (l) h;l rimarratr. "' 1000 do11n' io i~t.a\ti iDIIrt>-sanl" r,Q!t l'I"Ì di 

Ìlll.u«ic .. nwntll. (',>n~Lmlin Puul ha ,y,n~tatato r11 12:1 n•i di !!ra1ida!11.1 tOI 

Jo.ldro• o ma•lrf' 11fPtli •la 4:J\ur~i•mo, li-l al,..,rti, ~ 1o~rti pmn3lori. :, nati 
morti e 20 de.. ... ·· i""' J•rirnl'l anno: ha tnwai,.J tn<>ltn' eh~ •u J:\ •l' DI' in 
i ~tat.o intl'l'e,..anl~> atfl!'tlt' •la !13lumicmll •i ,,,~ ... m :'2 al~·rti. 3 nwrti nati e 
2 fuciulli vh·,.n ti, ma in ralti1·e >'Onditioni di "3loil' 

Come vedr~i. gli !'tfetti •lei •alurnismo 8o'\IIO m<>lto piil ~rrari ··h~ 1111n qu•lli 
prodott i dn cau~" violt>nt", tanto roih poi ~,. ~i toll"i•l~ra ch~ ~nd/J il 
J.ayet (2) ben Il\ "M lt" prof~:<<ioni the l<lOJlf'I'IDO i Rli rh p:(•Ul~. 

Oltre alle indu~tril' •\l·lla laror.u.i~ d~l J•irunbo ~dei IU•:>i t()nll"''ti. altre 
in•iu!trie 'l<)no orip:iDe di malattir prr·f~·i na\i: 0011 tullt IJ('f'Ò ,...,no«'"\ 
r~l enoqp: \t> ma\:1ttit> profe-o~1onal i pii1 u•nali ~no dorut, alla n•aniJ~·Inicoo" 
del ramt>, •i••llo tint'-<J, del merrurio. !l'll'ar<•'llirto, dri rarburi •l'idr~ffll'. d~l 
ta bae...'O.dell'id roJ,!"MMiforat".rlfll'o«ido·li(11r\l(>nioe d,l'!101fumdii"Jrl~l"' 
Alcu ne fm qm-stf' ma\allit> ptotluWM 'ubi\11 etr~tti molto IPJ'I~OIJ .' 
sembrallO quindi m<llto piU gra'l'i di quPI!O rht <1'10/J 10 ,...,_\1.-.l.th 3~ '""mf~ll 
l ~ malattie pro<lot\P dal f<><foro 

Stante In gmriW di qul'SW mnlatli~ l' la ni'W!Iilll .di prt~;; i:~~~:,~:n;l: 
iu qm1~1 tutt~· lP naum1 eme<Ne legg1 tht> rtj.[Oiano l uso de 
JIOMOIIO arreo!Jor•' ,fanno alla s.slu~ dell'up<'raio: 11111 l, 1(1:'!!'.1100 WtaM," 

Jl.l.rtcn<lo da qu ... •'-'' princ-ipio. i~ mi11i~tro, IJ.tW"11i ~,;m:i:~: : 111 N~~~~ 
UU •'JlOIIl' di 1~1· di~ l ,. non di legJ<laton. CDI ~urnnu . Que,;l.;l commi· l••nt 

Sle$$0 mtendun· niiJ Tenn: no.minata dal ~O\ t~ franr~oore le i.ri r>')!olatrirl 
t.lpì quale erJ 11 "no oomp1t<l. el mnn• d1 t ropr>rrt g 
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del hH"tlrù, hapubbl it.l.1tl> unr.IJ1porta nt1l quall· sono l'Onh·nul<' luttt,JI'notuu.• 
11 1!\'•'''~-~'i'• p.."r JlrM~'lire ],• variP nwlatlin pro(~>AAionali. Che queo~to 1ia 8lato 
appunto In !'.<'UJI<l •Iella cornmi~sionP, l't•nne P~]lh'l!iiQ dal dirt'ltoro• dt·l lnoro 
Arthur Fonlaine, u~ll•l letteru •li J•rt•,t•ntatinne del raJtporlo 11! mini~tr~ 
M ill~rand (1). 

l..o ~tu.Jio awnW di queiti iu tn>~iearnenti prore~~ i onali l'i1 noto rhe si pub 
loro OJipOrr,• quattro C".negorit~ di rni~url' JlreHntil·e: le evacuazioni immt­
diattl •M ij• ('nl.1nuioni tlelrterit• (ga~. ,-,IJ(lri o poh·eri); J>Uiizia dJ- i loc:ali, in 
rn o<ln •h l'limirM r<" pl' riodicanu.•nte in <'~i i re~idni di qut•h• t•mannioni; la 
protnion•l indivicluale degli OJII'mi cont ro la loro a·tione (n:HschHt', re!IJ•Ìr.t­
tori. ('•"•'. ): lu. JIUlit ia t'llrpomlt degli operai, per impedi r.• di trà~ J N>rlare le 
tn llt•• ri" tM~Irhe sulla loro Jlellt• e nei loro abiti, di a~orbirll'con i lorodbi 
~· tli in t o-~it'Jrt' la loru rami~:lia. 

Om, M.' ~i l!l'n'.l di a~·it•ururt • I'Pseeut.ionP pratira di I(Ul'~te mi ~u rl', ~i rieo-­
nos.:l' ,.J,t, •o~h-o le in.talhuioni fi,.,. d1 ,·entilatione. tutte Il' alt rt• · - ~ig<JIIo il 
t"Oil<l'ntim~nto •lell"o~raio " rhe quf'"IIP sono, in regola j:(tneruh.>, lnt-Ok.aci o 
anch11 tot;&lm••nt.> inapplir<lte l!!. o•·e l"ol ll'nlÌO i;! Ofi lile o semplicj•Jnf'll ll' indiffc· 
rentl'. Il 00~1-tntimrnto d<'ll"ùJil'r.IÌO alle mi~nrp pr~ritlt' per prOI<'j;!J~P rlo, 1~ 
,·i~u 1u•tt..1 l' r.t!CÌQnata tlei .1.1nni che lo minaceiano, una qua~i collaborazione 
all \Jp.•rJ •h•l i!'giilatorl.!, ecoo ciò d10 bi!IOgna ottenere. 

Quil~W inklnto ~i pnO rJrilmente ottrnere oon regolnmrnli •In e~po l'$i nelle 
ro~bbriclu.•. ~011 Ì\lrnzioni ola daNii a tuili gli O]lef:li Onde (ar lOti) f'() nOSCC're 
QIUli !IIJII•\ h• operazioni the arr.:eano danno alla loro salu tP, quali i meu.i 
per pr,.,~enire le malaltit', quali i muti pPr curarle. 

Per ci!L~·nn into•~i•·amPnto prort!'t.'lionale bi!lOgna considerare ];, materia 
~ira. le 1·iedi J'-'l)rbimentol'clielimirllllionedel'·eleno.i tuoi e!Tt· tli ~ul· 
l'onpni~mn ununo. h• prore(.•ioni p,\ i larori che espongono ad and•·namtnlo 
t'la prnfi_la"'li 1lell ~ malattie, cioè quanto bisognn rare per sa.h'a~uardart la 
IIJ.Iut.edf-J]a,oratori. 

l meui prorentiri da adottarsi <10no molteplici e ai f.O!ì!-OilO di r id{· rt in 
du(' catl•l.(oril': generali c speciali. 

l 1<1 prima OO!c.l a fal"ili i: eert.1mente quella di eliminar~ la cau~a dd 11lale, 
rinuuriau lo illll! materie VP]enOile UPita maggior parte dei loro u~i. ~o~1 tituen· 
dol11 con dei ~uece•lllnei. In molti ra,i ciò l'~nnf' ratto, com(' ari l'!li'mpio nelle 
rabbricllf' di fiammiferi. ntlle quali vennt' tolto l'uso del ro-rnro bia nco : eib 
p~u·~e Krtn li Yantaggi, ed inratti nelle lfi rabbriche di fiammirt-ri di pro-­
prc tiA dello Sl.ato ffi.nce•e. 0\"(' diii l• ottobrt' 1898 non ~i U>a Jliù rO!Iroro 

u: Jof ,U.~TriF. l'll<of)",,lnSAU 7~7 

J,4an~-o. 111 662 OJI''rai " lt3R opcorair non ai è piil da qu~>ll'cpoea registrJ\o 
alrun ea"' cl'intJ;ll it·am~nlil (1). 

s~ quP ~tl.l nunhiunwnto uoo •i pul.l rart, allor11 fo ne«tario ru al tht Ja 
matuit n+~cin! n"n ]Il)!; no rM~ire in oontattl.l tt~ll'olofrai.,, t tiò 1Ji J•Lm ot!A­
IItr<' ooll'inlriantr• c unp!eto di ,·entiluion~>, tanto f .. r togli.-re immMhatanof-!M 
, r<•:ll]IIPtam~ntP i laJI'JTÌ (' l~> j•J]rf'ri llOtirt ai'lw-na J•rodr.u•. «'ffil' 1 .. r 
rinniUrt coutinuauu• nU' l'aria t]pJI'uftkinll 

'\un ~!'IOJIT<" !•'''" cib •· f" ''~ibile 1'·1 ~Udll' lll•D (•'ml'r~ \1 rtntilui ... tw P 
taOI!J t• ffi tac~> <1-1 to.:li .. re e .. mp!Plamt·nuo le 1nat~>riP t10ti1~; oltre a rill n< n 
•1-!UJire ~ liOI~II I+'II\t• ]a jiOh-er<' od i I'II]IOTÌ rl1·J!~ flllll-rit tel~~o;(' f'hl' 10110 
tiOl'irr. cna anchr lf' matni 4> solidP e liquidi, ~~~ ati Mo:tn~~o gli operai ad· 
clelti al liu•1ina ~;.: i t1, al martt>llam~nV>, l'tt., ttO<:' :t tutte le operatilni thr 
loobbligunl)a lt>U••rt•ll' mani in cnotattu prniiiDj(lto N•n ilt·i"'nll!l,~ 

quakht~ I'Oita ct"llpiti rla satnmi mtJ che ti luuitano qua~i . ~mpr~ • r-r~h i 
]('('ali. 
Com~ ('l~>mpin ··itiamo quelltJ di )lalhtrbl' 12•. di un rnart~llatore di p:tlml,.(l 

1oamliuato !IQ]am• nt_t! alla mano !ioistra (bt l~l>tU rontinum~otl' il_ m~tallo.: 
qu~llo di Mnnoum.,r, di un portat•lrt d1 pit·mll':l p;nr.littak• d~t mu<t'Oh 
,f,lla ~palla 8ulla q naie porta m rontinuam~nll' il pijomho 13); ~ qudlo di un 
euo.:o di un b;lqtim~nto parahuato agli arti inferiori ])f"r n~r lnorakl • 
yil'!li muliinunacucioa pa•·imentatainpiom110(4). _ _ . 

~: utih• allora t'hl' l'operaio Jtrenda I'IJ:li~t ... -:o llllt>'IP prK.antiOnt nt<'•'l!<:lne 
pPr imp.>tlirt· rhe il ;,•to l-..•rpo IPng;l a .·onutt..l Mllt mall'•i" nl~row._ 

~; CO!Ifi'O ienl~> far u"<.! di alutt di J3n,r•l rh" 1 d•hli<loo la•··tarP 1ll un 
JIO'IO ~peeia l t prima di u<:<" ire dallo • tab~lim~nt11; _in qm.•W nK-10 f"l'•l.;ollO 
Pliminale tutt •• lo· (;1\1"~ •li tra ~1.orto fut~n d~ll"t,lfiema dPlfl' 'l(t.fltnr' ll'lt {f. 

imJw>~lendo ~~ l"int•l"'~"amtnto dellt ·'il'f!l(•llf'_ ~'"'"*":'allo 'rabil1mentll. 
.\ la que~to nou ha~t;t: e utiiP chi' w moltt r.m ~~• u~pt-d110 elle q~ 

tra~porto si rac•·i<~ c•JI corpo stt,... ... l M11'•1N'r&ico,da tiò lallt(f'lllliti chP tutll 
gli opPrai prima th·ll'usdta filtciano una puh1is eo•mpltia del 11.;(1, dt\IP 
mani. delle u n~hie ,, dell:1 bofca: oon qu .. •lo ~i impl'(iiM"• andtt ~ht lt. 114' 
t»ri~ 1•elenost· abhiJno. ool l1•ro o.mtintt>l oontatto oon la JII'IIP d~IIOJM'f1 10 · 1 

]<r{ll\nrre malattit·. . . - iu lrw-ali 
~: utile andJ•' J>OÌ che gli operai n~lle ~11' d~f7~:' 8:~ qud .-l•f 

]QntJ.ni da quell i tlr(' JIOh'erl e gu norJn " Il(~ _P~ '. d 11(1 81111-
i· meglin :1noora. rht> tutti J,":li (lpt>lili Jll"l:'ll•laoo 1 loro pull uon f-

l) ComtT!IIN·SUt'PIT, Nola l•tta &lnc.~dtmi~ d~ !llfodf'tln• il 13 ftbbraio I!OI 
·:l) • Onetli· hebd.,madairt<•, l "l. 
\~) • Archi1"< ' de phyaiulogie •, !S'iO. 
( l) • Union rnlldicah "• 181"6. 
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lillli>rl\11. ~~·l pt•riodo tlt•lln ln1·or,uioJUP, t!l•hhono poi gli Opt•mi f;Jr u~o di tÙiti 
<jlll')(li apjMr•·····hi, ao l f'•t'IIIJ!ÌO, ma,dwn•. O<'dtiali, rdpi ro~t<>ri, J.:nllnti, ur., 

t'ht• int po·• li'o'.lnu rht: Il' m.llo•ri.· IDI-•i··ho• !""'·ano intac~'lHI' l"o r ll'il.lli~ruo umao ... 
In n~o~lti •t.tbilinwnti in<Jiubri M è ,•omin<"iato c•• ll molto IJnl.tggio a •la· 

bilirf un turno fra ~li oJil'rai ~~·r i J~<>iti ~~· riç< • lo i: dò è moiW utilt· Il molto 
f;~,cl\11\t'llh• ill'JIIit.t!JJJE', tantO j ÌU poi dtd IUO\tÌ Vj>HBÌ l'< Jl)jido·r.UrO 3J•j>UDio 
ijlld\l' ilh,•rn,\nl~ L:oUH! una loro 'ah-agu11roli~. 

Oltr.• ;a lutto• qnc<tt' pr(',·aut.it>ni, hi·ol>( u.J dw gli UJ>lo· rai ao lnttiuo un r'f'J{im~ 

di vit..\ t.tltl J'a1nu un orgaui~lllo ul\o u temrl.latll!rl' eflìr<~C~IIll'lllt• le 37joni 
dells matt> riB lo>-Sicbe. u di) t•nò oltt•nersi wu un cr l.lo bt·n tt·f.!olnto, eol 
t> Willirtl l'llkuoli~mo, eec. 

Corur• ,,.,jo~i, 1~: pr~:n•n1i o ui il )lfl'Uih•flli uon sono di t•:ualtl.'tl' ltJ,:i~lati 1 o, 

*' IJU Ìn•li urw>llò ~·vurl!nil.'nW la forrnni• lll o' oli una ,·ommis:~iun•· di m~:diri (:<l 
i~i··nt-ti ÌliiH•' •li 1 .. )-{i ~latori: ;\Ur·ntlt uolo 1 risuHati dPgli studi Ji qnt'!<t.l 
CoJIIIU\Ì' i<JU<', t. ,1 ~i"'r.lr i Ì du• tutti J,: li Ìn • lu ~triali <~hLiJ.no aJ arloltiltt lutle 
J.., Jlfl'tol lltlu\11 rii<-IIUit• ut ili , unolt• itn] o('lliro•dll' la nrae>~t ranza ia oolp1ta dai 
).(r.Hi olruni dw proc urano l•• mal~tU il' p ro f•·&~itnal i . 

I ng. ,\1 4nHL'il ErrHF.!-.'. 

(l.aLoratori6 di ~:conomia l'olilkb, S. Co~;n ~tt i de ~larti i s). 

I .'UTII , Ii\/,\WJ~~ UEI.L\ GI~ ESTH\ IX 1'.\ST\ D.\ C\I!TA 

l~'\ ~in<111 ra ('OIIJUII•·, lo SJmrftull ~fi)J •ImtwJ di l.i~nM, dH• trbrt in Italia 
dJ~Ii .\J~ · un ini to;o.~wi lit.o all'•··tr~rua Sicilia ll{>Jir• r~gi .. ni 1-iil ;~riolf t Jè... 
,..rtf, lt• t)Mii, l'Otnt ,)j.. .. il Ht).(t, tmll'ullro 11l11gra arbor ut /;,_,,, r Uni 

,.r.w~ ll· ·ai nota J·l-T l.. ro· i Ìtll7ii drlla ua lil,r~ . IUf-tri• re JH !:utu. ~ 

l,.mtilallar.wap;tr•lalliuo. 
Wnw uti IIIIIJ•Ì aoti hi, :u,.·Jw t•Z)o(:•h J.:ll abiW'Iti iel:~ ) ldrll•ffi' ~lla 

R.:l<till fA \;J l' olcll<l C ],1Lria. l'•lnl).:~'-'110 ;.Ila rMg :a hlra d.11,1!li ·t~li ol. la 
gine•tr~. f.tr•·ruh·l-1 •,. art• ul F<-1 .. e m<w rart a gmu. d~! la •.:.u~ r.a; , ~e 

famJil conlauli, t•·lt· ~o::ro~&•lao · l"'' l·i~u ·hrria t' ~.,n Jo~:r l+·•tiario, thi<~mati 

aJopuuto j;lÌru:~triui . 
. \lollo• 1'01\t• aj.(giunKano Ìll quhti lt-.uti liiJLii di tdùr.r, ~~r 3CUt5-Url' loro 

111torbioi i'Ull ed II.J•J•1ft"ltta, pokhè il fìl{o d1P Olltto)(VI!O dalla fil.ra ~tlll ).:itw· 
!tnt. i• Wt'ZQ, r• n"n Sct.HO di vicroJi fr1U\UUri dtj.:Ji ~ttJi di•,ttUii 

\la quf'~to Ja,·un:o, l••r quJtt\tJ irn("lfrfrtto. n·•D r r imuntr.~.tivo, qu•ndi oo~ 
evmm('Niale: e ~~· o"Jll•·i o:untarlim ùt.on • ro rornl'utarr tutto Il ttmV> d1 rt11 

impi~gaW )M'i nrart>r.!liOill'. nl.3ciullni<olli>, lil, tul'll r· ~~~tunr . ~• T•:nfid1~ 
tfbbt' Ch(' h• \NO t.>Je. j !ON J•<IDili hdOOO UII((<>\OÒ\IHL••, lrip'o. dr qutllr 
fatti ron ii J>iil !iuo• filo del oommerd(>. 

Qul'!ta pianta è pun· u;.at.a, con•r_ri!nuno ~. ~~~ fu ~·1-'f, •_l t~·· 1000 
co:oflreoieu t is~i uri i !IUOi ramkt'lli grat1h. !olti.lunglu, lfrracr t H e. ~ r Lrl r td un 
tempo, tal i da ~en irl' inoltre a ltga re le l"i ti ~ le S J~llit r~. . . . 

Le ,·aecl1e i monitmi e le capre brutano \'Oitnlitrii gio1·am ranu : an1_r rn 

Germania ed in Inghiltfrra. qut-*1 J>ian ta._ rotta ~ -~hi:~iia~~:;.::~:~~~:::;:: 
~ "'Hnm ini'!lra CQILte foraggro ar l tu~r 1-d Il C2 l llh. 1 l g 

1 1 
mtntt> i suvi ,..·mi, i qu<~li t~m·ratti ·• rrOflO ~i ' 111'1'1tD•tulo :'n::~la ~~:; 
d~l fn ~W c dai r-.uni della J(IDt-~ t ra C"o.•1llU,Dt ~.1 j•ttÒ ''1:~i 

11
,
2 

di tiogr r~ 
!<lli\IJ, e da gran l.-·ml'o nelle 1~M dl·l ~ ,\rtl.J_ot-~:,.ngt.e u!" ta J•itnll \"JtM' 

r»fl i J II~~L• prant.1 111 L'ia.llo tt't<sut• ~~ ~la. t ~~~ toDre:iPu\e 1 (j)prire r.t· 

~~::~~ St~ :J,~;::~ 11i1 1~~~~- u:ll~~~~r:••d;l~~~:~~~~~- ~t iamt, P dalle ~ ue et"ntri 

w·;na~i moltn puiii'-•J. 
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In oon,idennlom:o adUIIftll!' tll'llr rnollt'[lliei R!Jfllirazioni, di t•ni i· Ru~retti l.il~ 

ht KineitrR, So! nt> tenti) 1la t"te~<."hi, 1wllo seor:m ~.'Colo, tlll ;t i.tiliu.uiM~> 
in \nilrinle llpt'~ialmenh• alto seapo di riCJ\':une una huon11 lìbm ltMih.•. ~~~ 
IJ thffiMHA di ott>'nf'rl' un;t Pfficacr e convrni tnte mac.:rationf' t.lt•llo ttPlo t 
rirup·H~ibj [jl.). Ili &'('lilrare COmpJ~I11TnCIIIP Jll fibra dalla parte [Pj{hO!Ia, hf•h 

ro·rmi<1•ro di giungt·rl' n•l un ri ~ultatQ nnuw•niA• prntictl, !alt• da I'Oil•igliatnt' 
la \nHinltione. 

I 1·anUt~gi però ciH• \'utilitultionr della ~int!ltra polr!'hl~· apporta ti' all'in· 
,[u,trin r l all 'agrkoltura ~ltrt•hbt>ro a~•ai rite1·ont i: ~pn~tullo quando t i con· 
~i· lni cliP qut~ln pianto crc~C(' in lotnlitll. rocciMe <'d aridr. on• i· imJKlt..~iLilf 
qndniH[ll tl altra ooltil•azione; 1pdndi es~a non ~CUJierebbe il rampo rli lleRiun 
altro proltltto, ma potrPIJIIf' r rt>:~rno• uno nuovo r eonsidPti!\'Oio., 1pmnoln (0!''-f' 

o•nllifata nuionalnh'nle, o 1·enis<e nnrhe ~lo rnccollnedutiliuatuquo•lla drP 
<:t•'••'e ~~)('lntanea. 

Set.onolo i (:!)t'Oli e le rirerchl' t•<CjZIIÌIR in propollilo dal prof. Carlo Seppi 
oli F~rrtlra, n-utterebbe che un r•Uam Ili lPrreno contPnente !.'Ìrt'.3 rlil'·dmila 
J•i;mt,.• oli ~Zinestr.a ~JIOnt:we;lment{' crr•ciutr, potrebbe podnth' in mffira 
t:\0 quinto li oli ~te! i veroli fìbro,1i : po•N, una nuionale (>))ti,·azionr l'.ondurrrbhe 
fadhn~ntc n ci fre di JrTO·iuzione anche più elerate, e. qu3lora l'in•lu~tria pote,·e 
1);1garo gl i steli di gme~tm ad un prezzo appena com•tnil'nlo•, talr• coltura 
J)l)trebbe dR nni e~tenders i a~~ai , Jlrestnndosi essa a rendere renditi,·a tanta 
I~Mlr rlr•lle colline pitr elev;llo• e rOl'riO!It', dallr quali non ~i ritrae ora alcun 
JINfitto. 

Prerulenjlfl per base, •econdo il pro(. Neppi, il prt'ltO di !J. t al quinta\~ 
1111 lno..co di produzione per gli ~h·li YHdi di gineslra, il propril'tario del· 
l'ettaro oli ltrrtno, a tale roltinziorre, ricaverebbe per 130 quintali L. 130. 
rlall~ qnllli doHcbbe dedurre lo quota di ammortamento dellr 'l*"~' ro~tt'nutt 
1~r la umina della gin~tra eornpl~siramente stabilita in L. 81'1. che. 
,!i,·iso J"'r il numero di anni dre vi\·e comunemente il ceppo della ginestra 
(circa 20), si ridurrebhcro a IJ. ·l annue, piit L. 26, per 11' !!pe.~e di falciat ura 
t!ll altre imJlrcvisle. 

Il reddikr nello annuo si dovrebbr quindi compu tare intorno a lire cento 
pr•r ettaro. 

AfliBch~ però J'agrieollora no,1trn 110s•a tentare eon frutto la eoltura della 
gin~tra, occorre che l'i ndu~tria ~appia ricavame pratica t'd importante uti· 
tin.azione. Pero delle varie apJ•Iicazioni ropra accennate. nt!'suna è fioo ro tale 
t!a far pre,OOere un largo impiego di questa fibr11. 

Tuttuia io ere<lo ~ia di particolare inter~~ il seguire gli ~tudi che ora 
~i f~rmo in Ital ia ver ridurrP 1~ gine~tra in Jrasta d3 carta. 

Uitl rla tempo si pensb di frabbrieare carta eon fibre di qnHta 1rinnta, ~i• 

lll:'r la loro grande robustnza, fln ('Zza l' hon\11, ~e nonsu1)l'riore almeno uguale 
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~no stl"llccio fi rw, Ct.lllll' Jll'T il ,·autaggio eire si :1\r~lrb.! eol &olllitui r\1 alle 
r··llulùll' im porlatP rlall'~~ttoro. Da molto tempo ''tnnero fllli dei teut.ati'i ;0 
propo~>iLO, ~l ~o ere J,, di :l·n~r qui lCr.'ennar~ al recPntl bre\·etto P~nirheui 
~r l'ntllin.auorrr tli.•lla gmr':'!tra i.n Jla~tl da t1rta. Il ,,g. Clemrnte &v~in 1 rh 
l'rrwhelti au .. ùl,., sUJIO:tatl! le d•flkoltà cht 11 61JtNntraoo alla lnoratiNit 
~~Ila libr.l •li qn··~t.t J•iant.a. ~inng .. n·lu l•l utiliu.are I)JO solo la paru l!lltfraa 
,f~llo ~IA·ltl, ma Jltlr ant\1" quella inll·rna, M httl'n~n·lo t\lal u~~a rt:a. in t.arll 

N. r•iderr•rolt•. !..,• forime t-~rwrit~nz, 0'•11 qu~•to ii~u-ma ,·eunero f.atte nella 
wti~rd :a rnau , •lr•ll;a •liHil C. t ·.,lhni di Sigillo Cl:mt,ria), e la oar\.a l~\<t­

rJtl fu m\ùta irr o:J<Imr al GaiJùJtlto di aUOIJ!JlO Jlft' k carie pr 110 il 
}/ . .lllwu /wll•-~iriule di Torino. 
O.tll~ ricerdrc t•o:guite sul campÌ•JIIt' di ~arta 1re!'t'nlalo dal >IIZ. Ptnl· 

rhttta, ~i cùb••ro i ~tegu .. nli ri~ultatr: 

..~:t: .. l~:~~~:: ·=:: 1"":'1:"' ~ '::.~ .;·~. OIP"""' 1•••\01 f'<fl00 opol<l-ai.O QoooloU ljnft Cl-nlll"'l 
·••••ilf. l--

~ ~~;2;! !1.17 Il ::~z: .~ .;::,. ~· .. ~7 
1 

.... 
(l.l.o.a•· ) d•fdrna-•. .rk.:: 
S.hppor l t~~~~~u :.~ ,..,.,to 
1.1 carta tJIIilllli. ch'io cLI.ri Or.'r'a•Ì"nP Ji tYmin&Tt', ~i dinwstro ~'$li rf->i· 

•lenw alla rouum t l allo S!!;ualcimtntu, ma non po:rU tale da potel'6i M"i· 
•I<·IUI'IJUJ\t' IÌ[.O ~rfl'tUI di fabbrkatioM. 
o~~orrem migliul"drt' J'imbiarwamento rJ,1Jt fìLre, ~be rit~nt>TJil(, IDtl'~ 

lrOp]<O oldha tinta gia11astra prof'l'il dt'111 ~:>rine.tra, Olttom un. III.Jl"'t" J·l~ 
o:nng~nt~•. csdnrlrre !a J•re•~nta di framm>itli t'lPr•>gtllt'i, ed 'hrr.watt '1'lll 
trartiaoliferro. 

Il ~if.:. l'l'n!irlwtti «Jntinuò nt'i ~l'Il!<• indic.alO lP rittrthe iniT'IIJ•re<~, t riu•d 
an wguito a produrre 1111 tipo di ruu1 a~--ai migliore, r.er quarrto ~~ nfen,..-c 

all~~~:~:.~~1111:i::~~~~:~~.~~~il:s~j qu~,ta cartJ, ho 1 .~ruto che le fil.r~. cl1t' la 
""~tituillr):mo sBno minutb•ime. a11ungate, di di;~.mttm lt~H>vtrult mmmr ... e 
( •n>·-~ntauo f.ll•ihLt gmndi~.:;ima a fdlranri; qualità qut-il.il a$1 J•tf'IIOIII ~r 
liJlrudu,iont: di c<art.a, ma e~tituenlt' una l\> D litft 1hffiroll.lad otttlk~ 
110~1 1:~~e~::rs:~~:~~i~e:1~ ~·~~~~~~la rduione d'aDJli·i della ~~ cut.a, ag· 

giungo molti partieolari sulla oolti1uioo.e de11a, gi~t>"\TI. ~·u;lamr•;t,:,: 
~rrente ]lt!r ridurre in ]13st_a lo ~tel,o d1. qu~ta .. ~;1:1:·.\i •in= al giorno. 
•l opera pt•r la l.II'<JI"o!Zioue rh li.g. 1000 d1 "t• h ' · c g 

l 1,, Rr"'T' T""''"' 

l 
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CM:tom•nolo 7 or+HUÌ. ~.m•hlw <h drr~l L. l ~; ,.,J il ,-.. ,~to oiPilt• ~ ,t~ou- ()('(«. 

1\'llti JM'T i dh·ersi traltanwnti, ai Jtro•u.i <'IJrr(luti, ammon!Pr1•M~ a 1, JJ', 

cil'(a; in tota\(' [h 150. 
Il nurehinario _t>l't un si~t4•nl.i .('h~ JH.H.-.1 lamr.tn• •lie ·i . qnirolali aljt:n, 

~i romJtOrrtbbt> th: Una trindatnrt' con ••lt•tator•·. •IUt• tliÌII•Iri S!f<!lli • 
tAmhio i•lrnulico, un awuw.-hio j••·r l:llllJ.rl{i"· una n·<•l;ma ttl una n1kb-~ 
a rnrt.,ni. oltl t,'o~to ~OmJr]~"<~il·o ,Ji L. :m.noo. vltn ],. t~· di ; 1111 ,;j~t1 

La fon.:l oc.::orr~nlr!' !'l'r mnOtt·rt• il d•·ltu lu:u:dtinariu R:trf'hloj> un IÌ<tftna 
oli 1\ P \7, el>h 110& SI~·.\ 1\i t'"t'I'I'ÌlÌ<I j>Tt'I'\ Hiil· .. ta Ìll f.. 17 ai ifÌO!liO. 

S.'<On•lo i t•aleoh t!t•ll'iult'UIOr(', il 4pJnlt• a.-~irura di l""t'r ~ti unto ad tttiln.· 
mre tnlllt l:ì ~in1·~\m in J>;l ~tn ,Ja ••;nl;l, kg. 100 rli ~ t,•li n·ro li di gine<tra. 
Joro l"'•in-ati. ~i ri,]urrehhero 11 kg .. i2 cir..-a, t'(l.,·t il t 'lo di un quinttl~~; 
steli r-.;iccati !'Jrthlot' di /, . 3,t> J>E>r IO IJllintali 1 .. :>.0. o•hr llif!o(Ìuntea \.._ t.'l) 

prer('nlirale Jlt'r b l:LI·orazio•lll' f, .ruwro·hbf'rn I,. J)-.0, r..,..to •Mia ll'll~riiJM~ 
& •lelh l.1mraziun(' nro't••:lria I'•'T rid um• li::)!. lfiOO •li ..,tt·li ~--if't'a1i io 1 ,,, 

drtc;'lrt:l. 
()a t•i]>\'rit'nUl t'"•·l.(uit••, nt•lla c.utit·r.t r(lll ini oli :-;i:.pllP. si atr~h~ r.tu 

j•rodllli•Ul' dell'impa~to la ro·•,\ o\p] 12 Jer • ntt'. ~w •plaltlw ,.,,a JÌilht 

durquinti. 
Oro, ~l·m!J rr !'('Condo \'iun•ntoro•, JI IOtJ kl!'. ,Jj ddti ~lt·li Tl'l!oltr~l.t-tlo 1:u 

di k:g. 1&:\3 di JKI ~ta umiola. t' k~. 7ii di rar ta: 1111iwli il l]nintalt• oli WJ· 

teria ,,a;t:l la,·orata in curtn l'Mit·rt•hlw 1.. 23./H. 
Inoltro> ltl infu,il'mi, chP Ol't'IITI'O il ll ]•t'r n•nolo>n' gli •tt<l i e,.;jrçati oli giwtn 

atti alla \ro~formnione in J•a~hl da r;nta . r•·lld t·rrhlodu l* r rl'•i•luo un liqo1idt 
ft'TM nf'll;t quantità di cirra 1800 litri J >~''T t)!DÌ 1000 kl-!. di :;Idi wd.i 
Qu{"'loliqnidn, analizz.ato nt•l lahoratùriod!imic" •lt'lh• -ruola J>ruft>:<•:•ntl~·li 
l'ml<l. fu tromto oouiPnm• molh· ~tamR utiliz:wl·rli nl'lla falolorieillÌ(ilt M 

sapone. 
Dai olat1 6nora ~~ IJCJ~t i appare in con<'lu.,imw. eh~: :.rli ,turi i ~nll•1 utilituJi.· ' 

della ~~:in~tra in Jl.1 'ta .]11 r:urt.1 furono t'(Jn<I•JI\i CliU ~t·riet.~. t giun<tl\'0 l 
ri!n1tatiabLastanu:«~tMiifaconli,talidaoon~;igliareun t·,.;pl'fimentoindu*itle. 
Au~he in que~t.o e.1~n i ft1Ui sapranno rerl lllll l'nte p ro~ \" arr. od infirmsrt d 

ra[ore d!'lle ipote~i. ma tutt:nia non ~i JICIIrit ma i ti~C{)IlOiCrre l'i!11p61Unu. 
che hanno gli ~\uoli rìrolti a\ln ntiliu.Minnu di qu~i prodotti ~ oli q!l'l 
ri cr he11~ naturali, dr(' •la t1ui l't>ngooo tn•J'I ~' trascura i•· . con danno immtt 
dPll'et~ nomia nn.i,.,nale. 

IJ,•tt. )1. Scnu. 
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L' \f'Ql'EOO'rro Pl'GLIESF. 

/,.. priull' riti rcl1'- t: ln t(JmmWiiJJI' parl11111tn/art. - Do uJ.ma 1W 
pm!Jdlfl 11Uimo. - lA ~J!''a /tlltdr.- Il proUtWIIU•Iitot /,· rriticJ.,. 
- IJil tlltr· .~ild .lrU' illll'rrtnlo Wl/o Sia/o tl'lla .<poo. 

1111 ] !UiO in J""i •h tu·1i ull'acqufdott" Jill)!li•o;e ~~ ~ >U<'uduti ad 
iotl'n.allo di to•mpo et.! hannfo f<•rmato 13 ]•Tt«•'ll/(ll:(lt'lt' di ukr<o!òÌ irgt;:~~ri 

e •li ]•nbhlidtP amn,ini~tr.n.ir.ni, P ~i tNuj·r~n·le o~~~~ f•,!~o.-i, t.k·J ]l" ~·r<o~~~ 

•lei llu\nthi f;ltl•· el IF:I.ì:l. •li![•) qu~ll(' oltl /;ol'llriO, .t~l llie~ltr, Jd TiU"iiO· 

tini r\ R!)."1), d+'l G.lSt;ll.\oui (I~IJ6); d~\ Ca~t .. Jii (/~ 18tì8. 18/(ì}. dPIJ'.h~· 
dnio (187:i), olo•l Valt'nto> (lfl7(ì), riPI l'il\lj.oanti, •ltl Fil\lllardi. •ldl(l /'.am· 
1~ri, I!Ct., non ~i p< "'<~OO ,Ji ,cuttre e 1100 Hi ro·..arm allllatterE" di Hurolt.ol•· 
dl<dnt.iuni alle <JU:Lli uo pii.l :t<·t•nr:IIO ~tu•lio rlt'Jll qnf'·li<•m• in i.Jrola hl (o.ln· 
•l· \11'1, ,, nzn Jn t'U••n<i in llf"' rta ro!•lr1ololiti(<flf' eoni" i·i~P rr.atnr•t' in ,t{l ~~n i 
di ri····rdr·· contiuuatt'. 

l'•• l"~ t' -;n]u a Il Ili tar(' che trr·]'i.O t~mJ.o ~·im!'it'j:~· 1~r. tt .. n·r~ l'inl•r· 
t•DI•> UP!IJ IJll •' t1 ne rlE"l J• t>n> o'Diflll',,. eu1.e h• D •i «lhp~- ~in rla 
~trin.-ìjtio cht> un J•'Ot.l•!ua ~i illlpOrtan\1• tfll l<ltfl ri·•htr•i «h lr f,rv 
in·lit·ioluali dtoi 'lingdi ing~n~ri. ma <'(>D un'uit-r~ t'(mjoatll, (lrJiuta. di· 
~I J•IÌMt;t. talt· ti, •tr!:' il1•robltoma n~i ~m·i fdi vrmir-i \t'('Diti l'd f'o~·r.• 111iri 
Fn !Wl IR!IU eh•• il mini -tro Pen~zti nt•miOO una Comrni--Jr·Dt , .. r lo Jtn•l1o 
•l··ll':lo'qu('ololl t>. <~ll:r •JU.rh.• il >er1ator• Jlfi,,.dri \t'one j•r~J•·tOI'ft"'irlurtt'. i.ra 
n.rt•rrolll' chr• il qnt•lio)nJrio Jrfn"·ntato ulla Cmmui .. ivnr dt•re;.,. t>-l:'IP un 
1•>' ~"a~t(l JICT ~ n .1 .ratura appunto J"-'T dPlin,•ar~ tutti i olift'l'rPnli uwui ai qu~li 
bi<O)(U;I\;1 rioorro•r•· p•r b .,)]utiont• <lei gnr, J•rl•bl.m:t. 0.:·(,-(1 n• n br~tt- m:. 
tflk.wl' tli~cu- .un , fn a!Tt< rmato il pnnrip'o tl~ll'inttrHt•ll• d~l\{1 8talo udii! 
Jl't:'<J. IJi piit la &.ttùOOmmÌ•<ÌOnt'. D<•llfo!.tant, rJ diiJNm~ r·:uere df!J'<n l'a· 
ololini, tflncluoiP I-:t rlw a prol1'fe·IH1! 111 atqua 11 nmeotf' potabrle lE' tr .. l'u,:hl', 
!)<l andll' h· -{llf' pro\Ìnt it> di B.ari t' tli FO!!Ria. otttoTTtf.-~" ritornr~ 1<1. un 
UhÌ l'O rtCIJUColotto, ,. ~i !Mdi dte qu!."'IO J# f~rt, ~ro:t!UIO dali• CoDJDJI"IH>t' 

J•lenarin del 17 f,.!Jbraio 1897. -.i fvodau !ugli ~tudi. t'('Dlt' iolllnli dirt~an•"· 
Jlf~Nlenti, i quali a r hiar(' Ml4' ftlt1·an ,,~lt•rt C< n•~ D•·O d Hll la l""'

1
h1htil 



?!il I.A IU\ISIA 'IH.:SICA 

1li alinwntnl'f' le l'uglie, t• iu i ~Jif'Cil\ lu llTOI incia di Foggio l' di Jl:iri, ·c011 
IH'IJUII IOOJ.Ii, frl'fl tiche o oou poni ar tr~ian i 

).,'1 nRluru, the tanti tesori profu~r in quelle terre, fu mndrigna I•Ur lroJ•r<~ 
in riguardo alle acque wtterra1we; le t•ioggie sta~" l"l'ugono dal 8olt01uv\o 
cako~rf>(J a~rJ,itl', sicchè rnraml•nte I'IC(IIIIl affiora in 8brgt.>nti, e qu~:~lo e 
ri'IJ.puto d,t gran tl'mpo; e~ dò oon ha~ln~t<e pt.'r gli intr~:duli: gli studi d~! 

i'IIJll'i, un lt'mpo tapo uffido di.' li!! minim·. e gli ultimi di'l llrunv, conf~rnlJt<l 
che tarebhe assurdo oggi ritornarl' a ricnd1e ~iOÌiltf' ~t'h111 rir(•ndune la 
qur lione dell 'atqul'<.loUQ puglie~e allo ~Iodio nt> l qua\1· ~i tff•l"!l l"ll (JU8rant;~ 

anniad1lietro. 
~ qul'l!to un punto cu rdinale della que.~tione che OJ.(gi si trnlu da~lianer· 

a;ui 1li aiJ\.tatt.•re, qunsi che la oompttenw dt.>g\i ~ludiMi dii' . l' n1• wno oc­
Cil1),1ti, ~ia per rendere un Hervigio al pa.-se, sia perd1i: costrt! lti da ordini 
mini,t<-ria\i, non basta"-16 ad n<~iruror.:i della impoR•iLiliH\ di fvrnire acqua 
potabilt> alle l)uglie con s.ugt>nti t·~i~~nti nt•1 terri torio. 

:\IP;;1• t»<\ le b:hi dt.>lla 'llll'.~t ione, non rirnane1·a cht>: o Sila~oi:us i sulle ri· 
~rchf' jll't'<'<'denti ed altu:ue il pHl positil"odei progetti lll't'< ~ n tati rhe deriura 
l'aequJ ila! S..le, o rinnovarol di,;;Ula pianta in term ini piì1 rigor0:0i il progetto 
atf\.<o, wn l'lementi piò (ltecisi, ~ i cchb lo Stato tla una t•ariP c le l'n)l'incie 
d;all'a1tm conosc~~ro quale fosse il costo dell'opero. da attuari'. Si prescelse 
la sec<nula ~in, che ero. la piil. giusto e che dette luogo ad un JlfOj!uUo det­
tngliato, la di cui compi lazioni' durb dal luglio Ift!S al ~etlt•luhre 1899 (1). 

.·. 
Il l;Horo improbo di rili~~o fu c~eguito in modo da otttlli'TI' J>P r tutto il 

lnl•'Ciato e per tutta una 1asta (>~len{ione, sia :J{a\le che a montP rliquo.\(1. 
lt r um• di lirello di due wetri in du\•; i profili longitudinali furono III•J.I'g· 
~:iati a punti trigonometrir i. a tapi~ailli aituri, non ri~parm ian~lo la oo•tru· 
zione di pilastrini di riferimento in wurutura e iu pietra. 

Il tro.ceiato, come cm fa cile pret·~dl'rlo. non 1 ote1·a ~fn ~).iitl' le difti(Q\til 
l'hl' naturn ateiS:l 110oet•a, con~idenl l(l che le ~~n r genli si rat trr.t·:~no al di l~ 
•1··11'.\ lil~nni no. l,arl('n.Jo dalle svrw·nti del Ca ro0sele alla quoto .JISAO ~u\ 
hvt'llo •lPl rnut>. , ... ,~o, altmt·cn;a I'Ai'Penuilw ton una ~a!luia lunA:o m. 12 iaO. 
\' •r l'mn in ciar~ ~t t(J S.-tnl'An<lrt'a di Conza ad estendi'NÌ nd l'er:'allte adria· 
ti ro: rli 1111i liuo al mont.o SoiOfliO llllf",il'1.'n!3 la tlllle llt>li'Ofonto, ltH', d<·po 
1!1.178 km., j(illnl{e Ct'ln 111-'D•Ienza C•I!IWn\1• del 0.2fJ "1,. alJa IJI!Ot;J -103,70, di 

(l) Il J•rugell<! t""IIÌ!"U aftldatu il ~l•f.,:ial•· ufliriu tNuiN d~ l (;<·Il i<> { Ìiil~. nun• 
<'•Hnpiut" il :IIJ ~ett•·mbr•· I li~~. 

doresi dipart i' In diramazione lotr PO)!J.:ia, fMJnata da un nnalra totlo 
lit.ero ehf' mi~un1 km . :',f.l .IJIO, o\lrt> a 2!11 .3.".0 km. di lubaturt ~·ndarit (1). 

1/at•Jlll'<lolto prinripalt rlalla diramuin1w di YC>j!gia ~ue 11 $Ul ~lnda 
rtJ'O l~ fini' proJinl'ic di Bari e di l.ot'(-tt Jo;o•!'ln•lo •>~to Melfi, l'aiutO Ran 
Otrn•io f' s,.inauul;l. •lOIP si tru\H di lftr fJ!!j:iunto la talt!lldtllt Murgt 
tbf ,J(rnina 11' dtuo t•ruvin"ie •unr.Hltinatt. l'(J!.IPJ.!~iudo la cattlll ft·D J4-11• 

dtiiW unifQrml' di O,:!;J "1. e « •D un J""ff' no di 2 1 3.4~ km., giunge fin 
Jlf•<(l il r,online <lt•ll t• du1· pro1·inrie Ilari P F•·~l(ia, di qui,a\11 qnvta di2!lG.2 1, 
('(lminda la dirJ III:t t i()m· rhl' inh·rl'·.•a ~llfiU iun:uM la Jlrurincia di J,u·u 

t di~ ~i e~tPn<le 1~·r km. 17.881 wn r<~nale a ptlulilof>ro 
In C(lnc ln ~ionf' si h~ml(J 262.1ì07 km. di awal~ J•rincit-alt e l.:"l!IR2rJ I ku1. 

di ,Jirnmazioni. La ,._,,.,..uzione do•l cana!P J•riD<"il.alr è J>er 5fl.902~'12 km. in 

,.ueriB. IM'' 188.1()1.1 1 km. in trintP.a, l"'' 68~7? km. 'u J«<ti e ta11li 
t per 8779.!'>0 km. in sifo.·n i. 

Pt>l ulwlo dt>IIP t< n·lo•tte a r~·lo libero fu a~ .. p .. rlla b. nuon (. rmula dtl 

J!.:n.in: 

l 1~1 0,0 11 ;, ( l + 1:·~ ) 

pu qu~llo della tondotta foruta, fino ad un mHro di diarr.etro Il fomJflia 

de\l)arcy; 

e per diarnetri ~upe ri ori od un mttro qu~l\1 dPI Lewy: 

r = 21',.;, 1/ 1"tiTi + 31 1 ·n 

dore \' ra.p11rmnta la relucit!l:. H il nggio ir.tmJO dti tubi, i 1• r('rdit.l di 

ca~~: inrs;~: ~:~e~~~·i di ghi~ futi nrtialmen~. ~ i ad(lptrtll• formola: 

t = O.~·l + 0.0011 ON 

per itubidiferro: 
e = 0.0080 + 0.000) DN 

peritubidi accioio : 
t = o.OOI& + o.00>9 ns 

per i tubi di remeoto : 
t = 0.04:; + O.OM Il~ 

(l) Cfr, lltlruioPi r •td proyrflo 1/tlforq<lf~M/o 1'!1/ifSt, l4f· 17 
f lf1C· llini· 

altr(! dei 1av6ri pnbhlid, Ruroa, t!lf.Kl. 

~ 
l 
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tlo Y~> r i· lo ~P' Il"<', [) il oli;tm!'ltru in nu· t ri, ~ una Cùsbut .. olij>~"tldl'nli• •la\ 
c:trit'U i · l ro~Wil •·<J ob ri\ l'll ""r~i u .:: u a l ~ o. IO Il no n :, <~Imo ft·r .. t•d II}:Uult• a 2 
J"' f Jfl' •iont• >UJ"'ritHt'. 1.•• o· .. uo lnlt<:! tn lll'llari d;t adotlahi ~ouo iu J.:lti" Jìoo 
alla pr• 1 nt' ·li :..'O at mo.rH .. " oh,wwtru oli tn. O,:Jrl; ultr .. <jll!•li \iuutt si 
ll•l<>tt.t l'a• da io. l't·r J•ro S.•Ì•· ni infl'riuti a :.! alm<·~f,·t•· •i ad~>t o·rano i tubi •li 
tt·nwntn. 

Il n 11<1inwntu d~ l motN•• idraul tcù t ~·r lt> marc!Ji nt' dl'lattin lu nlttuto 
tli ll,i r, l' quriJ,. •h·ll ~ 1"'1111!(' d• n,).ofl: liulllnwull· pO>i Cllkoln •ltllo· llltl ntt- fu 
rittn ll l.o• il n•uolimo•nto tu ta\ ~ olt•l O.tiU 

In IJU.IIl lo ul ··akolo th<ll:r ~ ~w~a i ,,,.,.ui smw ~/ali dtMutli dtt r•.llolflrt 
(HIIIftlll mllt •t•mli .•i •' / f" ll/l lu cuu/11 rldlt· .~pfricth circo.,lm•:r rld ltlll!/0 (!). 

l' L• !UIII .:~n,.rJ.h• ~ i Jllli> r ia.,~uuum· rwl tnO<Iu ~egu~uh•: 

ltuvvnu oll'llc t•J~t•n• c•.•muui alle tre l'u~lit! , L. :ta.IIOIJ.OOO 
! 111\MIT\U o\~)1.• Opt.'T"t' 1""111Uio i ;) JIJri <·o) il J.<l"ù', JJAl~l.{)(i(l 
l>munuiuui ~ ~l'rlo.~h•t twll<~ \>ro1·iuci11 ,\i Fu;!l!ill 20~'\:.u.oou 
Umtuliui<•lli l' -~ ri>J.I.o.·i Ut>l\:1 J•Tolincta di Bll l l . 1 L!1:~JJIOo 
Uir.llu.uiullÌ c ~Pfbatoi nr•l\:1 protillt:iJ. eli ).t'CCt' 

Tohll,• gt>nct<til' L. \l~t•H~l.flQIJ 

Dt piil, <"!:IIPII<IO 1 dllti <lt•lla dtnln rd~·tivuE', clilioi(•JI<lu la 'l .r Jlfl !111· 
)Il l'TU 1\t·~Ji a\iit.tntÌ di cia<o'\111!1 JITOI iuo:i:1 rÌ(t•TÌ\0 lt) 1!}01, ~i ~~~llllll )e optO\~ 
~··..:twntt , ..... r llbit:•ntl': ddla J•rolint'ia tli F<>ggiu 1..109.1.i0, 11i I{UI'Ila <li Bari 
J,. lì-l,i,l, oli IJUPlla ,\i l. ~t:•• J,. 1 1 8.~,a (:!}. 

Qw•il•> l' in l>rtl+' !11 -dwma oi~J pro~:l'tto uhimù dPll'llt'<JU{·•l.•ttv J•U}{iit::•e, 
~f'll"L.I l'nlr.trl' h\'1 rrriuuti J>llrtit<•l<~ri, J>tr i quali rim<~ndo all"artural l t~lazi(·ll' 
JlUiohlinll t dal .\lini~ll'lll cl l'i llll"••ri f•tihblirl 

Un pru~··H<> •l ,-~~tu P ratto l"\111 Lmta eura rid1i""e iu l"<lh•ro dw lo t"-~· 
gnin'O<• t••·ll i« hl' ('Qc;"'''cllll' tl'cllidt~ l' gt-<~l<>~ichl'. un'ol');trtati(lr.•· t:o•tantl', 
ll"lw•·,. Jwr lun~h i unui, uu 1-(ÌU~Itl crit1•rio nella ~ct-ltll ~ nello ~\llolit• rlt'l tnrc· 
('i;t\u. ,·om•• <~ll"•·t·i,Jmta ri~ultu dall't"'.nn<· di tutto J'iu~it·tl tt• dl·lla li1-lozione, 
et! rra ~ji\'Ubilt' dte attuato que~to priuw p:two, JCr 10len• tlt·lln Cumc-rt 
ri~>Uiu, ",.:l{ì, allo. ligili;J tli prP~.'IItur'' al Parlan.l'nlo il J•rogdto rli legge 
J"'T la t'·•·•"llti••IIP. lliiOit' ,•ritidJ~ non si fr.•sero adolen~ate 1ul rawmino. tra· 
ll'IO:IU•I•I la qur·•ti<>ne fuori do•! ~Un IPT"l> t"illllpn rli di!«:II>-<Ì OII~ qu ,J i• qut-110 
\o•f!IÌC&P.·••IIOIIIÌCO. 

,l) Cfr. "1'- dt .. 1.ag. l~t. 
(J· Il. C: umrtsr. /.'(f~"q•ud"ll" elfi/l' l'uglir, in ~\#uo-N .Artlologill, auno 31ì, 

fai<'. 1 16. t•ag. 111 1. \l •ntre la •J•""-1 i""t t· ..... ,,of'llutlo di :\'IJIOli (ril"l'a rn' ~.00) 
a.."'. a 1 •. ~IO.WJ illi1ru, o t n~llu <1•11~ \'ugli" nrr•hb<• a riJit.ltt• J•iir o,h L. t01.(XX) 
•l ltlru '" r '. , t.:ikh~ ,... in <J u~~l:t mi•um ~i ol•,n··~~ro pwnedo·r~ 1~ arqu~ a luttt 
k> toroYi t wt~ tblianl', IIQil I•Mio·r~hi .. ·T•J r, miliardi di lil'f'. 

i6i 

fh~ \1! ,-rj \11'\11' d roJ'<§4·fO t-ra Ua\Ur~\f', UM Hl •jUI' IO JlJnlll~ll\0 1.111;& i(J\a lUI 

l·(l>it&loil ~ ,.,] t'l"".& qn~lla r,·on•·lllÌt a. Tutti .:-h ~tll•h J•llr lrt>J·J.O "u•rill$:1 

0 trtlfo'f~Ìt' ~JoP-s<) ÌII•T,.Sti(l:l(> !lPi Jnrfl IUÌÌ •\J,jl; 1111 il \(o\trf'o\OJ~' ~ ~~~IlllÌ 
\n\1<' rOfltiuut• rritwar,. Ji. •{;•\n do~ l1 ~lrt•'ll J""f("r•t~.l ,. fai-... )•loU do-

ratntu lollr<'l•• rajo(i•ni, ll 11 !itmlra ia .:m•\1 

Jl.tl Jat•> to·rtlie<J ii prtoltkn •1.& tr'«.!Htt ~r. U!1 L :t ,,JJii 11111111 ~!<O 
•Jlfl•·a p 1 ~:t lolo inuan1.Ì ri(l'ntu ~~ ;•'l~ ."'''i!d•ti 1. h 1 n si t•·lo> •· 111B11· 
K"r~( l j, apt•UTÌIH f•lidt·uh· dw 11 •alo!~ J>llllU• dt l''"''l~ll'•t~~~ 11lla tttì 
a lt;~ qnnt.\ rl\1' natura t'i t•rt':"t.alu . 11011 nmaw·u1 doo· aoi•1,'1H~ \11'· J,.j •l · 
ult li'''lihilnh•nt•• lini \1' rtnOJ mJn~n~u·l"\(> a <lata t• n~• nu t 1ir.· •t~ J, ~t· 
ti \.·ntaht ll <i••l t••t tt'll" n ul!"rt' d'<Hit' fm \1olt dttf~r~• t~ ~DU tr:awurarr l~ 
tn·•• i• I~' Milli·•llÌ di l" n cita di'l tutda.tu •l Ili qUI Il 1to<l~ nu•t JU -

<UhU il 1·,lllliiiÌOIJ di un .uul•• ,. mnltodtft,.rt>II\,.Jll qu-tl\ocl":" Ut~f·m• 1 11 
d~t~ '".tuirl': rtn• t.ol .J••1't' f•lll*•liri! ali<' riclrt•\.1" dd t~mj.O: l U hr.-1~ •· il 
IIII(Ì ltO, mo·t\(l tl'lliJX' iUIJ•I~~Il" ~~ jofon<t:•l<<' l" Il lilflrf li Il~ l ,\IJtrf. 

1 l Il 
\l·m i'O rli ,j;lj.(~i,l ,,..r la ml't<"l' r.II>J'Trii'Ut.1 j.trdlta d"u h •~-- 121: qotllo IO· 

r...:t> non ,:(!liti' elw J···rdtt<' ,Ji earic<J o\o.nll~ ~ll'tttnto ~u·l}!o/ll',l ftll !t~~­
t rii •M canali' o• \'antua .-lu: l" ba~na. E·~ !><"•IlO ,ji~tll>l f, rn•• ~i 111"1 ~:uar 
dm· ill'r••blt·m~: nua "1•~"<3 ma~giu~o• o.()JlJ~rllll& l"r l'a!*"ttma oh un 11h10, 

•" IIIJ•lfliamo, I"Ìt'll~ rÌJ•:tg.Ha e a nri\1!' oi(•J'J'l t qunto f' 11111 
11 ~ttmJI~ l~ 

!iO!"' rh tratlk() t' a ari<" e<•nrerJli'T+' .u\la 1Ìnf1 11< ~an.P. Hlfr.tr~ 1~1 C'l.~lt 
~ni ~JI"•:t nl:lg).(iOtf>, C>ltre qnt·lla eh~ la ~~nu oltlll' r•~uuvu-1 ~dr:auhd•t 
! ' t ~Ktn<eo•, non rapl'r~~fllla ebe nn l<~'rtntlf- av.:n11i · ul to_~lo tiNI~ ·1<·1· 

h{;'::a.\il oltn.• ,.011 'lnr•ti ta1!:Ì\•Ttllll~nti, rnti ai rult<•n tlrll~ . 

~ r i\rhP, 1'-it·uro che i poehj ~ccenni ~iaoo •uffi~ifnti ~f~: ~~!~~:~:~~,;~:~ 
rl pua\JP)O che quakh,. ~atttor" h~ crt•luto rlt f~.':.r 111 alr~n~ c.aj•ilali ,Ji 
ri3to di'l ranale in t>'l.:lll\1' e la "'~tanr.a ft•rroll.l ta 

t:ur(IJI3 . . . d J )111! ('(l\1\t lir.CI·Tt ~~ <lini· 
'\on hac.ta. Anche t•·cnitoa t' la ~ue~tJone ~. 11

. 
11 

t ~ ut1-IP diOlo:olli 
toltà. ehe a\l';~tt? ciPII~ «:~truz:onP CJ •Ioni!\~ ~~;',.a; ~.;31-~lt r··rM uri11e 

~;:~·n::,~;~ :~.~:i~:.'~;:~l~:;\":~~~:;:;,,:·~:71.;; .. \ti or .~t>lh. n ~:lrt Ì~I\Jflti 

l) P. 'IDi .. lu in tt_stanu 'lu~UQrh•·~."~'~i~.~:''~~~~Jr.=~~or;~~~~ 
"'~Ln\ tiu· in l'o lt"l•a r•i~taM ad "lrl11 1·~· ~~ll'at l!f'd .. ttu t un fm<ft! 

,. ~~~~:·s~u~~~~~~~;~~~~~r~:<'('~~~.1~1~~~~:·t~ratUU :.tt.1 diftnl Cunua ~ l'·~ 
ài ll'l ri, pag. :l-t f ~o·~· Trani, \"t-cd1i, l!ll l. 
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Rl nOli !HUici j~§Onl'l St•mbrtUt>. COS(' DUOI't', 3nzi llllOIÌ~~imto t' tali da t'CCi· 
lilftl ]Il raciJi fJn!aSÌl'. J·: <jUantiO dalle difficoJt• ~i J88<3 ti t'i'll!llT3Tt' il j>Tt'· 
•••utivo di ~[>f•ll, auror ,.iò 'chiareiont, ' i prt>>Pnla la rNttrN'ritira qttar.d('l 
~i ]M'n a rh~ i Jfreui tll!ll si jKH<mo aumentart> o JtÌilft'rP ft»l rouw il {'ado. 
lini fa. ~i:~rrht• er>~ n;~.turuiP rh~ un giu~to td anzi t>lenn•nlll•' rritnio l:f'l!o 
•t.1bilirr- 1,. IOIIHllP dt•· ~ono CK'torrPuli, dolf••l' o•ere qutllo di fan• 1111a rt· 
gnlut' an.tli~i Ùt'i jfft'lli, nun C4ln~illerati ol r~nto miRlia di •li•lunra dallli(1;0 
un• 11i tll'"' C(l>il ruir~. ma ~ul lungu nw•h·~imo. Qtu•,to fu fattn ur-I t:I"' in 
M.UIIf. ]; t]l'] ft•itO lll>U ~aprtl1llll0 1'0/Ut' aftjwl]nre iJ prOI{Ptl<l di l'olui dw 
l'lti:uu:ttn at i erigwP. pula ca~o. 1111 monun:t•nto sulla puutnd;•l Horri:mu·lnne 
ton m:1rm ~ ~~·avatn n l ':untru, non nnur~~~· Juol prCI'<'nlii"O t! i spt• ...a ciO che 
''"'~ ft,.;IIHt• il tru, portn olrl nuuntn til•hiP~h• ,]al Jlllnlo •li partPnta 11 t]UI'IIO 

•liarrim(l). 
QuPo~li pCK'hi rkhian1i l~i~ sla u<l a troJU'Jr m·tto, ~tto I]Ut>~to ]•Unto di 1i~ta. 

lt• •liitu•"i"ni tht> ~; f.111no ~u l yrtlgt•Uo ;t l,ase ,] j aumenti a 2.0 milioni )11'1 
folta. 

Il -t"Cundo punto di \'Ì~ta l• quello cconomiro. !: qui pt>r inh·ndt·l"l> i t' l~ne 

11labilirc il punto di parttonza, cioè f)Uell o del conoorso dello St ll lu nt· llu ~Jtd. 
Di~~utNe quc~ to intervt'n to nd C/1110 in !.'!la me, non è co!la da fHn;i ~ ~~ f)Ufsla 
Hili~ta. Nei nostri prtc~tlenti llnori a nelle in lin~a generalt' al<bia ntQ ('S]>rtHO 
tuUo intero il nostro penqit>ro ~ul modo comto intendiamo dt i>J.a t·~~;>rcitlllli 

1'1u.ione di'Ilo Stato. E ndla f•tHi~IWrit• l'atione non de~e '""H~" c.oltanto rP~r· la· 

trirt', 111.1 dl'ft! rif t:~ tirl'lnforma d.!ll'intl'rl't>nlo per opemùi puLtolica utilit•. 
f: llJlUtull' ljUin•li che amrm·~.;o (jUHto ]trineipio non ~i JK•>.:r parlare più 

di intt'r~.-i sul capitalt•. (,Q Stato cht> ordina lo ~H'nlranwntn •li una cittk 
!"'T lu\Plart~ lJ "--lote pubhlic.a, ~atrifka milioni «enza richitd .. tl' ut• In rt~li· 

tu,iunl', nil l'.umtH.>rtinamtnto. l..o Strto dtt' a Sl'ilupf~Ue un 'intlu•tria ri«•rrl' 
al mrt(ltlu •h•lla Jlrotl'lione indirettu, ai ~bbarca ad m>a spl':-a ~~·nta ritUtiiC 
chP un utile indiretto. E ~i badi che i casi non sono con~im ili : nr l primo 
oompie un dovert, nel ~~·condo S('~ue un indirino poli tico dw pull t>!'•H~ w~· 

I(Ptto _a cril~rhe cùntr0\1'1'$1', •: cOK·L YÌII l'in. Cbt> ~iu t':.cqu P•I r· ll o un'optJa tli 
yubbh~.a utrhta. pur rh·Pd('nllh il carultt'rt• 1li provinciale, l. fJJ I , da m~ttt1~i 

iu di~n• ~ione. A l'art .. l!• ragioni di )'l'f>·nt.{' ~J·trrquati<•llt> d,~ infittrtLbt ti\ 

11 Il <:adnli~li alll(illnl(~ ~ra ]~altro: dalA l'l'~t#'n~iiln<' d•·ll~ "i r•• 1lnf>fi i n• L.l.rt 
cht cou.una uuna dt ol111auul<' 11 J• UIJ far .Q]bn in un mt•JnNIW il tu ho di gbit;a. 
J) ttu.lltt aii'I'Citof"II"LltJ ~llln_n". i ~l't'Oli; ~ tullo ~ I"J!<Siltil•, ~p~iahnt11lt in u<O 

dt gn~rra. tm.l.a .racuprto"tlu 1l jl<'lllqlf~ al111 Jlu ~il ilità che aneli<" in parte 111ltanto 
qu~lll VUJH.IIIlMll Jo\'f't1;<·ro ro·~~~~~ Jlrivt· d'arljua. ll'i, pag. 110. 

il gormo a ROddiHfare. gi~ste ~~chieat_~_ di in~ere J '(IJ:l~U~~i {l ), la qur~tior.e 
dtll'acqua si colll'ga a1 prmc1p11 santlh dag\1 ~tud1 l~ltDitl mHitrol. !,a 10• 
tlbiht1 de\1'aC(p•a dw nelle Puglie ~i lx·1t è alqu111to di~otutiLile, e IJ/n ).&T· 

Jiamo poi della quanti!:• d'aequa tl•e ~i ha a di~)• 'itiooe in tutto l'n:rw, 
giacth~ \,J~terehLI> le~gtrf la Suora J!J,/d('S'ia ~el lf'<J8 l"' rtd~re t• t~>t 
dift"erenterntnl6 Mi \'11gliarw t ~ i di~•ul6:.o i mtdPoltlll J roLlfml, ad mltrullo 
di ti'Ul)o(l, dai udattori <l i quella l!iri~ta 12 1 !.a rrr~ttlllt )O~oln'Obl' d.e 
IMI 11ella1-oro della propria terra l'uniro sollino t la tluigrnic·~~ j(W'(I o 
aitnlflCct'niUIIIa,fannopurtroJrpori>tntire!>gnigMliOFtUJ)•Itl'iilill.i!<ghO 
dtU'acqu~ N' il rl'allra parte le pio~o:gie r.eguooo la r~giou diretta d~ll'awe­
Jd1nento dello popolu:iotu, ma quella in1~~ dtgli mvri eh~ ~i EOn t~Jnlll~HI'i 
da l'dtti e l•iit unni a qoHta parw, r~·rm~\lendo la !J•>gliniont dtllt JHht 
11100tagne elw ~Ri ~tono ntolle Puglit! 

Quindi per oon.·ludtorl' : ~li oppo!<itori nnn ltanDO cltt 1 mttttre a l· d•~ 
lllt'lli.Odei loro ro~gioam!'ntiiprincipiidellaj•iil tll'n.tntuef'«oo)(·mta equ,th 
imml'lliati di'Ila igiene. e a ~rre in rili~ro le ti fre dell• mort11it• nfllt dt· 
mte 11rorincìe d'Ital ia , r~ r cftmenire «~l noi eht 11 qo hoM dfll'uqu1 1• r 
le Puglie è vitale: du.• gli ~todi gik fatti autoritt.tDO ~r Il loro H:n•U • 
seguire la via piil bro:re pt>r l'attunione d~l J•rf•gtlto ultin o: the tnfint lo 
Stlto duo sovvenzionare l'opera ~entll dntdtrt rt'l'·ltiUtiOnt ll(PUI. 

Ing. M.&.l'RO A.II !Jil'~. 

(t) Cfr a quuto proposito .• 11 C(IUC(ITIO gonmatiYO li l.arori putoblid tot&t_o 
per la l'~glia nell'ultimo bi('~nio ·, IJ!g. LCJOJ Srws. i11 P-oigluJ Ttettko, faa~t· 

~:!)~~.'·X,B~riPe~~!~uf"llutto nel!~ Puglif •, Slll1NI .A"1'Jogio, tut 1
• h\)o 

umlrrt lti!IS. 
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Il oomme,·cto dello zolfo In Siol llu ne ll'nnno 1900-1901. 
t :~~portatiune llello tollil ~iciliano ru in giu~no 1901 rli tirt:ì 7000 tonnellate 
ulo'norhent>INrrispond~>ntemi'«>+IP\I'annollrl'(edl'nte:nel c(•llll•lr«o l'anno 

dw 11i è rhiuo;ol al :10 giugno. ha datQ in l.'nnrronto cvll'anno i•rt·r Jr>n\(• una 
nul{~~;ior f'~pt~rWtione di 3ii>6 t(•lml'liiM. 

ComJIIf>"~i\·amente \'enuero ~st~·rtatf' n1•l 1!.100-901 ~~2 1917 tum. n fìW-00'1 
fJ \7.7 11 ). 

Di qnhle 117.00 1 k•nn. ( IAAJ•'WJ ~~·r gli Sl:tti Uniti d'America. !JS.J;,r, lonn. 
pl'r la Fram.•ia. t~t•r il ('Ontintnle itnliano &'1.2 10 tonn. ( l01.G21 J, , ... r In Oer· 
lllllnin ao r. t!J tomi. (21i.Z00), J>er In SI'CZin-~orvegia (! Danimar('O\ 27.:{73 Ulnn. 
(HI.!H:I). pf'r la fJrl'l'iil e la 'l'urchia 22.301 tonn. (1~.795), per l'lnghilterm 
19.0:!a tonn. (2:'r.933J. Hu,~ia \9.878 tonn. (16.8 \b), Austria 10.6 17 tonn. 
(2!t06i), Oland;t 15.'~ \a t• nn. (1 1.781), St~tgna ~GG tonn. (62!"18), altri pa e!~ i 
l UN l ton n. (10.282). 

,\Ila fint• rli giugoo 1901 rimanevano inh·ndute a Girgenti cir~:t 9R7Mtcmn. 
(lfJOO. RLOU), Sciaeea 67.29:'1 tonn. (G2.2:l5). Catania 69.97:-, ttonn. (.13.475), 
PJ!ermu :l:>38 tonn. 1&:il.l8), •rcrrnini H'12'2 tonn. t776): in tutta lu Sicilia 
1 8!l0~1i tonn. (1!)2.~). 

QuHit• nltiuw cirro• twrV laanno t~·r il t:ommr>rcio JIO!'ll importauw, perchè 
il tìiuolarato di'gli :zolti 1tgr1ln a suo tnlenlo In produzione erl i ptl'ZZi senta 
ehe por qut·~to nf' risultino ~·arialioni imjlortanti nel consumo. 

L 'a lluminio q u a le pie tra du nffi lare. - All'alluminio l l'n lle. se­
conrln il pmcfflimento di A. ll•·rnhard tli Wand~ll(>{'k, II(OJ'I('rta un'alt ra t•f'G­
prit>là. a t:li(ÌIIne dPIIa liUa natura tetrO><;~, che lo rende Ili grande uti liUI ptr 
In tmlituru e la affilatura dpgli uten~ili di macchio;~ e istruml'nti ùa taglio. 

Qu ... ili strum~>nti ricevono nella affilatura in U!mpo lm.• 1· i ~"'imo un taglio 
af1lnati•~imo clw non è 1~ibile oUenere eon le pietre da molo. Co!;l ad 
e<~•rnpio i rawi affilati oon ma~:~im:t cura wpra pietre mn~tnmo, ~uo pi('('(ll i 
ingrand imenti, aneorn ~empre scab ro-~itll ed ineguaglianzt•, mentre in un 

iii 

~U'III Il ~nt•IKftll.al•l I'IJII . .llnn•n:n, S.J tl 'l l',:ua.l~ inl{r.ottllillmll••, il t~~:ho o~wa njrf! 

((lllltUD.J hll•',l'l'lo•n•l+•lltt' • . . .. 
Q•l· ~r 3zivJW •lt·ll 'allumiWJ 1 ~J•I ~I{a .c,,l fatto tl1P 1\ m• tali· ·lnr1nt~ l ~Ili~ 

bt•Jr.l ,, 0 .~i·b. Il j•To><;,tt1 ·h·rifaHil' t'argilla .ll.'tt atl1n ro-tiiM" >UI• •h 
d\iti•ion+•, ,

1
u.tlt> ('(Il 11n tllf'.ZN lli ..C•11 1l1 1'(1 1 i'' d't :t;~' r >, 

rotilict.J!ÌOP' M\l'allumi•iO quali' V1dTa ·laaftl larl'. 
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mn lon•lrn'ì a l•fOJI(IrJion;tro', J ~o~'r 1pmuto polrll (-:<•rre lo(l~•il!ilt•, lu produzj,,11 ,. 
al r<~u~umo. ~·'tllft che i lJro<luthni ~i;wo olotJii~uti <l ~~-~tringNr l;a loro NO· 
dutiuru• Kindril ~tli st•~o~·k~ non ~i M4'Utnuliuo (!(\ il prrn.o dr] uwrtalo norr ri­
m.mJ.Ca. jM'r un obto J>t'rioolo acl un tor~"'l info•riort' :rlll.' SJ~··t' old J•roolutto.ri 
dm laht11111ù in ~~n.Jitiuni multo (;nor•·I.,Ji. 

Orli. lll'llu l•'ùl"() anuo l.r m;•g~o;ior ltilr\l' olci l'roo\uttori ha rt-aliuato 1olo 
l ~t•n.·ti. i minimi t·· l aru lw l- rirnil~t<t 'l'llt!l utili; i rhultati •lo•ll';mno conr·rrte 
ur~nnn tu•rttl t'iii ~ranlrt•l·oli in IJIWllo drc il Jlro-zw dd carhNu• rimaH• !IU­

,t,•mllo, nwntrt• •tlll'llo tliollo tirrro ~i t• ~t·n,ihilmt•ntt' i:r•lo·holitt• l'l'f•ino i l•ro>­
•lutlnri •h liu~o am ... ri.:ani, dw hnonuro in condizioni fnl(•l • l'tlli•simr, rrnn 
pos-<Jll·l ait••nLnu in ~:urojl.r il !orti mo>tallo ad un ~ol'>'o iuft•ri llfl' a IR Htr· 
lrrll', co-;r dw Il• luro forti ~tot••JiJioui •lt·~tli anni J•r!!e~~lt•uti ~ono IJIIa~i rt•..al•• 
nrli!IOI. 

W •ttlt--;liont! d,•Jta prl'><hiLÌ(•H<' i.' rq.:ol;tla rwl mMo ~tgut•ntl': 'Juando lu 

lÌII<'\l di-.·tn·l~:r'~ al Cor;«.l di Il) •l•·rlint•, In pr.~httiOnt• terr:r diuriuuita al:, 'f. ; 
cui l'llr<o Uidllanl<! fra W e IV 1\U•rlint•, .•lulll qM; quamlo il CùJ~ di'Ilo 'Z1111:\l 
aupert>rìt la quota di 19 sterlint•, ha protlutit•ne \'l'n~~ aunrentata dt•l 5 '!.; io· 
fint' nl tli!toopru oli :W sterlinf, hl>eri:r inte1a ai J.>fGduttori. 

La ''('n'·entiotw <;arà rinnomur d'anno in unno St: non i: d~>:mnl'i;t{d a<l 
un'cJ~ot·a h••a anti,·ipata. 

Il /Joast•r Uouritr as;icura clru il fJr,•t. drlla produziorll' totale dello 
•tineo ò• ~<>ttlOjiO>ta al cortr/ inh•rmuionult•. 

'l'ru l.lrt·YII anl\ luog\l n l:>ortmund una nuo1a riunioni.' tter l'aJ•['TOI'I!irml' 
dtgli ><tal uti. 

Proceno per riconoscere Il\ en ri ca della setn, di A. UoJuss 
( /Julf . • ~. !mi. clt .lluliiOIMI'}. 1...'1 carica della ~eta e •lirentnta di un 
u-.r ~• J.f"'nl'ra)e che fi{JJl di rndo ~ po•~it.ile ritrQmrla. nei lf!<.~uti imporlati 
llirett.;lfh~n((> d;li JIJI'~i prodnumi. l.e carich(• pii1 uAAte 5-0no qul'llt• allo!ttagno, 
nll'alh.nnina ... d al tannino. 

l'H ril'ono~et>rè la carica allo shrgno 10i ricorre,•a, lino al giMno •l'oggi. alla 
inN.>rrrraziouo• d~l ~ ~~uto: In seta senza carita si carbonizza con tì:mrmo, quella 
C<m Ciltic;r ÌnHCè si carboniua 11enz.a fiamma. Si arrira piir rapidl.nlt•nt~ &IJI) 

Slt"!!..-.o ri&ult.1to. tingemll) la sPia in alizarina cvn addizione di crl'la: i cam· 
vioui non t-arirnti a~sumono una tinta ro~ea, gli altri inHr t• J·r~ndouo un tn­
lore runrialo pirr o meno r<»-.•o a $CCOUda do•lla proponiont• tli ~tllgno o di 
allumina. l'rt>n•l tndo come IÌJJO, per un dato tl.'~suW, una data UIÌt.t . ~i ]·llÒ 
arrir&rt' ~'t>ll uu po'tli )'llllit·a ;r dt•\crminJre la carica :!.J<PtO"-'-'ÌmatirJI inla'è 
alla tinl<1 ottenuta. 

La r.rrica al tannino si ricQuost·e trottando il lt'f:~uto con una !IOht7.iOrll' oli 
Mle rl.'rrieo rlw 1l;\ lt re;tzioni note eollt' dilenoc mal•·rie tarlllanti. 
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rimtnl'i,t~··· ,1 'lll'"'tu oli riti••. ll'lll{<l tvrri~po;;to un SOJ•ra Jlri'IIJJ 1li l't•Ut. 10 i"' 
<•t!ni IJUÌUI:th• oli lmi•JIJi~>tO]I•: k~ l'ili' t'iwlu.;trial1· si ,,],J,Jighi oli t•lllluini•ll'llro• 

l <"ro•Jij,, jJ o'OIH'II\\1' IH•'t•~;Uiu, Ìriltil'lli'Uo)o l'inlo•ft•<jll• ('o•lllllll'(rÌ;tll•: ~· lll'JI~ 

dillo•ro·nli l• hm· ~Ìl'II'J n•,:i•tr.tlt• l' t'O/lÌ•',.,'!{ iati' lt• unità: !Il. ~i.t h·nuta ,.,,u, 
\.tlllllt I•"'--tuu ,J,.IJ,. •tuioni •li J~arh·mu: Il. 11··1 t, •>, C•·lll "ku~oi aH'u­
IIIJilQ l'h l{li iu·lu-triali ,j u•,j ';1.1111 in SirllLlcilto">, allrl'lt.UI{O r .. t ian· i jru 
•lutturi. Qll.Uit.J oli T<I!'J••rti tr,L J•11•lutturi l' lll~llil d'hJMr.l, \•·Hn' ac.·vlkt il 
ton.·• ti•• o•IH' illJinr.atort• ,;,L •lirt•llolllli'lllt' iutt·To"-•ato ai J•rulltti•lt"!la illor,t· 
'LII•tw. Il prof. \ ltuwmli J~trlù ~u ii:L f tlitllrll dl'lln b.:trl>al•io I<JI • ~p11•ruw l" a 
l'"llliuu:m• ;ul iutf'n~ilif.m• in Italia gli •·~rll.'rimcnti dt.,.tiuati .t riov•ho•re il 
prolil,.m:t cultur.tlt· •Iella hi1·l•!l:•. dw prt·•l'!ll:l. anrOI'liJiiil di un'ilh'<•l.l'llita. 
Vouno·ru tr-.altat•· pui ''' •JIII"''tioni ro•l,ltiq• ;l lln JT•>dluiom• indi g~· :1 •11·1 ~·m(' p 

ali•• m:aL1tli<• rril!n.(JmidlP o!PIIu t..ulu~if'tnla. fu 1•ro.•larnat l'trrum •t<l•· 
d·•l :..!· t 'nruzn d, 

L'Industria del cnrburo o doll 'ncetilene in ft nlin. _\ .\lilan ... 
llf'llo• -<ilt' do•] l'irf<•lo inlo•ro·--i l'fllllUIHo'iali t·o! iwlu>lriali,;,. •tat ll'lllllll unJ 

lldunallll di a,.,·til~ui,ti. 111!11 ~~"~·!~·oli o'O<tituirf' hl Mil'ta do• 11 l·'•·td~:ni,ti. 

\'t'rm•• tlu·hi,tro~\.J. <'(1-iituit<ll<l So.·i,·t.t l' ~i uomini• una L'(ltntni- Ì<·ne inl'1lri· 
t'L la il t Jlrl!."•··li'to< :tll:t r.·•Lttii•HI' ,J,•llu ~t<.~tuto ~oo:ial(• ,, r!t•l pru::ramma 11i 
lUÌOUI! d1•!Ju Sorietil. 

\'cnlii'TOI•Ictti 11 far p.1rt~> olt•lln i'own•i,;ioue i ~if.:UOri: an. )lario ~·~ri.'. 
\'ittmio lilmomi. Lui~i Fu-.ati, t iinwt>!Ji' Storui, an. iuj!. D••1i~. •li Torinl'l. 

l'no <ll>..:li ~.~}J>Ì immt>•liati !1 .. 11'.\ ~ol(l,·i;u.i•·ru• l· In J>ri'J~lratitoJ u• 1~·r il quart.~ 
('on~••·•ln <IPj!li at·t'till•ni~ti, oiPiil ratn l'fn·nlctlltllll' a P<~rij!i , ,· ll•nll'l'i n,.J 
1 ~Il t.! a .\lr l :t""· 

.\ l'o•ruru la ~·~o·it>ta l'kcua •li o•ltltridtil, •Iella quali' ·ouo ~o:ran J•art .. i 
fratelli .\jiOIIMli rh Hnma. h'' initiatn ngolarn:enl•• l'l:'o'rt':iziu dt•ll f;il!bi ic;l 
rli "'lrlmm •li rakio n~i ~u .. i ~Wh1linwnti Ut.'l fiune T~r,n~. 

l.'iiii]JÌ.I&Ulo auu.1lt> i1J la J>l'lh·nw oli ;,on fa\ alli l' opwntQ J>riua ~r'.t ji{•T· 
l.a!IIIL ~)l) t•)fl'ltÌYi. 

Sito>nte lu ri,•hie<ta •li forut rll lllri•·•• ;_. limitata in ljUPIJt• r,.~ioui do11• !t• 
iuo!Jutri" '<~IliO ua•cenli. la &wietlt J•it-,.u;a Jlft!"Ò 1li utiliaar.-. l'o·nrri(Ìa oli mi 
di<f<Orw rlnranl!! il ~iorn• e nfo!l,• oro• t:arole d••lla rl<ltlc p!'r la fJTQ<ltnion~ dt·l 
rarhuro•lir;alcio. 

1 ... 1 J>rvduàorw d~lla nuon1 fahhricil rli c;nhuro mggiungl'r.J .'">()()Il quint.1li 
1111'anu•t, la cui t!'n·lita ri afl'o•rm;ano c•••·rca.·~inarata rlallt• rmrn•·r(t<e rkhil"'l~ 
J~·n .. nul•· alla. !"·-ri .. ta. 

Unn uuovn Cnrliern a 'l'l voli. Fu t~w inaugurato• la nu•.11a 
l'artit·m •l('\ ~ignor \l ll<h.,.li 1 liu1·anni, imJ•iantata nella località Ycrl.e, Jll'l' <f) 

Tl\'uli, in uno atabilimr~llll gù lauifirio rl!!i fr""Jlclli Bonali. 

SIJT/Zif: IS\Jt;~;Tit!.l,tl 

F nitnrn di cemento per opere_ pubb11oho nell'Argentina, 
_ ~~: .. 1 11 Il . .\hL·•·(J ('"tulnt>rrial~ di 'f!'JI'J!l(J 110no 1i~ibili i ei)~tolati po·r la 

'rnilura 11 Oo\'Ptno au,• .. nlifio •l1•i '''llft·nti O•'<'f ·ari J.PT !t "Jit'fc JULI!IirLt 
a ~~~uif'l'i in qu..lla rq·u~·blica. ~~~Ira .thl• l'~lalia J(~ ~:~:m~.-11-ll' 101 
•~t~lil.à l' pt<'lW t'Oi t•" l tu .- fr.lnn"·l. ~ 1 !l(• In J·rvdutt<•n nlfranoo dd· 
br~ i loro ri'ln~'nli ali•· {:t'n'l!' d~l f<IJ•Ìtolato. 
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L' INSII.UNAMII,N'l'O INIJUS'l'RI AJ,J•: 

IL L.IIJOHATOH IO Pt:H OJ,J INOEU Nf:HI 
DEL POL!TEONIOO REALE DI STUTTGART 

Ntl num~ro del 15 ottol.lre Mlln ottima • PhJsihlische Zt>itsdrift • J!UL· 
hlicatn dai rlotlori E. Bie(\11! e Il. 'J'h. Simon della L'ni~t'Bitil di l.iOIIing~n 
tro1·iarno pubblieat.l una tle~crizione rll'l nno1·o laboratorio di Stuttgart re-­
d.ltta dnll' r llu~tre profP~rt' t'orlo Bac\1. 

Il nom~> dpl\'autore P eertP putirolarill!. di descrizione, !!ÌII della genl'!li 
come 1\t>ll'imi•Ìnnto del l11borntorio. ti hanno fallo ritenere di qualchP intere;~ 
Jll'r i n<Htri lettori In riproduzione dtll'articolo, eui In fo.mn mondiale e la 
C.()lllpt'IPnUl dPI compilatore aggiungono, ne siamo eerli, uon tluhhia impor· 
i<IDUl. 

l ntrotlud ono. 

Quanrlo iu nell'anno l ~il' n•··ii d;~ll 'i n•lta-tria per pas.~a re nell'ir. e!'!rramenlo 
n• n -10hr Mn trovai la minima trJco•ia di imrianto di laLorJ h•rio \'t'T gli in· 
geJn··ri me.~..-.1ni ·i nel no~tro poJitp,·nico, ma nemmeno ricono•ciuta e mli1·er· 
ulm•rt..l in linu'<l l1 a~•olnta u .. ,.,.,,it.\ rli PHi nell.e Scuolt• kcnidrP -up<>riori. 

Dopo un !•TIIM tiro.:inio nella mia nuo1·a carriem ~n·ai r~''' mio 1101·ere 
prin<' i!•a!~ J•ro•lurrc un radicoth: carn hinrneuto in un tale ordiut• •h idet•. 

Pala qniPW •lrglì ins•'I{UaTIIPnli L'Ili io ero chiomato (t:!Pnwnti Ili mac· 
chin•'. ,\ pparec.·hi •li ~ll••L·nmPntr•, H~<~i~tenza dei materiali. \lucchinr e 
caM.tiPal'aporr),•lol'el·oprOI.'PoiHeinduedil·el"$e •lirrzhmi. doçe\"0 infatti 
pront••lt'n' jt: 

l. liimpianto p~r le rir••rdw ~nlla r~istenz.a dei rnatPn;~\i .Ja r».ot rn· 
zronP. J>f'r il l'ontrollo del gm•lo tli e•altt'lta dei dati sulla t•la~tiritfl. e ~ulla 
r•••i~t<·nt.t. 111 fin" di rend~rli piit preri~i. P per nltimo per la dt::tl'nninationP 
rl·•i c.l'flkrmti prattci in•JiiJil'n'\Jbili wnto allo 11ciemiato eome altotruttorr. 

2. L'impianto per ri,wrlre ~~~~~~ lllàetlrint' motrici termwhP, sjll'<"iulmente 
~Ili" tU''~ ·hi1r~ P CJMair• a 1"<1\)0tL', t' !IUI\e principali mae(:t.in•• n~K•r.1trici pd 
uua prit sil.'ura determinazione dtlle ba~i ~cienti fi che dello in ~;tgna rnento, tifi 

11 . L.I.HOUT<ll\10 l'BR OI.III'!Jf:O\lnl,l':tl". 117 



l'l't •)nanto. nguJrola il •'<•n•lo laiJOrJ.I Il~io iu l•,n lru\ui la hnrt.~ u.in· 
t ra~-.-~.! ·l"irllJillhÌ(l, e •iaomt• nun f'ra Jl(l·~thilt• r•n ·ma n· altrim~nti ,. ,,,, ~ 
•llmUt.llllcnlt> i meui nl'(e<.'I,'UI, r011\ inrominriai nf'! lf'80 rou l'acqui~!(~ ~i 
uu ~thn•ln1 a mporo! chu mi \'t•nnE' n co.slnrP lnttn ('()mrm·>•) IliO rnanbi 
l'lu• (nrono Ji.l~'llti neo,:li t••t•rdti tìnliOlÌJri !Sf:O·RI ,, IABI-'-:!. FiM nll'n-o·r~ 111 ' 
18-"'..,-'Ul non fu P''~·ihill', Jlt' r In ri~t ro!Ut"l:tot tlt•i r. n'li atanziati ]"'r l'in i! . 

nwnto, JH· •:·lrl' al C<•lllJ•I~t.mwnt.:. <ll'!lt· .alt n f~lrll <il' Ila marrhiua uu trirt, ~ 
"''LIIIl• nh• '." t.\ l~ annu <t Pbhe ~lh'Wl •h pi'I~Ht•lt·h• :~l1'11npianto di ur101 h!Kol& 
rn:trchiu r't.owan•lu 111 .•• mino 1! ,, . .,~JJiu.t'Ji•lldro .• •l• manitr.l rht I~<·U r"ta•a 
l'In• tron.~r.• 1! Jo.·.1lt' rh .·.·~•Ut•l pt'r I'Hilflldllln. Fm:•lllll'nl•• si otteun~ Ut e 
'l'~·· IO ;·on l'autHriu.Jtinn+'. u1 ut;J. d;JI :\ l ini~t•·HI rh• Il t• fiuanz<> di J~t•ltr 1111. 
]'lr.L_ro! l ~ l 1lkro •ll!llc e;.ll.hnc tlllillll~lc nl n•.·.ll•lauwnto t'l.'ntmlt• a 1'3](1ft d 1 
Pohll'\'11~~~~. altar~.uu~ntu Òll'. ('<llllt' l" fouolaliuni, HIHit· N•nJotto in tut•lo d1 
pt'IIN_ J•iu t:uoh ~~~·1irt! aol un;t m:trthina a tlu,· òli~~tlri. !\t'l I ~I!IJ]a ruauhir.3 
m.trJ.-•• ,J \·ap .. re l<"tlllf-'1 t•npl.llrttala, •• 1~·r )', .• ,.,,ilio r\i •·-;,a f'iall•' rttrt.s.•uit 
~ntrnml .. ]P ··al·hi(' ,J,•ll'impiantu •li ri,raloiutm·ntu: ndlr• •lb<o 1u,10 (UIIi:x. 
ath'h"' J~IHihih i J•rimi i."t]~·riruo·n\1 •lt-gli sturlt·nti ~nll'uuirot marthina dtl'~ 
!ll'UIIb. N~l l~ ~i Ph!l(' •':IIIIJK• oli ac'lui•t:nf' 1111:1 uun1a ralot;Jia 11 !t alrn.di 
]ltCN•l!IP ••l in "'':.!'llito di tontPr l'llllljlll'taro' l'impiuutnl'l>JI tutti~li!l1'rt•""ri, 
ponrp1 1.1 \'a!"'r~. inictton•, e·~·· .. ,.,J inflnl' twl lf.!HZ ~i <>!JLP il •WIIJ•l••tauo~ l•l dPIIa rncr.·hwa.a olu~ ··ilrr.,Jn. Xt•l 1~1 tmtrò il fùlllrn•at<>re a 'll)"rfit1. 

lr~t.JUto, ;;raLJt' )oartil'olarnt~nlo· ;u] ''1'1101:'1-!i rlll' ~i li•·t~·e~auo ti•• tlrltr•,. 
~rt.r, SI.J~•tcrooo ~··guir.,. Il' ]•rime mtrdtc sulll• '"h' lp t: fare altri SJ""dali 
•m]ot:mh m~ntre si Hnhano miln mano a•-itui,.tauolo an~he i nect··~ti i>tnr· 
menlr ,Jj misura. 

~'inahnente nell'anno finautiario 189!).!.16 \'l'n ne prr la Jlrima l'Olia ~!anziato 
11110 RlW•'IBI~ (onrlo J'l('r l'e~erci'do rli t11tti •1UCSli npparPCchi. 

A Cllrnpl~tanH'IItt) rlt·~li $l'll]ti pu i quali l'enim :unpli:wdosi oontin11am~olt 
illaboratorro. Hnnero fin dal 18!)2 create lP e«erritazioni di condotti dtllt 
n,lobie ~a parte •!egli ~tndcnti durante le mcanlt' l]i prima,·ero -<>tto la 
guula •h un capo fm>('~Jsta. l>urante tre giorni -i o r. stwlenti a t11mo derooo 
pro"~er~ al cornp_leto mantenirrwntQ in ationt• di una grande caldaia ton du~ 
roeo~an. ••no a _q m la fabLrira di zuccheri di Stult~art ila ogni an110 me~Y.I 
X:•'Uillrn·l'IW ·' <lliJ)I,Hitione lo suu t'.tlrl.tie Jl·~r ll lll'~h· e;erllit:uioni. alle quali 
nel comntc anoo pre~ero parto 67 allievi. 

.\ l agg~or~ diflì~l.tà ha incontrato l'a~oo~linwnto •le~odi studenti ine~perti, 
P"~ 800pl dt ~1'1!1!10, •la p:ute 1legli indu~triali. negli altri impianti di mac­
chme ~caldaie a V:t))Qr" . 

. 1: qL~i ~ll\'1.' e~~re anrora ritOrdato come il Polite~nico Ji Stllttgut fu il 
J•r1?10 t~htut~ che fin dall'anno 1889 abliia o~~icumto i ~uoi allie1·i da~li 
,.,·eult·n~.~ " _•lrsgratie d n ronte l t> ('Sperienze e ]P r~rursioni. 

l lal 1111 t•r:wto fJt•o nell'edificio delle caldaie del ri~caldomeuto (tootrale 
110 ~1 em P1U ~nllkientt• e ÙÌSOj,l:nam pen~are ad un ulteriore amplia mento . 
. oolt~t• •1 ,1\PI'd l'ill<"uUH•IIi~ntl' chr •l'e~hHe In h·IIJ)>~·r::ttura ~alira dai 40' 

al li)~ l' " urli lltl"t•rno •!.ti a:,~ ai :~~o C. Fn futta •]Uiruli la ]•ft>JoO,tl\ della 

JJ. LHIIJIIHURI•I Pt:K /iLI J\lll.<l\f.l<l, J:tc. 

t))JtfU'LÌCI!\1'. di 1100 liJof'I:ÌII~ t•Jifido, dt~ HM~ lf('(o)ta f~li.oftH,JJ.\l,h d1tJ1 
IHctllu. impntan•INt~> la ~JH'll3 ugli f••·rciti fi111ntiari dal lf.f/7 allf.!f./. 

Pi nuo Jlflr Il l r~bornlo rlo de~.;l l Ingegneri. 

PtindJlllm••nh- l'l·tituh> •ln\-r\a rar-.-.~J;rre tuili Jrli in,J•IUti J«llli ,,,_ 
~ <ari 1~·r la utilinati•, •l•·lla , .. <'rJ.II, ·Il" fNma •li ra1~ rr, rome ad 
e·•mpio l'l~litnlll ••IHtrot•··nko f«•it.-1" tuU" l~ •li•Jo(J!ilillll Dt't' uit J .. r 
Jo . Jilnp]~' della en~rgia ~~<•ti~> f·nna di t<•rrtnte .. t .. nriea. 

11 upor~, sia ;Ilio ~lato Ja. turo rome ~·]'f1. ri't'al•lat.o. /l(lreu qui ••m il 
primo JH'I~I.(I. mentn• hi,.gn:l.\'J purt> pt'll•lTf' 1 ~uanto anebbfro rirbiHit •!li 
altri rne·ai •li trn~mi ~ioni' rll'll'en~r~ia. l'atqlia t l'aria f':IIO preni~D<'. 

1).1n\'ano divrnirr po..uihili le ri~rcJ,., di r>gni 8'fll<'ft sol «•mpvrt.ltlli .J~i 
Rui·h .W]lt:l. a·~·crtnlli, tanto nell<' mae.:hine Ul<•trici wme io qudle OptltlwJ 
e ~~~ialnwnlt' 1~ rir1·rdw rli i•lnuliCJ. t- ~ulla tnm.Wr• ne dfl r.al~rt, 

).-• di~]• <ltÌùltÌ ~tn·lialt i" r )f' l:'!o)('tituu ui llJtJHi a•l atqua r <ullr turi ;t.t 
in m•J<IIl ~1"-cial~: do\'r•tl~ro JH't ragi(<ni di ),i]an• • ~~~ .. drrt un ull<'lll•rt ~rn· 
pliaml'nto d!•ll'eolilkiv, dw l'l'rlolll~~nl.l' si (Jri.l. 

In 1><~~1' alli.' piantA· tla mP "'duuate il DrrtttHr t!tl CittX·I~ dtlt• f(lc<ltU· 
1imi ti\•ili di Stnll).(art. il CMI~iglin~ KlJ(b)auch, i·I..O l'tdifie1o l'Il" thr 
Il co>tnninne. mt>olte Pr:t rit··rnta a m~ la di~pt)'ilÌ(•Ot e l'in:J-ianto <lfll<' 
mauhinf' in 6gni ]Mn I•iil minuto partieolarr 

Come lun!.(o a·latln f>t'( ]a Co•trUiil>llf-'1 ,jpJ Dllfl\'0 la)~ò/1.IMiO r_~nr.f' J•ff' ctho 
il trntto •li torrPrw di f•rOJ•TÌ•·lit oldlo Stato ,..-..to .'urta rolh~a ,.,,.,n~ al rana l• 
<]~) ~PCkat tra )a i'o~t~!r.J--~ t J'~lftu~nte dt'l \d,.·nl.ath daratll a] ]H lo' 

•1·•1 Ue Carlu, con la po!l~ibilit.ll di pt:>tt't utiliu.aff.fOill<' •r ra.•nualn•tlllt' rn 
cranrh• IJU!Inti~. •IPIIt' acqu•• qm,·i ~wwnti. )<!:'t la ~dt11~!11\~" dtl ra1..:u•. 
1•·r rkerrlw ~ullP pom()<•. l'o:c. l'li in ~utto_-Dt·br )-tr ltmJ•I•nto dt n•·1 ~ 

iol~:'l~::~i:;o;~:::r ',';;:':~•;1 ~id!~1~~i:~~:i:~:;~;"~ 1 ~~i ~:~~~~
1

i,:ii rl<'lla w11 ,~1 
nC>n ~: :.:rare <lifetlll, tlnHn~o oli re~ola lo1'1i •ht•ltnt• tramn<'rH m labont.,no 
una UH'lUl o•l andw uua intt'rJ ~i.,rnata. 
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•mi~lm m~<l ~dmera JM!r riccrdw ~])('ciuli w n tm wmprt''>Ore :td ari11 ~l 00 

t•I~Uromotore. 

Il piano snperiorPoontiene una eamera]tf'rlaconsena·tioul'degli ilitru 111tMi 
l'l la coMuh.uion" di hbriewiornali, unn camura Jll•ril J>irettorl', una aimil@ 
]"'r l'iiJII'lWrt• dtll~ rnatrhinl', t•d un'ttltm Jlt'r gli ennluali wiutanti 

11 piann rlellu ranlinl' pub onrlw Ienire adibito a ri rt.•rdrP (' t'(llt tali vi1tt 
nnnll t•ro~~ttato. 

\ ll't•r],firio dPIIa srnola ~ i nl\;lCt',\ a ~ in i~tra la ~11 ll dPile matthin~ eon 

lU•.'a le 11nncsi0 JM! r le caldaie, n dt·~lru il •ltiJIO':Iito d~l carh(lne td a si 11 istn 
i !orali per 1 motori n uu~ povt'ro t' a gas di illum in3ziOm!, di~t ro a que-~ti 
lu ru ,~in~ o St! pro~ J'oflkinn nwccanica. 

~oll tt [l.trlc supcrioro della saln dallu macchino ~i lrovn lu macchino ~rio· 
ciptlu oriuontalo a ·l cili nd ri ed 11 tri1•licP é$pansione. J.a corsa uen~rale di 
tutti )Ili ~l:lnlunl dl'lla macchina è di 7GO mm., il di:un~tro del cilindrD arl 
altt l•r•·,.~iontl 2.>0 nu11., qurllo dl'l cili lhho a mt>dia e ilei due n bJ .n ~M· 
•iona 100 mm. l giri til>l la macchin;t :ti minuto poo<S<tno e . .-ere fatti nriart, 
du r-anle la muda, tla 20 a l :lO. A dnolici alm(Hfere di pre~~ionl• ini1illt' (!t 
(':11-!.tiil Jol iiO ~late oostrutte J~er una pre:<.~ione rna.;.sima di tr, atmosfPrt),tlOII 
100 )liri al min ti\.o e con l'amnti~·ÌQne di un quarto del cilirulro ad alta: 
l'elfett.o utile è di circa 100 camlli, che 1~ub au~he e~"''-'rt' JtO rlaW al dop~io. 

1,3 maechin~ v~:nntl OO!trntlll in modo che può Ja,·orare, come macchina a 
lripliet1 ··~vansione, come mucchina n doppia tSJ•ansiMH: sia in lantlon come 
in JUraJI,•Io (an){olo del!!! mano, elle 00 o !}()•), sia inlìnl' cmne maeehina ad 
tln'iOiocili!ulru,u-<.lndo ,·aporcsat urooJtpurerapore l'iOprorisrnldatolinDa 
ciTl'.l 27t}o C. oli tt>mperatura ini1ial1.'. 

,\~ I"Olun_li t l ~ i o:ilin lri pt>:''-0110 C'l~~r~ flltle ~ub\re l'aritnioui come pnrt a~~:li 
-p.nr n<J.:ir•. t' la dutriùuziunc per mt?no di 1·ahole e tli robinttti Corli!t-i t 
1~10~:1~ po>r_ r~l·• lo chll la rip:utiaione del 1·apore può nnire mutata entro 
hunti e~lbi~IIIH. 

l. t ma.·chi n;l pnò lal"orure con un wnd('nMtorea getto oppurt n ~ UJ>t:tlìtie 
l'l rl rt~-·.t lt la rn ~nto del ma n~· Ilo e dt•l copt•rchio può egualnu.>ntl' nnir tCIIto. 

In tu\t;t la 003\ru-tipne si ~ !ll.'mprc t-enuto pn:~ent~ che il uwtort' der~ 
'l•·ntrt' llt'r provo _e p;or ricerche, e lo 111rio Jl<lrti, fin don: cm po~~ihi l<·. n'nnero 
8J>I'~lltl nt ~rrte stutltato ;r qum,tQ scopo. 

L t u_11 •·d rin,1 ._.,.e •!allo ollicine della ditta U. Kuhu di Bllrg e pull 
1 'i•~rt> cttata wm•• un bt>ll'e~•'m J)ÌO della te.·nic.t tedl's~a di cu.~truzion~ delle 
macrhint. 

1, , ~~·Jtrke m~tte in atione, quanrlo la sua rorz.a non l'ensca ('(lnqnmall 
Com fr~ru, llo!T m••ztO •li cin)!hic e fol auti .-li 1000 mm. e !)800 m m., due pompe 
;t_''<~Jip"Jl~ a •hp:110 clf,.llt.> impiantite n('l 90lterroneo corr dlin•Jri di 170 mm. 
tlt •Jia,n~tro t 760 mnJ. di ,~,.a. Una 11artP di (jlll"~h· pompe t a ulr~le 
:w\.outallche. l'altrn I"On 1·ahoiP n tli ~lribuzioue c unitl' 1 o~~m•O al m•~~im~> 
produrre una llrt•.:.;ion~ di 100 111. in rolonn;t d'arqua. innob.mdo aU'or.l d~ 
~;'11 m'd t IICJIIJ ••h,. l !l'Il!! pr••<U nlll I'<Wille ol t!l :..',.ckar !• pii1 tardi rm·raai&VJ. 

l'or !.1 mi~nr;t della ljU,lntilil tl'tu·11 u11 inualzata d:tlle pompe M·n·ono t r~ 
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reeipiNiti speciali. Le pompe oon gli act~ri l'enr.tro J•ort ~ronedu\11 dal'• 
a~ C. Kuhn di Berg. 

Q)me e~empio ili macchina 1trtieale l'l'llllf! imJ•iantata una rrwtritt dtlla 
}'abbric.• rli mard1iru• Dill)::ll'r di Zv;~ihrOcbn, ton due eilindri c.rirwn111i a 
krnpli~ l'ITouo P ad alta prK~ione (2(.(1 mm. di diam~tro) td Ub tllir.dro 
mtir.Jle a IM"U J•r€: - ionl' a dOJ•JHO etr~>tU> (4110 m m. di dian~ttro) CCon ~~m m 
di 1'01"1'1 conmn•·. ]"'' 1·apnre \!Opr-J ri•t~~ldato fino alla ltm J~nuun. di 3111' C, 
t Jlf'f nn.t I'''"•IQIH' initiale di 12 atmfJ!.ft-rt. Il ~uQ rr ndinotloloa lin giri Il 
minutn. ètlll Il utmo~f"r~ di prl'•"iou, initialt, :l2l:)o C. di tem]-tr~ton all'w· 
ll '~':Ml t ('ir,•n 11 :'l) 1~·r t1·1110 •li ammif•ir•Dl' ntl tllit~dro ad al11 l· di f,(l 

canili l' lfdti 1·i. 
],1 s1lu dr•ll.-. mal'dJine t proni~ta di una grù !li IOIXt Kg. frrnita .!alla 

r.~bLr ie.t di mdtThin•· E. lkcktl eli JWrlino, un la qualt ~i pr~ .. no n,u(llt!~ 
e tr1~1mtJr•' all't'itt'rfloJ anehe i ~M-~Ì lol.'t.ti cbe ,; lrf.llU(III piano ir.fffilrr, 
~r \a ~p!'rialt n~\rutionr a pia•tr<,ni IW•hili .!ti ('lfimtuto JUJofriOif t· la 
bttnnl di !p&•ition~> ilt'lla porta t~ntralr di <JU&IIro Ulllri di JitPI"J.I. 

:\ella '!ala •Ielle ulaci'"hiDe ~i tronlltl Ìfll•hr<' J::li apparf'<"thi ~~iah Id lt 
rietn•he suiiP 1·aho!P, pt:-r la tlt'tt· r minni•'il~ d~ll' nù•Urf' d~llt n,(l]]~ rltj:li 
indiratori. wn un manomPtro a mPr~urio tino l ~latm<"ftr~. una l<•mJII t<·D· 

trifuga, ec~. Qu~t"111Lima. ehP può ~·tre ·m -.a in a_ti~ da un m<.JIOrt a 
gu, ha anclw );l man~irone di mantfll~re a~iutti tloetth 1'(•\l~rrln~l. d,, ~no 
posti ad un li1dlo infl'riore delle ma!'"•ime J•itt•'· nt:l caw thl' )f' ~cqut h 
in:td('llSeTO. 

Il I6Cah• dPllt~ raldai~ rvnti~ll(' tr .. r..aM•ie a llJI()re r-er prl'l-"irui lino • 
quindieiatmMfl're. 

l Ca ldaia con circa 100 m• rli mpPrficit rì·taldll&. dtl ~ieltUll l'r~ardiHl, 
wo griglia inclinllta. . . 

l Caldaia liJ•• l«omoltile C<•n l f~ m1 oli ~ujttr6~tP_ nFttld•~· . 
l Caloia in con R m' di ~uptrlìcie ri~l.U. t a a r1J•tda IIJWtd"llfl e 
l l!""'iJ>ii'Ut(' ,Ji,·ar10r,. (raldaia ar&JM•Te~l~atldirdllilllnlt)jtr pc-du· 

tione di 1aporP fin(l a 12 atmOllfm•t-ll"e\IIH •h la10t(l. 
l Soj•T;trhcaldaton• fiHO a 100" C. 
l l'u rilicatl..lr•• ddl'ae~JUII dì alimenluicm~. 
l lldnncin pt•r il f'arbone. 
2 Bilanciu 11o:r l'acqua di alimentatic·n~. 
l I'OIIIJII! di alìment.nione. 
llnietton·. 
E per l'impianto a lf<l" po1·ero: 
Una ~i ecola caldaia .. un g~nrra~re 1''1 11.0 ri~ld~::r:~ 10 fc•!Ditl' dalla r1t.­
!.e pnm(' rluo• ralolau:• cd ti rw)>ttnted!IIJ(fl' 

1 
d W cdabnk 

Lrica ~!.~ling~n, ):a lt-ruJ cal~aia d~Jia Wag~r.l·aumt~l ~ri:n di ;:~~·l•tJ&. 
~orma~s Bu~h in Bautten, ti <;Urrt~aldato~ ~·_t· 1 ~ l•ill: it d~ 1/ru•hl• ll 
rl JHmAe.·lt.orP dPll'af'qnn da ll 3n• R~!ml dt ~ 11 •: llt , 1 n '<l la 1 .;~nl~ ~i SlUltgurt, )P J>Olllll>! di alim~uta_ti<•ll<' ,1,, G. Knlm,

1
',11 nfl ·~;al;

11

~,0 r<•ll~>eaU 
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i tuhi p••r la Nn ], JltU oH ;t 'fJU<I ,, rli l'll]~lft;' NH nua <lir;tm~tiouo• m• Ile ~~~liDe 
t]1•11'4•·1illd" ,],•JI;t ~o·noll.l. jw•ro•hi• ano·ht• iu IJUt•i lu.:;•Ji po~·.mn fzu·ilmo·nlo• tro­
\'<ll'lli !1 oli~P')~jti"ill' Jo'I]UJ P Y;l]o()fo' JH'r JIO••il.ih l'lt·U\IJiL]i 1:'S)•I'rÌ4'lll~. ] 

U~Mto>tti ·li c.\Tl)(lr"·· rlw arrinHH)ol;tl]ol!'.lh• oli olo·jN<ito, f"'"''lll' h'J~Ii 
ti tu J hil~n.·i,t a pomo• ]•"I.J all'in:.:r~•"' ,],.] lr•f<tlt-tl•·lh• rahlair. Il uu1ino 
di :~:. 111. •li ,,\t .. tu ,. l 1111·tm th l un·, \'Orta ltll't·•ll'IM U! .J &t'.tl~. tt~l1~nuta 
11-f'll\]>h•· ·tn•'lll•• ola an~lli. ]"'r 11\l't/11 olt•l!.t t]Uitlt· ,. r .. ,,, J>OS.o;oltlt• dt'lt'ltui~~rt 
]A l•"ll)k'U\Uill t'•l j) IÌT;II(I(ÌUitl)jt·I'I'P iiltl'tto•,a]quali• H'OJ Ìfl <JitPT.iJoU~\i 
~~o ono ,lati 111urati Jwai ili tu ho. tu·i •t unii po.'-<dll() i·:<·l•r(' intn .. ]oHJ h·nn• mftri 
e mi~ur<lt• ri ,]~] titol.):'!.;iu, t• 1 o•nir t•ro·•i 1 1-:;1~ ptr l t• :onali~i. 

'\••l ]n,·;t]t• a ~ini~tl'll oll'llu ~.da •lt•ll4• rJldnit• si trota l'impinuto Jll't ill(as 
]wrnr" ·h~ ··•mt•r .. n·lt• lfl •krnhiH•r a piHg].!iU oral't[IIU, il \n1aton•, il RllliiHHro 
t•o\ un tw~ur.ttor~ •1~1 I(M. '\p] •i,•illQ lo~alt· ilt•i motori 3 1,!811 H' ne è uno 
oli ~ Il \' ·• I(IH ord1nario 1'•1 uno •la z;, Il l' n gas J>O•ero. 11111 dw JI'TÒ J!'OS· 

>no a•tdll' mu,·ia~ il primo n~~~~ J•11't•ro ed il ~t·o·onJo :t ~as di illumiutitro@. 
Tutto l'tllljuanto t'(•/1 ).(Il a,.,.,.,,,.ll l'l'IIth' .. s.·guHo •la ila l'a!.l.rin d~i lll\'.ot(•ri 

a ca~ •h IJ~utz 

J,'o!lkinn me~.·aoiea. dw ~i trova SOJ•m il IOC'ale dt>i motori a gu, Cf•ntiHte 
2 t.oJrni, •w trar~1IIO. una limatrlCt•, una molo, t·ce .. lt' tra~mi>•loni IIIO"•e d•l 
lllOIOTt• ;l ~.1•, e gli "Pf"lriWhi ]'t'T le rio·Hdle ~ul ll](H'imeuto: una grU 1 
braro• io n•u·l~ po~•ibile il ttiUJIOrlo tl~i grvs~i ]IC:t7.i dall'inlt•rno all'{'~terno 
e t·ìtl'r,.rn 11 l01:ale dd li! fucini'. nUiguo n quello dei lll(ltori. i: Nnginnto al 
htboratorio ~~~~····ani!'() Jll.'r mnw di unrt ~cala a dtit>eciola. La tettoia dietro 
il J,,.-al~ +11'111' r.tltlai~ ~ in t•:trte ri~rrnlla al combusti\,ile, 111 J»Hil' 11 ri oo­
verv.liapp;tr(o'chiutoLilididoYi'l'l'è&Joecit't·spNiolmt•utediqnelliperlcricerdtt 
idrauliche; iu qut"St<l parlt! Ycnne inoltre imJ•Ìant.ato un mvtore a petrolio. 
Un l.til\.lrill l'Oli Sl'31Ul.ti reotle JliiJ raeile il trasporto di tnlti gli IIPJtlttcehi. 

L1 J•ianta tlel J~tr;on;~le addetto al lnhonttoriocompn:nd~ oltrt.' a me, rotne 
Oirettnr\' l"'r l'andarr,..nw j;lo:ni'rale, un iugt'gntore mer.coniro (i.~111:t10re delle 
mae.-hiue). un CaJ>O·Opt'mio. due raùhri. un ruochi~tn. un maooule. 

Nelroro;:-ctto di tutlo l'edifid(Jedt>i suoi Jlai'IÌc()lari -qu:wte 10llelecou· 
ditiom m~ lo Jlernmero - ho ~eroJa\Q di procumre la maggiore ac.·r~~ib1htà 
e la llllli{).Cior lno'P, JITI'VCCuparulomi che i lt>eali. le ma~ehint! e gli impianti 
IIJIO~iaii Jllllt:•~trt) e~<~crl.' mantt•nuti accuratamente puliti, e qurslQ uou ~oltauto 
per il •lin·lto inte re...~.· dell1:1 ricercltP e per as~icurarne la manutenzi(lne, ma 
anch~ J+t'trhi.< CQu ciò l(l i stuo.IPnti, eh~ hanno htt·orato uel htborotorio, apprfn· 
doM ad u.;,tr" la st.e~~a I'UI'll nelll' o.:ca~ioni ruture sia conii! inltegocri pro· 
l{l'ltiHi Bi;t cllme roto:t ruttori. 

Venn" '"nlJtft! iooltre tenuta p~nte la cir~tama che il laboratorio J.tr 
la m:a nJtura oon i! un i~tituto dl'Stinato a tnnare il suo df'finitifO ISSftiO, 
ma eh~ in,e.·e •J.rà qtlll ]Jte in continuo ~viluppo per nu(ll'l' ri«rl'he ed 
t·~~ri~nte. 

n labor 

del P Su.ioue a .G. 



dlramat.iOnt• nt'\\e l'allline 
po!ll'inn flltilnwn ll' ho­
I!Yt'lllUIIIi t->iJtt·rif' lltf'. l 

titO, JIOII'It•IIOI'N•rt'J*"IIi 
l de\11! ralolnit'. 11umino 
amo IIPll ~.:nl:t, IIUt\t'nUlt 
•IO (l(l!l;<thilt• olddmillòlft. 
aie sropa in <li\('r~ i r•un11 
lfl'eintrutiOUitcrnwnwtri 
1Dhli8i. 

!
a l'impiul.tto JH•rilgu5. 
IIIB1 IIIon·,tlg87.umetro 

otoriQj.(ll81t•neèuno 
tero. ma du• !Jflrò Jlll!· 

o a 1(89 di illuminazitne. 
alla Fnl!l!flm dt>1 mnlon 

i motori a gal' , conlitne 

t 
trn~m. i~ ~w.n i mos .. •t! _•hll 

mOI'IIIl l!ntu : una gm a 
i da ll 'mternn ;•ll' t~ tl'ITIG 

t'i moton . t' Co.Jngmnto ul 
d ola. L.• lt'Uoia dietro 

stll tile, 111 p:Hil' al rioo­
tediquel li JI('r\e ricerche 
lo un Ul(•tore u J~ l rolio. 

di tutti gli <LJIJ•àrPI!thi. 
prentleo\trP;t me,cotne 
eccaniro (i ~pctton• delle 
, u11 mnnoule. 
ri -quunte •oltt·le con· 
\11 maggiortJ t~.c•·r~il>i l ittl. 
macchine e g li impianti 

liti. e questo non ~oltanto 
ne lamoun teulit1 ne, ma 

uellobora wrio, appren· 
~ia come iugrgneri pro· 

che il laboratorio per 
il suo defì nitiYO a.sselto, 
ptr nuove ri« n:lle ed 

C. BACH 

TI laboratorio per gli allieVI ingegneri 

del Politeomco Reale di Stuttgart. St:t. ione n · 6. 



,... B.ArH 

n le bora. V l'" f P, h e l:eVl lr art: ne .. 

d Pohtecmco Rca.lo d1 Gt1 ·tgaf't 

l. Sal .. o.ldle ~onfPr~nlll 

2. Sala delle maeehlnt. 
:l. Dtpoli todelearbone . 
.& . !.orale p~r le uld1 it>. 
!1, ti. l.o<:1ll IH' r i motori a gu Jl<>lfrtl ~,j a lj:1ll 

di illuminaliOnt'. 
1. Fndna. 
ti. N>rltatoi o11i1ura tori di ac:<')u•. 
!1. Pouo per l~ pomp~. 



1 h&nori oli a\o nnr ro inrominriati llf'il'a~rilt dtl jj;<J!I ~ ;!~ 1 ~·•· 

1,,io • l ~\ 1!100 (llron• ,,.., ibih IPJ•ritu~ hJ<tfirrot .. M gli IIU!rtti ~nlliiDit· 
cltin.L prin,•ipa\t'. l'n "U•·n~>re unatah•••ll«ltuli•.r .. ll'}•lll~tmmri• ubl 

1 .. urat.r l'f••J •Jran~n~. tUI;r. I"'Cillt> (•n muta, ~l una r .. ltriti l'~r-.m alt 
P·llar•lahnati{•llt! •ll'i l''"ll .. lli •li impiantodrllr rnn~binftl!dl<roJiftlr.lui. 

&< l'in·hr ~tria fot••• ,t.;rll 11\1'!10 l•nc~. in rnuim. ·l~ J•l•r rrMm INiof 

piit hf61'6 i\ \o•IILJIO tle\lr• Cl•ll" ;!llP, 1~ J•Ònl~ "'f"'IÌt-lllo' MltrLh.-r~ J<~U\6 O• 
minciiU•' liM ,!JJl'ott•JbrP IWJ!r. 

1 ~~ lnu \io 1!10 1 

C. lhuc 



Ll KI\I:,U. ti.l,;!(lt;l .I~MI l 

!~ASSEGNA BLBLIOORAI" IC.:A 

IJ I IJI ,IOG II A~' I •I. 

The Minerai lnduetry, ktnw llr /,'imlu~friu JI!ÌII'rurirt, Stloti11lica, lfftiQ-

l!t~aq~:~~:ni~r~~io ~~f~ ,;.~;.~ ~~~~~~;~·:.dd~ìl·~~~~~;;::~·~·:~u~:r~~~~~~:~~t:·~~ :r,~: li(ltb· 
w~ll t. contiuo.\L.1 aotkt l• dirt.zione di M. J. Strntllu~. n~~i~t,•nt•• a EgiN~Wn,~~ i 
M, 1(. llow~ <II'IJ;I !fuinl'llilll Columbil\ ùi Nto\11 Yurt. Su\;uru·nt" all11 opfre kli· 
<LilliPIItl< COII~JJÌl(\ t• IK'JII' .. r,\ÌUI\(11 \< <l:iUJ 1Ji ]KI(•·r iWpr.tYVÌHrt• ai loro fonda\11ri, 
Nl è ljllP~t;) il ca~o ,]~lla IJ~lla jlllbJ.IkR!Iour·, duv~ In ~t.tli~tka indn~lria]p l• Còm· 
m~rclall' Il tt(e<,mpagnata t< rommPnlntrt daliR rPIRtinn/1 d1·i prul(rr·~~i tf(nid corn· 
Jliuti ntlla mag~o.;r,r J•artll d~"ll~ hr:'•h:~~.n~ll/1 •tnnli ~i. dh·ide ~'indo~tria minerai~. 

ll ir<mti~mo rrn !l'Il altri, currw 1 1•111 unt~JrlaJtli, 1(11 :trlkuh _dJ ~I. Ktrsho"· S<i)•ra 
l prugri'I"-Ì r\Pil'allmninio, -'">Pnl la. fahl>rit•arinur• d~l. cloruro rl1 JNI.1·~io con il pr": 
('"\imtnto l. irl.ig, ft ~ .. prn i durun ~ gli Ìfl'M."]oriti d1 pot.1~~io •· dt MK!io: quelli dJ 
l!. 1 •. !Mhm 110prn il rarl>urn •li takA ~ l'nrdiiNu•; di Il. J,py,j~ "''pro l'indu>tri~ 
d~i UtnNlli agli SL!.ti Uniti; di \1. Ilio·!\ li<tlll!\ l~ a 'l!' ili P ,. In (ahlorirBlittnt dti noat­
loni t d~IJ~ ttgull'; di \f. l.ung~ S<IJ<nl la (uiJI>ri(tU.iuu•• ùd ga~ d'a,·qu:t. e ilvllrl'l la 
otllin.niOII/1 Ùr·l ga.~ d"'{li alli fvrni IIH la JlrodUtion~ d~IJ:t (,m llllllriCf, di 
P. Kruvb li<ollnl la utilitzazi<Jn~ dtll~ ligniti iu r.~rm11nh1 : .li 'f. l'lkl'&<>llra i prol· 
gr~~~~ d~lla raflln:u;i"n~ l'ltt!rulilitll •'•·i rami lll'l{NliÌ(<·ri ~ ''"l'"' l'o-!r·ltr"li'i d~IIP 
mtlallin~ di rame t< nki!Pl: Ji \1 \ dtHrk,ol trntlanwnto dPi minPralidirnmP p.·r 
1'i>~ umida; di Y.. K~lttr ~ulla elimin:•ti.,tw d~ll~ irnpuriU ntlt•· mdo•lt~ri~ nrni(frP; 
di .'Il. ,\oldieb IUJ•rR !t ullkine di rnrnP di llaritnn lt' .• l.); di \I,I'INmnn!iOJ•ra 
la fabbricazioni' d•l ~Irato di ram•· run nuni argfnti(•·ri P "''P"' i re<"tnli progn«i 
dtl rroeedim~nkl llf_H<l• r>'<ln; di \\'. Il: l lobi"-' ~>pm i giacim•·nti di:unantif~ri dfl(li 
Stah l'nili, di Il. l.mt<Jn IIUI ntr._., d1 Il. Il . U1rhard1 1U111m i prvfo:'l''-•~1 dPI trai· 
lamtnt<J pl'r lf:1'igatiunp dti mincr;a]j aurifui, f·d in gfntr~ d~"lla pnp:~rnri••nen• 
canka dFi ruim·mli: di .1. J.;. llvtiJ'II~Il "'-IJ~nl ]r, ~fihJ]'I'" attualr· dr·lj>rt•flilimtntu 
Han•·[ di dr,rurazi.,n~ ~ Ji L. Junin ~"['m i pro~er~s·i d~lla danur.niont; di P. S. 
ll y<J•· &<i[>m i ~li'IJ:i •l~rta ~rnDt•· alla nmlfoll'l l'ti al <"r<JJ:ÌU<I]n: di Il. )1. llow~ l'I•P111 
la rn~t.liiUr)(ÌII tl~"l f••rru ~ •l~ll'arl'inin ali'V.sl'o~i1ionr di Paril!i: <li Il. South~r 
t<•J•m Il' l•gbl! di r~rw: rli li. l'arlr~r " C .. \1. Schin~.1· ~ul1;1 fahbrira~i•ml' dillA 
ctru'<,1; di O. llofl'mann "IJinl i l'r!JJI'T••~id!'lta IIIPiallurgia tMJIÌmnl••:di P. Dralr" 
aulla pn.HJotivHI' ù•·i min~rnli rli lll!Ulg'llllf·~t· n•·i dh·H~i )•:H•i: rli ~. lhork.,lilz 
IUIIu j)r~dUtÌ{)III' 111111Hiial~ di'l Jll•truliv; di,\, c • ...,IH'T ~l]lfU t:uriginedl·_i giacimellh 
th pr•troh ... in Cothfomia; ,Jj l i. llf•uuniug~r ~uprn l'utihnM.Inll ~ tli<! gtaciuu-nti <h 
ro~raw ll~'Kli St.1ti Fniti: •li Il. Day sulln prl'~•·uw. •h·l lll:ttino rorli'Amr·riea d<•l 
Noro l; di C. Hornung ~ 'laelray- llenriQt aul111 ~t;tti~liell del ~al•· tli Jl(.otM•a in r;, r· 
mania; tli P. Klockrnann sniiJI gf'Ologia !' h1 t•·n1olugia dfi I.'ÌMimr·nti di QUF.-1<• 
Ulll; di V. l.anr angli <·l•·m•·nti rnri; di Falt!iu)( ~ui Jll'olgrP•~i doll'inJu~tria tiPI: 
l'11ddo atllforico; di P. 011<'11 ftull'indn•trb. •lollu !!lagno nl'lla pr-!li.«!la \l alr~t: d1 
\V.JC. l u~ll~ l'Ili flr<llo:'Tf>~i ·l~lla m~tatlurgia dt·llr, tinro: •li F. lf. ~<ulla fusione I•Ì· 
ritiu; di \. !o(.IIIVPur ~ai Jlr!ll{l'l·•~i. rl~lla TnfL.11l11,1rratla: 1li \l.Jiuc..i ~_ulla fah_loriea.titon~ 
d~l htarti" e d•·lll' ~~~~ I~"J'Chf<; dt '1. flrl'l'n~ay 111l~a t'<>II(~JLimll·•~l•' d1·1 minr·mh 
.,,[furutJ~ di lhat~nhill, d1 )f. l!.lytnund 1111 ri'C•·nt1 ~tudi d~lla "<'l~uu d~"i giaci· 
m~nl1; d1 .\1. Chaudl~r IIV(Inl l'•·l~\trllt'himirll; di W. )k IJ1nrnlt ~ulla cunctotn-
1io1Ht d•·i miner1.Ji RnPmentl' marin:ati; di 1\. Wii!'OII ~ul tn.tt;um·nto degli ~li111r.t 
cui I!Jtro a prt~·iun ~. 

JIWflef <lf!f JIUi oiQ/('1'1111 (H'I/t'OU pu/.1/Jl/(l(ti 411/ J)t1'100/cl lttllk .. 4tlffl• 

t/flrl rlrr 61 rlr,.I'OJIQ r/u/1(1 lllblful.tru dtl 1/, Jf ~•to ludo<•l rla/r, 

Arti grafiche e Pologralla. 

AcUun ,:~~~;~~~·a~·ll0 ::~~:~~i d:~: ~·~~~~~:'w~tl ~=~t ~~:~~0 ~~~::.f: 
~~~;~;~. - MooJ. &in•i., J!IQI, 1 ~, fl· j:,~. 

Ca rta. 

Vtdahrtn tur Wit d!·Tg•·IIIÌIIIIUII[ol' du nf 1~11 :;, bt dor ra_~~ hl(~ 
!i·rilutrah ~ _ah)(• tr~untln IUnd,·r dH ~·•_Jtltrl~bn ,:.r.d ror 1~dunr M lllfllllo." 
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( 'h. Xrv~ .• 1 ~10 1 , 2:1!11, Jl. ~lf>·C. 
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Gnr.n.J.• Alt ~ rualo.·ur~. Jt,thfrl (.\.·.- /1'cl. Hfrr., WOI, ·i!J, i'· :11;:?. 
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LA RIVISTA TECNICA ronde conto di tutte le opereltaltant 
1 straniere che le perverranno. sia dagli autori, che dagli edllorl 
Id accetta Il oamblo con le raccolte ed l giornali scientifici e 
tecnologici. 

'I'OIIINO ltOUX e 1'1AilP.NOO, >d twd - TORINO 

INo. G. VOTTERO 

Manuale del fuochista e macchinista 

lloii!U4"1"~' ' '"' m 6WUI/tlll/lll 

1. V::)l. 1=.-1.::2• çc:n. 1.6 tavole • al. Afi"U%• L. a. 

a.- SI a JlllbbUt aM: 

:tNCJ. G. S OA:Rl?INI 

T avole numeriche di topografia 
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111. Valori ut ura li _, f e u~ f · COf ~ da 60, a HlO,. ~!cola t i di et'lltnlmo 

in t euteticpo eli gudo e ptr S = l 1Mtro. 
1\'. Valori n~~tunt.li dell a linee irlronometrltbt, ulcol•li di eentuimo\n eente­

tlmo digndo. 
V, Valori •l~ll 'll p •lle oil eorri1pondenti •ll'upre .. ione ditiuutrlu. 100 · ~fff. 

~•leolua di d~dmetro in d~dmo·lrO 1Ìt10 lilla ~ode• .. 11 ' /, e dt meuu 111 

metro tino • 20 '!,. 
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1pplicuioui e~l'!Urltbe tho loro potu O•·torrt!n di con• ul ~.>ore. 

: D11IIot rivioh• l.' f.'ltll rfdfd). 

J' reunt l.lre 1:;, 
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Le macchine a vapore marine 
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lklla eou d1vvr ro tho 11 pntlrl 1nul di dlu • nu uu'opt rll, t !,..;., t omn ll r•io 
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Arrehi tetturra Navale 
l 11'10.1110 rolume1 oon oltre GOO dlltlful o tuole. 
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