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LA RIvisTA TECNICA
DELLE SCIENZE, DELLE ARTI APPLICATE ALLINDUSTRIA
E DELL‘[NHPA’)NAMENTO INDUSTRIALE

SULL/INDUSTRIA DEL FERRO IN ITALIA

(Continuazione wedi fase, 12, pag. 697),

Produzione della ghisa all'Isola d'Elba.

Il grandioso impianto, ormai compiuto & Portoferraio dopo due
anai di attivissimo lavoro e con |a spesa di parcechi milioni di lire
dalla Societs Elba, concessionaria delle miniere, consiste essenzial-
mente in due grandi alti forni a coke calcolati per Ja produzione
ciascuno di 150 t di ghisa nelle 24 ore con gli annessi cor-
tispondenti apparecchi Coowper per riscaldare I'aria; monta ca-
richi, locali e macchine di seryizio per la preparazione delle cariche,
@ dei lotti di fusione, per i trasporti delle loppe @ delle ghise; aie di
colata, condutture di distribuzione dei gas degli alti forni alle caldaje
avapore, ed ai motori per la distribuzione dell'aria compressa fredda
@ calda ai forni; macchine soffanti di grande potenza a vapore o a
gas di alto forno; macchine dinamo elettriche per la produzione della
coreento 6 la distribuziono ai vari motori: il tutto stabilito nell'in-
senatura di spiaggin che si diparto dal porto della citta di Portolon.
gone, 1 una costruzione moderna, delle meglio ideate o compiute, che
merita di venire ricordata o che meriterebbe di essere deseritta pin
particolarmente i quello che io posso fare,

Per provedera allo scarico o carico del materiale, che si dovra
spedire e ricevere per il servizio dello stabilimento e che caleolasi




annue, fu altres costruito un grandiosy
onne metalliche, cho si protende per 900

il
8 tipo Bleichert, e lo spazio per lo occorrenze

unghi massicei di 154 forni a coke cinscuno, sepa:
o per 1o scarico o seryiti da sfornatrici a yapore
ferroviario per il carico dei carboni ¢ per lo searico

-~ Nel mese di oltobre ultimo scorso il primo alto forno & stato
- messo in attivith, ¢ da uoa quindicina di giorni circa fib ]? pro-
duzion giornaliera per cui fu calcolato, cioé 150 t di ghisa in
quattro eolate nelle 24 ore. I forni a coke sono in regolare funzio-
namento e quanto prima verrd posto in azione anche il soconflo n!to
forno @ si ayranno regolarmente ogni 24 ore le 900 l_d_| 'glus-'
preventivate, eiod le 100,000 t anuue prestabilite con possibilit di
ultrepassarle,

Le miniore dell" Elba farono sempro ritenute dal Governo, fin da
quando ne divenne possessore, di importanza fale da poter _rondm
sit i esse lo stabilimento della graude industria siderurgica na-
zionale, per modo da otteners da quei minerali tutto il ferro occor-
rents per i servizi pubblici di costruzioni per la marina da. guerrs,
per tutti gli armamenti militari, per le forrovie, per costruzioni 'nmln
© por Pindustria, emancipando cos\ In nazione dalle grnn_di impor-
tazioni estere. Con tale intento venne fin dal 1864 incaricata uns
Commissione fegnica per studiare o proporre il miglior modo di uti-
lzare lo miniero elbane o i promuovere o stabilire in Preso la grande
industrin del forro, Questa Commissi che si rese b ita per
il lavoro fatty o consegnato in una relazione assai pregevole, ff‘f
Proposte corerete, basato su accordi o combinazioni con industrili
sl reputati o eapialisti, por Ia eroziono di un graude stabilimento
:g“'"!m © meccanico in grado di soddisfare tutti i bisogni di

ora.

I problema melallurgico o navale veniva risolto nel modo migliore,
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il pite semplice od il solo afficace, quello eiod di una nazionale commessa
di'lasoro. Seuonché in allora il relativo progetto di legge non poté
venire discusso dal Parlamento; fu rimandato, e quindi abbandonato
perdendo cost una oceasione favorevolissimy per lo Stato, che poi non
si presentd pitt, Piie tardi dal ministro Sella nel 1872 e 1573 furono
presentati altri progetti ed uno di questi, che concedeva le minjere
per 80 anni in aflitto con obbligo di costruire un grande stabili-
mento metallurgico, venne approvato dal Pa amento nel 1874; ma
il concessionario dovette rinunciare all'impegno assunto colla perdita
di un cospiono acconto depositato,

Finalmente fu studiato o presentato al Parlamento nel 1878 dal
ministro Brin un ultimo progetto che proponeva di conceders per 40
anui le miniero olbane coll'obblige al concessionario di erigere ancora
un grande stabilimento siderurgico e navale, assicurandogli una com-
messa di lavoro determinata o colla facolts di estrazione illimitata di
minerali dalle minicre, Ma neppur quests progetto ottenne l'appro-
vazione ¢ forse fu bene per le miniere.

Linsuceesso di tutti i varii progetti presentati e basati tutti sul
vincolo al concessionario dell'srezione ed esercizio di un grande sta-
bilimento siderurgico e meccanico deve appunto ricercarsi in tale
vineolo di costosissimi impianti su una base poco sicura, quale fao
sempre quella della potenzialita delle miniers punto aceertats,

Si giunse cos), senza una soluz definitiva, all'anno 1881, epoca
iu cui cossava I'amministrazione cointeressata, e le miniere veniyano
alla libera disposizione del Governo. Onde non intralciare Ja risolu-
zione del problema venue allora deliberato di concederle in affitto per
breve periodo di tempo, e la concessione verne fatta per tre anni
sulla base di un canone per tonnellata di minerale estratto, e gol
vineolo di limitare |a produzione a 200.000 t annue. Sulla stessa
base si continuo con suceessivi affitti a brevi periodi fino al 1897,
Frattanto il primitivo progetto del grande stabilimento siderurgico
venne ad avere una parziale soluzione con I"impianto del gran
stabilimento di Terni per la fabbricazione delle corazze di navi
da guerca o di altro materiale di marina, dovuto all'iniziativa del
comm. Breda ed alla intromissione ancora del ministro Brin, dal
quale la societi erigente lo stabilimento aveya in anticipazione otte-
nuto, per conto de] Governo, una forte commessa pel valore di 16 mi-
lioni di lire,
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costruzione del grande stabilimento,
‘gemplificato, 8 nel 1897 venne sta-
“con affitto a lungo periodo, ciod di
[Pafftunrio di stabilire certe migliorie d'im-
‘miniere stesse e per agevolare i lavori di

fitto & stabilito per 20 uni, con facolta di proroga per

. por tonnellata di minerale di prima categoria o
(letto ﬁa]:.ntmr:o;, forrigni) & di L. 7,25 se spedito all'estero,
1,050 se fus ia;

] Mnah?:v:};lr fonnellata di mineralo i seconda cater
gorin meno rieco (etto quarzaso), b di 1, 8,65 so esportato, di L 030
ufﬂ:fg :«m la facolts di estrarre fino a 200.000 t annue
i minerale di prima categoria ed altre 50.000 della seconda, perd pel
minerala che i fonderd in Ttalia la quantita estraibile potra ecceders
il limite suindicato, secondo il giudizio di appo: n.Uwunmsq?na gover-
nativa, ed il prezzo di vendita pei fonditori iu.:hnn-l non potra superare
L. 6 per tonnallata di minerale reso alla splaggia. h i

Questa condizioni sono assai vantaggiose per I'affittuario, tenendo
conto cha le spese di estrazione del minerale non oltrepassano in
madia Io einque lire per fonnellata. . .

I minerali (ematiti, oligisto, magnetite) hanno in media una ric-
chezza in ferro del 60°%,. T prezsi di vendita, che salirono fmo ad
un massimo di L. 21,95 nel 187874, oseillano attualmente intorno,
alle 14 6 16 lire per tonnallata. e

Pertanto il benefieio che ricavorebbe I'affittuario colla vendifa
minerale sarebbe di 15 — (7,50 + 5) = 2,50 lire per t, dedotte
1o s gl o gt Is 200000 1 1. 500000, meke
fnveea, facend direttamente il mineralo un tal beuefizio, 1o i pu
con molta approssimazions valutare dalle 17 alle 18 lire per t di ghis
prodotta, ossia di 11 e eirea per tonnellata di minerale fuso, pure &
mettando el caleolar il prezzo di eosto una quota assai elevats pet
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Vammortizazions in 20 anni del capitale d'impianto e per le spese
generali (1),

Questa grande differenza di beneficio assicura che Ia fondita del
minerale avverrh a Portoforraio per tutto il periado dell'affitto o che
verrd a cessaro I'osportazione non solo, ma che verri fuso anche
il minerale meno riceo di seconda categoria, e forse altro ancor pii
povero, oltre le 200.000 t, se la g alita dei forni lo pers 3

Daltra parte il Governo, cossando Pesportazione perde il canone
di 7 lire per tonuellata e contemporancamente anche il dazio di
10 lire per ogni tonnellata di ghisa importata di meno, e calco-
lando che si collochino in Italia tutte le 100.000 t che la societd
pud produrre, in definitiva I'erario subirk una pardita di 2.400.000 lire,
mentre la Sovieta Elbana verra in @ il cospieuo benefizio
tietto annuo di (100.000 X 18), eirea due milioni di lire, La perdita
da parte del Governo viene compensata solo in parte dall'impiego di
mano d'opera na %, per un importo di cirea 500.000 lire, Il yan-
taggio prine considerato & che coll'esercizio dei forni a
Portoferraio si verr ad atilizzare meglio, che non per lo passato, i
giacimenti, nel senso che anche i min poveri non adatti per
V'esportaziono potranno utilizzarsi colls fusione, ace do cost in
certo modo la pof or I'avyenire,
sard possibil di altri minerali di giacimenti delle vici-
nanze dell'Elba per wis i letti di fusione.

Iindustria della dagli studi fatti in precedenza sulle
miniere, sarebl senza dubbio, poiché le eonstatazioni del
Quantitativo assicurano un’esistenza i minerale ben maggiore di quella

(1) Analisi di costo della tonneliats di ghisa:
Minerale al 60%. di ress 1,700 Kg u 6,60 lire
Cfitioa:. iz 2 SO -

Coke, 900 Kg a 35 lire In tonnellata

Mano dopera 3

Spese generali, Amministr

Quota di wmmortizzo in 20 a
lire, o prodazione annua

e, riparazioni. . A\
apitale di 16 milioni di
00,000 t) . .

L. 66 30
per tonnellata di ghiss
a1 benefizio per tonnellata di minerale dalle 10 60

Vendita della ghisa 85 lire per tonnellata. Bene
18 lire circa, corrispondes
alle 11 lire.
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uzione 8i verrd ad estrarre dalle minjers
i di't, @ col minerale di seconda categoria
lInte. Dagli studi futti ultimamente eof
la formazione ferrifora olbann, costituita
amaussi superficiali distribuiti lungo il versante
elltisols, pare aceertata 'esistenza di minerale
pel £$m;|'£‘ di tonnellate, Eppertanto, dopo il pe-

IFattuale affitto, nel 1926 rimarrabbero ancora b milioni di o
to sullicienti-por Fesereizio di um altro ventennio, sulln Laso di
200000 tonnellats anuue. £ duopo perd ancho dire che tale constatazions
& facile o che ha indotto wl apprezzamenti molto dissimili distinti
i incarieati in diverse epoche di studiarla; cos) nel 1867 il
i questi studi portd & ritenere wn'esistenza di 20 wilioni di
Aounellate, chie da. altri distinti ingegneri del corpo R, Miniere yenne
nel 1579 ridotta & 6 o 7 wilioni soltanto, Questa cifra, ritenuta esatta
altees) da reputati ingegneri. esterd, yenue dimostrata errata dal fatto
ohe Testrazions d'allora in poi superd i & milioni. Pert lo stato
ollierno delle eose o gli studi geologici sull'origine dei giacimenti assai
pilt progrediti permettono di ritenere la genesi dei minerali elbani
conoseinta. vel modo piit positivo e la cifra di 10 milioni di tonnellate
suffieientemente esabta; notando perd che in tal quantitativo si valuta
soltanto il minerale escavabile all'aperto. Si ha poi motivo di credere
che o masse minerario si estendano altres) in profonditi, seguendo
Vandamento di certa roccia calearea tradotta in minerale dalle solu-
zoui ferrifore, che in essa devono aver circolato, lle cognizioni
straligraficha dalla regione, dalla conoseenza in essa di certe linee di
seatazione, si pub argomentare cho il quantitativo indicato di mi-
G nerale deve essere inferioro 4} Yeéro, come pare abbiano confermato i
recenti lasori di ricerea,

Con ¢io si pub ritangre che la durata delle minicre elbane, sara di
elreamezzo.seeolo; o quantunque si possa d'alquanto acerescere la
provvista di minerala colle. proby bl scoperto di maggiori estensioni
F dei giaciment], tuttayia & duopo convenire che queste risorse minerarie

s000 molto limitate, Sary pertanto prudente non permettere che si
Wl""mndi&pormioni di minerale, o che non si oltrepassi I'attuale
Brotusions aunua s qualn corrispon s alineiren alle esigonze attuali
I tazione, Sarh altres) conseniente che vengano agevolati per parte
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del Governo ed eseguiti dal concessionario layori di esplorazione delle
miviere, onde riuscire ad avere it esatta conoscenza positiva sulla
consistenza loro e sulla possibile continuita sotterranca dei giacimenti,
Gli studi- geologici hanno diggia tracciata la via per questi lavori,
dall'esito dei quali dipende I'svvenire dell'industria.

Il nuovo eentro di produzions dells ghisa dell’Elba & da ritenero
abbia da atlrarre a 88 molto probabilmente anche i minerali dello
miniere che esistono poco lontane allinfuori dell'isola, quali quelle
di San Leone in Sardegna, quella di Monte Argentario e quelle non
poche dull'Appennine toseano, le quali potranno avere cos) un incen-
tivo di vitalits migliors ¢ addimostrare quale sia l'importanza loro,
Questi varii contributi di minerale, o Ia probabilita della. continuazione
in sotterranco delle attuali masse ferrifere dell'Elba, fanno intravvedere
un avvenire prolungato all'industria bene al di la di quanto si @
potuto assicuraro collo ricognizioni fatte finora, sempre perd che
non si éccedano i limiti della produzione attuale,

Del resto la condizioni di produzione dello nuove officine sono fra
e migliori di tutte quelle dei diversi grandi eentri produttori europei,
eppertanto esse si troveranno in grado i vin 4 concorrenza estera
su tutti i mercati italiani e cio non solo per il basso costo relativo dei
minerali, ma altres per la favorevole

osizione geografica che osse
occupano. F In distanza di provenienza del earbone che seguia In essen-
ziale condizione

momica di produzione; e se si nota che il prezzo
medio dei noli dall’ Inghilterra per Portoferraio oseilla intorno alle
10 lire per tonnsllata, corrispondente ad un trasporto per terra della
distanza di 800 chilomatri circa, i veds subito che & inferiore
alla distanza di molti centri siderurgici di primaria importanza in
Enropa dai bacini carboniferi ai quali essi devono ricorrere.

Cito, ad esempio, gli alti forni di Schwechat presso Vienna, e
quelli pure di recents costruzione presso Trieste. I primi si tro-
Vano a mezza strada cires fra i minerali di Stiria ed i carboni
dell'Ostrauer slosiano, o devono ricorrere fino al bacino della Rhur
per la maggior parte del coke loro oceorrente; gli ultimi devono
provvedere anch'ossi il carbone dalla Vestfulia e dall'Inghilterra, &
devono ricevere i minerali fin dally Spagoa e dall’Algeria,

Gli alti forni di Stiria, di Kielflau, Zwelten, Donay bene situati
per il minerale dell'Erzberg, devono prosvedere per ferrovia il carbone
fin dalla Vestfalia e dalla Slesia,




= ANNO Il
| grande giacimento ferrifero conosciuto
500000 ¢ di minerale, un docimo
aegli alti forni si trovano nelle migliori
o del carbone, che ginnge loro per Ia mas-
con bassi nali e in parte dal veechio bacino
Jriestit - ¢
chie hanno aequistato rinomanza e che non sono in
ji;u&-irl::?l‘omrvmio, sono quelli di St-Louis
quali deyono provvedera il minerale dall'Algeria o
“carbona dal bacivo del Gard o da quello della Loira,
Juestl citati e altei osompi di- grandi impinnti- di alti forni in
Jiiropa varrauno & viemmeglio affermare ehe le nuove officine all’Elba
trovano in condizioni buone, o ehe s'ha motivo di ritenero che il
lorqumidg.m ora assai rimunerativo per il concessionario della
quasi rinuneia del canone governativo sul minerale, avrd continuit
non solo per il venteunio dellaffitto in corso, ma ben anche per un altro
lungo periodo di tempo, sia col minerale elbano, sia ancorn con altri
minerali di regioni vicine all'isola.

Produzione della ghisa nell'Italia continentale.

La produzione dells ghisa nazionale sul continente, come fu detto,
8 ridotta a ben poca cosa ed & rimasta ristretta nelle due antiche
regioni ferrifers delle valli lombarde e del littorale maremmano. Colla
decadenza di questa industria fondamentale di tutta la siderurgia
scomparvero anche le antiche ferriore, che in quelle regioni erano nu-
merose & parecchio eransi acquistata unn distinta rinomanza per la
bonta dei loro prodoti.

Questa lamentata decadonza o persistente prostrazione dell’antica
industrin feco sorgers I domanda : so sia possibile di rialzare 1'in-

iontall
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mente migliorato d'un tratto. Ma se bené osservasi, essa non cessa di
avere egaalmente una grande importanza sovratutts per le regioni
alpine dove i giacimenti minerari che si conoseono e Ja tradizione
fanno ritenere possibile pinn che non altrave il desiderato risorgimento,
D'altra parte In risposta interessa tutta industria siderurgica nazionale
per ln completa soluzione del problema della produzione italiana della
ghisa, poiche cogli alti forni dell’ Elba non si provvede ancora a tutti
ibisogni della nazione, limitandosi essi alla produzione di 100,000 t,
mentre nel 1901 se ne sono importate 160,000, rimarrebbero quindi
scoperte: 60.000 t le quali si doyrehbero ancora importare dal-
Vestoro. Tato quantitativo di ghisa oltrepassa 1o attusli previsioni
produttive delle antiche regioni nostro ferrifere, eppertanto scorgesi
come la risposta di cui sopra sia tuttora di grande interesse non solo
per le regioni forrifers, della Lombardia e del Piemonte ma per tuita
I'Italia.

Cio: premesso, vediamo come si presents la questione, e in quali
termini si puo formulare la ri

Si sono indicate quali cause le pitc apparenti della decadenza la-
mentata dell'antica nostra industria della gh
i ganale sui prodotti siderurgici ed inoltre I'evoluzione sublia
due ultimi decenni della metallurgia del ferro in tutte le
sue parti. Ma evidentements queste canse non sono tali da giustificare

0sla.

4 la mancata prote-

la persistente prostrazions di detta industria in tempi nei quali erel
bero grandemente la produzione nazionale dei ferri e degli aceiai
i bisogni nazionali di ghise.

Devono pertanto essere altre lo cause e devonsi ricercare piuttosto
nelle parti sostanziali od elementi fondamentali dell’ industria stessa,
nella condizione ciod delle miniere e della produzione del carbone
vegetalo nelle singole regioni, e nei sistemi o mezzi di fabbricazione
adottati in confronto di quelli che i progressi moderni della metal-
lurgia indicano come migliori & pitt economici,

Innanzi tutto per semplificare la questione converrd dire che i

dustria della ghisa nelle nostro anticho regioni ferrifere c
© quali mezzi sarabbero cousigliabili per migliorarla,

A questa domanda non & facile rispondere in modo esauriente, e
Tartebbe cho aftaalmente In risposts dovesse avers meno importanza
dopo ¥ impiaado degl alt fori delllsola ' Elba, coll'esorcizio de
quali le condizioni produttive della ghisa nazionale hanno radical

iaci i che si o nella Toscana continentale, quelli ciob
del Massetano, di Campiglia, di Boo heggiano, del Senese, del Petra-
santing, del Serravezzese, od infine quello molto importante di Monte
Argentario, non sono tali da permettere allo: stato presente di fare
un preventi per I'ali di un alto forno,
pure di piccolo dimensioni. Del resto la vicinanza dell’ Elba esclude




ne di ghise, come pure gli altri gia-
vacehia, perehé converra sempre meglio

A"‘:lznmlo al contro toscano ch'esso potra
 di noa produzione ol carbone vegetale o
o del mineralo elbano, soltanto come supplenento
- speciall ghise ] carbone di logna o nei liniti
ensione delle foreste di Maremma, cho cortamente
pacmettere allindustria di svilupparsi molto di pit

merita di venit ricordato Valto forno di Piombino, costruito
qualehe anno fa colle: disposizioni migliori, imitanti i |va l'ﬂfﬂlllf
moderai impianti congeneri della Stiria ¢ della Svezia. Fsso @ il pii
grande alto foruo & carbone vegetale in Italia, misurando 20 n dxl-v
tezza ed essendo stato prog per una produzione giornal d!
;hul i 20 tonnellate, Esso perd non & dotato dei moderni apparecchi
riscaldatori d'aria e questa forse fu la ragione per la quale non ha
dato, nel breve tempo in cai fu in esercizio, che scarsi risultati ed
sttualiments & spento,

Falla qnuil‘p::elusione, non rimane a considerare propriamenta
ehe la regione alpina o pitt specialmente la regione lombarda, la
sola clie attuslments possa acquistare una certa importanza coms
centeo prodattors di ghisa, ‘

I soli minerali onssoltivuti in Lombardia sono i carbonati che si
trovana stratificati in pit banehi assai rogolar, intercalati in arenarie
& in seisti argillosi del trias inferiore o medio od in filoni potenti
negli seisti micacei inferior.

Lia zona di tarreno in eai stanno inelusi tutti questi minerali & molto
estesa o altraversa Io valli Trompia, Camonica, Seriana ¢ Bremlan,
per uns lunghezza di oltre 20 chilomotri o per parecchie centinaia di
melel di largherza, 1, pertanto du ritenersi che siavi in essa un
massa minerale 4 importanza. Perd nno studio completo di questi
giscimenti a falo riguardo, non ritengo che sia mai stato fatto, ¢
presenterabbe non pocke difficolty per le frequenti accidentalit di
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rottare e variszioni di spessore delle masse e dei banchi. La quantita
di minerale eseavata annua varia dalle 25 ulle 30.000 t, e raggiunse la
85000 t negli anni wigliori, con costo pinttosto elevato (da 12 a
80 lira alla tonuellata dato ai forni),

ritenibile che nei limiti di tal produzione le miniere lombarde
possano mantenersi ancora per molti anni, eppertanto, se sara possi-
bile di risollevare ln produzione della ghisa in Lombardia, essa puo
fare assegnamento sulle miniere nei limiti suindieati, wa con dei
costi del minerale probabilmente un po’ pitt elevati dei presenti,
Non & perd da escludersi la possibilita di maggior produzione
qualora si venissero a constatare meglio le masse di ferro maguetico
nei scisti antichi dell’Alta Valtollina sopra Bormio e quelli di minerale
ocraceo nelle dolomiti del trias,

L'altra regione alpina di minicre di forro riconoscinte & in Piemonte
la Valle d'Aosts, nella quale le miniere piti importanti sono quelle
di minerale maguetico di Traversella e di Cogne, La prima di queste
fu da taluno ritenuta di molta impo industriale, ma non vi
sono layori sufficienti per constatarlo, i sono studi all’'uopo che
possano corroborare tale asserto.

In complesso pe
rarie, queste miniere

A2

allo stato attuale delle conoscenze geologico-mine-
ono di assai diff apprezzamento attess la
ne e, né su esse né swaltri punti mineralizzati
riconosciuti in Val d'Aosta e nell'0:
mento, rassicurante, La grande d

loro natura di form:

la, & possibile fare un assegna-

ale rende
i lavori di
one, e dovranno stare in riposo fino a che si trovino nuovi
di trattamento dei loro minerali,

In quanto alle officine di fusione dei minerali i prog

enza poi di carbone veg
per ora impossibile V'intraprendere su quei giseimenti de

raggiunti
0 i prineipii su i
i di lavoro: si migliorarono
gli apparecchi ad aria calda, si perfeziond la macchina soffiante, si
introdussero mezzi meceanici per i diversi servizi di officina; si am-
pliarono gli alti forni a earbone vegetale, ed in misura maggiore
quelli a coke, accrescendone la produttivith con sensibile risparmio
di combustibile, di mano d'opera o di spese generali. Quests migliorie
riuseirono quasi ad esclusivo vanta gio dei grandi centri di produ-
zione con grave scapito dei piccoli, che non le poterono adottare se
non con benefizio relativamente scarso.

nell’nltimo trentennio non hanno punto modif

quali esse si fondano, ma soltanto i mez

=]




), come la pin parte degli attuali i
carbone per uno di ghisa, I o
gono invece molto ingranditi, con
lume interno per una produzione
ore come gli alti forni moderni
lame (26 m*) sono atti a produrre 2
| oro con un consumo di carbone di 630 kg
di ghisa, come se ne trovano in Syezia,
}Io,-nellu Stiria col carbone di legna al prezso
o, ma con minerali a piiv basso costo dei nostri
1o ghise a 60 e 70 lire la t in officing, el
i carboni, si producono ghise scure a 60 lire

ali a 108 12 lire, lo ghise bianche vengono a costars
tonvellata @ in altri forni ancor di pit. 4 :
fatdi negli alti forni a coke sono ben di maggior entith
n essi ad oltenere ghise lo piu variate o d.iAhnaml
qualits, fondendo minerali che dapprima si riteneyano non uuh_nabﬂx

di caltiva qualita ed a prezzi molto pit bassi ciod a 40 lire l?d
Lusstmburgo e nel Nord Francia; ed a 85 lire ed anche a 32 lire
Tiséde o in altri. .
foroi lombardi sono tutti di piccole dimensioni cogli antichi
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Taveraolo (Val Trompia), che vennero ril'uhlrlli!i l‘lll poch
- notevoli migliorle ma sempro per piccole produzioni (hal
/i ghisa nelle 24 ore), Pord per difficolta di regolari pror
maleri pritna sion & possibile in questi forni un regolire
amento e garantises, come i rishiodo al prosente, Iotteningnl
) di ghisa dii composizione prestabilita entro stretti limiti onde
presti a determinati usi, .
wionamenti iotrodotti nei forni di Castro fecero scendere il e
4 cirea 700 kg per tonnellata di ghisa, ma il preaz ulm'll
carboni @ dei winerali, ad onta di cio, manticne il costo delle ghis
qu :h"“‘“_mlbim di 120 ad un massimo di 800 lire & pli 0
nellia, donde le condizioni gravose in cui trovasi questa industrit

T TR
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Da quanto esposi omerge quindi chisraments che nella Lombardis
le difficolth di otteners ghise comuni di affinazions sono insormontabili
per Ia grande differenza di prezzo fra lo ghise indigene o le ghise
eslere sui nostri mercati; tutt'al pin si potri eoi buoni minerali
lombardi avere il toruaconto di produrre limitatamente ghis:
du getto o wanganesifere di prezzi unitari elovati,

I motivi di queste diflicolth sono dovati alla elevatezza dei preszi
di costo del minerale, del carbone o dei trasporti che impediscono
di nccentrare, con economia suffi ente, le materie prime in punti
lontani dalle miniere, dove si potrebbero stabilire forni di grande ca-
pacita. Doyendo pertanto attenersi alle piceole produzioni, onde evitare
¢ostosi. trasporti, non & possibile pensare di adoperare altro combu-
stibile che il carbone vegutale, come si fa appunto attualmente, Vedesi
pertanto come per tutte queste ragioni il campo d'azione per miglio-
rare I'industria lombarda della ghisa sis molto limitato e ristretto.
zione delle foreste per aver possibilita di maggiori
namenti di carbone per le fondite; la ricostruzione degli
attuali piceoli forai migliorandone disposizioni; lo stabilimento di
migliori mezzi di trasporto ed altri
i laggi bens) all
molto le condi w'e da tante
difficolta. Si & ati nuovi progetti di tratta-
mento dei minerali o si son fatte diverse proposte dirette a cambiare

speciali

potranuo produrre
aranno tali da cambiare di

udustria,

ali della produzione, inceppata ¢

che si sono escogi

radicalmente il sistema attuale di fondita col sostituirvi nuovi pro-
cessi pitt economici.

Lo proposte piit attendibili possono risssumersi nelle seguenti:
@) Produzione della ghisa al coke in alti forni relativamente piccoli,
b) Processo diretto col forno elettrico per estrarre dal minerale ghisa
oppure ferro ed acciaio,

Gli altri progessi diretti compreso 'antico processo catalano o gli
altri i Chenot, Blair et €., Siemens o C., Imperafori tentati in seguito
di certo meritano considerazione, ma non avendo finora dato risultati
pratici soddisfacenti, non & qui il caso di parlarne.

Lo prime due proposte invece sono basate su fatti pitt atten-
dibili ¢ si presentano in condizioni di applicability pitv immediate. 11
processo elettrico poi, per la sua novita e per le recenti esperienze
fatte con risultati molto lusinghieri e promettenti, merita in special
modo di venir qui esaminato.

il




— Gl alti forni & coke si applicano nella
per. produzioni medie dalle 100 alle

questi grandi forni non sarebbero
¢ produttivita delle miniere, per In nosta
sarebbe d'uopo ricorrere a forni piti piccoli

li il eonsumo per tounellata di ghisa prodotts
kg di eoke, nei secondi inveco di 1400 kg soltanto,
Lontariis conserrebbe scegliero il tipo i 20 tonnellate, che
ehbe  per alimentarsi un quantitativo di minn:ml:_» spatico di

n terabbero due soli di questi forni per assor-
:’:w[‘ .p::dn:ﬂ?:: anpua delle miniere e .ml«:ulundo il costo
del coke della Saar & Brescia o sull'lseo, dalle 35 nuve. 40 !m} pr
tonnellata @ quello del minerale in 20 lire dato alla offivina si giunge
alla cifra di lire 90 a 100 colle spese generali e quota d{ ammortizzo,
ciok al prezzo delle ghise estere o poco meno. Devesi concludere
pertanto che questa fabbricazione al coke non riqu]\m:«hbe Ia qué-
stiose del miglioramento dell'industria lombarda o d'altra regione
alpina per le ghise, tanto pin se si deve tener conto delle oscillazioni
di prezzo del litantrace nei centri di produzione. _

Traltamento al. forno eleltrico. — 11 principio del trattamento co
diversi processi elettrici finora tentati, come & noto, t'nh\l.\lf! u:'-l sot-
toporre all'azions termica dell'arco voltaico una miscela di n_unenle
i forro, rilotdo i sabbia, con sostanze carboniose in quantita s|.|l'-
fceate per Ly riduzions del perossido di forro anidro. La quantits
di earbouio teoricamente richiesta per la riduzione sarebbe dxlsah
850 kg per 1000 kg di forro da oldenersi o tutte o calorie richioste
per a fondita del metallo o delle scorie sarebbero forite della
coreents elelrica, In Lombardia, a Darfo, si fecero interessanti prove
diun tal processo con o quali si riusel ad ottenere produttl di
BhiSe o di neciai. da far nascore lusinghicre sporanze per lavvenits
ma i risultati pratici ed economici non poterono confermare quelle

impossibile che riuscisse divers .
U trattamento alPslto forno dei mincrali di ferro ha raggiunto ust

SULLINDUSTRIA DEL FEKRO IN ITALIS 15

mirabile perfezione, 11 bilancio ealorifero di un alto forno addimostra
essere ben liove la differenza tra lo calorie richieste per la riduzione,
Ia fondita o lu carburazione del metallo o della loppa e quelle syolte
dal carbous bruciato, giungendosi ad utilizzare nell'alto forno oltre
1'80 %/, della calorie svolte,

Ora, di fronte ad un ufletto utile tanto eleyato del combustibile,
pare doversi intravvedere anche sstraftamente cho un apparecchio

tanto perfetto qual & Valto forne non possa venire sostituito da un
huovo processo per la fondita ridatbiya dei minerali di ferro, nel quale
il prezan delle calorio prodotte dall'snergia elottrica, ancho nej it
ceonomicl impianti idro-eletirici, o di molio superiore o quelle produtte
con il carbone. So considerasi poi lo maggiori esi 7

del minerale por 1o
V'operazione e pare

zione
& nel governo del-
i di esercizio del forno elettrico,

riche, le- maggiori difficol
i altre o
Vinferiorita di questo rispetto 4
vifesta. Nou e’ pertanto da fare
ramento

sempre piti ma-

il miglio-

ghe utili

al pilt potr

b prodotti speciali di

) nelli me-
tallurgia per oti

dal nostro

argomento,

r ultimo ad un

he pud appor

i che non

6 aucord

plicazioni. Ksso consisterebbe pel gione dell

ppli
ali in piceoli alti
attuali,
rtuno grado,

elettrica in modo i
forni a coke od a carbon

tto alla fundita dei min

Videnti

4 di quel

ma soffiati con ossigeno od aria da o

Lia corrente ¢

ettrica

cirebbe qui in un voltometro per la seom-
posizione dall

ua, raccogliendo i due gas cos) oftenuti in due ga-
sometri distinti, da

o dei quali upa y

cohing soffiante aspirerelbe

[ s dentro I'alto forno

Lossigenn p
zona di combustione nel piceolo alto forno cost soffiate si eles

b6 ad una temperatura eguale
1

arlo comy

Vi quella d

ndi alti forni
mdo il grado
di richerza in ossigeno. Si dovranno quindi ottencre nel picelo alto
forno i pit

gli stessi prodotti che,

soffiati ad aria molto rise

ata e anche mag

ossi effetti riduttivi o
Iti forni a c¢

rif

i che si ottengono

grand;

e si dovranno ottener

in que llo stesso consumo di earbons,
i

Liaggravio di spesa per la produzione dell'ossigeno verrebhe com-




~ o con arin ossigenata non riscaldata e con®piccolu pressic

h’fb del forno, al quale non oceorre-
a, & dalla possibilita pratica of
pianto in vieinanza delle miniere

dl'gil affotti suindicati risultano da quests
uglone e la riduzione di un peso determivate
forto & necessaria una determingta quantits di

gib ridotto, sublsce la cathurazione completa ed
s ridacono Ia silice e gli altri di r ri. Le
‘waioni & devono poter oftenere eoll'iniezione dossigeno puro
 ciok

so modo si- comporterd

n:l:: iu forai. di piecola altezza. Allo st :
I eorronte gasoss nelle parti pit elevate del forno ed in questi piccoli
fornl s parte alfa si troverd & bassa temperatura e i gas usciranno
dalla botea fanto meno caldi quanto pin fu elevata la temperatura
nella zons di combustione. \

Polendesi eosl ottenere una forte riduzione sari facile anche in
questi, come nel grandi forni, ottenere ghise silicifere o alt /
speciall. Lie prima potranno venir trattate direttamente al piccols
convertitore dél fipo Robort o analoghi per ottenere senzaltro cone
s i eombustibile degli aceiai che si pr i meglio per
ot i stampi degli aeeiai Martin, perché pin fuidi e pi caldi,
comd si diea in officina. Gli fmpianti dei piceoli forni o dei | li
convertitori accessibili ai piccoli capitali, permetterehbero la suddi
visione dlla infustria siderurgica con possibilita di annettervi ancors
lavori di laminazione o di speciali fucinazioui, utilizzando all'uopo per
i risealdiy combustibili seadenti traducibili in gas, i quali yerrebberd
ariceliti colla aggiunta dell’idrogeno ricavato dai voltametri a seote
pasizione d'acqua, d

In questo semplica ordine di Dossono aprire nuoyi orizonl
alla piccola industria forriors per Putilizzazione (i riceliezze minerane
SIrse i Wealifa di diffiile accesso, cio che & imporfan
mente péc Ia nostra ragiono alping, B desiderabile percio che queste
25 vangano raceolte por trarn quel profitto di cui fossero suseettilill

specith
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Produzione del forro e degli accial,

Esaminerd per ultimo lo stato dellindustria di produzione di ferri
ed acciaiz industria questa che da noi ha preso un aspetto nuoyo ed
una importanza assai superiore a quélla che la medesima ayeya
trent'anni fa o sulla quale in allora si facevano ben tristi pronostici.
Bastera ricordare che in allora la complessiva produzione di ferri ed
aceiai era in tutto il Regno il quinto della produzione attuale, e che
il numero degli operai applicati non raggiungeva il decimo del numero
attuale,

La fabbricazione del m o pudellato, che era ripartita in nume-
rose piccole officine non & sparita, ma si & coneentrata in p
officine, specialmente della Lombardia, dove tottors si affinano isé
prodotte coi. minerali indizeni, della Toscana e della Liguria, dove pero
si trattano ghi
22,000 t ciod
nazionale, i
delle ghis
repufati o

estere. I prodotti ricavati si riducono soltanto a
| quinto
ontestabile
ionali, specialimg

a dolla totale produzions siderargica
uti dalls affin
le lombarde, furono sempre assai
superiori a quelli dei prodotti
similari esteri, & deyesi e acquistata nonché alla pro-
tezione daziaria se questa ca layorazione ha potuto reggersi ed
acquistare un raggio di smercio esteso talvolta alre i confini del
Regno. Ma di fronte al continuato ribasso dei p
correnza estera e delle grandi officine italiane, questa industria venne
8 trovarsi sempre in peggiori condizioni, ¢ finalmente dj fronte alla
fabbricazione dei ferri ed aceisi fusi ha dovuto restringersi alle piceole
proporzioni suindicate, regzendosi esclusivamente per la qualita delle
sue specialissime, riservate per lo piit & commesse governative o di
amministrazioni di pubblici servizi.

Venne dapprima sostituita colla pudellatura di ghise estere e piit
tardi (1890) essendo stata permessa l'introduzione col dazio dei rottami
(10 lire alla tonnellata) dei masselli pudellati, purehé spezzati in certe
dimensioni, subantro Ia convenienza di lavorare il massello estero, e tal
lavorazione sussiste tuttora per produzioni speciali, bene t stata
abolita dotta facolta. In tal modo si puo dire ormai che l'industria
della pudellatura con ghise nazionali non potra neppur pii risorgere

2~ Lu Remnra Tecxtea,

ne

pagati a prezzi ass

ed alla con-




ghise 8 prezzi pin ridotti, perehi.

gate a produrre il ferro omogensy
lel ferro pudellato. 11 pudeliato poty
g0 soltanto come sussidiario nelly fib
ualith fine invece della ferraglia &
ricazione degli acciai di cementarion

i non i & ancor rinseiti a porre s
i sostituiscono completamente il fem
6ne & prova il quantitativo granded
ora prodotto dalle nostro officine, il qus
10 180.000 t per un valore di circa 47 mili
rodotte soltanto 128,000 t di acciai fusi o
82.200.000 lire. Poiché il ferro di rimpasto infw
pudellato nuovamente lavorato e che possieh
tferistiche di esso e viene quindi ricorcato g
plicationi ad onta che il suo competitore il fem
bia qualits di resistenza & di tenacits molto superiori &
itd di composizione migliore,
lesaurirsi & non lontana scadenza dei vecchi forri pudellati, s
definitiva si basa ora la nostra industria, non si avra alty
re alle esigonze che continuando continuare 4 piv
10 di pudellatura. Allora le ghise scelte, quali appunto s
nostee, potranno avere un nuovo impiego in questa fabbricaist
quale perd non potrd raggiungera mai Vimportanza che averd
Fassalo o dorrd limitarsi a sostituire il ferro omogeneo nelle richiedd
che non polranio venira soddisfatte da questo e che non sarinit
n‘:ﬁ‘kdal progressi che quest'ultima fabbricazione senza dublie

In quanto alla fabbricazione degli aceiai di affinazione delle ghi%
nostrali, o i Lombardia. ayeys acquistito una grande rionamm
] ualifh eccozionali dei prodotti, dopo essersi concentrata el
(Oline waggiori Il guell regiono ol fn alire dela Vallo {40
: nenta eessatn ¢ fu sostituita mano mano du et
i sl Mactin-Siomons colla ghisa nazionale, ]
vuti, si & indotti a ritenere che nol‘l
far coucorrenza ai prezzi correnti del i
taliane colle ghise estere, o tanto me#
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al lingotto estero importato, gincché si caleola, cho nelle officine del
Belgio con ghisa & 56 lire ¢ carbone s 13 lire Ja tonnellata in media
il lingotto fuso venga a costara 96 lire eirca, ed il lingotto compresso
al laminatoio shozzatore (blooms) 120 lire, mentre nelle officine Jom-
barde, nelle migliori condizioni con ghisa indigena a 110 lire o la
ferraglia a 90 lire, nou si & riuseiti o produrre il lingotto che da
170 a 250 lire I tonnellata, Le condizioni ¢economiche iuvece sono ben
diverse per la fabbricazione del lingotto d'acciaio con ghise estere,
la quale ha preso ormai grande sviluppo da noi. Nelle officine del
nostra. littorale mediterraneo con ghisa estere 1 90 lire @ con fer-
raglin: circa allo stesso prozzo o possibile fabbricare un lingotto
doleissimo, atto, per esempio, a produrre lamiaro sottili a 150 lire Ja
tonnellata, ed & meno per acciai duri, All'officina di Savona si sarebbero
prodotti lingotti di accigio a sole 100 Jire cirea, escluse le spese
gonerali, cogli stessi prozzi ora indicati delle materie prime, Cid
dimostra, che s fabbricazione di forri ed 4 i fusi al riverbero colle
ghise estere ha da noi la possibilita economica di avere svolgimento,
eppertanto converra che ad essa sjana rivolti gl'impegni dei nostri
industriali, poiché & la sola lavorazione che potra sostituirsi a quella
dei ferri di rimpasto, quando per ‘la scarsezza del rottame questa
ultima industria non potri piil sussistere,

La fabbricazione di aceiai fini ottenuti cogli antii
cementazione o della fusione al croginolo per uter
getti minuti speeiali,

hi processi della
sili da taglio, lime,
sussiste tuttora, come accessorio, in alcune
nostre grandi officine come in generale in tutti i grandi centri side
rurgici. In Lombardia Ia fabbricazione degli acciai di cementazione
conserva ancora una eerta rinom ¢ costituisce un ramo di in-
dustria di speciale importanza nel Bresciano, dove i connette con
la fabbricazione (elle armi. Questo modo antico di fabbricazione,
complicato e molto costoso, ha ancora la sua ragione di sussistere
perchd i prodotti che ne derivano hanno pregi incontestati sugli
altri acciai fusi o di affinazione, ol & soltanto il prezzo elevato di
produzione che ne impedisce I'estendersi 1'nso, richiedendosi per la
1oro praparazione forro ottenuto da ghise pure quali le lombarde.
Laceiaio fuso al crogiuolo, che, com's noto, pud essére un pro-
dotto derivato dell'acciaio grezzo i cementazione o della rifusione di
altri acciai od infine della fi ione di miscele di materie ferrifere o
carburanti diverse, vione prodotto anch'esso nella Lombardia in piceole
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[ assai elevati. La sug fabbrigs.
uolti- dettagli di ouj bisagey
uscita o forma pereio Ja Specis:

importanza, che va estondendy)
iaria in quelle delle nostre offis
ISi- avera  commesse continuative §
| comuni, & quella della ghisa malleabils,
gelti d'aceinio ha preso in Italia, come in tutf
portanza ragguardevole, e pare sia destingly
Perd Vapparecchio Bessemer che dovreble
cato el nostro Paese, povero di combustibile, ¢
mto come nna risorsa fortunata per le nost
L dells sua invenzione, o cagione della grank
usabilo per il suo esercizio economico, i
i fmpianto non b potato ayere sviluppo, ed attusk
lieo impianto. Bessemer in Italia & quello di Terni, ath
uzioni, ma quasi- sempre ivattivo. 11 forno a riveren
processo Martin corrogge in parte questi difeti per la su

- moderats produttivita o per il relativo limitato costo d'implanty

) fu Papnareechio preferito nel nostro Paese ad onta fi
evante consumo di combustibile, Ma @ pur - sempe

un appateechio a grando produzione, dovendosi da esso ritram
10w meno di 60 a 80 fony d'aceinio al giorno « che quindi s
alle modests e piccols officin, 11 piceolo  convertitiee
ipo Robert sarebbe quiudi if solo apparecchio che per il costo dis-

Bio ¢ per Ia linitala produtivity s presterebbe assai bene per s

piceola industrin. Seuonchi osso. richiods ghisa silicifera costosa 8l

10t di leghs silioifore. ancor piit costose, e di luogo a forti el

- e bl giangony od glirepassan, 1) 0 o, ed o di difidk
- condola, Questi mofiyj e banno finora limitato 1o applicazioni agh
i gott, o i [yq) & daricordarsi, a titolo d'elogio, I'e
g m 1o alla offving dell'aceiaieria Milanese, dove si ottengos

0 perd, come si o detto, si potessero produrre in condities
16, ghiso silcfure iy piceoli g1y forni soffiati ad ossigeno, i
2 eonvertitore pure soffiato con ossigeno, si polrehe

Henere buoni prodotti ed a buone condizioni. Toh
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quindi si riduce allo studio della preparazione economica dell'ossigeno
per via elettrolitica, operazione cho nelle attuali condizioui di eosto
del ehilowatt potra venir compensata dal minor calo delle ghise & dal
minor consumo di forza motrice,

Trattando delle condizioni attuali dells nostra industria siderurgica
mi proposi solo di rilevare le condizioni generali in eui trovasi o
fabbricazion della ghisa, quella dei ferri di rimpasto, dei masselli
pudellati e dei lingotti di aceinio senza entrare, come sarehbe stato
necessario, in deserizioni d'impianto, di potenzialita, di produzione, di
specialith di prodotti delle maggiori nostre officine stabilite nelle varie
regioni d'alia e di altre minori pure di ragguardevole importanza;
wi limiterd quindi solo ad osservare ancora che, oltre alle produzioni
di ferri ed aceiai laminati di ogni forma e dimensione, di questi nltimi
tempi in parecchie delle nuove officine, producenti lingotti di aeeiaio
dolee sulla suola basica del forno Martin s sono stabilite fabbricazioni
nuove: speciali, fra le quali va menzionata quella delle lamicre
sottili e delle bande nere stagnate (Intta) della Magona in pro-
vincia di Pisa, nuova fabbricazione di prodotti per i quali siamo stati
finora tributari interamente dall'estero o che rappresenta un valore
di oltre 8 milioni di lire,

Finalmente vanno menzionati i nuovi grandi impianti di forni
Martin a grande capacita delle officine liguri di Savona, di Bol-
zaneto e di Cornigliano, i quali col loro corredo dj apparecchi di lami-
vazione e di distribuzions elettrica di energia meccanica, di annessi
per la preparazione di materiali refrattari, costituiseono un complesso
di costrazioni moderne delle pite perfezionate e addimostrano lo s¥i-
luppo di questa industria che tiene in attivita in {otto il Reguo
ventidue forni parte per processo acido o parte per processo basico
con una produzione in lingotti d'acciaio di cirea 130.000 t sufficienti
per il consumo nazionale di questo materiale, Questa produzione, basata
finora sulle ghise (i importazione estere, potry d'ora in avanti venire
alimentata dalle ghise nazionali dell’Elba,

In questordine d'idee gli studi a farsi permetteranno miglioramenti
nelle condizioni economiche della notra industria siderurgica, ma do-
vendosi attenere a criteri pratici sul raggiungimento di questi mi-
glioramenti importa specialmente di riferirsi alle disposizioni gover-
native che direttamente potranno. giovare, ed a fal uopo converra
ricordare che I'attuale industria siderurgica & sorta sotto. la prote-




b grazie o queste by Jotuty
cho molti non: avrebbero oredyty

i
eazione ferri. di rimpasto, per
rla inalterata; mentre forse
ock sui masselli di ferro pudellgty
0i- maggiore entith sui prodatti fini,
| combustibile (lamiere, fili, vorghe) ¢
nvorazione, coll'intento di equiparare Je
con quelle molto migliori dellesterg,
¢ ‘prendere per diminuire 1o nostre
p nto rignarda i trasporti forroviari, da
tosi cho non negli' altri paesi. Basters o questo
i oo tutte lo altre nazioni industriali ham
\di trasparto scendenti al di sotto del centesimo di
il Belgio o gli Stati Uniti d'America, ¢ cho il costo
4 dallu Vestfalia al confino italiano o sensibil-
fe quello dal centro d’Italia alle st i

provvedimento da studiarsi infine, o di speci
industria, sark quello riguardante |'uti
ulicho resa economica dai progrossi della elettrotecnicn,

e imporlanza

Conclusione.

 Risssumendo potremo. dunquo ritenere, che per Ja produzione na-
Homale delo ghiso i1 nuovo cantro di produzioue dell’Elba si frots
vello. migliori condizion economiche, specialmente per la favoresole
NM": governativa delle miniere, e che lo si puo ritenere assi-
1o ol per tutto il periodo ventenne della concessione, ma
MEL® per un succossivo lungo periodo di tempo, tenuto conto del
:;ﬁ‘rilll?m::: polranno forniry 1o altro minioro di forro di regioni
thuﬁnm i ghisa dell'Itali continentale non & prevedibile
Ml zoni aftual, possa avero un incremento di molta e
b per searsezza del combustipile vegetale ed il costo elevato dei

- Nells rogion ombards, Iy sola s cui s possa fare per o
eulo 1o condision potranno migliorare, wa in limiti non
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molto estesi, con la possibilita di produrre la ghisa al coke in piceoli
alti forni a minor costo dall'attuale al carbone vegetale,

I processi diretti per ottenera lx ghisa col forao elettrico non danno
ancora suffivienti garanzie di attendibilita, mentre forse con molta mag-
glor probabilita di suceesso si potrebbe studiare limpianto di piccoli
alti forni soffiati con I'ossigeno o con aria fredda arricohita dossigeno,

In Toscana non & da ritenersi che la produzione della ghisa acquisti
una pic grande estensione dell'attuale ido Jimitata dalle risorse
del carbone prodotto dalle foreste emmane e dalla vieinanza
dell'Elba. Nelle altre regioni appenniniche non & neppur prevedibile che
possa. risorgore l'antica industria della ghisa, perchi sui giacimenti
ivi conosciuti non si puo fare assegnamento di produzione snfficiente.

Iindustria dell'affinazione delle
si pud dire del tutto scom,
officina Jombarda,
di provenienza

¢ nazionali per ferri ed acciai

s salvo rare eccezioni in qualche

ed & subentrata ovunque I’
tera o lu lavorazione del m

siderargica in [Malia trovasi quindi presentemente di-
ndi officine con

ande potenzialits di produzione,
to, ferri ed

nelle quali si amente ferri di rimp:
aceiai fusi col processo Martin Siemens ise @ rot-
tami di ferro di proveniens soltanto in piceole proporzioni,
del ferro pudullato, anch’esso per lo pit con ghise estere. Ii lavoro
di laminazione, i fucinatura ¢ di getti di ghise e di acciai & suf-
ficiente per sapperire ai bisogni di tutte le richieste nazio
L provvedimenti principali atti & favorire Pindustria

primo luogo qualche | ritocco nelle tariffe doganali, ¢
proteggere corti speciali prodotti richiedenti grande consumo di com-
bustitile e di materiale, 1 in secondo 1nogo una mag
ed un minimo costo nei mezzi di trasporto.

i 4 del resto dei nostri industriali, Pabilita dei nostri
teenici, che hinno saputo superare le molte difficolta del passato ed
in tempo relativamente breve hanno trasformata I'industria
@ Lhanno portata al grado di sviluppo e di perfezione at
i a & utilizzando meglio Je

rebbero, in
lo scopo di

Tisorse del Paese, sapranno certamente emancipare (uesta importante
industria dalle importazioni estere o porla in condizioni di soddisfare
a tulti i hisogni della nazione.

Prof. ing. A. Boxacossa.
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eati di Santos Dumont e e futali prove dei gl b

¢0. ¢ di do Bradsky hanno fatto riprendere serismess
aered, specialmente sui palloni dirigibill e
e d‘lrlnw importanti. esperimenti di dirigibilits &
i tache del concorso internazionale di dirigibili bandites
‘Saist Lonis pel 1904,
‘ Al statlo supericale dalls questione ora si & sostituito Io studio s
tameate seientifion oo grande vantaggio della seienza aeronautica: b ulik
e eib Q(mﬂﬂ' l’”“ regolano questa nuova scienza e quali ap
extioni-vesnery atte gei nuori progetti di nesonayi, onc meglio compresdeie

problea della navigazione aerea si sono proposte tre soluice (:
u_,:'iu-n i pallone comune basandosi sul futto che a different st
o wmnmh daria aventi diverse direzioni;
) diigers us pallove di forme speciali di Jich
u&):lmﬁli oy peciali @ mezzo di opportue el
QU ks sl 0 i vantaggi o sui difetti cho offre ciaseum &
!l-_ﬁ:t'_ﬁgn@n 1ostro ebmpito I studiare quanto i sta preparns
i ‘ﬁl‘ﬂuﬁm;dﬂum il secondo sistema. non ¢i oecaperet
SONEAY, + La problie i s - ik
Le p de la navigation acrienne », Bulldin
atnieas ciils de France, 5 sére, 50 annco, n. 6, aoi 15
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Ia navigazione aerea per mezzo di speciali palloni viene generalmente ed
impropriamente denominata meno pesante dell'aria: cib non & esatto, in-
quantoehé un pallone continua & salire finché abbia trovato uno strato d'aria
tale, che, per Ia diminuita densith di essa, i trovi in equilibrio: esattaments
si dovriy dire pesante come Varia,

Nella costruziona di un pallone dirigibile bisogna tener conto della velosita
del pallone, della sua stabilits, e della propulsione.

In quanto alls velocith si dimostra fucilmente che quella del pallone deve
superare quella del vento, se si vuole da una data localita andare ad un'altra.

Se si considera che generalmente il vento ha una velocita massima di
12 m al secondo (1), i pud concludere che, con un pallone dirigibile, avente
una veloeita propria superiore a 12 m al secondo, si pud sempre andare
da una localith ad unaltra qualsiasi,

Per ottenere una data velocita bisogna teere conto della resistenza che
offre I'aria all'avanzamento del pallone, e del sistema di propulsione.

La formola generalmente ammessa per il caleolo della resistenza dellaria
per 1o spostamento di un piano sottile verticale, & la seguente:

R = Kdsv*
ove R & la resistenza, K un coefliciente speciale, dla densith del fuida (aria).
S la superficie piana o V la velociti.

Questa formola perd non & esatta, e cos) il Duchemin introdusse per il
primo il coefficiente f (V) e Hutton, d'Aubuisson & Hervé-Maugon ammisero
una certa proporzion fra R

Ma anche con que arianti la formula pon rende che iimperfettamente
conto dei risultati delle esperienze (2).

Per valori di K i diversi esperimentatori proposero i seguenti (3):

Poncelet Kd = 0067 ove d—=1203
Piobert 0,084

Morin 0,084

Goupil 0,13

Marey 013

Renard 0,085

Langley 008475

Cailletet e Collardean 0,071

(1) Si caleola che su 1000 volte che si ha vento, Ia velocita di esso non supera
110 m al secondo in 700 casi, 12 m in 815 casi @ 20 m in 963 casi,

(2) R. SoreAu, «Le problame do Ia direction des ballons », Bulletin de la So-
Ciélé des Ingénicurs civils de France, o° siris, 46* année, 3¢ cabier, février 1593,
pag. 223,

(8) H. Axout, Les dirigeables, Paris, 1902,




uo la componente normale o la rege
usa Ja formola:

2(1 + cos i sen i)

T+ o5 i+ cos i
i, modificata da Gerlach, formola nsata in Germsia

) 4+ m)sen i
A e
- Nessuna di queste formole corrisponde esattamente alla pratica, wa vi §
approssimang abhastanza.
Principale seopo,per il progetta di un pallone dirigibile & quello di dargh
itoa forma tale da ridurre ] minimo questa resistenza dell'aria.

* La resistenza dellaria 3i ha ol minimo. quando si soddisfano lo seguest

condizioni
a) allusgamento del pallone;

b) invariabilits nella forma;

o) rigidith del sistema;

) equilibrio verticale,

Lallanzamento del palione non deve essere eceessivo, e secondo V'Andrt
deve essers compreso fra 4 v B, ciod che I langhezza del pallone dey'essee
da 4.8 5 volte il suo diametro,

Liiavariabilith della forma del pallone si ottiene per mezzo di un piook
oalloe, faterso 4 quelly grande detto compensatore, o che venne ideato &)
Benérale Meusaier nel 1784, Quando un pallone completamente pieno sk
i ba . perita i a8, in modo che quando discende esso diventa fles
ol aumenta Ia resistenza dellaria, formandosi delle specie di tasche nel
Bt Rateciore; per fmpedive cid i mette il piccolo pallone interna in
1 o0 una pompa ad aria; facendo penetrare dell'aria in qual
% gonfa o sposta quindi il gas del pallone grande, facenddh
5 e te; il eompensatore serve anche a mantenere Vequilith

eritle. 1 volame f questo palion. deve essere circa 1 i quello b

e
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La rigidith del sistema si ottiene collegando la naicella al palloe per
mezo di wua speciale applicazione di fli di sostegno ideata ds Dupuy
de Lome.

Una questione molto discussa, per ridurre al minimo Ja resistenza dell'aria,
doquells della forma del pallone: noi accenserémo soltanto che alouni sosten-
gono la forma simmetrica del pallone (1) ed altri invece la forma d sime-
trica (2): oltre a ¢ib & molto disenssa anche se, dato un pallone di forma
dissimmetrica, & piit conveniente mettere anteriorments la parte pin grossa o
la pitt sottile.

Ma vedremo in seguito che nei nuovi progetti di palloni dirigibile Ia forma
quasi generalmente adottata & la dissimetric

Unia questione miolto importante per la soluziove dells dirigibilita di wn
pallone & quella della propulsione; si usano wna o pitr eliche aventi diametri
piti 0 meno grandi, eliche fatte di un‘ossatura in metallo ricoperta di stoffe
in seta,

Uefficacia. di una elica nella navigazione acrea non'si pud calcolare: bi-
sogua far uso di formole empiriche desunte o da esperienze fatte su eliche
applicatea palloni dirigibili o con eliche applicate ad apparecchi speciali, come
focero il eolonnello Renard, il dottor Laugley ed il Welner di Bruon.

Molto dis gnarsi alle eliche: cos)
aleuni le mettono nella parte anteriore della navie altri nella parte
posteriore ed altri infine ne mettono nna per ciascuna estremita (come
vedreto in seguito).

Infine nello studio di una aeronave bisogna fare una buona scelta del mo-
tore: esso deve essere leggero e potente, ciob avere un peso minimo per ca-
vallo vapore; i moderni motori a benzina hanno un peso di kg 4 a b per cav.
vap. per motori sino a 60 cav. vap.

Formole speciali che ci diano la forza nece:
cith ad una data aeronave non esistono, dipendendo Ja grande
forza da molti coefficienti.

Ad ogni modo diamo le seguenti formole che vennero proposte per la pratica

5DV

0. ancora & il posto migliore da as

aria per dare una data velp-

di questa

Loesse) (3)

N = 0,000 20 802 D* V*

rleproblémo do la navigation aérienne s,
curs civils de France, mars 1898, b séri,

(1) A.DUROY D BURIGNAC, - Re
Bulletin de la Societé des Ingé
B1® année, n. 8, pag. 313,

(2) . Soueav, « Réponse aux Remarques ect. =, Bulletin de la Socicté des In-
génieurs oivils de France, mars 1898, 5 sirie, b1° annie, n, 3, pag. 832,

(@) Hamsawy Hommxs, « Lenkhare Ballons v, Rickblicke und Aussichien,
Leipzig, 1902.
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i/ :\K) 11,

Le aeronavi sino al 1901,

I primo tentativo di dirigibilith dei palloni veone fatto dal generale
Meusnier nel 1753; il pallone, da lui idesto e che non fu mai costrutto, aveva
randi dimensioni;

= densith de) fiuido lehs :
IR s ol scnion a1 ressten di gib In forma & fuso delle woderne aeronavi, ed era di
' 3'11-_' B 1] rntocsa delveri, ayevn infatti ln langherza di 85 m ed i) diametro massimo di 42 w con un
R = Diacaetro el Selloc volume di 80.000 w’,
B oo e ncarico del s S 11 Meusnier fa il primo a riconoscers Ja necessith defla invarisbilita della
*Tat ba fato wo dell seguente formola;: ¢ simer Dt forma del pallone: egli per cib proposs un secondo invalucro pieno daria il
v eni volume si poteva far variare oltre
Ay cib egli propose

T2
dQAK + 3K, In ba

¢ mezo di usa pompa ad aria:

la propulsione u lica

V=1/

; o & queste proposte § fratelli Robert costrussero nel 1784 un pallone
ore TV, g, A e K banao Io steswo significato di prima o di e dirigibile elissoidale di 18 m di 1 fi 12 metri di diametro: le
un altro eoefficiente (trovato con V'esperienza), ed S o la superficie dolfis esperienze fatte non diedero perd r isfacen
voluero in m, Nel i ebbe il progetto di Scott de Martinville senza attuazione

Ling. Allara (1), o un sus interessants studio, propone la seguente formsh: pratica: I'anno seguente si ebhe

iy direttori delle officine di Javel: to del loro pallone Le Comte

OIBLE, + BID' V" = 2124136 N = 09w iR @, + )= @ Artois non ebbe esi bandonare il progetto,
=R+ 20) + R R0, + 1) La rivoluzione f e interromy tudi sulla ravigazione uerea
Ore B, = raggio massimo della iy i a: mentre invece s'incominciarono mente presso le altre nazioni.
: =n§§° Gininsg d!];,pah "'.':e"“' , e principalmente s Bologna, si ebbero nel 1804 molti esperimenti
D = dismetro pallne, e di Zambeceari, esperimenti. perd urarono Ja morte all'inventore, per

: Y = volocith propria 4 un incendio aceadato al suo pallone (181
s g:;"::.ﬁ?l ﬁ"“"”' Dopo, fino al 1834 non si ebbero pit seri esperitmenti di seronayi,

X = nuners de gir ‘lll;,:";“"""'- Nel 1834 si ebbo il progetto di ae ennox, nel 1839 quello di

U
3

Enbriot, nel 1844 quello di Abel Transon. nel 1846 quelio di Dupuis Delcourt, ed
in seguito quelli di Petin, di Sanson C . @ di Jullien.

Nel 1852 gli studi ¢ dirigibilith dei palloni incominciano a basarsi su
principii. seientifici, i lia il progetto di acronave di Giffard, primo tipo, e poi
il secondo nel 1855, Alle aeronavi del Giffurd molti altri progetti si aggiun-
sero, che noi accenniamo soltanto, Essi sono quellidiz Delamarne, Dupuy de
Lome (il 17 ottobre 1870), Haenlein, Debayenx, Wellert, Tissandier (la

= velocith del vento in cyj Vareostato deve manovrare.
larghenza minima delly pala dell'elice,

Abbiamo ;on 5 ! masima . »

jra pme.u“ﬁmio di parlare brevemente di tutte le questioni che -
addetra dimu.l'w Progetlare una aeronave: non abbiamo cercato &
L 1 Slscussiont selentifiche, perchis cip of avrebbe condotto maltod
0; quanto abbiamo eyt serviny

053, €0 questianng gi gene per- meglio comprendere le nuove st prima aerooave mossa elettricamente), Renard-Krebs (aeronave France),
e P
“\ berimenterann, Gabriele Yon, Schwarz, Zeppelin, Santos Dumont.

) Ingogners A, Aug0g, , Gli studi sulle aeronavi si sono in questi ultimi anni grandemente svilup-
Torin, 1507, A Studio wlla propulsione ad elice delle acronms . P

pati, e per il 1903 numerose esperienze vengono annunciate.
Diamo nella tabella seguente i dati sulle principali aeronavi esperimentate.
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prinolpall nelle acrony esperimentate sino al 1001,

PALLONE NAVICELLA MOTORE ELICA |
. Fijeg
K per | Por|  Natura | =%
Rl & \ Rl A 7 I w190 della energin | ¢ 4 -
= e e e T S e | e | m [aren | @ e ‘ == == F
sl ? | 2000 .. | 950 la‘u’: i e o0 | 13 | 830|927 Yapore 1 (88 ‘ 5 | 110 | 1562
G| e | 8200 . |2l g | id. 1 fsinyfmasast] | | LR
1) (1296 | 8454 (348 ., [wonl f[195 | 176] 1,25| .. | 8 (8800 09 | Buomini | 1 |90 | 4 |25 | 1872
1125 | 1, ) | |
oo 145 2408 | .. | 862 |oem] | 9 | .. ‘f:g ‘ 80 | /8,6 | 660, 65 | Arincalds | 1 [46 | 4 ‘130‘ 1572
y lias | 116 | 9 | Blime o | 160 | 1883
oo [(000 ] voo0 | ... | oo ool gl 47 | 17 :w’ 35 1t |00 | 12 | Bleses | 129 | 2 | m‘ L
| 5 |
16 .. ‘mn <o | 413 o000} 5| 82 1.3 | 19 | .. [8490 200 162 Ia. . 2 i 1 e
175 | 1450 | 2000 |500| .. (sa0q) ] 10 | 20 11 | 38 l1 1|2 |70 |
184|788 | .. | 789 | 1456 (30| .. |1maf 4| 20| 8 | 1 Elottricith 2 (35| 8 | .. 87
... .88 98 1 (667 I TTD:I A | SR B T VO TR ol I e B
141475 [1,38] 192 | ] 12 3 2 | 480 | 1897
Samn Ll (108 1 300 | ) 1 o | 1|13 4 I 3 |
] Zeppelin 11881 198 | a1 {1098 17 [4ss0|nearr| .. | L. | .| 1| 600| 18| 10 = 14 4 § 1000 1500
o] o B Gas | 55 n
SastorDumont 10185 | 95 | 172/| 06 [ .. {400 | 180 |25 | o0 [ussf #[ - | == | | oo | %8| 60| 89 lppigaBateny 1 |08| 2| oo | 188
Id. e S BUICH (SR I PV B I | | ) S e S R B Id. 1 (08| 2 1899
s 90 %0 | 1 |asa | .. | 800 | 500 | .. |molssal | <o | oo f e | o] 73 160 78 1d. 108 | 2| .. |1sm;
1d, IV | 6629 | 1 as| .. bw‘ 20 |.. 94 | 2% | 38 (Buchet) 1 4 2 1901
LR A BT BT T8 DTV 900 | 650 16 | 84 | 66 1d. T 2 l.’»()‘lfﬂl
M. Ve sol 88 |ips) .. 622 | 60 16 | 89l .. 1d. [ 1 4 | 2 |20] 1901
————— o K —
= Dismetro del pallone, I, = Lunghezza delln navicella.
‘lim'e!ﬂthéﬂu del pallone, 4, = Larghezza della navicella.
max = Soperiiel dells sozions a = Altezza della navicells.
g E = Coefficients muslon trasversale del pallone. ¢ = Lunghexza trasmission,

% : = Ooefiicients di riduzions do pallone,
§ = Saperice toale dol pallone, |

Numero dei eavalli effettivi di forza motrice.

V.= Volume totale . a 5
del pallone, umero doi cavalli indicati di forza motrice.
© = Velums del palon sompey i = Numoro delle elici,
= F Pallone compensatore, 4 oL
Oz ascensionale finale, d = Diametro delle elici.

1= Forza ascensionale toty]e,




uromvl ‘mmlorne,

(1901), — 11 Roze nella costruzione del suo dirigihe
condizioni, alle quali, secondo lui, deve soddisfare us

" pift pesante dell'aria, in modo che possa salires
b peso chie €ss0 Vel portato come sovracarico, per
20 di tutbaltro sistema;

non dere precipitarsi da un eapo all'altro dei fusi al misime
o dell'apparecchio;

‘. ~ 49) I'serostato deve egualmente posarsi bene sulla terra e sul mare is
- caso diavana alle macehine, e ripartirne facilmente;

£4) Ia sicarezza Wei viaggiatori deve essere completa sulla terrs come

sul mare.

ol darems I deserinione i questa aeronave,

Bssa si. oompone di due palloni fusiformi, posti lateralmente 1'ano allaltr
fra cui & posta la pavicella, 1 due palloni hanno ciascuno una lunghens &
45 metri, el un diametro massimo di 7 m; i due palloni sono simmetrid
ﬂlpdfa al loro piano trasversale medio.

Essi sou0 rigid, sono cioh formati di una carcassa in alluminio, sulla quakt
Estema 1a doppio involusro di seta vornioiata,

- Onde impedire che il gas abbia ad accumularsi ad una delle estrelh,
questi palloni sono divisi in 12 compartimenti cho possono comunicare et
metto di tubi muniti di valyole manovrabili dalla navicella: infine i deé
palloni comunicano fra di loro onde permettere Vequilibrio del sistema (1k

L dae palloi distano fra di loro di 4 metri, o fra essi b posta, comesit
e, I maviela; esa porta le macchine o 1y spazio per gli aeronauti.
_—

"("')i'f, '}'“g."l;:". Tes ballons dirigeables cf la navigation aériewst
{ mihm‘ﬂ”‘@lalmm, . 452, Paris, 1903,
e Aswns, L dieais, u. 0, Bar, i,
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11 Roze ha scelto questo sistema di seronave onde poter mettere la navi-
cella non pit al disotts del pallone, ma ad uoaltezza che corrispondesse al
piang orizzontale medio di esso: in questo modo le eliche di propulsione
si brovano sulla stessa linea dells resistenza dell'aria, ciot nelle eondizioni
migliori.

La forza ascensionale dei due palloni era nulla, ed il Roze calcolava innal-
zavsi per mezzo di una elica ad asse verticale,

Le oliche, per il moto di questa aeronave, erano mosse da un motare a pe-
trolio di 20 ca. vap.: di essi 10 servivano per le eliche ascensionali, e gli altri 10
per lo eliche propulsive: queste ultime avevano un diametro di 3 metri o
facevano 200 giri al minuto.

Un paracadute composto di lamine rettangolari di 0.90 m per 4.00 m era
posto 4l disopra della navicella.

La prima esperienza di questa aeronave ebbe luogo il 4 settembre 1901,
ed ebbe un esito nullo.

Dapprima il |
canico: ma sotto I'azione delle eliche ascensionali e
llora il Roze e rimase nella navicella s

avendo con s nella navicella un mee-
propulsive 1'aercnave si
tanto il

di innalzai

spostd di ben poco: see
meceanico; ma neanche la

L'indomani sera, 5 settembre 1001, ebbe luogo un
esito ancora. nullo: il Roze ora sta rinnovando la su

nda volta Vaeronave si innalzh da terra.
seconda esperienza con
eronase e ben presto

incomineerd le sue esperienze.

Aeronave Bradsky. — L'aeronave progettata da Otto von Bradsky,
con Ia collaborazione dell'ing. Morin, aveva una lunghezza di 84 m, ed un
diametro di 6 m: essa aveva la forma di un cilindro lungo 22 m, terminato
alle sue estremita da due con uello anteriore aveva una lunghezza di 8 m,
¢ quello posteriore 4 m: il volume era di S50 m’: la rigidits del pallone
era assiourata da un‘armatura in legno.

La navicella aveva una lunghezza di 17 m ed era formata di tabi d'aceinio:
il posto destinato agli aeropsuti aveva una Junghezza di 5mw. E a tutti nota
be luogo a Parigi I'anno scorso, esperienza che

Ia sfortunata esperienza che ¢
costh la vita ai due costruttori,

Aeronave Sévero d'Albunguerque (1). — L'aeronave del depu-
tato brasiliano, Augusto Sévero ’Albunquerque, venne costruita nelle officine
di Lachambre al Parco Aerostatico di Vaugirard. Essa consisteva in un pal-

(1) 1t Sévero d'Albunquerque avova gid nel 1894 costruito nel Brasile un pal-
lone di 60 m di lungheaza, il Bartholomeo de Gusmdo, ma le esperienze non
ebbero exito felice,

3 — L Renrs Toeson
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| lunghezza di 80 m ed un diametro massimg

10

o <o BRER.

= — T P WP L -

Mg primo i Sdrero & stato quello di fur caincidere Yasse delle o
Propulsive con Vasss dela resistenas dell'aria: o quinidi egli fece una specitk
onde melter le eliche alle due cstremita del pallone (g 12
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La navicella era composta di una lunga trave armata in bambou, o
tants alle sue estremith due spacie di torri che penstravano
lone: questa torri permettevano appunto di applicare le eliche 162 all'estre-
mits del pallone e di farls movere per mezeo degli alberi di trasmissione 17
¢ 18, che ricevevana il moto dal motore per mezzo di due cinghie.

Le due eliche erano diverse. Ioliea 2, posta all'estremith anteriore, aveva
un diametro di 5 m e le sue dus palette erano fatte in modo da cacciare
Varia, onde fare una specie di vuoto davanti al pallone, per falicitarne il
passaggio: 'oliea 1, posta all'estremith posteriore, aveva 6 m di diametro
od an passo di 5 metri o serviva alla propulsione propriamente dotts,

por-
Iinterno del pal-

P

Fig. 2. — Aeronave Severo,

Questa aeronave non aveva nessun timone
mezzo delle due eliche 11612 una quinta ¢
navicella, era destinata a correggere Je inclinazioni che si pot
essa aveva un diametro d

era oftenuta per

teriormente alla
ano produrre:

8,50 m.

La forza motrice era fornita da due motori Buchet: uno di 24 cay. vap. azio-
nava le eliche 1, 8, 11 e 12, V'altro di 16 cay. vap. comandava 1eli

Liesperienza di questa acronave ebbe luogo il 12 maggio 19
fatale,

anteriore.
2 con esito

L'aeronave Paz portava nella navicella linventore Sévero ed il suo mec-
canico Sachot: dopo di cssere partita con i motori regolarmente in moto e
dopo di essersi innalzata o 400 m d'alte
ed i due acronauti caddero a terra sfracell

Causa dell'incendio credesi sia stata
pallone e la navicella, che era di 2 a2
inflammd essendo yenuto a con
voluero,

Uinvolucro del pallone si incendit,
i

pocs distanza che esisteva fra il
0 m: il gas uscendo dal pallone si
atatto con i motori e comunicd Vineendio 4ll'in-

Aeronave Mollin. — L'aeronave Mellin ha una lunghezza di 22,80 m
ed un diametro di 6,08 m: il suo volume & di 800 m' (6g. 8).




Fig. 3. — Aeronave Mellin,

L&‘uaricalls & composta i s trave armata, in bamiou, aveots w1

ghea di 12,16 m;
trave drmata, yersy

il posto destinato all'aeronauta @ posto a tre quartidel
Ia parte posteriore,
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D'elica, eh's posta all'estremith anteriore della nay
ed ha oo diametro di 240 m: il suo peso i di
fa 250 giri,

Questa elica & azionats du un motore posto s
coperto da una tela metallica

11 pallone manca di- pallane compe
mescolarsi con il gas; cib costituisce voramente un difetto, ch
in un suecessivo pallone che il Mollin si & proposto di far costruire,

in legno di pino,
in un minoto

508 m dalla prua o ri-
cav.vap. o mezzo,
Varia che si pompa viene &

esa b una potenza di 8

rimediato

11 primo esperimento dell‘acronave Mellin venne fatto il 19 settembre 1902;
essa era guidata dall'aeronauta Stanley Spencers questo esperimento ebbe un
esito abbastanza felice, o lo Spencer & rinscito a dirigersi verso Londra e ad
attraversarla. Successivi esperimenti vennero fatti in seguito con esito sempre
soddisfacente: ora, come si & detto, il Mellin sta eostruendo un'altra aero-

nave di maggiori dimensioni (1)

Aeronave Barton (2). ve del dott. Barton ha un volume
di 4450 metri cubi; ba forma dissimetr
anteriormente,
10 pall
pone. Esso & diviso iot
La sua lunghezza

ela parte piti grossa & posta

e ha un ossaturs in bambou ed un involuers in del Giap-

compartime

simo & di

di una trave armat:

La navicella & forn
Il moto dell'aeronay

posti sui- due J

di 1080 litri di benzina

0 sulla navicella

ta d
ita

aeronave, il Barton ha

di 16 metri quadrati; egli pub regolare lin-

clinazione di qu .

piani a seconda del bi

Liautore ha proposto il suo tipo di acronave al War Office dellTnghilterra,
che sembra voglia aiutare I'invenzione del Barton, alla cond che 1'ap-
parecchio fa 4 all'ora e possa rimanere in aria per 48 ore con-

secntive,
11 Barton spera otteqere risultati ancora superiori a quelli richjesti,

Aeronave Lobaudy. — Questo pallone venne fatto eostraire dai fra-
telli Lebaudy su un progetto di Don Simoin. La costruzione dlla parte me-

(1) Fuaxots Prvnny, « Les Ballons Automobiles », Za Vie au Grand Air,
4 octabre 1902, Paris,

(2) HEryaxy Hoerxes, Lenkbare Ballons, pag. 812, Leipaig, 1002,

Frascors Pevney, art, cit.
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Clement ¢ I costruzione del pallone vess
| Surcouf. Finora vennero fatte poche e
ebbero Tuogo aleuni mesi or £ono a Moiswg

mussolina i cotone, verniciata con una soslama i
;mﬁu »; nell'interno del pallone vi & il pallone compensaters.
icolarifa principale di questa weronave consiste in una intelaistun
acciaio, ricaperta in seta o che si applica esattamente ally jarte
re. dellinvolucro; questa intelaiatura & rigida e si trasforma fp o
aeroplana el cas di discesa precipitata; questa intelaiatura ha una lughem
2 m ed om largherza di 6 m.
B0 sopporta, per meao di un sistema i sospensione indeformabile, u
navicells fusiforme di 5 m di lunghezza, 1,6 m di larghezza e 0,80 m di altens.
Lo eliche 8000 in numero di 2 e sono poste alle due estremita della naviceli.
Un wolore Daimler, di 40 cavalli, aziona queste eliche ; esse hanso un dis
metro di 280 m e fanno 1000 giri al minuto.
L eliehe possono assumere una posizione qualsiasi, ed & cost possibile fark
servire da eliche ascensionali.

Aeronave Deutsch. — Liaeronave Deutsch, denominata Ville de Paris
veane eostraita dall‘ing. Victor Tatin, noto in aeronautica, e fu esposts o
Grand Palais des Champs-Elysées in occasione dell’Exposition du eyele et é
sports nel 1901 (fig. 4).

Fig. 4. — Aeronave Deutsch,

11 pallone ha forma fusiforme ed ha una Junghezza di 60 m ed un it
wﬁmﬁ" i 850, m ba ciod un allungamento eguale a 7: il volsst
B,

gﬁw Lucousty, La nasigation arienne, Paris, 1905,

“;;‘ m". e Ballon de M. Lebaudy, « Vie au Grand Airn %
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Ha si trova alla distanza di 8 m dal pallone: esss ha una lun
ghezza di 80 m, una larghezza di 2 m ed una altezza di 180 m,

In questa navicella si trova un carrell, che si vede rappresentato in Bgurs;
ess0 serve, col suo spostamento su apposite rotaie, a spestare il centro di
gravith del sistema.

La navicella & sospesa al pallone per mezzo di fili d'aceigio, essi sono di-
sposti in modo da essere sempre egualmente soggetti a trazione; & appunto
il difetto di ione dells trazione sui fili d'acciaio che & stato causa della
caduta in mare dol Santos-Dumont & Monaco e della morte degli ingegneri
Bradsky ¢ Morin.

La navicella sark ricoperta in seta, onde diminuire la resistenze all'avan-
Zamento.

La propulsione © ottenuta a mezzo di una elica posta all” estremith poste-
riore della navicella; questa cliea ha un diametro di 7,50 m ed un passa di
6 m: il numero di giri di questa elica & di 120 al minuto,

Lielica riceve il moto da un motore a benzina, della Societh Mors della
forza di 60 cav. vap.; il peso di questo motore & di 8 kg per cav. vap. Un
timone serve

1l pallone & munita del piccolo pall

rigere. quest'asronave,

one. compensatore (1).

Dirigibile « Aéronave Brazil -, brevetto Lisboa. — Questo
pallone, di forma cilindrica, ha usa lunghezza di 88 m ed un diametro di
7,60 m; alle sue estremith terming con due coni.

Esso & munito, alls parte inferiore
compensatore d' aria; onde

oluc

el solito piccolo pallone
poievitare ' accumulazione dell’ idrogeno in una
delle punte, il pallone @ diviso in tre parti per mezzo di due diaframmi,

La sospensione si fa per mezzo di tubi 4’ alluminio e funi in acciaio, che
mantengonio la navicella a 3 m dal pallone,

Tatto il earico & sopportato da longaroni in tubo d'alluminio, che, fissati
al pallone o s lor la forma, nello stesso tempo
la sua rigid

La forza motrice & prodotta da un motora a petrolio, tipo Buchet, di 60 cay, vap.
ed a quattro cilindri; tutt la forza & trasmessa o due eliche poste da ciascuna
parte del pallone, sostenute da due aste perpendicolari al grande asse ¢ pas-
santi a due metri al disopra dell'equatore.

linventore di per il suo sistema i seguenti vantaggi:

e

(1) H. AxvRe, Les Dirigeables, pai
H. Houwxes, Lenkbare Ballons, pag.
op. cit., pag. H62.

Paris, 190;
Leiprig, 19




| centro di gravith essendo posto nella medesipa

05 o o
o quindi eliminazione di tutli gli accideati
avaria al timone ;

i realiszano questi promessi vontaggi.
uz’um. egli I ottiene facendo funzionare indipendente
eliche laterali, e quindi potendo. variare le velocith ) una ri-

o allialtra ora & molto pit fueile in pratica ottenere wn guasto in wa
i suol aceessori che pon in wn timone, :
) m&'ﬁ"‘g..u calcola: 1. veloaith. con la/formola di Tatin, ciod:

Ma usando questa formola, bisogna osservare che per T non hisogua pree
dere il lavoro totals del motore, ma il lavoro utile, cioi quello totale wém
Je perdite per le trasmissioni e per le eliche: facendo un calcolo con questy
valore di- T ¢ con la depsith dell'aria eguale a 1.3, ¢ non 1,03, si trova umt
elocit molto inferiore. -

Oltre a o Vautore non ha calcolato Ja resistenza per scorrimento dell'aria
sull'aerostato. ] :

B & sperarsi perd che Vantore, correggendo questi errori, metta in esperi
mento il suo nuovo dirigibile.

Aeronave L'Hoste. — Esso venne ideato e descritto nell'Aérophile (1)
da F. [/Hoste (fig: 5).

1/André cost o deserive nel suo volume (2): 4

« 11 priscipio di questo pallone rigido, ad involucro unico, & di rigeltin
automaticamente 1'aria per mezzo dei suoi piccoli palloni, a seconda se 8
producono dei fenomen di. dilatazione o di condensazione ; la massa gasssd
0o, pub mai abbandonare un punto per dirigersi verso un altro in un metk
mento di beccheggio. :

« Ta costruzione di questa aeronave rassomiglia Jeggermente a quelle g3
oustrite; tro circoli aventi ciaseuno un anello centrale mantengono un 8¢

(1) dérophie, octobes 1901,
) Axors, op. cit, pag, 332,
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longitudinale che & sottoposto alla compressione: & alle estremity dj questo
asse cho si esercita Ja.trazione necessaria per ottenere In rigidity dell in-
sieme, e cid con un gran coefficiente di sicurezza,

« Un pneumatico aereo P, cucito sul cono superiore e rappresentato dalla
parte tratleggiata, & riempito daria, e permette di resistere alle pressioni
determinate dalla velocita,

Acronaye I'Hoste,

« L piccoli palloni BB comunicano liberamente con V'aria
* Le due navicelle sono riunite da una passerella longitn
= Ciascuna delle navicelle porta una elica di una forma special

centrifuga.

= Queste eliche sono azionate da due motori a benz
* Quest'aeronave & trasportabile
stoffa ed i cerchi al centro »,

pub. essere sgonfiata riunendo I

Acronave André (1). — Il volume d. allone, progetto dell'ing. André,

& di 1600 m* circa (fig. 6), la lunghezza & di 45 m, il diametro massimo

Fig. 6. — Aeronave André,

&di 9,50 m, ¢ quindi §i ha un allungamento corrispondente a 4,7, quasi
eguale a quello adottato da Santos Dumont nei suoi dirigibili numero 1V,
V,1v.

(1) H. Axor#, Les Dirigeables, Pari

1902,
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oon & & meth della lunghezza del pallone, ma ai 1,
questa sezione verso In parte anteriore del ok
assimetries, con I parte piti grossa in avanti, come
.

Ia Junghezzs. 2 - )

a oavicella b di forma trapeaoidale; non ¥i sono fili di sospensione et
wicella, ¢ cid per diminuire la resistenza nll'nvmluuuf-ultn (Questa resisten
dei fili pud assumere uu yalore eguale a '/, della resistenza fotale). Quets
mavicells, come quella di Deutsch, & ricoperta in seta. ;

Ta propulsione & otlenutaper mezzo di due eliche poste alle due estrenit
dells pavicella, Quella anteriore ha un diametro di & m e fa 80 gir ol ui-
nto;  aziogata da un motore a petrolio di 40 cay. vap. Quella posteriore s
un dismetro i 4 m, fa 120 giri al minuto ed & azionata da un motere &
2 anll,

Vi  nell'interno del gran pallone un piccolo pallone compensatore; per fie
fanzionare quest” ultimo, ¥i & nella vavicells wn ventilatore azionato diw
motore di 1 e '/, cav. vap.

Un timone serve ad assicurare la direzione di quest'zeronave.

Vi sooo inine due piani post & ciascun lato del pallone e vieino al cats
di gravita: servono a diminuire, ¢ quasi & sopprimere, il beccheggio de-
Taeronave. A

Quest’aeronave non venne ancora costruita; essa fu studiata dall'ing. Auf-
per conto di un riceo sporfman. Per date circostanze gli studi }'ennmn'
terrotti, ma André 1i continud per proprio conto, B da augurarsi che &
venga custruits, perchi Vantorith dell’André, in fatto di aeronautica, di
damento in una buona riuscita,

(Continua).

SULLE PROVE ALLA PIEGATURA DRI FILI

L'ing. O. Meyer pubblica nel fascicolo 7° dell'anno 1902 delle Mitteilungen
des K. K. Technologischen Gewerbe Muscum di Viensa uno stadio sulle
prove alla piegatura dei fili, che crediamo utile risssumere.

LAutor

comineia ¢ol far notare che quando si fanno prove alla piegatura
di lamine o fili, la lunghezza de) pezzo di material, sottoposto a

tura
non ha influenza fino a tanto che il

ggio del circolo, secendo cui i dispone
il filo, non & troppo piceolo rispetto al suo diametro,

25

Per le prove su fili egli adotta la disposizione che appare dalla fig, 1. Sia
7 il raggio del cireolo secondo cui vieae a disporsi il filo nell'esperienza, questa
& condotta nel modo seguente:

Sia g, Ia posizione che ha inizialmente il Alo; sia r = 5 mm. Si pieghi
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a, i rapporti in a, ; diremo o
bire sl filo una piegatura. Una seconda piegatura s
il filo da a, in a, ¢ poi si riconduce in a, e col di
mema piegatura quella operazione per cui il filo & portaty
ay in @, oppure da a; in a, : i decimi di piegatura s ot

lo dalle medie di molte esperienze. ( 3

dat he saranno riportati in seguito & tomuder}alu il numero flellc pie-
gature che un flo sopports senza. rompersi © che diremo :'l; T)l“ s ;f)nuno
le mesze piegature, Se nelle prove sui fli si tiene costante il valore di et
qualanque valore del diametro del filo in prova ; cid si fa solo per somplicity

‘ & perd evidente che il valore di » deve avere influena s
< risultati delle esperienze, @ che quando esso resti costante,
pan & potranno fare paragoni fra i risultati ottenuti oo
fill di diverso diametro.

(Generalmente nelle prove di resistenza si cerca di disporre
Ié cose per modo che non si debba tener conto vei risultati
né della forma nd delle dimensioni del pezzo in prova; ¢
almeno i cerca di far s) che la influenza di questi elementi
sia piceola. Per fare lo stesso nel caso delle prove su filis
dovrebbe mantenere costante il rapporto fra il diametro ol
filo e il raggio r, si dovrebbe fissare il valore di quests
rapporta e fissare la scala dei diversi valori di » da impie
garsi pei diversi diametri di filo.

Sarebbe pertanto necessario conoscero quale influsom
esercitano sui risultati delle esperienze lo spessore del fily
ed il valore del raggio r.

L'Autore si propone appunto di- determinare questo. A tale scopo egli espe
rimenth 22 qualita di fili di diverse qualith e materiale.

1 valori dei raggi del cireolo secondo cui faceva avvenire la piegatura del
filo eraso generalmente di 1,5, 5, 6, 7, 11 mm.

Qualeuno degli apparati ehe servirono per lo esperienze era di costruriose
difttosa; per esempio,invece di avero un raggio di 5 mm lo aveva di 6w
cirea, @ di pid il raccordo fra la zona eilindrica o quella piana era difettoss
come mostra la fig, 2.

Nella tabella sottostanta sono riportati i risultati di esperienze fatte o8
8 apparalo difetloso; nell'ultima colonna sono riportati quelli ottenuti it

990 100 apparato esatto ; 8i vede che lo differenze sono notevali

Fig. 2.
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] iz
‘ Yemves dle piegalare sels s .1
= Materiale — i 332
i‘ I8 s L (O IS H E
3| Filo accialo zineato 18
1 1 . 10
5 n a4
6 . 34
7| Filo aceinio naturale 12
8 » 21
9 J " 20
10 " 38 122] i
1 | " 7 8,0 11,8

Si vede quanta influenza hala lavorazione pits o meno esatta sul risultato
delle

Di pid, come apparirs
una proporzionality fra il
impiegato, supponendo di usare sempre la st

Se noi diciame
flo e r, ry. r

perienze.

e, 'Autore nota che esiste
ture e il valore del raggio r

oumero delle |

a qualita di fli.

. Za | numeri di piegature per una data qualita di
; 4=

N

ok

indicando con =, il n
con z, quello corris

ggio di 5 mm e
timo in generale

& piceolo, e siccome 7 = 10 si consideri £, =10 2, il valore di z,, si caleola
dalle medie dei risultati ottenuti con altri raggi. La tabella
come concordano i valori medi ricavati dal ealcolo & d

Si vede subito per o prima qualith di filo noa bu

tuato che pel raggio di 6 mm; mi per I 8
come sono diversi fra
qualita 11 di filo & quella
ede che tatte le cifre cal-
colate sono ancora comprese nel campo di valori. trovati- sperimentalmente,
Pertanto anche questo fatto non eselude Ia verith della legge posta, ma in-
segna solo che spesso anche 5 esperienze fatte con un raggio non bastano per
stabilire una media. Pel filo . 14 si sono trovati valori molto distanti fra di
loro; anche il sestuplo 1'uno dell'ultro, per esempio, pel raggio di 11 mm; si
fecero in questo caso un numero maggiore di esperienze per trovare i valori
medi i quali concordano con quelli dati dal calcolo.

gliore ancora & la 2»
& minore, il che non deve meraviglia
loro i valori ottennti nelle singole esperienze, [
che da la massima differenza, e cid non ostante

e se si osser
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BULLE PROVE ALLA PIEGATURA DEI FILL

Numero & )neglwm
nolla.

2 9

170 mlxul:UMu
2 159 B34 —

Filo aeeisio zincato

Filo accinio naturale

Filo acciaio zineato

= e

Filo aceinio natarale —{ 09
6 —|—|= 1.0

8 10 —1—| &6

14

|

Filo rame nichelato

= Hhe

Filo ottone

Filo bronzo silicioso

Filo niehel

Filo alluminio

15501 “(» —~|—| 23



eta pel fllo n. 19 ; per questo filo anely
 eperienze, non si hanno grandi differesg,
ri di s, dedotti dai risultati delle precedenti

'J'uuro di plegature
X 1a wm Medis
6 7; 1
i
7
1043
10,7
E 495
06 i
1:&‘1 1w
2 | 13
= 1048
- 118
- 65
3 - 25
- 11,7
3 = 317
d 3 18 107 | - 175
| d 1 1 07
:tl' ?1’1’ Z 133“3
- 7
2 3 - 208 |
- 5 Laotore conclude dicendo che 1 relazione fra il raggio e il numero di e
o Rature & cos) praticamente confermata, Bgli fa seguire una trattazione teorica
g della questione,
E Sia un filo di diamelro ¥ (raggio 4) e Io si pioghi come appare dalla fig:$
B @ s r il raggio del circolo secondo cui i dispone. Le fibre interne del filo
i Fengono compresse, quelle situato all'esterno sono tese ; nel mezzo avremo s
| o strato neatro che non & soggatto o sollecitazione ; questo si pub ritenere coise
il

2 cida eolla fibra mediana el filo, ed & quindi disposto ad arco di cerchio di

15‘ 4 3 . T8I0 7+ p. Ta fibra fnterna dol filo & piegata secondo un cerchio di raggh

) 7 quella n:ma diiraggio r + 2 ¢ 11 tratto di filo in prova bia la Junghess

3 d’l 4 05=1 Questa lungherza resta invariata per la fibra nentealé;
» Vesterna fnvec assume I lungheaza

" e L=(rt2)}
. Vinterna invece h=y]
¥ Pertanty Tallungaments o accorciamento delle fibre esterne &
o =x
] M=y5

i
5
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Considerando gli allungamenti come positivi

Alup
Ma Al
.\l.:(!fi’;): Pg
% x
A==y p— ’y

clob Al — Al = alla quarta parte della circonferenza del Blo ed & affatto
indipendente dal valore di r.

Fibro eslerns

fibro_neutrole

Fig. 8
ore della deformazione sp

Si ottiene il v ciois della deformazione per
unith di luoghezza, dividendo la deformazione assoluta per la Tungherza ini-
ziale del filo, per esempio:

Al = —

T x r4p
analogamente si ha Al r+n3
Quindi si vede che la deformazione specifics dipende da r e da . 1 sup-
ponibile che fra z ed r corra una relazione della forma
4=Cr

(1)

4~ Lt Rivisra Tromse..




i tratta di fili della stessa quality
fili di diametro diverso, invece di ¢ §

T o r:%;)
st funaioni 8 pud ragionare nel seguente modos
stessa qualita ma di diverso dinmetro, e si esperi
ra eurvandoli secondo raggi proporzionali al diamelr,
i # eguali, S ha

0.= 0t
Hitiamoci lla it di rageio di o o diciamo C la rolativa costarte
0 o c
UEEE0=0 - 0, C
=g - O 2

I3

T =

¢ ¢ in generale

!(;':m b it dll eperienia o on cotcaddcs als b
8 CI8 dedoti i (1) so si amelts cho esti conanto 5 pei vari
"‘Wk, costante | nmm}.

L 3)
(,' (
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Ne segue =Ky @ dove K —2C

11 valore di » nelle esperienze i deve far variare proporzionalmente al dia-
metro del filo (ed & evidente che questo si pud fare solo a gradi): questo & bene
farlo anchie se si provano fili della stessa quality, per evitare ealeoli di riduzione,
@ per non ottenere nello esperienze valori di = cost piceoli ehe accusin solo
grande differenza di materiali, oppure valori di
esperienze inutilmente lunghe.

Lantore consiglia di scegliere

# cost grandi che rendano le

r=10p
¢ di cambiare questo raggio di willimetro in millimetro,
Pertanto pei easi pin comuni di fili di diametro da 1 a 2 mm si hanoo §
valori di r di 5, 6, 7, 8 9, 10 mm.
La soguente tabella di ancora i valori di z,, per i diametri di fili esperi-
mentati corrispondenti istema di prove proposto; essi furono caleolati par-

tendo dai valori medi di

Filo Diametro
numero in mm
1
1
9
10
1

Si vede che i valori di 2, oscillano fra 15 e 60, numeri abbastanza grandi
per permettere un giudizio sulla bonth del materiale, e che d'altronde per-

mettono di far le prove con suficiente rapidith ; solo tre numeri sono sopra 60
ed uno sotto 15.




CHIMICA.

k rodu délo"dll gas d’'acqua, durante la distillazione nells
iﬁ%&u fabbricaz del gas illumi — Finoal me

e, il gas d'acqua @ stato introdotto direttamente nel bariletie
re  stalo mescolato al gas illuminante prima del gazometro, Tats
nellun aso quanto nellaltro si pud aggiungere a) gas illuminante il 20-25 W
di gas d'acqua, perché una quantita superiore pud dar fastidio ai consum:
tari, e pit specialmente & quelli che hanno degli apparecchi di cucina o 4
motori a

1 consumo di bemzolo per m* di gas d'acqua greggio varia fra 70 ¢ 100z,
secondo il metodo dapplicazione e il potere illuminante tipo adottato, $¢
quindi un‘aggiunta del 20-25 ¢, di gas d'acqua & gid molto vantaggiea.
una progorzione pil forte darebbe dei risultati anche i favorevoli, ora cbe
Ia vendita del eoke & diventata molto difficile e non si hanno speranze &
migliorarla nellavvenire,

A Remseheid si fu arrivare direttamente il gas d'acqua dentro storte i
un 400 cirea, ¢ la proporzione introdotta & stata portata a 40 o 507, s
presentara inconvenienti,

ELETTROTECNICA.

Una centralo elottrion alla bocon di una miniora. — I
trasmissione della energia o della luce elettrica dalla centrale di Berggeit
peésso Barlorf, ella yicinanse.di Colonia, & un esempio interessante: dels
maniera con la quale combustibil fossil poveri possno pagare le spese di®
Srasporto a eonsiderenole distanza, Come & noto, lungo la valle del Reno & b
buon earbone solamente el bacino della Rubr ad est e nel bacino dells St
& orest del Bume steso, e, ad eccesione di recent scoperte al confine orie
tale dslll'pmvim'n rénana sulla sinistra del Reno, non esistono altre loalih
2ole uali o pos tovare buan. combustilile, Mentre. fnvece In ligled
Presets-sulle calive che s stendovo ad wna distanza di 10 km b
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riva sivistra del fiume. I proprietari della miniera Berggeist presso Badorf,
situata a questa distanza dal Reno ed a meta strada eirea fra Colonia ¢ Bonn,
hanno avato I'idea di aggiungere alla loro miniera una centrale elettrica per
fornire la energia in tatto il distretto ed anche al di Ia del Reno, mettendo
in diretta concorrenza la lignite con il carbone,

A Badorf la liguite, che viene estratta & giorno, viene portata mediante
una breve funicolare eletirica direttamente all'interno dei foeolari di selte
culdaie & vapore di 108 m* di superficie ciascuna. I} vapore viene generato
alla pressione di sette atmosfere circa, ed i motori adoperati sono macchine
compound verticali a condensazione di diversa potenza,

Presentemente l'impianto & composto di tre motori rispettivamente di 110,
475 ¢ 900 cav. vap,, ed un motore i 1200 cav. vap. sta per essersi aggiunto,

Le dinamo elettriche a corrente trifus producono lu carrente a 5700 volt.
Dae di esse sono direttamente sccoppiate ai motori e la terza pitn piecola &
mossa mediante una cinghia. Una piecola dinamo u corrente eontinua, due
trasformatori a r
ziong, ed a muov

Quattro cavi sotterranei portano la corrente ad alta tensione ai quattro
centri di alimentazione di Bornheim, Poppelsdorf, Vochem e Weseling, donde
passa vei circniti secondari per luce a 110 220 volt.

11 distretto & spe:
per muovere le loro macchine, e
loro parte di energia

jone ed una batteria di accumulatori serveno all'eceita-

e il macehinario ausiliario, pompe, ece.

0 volt & per f:

almente ag

¢ le fattorie adoperano motori elettrici
i manifattu
pio, una ditta di Jasc

6 cavalli alla stazione centrale. Il massimo prezzo della
luce & di 0,60 lire per kiloy ad un prezzo minore
didue terzi di quello della luce, e che al massimo pud ragginnge
tesimi per kilovatt-ora.

Ad esempio, per un motore di 7. alli, il cavalla viene a costare 15 cen-
tesimi se il motore & usato per 300 ore al meso ¢ 17 se viene usato per
100 ore.

L'estensione del circuito allaltra riva del Reno & stata fatta nel settembre
Seorso. con due cavi ad alta tensione.

10

a. La energia & fornit:

Infortunio tramviario a Glasgow (1). -
dati su un infortunio tramyiario avvenuto s Glasg

Riportiamo i seguenti
W in questi nltimi tempi
@ la relazione relativa della Commissione @inchiesta, che crediamo possano

intecessare i lottori, e dimostrare quanto sia necessario di impiegare nel ser-
¥izio tramviario solamente personale intelligente e bene istruito,

(1) Dalla Z. f. E. Wien, 16 novembre 1902,




persona rimase morta ¢ 1
gravemente. LA linea ivi ha per un tratto di 250 @ )
segue un tratto di 80 m colla pendenza di 1:94;p4
lla pendenza i 1 :22; infine un piceolo tratto colla pes.

essenda la vettura ginota al fine della strads, ¢
, qlﬁﬁ tratto nominata, voleva arrestare I vettura e perci
| motori dal cireuito e serrato il frene meccanico,

‘Per un guasto ayvenuto in questo, esso non funziond o Ja vettura comiscy

4 discendere rineulando. A detta del eonduttore il freno eletirico, che subito e
dissa di aver dato, non produsse aleun effetto. Dopo circa 200 m di discess s
yeltura urtd contro la vettura seguente o 1o trascind nella sua discesas il e
lultore di questa asera veduto Valtra vettura che gli veniva ineontro, aven
serral § fren ed era saltato a terra. | freni pord non furono suflcientis fi
nare lo due vetture e tutte due continuarono la discesa fino ad urtare costis
‘una terza vettara, il cui conduttore nell'imminenza del pericolo aveva jar
ménti sacrati i freni of abbandonato il posto. Lo tre vetture proseguires
insieme la discesa perd con velocith minore.

11 eondattore dell'ultima allora saltd di nuovo sulla veltura e diede il frew
elettrico, ma nel frattempo il fattorin aveva staccato il trolley dal filo o
dattore della corrente per cui il freno elettrico non poté funzionare,

Le tre vettare pereorsero ancora circa 150 m quindi deragliarono.

11 Board of Trade incaried il suo ispettore Druitt di fare una relaziee
sulle cause dell'infortanio ¢ da essa appare che :

11 trolley della prima vettura rimase in eontatto col filo fino al momad
i cai avreae Io scontro colla 28 vettura: in tale istante i due trolley sb
bandonarona il filo straeciando un filo di sostegno ¢ i fili di protezione. N
womento in eai questi ultimi eaddero sul filo di linea si ossersy un grse
:n», $ubita perd Tautomatico della centrale isolo quel tratto di lines dth

impianto,

Lispetoce Druitt wsserva ch la causa prita del disastro fu il guastoare
nuto vel freno. meeranico che non potis pift funzic arebbe stato dover
del condattore di: rimettere in circuito | motori, nel qual caso la vettus
avrebbe ripreso il suo mota o avanti, oppure di dare il freno elettrico, nel ol
%0 81 sarebbe dovato  trovare Iy manovella nella relativa posizioe. I
eondatiors dica il averlo futta, mentro. . uaa ispezion fatta alls TED
$3bito dogo il disaseo visulla cho - la manovella non fu trovata n b

e

Wition
Vet pecsuaden dlla:bonh del freno  lettrico i focero prove riportish
£08 YELE aela stessa posizione i cui si trovaya quando avveane il gu
freo meccanico e quindi abbandonandola a st nella discesa; e dofe &

2erlo tratto frenandola. elettricamente,

NOTIZIE INUDSTRIALL a0

Si ebbero i seguenti risultati:
1° freno elettrico dato dopo clie la vettura ayeya percorso in discesa circs
86 m (velocita della vettura 13 km), La vetturs si arcesth dopo 12 metri
20 freno elettrico dopo 54 m di percorso —
tura si arresth dopo 14,5 m.

velocita 19.6 km. La vet-

3 freno elettrico dopo 72 m, velocith 24 km, La vettura si fermy
dopo 18 m.
Da questo appare che il freno elettrico, se fosse stato dato, sarebbe stato
pilt che sufficiente s formare ls veltura e ad evitaro il disastro. I, m.

MECCANICA.

Congresso dell’ alcool,
Parigi duranto
grnde su

La sezi omis, pre
tatto da oconparsi di cerca
tatti i suoi impieghi industeiali, o in particolare dell’alosol denaturato neces-
sario per gli impieghi dom

Alla sezione dell'illuminazion
membro dell' Istitato,
i perfezionamenti
di vista dell’economia, quanto dal 1
tata assoluta.

Lo piit fportanti comui
Haller, membro deli’ Is
denaturato, o denaturato e
aleool impuri & s
le varie parti dei

11 Congresso dell’aleool, che i & tenuto &

zione « del Ciclo e dell'Automobile =, ha svuto un

one e

ex-ministro, ha avolo sopra-

I prezza dell’alecol, per

nto dal punto

ato della e sicurezza, diven-

della sezione di chimica, presieduta dil
per cui I'leoo)
ttacos i metalli. Risultd che se alcani

e hanno potuts i

si riferirono slia ricerea delle can:
arbura

atitto ¢

care
nte rari

motori,
Basta aver cara d'imp

Plicemente di buona qualits corrente, come pure di bevzoli puri di zolfo
Nella sezione del ieduta dul Fe

dei. Ponts-et-Cha : ati § pr

di un automobile i sono esposti | bis
La sezione dei motori ad

dovevano essere estrem.

degli aleool non chimicamente puri, ma sem-

stier, ispettore generale

i realizzatinei diversi organi

i della locomozione nuova,

. presieduta dal Lorean, ha concluso che
Taleaol & un eccellente elemento di fores 1

Si & Amproverato
tere in uno stato d'inferiorita di fro benzina, ma le cifte di consumo
trovate; al concorso di maggio. da mann rendono nulla questa affer-
wazione, Da due anni, delle esperienze publ
dapprima alla Societa degli agricoltori di  Franci

o) il su0 pice

potere ealorifero per poterlo met-

tate fatte sopra motori;
poi sopratutto nei due
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ﬂ‘q_dwlhmo per ultimo nel Congresso; ed iy
atl dei grandi progressi ed il guadagno éi
tal punto che 'aleool si pud ormai dir

te per lo caldaie a vapore. — Togliyu
nte esemplo colla speranza che anche in Ialia o
o in tal modo 1 depositi di lignite o di torba,

tedesco » Blektrotechinischo Werke » di Bitterfeld impien
it per il riscaldamenta delle caldaie a vapore,

pre. una :nporlne di 21,500 m* o dispone di nna potena
5400 cavalli pﬁruh in 6 gruppi di 600 cavalli ed in un gruppo di 160

avalli. Ii ite & condotta direttamente dalla miniera alle caldaie con e

trasportatore aareo o eosta. tre franchi meno del carbone ordinario; la sm
potena calorifora varia da 2600 & 2800 calorie. B bruciata sopra griglies
gralioi del sistema Keilman e Valcker. La superficic di riscaldamento dell
caldaie varla da 212 a 800 ', e lo 21 caldaie, i sistema tubulare, fo fors
scon0 i1 sapare alla pressione. di 9-0,7 kg Vi & ancora una. installazione di
surrisealdamento per sarrisealdare il vapore a 220e-2600 C.
Té motrici & vapore di 600 cavalli, con il cilindro ad alta pressione di
600 mm @ il eilindro a bassa pressione di 900 mm, compiono 105 giri
al winuto e consumano. per cavallo indicato 6.4 kg. di vapore surriscal-
dato & 220 C.

Ta grande motrice di 1800 eavalli con il cilindro ad alta pressione di
820 mm o il cilindro a bassa pressione di 1300 mm fa 90 giri e consum
percavallo indicato 7.5 kg di vapore surrisealdato a 2500 C.

Queste differenti motriei azionano, le prime, tre dinamo di 5000 ampéres
65 volt @ tre dinamo di 3000 ampre e 180 volt; I'ultima, una diname @
9000 amppre o 130 volt. La eorrents & impiegata per la fablricazione el
trolitiea degli aleali (7200 ¢ di potassa caustica per anno), dei cloruri dex-
Toruati (12250 ¢ per anmo), del magnesio e del sodio.

Questo esempio mostra anche che le industrie elettrochimiche possns
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SULL'ORGANIZZAZIONE DEL LABORATORE D'INSEGNAMENTO

NELLE SCUOLE SUPERIORI TECNICHE

Counvinti che non si possa utilmente far Ju
applicate senza dare largo ¢
mai lasciata passare I'oceas
il progresso ¢ lo sviluppo
straniere,

Riteniamo percio possuno anchie interessare le osservazioni che H. Le Cha-
telier pubblica nells puntata di dicembre dellottimo Bulletin de la Societe
& Encouragement pour Vindustrie nationale di Parig J opuscolo di
M. H. Howe sui yratori di into nel numero di
agosto nella rivista dello scorso ap

(I ux)ilm grande Leonardo di

allo stdio delle discipline
torio, non abbiamo

allurgia, da noi ris

cui mente
i problemi
applicati in confronto :i«lh dig-
s i sapienti dell , scrivey
. F, sempre utile acquistare conoscenze di ogni gel
« propym spirito. Si sceglieranno quelle che a Jui pe
le altre. La t

rodigios

per arricchire il
0 tornare utili e si

meglio che non si dica, in certe circostanze, far a meno della
delle: forze naturali,

Lralcool nella navigazione. — La Compagnia Amhur;,hﬁse'\m“
Hicana ha fatto eostruire o messo in servizio upa i
munita di un motore ad aleool o destinata al servizio d'ispezione della Con
vaguia, L veloeil del battello & di 8 nodi e la sua wacchina ssilupa B
carali. Lo spese di eostrusione sono ammontate a 18.750 franchi. 11 ol
& scaldato da prineigi eolla benzina, poi Ta_ benzina ¢ rimpiazzata dallalod
denaural & 90 grad, Laceensone 5 fu clettricamente,

il generale che comanda le truppe;
1. obbedliscono, Liésperena. o Pinterprets def
non §'iganna i,

ore all'esperienza, e fi

i pratica ti che
segreti. della natura;

+ I necessario quindi rico

are variare le circostanze

« fino.a che se ne possano dedurre delle norme, poi la fornisce delle
* regole vere. Ma a cosa serviranno queste regole, direte voiz lo rispondo
« che esso sole possono dirigerci nelle nostre ricerche dei fenomeni naturali
= e delle osservazioni dell'arte. Esse impediscano, che noi inganpiamo poj
« stessi e gh altri.. lasciando prevedere dei risultati che noi non sapremo
< obtenere




we avrd cortamente lettori pyme
universalmente stimato del suo autore, e di ¢y
i espase in esso delle idee molto interessant
sviluppare Vinseguamento pratico nelle seuole

dichiarazione formale di guerra all'insegnamento em-
te Howe, che nello studio sperimentale dei fenomeni, Js
ridotta al minimo e nello stesso tempo sia combatiuty
, di credere alla possibilita d'istituire in una seuols
che riproduea in piccoln scala il Javoro dell'offieins.
della seals & precisamente la caratto domivante
scazioni industriali, ¢ spostando qualche gramma di materia poy
4 ki @ realizare in maniera economica il trasporto di migliaia d
, come fondendo il ferro in un piceolo crogiualo non si apprender ma
W'andamento di un alto forno.
i isions: & ak

si ripete g i gi
anai sopra wnostesso programa, ¢ non la i presenta seuza che tullo ven s
stito provato in precalenza e preyisto, mentre pur troppo assai spesso I
preveduts eatra tra i fattori importanti nell'industri .
Ma fnnanai tulto e sopra tutto & impossibile di poter trovare degli inse
goanti eapaci d'imy
nell'ofticina, operai gegoer

fessori eccellenti, che possono fornire al giovane coll;

tigolare, il risultato delle osservazioni, ehie loro hanno git fatto in ['r«tdgm:
forse presa singolarmente ognuno di loro non avri che una esperienza limitata,
ma tutti insieme possiedono certamente una somwa di conoscenze pratiche,
che na solo insegoants difficilmente pud avere,

Daltra parte, un i che pud onorey ol guadaguare
di che vivere nell'industria, accetteri con difficolta di dirigere le esercitaricti
pratiche di allievi, a risehio di perdere ben presto tutta lu esperienza aeqg
stata non avendo pit oeeasione di valersene, .
Le idee sviluppate dal prof. Howe sono d'altronde sempre state di uos veit
inconcussa, Io farono fer, come lo saranno domuni; solumente esse sono di uss
maggiore o minore pratica applicazione, u seconda dello stato di progresso dell
0stre conoseenze sui prineipii elementari messi in opera nelle varie indastie
Leplag fin dal 1850 aveva organizzato sopra principii consimili linsegss
meato dells metallurgia nella Seuola delle miniere di Parigi, o spesso gt
rimproverats di ceredre delle basi scieatifiche, spesso fittizie, in osservanie
Brossolane ¢ sprovviste di wietodo; mentre invece oggi, nell'anno 1908, b
Hato partioolare di. progresso delle industrie wetallurgiche i wmeil:[:

e 8 0on sia il caso di entrare ancora piin risolutamente ne
tnaciata dal prot. Howe, e se non sin giuito il lvpmlm-um di introdurre S4&
maticamente pellinsegnaments delle scuole teeniche soltanto i metoli O

d
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mente scientifici,
secoli passati.

Per discatere ampiamente questo problema importantissimo e di capitale
importanza, per l'insegoatnento teenico, non sar inutile farei ancora un poco pilt
indietro o considerare, e prime epochie de) mondo Vindustria si & creata e
aviluppats basandosi su osservazioni fortuite, su brancolamenti a tastoni, che
accumulandosi per centinain e centinaia d'anni sono arrivati a dare origine
ad un piceolo numero di arti dai prodotti poco variati; la metallurgia otte-
neva il forro, la yhisa, Vaceiaio; la mica fabbricava le terre cotte e Jo
waioliche ; Vindustria dei prodotei idranliel la calce grassa o la pozzolana,

Solamente da un secolo Vindustria ha preso uno slancio inaudite, facendo
in un anno dei progeessi comparabili & quelli fatti prima in un secolo.

Questo & ayvenuto, senza aleun dubbio, per il cancorso prestato dalla scienza
all'industeia, Nei tempi passati la scienza non era che Vustrazione delle g
plicazioni pratichy essariamente la scoperta dei procedimenti
impiegati per la 1 o dei pesi, per Vestra-
zione dei me ardo da ilirono le basi dells
meccaniea gene ervazioni fatte sops chin
I scien un'sltra vias in principio si sviluppa paralle
dustria; poi la precede t
scienze sperimentali, della fisica ¢ specialmente ¢
di Lavoisier, to sul progresso indus
industria possibile senza il concorso della seien:
chimico delle materie prime o dei prodotti fabb
non hanno tatte egualmente approfittato de!
ad esempio, Velettricith e la metallurgia gan
la ceramica jovece & restata per molto
progressi.

Il pii delle volte, bisogna convenirne, i beneficii della seienza sono stati
aceettati dagli industriali & malincuore incoscientemente, Vi & an-
eora fra la seienza o Vindustria un malinteso, ch necessario far sparire, e
per giungere rapidamente a questo risultato nou ¢’ di meglio che ricorrere
all'insegnamento dato ai giovani ingegneri nelle scuole; bisogna conyincere
Queste giovani energie, non solo della utilith, ma della necessita assoluta del-
Tadozione in tutta le ne del metodo scientifico e del suo strumento in-
dispensabile, il luaboraterio,

In che consiste seramente il metodo séienti
I credenza assoluta nella esistenza di velazioni necessarie fra i differenti fe-
nomeni naturali. | fenomeni comp dipendono dui fenomeni elementari piit
semplici, di maniern che, ogni volta ehe i fattori elementari passano per lo
stesso valore, i fenomeni complessi riprendono ancor
¢he si pud esprimere con il linguaggio algebrico d
fenomeno X & una funzione determinata da un certo vmmero di varianti in-
dipendentis 7, y, #

fulciando senza misericordia tutta Vempirismo legatoci dai

utto i progre

chimica, dopo

"

gl studi
piu
altro che per l'esame
le differenti industrie

1o 1o

M
scoperte della scienza, & meutre,
utilizzare i piii recenti trovati,
mpo indietro, pur facendo dei

La sua base essenziale &

si lo stesso valore; cib

X={flxy.z2).
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seientificamente, l'oggeflo di llll_li gli studi deve
per ciascuna operazione particolare, la pa
e di determinare esattamente la funziose,
‘risultati ottenuti con quelli delle variabili; ¢
nere altrimenti, che misurando esattamente le grandene
emplicl 0 complessi cosl messi in ginoco. Secondo il mig
” principio generale, direi quasi lo scopo esclusivo del labor
 radorio, nell‘nsegnamento fecnico deve essere quello di abituare gl alliei s
queste « Bisogna: convincerli innanzi tutto della po i di- misure
nmn_dl ne; famigliarizzarli con § metodi, con gli appareceh
i convenienti per questo scopo, € se b possibile, metterli in presenza di
3 i ideotivhe a quello di eui dovranno fare uso nelle officine v,
Su questo panto o sono dnnq:; Ieg%vmwnw in disaccordo con |Llpmra:nm‘:
) siché. egli, pur lasclando nel suo programma una certa parts
fm mﬁui:‘:l:‘ ;olu perd in seconda linea, sembrandogli che gli studi
scientifici nelllindustria debbano aver il primato nei Javori di laboratori.
Senza di Vinteresse di questa parte del programma, a we sembna
che Vinsegramento orule sia suffieiente @ dare una conoscenza pratica df
i principii generali. Per far comprendere ad uno studente cosa sia ks
resalescenza dell'aceinio, & certamente utile farla osservare direttamente. ma
gli'si pod anche dire che & un fenomeno del tutto simile allallotropia delly
wlfo e del fosforo; ehe il ferro ¢ V'acciaio possono subire trasformazioni ';l;;
iche della stessa natura e che i ritardi su queste trasformazioni sono dells
mudin di grandezza; un poco piit accentuati che non per lo zolfo, u
meno ehe per il fosforo,
w;: mmpethn Vallievo ha certamente acquistata anteriormente nellie-
segnamento seieatifico generale delle proprieth di questi corpi semplici gh
pecmetters di elevarsi, per analogia, ad una cognizione sufficientemente
esalta delle proprieta simili del ferro e dell’acciaio.
Meatre fnvece & impossibile far comprendere con una s
plica deserizion Ia maggiore o minore difficolta di un metodo di misuyn..ad
Ancora meno quella di dare delle indicazioni sufficienti per farne una applicazies
:‘""' }:l’“ sard quindi forse inutile chiudere queste poche : r}ni «nls
cerea delle cause del disaccordo, che troppo spesso si manifesta fra Ja seiems
¢ lindustria,
8o i metodi seieatific penetrano difficilmente nelle officine, in parte dipends
dallo spirita dabitudine e dalla struzione scarsa di qualehie industriale; wa
dilira e bisogra riconscere che Tintroduzione nello oficine dei el
seienlifii, o che Ta_pretendono 4 tali, origina troppo spesso dei gunni, ebe
incerta misura giustifieans il diseredito fn eni quelli sono cadutis e questo difeade
dal o che il nostro insegnamento scientifico tende, come gin gli & stath
Timproverao, a alare b spirio. piuttsto che o sviluppare 1 senso pistos
Essemtialments analitieo esso tende ad abituare lo spirito a considerare gl
i lm;n:‘:m i alarali, soito ad un solo aspetto, ¢ spesso non sollo i
e.
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Quando si studiano il calore, il peso, la elericith, s ragion sempre sopra
delle astrazioni, sopra dei corpi fittis, che si suppose non posseggano alira
proprieta che quella minata. Nello studio delle scienze astrutte, per
forza delle cose, si & condotti a fare una parte pit importante a quelle che
s0n0 conosciute con maggior precisione, ed il progresso delle quali & dovuto
ai sapienti piit eminenti, senza tener conto dells loro importanza relativa nello
sviluppo dei fenomeni naturali.

Istintivamente lo studente, non possedendo altro bagaglio scientifico all'in-
fuori di queste indicazioni analitiche, nella pratica d'officina continueri ad esa-
minare le questioni soltanto sotto una dei loro spetti, ¢ sovente sotto il meno
importante. L'ingegoere davanti ad un progetto di macchina 4 vapore s'ispi-
rerd al teorema di Carnot, ¢ dimenticherit completamente che lo pareti di un
cilindro nion sono impermeabili al ealore; egli non terra conto delle conden
sazioni altervative, l'influenza delle quali & tuttavia grandissima sul rsultato
finale.

Per rimediarea questa cattiva orientaxione dell'inseguaniento scientifico,
non & il easo di rinunciare al metodo analitico, che solo perm: di ritrovarsi
in mezzo alla complessits grandissima di tutti i fenomeni d
@ indispensabile far seguire questo insegnamento analitico da un inse
sintetico, nel quale i cerchera di porre Vallievo in presenza di certe opera-
zioni reali'e di fargli vedere la parte proporzionale, che prende in queste ope-
razioni eiascuna delle scienze elem

esta maniera di procedere, non

n esiste nel nostro nto

scientifico. generale, ma qua ¢sempio in un corso di chimica,
si crede necessario di fare allus alche procedimento metallurgico, si
sta bene in guardia di far vedere il lato se o di « appli-

di forno,
i bile
Z sits della vita
questa lacuma, in

studiat
pratica. spetta il
attesa di una riforma indispensab
la quale perd si fara ancora atte
denza nell'inseguare i diversi pro
dei fattori elementari, lo studio dei quali forma oggetto delle scieme parti-
colari. i prepareranno cosi gli studenti a fure in seguito, nelle officine, un
Implego gindizioso delle loro conosconze seientifiche inveee di presentarsi, come
pur troppo fanno spesso attualmente, come la negazione di ogni sorta di senso
comune,

H. Lk CrATELIER.
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ringraziamento a tutt gli enti Jocali ¢ persons nmhmnl.numnv che in 4-gm
modo contribuirono alla istituzic ella Scuola, ed ebbe parole speciali di
L ratitudine per 1l di Torino e pel comm. Guido Grassi, direttore
H ella & superiore d'elettrotecnicu nel R. Museo [ndustriale di ‘Torino,
che fu (i membri del Comitato quegli che pils si distinse per la rinscita
della Scuola,
Al senatore Frolu, che termind il suo dire nugnuwlﬂ alla Scuola un avy
nire splendido  duraturo, teunero dietro il cay. Alessio Capello che aggiunss
che parole di ringraziaments, ed 1] cav, Hoctaln dhe pose brevemente
ﬁrdmumenlo dei corst pel corrente anno, gli orari delle lezioni ed i pro-
isamente nel 19 fascicolo del secondo anno di quests grammi dei diversi insegnamenti. 1" comm. Usseglio, poscia, n nome el
ll formazione di un Comitato, istituitesi sotty s Comune di Torino, dopo aver rivolto espr i di compiacimento e di-elogio
I, per dotare questa citta industriale di a totti quelli che concorsero ad instituire fa w(.l.. cott quella facondia chy
 nella quale gli operai potesserg acquittare lo distingue, tras

per essa, con affettuoso e inspirato dire, la migliore guranzia
i elettrotecnica necessariv per adempiere iy per avyenire dal rilevante auwero che i ebbe degl'inseritti, molto_ tempo
i compiti loro affidati. Oggi, con vivo come prima che la Scuola stessa si fosse definitivaments instituita

uunziare in questo stesso periodico che gli sford & v Intine il senatore Frola, a nome vl! el Comitata direttivo, diehiard insugurata
unlo il loro. gmlw prellllo _quella Scuola che il Comi 1a Scuola popolare d'elettrotecuica ed agerti i corsi, ed COmPAEDy | conye-
Ith. Se il merito di cio torna ad awre nuti nel laboratorio di essa, dove si potettero osservare un disereto assorti-

ale elettrico e diversi motori & dinamo i funzione,
sta rassegna sulls nuova Scuola popolare di
proposito di dire qualche parola sui pro-

iamo fuori d

o 'b é.
‘&md bun

tendo con entusiasmo la proposta del Comitato mmolm du- grammi d'insegnamento dei corsi.
n & macehinario adatto. ln special modo il Municipio & Liinsegnamento ¢ elementi di e elettrotecnica gene-
4 favorire tutte le end: tale pel primo corso @ affidata .nllum Marenco. Comprende cinque parti ;

’Mn.
1y per la buona rmmu‘hllnnpn 5 esso infalti le prime due si rifs ai prin
md;r"ﬁ"s::ﬁi;”: i Tocali, il mobilio necessario ed u]mnnw parte terza tratta le principali leggi r
ndn sussidio. ed all'elettro-magnetismo; la quarta comprer
alla stazione dei pompieri, sul corso Regina Margherity ed alternatori, ed i generatori sec
per lezioni orali, una mhx da disegno, un laboratoris quinta studia i motori & corrente cor
irezione, Bssa b i c croni ed asincroni.
Souml?iemomm dBletiricita ed alla. S
prima delle 1|ul| fece Iimpianto a proprie spese
i nemsm Insegnanti della S
Hmulo B l(m ndustriale, Ving. Verrotti ¢ I'ing ni, nonché Tt
Marenca, ed il cav. Rosf whe il direttore. Gi
ﬂh dil 120; ma le domande d'iscrizione furono piit di 150, e ms s e
n mulum hnmghm perchd o aule non avrebbero potuto contenere i

dirette dailo st
Nm‘_’,.mhmb della Seuola, uesta devo o mnen;lere due el IRl e
qult lddnfi»gnogeomatnw il smmio §i dnhl 3 sezionis q"‘?“‘ ik lﬂn\m' :‘"l;.u{r',:fhr‘,”rﬂ‘h.
interni ed esterni e meceanico-elettricisti, quella per montald Clétirica nar M‘m'l'l 'l'
meeumcl,a uella per telegrafisti o te Uit

units e sugli »(x-mum
errotti, e quello di di
o geometrico e quello
hi elettrici,

installatori interni ed esterni e mecea
genamenti, quello di elettroteenic
¢ dall'ing. Verrotti, o l]ml]w di disegno_pur

i compiono inoltre d 1

cisti si ﬁ\ulmum due in

Ros

S0

o
e e for7a 8 co orrente e ntint,

my

. ; per servizi di luce per corrente alternata; la parte relativa agl'impianti in-

mﬁ'nudmsc i ‘W 'mﬂdﬂwmvlﬂ si “l"‘“"I"“ e ﬂ"“““’":.' i riforisce alle norme speeiali per i meccanici elettricist

;mdd':&; SR q“m g?"’ﬁ;rq,'fﬂ‘lfc‘:';"(';:n‘:”:x ; egunl‘mnlu del disegno si uﬁrm"! u schemi di u.]mml .xl.mum

: \ scendono i stazioni d .d'impianti di ‘energiz, d'impianti
si..:,ue. Hm:mm““"mf::ﬁd”&' Noila m.-‘ ehbe luggo uzm' ) m(;rm di luce o 4I1,mm|mm delle registrazioni delle centrali u.n}mm.
juesty , nei i stessi | hanno per_iscopo la po
mttodmm{, i & i il convennaro i que Ja sera, o e '"Pe;:’-m e o MR e apparecchi di misura b

intero n.uma direttivo, il comm. 1ml.lm. rappi verifiche sulle macchine elettriche, il funzionamento delle medesime, e

'w. cipio fl d{n‘!'.i l,;g Rﬂ,; r;};;,;,;‘,,,edpmog:‘r:# membri de:m b la costruzione di apparecchi elettrici o di parti di macchive.
Con squisita cortesia o vibraty parola I'on. senatore Frola rivolse pa
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Allasia.
relazione reunus!a dal Direttore sull'andamento sl
"anno mlmiol; Comunica ohe il Ministers
Ettora Farmenlu per tenere presso il u...
Tnforma che recentemente si ricevetiero da De
doni di apparecchi scientifici o di
iva: accenna specialmente ad
o mhrkh fotografico, donata dal ymf
Mo

¢, PrOponga uns G

delle Collegioni néi
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elario:
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in seno ta il ca rlo Rognone ¢ il cay. rag. Ange
e e L, st 1 e o Camilo Bolla sl e
Assessori cav. avy. Leopoldo Usseglio o cn\ ing. Riccardo Brayda per le
five ngnmhnll il Carso superiore i onm 0, 3 "l
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%’m sl r%ﬂ lo analisi ed cspe
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