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Ino. G. ~TORELLl 

Le macchine a vapore marine 
1 ...._ i tiu Hl 11tiM illtslnll Il 5t1 I:U1ì 1 l1 U tml1. 

0,.1u -'"" ua o..,••• .,, .. ~ r>rt.I-A ~l.ao.-.. -:l' f"'""*' 

~Ila con davvero tbo a pochi anni di di.,f,au&a un'o1•rra, thf i~ tOCI.mil 
ula ,.,.,ti lirt, abbi. una u:conda o<liziont. - Il tllll11 onon rauton • tiÙf 
il pe.oe; u ditbiara il nloro dtll'o~m d\Ul(IUra &nt' lo~ come lo llllt(\•rn 

""Pn:~;:,'ì~::~ d,','~t!~::,:ui~: .. ~:~.~r:;o Ui uo tnlttn to oulle lllattbi~. ~ 
Soato iD italiuo, e gli atutlioai ritorrru110 tùl'ollf':" ~c.l St•!uer, the ~ -"'" 
s:fùll~ll,e:I'ì~::o;i:\~~r~.· rtorell\, .. veva troulnUO diii or~gma~~·;:·:: ::: ' 

~ l.lre- 1 ro l.lu· l gr. l.lro20 

I ng. G_:_;~ysso 

Arrehitettu rra Navélle 
QP&IU 1()1111TA l'ltll 01\IIUII': OKI . )!INLIITY.KO UY.I.I..l MA.IIISA 

Q-,·~pera 1i &«&:huoge~ a qu~~_hartorc lli per addim01!"1~ ~~ propqtl abbll.uo fatto Jh flndl dr inJCI!lltrlt. n&\flle prti~O di nO\. d~ 
11dtollieo delt«to1 la qu~n tit J. atraordmarifl dellt liJnt~ OIII DIItaUit ~ 

:.~~!~~lec::o11~0::c~:~·oj'i~~u~ i 11:1d:•~':.~~:~:.,~ 1:~.-~~i~ 11tilltl m 
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As~o 111. 

LA RLY I~TA TECNICA 
UW.f. SI'II:.IZI:, 111:1.1.1: ,\liTI Ari'I.II'!Tr. !I.I ! I~D I S'lllll 

t: lili.J.'I\Slli\AIIISfOI)IllSTIIIAif. 
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SOTIZIF. 1.'\0[''>fni \t,\ ICUTr -:tTJ.- ll:J;ftUIC~. 
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Il'. 1/illl!lt'.</fl<lfl/t'tJI•' indu~triah·. 
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l. flwtHl'flfltl hibliografirll. 
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A••h<>dl >Dt-orW 

ltditori JIOUX e \'IAI!t.SGU, Torino 

J)IR.J'.IOS}: 
~••..o il Nuu !ndustrlala llalilltCI 

\"lo '-"l'Molo Ton" 
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L A RIV ISTA rl' g CN ICA 
Df.!,LI'! SOIF.N'?.t:, mo:I.L~: AltT I t\PPUt:ATt-: .\I ,J."JNOUl:iTHIA 

t: DELT.' I N ,; t:(JN ,Un:~TO INDUMl'IU .\ I.l:: 

Esoe in Torino ooni mese 
t N f<JMu.li Ji tH f1<19iM al"'~"''• <'.>Il l u lll>lt -(IV'<'<dt r fl!l"~' i • ltrf•u/(lte ,..j lf"-

CU~ I)I'l, I 0:'\ 1 U' Ali BO N \ Il E N'l'O 

P or I' U.n-lta 
P OI' l" l-:'f t 6 1'0 

Uu Ui/111 6 /'Q iftlf>tlru l" 1,, l ,'.!:l, 

[ ,. l \! 

" 
LA 11 -IV-IS'-r.I- 1""'EC"''N""W,\ '" " ''''''' '" '"'""·' •H l"d olo lwh><ld•lt. 

J111ff rint1rti g/(,( f'IIIIÌnlotrll•iml' pu t'VIIW •rt le r.- o <li~ ., ,. ; t k •HI•olild. 

CO M I T A TO 0 1 D IR EZ I O N E 
t'll ll\,.l o\~r. SKO<<SLI<I, ~en& L uto d ~l rfll{ll <l, l"" , 1 ~!11 <' d<•l Il \l u1eu l ll<l ~ltti"l 

:::S~:~:~:~~~~i;~~~~~r.:~:~~~F~\~:;:~e~·.'.'ì~;~~l(:·.:~~.::~:r;:~~~2~~~t~:L~r~ 
,\ nt•ldi ,. Coroli"liAIIO lolgnr.o , m~ <nhru •Ici!., Ginni" d1retcha d t l \In~ 

\ l ,i.PtiQTTI iDjt. GLOV. tl,i.TT I<IT .\ . J lrrll•~<<' ,j ,, j Il "''•"'l. l nol ll•trod• hal,.t.o. 
llOSISI in~. C\11.0 l·t .O"RI C:.I, 'J"tln.ro < 

L,\ UIY IS'I'A •r EON IC\ rtedtwnlo OII'Jlteltt s~lllliUI~e&tr&lllrrtcklt 
ptnlftlDit, !b dlt\1 Ulilfl, cb> ~~ !ll ll•)l'f <•l 1<~ l Il UlllbiO COl le lltttJIU Ili l 
tJ<mtalt 5dellll~tl t «oolttJtl. SI ,Pr1# di ln~lriWN tutto qnlDIO rt~~ud1 !1 rtJulllt 
Idi glorDall ll Wl~• alla dlrtrlODt t!'l g!ornalt, t i Os,:Uit, 31. 

'('OH INO.,.... II OU X n \' 1.\lii·: SOO, Eclit orl - 'I'O!WW 

Q11F' l JI prou l ma p uhlillr lt:IOIW I" (; rdl::lmt ~' ! 

I NG. G . VOTT ERO 

Manuale del fuochista e macchinista 
A l> l ,. 

Q .. l stttle btlth lftll'l li $. tir\1 l l11li dl;ni tO~!.ttKi ~i uHr:111U!rld l 11 ~:1! 
l' u lt ,, 

:tM""ltlt!M~U·.!.MA·HUMAt.tUM,Jl-Hù!JtJAW.41MAM.JMtt~ 

~ M !:,':,.~':;::J-";~:::::2}'" ~ 
3 einy/JiC per frasmissioni : 
~ u uu·r11 "~l l o ,._.J ,[ J l oro n l , 

~ Speciali per dynamo lnsuperablli per grandi trasmissioni 

~"""'"' ' '"'''"'''''"'" ''''' ' '' '' '' ''"""''''' ' '"""''''"'''''''''' '"'" '""''"""'''''''"'"'' "" ' '''' 
~ Guarnizioni per corde di filature do lana 
..::"""'"""''""'' '"'' ''''''''" ''' ''''''"'"'. 
~ ONOR I F I CENZE 

~ ~i;~t:.i~::~~g~::;;~:::lr· :t~:':;~.~ .. ::;],~~··:?P> ·~di ~:-i·~:~:~:~~:/;~~~;·:~ 
~ - llf'"tl • Gru dipl oma d'o"ore: t:..~rl•ot~~ llui<>o -.~~ d• T<>rio:<>; - l,.*i Mdatl la 

:ffi ::::~:.~;~1~ . J~I ~~;1 ;~~"'~;'~· ~;:,"'"' ,, ''""' · hlda1111 d'm: ""'P" ·iu• v .. 
1'1'i'i'i'f1'1'ì'1fW.1'1'fiW1'im'imTI7'1ff+~mw!·'llt 

~ " Ingegneri. Sl udl lecnlcl. Industr iali rlch leggano preventivi a llo 

Sta ~ilime nto Ti~oi rafico ROUX e VIARfNGO 
'?\a:n a. So\\~:ot\M, 2.0 - T OH fX O - '?\a.1.u So\\ t.·ùM. ?.O 

per lu:t• g• stampai• che "" ~'òW:'lO >ccorrere 

Q~n~e Jl~~~~ sl~b: .. 1: ha vnt speciale seziona dedicata al lavori hpograflcl per 
tecnici. Industriali. commercianti . ba:'lche. lstltu\1 d nttu•s~f qa:s1u1 stmpab a e­
&.n:itrtd lllt lnfof''~iolli oli /t/(rrrr h11•/r, 1-'llll•lrr •• llwwr nnl•nlf, Cirrvlri i'Ì, Tntlir i 11 , 
A: ion i, Cllf ,tu r,, Ut!Ji~lri, cc: j1·1 11 (',ll l logJ,o .lffl,,r;,,J;, l'o/tll•i. 

IMila . d is~r{"~~ :!: •.~~~~t~~~ "rno ~;{ spt 1 a~~:n,~~~ou•n:~ ru!rn•:r 
Jr•!lc~. può eseguir e con soUec•tudona Impareggiabile • :h P~ ~ 
ll.tll~ ria l )!u dl pr• U~f, tec~ A • • C,.. ~si 

ile ~Mcchlne piO: perfezioJM te pe ~ la stampa delle incisioni. 

Spec lol e o cc urote zz• nel lovoro 



l l : l~~~·::'~~~ U!i~:.:!•;:a•~tKI~~;'::!~vaa (ll~:::~:~:~:h~ ';,~:::,11•: (! ?f,:':~~,::;:;,•e •·od:~:•i:::: 
~ld~ma di anui 1~ 1 da!l r~ dal SO Kiugno HIOI, rila>eilto il 1\1 hii(IIO HIOI, , 111. UO, 

11• H9, (J~"· ~:J-190}, p~r: 

~· Perfezionamenti negli apparoochi por impaccare tabacco, 
thè, cocoa o simili ., 

oll're ;11 veudiu tale au• l01•·eo•ione privilegiati o la conccuionl' di li ~1· uUJ di e1eni1i1 
io ltdi.- d~ll• attua 

1/ioolgt:ui ~· .... ~w~ri•ulll i e tratlatiu alf Ufft ~lo ~~~tclal e l ul~rnulo ••• ll' ptr Urutnl 
d' llutulouee ll uchl di t'allb r lca lu llall• ed l ll'l'.otero delolgg. lta lmoudoeC.puclt, 
Torino, l'W..:<> C<Uifll•!, :!'1, !l<7'f /rV\'<lti d1ob1le W dtlcri:iut~e dtUa rwddtllu illt't>IIÌQw 
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SG81ET A NA ZIGNALE e 

Offi cine di Savigl iano 
(JtftiQ t•• 1<4' ia Sa1irb~t • t1pi!.tll 11rult L. t,~ll!!,OOO) 

Oiw,zionn iu TOR INO, Yiu XX S•·ttumbr t•, ·l O 

Offi cine in SA VIGLIA NO ed in TORINO 

Costruz ioni metallicne, meccanicne eu elettri cne 

Materi ale mobUe e fi sso per Ferrovie c 'l'ramvie. 
Pont i in ferro e fonda•t.loni ad aria OOIDJJressa. 
Tettoie. .Ferrovie a dentiera o fuutcolari. 
Oasom otrl, Gru, Argani o 11Iontacaricld . 
Ferrovie portat.I U, Binarlo, Vagonottl, Plathformo 

o Scambi. 
n _r N ./ \ .. !\10 generatrici e motori elettrici a cor· 

rcnto alternata o continua . - l'rasforma.t.orl. 
'l' r RSJIOrtl dJ for1..a moirlco a dl s t.anY&, 

lll umlnazlono olottrica. 
Fer rovie o 'fra.mvto elettriche. 
Argan i , Gru , Macchino utensili , Pompe centri· 

fughe, ecc., con trasmissione clc1trica. 

® 

® -~·· ,1 J,J,J, l, }' , 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 



jfabbricn <tolorf per 

Elrtf <Brnffcbe •+-

cnsn MftDRE n MoNnco or BnvrEM 

TORINO - FIRENZE 

NAPOLI - PALERM O aMU 

Sede centrale per /' Jtalia: 

MILA1 O 

Dtrettore : A . BAELZ 

1• r,..,..._ r,,.. ·.,. 0 •'• l'li&- W h~ otri della 1•"-' )IJ,ri>PI H t.or do 'i ilo"" 

L,\ RI\' [1'\'L \ 'l' IW:\IOA 
m:1.1,~; t;CH;l\ZI., J>El ,J.J: ,\HTI AI'PLICA'I't: ALI,' INDrJ8TIUA 

t; Ol:l.t.'J~>ilfll'iA)lt:~TO l~Dt;,TitlALl: 

Ct\IP I ELETTHICI E .ILIG\ETIUI 

~a, '" • Ji Y'1· /:J~) 

S. - E~lon~ l ono ad tlll l'Ampo I[Ua iuuc,u!l, IJ (I IInlz lont' del nHlt10. 
S J IO ~ I fll n o nto. llel nz lonl' tr11 lA forza e la ten,lom• o Jlrt'<..., lune. 
Un tanl[)l) t[u almH!Ue tzin1ri·, m, di iut, ·. iti. ·a•. ttnle da J•UIIto 

a puntn, può s"IO!JT<' un. pi( 1la ··ot~ 1· · vrhHi,.rarsi to!rll' 
uniforme; Sll <JIIiholi tQme ~i ,. ~U['fl(·~t,. ~i e e!uolono le :rzirJ!li a 
dist.1n1.n, ma il cam['" ~i ndur•J a una tlf'fonu:LZionfJ del lti{'ZZ'J, do­
HOIIIO sumrorrc chr· il 11!+'7.7." -.i lt'l\"l nt>llo ~~~-~~o ~tato di C!1t'reiziunl:! 
nel punto eonsi•lrrat", ·l in un C3tn]•O unif(•TIII" di u;u:~lc inteo-.ità 
]JtoJutto da dur• m.b~IJ "" f·~ti. 1 ·~itin o LWI!"alirn. dbtrilmite SLI •Jue 
piani paralleli in•ll>lini•i, sec·•n•l'" i ea-..i Jolrlieole.ri de1numeri:;,. G. 
Dorremo rjuin·li este• .t ·t•' in .;··n~raie ]f' pro],ridil liimO!Mate ai nn· 
meri 5 e 6 f> dire rlle: 

Xri CtOIIpi Cotl!'JIIlhùmi irr •IJIIi J11tlli<J rld mt::o .~i pmdrtct tmu 
((usiiJIIC llf'l SCI/SO delle liuN' di (orza r lfiJ(J J'l'l'•~ir,rv Ìll ~r/1.~1) 

uormalc n/le merlesim l': rli mio'"" •111Ìfrrrio rrymrlt tr/lt, tru~iQIIr. Il 
m/o,. ]' pui tldlff t.,, i 111 o pl"r.~•iml• mlloJ•ri•l alla i11lrtuifti 

F dfl f'fiii/IH> uu:J;a/1/t; la n lrr:li 1/C p 

della lrg!)O di Coulomh, 

]-'1 
...,,.k 1.11"1.~ k è la C<·:.l.1Tolf> 

!,e stesso coso si l" ~stono an~ora n!Jerc iu nltr·• tn~odr• . In un punto 
qual unquo di uu carnpv iu cui l11 int!.'n,.itil '"ii! }', ~~ couduc;~no •Ja una 
e d'altra J)artc del punto Jue ]•bui paralh:li 111, n normali all::t. dirr.>r.ione 
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del camyJ in p (Hg. l) O posti 1\ U!;Ua\~• tlbtan_za _del_ punto_ P e fn 
loro a distanza molto pieeo\a; sut1ueM1 _duo ptam _s,_ trauJanodu 
qual!rali fra loro paralleli, eoi _N'ntri d t hgura twl pte•h •h• Ila n~rrual~ 
abba~~at a ~la p ai ~ian i , aventi ugualu lo.t~, tuulto gr~nde n~~l!f ~ 
alla tlistanza dei due piani, ma pur tut_tn\ 1a n1oltu pte~olQ. Qu~h 
qua•lrati si suppongono earkati eiast'Ullll 1i1 rlul' ma·-~ ugua\1 oeont11n~ 

di agente t.l i densi là suporHcialn unir~~rtno 11 ,~-k · E1· idenVm~n\.lo 
il ClllliJlO nun no sarà jl{' r nulla alterato. 

Jntauto ]l' •luo dbt rilmr.ioui di age~ot~ 

P ~;} indicati.! con b in ligu ra J) rot.lucono Ub "' 
1 
.. ,- b campo la eui i n~<'nsitll •wl ]1\UJio P~ 

1' a uguale o cont rana a qu••lla t!el camJ'• 
~---5.. primil ivo.tak hi•ilrHmtw nelpnnloP•t 

• 1' llUÒ cun~ i · l r r artl romr do\ UIO bdu~iu· 
F1g. 1 mento alla dbtriLuzi<·w~ di agente indiratll 

in Hgu r11 con a; ad e~so si possono ~ JU Ì~l·li ~~t~n•lt· ro le proJ•riui 
dinw~trale ai ~~ :) e 6 per una tale dt~ tn bu llone. 

[,a densi\11 SUJierliriRle ~ = /;;.. a cui si r•uò ronc;idcrar.: co 

domtv il t:l.m[iO nel punl•) l', nmno da 'l ax1rell •lenominala ~JXI-<1·~­
mtlllO del campo, e eon~i1IPralo IJUI.'stQ COilH un H:ttore, che ba Il 
generale la direaionn del campo. Questo 11 si pu.', ri~uarJare wm 
la quantità di agenti! po~iliro, che ~ i può immal!'ina re ~ la ~lata SJo)­
llala, 1•er unità ,[j !IU[terfieif', in ~ enso cont rario al c:un po. mPntre u~a 
u~:;uale ltuantilà t!i agent•• uPgati\·o è !S tata Sl~~'~tnta in senso OP\""1'\<. 

per prolurre il carnpo, &ljttindi la ra:;i !J IH' tl•·l nvnu•. . . 
Si 1'1111 an~m1 andare più ultrl'. P··r nui il rom.ple~~o •h. due P11~ 

paralleli indefiniti, carichi di una distrihuziono umformc d1 mD~<.!~~ 
agente di •lonsit~ 11 o - 11, unitamontt• alla [l'ggo •l i Coulo 1~1b. con•J: 
derala corno un faUo sperilnentale. co~tita isr.e nn ap jlaroceluo aual~t·· 
a • 1 u~llo (IJn cui in Idrostatica si dimostra il windpio t.li Pa~c~l; ~ 
ll.ll&lng;unen\oa fjUaJJtO si fa in J•lraulira OH' l'i l•t{'IJI[I' i\ [>TIOCIJ'IO 
l'asralcorn<'hl'illdolln.tP.oria.doiUui!\i . J~tJtronu prrnder•'C0111l!JTII" 
rit•io fonolamf'nta!e della teoria tlel tnt•n:o on• ~i lra~ nwttonu le .r.r 
Cl)u\omhiane la l··.:giJ .!ji)Hll f•nuocinta •\eli •· ti! , .. i•·ni o r•rU~IOOI (~ 
!li v~ritiraoo in tali ~ampi. 11 rio) (Hrrna l!.J•l•unlo 'i!' ~.te llo Ji que<l 
"(riti('. 

l'Uif'l f.llTJIWII! AIJ.OStTitl 

!.1. - ComJIIl' lll f' nlo d~·lla d!'II!JIIIOne d{'! meu:o. Sroi"Z() onltarlo 
tllrarer80 a una IUI Jlf'rHI"Io romulliJUC di retta. Calcoliamo lo 
s(on.o unitario attnm.•T!>'J a 111111. UJit rtidfl romunque din:lh. 

Sia l i il punto l'OII ,.i!\ e- rato (fig. t11, J•r•·111lo J~t' r piarn_, dt-1\a figura 
il piano choò •l•·tt• rrninato dft lla •lirt·?.ionodel r& 1n110 :\1 r Pd111la nor· 
male li N all't,leuwnto di stqwrfieie c]ul ~ i euu~idtora, r .. mdotta Jlt'r il 
punto li , sul qualu elenu·ntu •li IHIJ ~<.' rflde Hi \"Uul6 dt: tt.'nninnre lo 
sfl)ttO nnitnriu. 

Considero l'olo111ento ouprrtil'i:de rP1hiiJ I-.'1J iare .-\C c\Je l1R il eentro 
in li , la lunghezza 1/l 111•1 [lillii<J dt<l disoguo" l'a lt f• U.a d,a in senso 
norrnRIO al disrgno, ull·tà StlJlr& e metà 
sotto. e lo proi ~;~zioui •li .. lt·tlo .. ·le· 
nu•nto, H C su un ]'i an•' ,,,,nu:tle al 
umpo, e 1\ B sn un piaw• p!·Tj•{'JI· 
diruhno al •l bt•;no P J•arallelo al 
C.I.IIIJIO. an~nti le dimti!Siuni dy dz 
e dr d:. 

Sia p la J•n•,..;iow o l•·nsH-JtO t!el 'P 
eampo nel punto COIJ lf·rat· Xulln dA. 
su perfide D C si J•i""'lurrk 01 f••rt:•l 
di tensione •r ,Jnta da 1' dz dy e su 
A H una pre~i onll P data da J' d x d:. 
Sulle superficie rli ba olt'l J•risn ·Ho 
con~idPra.to 8i prvdueo1w r!all'• l• rno 

R 

due forte ugu ali e r•·JJtrnr.t'. l'i~j. ~-
. L_e for_?:·' e ~tt'rw II.J•J•licate al \olume del (•risn• (e<, m presa la forza 

dt liiH'ZIIl se del r so), &Nt" tra rurahili, r~sUJ<Io iuliuitetillle di 
5° ordine. 

\'i hanno, inlì nr. f,m, dzr ~~ ' rd~no sul ]•ri~Uta dall'c ~t<'rno at­
tru~rso alla sn1u•rJicu ..-\ f', lo IJIWii, come iu~egua la ml'ctanica, 
dHono "~~or(• ugu.1!i fl t•ontrari•· . n mf'no di infinit• ~ imi di 3• (l t•lino 
alla risultantf' delle f,rzf· T u P. Sia " Q uguale , contraria a 'f, 
Q R uguale e coutrar~n o P, :\(H o ~· lnJ•lit•·m(•JJtr• R S<~rtl la fon.a 
certata, d oè la risult:~ut d lln f•1rt.o dw i rsercitaJJO su l priswa 
dal mezro drro~t ant4l Jtlr. \t'Ho ~d A r. 

Jl rap]oi"<.''' ntn la ri nll:lllll· •li U!Jl forz:t uuifo rm IIII'Dte di"-triLuita 
tulla "UJII'rHr if• .\ (" la •11 al41 urk llf'Ce$!.3riamente J•:lf;J!Iela a H in 
lutli i JtUnti •l i .\r. IJo•tk>no ,- il \·al .. re unitario aart. H= ,- dl rlz. 
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Ora il triangolo HQ ~l dà 

R' = P'+ 'l'' os~ia ~~ ;.... p d .rd:' + J! dy d~', 

tenemlo eonlo thB tll'=dx'+d!f' si nnà in tl nc r' =JI', r ::::p. 
QuBnto alla dire1.iono 1\i r, o~sin 11i H. si oNn n ehe 1t talltllel 

J'iano del tlisegno OI'O cadono Jmro l' o '1', o1·~· 1'ar\on? pure li t' dirt· 
ziono del eam ]~ o ~IN normale nlln superfino ronstd t• rntncd bit~ 
al ]ltismn. l triangoli H Q-" f' A l! ti sono si mili rnendo i C&\>:11 

)ltoporzionaliquim\i 

Questi risultati si po~souo eos\ cnuudnn•: 
/ 11 tm camJW CoulomMmm il l'lllorr unitm·in dd/o ~>(OI'lV cM ti 

tst rcila allrarerw a mw SIIJ!lTfiriP rlcmlllllu·r . JG, COitlllllqntdi· 

rtltn, sulla porzione 1J del muzt' (li~ . lì). ' rt.'fuaf" tlllt• lt ,,.iw' 
Jlre.• .. :<iout drltmn1m; r fltdire:: io u , 4fit~· 
(Orzlt r lllsimlllrlric.tidtllc• IIOrlllaltt-IIJJ· 
.li N alfn pr~rzimu B omsidt rala, pa n. 
sprtto alla dire:-inue rld l!WIIJJO· 

Suwoninmo eh· la twmwle esterna 111 .· 
lume su cui :-;i t·~··rdt. lo sforzo to..i ll(i.b. 
con la tliro:iun· lh·l .: .. mpo, allorn lo ,f n. 
è uua t o n ~ i unu J' t•aralleln :li eam~o. • 
fa ruotare la normah·. c con cs·a l'eltrotl' 
tli sup~~: rlici o cun~i1lt·raiu, In forza (be i 

ng.G. esercita attra1 enso alla supe rficie sulroluw 
soUostante non camhirr~ 1\i mloro un ilnriu, mn ruoterà in "~ 
coutrnrio t! i un uguale ang•Jlo, per riSJIOtlo alla d ir ll~i ono del Ulllt 

Quando la norniRie fa rwgolo 1\i l."r• rul cnm]W In forr.a giut:1 
uell'elemculo di superficie, a oo· );l foml lliwnta nlll\ pre~siout.l 
180- è tli nuovo una tonsion•·. 

Detto"' l'angolo dt!lla uorrnnle c ~ t·· rllil ~o n la oli ret.ione dd u•i 
pol r••mo dire che la I'Olii]IQIIf'IIÌC tli ,. parulltO::: :d campo è data 
p cOlla: la componente dir secondo la IIOilllalll alla superfitit c 
sid~rata ~ data da p oo..q 2<~, o la cou1poll l'UI•· rli r !;ceoudo la ~w·· 
fieie cousirlerata è data da 11 sr112a. 

CUifii':Jtllllltl Y. JU,OM:liCI 1!17 

IO. - AltrA O~Jirl' t~'J iono dolio 'lfort.o unltRrlo Rti raror\O 11 una 

,uperOdo co mum,ull dtretla, - Sia w un'arca deun:ntKrc (fig. 7), 
ON la sua uormal1• t·~lt<rna , o l' la •lireziouo 
del eampo, Op IJU ella •lcl lu s(rH7.<) cbt' 8Ì •·S1·n•i!n Il r "'1... 

attr~re_rso ad o» su li~ j•art1• soth.~ tan te dd llli'ZztJ; ~ //. 
eornmew 11 tr o1·ar~ ll .lll lnr!l Jdla.compmu::nte di f j. / 

011 secontlo uua rhro·wmu arl••lrarm ù:r ~ · ~.' f 
~~~:~~~ oon N l'nugolo ~ 1• run J·' l 'an ·~ ---f, · 

Detto t l'angolo X Op. 1 l1a dal (·.J ~ 
trietlro O (NpX) 01'1' tlid nuw H il •li•··ltrJ 
neuto ON ] l(> t spig .. !tJ l-' iJ!'.1· 

cns -t<= r:os 2" cos f + llfll 2" .~rtt • cos B. 

Ora dal trictlro o (N~· XJ ~i J.a 

ros 8 = r'J' .- MS ~ + ,."'" "~'' ~ ros n. on•ll' 

t'OS Jl '-''0"-8 cc
8 ___;=='-' 
~rn "'sn1 f 

Onde soslil ut>ndo l&nil: 

ros t = (2 cos'.- -l)r.os •+ 2rl)!:~(ros8- ros" oos •)= 
- 2 ro.s" rr~.~ 8- cos ~. 

Quindi la COlllJ•Onrnte di Op Jl&tallola a IIX ari: 

~~~ (2 fOS" fll.1 8- ros ~)Al::" k~ "'· r~-G (Q~ f."' 

ehe si emmei11 l'u~\: / ,(1. rnmpo11~11fr> uro11rlo tmo ,firtzirmr '}Ila · 

l1mque dello s(or.zo chr si c:;,n:ifo 11ftrarcrso ad 1111' area demcn · 
/are "' t dt11ll dal /hr.-~rl di spo~tamrrdo ('hf atfraursa l'arca, Jlfr 

la OOIIIJIOiitii/C del rmnp•1 srrn11do la rlirt.dolle C.Qnsidrrata, moiO 

l~ COIIIJ>OiittJie, Bf'('Otlllo lr' din·zimu rmuidrr at ll, !l(Jr ll l!' 11rl una J!rt s· 
S1one 110rma/r 111/ llall 11 p. 

w~~to r.lsul tn.~•l 1luv··ulo \·alerol 'lualuu1111f' sia lnrli reidoneOX. ne 
guo unmt>•hatnult•ut.- du• lo .~forzn r/1,. si e~•·rcilu altrat·rrso 

alfa _superficie eli IJttnt.tr• <» ulla parte MtliJi'fall t" di mezzo, si }111/J 
«ti/Stderare comr !11 ri,,ultanlt di dr1t (oru di cui tnw cliretta se· 
O>lldo il cam110 t1l at'f'lllt JlfY n!lorr il Jlrfl·lr.tlo 1Mia inU11~ita d i 
r.ampo ptr il fl ii.(W di lìJil famrn(fl rhr affran rllll l'tlrmetilO am• 
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siJlt rato, il t'trSO di questa {llrZll l·scmprr 1Jill'llO t-• lrnuJ 11/la y,. 

1;011e di rnt-ZlO oorl:!idcm/<1, l'tdfm f(w u1 i tllltl pr·usitmr ll(lrl!l4l( 

allc1 superjicit il Ctli ralol'l' IIUil(lriQ f l'· 
L.a llimostrazione surrifcritn iJ ([U Ciln che d rontlusse all'enunciato 

del teorema, ma la ]lropriotb., di cui si t mllr~. si pull dimo~tnre ia 
modo molto più. t.e m· 
plice,dctQmJ t<o nendo lv 
srorwunitnrioOprh 
C!sercitalrrwl!r:)Q un ele, 
meuto di superflei t.iD 
duo CO IIIJ IOII OU \i dirdtt 
l' nnnsl•condo la norm•l! 
all'rlcmento, l'alira se­
frmdo il campo. 

Si pn~sono presenl&re 
i •lue l'asi della fignraS 
dalla rui sern tllke i·r"'· 
zionerÌl;U[\ache latviD-

IIOilCnte OK, secondo la normale è uguale a llJl ~.>d i: sempre un1 
pressione dall 'esterno all 'intorno. 

J.a componente or secontlo il campo è sempre rin.tlla all 'esttrw 
ed ha per espres.ione nella t• figura 

Of= 2p cos« = ~!~.' cos" = f[-;l-" · F 

e nella 2• figura 

0(=2peos 8= ;;~~ ros 8 = l·' r~. 8 . 

lo quali diruosim uo appunto l'euuueinio. 

li. - For-ze estorne nl rru:no. Corr rettl dn <;cgulrsl por dettr· 
mlo11rle. - lJ mezzo di un campo Coulomhiarro IJUa ndo questo noa 
esisleaucorn, lrol·asi allo statodi ri poso, cioi• losforzoò iutullii 
punti nullo. 
. ~uando il campo si forma, il rnozzo l'iene pn~to in uno stato di cw · 

crzrone, analogamente n quanto an·iono in 1111 corpo clastieo soggetUI 
a foru che tendono a deformarlo; 11or pnxlurr~ e mantenere qunt~ 
stato occorrono delle forze esterne. Considera ndo ~olo il cam1~ in eqlll' 

C.llil'lll..t:TTII!Cl t; .IU O!' t: TICI 19'J 

libri(l, .,tu•liercrno le foJrzl:! f.'l:o tcrm:~che IE:ndouo a man lénere la Ù('forma· 
zione olastiud ~J I nwuo. 

l/ esperienza ci pn.1 111 clhl hJ rnao;.:w t' lottriche o magnf•tirhe ri~itdorw 
in determinati corpi t• br si dicono carielri tli ura!\.~a di ageute, r ch1~ 
que~ti C<l rpi t·serl'ilnn•l fr a di l<1 rv tlelle nti razioni o r i pu l~ioni, che in 
un mezzo our OJ;lHr i'O obiJt> li!iCU il 'J alla ll•ggo di Coulomtr. 

Higetlatn l' i f) O tt·~i tMie azioni a t.li ~ ta nr.a, si ammette che qu e~ te 

Rlira~ioni o ri pulsioui :-.i prod ucono Jll' r tramite ti ri rrrcu.o. Ad uDtjUC, 
quar11 lo un eoq1v carko di nm sa tli Bl.:e nll' l· sollecitato t!a certe forzo 
a lliUOI'Orsi, por eu i hisu:.:nn l"ll(" rlo fe ruro mediante adatti tl f'~~''ggi, 
I'UOI diro clul risonl1• tlal UH·uo tali fo rz.~· . Ju pari tempo egli reagirà 
sul mezzo, p••r il principio ,J,.JJ'nr.ione e reazi,.r1e, ]1rod ucendo1i delle 
fone uguali u contrnrit•. 

Con q ue~to cril••rio 1i trorauv h• fon:e !'~t,·rne eh& si e~r·rcitano sul 
rnew>. Do1·e non ,.i f· ma~~~ di nr;•·nte il ru· !.t'l TJOll ri.,enW f<1rz.a e.s t(' rua, 
poiclri- h i la matrria porr•h•rnbiiP(st•lii·),rl -n t(sendo:oollecitataiones· 
snnadireziorw dnl uwn •,neconSPt,:Uef•UrrclrPf'SS"a non rea~..-iràsulm~Z?.o. 

lnrece tlon emo corr+laare l1• fvrz•· esl('rn• do,·un,lue r i è mas~ •li 
agente, o •JUE:Stfl furz. t~h:rtH! souo u~ua!i e contrarie a quelle che 
fediamo iri e~erc i tar-;i ~ulln materia fKIDderabile. wme doru tf' alla 
pre5'!nzadinHlSSPtlia!:("errte. 

Supp•ml'ndo che lt• u;:us~· •li ago•nt.• siano SOlllJ•!è distribuite a ro· 
lume, diciamo dm la ma,~a ,Ji ngt•nle •listribuita in un TOiume elem.:n· 
taredi 3• ordine: pr~n·h·wlo aucora le mo~se dalla ltgge di Coulomb 
come fatto sporim .. nt.·tJ, .. la m:~.s~a dm ~:l.rà !'.ogç-elta alla forza oma· 
nante da tutte le riman•·nli ma,se dd e&m!•O. Que~ta fo rza sarà tal e 
che composta con quella •luwta :l!la ma~~ dm, riJirod ure !:1 ft• rzn F 
del campo nel pun to consi•lerai-J. 

Ma poiehè dm è inflnitt'~imo di :~· (l tdine (l lo dist:lnZt~ sono infini· 
lesi me di 1° Or1li rrP. In fOrll do1ula a dm sarll trasc:.urabi!e, quindi 
potremo di ro ciro dm si tr!l\"a ~r.ggotta alla forza ~' rlel Gampo. La 
forza esterna che si pro,JurP sul mez?.o sarà dutHJ UC - dm F con di· 
reziorre contraria alla rorrA pondrrumotrice. 

Detta f la tlonsi ta.ti 81.\"I'Ut• a ,·ol unw, la fo rr..a e~terna sul tMZZQ si 
può ancora scri1·ert! -, l·; dt'. t' - ~ r ~arà la f(lna csternn sul mezw 
riferita alla unii. di n•lume. 

Vi sono anche altre fnm' ,.,\t!rne che ~ i producouo alle su~:rficie 
di discontinuità del rnt'no, m t\i tJU•.Ae si J•a rletà l•iù tardi. 



l\ IUHlSTA 11C!fiCA 

12, _ Equ1uione di equilibrio l ~ ngltndln ft lo del meuo. 'reo re•ut 
di Stokes 8 di Oau~. - Considermmo un ~ohtmo oh.•mentare ou ... 

to 1 gliaudo 1111 tu!Hotto di fona olomontan•. con dno superfitte 
::~nnal~ al tubo stesso (lìg. 9), o condotto l'n ... c;e OX parnlle\o •l 
t:llnJIO, sc riv iRmo l'Ct JUilzione 1\i Pqtlili~rio t~arullt•lon_u·nt.o n dello ~s.·•. 
Detta ro l'area di ba~a A B o p la tensione 111 A 1.1. lll C D sarì laru 
ro +d4.>, e ia tensione 11+d]l ; p+ t la pre~~10nn sullo superfittt 

. x 

Jaternli essendo t infinilesimo. 1/a:douo Jlllrallcla a OX sulle due 
basi sarà 

-J!o.> +(p+ dp)(w + d<>J) 

e ljUella dontla alla t•re~-iono sulla SUJ)Orfieio latutnlo 
-};(p+ t)/ d3 COS p= -(p+ t) :Z dr ds = 

-: -(p + t ) lro - (w + tlw)\ Jl dw 

l~a forza O.iiOrna, detta dm la rnassa d\lll'e\t·nwnto tH l'oluul~ wn· 
siderato sarà (I l ) -dm ~·. Onde si !Jolrà seril·l'ro l'l'quaziono d1 ~IJUI· 
li brio Jougitudiuale 

2J!d<>J + o.>dJJ - t'dm =•• 
f' 1 2 ~· rl F 

voichè 1' = s;k; tlp =b,;-.-

2 ~~~"'+w 2 ~,.(!t'-~· dm =•1 

C~\ltl tU.fl!UCI 1: liU.UH;TJtl 

v . 
!Jiyi,fendo Jlllr l-Iri: ~• hu: 

r t/w + ... ,w - J,..k dtll, 

Ora illlus~o di fur1. .1 I!Jialf' lhtl! nt•l ·lall't•lenwnto tli \·oluuw cunsi­
deratoè 

Fw +(l-'+ dr f<>J +d ... ) F d ... + "'~~~· 

(lssia il 1 ~ memlm1 rlulla t!IJU:IzitJI!I< 1l i Pquilibrio raJlpr<·~enln il !lusso 
di forza ll'iC!'II tO tini I"Olnmu 1·\J•tw·ntare CtlliSiJ!f.' rato, e l'equazione ci 
dice dte tal1• !lusso ì1 uguale alla III :L"...tl in .. ~-;o r.ontenula mo!tijlli­
eaia !'H .J n/;, 

Da un rolnnl•l ell•ru~>ulnr•• ~i può !;nbii!J pa .... are ad un I·,Jumo'1113· 
luuque lini tu, t· ~i ha ro~l il t• orrwt di OrJU.iS, 

Il flu .• .;o di {'rtrzll dii" r-srt· da IH/t"l llt}•l rfidr rhi lfHI IJ •Whlii'JIIt 

frttrrit1fl' i11 1111 Nllllpo di {or.:·· Coulnm"Ùt/IIJ i lt_fftUJlr al pr{J(]IJtlfJ 

t/Pila CIJslantr l '~" k p• r fn >;tJntmtl ul_qrbrira dtllr mao,<l y(lrr /. iust 
urll'i11frnw di'Ila SIIJII"rfir·n 

1-.r/;::Zm. 

Il t•?Orema di St•1k1 ~i il 1 •JuauJo 11d "Jlum•· e,n~i-!Pr,,t, lli-11 oi 
ba ma,;~a di agPnte u lii 1•uo C• \I!OtliH"i:J.rt•: .Xrllr re.1irmi d~"llo ~<pa:io 
''r" t/Oli i: mas.ç(/ rli ''!flui•. il jh'!S~ •ii for.:•t Jt"ll'OII" tla uwJ srtpFr­
(irir dtiusa tJII(I liiiiiJII~,.; i· llltllo,os:Jifl ilt'tlfr,rr f(Jr.:a ha di·trilm:ifillf' 
roluwidale. 

Om•t·ra.:iQIII'. - \,'\ dimo,tnl7.i"n(' di quest i due teoremi irn pvr­
ianti, riporl'lta or•lin;~.r[anumt•• udtrattati, ècerlauu-n!IJ batta fin che 
~i tratta dei C:llllJli tPorid C·Jilltmthiomi, ore cioè si a!nlnel!e e il•• k abltia 
lo ste~su ralor.: in tutto lo sp.ttio; p•rV la dimostrnzion1• cade •la ~i: e 
quindi i teoremi nun arebl.ot•N più <•fljllirabili nei ca!'.i pratici dei 
fcn•Jmoni elettrici t! magnl'tld, rl•ll't1 ri .. il ~i cie\"e »UJIJI(.ITTI' /: eosian!t•, 
ma diverso tla corpo a corpo. 

ba dimo31razion•' surriferih fa l"ed·•ro inreeo rht~ i h'Dn•mi di St~kt:s 
&•li OaussSllno anchra aJ•plirahili in •JUC::ol•• raso. li cabo Jti ù generale 
di k rariabilo tl ;'l punto a l'liuto .j traitf·~ in ~~·qui!(•. 

13. - F.fptAzlono dJ ~1 u!tllu· io tra~rer.,llle del meuo. I cam pi 

Cou lomblrnti tmlllll'lto no polenda ll'. :'uw-1niamo in un ~3nlJlO 
C•,ulomhiano trarr.iat•• Il! iofinit~ Jiuefl o.li (l)rza, J•"T ·!!DI punto in 
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generale passerà una sola linea. e in llunli 1•rossimi fm loroque~teline& 
saranno sensibilmente lmrallole. Nel eB ill\lO. s ~ poss~no irnmn.giunre ton· 
dotta Jella supcrlieie generate eon In eondlt.Jone d t es~oro 111 ogni l~ro 
punto p•rpendieolari alle rispollh·o linee il i funn. Queste J.i ditono 
,uptrfìcie di li t·t llo, ed eTide ntemonto per. og.ui . J•Unto non si !i(olr~ 
in generale condurre elle unl\ sol n .superfitiO di _lt\'e l~ o . . 

Enunciamo dapprimR unR propnetà geometncn di cu1 fan•mo uSG 

nello. seguente dimostrazione. . . 
QuRndo su unn superficie sghombR qunhwquo SI eso rc1l11 una 1•rb· 

sione 0 tensione uniforme dirotta in tutti i punti IIOrllll\lmoute alla 

8u1.arficie stessa, la com1wneuto di nn tnle sistemi\ di forzo sceon•loun 
o.sse qnRiunque è dBta dalla proieziouo dolln superficie su un 1•iano 
norrunlea detto 1\sse, moltiplicata 1~r il \'alore dell a pro~ ... ionc unitaria. 

Infatti , sia :r:r (fig. IO) l' aSliO di Jlroiezione, con~id ero un'area ele· 
menta re., c pren•Jo l'Or pia no del Ui~~D(I 

P ' (1uollo eondotto ptr ;r 7 normale ad ~. 

Y
~ 1 Detta 1JinJ1re;;sioue. laforl.aehesieser· 
;>o cita sull'elemento ò ~»Jl c la sua compo-

nente JKiral\ela a ;rx ò ~ 1' cos "• che f­
pure uguale a ro cos" · 1l; tJssia proier.iont 
di "' su ~ I N. moltip\ieala per Jl. Il teorema 
si estende sul.>ito a uu'area finita qua· 
lunquo. 

Sia O un punto qualunq ue dello spa.tio 
(fig. l i) per O cuuduco In li nea di foru 
O Q H cd il Jliano normale alla mede:.ima. .'•\ < O\'O prendo un punto arhitrario P fid· 

}l'ig. 10· nissirno a O, liro O P,. e custruisw il 
rettangolo A n C D di cui O P h una mediana, di luli iufinitesimi 
d:t o b. Per il contorno di (jUCSIO rettangolo immngi no condotto le 
linee di forza o ottengo cosi un tubo di forza . Fiualmeuto 11rendo 
OQ;=OR tale ehe Q!~= l inlinitesimo o tir<J l'er i punti Q e n le 
superficie di livello ehe taglieranno il tubo di fon.a becondo i rettan· 
goli Q;EFSGH ed R J Vr~t N, 0 si olterrà l'M\ il parallolepi~o 
leggermonto sghembo E t'O 1111 , li N, rt i cui tutte l(· faccio sono sog· 
goito a pressioni o tensioni normalmente dirette alle faceie stew. 
Serheremo l'equazione di equili brio .I X =O 11er l'asse Or ncor· 
rendo alla proprietà geometrica sona !:ì l'iegata. 

O,UU'J P. LMTTIUCJ & ltUONrTICJ 

J)etta 1> la pressione iu o <tu olla iu P ~u rà p+ d p, sulla faecin 
superiore sia \'rà ln tensionOJJ + ~, e sulla inftriomt• - a es•e ndo 
• io6 nite~i mo, ed anche sulle du" faedo lntnali Jlatall ele al foglio si 
nrauuo le pre!l ~ i o ni Jl + 8 e p- 8 110ehi~·imo differenti da p. 

Ora le fae<~ i c li EX! ed J.' 0.\11~ dan no paral lelamente a Or la 
wmponeute 

bip - b (l+ di) (fl +d p) bt> d/ - bi d p. 

!.e due fotti o laterali F.FJ,J t II O" N •lànno ciaseuna una co m· 

~· ' r. 
{:; 'r' 

...:. 
.e -~ '- --"" f ·"r f· 

:i\ 

f:, .. 
,.D . ' ' . -

•' 
" · ! 
: ' ~''''" t 

\H \ 
,, ~l 

~ t· ... 
l"ig.ll. 

ponente nulla jJerchè li· aree came }:; 1H' .. \ 1~ · l sono uc:u ali e con· 
\ra.rie _por l'II'Om lati ug:ua\i e lo !ìll'~~o angOlO oppOStO val I'Ortiee, 
qo.1~d1 la COIIIIJOnent!' espressa da p X proj <~~ è nulla Jl·: r e~sere 
rroJ<~~::O. 

loe duo aree EF'OH, JL ,I?-.' dànuo la componente J•arallela a 
Oz espressa dn 

proj F.' f.' G · H X (p + a) + 7Jrrtj l 1/ )J X' X (p - '"') 

oJ aneom tomo risulta dalla ligura 

lbl-b(l + diJip =- btll l' · 

Finalmenw, se 1·i !'> •leusità di ngt•nto e 'luindi fona est~rna . b· 
&endo questa diretta s·~condo il camJIO c quindi normale a Or non &i 
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avrà dalla mede~ima N1t1ponenl•1 alcuna :teCt· nllu 0 .1. t-tll lt• bU Ì l'!ljUl · 
dono t! i equilibrio parallehnnentc a IIJ 

postoorn 

_ b/flJI - IJ]Idl - bJ) rl/ 

/clp+21ltll =•) 
p ~F cl lt' 

11 - Q ·: dJl S"k 

o sostitm•rulo,sa.rà: 
2F ti!·' ~ F' dl 

1--.;;;:- + -.;;;r 
1 d F + ~· di = d. !•' l 

/ ~· .::::: GI!SI. 

Abbiamo ad.umJUù qu!'sta irn portnnti ~<; i n_Ht J_'r~prie là ,_ e h~ in UD 
cam po (J<mlombiauo traccia ndo 1iUe superficie th hl·o·llo mfimlament~ 
vicine. il prodotto d!.'lla intensità del cam po pror la ·h~tanr.a delle !U· 

perlicie è ..:os ta nl ~> . Tale t•rodolt•J 1: jtUTC ueualt• a. l la,·or~ che la fMza 

pro•lnce sull'unità di massa nwntn· ttue,;tanl•lallutlll ali altra sup.:r­
lieie sia pereorrenolo la ntmnat.• P Q nptmre una (olil i'tua P B (fig._IZ): 

quiml i il teor, ma ~~ J·Uu anrorn enunCiate. 
~R ] 11 tlll t'liiii J)() Coulmubimw il llll'oro (g/tJ 

V dalltl forzll ~ •41 1' u11ilà di 1/llls;stf, mtNirt 
'f l lt$ltl si SfXl~ltl da 1~11a_ !IIJl' rJ_ìci~ «~ i /irti/o 

----'-'---- 011 1111'allm siiJl . d1 hl"rllll ll&joularutnlt 

riril!lt. Ì· ("lo~/tU//1' 1fll(f/I011J!U' , j(l jJ t'IIIIHHiiiO 

n g. 12
" dcnu lllarr p t r l'l•/"."{1 . 

SUVPiJniamo nel campo comlotto lo infmih: "U)•~~fide _ di_ Ji_,·ello le 
li Unii Mn si incontreranno mai a mano t! i ca"! .,rl·~wmah~lnl l , JIO!fh! 

intuttiipnntidi•Jiospazio il caml•O B 
ha un'unien dirc~iono ben definitn. 
Allora partendo da nn punto P (fi· 
gnra 13), tracciamo una linea ehiu~n 
qualunque e supponiamo rl10 !'nnità ""' .8 J ' 
dimassalapereorraritornando inl'. 

TuUe lo SUJ)Orfleio di lifello !!a · n .4. J. 

ranno altravenatc un numero pari 
di \'O)\e, O ad Ogni tratto elementaro• f 
di eurra come.\ n no corrisponderà 
nno come n,\ ' pesto fm le medc~ime tig. 13. 

C.lX \'1 P.U. ll kl \"1 1: XAfi!'it:TlCI :...•~~:. 

upaticie 'li lir ~llu 111"" iufi•,Hamt-ut.J \ i<"l/1{' . e il lavorv fatto dal 
eampo ~o ull'unità di massa n•~>~llrt! e-~a 1•ercorre A n è uç-ua.l1· o con . 
tn.rio a quello fntt,, nll·ntro· l'uuità di maS"Sa JWrtorro lJ A "ljUiudi: 
in u n ramp 1 ( 'mllombiall fJ il ftlt'ol''' /tJ/,tfr fàtt<J !Ù1l Cllltt}l-0 Mtl(rwiltl 

eli nwMa '"' " tre 'J ifl··la }ll l'l'OI"t"t ftlf/11 "'''' lil/t(l rlriul;,(j, nullo. 
Qulb tn c la propnl' lil f,,,. ,lau••ntale •lPi tAIIl Joi tlw ammettono J)()· 

tulliaft, quimli il l• •orcma ~ i HJuuri a Bllct:o ra ro-1 : l rmnpi Cw/fmt· 
bialliamult flOIIO Jll!/nuittll, 

Ossernr.:ionr l. - Su vi f·H~O una linea t-Ctondo nli ~ i tagliassPro 
o si nrrdtas..;;erv lo sup·•rtiri•l oli li l ello, all ora l"'r un Jwrco~v ch i u ~o 
che nollsia attral·t•r:;;Lto, o IU!•;.div, cile non ~oi a r •J ncatcuata CIJ!l la 
liuea suùd olta. ~ i l'il'' anc•Jtl\ dir•J eh~.> il illv,,ro falt •J dalJa fr1 rza. ~ul · 
l'unità di ma~sa /o nullo. Su Ìll1'"flt.l! il pt're•, rso clJiu"Q ;. C(JJJtatf'llato 
conia linea. allora il h.l·vro f:.tt.J ·bll'unib. di m·l:-,a !•errorreud iJio 
non è pii.l null•1, in g·~u•·raiP, ma h!"! un nlon; C<.J~taut--. Questa J'r"­
\ltietà ~ i al'i' li~n nt'\l',•!f.'tlro·m .:n•·ti~m . 
0-.;~ · rni:ÙJ /11' Il. - I~l dirno lr.1zioi d:.ta da !rr>i .Jella J•rvpri l:ta 

dei umj•i Coulomhiani di •u•nd'•r<' p•t•ur. i>-,:.u~-i~tf' ~hrh1· quando 
si suwone, come ,., ·lrelll•', che k ~:~ri1 d& llr~·, :, corpo: in vt>te tj'lell 
ri po r1at.a 111·i trattati. vnlt"J lìno quan•ka k 1\~>lla f .. rn:<"">)a ,Jj c.,u \ll!llb, 
si dl iu tutto l•> <;pati·• un nltJre ~o taut", ma cade •la ,... qua1rdo 'Ì 

suppone che /; 1 lria.!a roq-oac••fJ"J. 

14. - CR•l pnrtlroiRrl . l CuS~.J di 111w ttt u di a.qr11f1 ron · 
U lllrala i11 11 11 pu. t .. Si '' l:ltn" mc .. utrata 1wl puuto O, s .. 
io un punto P •Jll·' i.IIHlUII id ,. 111\J' sì p•;rl:l l'uniU, di lll3•~a. que~ta 
ri:.ent irà uu'azionr "lll m:wte 11 O l"'r rag1u11t< ,Ji ~imr t>lria. IJUÌII •Ii 

il raggio 1·cttore OP ò la linzirme •1~>1 campo. 
Le snpcdicif' di livello 5011<• tante ~f,·r· col r•·ntro in 0 : I•Ude ron · 

segue che la ,J i~t•w;:~ fr4 d n•! ··ous•Jcutin~ ~>IIJH~rficie di Jil·,•llo i.• l" •­

stante e clw la for1.:1 h:1 un ralort• t"O.•hnte sulla ~k~sa ~f··ra 113). 
Per una sft!m di r.lg-l!io ,. il t••Oro'fna 1li Gauss d .• rà 

4 -t1 1 F hk1 llljUÌIJ!l i }'~ !;;, . 
Se inl"t'CC dt• lln 11 "''a 1 1 J'OIII' in l' la ma~ .. a 111 ~3Ta 

r- /; ''',.'~' 
the ò l'e3pre ~ ~ im" •lt·l! leef!l' di Ct•llh•JuL. 
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~ Caso di 11110 ~>irato tli massa 1li lf.IJr tll" . Sia un& auptr· 
ficie 1'-i (fig. 14} eariea di uno st rato di massa di agente, noi supJ··r· 
remo per~ ehe questo strato abbia uno Sll•·ssorr c ff~-lth·o pieeoli~>im, 
eosieçhè non uremo t1 considerare che una tlist rilmzivno a rolum~ t 
potremo npplieare i teoremi precedenti. Siauo ~'.l•'r i nlori della 
forza in due punti riciuissirui allo strato J)I)Sii sulla !:l t{'Ss:t normale 
alla superficie da pa.rii op)lOSil', od 1•\ . e l•'. i mlori dello eompo· 
nenli normali, ~~,, o ~\. i l'lllori dello COlllJIOncuti tnugen1.iali dt!!a 
fona. Considero ora un rettangolo qualUUIJliO m iiJI(J arcuti due lati 

infinitcsirni di 1 ~ ordiun parnlleti nlla suptr· 
\~ Ucio ss egli altri duo iufini lf1s imi di ordiat 

SUJIOriore. ESJiriml·udo che il lnoro sull'a· 
nih\ di mns~ :~ , mentre questa JHlrcorre la 
linea Cl1iu sa mup q è nullo, e tenuto conte 
che i lnrori lungo 11111 c pq sono tra.se u· 
rabili, ~arà: 

proj ~\. X qm = proj ~\. X Jlll 

e quindi Jlroj ~\, = proj 1-'1 .• 

Eeiò do,·om.lo mlero Jler una dirrzim 
tig. u. qualunqu e ti ri lati del rettangolo pq11u, 

consegue che r.,= l ',c ciOt\ da tma alfa/tra 
Jlarle del/t, Sttperficie la COtllJ)(Hif' ll (e ttmgcnzial~ del111 (vrza 111• 

t:aria 11è in gnmdeua, 11è ili dire~ioJH· . 
Quanto alla forza normale allo strato, se diciamo ( In quanti" di 

rna~s:1 di agente riferita alla unità t! i superlìcie, con tenuta in pro;· 
similà del punto P, os:;in In dllm>illl di ng:ento sulla su perlicic,e tOD­

sitlcriamo un'arca o!omenlare"" n\'onto il centro in P, nuernodll 
teorema di Gauss applic:~to a un cilintlrolto c ho hn per base "" e al· 
t(lzz:l infinit~imatliordine superiore da un a 0 dnll 'altrn parte dtl!o 
strato, ta!ehb do1·csi ritenere trnscurnbilo il nu~so di fo rza secondo !J. 
sul'erlieielaterato 

~\.""- F\."" = 4"'k (fiU o ancora ~\ - l•'.. = 4 "'k ~. 

. 15. - Energln per unitA di rolumo. - P1•r esprimere l'eoergia 
unmag:~ninata in un campo Coulornbiano comindrrt·mo a proeurarci 
l'espre~ione dell'energia per il campo uni forme teorico già t.la noi ~oo· 

CJ.Jiii·J t:u;nJIJ{;J l! lU. (J St:TICI 

siderato nei num••ri r; o li, •lvn•t•ta du., piani para ll ~ li carichi di due 
dfnsitàdi agenti uguali l• C4mtrarif•' e 

l/energia irnrn~g~zzina ln uel mezow oJ Ta)'Jtrl'..;f·ntata dal lororo che 
far,•bb·•ro lo due ma~se db t>ùslc su i piaJJÌ 1\ e B ( ti g. I5J, ~ p!l~t a ndos i 
lino a I'Oniro IIU OI'ameul l• n •·oinridN1•, ron choil campo resta an· 
nullato. 

La lt:!nsiono riferita all a unità di !IU)'f·rfiri••& dnta da 2d·f1 ed il 
laroro fntlo neii'R I I ieilltlmf•llto di .A. 
,\ e B, J)Orogni unit:t di supt•rflr ie -----~ 
sarà 2:ork~'d . . \I n tal1• ~>nrrgia si 
de1·e eousidorare C/Jirl6 inuua~azzi· B 
nata in modo uniforme ucl rolutJW 
1l •li mezzo unifurnwuwuto <:11~. 

( 
l 

t - ~-

formato, o quindi l'f'nrrgia rif~>rita Fifl'. 1~ 

alla unità di volume ,.:trà 2'/l'k(f'. o~ia aurhP J',OJ'r,UTP. G..· YPrliamo 

adunque eho l'energia ri!erit.1 alla unita •li Yolume è dati\ dal nslore 
d~ lla pressione o t>·u~:one dJ·I t31!lpll. 

Se eou ! denntiamo lo "P!)!o.lamc·nto del rampo ~ ~ .: =~quindi 
arremo aneorn l'1•spre~sione ·l~II'Pnergi:~ 1 •·r unità di \nlume 

6S•ia l't tiCrffiU riferita all•t tmifrì tli !'<Ili' li/e /• dat't dal Ymi·pro· 
dt;ito dclltt (orta P"r lo sp'l -{amrntfJ. 

Sr si suppone d•" in ogni unità rli \Oittrn" 1·i sia una molla eui 
~ia applicata la form F, la quale produN• lo !\postam(+U(() ~ l•TOJ• ·r· 
zio11.1\e 11 F, 'li ~a d1e )'pspn• ~ion•• del la\·oro imrnag:~ninnto m·lla 

molla è llppu nto ~ l': il mtno :<i [JUÒ quin•li parngonare a una 

molla eho si , ) oforrn:~ pl'r iuun ~uinarl! .toll'r·nl'rgia. 
Hisulla di 11ui una J•tt'J•rit~là important•• di.' IlO spvstameuto: e~so t! 

tale grandcr.r.R ehe il 1i-prod•·llo ,).,Jia f<•rr.a P"t lo SJ<I·~Iunr·nto 
taPJ•re•enla ill ni'OTil imm' ~ iu;,fu nPII'UJdlà di roluml'. Ciò d can­
ferma il nome di .~po..~amt11lo, 

),e stesse e~ Jith inni •)'ra lro\at" ·i!'''~ •no a111'lirare a lUI UlllJ'O 
~ualunque, poichi! l' r urla J•ireola e~t•·n~i•JIIO un campo fJUalullfJUe 
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~i 11110 sempre (onshlrrare come uniforme: qui11<1i 
hnoro pN un 1·ol urne eleuwntaru s11rà: 

F' . l , 
:;;x.fk OSìilll ~3 ~dr. 

Omrra~iont. - Come si b l'i,to il hw oro inunagtiZZiu&lo riftn• 
alla uni tà di volume il uguale alla prt·~ ~ iuuo 11 tNISÌfJue ~el Ullf 
Una 1.3lo proprietà tro\'3. riscontro in un'altra prot•rietà itnJ".Irta~\, 
tlei fenomeni calorici o eho costi tuisco il 2• pri ueitdo ~~ 'l'erm?lli~• 
miea. Quest' ult imo si può cosl ermncinrtl : lit J!I"C.~s iouc cafr,nru~ 

11roporAioualt alla rner.gia r11/oriClt Jll"t~tnle nel rJJrpo r,.r;..•ia al r.· 
/ol"ealttwlt. 

\6,- Rncrgla d l 1m canqJO, - i)nlla <hpre.~sione tl ell'energiat-t~ 

un volume eloment.a.r\!, potremo calcul3.re per mt••g rnzione este~' 
tutto lo spazio la energia di un eaml'u. 

Con~iderinmo un tubo Ili furzn elenu.•ntaro• oli o: n i tiriamo l'~t'~ c. 
figura (fig. IG),eisoliamo un I'Oluulotto m,JiòliiiH •lno se1. ioni di lire' 
· iulinil:"llnente rici ne. 1''·~1~ fra lvro a 11i·tanu dJ. 

Conti:uno le :c llllSith··· in '-··n:.o della foru. 
l/energia ar,·umulat, nt'l ~olu melto P l' ,.all 

dE = ~ J t' ..., 1l.r ~ 3.., X f dr. 

Ora, .., è il llu:)so rli pv,tamento che si ba li!! 
tubetto nel 11uuto P. 4·h· i1111ichiamo t{)n r: d~ 
teorin d1·l jiOienzinle "i il: pu re che ~·=-di. 

quin•li potrmno au eo,ra scrirere d E == - ~ f~f 
che si può co$1\ <lll \l ncinrll: 1/euergia di un r'"· 

f, smetto r,•lto tagliato in un tuhcllo di foru t 

Pi 16 uguale al s•mli·J 'ro lotto o\(l\ !ht~~o di s po~~a~o~: 
g. · su uua d•~ ll<• Unsi. prc~o . •·mpre come pos1hto, l 

il 1·alorc as;oluto della differenz:~ di JIOll'nl.iòtll~ fr:t le due basi::\~'"' 
Sia ora O una s~1.iouc iniziale fatta nel tuhctto 0\'6 la rom >J 

t'o, diciamo mia mnssa di agente d1e 1·; ha n'• lln jiOrziune OP' 
tubetto, avremo per il teorema tli O n u ~~. 

-t ~rkm = r ... r ... 

.d ancora 
p. +m,dp dm. 

!.'energia per tutta [;, l'nn.iorw O \l •li tu ilo !Jarà data ol 11 

l f' ~ ' fHl\' 

l[' ~ \'dm (f '" '· +(p \'J. 

Ora lìn cho si cousidurnno enm pi elle ammettono potenziale, sui 
quali IJUÌndi non o•sistono li1u·tJ ,jj fo r1.a cll insc, :.i potrà dire che le 
e,tremitlt di un tubo !li fo rr..a, o sono a distanza fi nita ove la forZa , 
t rtnindi lo sposttuurnt•• e z··ro, OJII•urc a di>-tanta infi nita ore il 
J••tenziale è ?.t•ro; taonde i dnP. ultimi t.:ormini d1>lla f>S Jlrt.•siont' pr .. . 
r ... teute sono nulli in tutti i ca~1. e quindi l'f·nercia t{l \alé di un 
lubettotli forzas:"lràraJIIIresl·nlat.aola 

~ (r ,J,. 

L' ~n e rg ia lola]., d••l flllrl]•O ~ra ra~·prto~t·otata da 

\. l J· ' - 2 \dm 

i~tendendo l ' int~gral~ r·...t .. so a tntw lo ~~· 11.io, chè è la formola gia 
iodital:l sub b :li n. 3, h 'JUalt' nllbianw t••·l dimo:,trab per nl1ra 
Tia: L'r11er.'lia di 1111 rampo i· daJ11 litllla mi· omma dei prodotti 
d,fl, ma.~..;r JliT i ri~prtlil'i p11f1 nziali. 

1?. - l' r inciJliO dt'll l\ co mtlO~ I z i one del ca !IIJII. - Supponian1o 
che nello stesso ~J•a?.io, riempito St•mJITC dalla stf:ssa materia, H·n­
~lno sueeessinl.mente atl agire : 

Prima un sistema di masse aqenti o uua eau~n L\ ehe produce un 
Clllll!fO di intcn ~ ilà ,l, ed in cui lr• sposl.'tm!'nto è a, 

Dopo un sistema oli mas~e a;;.•uti o una c:~usa B che prod uce nn 
C:tlriJlO di int <>~Jsità .r. in cui lo SJIO~tamento è b. 

SupJIOUÌamo J•Oi clw i sis~mi di masse o cause A e B n:ogano 
SÌilHlllaue:llnCOIIJ :1·1 agire SUJI11 .stes~o S]lllZÌO: quale S3rà il Cll.lnJ}I} 
~rodotto1 

Eti•leoterne nt •~ per il prinriJ•io della composizione delle forze. b. 
llhi\4 di tnnssa di R!:rt•ut•' po~ta in un punto qualunque sarà ~ ogettta 

:-1., fU.,, ., T,,.,., , 
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alla risalta nte delle rone ,l, o :il, quintli In iotf' nsità ~ de l eam~ 
sarà: 

f= ris (.t , Jl). 

,\Ila ror:za ~ corrisponde uno spostamen to c o si potrà pure dirt 
ehe 

c= ris (a, b). 

In queste duo formolo consiste il prinl' i]>io della composizione l'i 
campi; cioè: . . . 

St si ~ovraJ1pongo110 tlue ca m}JÌ 811 11110 spaz10 Se ll~ l"t . coslzlmlo 
d11lli stess i materiali, si 1>roduce un II IIO L'O Cl/111}10 ~~ cm. t_anlo le_ 

intensi/ lì cl1e lo spo$la mt i!IO so11o la l'isulh111lc <Mir mlCIIStla t dfllr 
spostamenti tlt i campi 11rimitiL·i. 

Si nota perO che sarebbe erroneo il dire dJC 

J)c= ris (p~, ]1& ). 

11 prin ~ ipio sona enunciato è implicitamente amme~so nella t~cn 
t.lelle &zioni a distan1.a, e noi pure ne abbiamo fatto uso nelle d n~: ,.. 

strazioni dei numeri G, 7, Il, ed è suscett ibile di molte applieuin .. 
ne llo studio dei campi. 

{Co11tinua). LtJGl B&Jt.TOJ.oo ing. 

:! I l 

NUO VO \I W/'0/JO Pf:ll L l Sf:P,IIII%10Xf: !Jf:L PIO\! BO 
.U.LO STA'l'O IJJ CJ,Oltl!IIO JJ ,U.u ; 'l!H: J.t;GJJil E liAJ ~ IJO I li iNI]IU I.J 

ELA SUA DETERM JN AliONEPONDLRAU: E VDWir:TRICJ. 

in ~egui to al],• ri r~>rrhe su lla SQ]uLililà 1· velodtà di preeiJliluif•ne 
del cloruro •li Jlioml,o in una soluzit·n~> ale•.>o/ica eltrea,eee., put.Lii· 
eate nel rleeimo fa~riculo dell'armala IOOJ di qu~ta ri"l"iHa, lro idf:lto 
ed esperimentato uu nuo,·o met••do di S('J,arazior.e e dc·~atura del 
l!iombo tanto per (w~ala clrr· tt,tJ 811luzioni tih•llltt·. tlre dii. risultati 
assai soddi~facenti. :-.petialmeute uelrat,alisi della ~tagnola ed altrf' 
leghe rl i piombo. dh,·e la do~atura e~:.tia di tal•· ll1etallo r<·i metC!di 
attualmente usati rie,c:e lunga e uoio~a ~" non diftì<'ile. 

Il m~> todo basa sulla J•Odri~·ima ~oh..cl,iJità e la J•icroli~~ima. "l"elodtà 
di soluzione del cloruro di J•iombo in una mi~ct>la di quattro part i di 
alcool a 9G % ed una p:rrte di !!!ere (non c ne<'e~~ario usare altool 
t5soluto troppo costo~o), il quale sl'io~lie iureee i cloruri di stagno, 
nrne, arsenico, antimonifJ, ferro, nonw. nichelin, manganese. zinco, 
ea<lrnio, magnesio. calcio, ecc . : sulla rli~crela solubili là del doruro di 
piombo nell 'acqua pura e noll'acidodoridricoconcentratocalrlo,sulla 
insolubilità della silicc essiccata o sntla decomposizione dei cloruri 
rt i bismuto ed antimonio per me7.T.IJ del l'acqua. Se il minera le da 
ana1i1.zaro cont iene 11hit(lrite. una ]'arte del cloruro di Wtrio paHa in 
so!utiono assieme al piombo, dal quale coo"l"iene separarlo precipi· 
taodo quest'ult imo coll' idrogeno solforato. La bariti na per contro 
rimane insol ubile. 11 metCtdo è iUtJ>Jrlicahile in l T(I~Onza di acido trO· 
rnieo, sol forico e fo~fur!co. 

Per ottenere risultat i e~atti è i ndiSJif!l,~abi!e atttne~i strettamente 
alle proporzioni ed alle norme indicate. sopra tutto per quanto rigua rda 



la eoueenlru.iuno dell tlsoluzioniperrhèilcromato •li JIÌ.vmhoM>et, 
rome ho 1Jimostrato nel sucti tato h~ \'O ~o, compl?t nuwnlt1 m~o\u.Mt M 
il cloruro di pio mbo non rimane dJscwllt_• ne\lact1Ull. fn•dda 1n J·Jijo 

JIIHZÌII II f' SUJII' rÌOTtl ~ d u\lu gtntH1r1Ì llf'T IJ!ro. 

llelodo gontnlo pl.'r J.H' ~R in . 

Si pesano e:;al!amonte duo grammi t' nu·zm dt•lln lìt,~l nnza da a na· 
Jiw1re ri!lotta in 1•oh ore e hen pr>rfi ri zzutn (o lmttula m larnin~ !WI· 
ti lissiLue se si tratta di uua lcgn), r Jo>i in t rnducuno in un nJatrmi 
a lungo collo (chiuso c•m bolla ohlutq;n di Idro couu·. ne li '~PJ·IfU· 
chio Kjeldahl), della caJtacilà di rircn m•·zzo htro, t !-1 ngguwg~L' 

100 cm' di acido clorid rico eon (" eutrnto Il= ! .In <·d alquan ta t;l"1l n tgh~ 
di rt tro. Si ri~al<la dolcemente n hagno·ma ria :1gitando frcfJUf~· 

temente e JHOC UraUdfo di non scal•larc oltn• il Jruntu d'ellll ll iti,•L• 
dell'adda concenlr.tlll. Se dopo un'<rra il miru· rale •• la lq;a non{(~· 

sero completamt nte disriol ti si aggiung.•ranuu altri :W cnt1 di acit 
concentrato e si m3nll' rrà il palloncino caldo fìnu a che sia ctmplt· 
lamento cc~ato lo S\'Ìht t•t o di ga~ . 

Si lera quind i il matracrio dal bagno waria e lo ~ i tUJ~ ra t 

$ÌCCÌtà a bagnv di ~abl•ia o meglio di cloruro 11i c:~lciu, ind inar.l 
:tlrtuanto il matrncrio l' mantrnl'ndo in l'''slo la holln per rHI&r• 
pNiezioni. Si a1·rà cura tli sracciare compll'lnnu,nte J'addo ~ .. nl1 
oltrepassare la temt~e rntura di IlO pH non den•lllpt•rre i clorur t. 

Eliminato l'a•· ido cloridrico ~ i int rodurrnnt•o l1f•l malraccio rn!Trt-:· 
•lato 300 em1 d'acrtua e ~i fa bolli ti! pur 11unldte minuto. Si ter~ 
quindi il tultu iu un irn but(• che t rnttio!ll: la granaglia di rei ~, !l 
larn il rnatraecio e la granaglia cou acttua calda c fii rac coglr~ b. 
soluzione in mt rnalrarcio se;.:-nato da 500 cm,: fii la~cia rn ffred dm 
e si porta a rolurne. Si decat;la rd 1/CCMttHttlo si tiltrn uun p3rtedel 
lirtuiJ Q e se ne pn~lenno Hl() cm1 CIJTrispoudf•nti a men.o grammo 
•li sostanza e si e\'ajlomuo :1 ~icci t !\ in rap~uln Ji platino o p(Jrcellalll 

Pret•araia una miscela di 4 pa rti di alcool a lJ!i per t•rr lo ~ uos 
di etere etilico se ne aggiungono 25 cm, al rf'-iduo c ~i a~i\3 tt_r 
uu loastonciuo fino a che il n·:;iduo insolubili· ll JlJ•aia biarrcof rrl' 
stallinu: poscia coll'a iuto di un:. io~J tt i~) if'titL :-.J•rnnnnte a 1 ~ )' 1" ~ 
~ugltero e seu r..a raccordi in gonuru1 eonteneute la soprade:;critta 111' 

\t.:llll/ lii !T•Il <t l'l li l. \ l i"411 \ ZtuSY. J:l,l"o•>\IR•I,[IC 

~t!ll alt:t l(l lirtt !•tt r•a •i i"'rl• il 1ll'tt•' rc ~i ·I U CI u un d'•PJ •Ìu filt ro 
!arai•• di ~ a G rur tl i diautf' l to t' ,,j luu& rulla IUÌ•n•lòi tdf·fiilliru· 
Ptfl rea, olelln qual" l·a~ l :t in ~~-m· r~tlt> u~art· •J U!lranta n cir1q uam& u·u· 
timl'tri rul1i. Oer(lr roJ Jtl•t"o at'ft-rlnO>i dJP 1~: ultime S'"Cri•· !.Id Ji fJ Ui do 
di laratunLII •India no r~:~6i•IUt,liu l la laruina•li J>lntiuo e ••on l:l i e.,Jorinorul 
wlfociannto ~e il ut iuN:,Iu o Ja lt·J,(a rontHJ~o tJO fHro. Si {·· •infl fJUiwl i 
il fll tru a 100, si hl row con una !Jhmtta il fi lt ro intt>ruo rol n--iduo 
insolubile e si pont• in lUI J• Ìnlto •Iella bilu r.da 1· ~~ )11• 11•· il filt ro 
estern•, ~ ull'11l t r•' jl iottlo insi••wr• r1i J• t·si. 

Il peso risulh.u t•· moltijllit·ato J•f•r J .I:J!ll) dà tlirell.aru(•ttl•· ~~~ Jlt·r· 
eenlualo di pi1.mtb11 coutPttuta nel Jmm·ralt' " uella lega. E iUthl:IJ•tn 
~bile :.;ssicur.tn~i clw i linfl filtri iano di •·c-uni Jot~o t• ritlurli l:tli 
se non l<r fos:-idrll. etil dt· r~~.rarw·ut•· SJ I'•Jrifka usnwJo liltritatotli•li 
~uoua rnarca. 

Nelle analisi in•lut:~lriali, •JUtmdo llùll •ouo J·Tf··•·uti Ml~u,Ji quantità 
di ~ ilice, lobrnnto ·d autinl•·ui(!, si J•Uò 50UJ•Iir:rarl' il rr...-too.lo J•Orta r.do 
di reUa rnPull- a lOIUUH' ~euza ltrnr•· a cc11; il u.t:todo c•~. abbrt·1i:.to 
tli risultati 3JIJ•ro~·im3li. ma n n p.·rù ri~r t• -:unt·n!P ~>•.alli. 

'l rtorloro lu mrtrioo. 

X"e-suuo tllli Ul•·t·•di pto)"J~ti 1•er la ,J,,.·tlu•a \ùÌUnwtrira tl"l)•ir·ml•o 
è eutra to nella Jrraticn irrdu~tria/~ cau~a la n"h c•·fllJ·Ifla in~olul·ilità 
del cromato, tiPI fv~fato e tl•·l ioduro tli JoÌOmi••J uei liquidi da cu i 
r~ng•mo ]Jrecipitati. e In .Jiflicoltà ,Ji t"lirrtina r~ ~li ari•Ji e i ~al i che 
aumentauo ~eusjl, i lmenlt lalt• ~olubilitù. St•)'arando il J•ir·nt~o allo 
stai•) r! i cloruro l' iuier:tJ f11cile oltelt{'tl' una ~llluzione di J•ioul'(l t he 
~nti~ne solo t•iccoln (JUantità di cloruro di l<t•dio e d'nri~t• aretiro, 
ctoi: nelle ruigli<rri ~~wlizioui J<t-r b~~uin· la J•rcriJ•Ìhzif t. e dd tnl· 
hlato di piombo. 

Anche in QUPbl.u conrliziuni p•·rò il crumato si sti(·glie !l(,) liljllido 
acetico nella prvJ•on:ion>J di rirCd 2G mg Jlt•r litro u + 20· C: J;Ì olttn· 
gouo quintli ri:;uhati alquanto din·n.i a seconda rltf la s(_oluzivn& ~ 
piil.ornono,Jil uita. 

A. tale inconn•nicnt" è Jlt•ni facile rirnetliare tttoludo :a ~IJiuzkne 
di croruat.o di llOI.GS:.iO e• l iuJireltanu·ntl' •!U~IIa di iJ>u:;ollìto con cio· 
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ruro tli piombo puro in eondbioni identiche a ljUCIIe in cui si O(ltn 

la dosatura del piombo nella sosta.nzR t!n au aliu are. 
11 cloruro di piombo ò una delle Sù~tanzuchoò )J ÌÌl faeilewp~rm 

econsenare allo stato di assoluta tmroua. f:~o rustituiscc quibd1 
unreattiToprc7.iosoporiBiitolnionodollo solu rioni di cromato. 

'i ]Jroeede alta ti tolaziona nel modo scguenl t1 : 
Io ci rca 400 etn1 d'acqua dislillllla calda si sciolgouo 1,342G g W 

cloruro di piombo erislallizzBto JlUro o secco, si oggiungono duer 
di acetnto sod ico o 5 cm• di acido neclico co ncent rato. Si lrscia llf· 
fredtlaro o si Jlor\a a l'ohuno di lrlOzzo litro :1 + 15•. Si hn eos\uca 
soluzione conlenonto duo rnilligmmmi di piombo pe r cm1• Si sciulgoco 
quindi !1.37 g di cromato neutro di potassio in 1111 lttro d' u~u a 

distilllltn o si prepara pure unn solm~ ionc d'iJIUSolfito sedico sti"' 
gliendo 14,83 g del sale cristalli7.zato in nn litro tl 'ttcq ua. uno sol~ -

7.ione di ioduro tli potassio al IO ' '0 , e fin :~ hn 1: nte una solu ziw 
nll rata di salda d'amido. 

Si titola quindi la soluzioue di cromato in motiH che un cm1 I"t­
cipiti ef>! ttamente .) cm• della sol uzioue di piombo P quella d ' iposol6t~ 

in modo che 5 rm 1 di essat.leeolorinol'iodo JIO.:.I•>iu librrtàda untm1 

della soluzione di cromato e corriSJ)()ndano quintliaUrm1 dtlla !olu· 
zione di pimnbo od a IO rng di 11iombo. 

Si 11rocedr quindi all'analisi nel modo seg iH·nte: 
Pesata una quantit.'l B della sostanza eontellf·nte non Jli il di u ~j 

e non meno 1ti mezzo grammo di piombo la 1;i discioglie in [l() tm1 di 
acido cloridrico wncentrnto, si enapora n sicci tà a bagno-maria,~i 
liseil·ia eonllliscelaalcoolieo·elerea,che ne separai cloruri solubi li. 
si porta il rl>s iduo su filtro; si lava prima con sufli cie ute quantitldi 
detta miscela, poi con acqua bollente che scioglie il cl oruro di piom~ 
sep:nandolo da quelli di argento mercuroso. bismuto ed nutimoni•'· 
nonchò dalla g:~nga, dalla baritina e dalla silice. Si lava flll cltèl'aequa 
di lamtura non si colori più con cromato )JOiassico (bastano gtnt­
ralmeute 200 a 300 cm1 di acqua boll enti'). 

Alla solu1.ione cosl ottenuta si nggiuugono due gr'nmmi di scetllt 
sodieo a 5 cm• di acetico, poi si precipita con 100 cm• di soluz ion ~ ~i 
cromat1>, si lascia raffreddare esi porta a volume di 500cm1 il liquido 
torbido. Si decanta e si preleuno cento centimetri cubici del liqnit'' 
limpido in cui si dosa il cromato rimasto colla solu ziono diiposol61l'­
Chiamando ton X la percen tuale di piombo conten uta nella sostanu 

NUOVO MITOIIO Pl!ll U ' ! PU Uli O.\t lilll. f'IO.II HQ
1 

llCC. 2 1b 

•naliuata, con B il JlhO di •letta so~; t a uza in grammi , eon A il 
numero di crn1 dì 11ol uzioue tl'i]J•Jwlfito oecorlii per dt:eolorare la salda 
d'amido si avrà 

X _ IIJ0- .1 
Il 

t. vreferillile sr.ugliur~; JJ tale che A sia piccolo. J risultati sono 
~rò buoni nneiJe so In so~Lnnzn eouti1•no molto meno di un grammo 
di piombo. Un grnrrlmo di ncetnt1J di piombo puro nualiuato con il 
metodo sopra df.'scriltl.l diede 1}4 ,(;0 g di Pb; cd un grammo di galena 
iS,5 Jll' r ceuto tli Pb iii \Pr•• di 7S,SO por eent{) dtJ terminalO per JlOsata 
e i8,'2:iper can to dol,,rmiual{)u.l\osta to tl i solrato secoudo ilmetodo 
generahuentfl iu uso. 

E t fl() .\1 (1,\Tf. 
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11. CALCOLO IJKU,K ~01.1, 1: AIJ lii.ICA CII.INDHICA 

Nel caleolo delle molle ad elica eiliodriea JU•r i regolatori dt!l~ 
muchine a vapore o per le Yahole delle ca!tlait! e delle moirici, il 
progettista si tron spesso lnrlerho a staiJilire IJU&le raggio, qna!t 
numero di spire doHà u.segnare alla molta, e quale diametro dorrt 
dare al nto, perehè la molla soddisfi alle condizioni JIOS!t, doè res'.sta 
al carico P, e abbia la lte~, ibilità totale f. La rkeru è rtsa SPf$.l<l 

pill labori~ Ii@l ratto dJe la molla dovendo (:!>-.tre eolloeata io u 
certo spnio, urte dimeusioni, eotne l'allena total e o il diametro della 
molla, Jolno obbligate. 

Il problema ai risoh e pill apeditamente se oltre le sol ite for iP<'~ 
delle molle elieotiliudrieht, quella doè ehe esprime il carico e qotlb 
che e~prime la ll~ibilità, si a•lopera aoehequellaehelega il rolu.,. 
dellanl•>llaeol luoro ehe e~èeapaee di immagnziuare. 

Con!ideriamo il tuo di una molla a filo circolare : il carico P, la 
Hessibilitt. totale (, e illnoroche la molla dtiH' inunagauinare SODt 

eapres!ida: 

o•e k, è il earieo a cui ai fa luorare il materiale alla torsione: 
G il modulo d'eluticità tangenziale; 
N Il numero di apire: 
ti il diametro del ftlo: 
,. il raggio medio della molla. 

fiJ 
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SCll tilutHlÙO llt>lla (l'tU. di'Ile(}). l' ltd r i loro ralori li.i trou · 

V ~ ~·i 1ml' i~~ 21rn1 ~ ~ 1u' r. 12) 

e COU V. iud ith iamu la ']Uintl!à 2~rr"11, ~~"4', la quale rapprt•:.•·n ta 

appros~imathamt·nt.• il I"O!Uultl ilei malttrial+· della molla; da quel)ta 
hpres,i•mt• si rica1·a· 

3) 

Data quindi una ruulla che d,.l,t,a M.lr+i•Ortar" un da to earico }' eou 
una llt-.-.sibilit.~ (, e con uu tatifO di hnoro l;, ~e 1111 dr: t-Ptmina an7:i· 
tutto il l'olum t~ tou la (:H, t poi 1-i scrilvno le r•lluioni t ho legano 
l<l diruethiOIIÌ wl 1oluuw trnl"llto t• t.</11 la fiC~<iibilitA data, Ri IHIIlllora 

~alla\'. =;'nnl''' dalla ,...tonda t/elle (l) 

nnfl -'gr l ,,., li{ l 
14J 

d :f,;"f 

,,,.(/' \ . , .. _ ~~-/ 
~:' =- F( o l S+l liOII ÌII/1(1 !j( W) 
d F' hk,\ 

R. ieaundo dalla prima <l•·llt> (1') il ulore di ,. ,. ~r,·hluent.lvlo nf-lla 
!!etondasiotliem·: 

GJ 

17 J 

non vi ba alcuna r.••t1db:iou,. rhe dr·t~-rmini qualche mi<.uta Iii 
paG, ta lr.olali i 1ah,ri di \ ' e ·li F «Hl l'aiuti! delle (6}, fare tllla 
serie di ralori d,i J ' di ,. J.oi r diH:hl lllbli di ti r.on le ((j) P J,. (7) 
~si IUg.lie poi la Ct•J•I'III di 1alori di d, fd,. cbt con fif'ue di J•IU. 

Se t impoato il rag~•O IJ.I:dw '·ton la (7) "i rica1eri n: ilulure 
tron1o l i ~titunt IIPI!a (6) JH riraul"t' d. 
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Se è imposta invece l'alteua H che deve avrre la molla chio-a 
(spiraeootrospira),alloradallerelazioni 

\'' 
tlll = Il Ni 11d1 = -pr ~ b) 

si riean dividendo membro a membro ed e~t raen t l o In rndice quana 
di d: 

(~l 

Calcolato d si rieavR con In prima dell o (8) il nt11nero di spirt n: 
il Yalore tronto si sostituirà nelle {7) per rico1nro r . 

Es.: sia da calcolare unnmolln CR J)IICC di re .. ist<'rll 11d un u ric(l 
di 500 kg wn una ~essibilità totale di 2 cm. 

Essendo P = 600 , f = 2 
ed adottando k, = 1850 kg/cmJ , O = 85(()()(J 

si ba V=\.f ·Y= "'·:~ ·~· 2 =500crn' 

,, =~ = !.~ = ~~ = 102 

F = .% = 4~~=73 
d = ,' l v·.: = j' Jlo'f = 1·;~ V nl- / ~ 11 

, = jfV' F'' = jf JO'!. 73' = l 'jo·l355S 
tl 1 

11• 11 1 

6 

per ; ~ ;,7 , 2,; Il,; 1 1 ,
1

~ 11,
1
; ~ ~ ~8~ 1 ~

5

2 1 1 ~ 
t' = 14 9,2 5,3 3,5 2,7 2.3 2- 1,8 

à" = 5,2ò 4,82 2,81 2,03 1,68 1,55 1,41 1,32 

Quando di una molla si sono progettati il diametro del Cli o, il 
raggio medio e il numero di spire, è nece~ario delerminare JHlr la 
s~a costruzione materi ale il passo che essa de,·e avere quando è sca· 
nca .. Se la molla dare essere tesa il passo inizia le può essere egu•lt 
al dllmetro d, e quindi l'altczz., Il può essere eguale ad t~d . .Allora 
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al carico P. so la flessibi li t! total ll è {,i l pat-»> è d+ ~, e J ' alte~1.a 
totale è 11' = 11 +f=nd +(. 

Se la moll a do\·e e~seru compre!11& il JI3SliO iniziale de re essere tale 
tbe, quando la molla è soggetta al ca rico P, le S]lire non si weehino 
aueora, 11111 J)lh>Sano ancora 1\nicinan.i di una quantità eguale ad a( 
in eu\ " è un eooffieiente nrhitmrio. Allora a molla scarica il passo 

"" d+~+ ~ e l 'altP.zz~ Sarn Il = tul + ( (l + •), ed al carico P il 

pwo sarà d+ ~e J'altczza Jl =tul+""(. 

Se il filo dPJia molla è a -ezione rttl.augolare di al tezza 1l e di 
larghezza b, l'a ltezza es.~··udo mi.surata ]1arallclameute all 'asse della 
moli &, e la larghezza nel St!nso radiale, le formo! e che serrono a 
determinare il carico, la flessibilità ed il rolume souo: 

Jl =51:, b;ll 

f= I,G li"& u,..,b' h~' h' 
(10) 

,. -~~~.Gl~+l V\ 
l co i \'a aggiu nta la rela~ion'' tra Y. e le dimensioni 

\' -::b . h . 2 H II (1 1) 

Seri riamo la seconda tlelle 00) e la (11) in funzione delle dimen­
sioni e anemo: 

,b'+l1' _ G( 
tlr'" --w;r--~l 

bllr'"ll=~ \ 

(12) 

lis!iamo il ra p]Kirto ~ = ç e so~tituiamr•lo in queste due espressioni 111 

m'h' (ç' + l ) = __2L_ 
----n;r- l ,G nk, 

(h'n•=k 
(l) S. ii8JG • a M"liGnt qoadrat. « = 1. 
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'"' Gf' 
h - ( 1 + l i,GKk, 

h'n1 =;:i= V 

~· l 
l 

dille quali riiulta 
,'/V' 

h=vnl" 

r=]/r;p ed 

\'' ( odn=JiTV 

J 'V"J.'i 
od 11- )/ -;:r 

(I!J 

'(18) 

l)nll'eso.mo delln terza delle {10) si ricn1'R eho il l'olume del m•tt· 
riale necessario ad immagaz1.imuo un dotormiul'lto lavoro è tanto tnioore 

quanto maggiore è il rapporto~: quindi il costruttore ha lul lo 

interessa ad adoperare delle mollo con filo a srr.iono reltangolarecWL 
lA dimensione radiale maggioro delladimom.iono assialo,nnzichèdellt 
molle eon filo a sezione circolare o quadrata. 

t pure interessante ricercare como \·arin il volume apparente della 
molla rispelto al rolumo del materiale rol rarinre delle dimeu~ioui 
della molla. perchè capila spesso (speeialmento nella costrnr.iooe d-1 
regolatori a volante) che lo spazio per la molla fa difetto od il costrnt· 
tora è obbligato a cercare con lunghi o IRboriosi tentativi la molla 
cht~ conviene al suo caso. 

Il Yolume apparente di una molla di 11 spiro, di filo del diamelrud 
e col raggio merlio ,. ~i pul) RJipro~sim<"ltivamen!.t• egprimere eoo 1·1: 

V.=l'lr'. 11d (U) 
ed il Tolume del materiale è 

V.,:::; ~·21'1m {16} 
U rapporto dei due nlori è 

t=~5 (16) 

Se sostituiamo in 11uesta espressione i vnlori di ,. e di d dati 

d•li•(G)e(7),;,1::;:·~v· ~ _g~·~E 
v: 1'1 -vr--..r v ~ 

liP' 
(l) Pill IN.II&mtn~ N.rtbbe V.: ~(r+ d)• nd. 

Il. CU,COLO lltLU IIOLU~ U.t !!Ut' CII.JSVK!U, 

Il volume occupato dalla IIH!IIa crf'~Cf' in ragirme diretta della 

potenza~ della tlf·ssibilità totale cd in ragione inn.•rsa della flO · 

' teo1.11 i del numero •lt• IIA SJ!ÌTU. Quindi per octUfJ&ro il minor l)(t&!{) 

possibile eonlieue sceglir•ra un numl'To di ttpire grandi, ed in quei 

l l ·=-L _ _;, - [_, __ ~ 
{0 " .,.. 

easi in eui sono a nostra scelta i fattori p ed r del lavoro da imma· 

gminaro nella moll a (como nlli regol atori nssiali) ]JUrchè illarot~.~ !{ 
rimanga costante, un a Jle~l> i bilità totale )'ktol a. Per questa rngi t•ne 
le molle dei regolntori assiali si rollouuo di J!refert•oza J.er modo chi:' 
liÌanocomandateda Jmntidr•lla nms:o• f·w·ut rira l"iei ni alpt:tniodi 
fiS( iiJadone. 

La tabella ciLP :.!'gUt· ·l· 1 ulori di "·d. r. rl i una molla ad rlica 
eiliudriea sog~etta ud un carico P di ](100 L:g ed aw1te una fle~ ~i· 
bifità (di l tlll JWT JILOdo r!Li' il Juroro è eome IJOI caSO d{' J] a pre· 
cedenta tabella di [)()() kg.t:m. IJ& figura rappre~enta in uo diagramma 
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i nlori di r, ti, l.'d J, per dinrsi n. l uri di r1 o Jter i duo eui ul· 

culatitll, 
1' = 1000 f= l k,= ls:;D 0=850000 

V= 
4,i,?. 1:{ ~ 500 cm ' 

\"=~= 102 

f' ' = /lf, = 36,0 

• fV'i . jlii2' !284 
tl= lf ;v= ) lt.3u,o = l n 
-- /~- ; w2.:.w.o _ ~ · - l nr- l 11 1 -v~ 

eperu= l 121 o I IO I I.i l201251 80 d~ S, l 2,GI 2,18 l ,!lf> 1,81 1,70 1,~3 !,M 
r -IO,G G,9 4,0 2,G2 2.- 1.7 !,o 1,4 

ii = 3,<0 2,00 1,83 1,33 1 ,os 1 o,n o.s~ 

(l) Dl'gli ~·~mpi ratti non tutti rapprruntano wluùoni mat~rialmfnt~ t~•·guil:tli 

qollldo;}diTiene inferiore a 2\a moli:~. D(lll t i J!UI>piil CO«Iruiri'. 
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~IGIENE DEWOPfRAIO N~J.E FIBHRir!IE DI AIXUiULATORI FJ.mRifl 

Il continuo ~Tituppo d .. l!e apf>lieat.i !Ili d~lla ~~~··r~ia e •• ttric.a ha r·•rtato, 
eome naturale mn·~)Cu~nr.:'I.JU•O uilu!•~oO '•~'Ila fat.l.orit.ati{oo~li appa ro:crili 
eleurici. Pra qne< l~ r;Uie fabbriralÌNlÌ quella più daflOOU r~·r gli OPf'rl i (' 
~rum~ote quella de~li ar.euuwlatr.ri t'lt>Urin 

Gli operai •ldlf' hbbrkhe di :!t,.umulal· ti l'li tiri 1 fi tr..·>ar.o ~rllJ· t t in 

omatt(Jcon il piornb(Jd i t•I'Jicornposti.,. ,-au::QC('r<\ w,;!~o:tti frequent('­
m~ote a gr:ui C3~Ì di ~turni mo. 

Per costrurrll le la••-re cl~.!li arl'umu]JtQri l! nN:taariQ riempi re i ruoti 
OJD uo1 pl~ta fat u di rn:niQ Q htar)!irio e .Ji acido so!f!.rioo: ora se ai c<-n­
;i.Jera ehe la lavorazioni' dei oompo:<ti d~>\ ]•i• m bo~· Jn(•llo più perieolcn elle 
oou quella del piombo paro, ~i J•ll~ {;&eilmentl' f>JIDpremll'rt co•rnt J'in<lu•tria 
le;:li ac(umulat>:Jri el~Uriri ~;'a un1 fra !1> intlu<trie più insalubri 

Jl nturni~rno è trJ le 1111latt e 1-'tofe<l loali una d··l!t> più frNJu~otl e 
gru i. 

1 .:~ rovina dell'organi~mo JII"ÌI'!ll! a poeo a JIOOl II'Dt:l qu~i ebe l'operaio 
~ ne ar.eorga; egli u~ ~"Ote i ~intomi !IO!t.anto quando l'anelPnaml.'nto il già 
molto a~·a11zato (1). 

L1 St.'ttistic..1 ingl!'l16 ~r le m~Jntli" prof~>•<ional i, l)l'r c:iò che riguarda il 
saturni~roo, di't i dati t>~rr··rli !2): 

{l) Ing. E. )fAOR"J .• L(l malattir pruf•UJC,r.ati •• Jliti#(l r~·lu{•l, ;a.n~ l, 
fU:ic•>lo 1:"!. T~riuo, di, ~l·t• 1~1. 

:"!.1 IJ141ldm d.- fiiUJ ~tiqn !h lr l• <J<I lli1i , 1:10-.!. r.·~rt:•.r>4.:. • t 6, 
r'.r.a.;o. 
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O.l.lfWhJoho\lol•l'•l• . .:w ~~·'"'\~o.n ~~~~-~ 
PIUiGnt dtl ploncbo " l l l 
Laminuiout del piombo ~; o; 

Tipograh 21; " ' l 
T'filo d•lltliwt Il l! i 
8maltah1ra di appancchlln turo " IO 
i._bbrlculcnedelbianeodlctroua 39• 3:>1'1 ' ,, 1 
Fabbric, del mlnio e dtl cromatù di piombo .l " Pur"llene ~'1111 \()!j Ili ' 1 
Truporto 111 pietre Htotrnllche Il IO 1 
V tiri ' 1 
Bmallalora di plaeeh& in altri metalli che 

UCIII il ftrro l• 
Fabbricaz. di ueomulatorl tleltrid 3~ :l;i '" Colori e urnld " r.c; 
Cftri"''lUrie G:• ;o .::, ' Cv•truzioni rHnali ·" IJ~ " ' l'iltureinaltreindostrit " "' ' -
lndOJiritdiune '" l ' Totale 1 ~1.4 l """ :n ;; " 

Come si Hde dalla tabella. il uturnismo rra t:li elenriri~ti è abbatbma frt· 
qu~ntf, se si corL~idern il numero di 30 colpiti m media. rispetto al t·iMllo 
numero degli Opl'rai. 

Qlte.<~ta tnalattia presto gli elettricisti nonèn.•tente: i prin•itaJi ~eruti 
1i ebbero in Germania nel ISSI td io Sfin~ra ntl IE88 t 1889 (1). 

In quanto alla frequem.l!. del !:Humismo preuo gli f'ltttrieiSii. oltre ~bf 
dalla Ubell:a riport..,ta si può meglio eonst:tt:are riai fAtto, ehe in una o~ 
eill.1 posu ad flat):en ai ebbero, nel 189 1.37 eaQi di aturn i~moau2.:12oprl'li. 
e l in un'.!,ltra offirina. po11ta pre~ \\'iesl.laden, 12 ea~i 111 90 o~rai (2). 

Il dott. Talamon su eire.1 trtnta opemi oolpiti da roliea t.li piombo lrtft­
tati Mll'o,pedale Biehat n Parigi, durante il IS!l'J, constatò ohe pib. di olll 
lllAià er.mo operai ~lettriei sti; i rimanenti si diridnnno in pittori, tipogrtfi 
e]a,ornnti in piombo. 

Uo&f]I(ICi3le inehiP!In l'enne fnt!Q in Oerrnr1nia dnl dott. Wuttdortr, );ti 

oonto del Oorerno, sull'igiene nelle fabbriche di accumulatori elettrici. t'd t 
in bcue a quetta inchiesta {n) ehe ~'l!nne promulgata in Germania una !!"f" 
ci1le lel{\l'l! ~ll!IR fabbrichi' rli nccurnulatori eletlrid. 

{l) l'ru(. P11or~T . • IL\pport •u Con~fll d'hrjrlèrr~ joul.!i<jDe et de nlobri~ • 
d~~rVment de la Stine (1900) -. · 

(:.!) l'rof. I'ROl'6T. Op. eh. 

Il) Dr, WuTWOnr. • D!e byg. in tlelri.kh. Ukumu!attor·i'lbribn • - !rbtiUt 
• au• dtiQ KJ.iMrlich~D OttunahtiUamtf', t w.J~. 

\'~Il• "'')fil ·ntl- td~o~lla, I'IJru~rlwt.a •IJI ,J.,tt. Wutl·l· rlf. 1'1('11~ rl~to il numtru 
dti rolpitl rha ""t<lllli~ruu in Un;l (Jhbrir;a •Il lt'{Uruulltori ~>11·11 mi 11 ). 

(looooo ... ~ .. 

Fvnditrori 
lmtr.utaturi 
Salda tori 
Ooarnitfrri 
Taglidtrri 
Co~trnttori 

~.-... );-_.... ... ·fi•Lo 
~·rol · 1 .. ,.1 •• .,_,,,., 

·" 10.0 

Per cib elte rif{n.tr·l.a Ju gnavila ·1~1 ~J.t urniiJhO 1''"...0 gli elettricisti, il 
Prousl ~)siesprime: 

Come il dottor Talarnon, nOJi al.rbiarno rimarcato che la wlica degli P\et­
tridJii li distini[U1' dalle altre CIJJidre del pihrnbo per la pr('(()Cità, l'inten­
sitl e IB fre1n enL1 dell~> rri~i. E:.!li ha i"JtUW wu•tat.ll re OpE'rai C(l]Joili da 
UturoiJIIlO dopo il primo llll"•' rfi J&rOf(l, P. cit.a J'~~nar.inof' di 1.111 giomnr 
.li ro anni, fij.torMO e robutto, eh• l'blle la fili prima colica J•rima di un 
meu della sua entrnt.1 nell't,fficina e eh• in p.t·lte me-i nvn fl"'l.è che fa w 
tlli tre m@!li di luoro, int<:>rrolto ~oi trt>ll quattroatttimaoe dJ. una erigi 
diQ)]icasaturnina 

Sesipeosa..dieei!dotc.Talamoo.rli .. ilp.JtitlldiquPJto(lpt-raiOI'~nne occupatr, 
d~ un altro giO\'II.oe optraio l' che ~li Ol'('rai a•Jdetti a quella fablirica sono più 
dr 200, e che cia~un giortl<) (>arecehi di questi C.pf'rnicadooo:~.mmalati della 
stew. m:~lattia e sono ;ubilll sw.itrliti da altri, ~i pub giudieare dPI ,.-.__~to 1 
f~rtile eampod'ationtche !:1 fabbrie:atio>ne•J,·gli lll'CUmulatori aprtal ~turn i ~mc.. 

E questa grnvitfl e rr~"'uenu, del ll.'ltu rni~ml) presso gli elettric:i~ti fi puV 
l!ltOra meglio eon,tatare dai seguenti dati statistici raoeolli dall'i~pdtorr· 
d~llaroro france-se Omneourt, per ditl!rae officine. 

OFF/('1\",\ J. 

...: ..... , G>tnl l.l.4 .. 
Proltuloof ~fl'hoptn_Oo.lll-ati ., ~··•>~• ... . <lnlot"n."" 

S~ul(ori e a~gat. 
II>JO rll!r! t-o'"!. 11100 I"J! 1-lallf uoo i\10/1 -··lf"''· 
" ' Hì ~.~~ ·" 237 li,:, 1Gb ... 

lm~ot . e lnfSC(JI. " " "' 
,., 

•i~ l :H .O 33,ij :r-..2 S:.ldaWri 
Pundiiori IO 
ll~«anici ,, n ·~l :~;.o •:;.o 39.{) C•pi~qudrn 

=- i1 J~ 2'1.0 ~.o 
Tùtalie medi~ " " :.~ .. , I:U l ;l'} l IX.•j 2~.1 2'1.8 -~~."s~~.n~;d~~~:-:;;,' llan~•r• u.• Trad ~ ·, UJ•it. XIX. Vad ~Dd it t lllJIO u•h. 

PoiJI)Jfl irrduJJri~l~. I'·""· 1·•. l'ario. 1'•11, 
S- L, R,., ... roe "• 



IH.cli o~r.ai Aldatori omuoo 1enno fOlJ•iW da &a turuiuno ~rch~ la h!· 
•!Jt •H.& 111 quen'oflìeinii renoe nuta per poco lt•ni[ OIJ, quao.do 3L fabbnt.~t,tl 
Ja•trt oh u~ J!uo tipo eh& non quello normalmeult! fahlmrato: Jlt t tillfbt 
ri).:uarda Jt> J,n,e si rb~ro nella &IP-<..1 llnkinoL l~ ~el(u uti fi fre: 

s .... o••n• .. ·Lfltt lli <ol 
1Jo,.,,,.._\Jtllll01 •• .. t•nll•••• 41 -l.t.t h.a 

Sfr•trid t 11~11 \ric i . 
lmpJ.Il&lrki e mucolatnd 
&l•IMriti 

/i-n) 
dtrll _. .o~ 
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" 

Cul (li..,Q, 
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Olo>t•Ldo • ot..uo 
• t<IU. j.'l'fopln.<l 
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" 
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H•·teM nel 1001 ii ab'liarto avuti più ~asi di OJ~efni rolpi ti da 81\urni.,. 
eh" no, nel 1900, f"'t le ~ln•litioni tlell'offi rina fOn i'aJ•plicu.iont migli rt 
dtll~ n •rmP rh i.!i~·J;> 1~ nn tatti" diminuirono o.l i ~ra1·it!J . 

O~'~'I C IXA Il. 

L ll.,1~..,. '1:j"~ 

·~olotl LOL :):2 - !:'.>; :10.8 I•W - ~~ 
s., •. W•lltri• rtM. 9 3 l \!1 ~ll')l 3'J l! :.!h J.3 I LO I~J) I~J 
looont.ti ~ ... M l - 1 \1 - - Il 11.0 - - l\.0 
,,~ l l l 3 \>; 11 t; 31; 11'.1) 11.0 1>.0\t.O 
,,~_.,, .,,,,., 1 z :n 1 3'3 :;;!_,, - i.o 111 

•• ,oui .. ri l 131 l\ , ,, \ 1;(} , ...... !1.0 !:0.0 \':l.O 

Se noi poi facciamo un ronfronto rrn lr officint l e 11 o<-<c rviamo: 

oc!i!'~!r~u 
Ollkina l nel l!lOO ~O 

• llnfl189'3 1~ 

t: a nola~i che D>'ll'offitina l• gli operni colj,iti rla tu rn i~mo furHA ~\ 
mentre gli O~rJi ernno -lO. p!'rchè, apJ~tna un OJII!raio radrle ammalalo e< 
"'"""•ubrtosustituito,~t il numero degli Ol><'rai rin cO!ìtaute.mdtr1 
IJUellodPi•aturniniaururnth. 

lA gtJn•l~ oiUTt•ro·nL1 fra '" t·uu•litilmi ,.;snitarie di qu~te dut otflfin,. ~i 
tpì~j!l 1uloito MP<"nrlr.~i eh•· rr,fflfirll l h• un l'l lume di !M() rh' rnentrl! la 
ollktll.l J[ h:a un 1·olum,. •l i :.:?tr.!O m'. fi no:' la J•rima ha unlo]urnll totale 
di J.S m' jltr OJ!eruio, mPntr~ l:1 Il ha un mlunw di 350 m' ptr (rptraio. 

Per una tem vffkina ~ i hanno i ~~gu~nti dati: 

OFFJCJ~ . \ 111. 

~,1'"~;: ~~~~~~1~~·j~!~~~~~··d~~~' ~~~~:t 
Sbaul.t lfgat. ! :::::::~ ; 
lmpm ~ m~v . j ::;::::~i 
FQod.itoori 
lmpifgati alla f>t ru~ idu . 
.llapuiuit ri 
l:allbtrici 

Quioo.li gli operai eh~ Mno mtr.}t'gi rrneut'! in fOULIIlto «111 il pi(;mbo t eon 
i suoi compoeti 11000 J•iìt ptt'f'OC('m~nte e llilf!'I:'Ì9rmf'n~ colpiti che non gli 
altri operai; oltrt! a eib la lnill!ilÌ'lranu degli (ifot"Tii l'li Foj!'~eua al o.atur· 
oi~mo entro i primi quattro m~i d~l loro Iaroru. 
Di~trab ~ì «m la tatiHi··a l'imJ~·rLuu cllf' ha il t<aturni~mo 1 l'tollO 

rli operai addetti alla fabbricazione dtJ:!'li ac.:umulat<.ri tlturiri, è Cf<ftfll-­
I Ìfllù> stuo.li1r.re quali oooo i rimMi •·bt> ~ i JlOif-VOO uqr,. on<ll" prolCFJ:tre 
qu~ti operai. 

Ptr ltudiare perb qual i K>bO lf' OJII' ratit~ni Jeril"(•lO!It nrlla fabt; ricuic ne 
~liaecumul:.((Lri ele t tr icieq ualieoiiOirimed i daadott.:an i èn~rio 
~porre succintamente come 1i t1bbri raoo le Ja~tre r~ r gl i aeeumubtori. 

l..e la!tre general mrnte S(lllO forrnalt' di una griglia in piombo i cui nMi 
Hl'> ri~mpiti di composti di piombo (tloruro di piumbo. lì t.argi ri(l, mini(l) : 
q~ti com posti di pillulbo J)(III"-'U'l t~te re uq ti allo sta to di poh·ere od allo 
•lato di pasta.: o 10110 quC$lf' du(' d i~ti n zi(l n i c b ~ noi considneremo, l ra t-
1.1ndoprimno.lel riempimento wn i ((JIDf"-lli l Ì di J•Ìo ru bo sotto f!'rma di pasta 
e!(licou quelli puherulenti. 

lllitargirio cd il cloruro di piombo ~ono u <;;~t i per le Jactre nrga tn·r. il 
1nioio od una mi!Uia di ru inio e litargirio per le l a~ tre JoO"Ìtil-e. Per oltt"· 
!!ere con qu~s l{! materil' una J•Uta è nf'<:a.ario far U!IO di ~ f' polit i liquidi 
fra i quali predomiu o~ l'aeidosol furico o l'llmmoniaca; {;l i OJlt'rai [){·D deb­
b;oo fare altro ehe introdurrr que-;ta pula Mi f<•ti de lle J a~trc di pi r-mLo. 

Quo•Jo inl'tct si u ano i L:OIIIJXII'ti di pi<•mbo eotto fum a pulrerolt nta, 
llllirli'ofleruioae di rietnpimeulodei furi delle \utre i: più CCIII J•litat.a. 



L4 Klll~U fKCliiCA 

ln una sptdolt• forma ~i intro<luce una prima griglia, ~i. una C•·rta quafl. 
tità di polrere che $i ripartisee unifQrmement.e ~ulla gngha Jol!r tootOd1 

un reg<Jlo (1): IR materia in e~·en<~ è tol ta d.alla ro.rr~ln. . 
Si !'<)Il~ •lopo 1111.1 ~~econdJ gr1g1ia a1·ente dm huch1 rn l'llrriSJIOndeor.adtllt 

punte d~lle IJUali è munit.'l lu prima e si chiude poi la fttrma, fatc-aJ~ti 

agire un conrpre~oren mano od idraulico. 
Non re~ta più che a togliero In las, ra CO"~I formata d~ lln f11rma, J•Olifl 

qn~it'ultinu p,J ineourinciare il lnroro po:r una Aeo•o udu last ru. 
Le l:utr" co~\ f~rm9te , taoli.l nel primo C.'I'!O quanto nel setondo, Mn 

anoom ultima te. ~<XIrro no anoom allre operazitmi come la sa ldatura, iilll'..C· 
l:ilt'Kio, etr. 

Per m~glio eomJor~ndere queste dh·el'l'r OJIE' ra ti(Jni ,·,o<id~riamo il r.l.iol 

J•ratiCildiuo'offieinainfnm.ionl'. 
lll)nmtonrt, come ispdtore del !Moro in Franein, ha Rl' ulo O<:Caiioot di 

r.::unin:ue attenWmente quattro f:Lbbri ehc di nc.:uomlatori rle ttrici, t-tri 
div ~l'1li JiSttmi tli l:n·ornziooe: noi qui riport iamo soltanto lo studio di um 

1li ttne'le fo1bbrithe, quella do,·c illaroro è [1ih complc-;.,·o, n <;a nd~i io:..m­
po,ti di piombo allo stato pull·erolento. 

Que,l.ostabilimeoto, ehe è qncl!o dn noi thiRmnto officina I li. s idivid~ i• 

quattro 1\i3tinte officioe: fon<iit.:l drl 1~i ombo, [lrepara1.ione della mattria d1 
riempimento, rienJrtirnento e montaggio delle l a~tr~. fvrmaziom· delle laJtrt. 

1.:1 prima oflicina hJ un 1'olume •li 112 m1 : le eahlaic di fu ~iOilP soo 
nmoitedieoperchioeonuntu!ID ehc comlueeil'aporiearichi dipolvm di 
piombo nel camino dell'officina. 

l. l seeondJ officina ha 1111 I"Olume di 1800 m1 : lll O!lCtUioni periOJk>oo 
sono esllguit.e svUo cappe speeiali, energicamente veotilate con UII J" IellU 
ventilatore:l'ari:~.diqucJtaoflicinaèrionova t a l GGI·olt.eall'ora . 

l,'oOieina per il riempimento drlle lastre ha nn I'Oiume di 3GO m': n 
sistema speciale. sen·e a n:mtilaro i tavoli di lai"Ow degli operai, per impedirt 
ehe la JlOh'ere dci composti di piombo ri <'!!e:t loro nocira. 

L'ultima oflìcina ha una eapaeità di 1000 m', c quantunque abLia us 
ventilatore capace di as1•imre i0H0m1 d'aria all 'ora . pure l'ario noo è pun.. 
maioveeeuopo'irritante. 

Benchè, come ai è l'iato, tutti i IO<:ali siano scp:uuti fra di toro e mol~ 
ben ventilati, pure gli Optrai di questa onieina sono abhast:rnu frequtntt: 
mente colpi ti da satumismo : basta per ciò con~idc rarc la tabella che (Ì èi 
il numero dei colpiti dRsatumi!mO nell'oflieina 111. 

{ t ) 0kAll• oun. • ~tude ~ or le, condiliona d'hygient d~ll ouvriers de& f,!uiq~ 
d'a«nmulli"UI'S ~ lec:triqut11 ~ , lhllltli•1 cl' tiii~JltCiitm du frara il. lJisi tmt an~. 
190-J, naw~rc.a 3 el 1. l'aria, J•ag. aro. 

l'a~Jamo om :1 ~t111lillr•• l~ norme j>roll'ttil·e da n an. i. Prima norrua ;. 
quella di'fur U!IO di locu li mult.o ampi e bene leHlilatì: l'iu•J•·rhwza di rib 
l'abbiamo gih fi ~lli IJuando li iJbia rno (tJDftiJIJtato le offidne 1 ~ · Il ; tuue l~ 
m!terie ns.:~ te in fJU C•tc faiJI,ridw !oJII(I Wssiehe: il piombo m~ta llico si di sciog li~ 
ntllo ,wmaM; il li t.'lrgirio ed il minio nrll t> ~etrnioni dt> lla u vit• l,occ.t le 
e ~ elle fie rei pirfltoric (1). 

Il riombo per furlllare 1 ~ lnnru r iene fu90 in aw c.sile calda ie; durante 
questa fu sione dei I'U J~r i di )'iOmloo si ema naoo. l,iw,llna quindi muuire 
qu~tf' ealdaie di wperthi t>rm~tic i , muniti di un tulo6 in tomuuiratic•n•· t•m 
l'aria f.'! lerua o meglio aneora eon il ramioo d.-Ilo stal•ilim('Jotfl : J>(l r attiiDtll 
l'ut•irnione è utile nmnir~,• fJUl"'to r:<J~rtt• di un ler.tilaton·. 

l ruaN IJi di piombo Olll.·nuti d;~ QU~ la f~ndita Ji ta~liano in lD!it r~ 3 f ~llt i 
le dinwnsioni ddle !astri' che si I'O)::"IiuM (abbrie;m·. PHf'<t·puin·titltmoho 
pi!l COnfenif'nt» us;:ue ~l'ghc u r.a~tro chP 11< u ~eghe circ~•lni. Ta1J\c, i lA l't li 
di qu C3Ie seghe, quanto i taroli o1r• ~i t-·•·gni•rr- la ~hnatura lltll~ la~he, 
debbono e!l3ero nmniti di nntilatc.ri a d•..-rctl.lut/1, (Ìr,.è 1-tntila\l,ri 11\'('hti 
11iooe dall"altoa! loU!'O. 

~ell e DJ16tazioni di preparazione ddla J·!•~lll o della )10\rere l*' rifm J•irc 
le las tre è nec~~rio muuire tutti f!'li apJ><!trccbi di pot.tnti feutilatori in 
IOOdo che la pol1•ere di piombo o dt>i ~uoi t(IJIIJ<o•ti quando esce dagli or•Ja­
Jt(thi sia eondoltn 1·ia Sf'I!U ,.!J,. fiO' a ~Jandr-r.·i JH l'ar:a. 

Una delle operazioni J•iù perioolos~ è qnl'lla ~.11·1 rit·mpim('Dto dt>llt> fonità 
delle lastre con la pasta o la fiDh-ere apfK••itamtntt'jJro·parnta. P•·r imJedire 
ehe gli operai siano continuamente in «tnllitto con qur~te n:aterie n<oeh·e il 
Draoeourt con.iglia l'u<o di guanti di gonuna. clu• ~i UIIÌ>CMo alle manid1e 
!Iella giubba. o di S[o.:~toleappo.;ite: i laroli Oli!Sll'tl'guisceque,ta OJ>erntione 
•l@bbono essere muniti di !"'rdi per imJ>edirc ehP la mall'ria ad!lJII'ruta IJM-'a 
!pand e~i ~ ul J•a l·irnrntl'l, 

Per quanto riguarda lr la~tre riemr·ite .Ii J-""'lrere di Cf>lnJ!':>'ti di J>icmt.o 
è necenario t>seguire lJ ma•sima parte •iPlle <•Jil!r:ltioni in aa.are~tbi Hmr­
ticamente ehi u~i t> ventilati. 

La saldatura delle lntrt> è tausa dello spaodt>f"'i nell'aria di vapori di 
piombo ; ne viene di eons,gucnJ.a ehe i loeaH ove ~i esegui.rono queste Vl*­
tllioni debbono CS<He ben l'entilati : qut>!'ta saldatura dfre ~ nthe un altro 
illtllnJMientc ed è 11uello che non e-~endo lotincoodor~rato abba~tam.a flUIO, 
~tl'lntcnendo esso dcll'ar.oenioo. l'o>(W'taio ra soggetto alle malatti1·ehe hanno 
~r caosa l'arsenico. 

Un'ci tra causa dì insalubrità. non diptndentr dalla pr~H·~ta dr! pi(ombo e 
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dei suoi ooml(lsti, csi!te nelle offieint' per la fabbricazione degli accumul~trri 

elettrici. • 
Quando le hutre IKIIIO finite e. ;;a ai formano. RÌ a~soJ(gNta no cioè all'aticooe 

d~lla corrente elettriCll; durante quhh~ OJ>Crll7.Ìune li ~mana de l l'o•~igtJKI e 
dell'idrogeno; qut>Sti ga_,, btnehè non noci1'Ì in ~~ ste•.c;i, pur(' in quHto cuo 
diYeultlno liOCÌI'Ì all'operaio Pftdlè P!~i tra~innno piccO\(' JCO«ie di 1cido 
wlforioo.rendcndol'ariadeilocaliirresJllrabile;queslilOt·alidebbonoquindi 

ereaneh'Hii muniti di potentii'Cntilator i; qnts ti l'entila toridehllonoawe 
i tetti a.~pironti allirello del suolo data la gronde d('ns ilà dell'aeido!IOlfc·rifO. 

Oltre a considerare part icolaru.enl(' le 1Ì11gole O]li!tatic.ni t d OJ•pliunt )f 

norme pre1·entil·e, è nf.'Ci!S.Qrio che tutti i local i siono muni ti di l•'nimtnti 
f,leilnuwtc l:ll'abili a gmnde acqua, e d1 C qu t.>S ti la1•a~gi si f~ cda uo f1 ~u•n· 

temeote, al111eno uni\ 1·olta al gioruo; i muri debJx.DO<-sS('re di pinti in rot.o® 
da pò~T$i ~uch'essi ]i!.l'are: se cib non 1! pos,~il, il e . allora è n~'(f"; ~ario dil'iiiRut 
a nUOI'O ljU~Ii muri ahneno una l'olta :~!l'a nno. 

\)operaio addetto ad una fr1bbriea di accumulatori ~ INt r iei dHe IJOrt&r! 
appositiabitidiiRroro,chederelasciarenell 'offi cina : qutstiahi tldCbl.ooco 
euere la1·ati di frel)ue nt~. almeno unn 1·olta alla S('UimnnH. 

L'oPfruio noo (leve portare n ~ ll'interno drl \'offir in:, t ibo alcuno. e ddt 
nelle or<! •li ri]IOS<I uscire (!all'offici na. Oli OJ.erai dt·hbone> t ~:nere i loto ]oa!tl 
in np1o03iti refenori costruiti dall'industriale. e non dt:hbono fare n-odi 
b.lrande alcooliche o fumare, spe~: i almcu te dumnte il l:ll ow. 

Oltre a ciò gli O!Jo)rai debbono molto di so~e n lc prend~re dt i bagni ria 
freddi che .:.a ldi, e [Je rcib ogni ÌIHiustriale de1·e oom urre J>e r i suoi ol-ffli 
bagni e laratoi: i b:lgni caldi debbono essere pre~i rl ngli operRi ahneno uN 
vo\1<1 alla Sl'tlimana . 

CerUmente )lerò de queste norme molli indust riali le U!<ll nO, altri D(oD 1t 
osservano, e1l è quindi necessario che esse sia no r~e obbl igatorie in tutte \t 
fabbriche di aceumulalt!ri elettrici per meu.od i apposi le]pggi e regolamnti. 

In Francia, in Inghilterra ed in Germani a e~ i stouo gik que~ to leggi spe­
ciali, etl anzi quelli\ della Germania si pub considerare «•IIIC i l tipodilt~gi 
dilalenatura. 

In Francia &OM in 1•igore le condizioni im poste a\l';qlf'rlum di un'offieilll 
per dec r~to tlel Prefet(l) di polizia, ~n Ila proposta del Congiglio d'i~iene pub­
blica e •li ulnbritll del Dipartiruen t.o della Senna (Hdnzione dell'ilptttor! 
geRemle delle miniere !.inder, in data del 4 ago~to Ja'"J3) (l). gs,w fi !.!Ò lt 
norme ~eguenti : 

{l) Jl1Ji10111 imluslrid1. Pqbblicuione fatta dall', Offie~ Jlq 1'ravail • flllllCW 
l'ari!,IXII,pag.301. 

r,' IIJIK~E IJIU,J.'Q!' t:IUIO, f.Ct . 

1. lA ru ~ione MI piombo e la sua lll('m in fnrm6 ~:~ ro~ n no neguili lf;llto 
utlltapp:l comunicauw con il C.111liOO dolla macchina a upore: 

2. J,rl riduzione in polf<:r.: ~-d il 11\e!ltOlarne nto degli 011~ idi di piombo 
uranno pmt.ic.1li in appare«lli chiu,i a par~:ti di lami('ra inchiodAlf' ; 

j l.a uriea delle ]1laoche ]lf' r elettrodi e la loro J>ll liUa um nno f lfet· 
tuate in modo tla e1·itarr il rout:1UV di r~t t.o delle maui d~ll'nJ I(!raio con la 
pul.<l piombica; 

l. L'o!liei na 1.1rt Nwrgicarr.~:nt e Hntilata f• non f/fl'J{·nlt'rà alcuna atotr· 
turaeulle ca~ \· icine : 

11. Il suolo urà ~ l i ~ t ....,.tn in m"<l tJ da pott> r rf' la1·ato a grande acq ua: 
~ II ~~(~Jri o infiare '*' I'Ìr "•1\1- rmnl'•' ulle ((l~nl' lt at(]ue di l ~l'fl~~io rlel· 
l'ollkinl t} le arqne ~ri . t e ~h" humo •Pn·ito alla prt>p.arnt i<•nP df-f!:li atcumu ­
l:a tori: fJII P-~te ultime drbbono t.,;•Pre cll•J>priwa n~utncliu.ate ; 

6. 1.~ cire.>lar.• d•·l :H geonRio 1 ~'2. rtlatin alle Jlfffaut ioni da I•J\'11· 
•Imi nelle offit in•' e ~t<~lo i limtnli n~i qual i si manipola il],i<•mho t>d i snf.oi 
eo:mJ~ti. ~a rn. afli, .a nPII'llllf'mv d~llo ~tabilim•·nto. 

lo J n ~h i ltura le offieim.• J!t'r la fahbri~.a di a<-eumulatori t'le ttrici < .. no 
~ttop&.j te. (l"une moltP altrt• indu-trit•. ad un rP~Ol9tf>PfltO Bf-ialt: ~n.ana l o 
dJI\'i •p~ ttore ~('np ro]l• ildl~ fabl,riclw .\ttbur Wl1it~l~~~P f l ). 

Le nonne in•lic:ttl' •13 qu..,tn r~l'• l;m.ento riguardano ~Jot-rialm~l.IIJ· i cap; 
~ffidn a . 

Essi d~bbono or~an iu.art rlq la1·atoi e·i 11111 .sala da baj!l'IO t fornire gli ~getti 
llf«ssa ri in quanti tà ~uffidentt·. c• m• ll{qua ca!da e fredd1, hp!)"(', ,.~uolt' 
per uoghie ed ase i uxam~ni. 

Y-!3i debbono metter•· a di'Jlf"'itit·ne dPI!ii C·~rai, incaricati di OP"'rare h• 
ruiS«Je, muchero rto ~Jitatrir: e ~l·iti apr,mpri!ti: a qu~gli opemi cht sooo 
OOC upa\i a]J1 pu)itia ciellt· J•lP, h"'l df·bh<· II<) forrire guanti : ("<' i ÌDt•ltu·d~l .. 
bono rer1ficare frcquent~n,.nt~: l<)llta\ll.-li qu~li ~ru~nti l'H tituirt quflli rh 
troreraOJIOdifettosi. 

Una buona ma~hel'll r~:<pirDtri~t' J>ub t'IE•·re (!rtj'lll rata l"'' ll. t'ltO di nn 
~echetto in hatt i ~ltl con o ><.!OU! t,.Ja mN;.IIJita tìna. e di<JX'•Io in IIIOÒO da 
nooprirel'apertum dt>ll•• \';!l! rNJÌTlt(trw. 

In Germania 1·i c la lt~'::!"d~n·~r ma:zr;:o 1898 (2) : ( <3 n''" è alt ro che 
un ampliamento ti egl i artiooli 1~0 t ~ l W a del Co..h te induslrilllf <GeiH.'r· 
beordnung). 

(l) Tuowo~.s OI.JH:II , f)rut•Jff<JI4l J'r,sdu. ~ Faclmy and W{!rbb{}p Acu. J"'i8 
lo 189\ Special Rulu, J;il<:'tie :!.~CU'Il~lat.Jr \\'orkE ·, pal.". ~. Wndon, 1~10:.!. 

(2} • lk> hnntmaehUII I{, l>o tr~:T·11d di• Einriehtunj." ond d'n Detri(·b v~n .\ nlaj, n 
~r llersl!!llung fltktri~rh··r Ae(l:mul:tt. n n an~ BM od•·r m~i l·e rt•:r>dar~L •. 

~~:,e~}{1'!1r~;i:;N~i;:;.4~::,~; 1 :,":a~~;:r:1~u;;~·~~~ 1001, namlno ~ ('\ 6, 



Qutda lfit't::l." ~ i wmpone di :;!3 IUtiOJii. 
1 pri111i arliroh dal J•IÌHI<l al •l&o!iet'!limo lrtottJno dtll'i~it·IJt tltll~ ~fficitlf, 

mMW'Kii alui artit<>li trattano tlell"igil·ne Mll'nptrnio. 
'"' D<lrul<! prindJ.ali impott~ da qu~~ta IP}CIIII 10110 h• M•)(ut·ut i: 
l I•JC.lli 1lebhono uer~ ahMno :1m <li llltNlil ed uwr•• tu uniti di floutrr 

ebl" •i pth;..liiO aprire e rh~ J>eriU P\IB!lO 1h liiiiiOI Ifl:l \'aria in tu{>o)() AUffidtQlf ; 
i Jo.:,J ii <kiVo> si Jlrv<:eol(' .111<1 pr•·J•L1.UÌOnll •lei h• hL~trt· •\1·1,\~ 1111 1· •t·ro· J·fl•lfil\1 
oli pot,•nti l'tntilaturi (art. 1). 

Il Jt:Uimfnto •l~lil in ~:~nl:'ra)p {'';cr,• falto iu modo ti;~ pol1· r~i fnrilrtolil\1-
t,waro: oo'\ puri\ è u~boMio ~iano puliti uua 1nlta all ' :llll:<+ le Joartti ~~i 
111nilli (art. 2J. 

I fMoi Jlt!r fon•lero il piomll(l oldJ!.wmo (~~··rO t•ro• vi~t l •l i rlo Jwrdli 11 f•Jrlt 
tirag.ciowtxxcanti all'aria lil11:m l'Ili in 1111 camiul• (ali. :li 

~f'Ì )orali Ore Si )rt\'l!rJ lll~<'C,\ UÌ {';t nl~ lltf' l) )•ÌOIIJ\ 1() l' IIN'f ·~ I Ì O f~l 11'0 di 
apJoart«hi &pedali in modo da U:>)(hnc i rt·•i<hu di J•Ì(•rut.o wan n.aoo tbf 
e·~i i furmaoo (art. l); ~o:lr aJIJ•U•··:dli tl~·~tinat1 a J•rv• lurr.• I"'IHII' di J·k~nt.:. 
metallico debhono t>M're thiusi E'llllditaw~ntt• (art. ."•). 

Tutt~ le Off<.'llltiMi che ,..., .... ,no; ,,,,fdurr.• poh'f'rt• di ]• UJho od•·i "'I'·Ì(I;·m· 
posti debWDOE>~rtfll tlt~~tl•!a.p]o~! ar·J~itf, 11111!111<' lr r)!ir.a l'tntila· 
lionr(art.tj), 

Tutti gli B)IJ'Grt>«hi 3]'1<'rti, ilt .. tinati a {'(>ll\t'llefl' ].(lho·rt oli ] • i t ml~.• o d,j 

uoi 001\l[.OJ\i, deLbono 1·--~rt· fatli in rllf~lo da itul'eJirl' qu~-'1t' J••lnri 
si flll~'ano sp.an,lere !li'Ì loeali (art. 7). 

V princivali o~roti6ni debbono poi ,_ .. ,·re filttf' w ar•t iti \(<(ali (art. ~~ 

@ le opera1iGni di u\datura debbono e••fr~ futtP i11 : oli \'tllt ila ti (art. Il •~ 
Pt>r cii) ehe riJ{uarda I'O]<t'raio tgl i dtH' fare n~ oli l][ trabiti(art. l;lj 

è r·r~n;J e re so1·enl(' dei l>a1tni tanto freddi quanto caldi Cart. H l; le d6nh".-l 
i fall,·i ulli non po«,no IEIIire ÌlllJ•ÌCI,,'llli m (JU ~'>It• r.,L ndlf' in optrtt~lli 

11oeire (urt. li1); e qu(:.;ta rli~positiont• i· Ull'•·oJ,• Iiuoal .~ JrÌ Uj:M 1 ~. 
Gh operai impitga ti iu qutHa iudu'llria debbouoto Hl' r"hu;.t if' tll•nt--~rt 

$0G'J.:Eitia rnalattie{ut. W). 
Le ore di lavoro SOIIO fis~atc in 8, interrotto da un rito~' , di un'ora c n:;m~ 

ahn~110 W in ore !i ronH•culire (art. 17). 
Altre diap03itioui riguardano il \'Ìlto tl~gli oper:~i "]t• II<Jrllll' da ~ni1t 

dagli inolu~triali per la tenuta d ~ i regi5\ri degli O] '"a t· o.iei c:. ~ i di mala tt i.a. 
l.:~ legge audb iu rigore il l• luglio 1 8~8. 
In ltalra nessuna li'J.:I;'I' o regolamento et~isto ]ll' r r , du• rignardal'i~in 

ncllt fabbriche di aetumulatori elettrici: ta&]l('rur,; i 1 rb ·lrela Comrni-' i•v 
incaricata <IJI ministro Ha~lli di ~tudia ru Jr1 qm·stior.c• wlle malattieJ·ro 
fe ÌQnJii, 1tudi anche questa SJ.e<:ialc industria e J•ULI.l1dri un regolamt~\1! 
ap~i\.ocome aiegik fatton•llealtrennil!n i . 

.~O 'l' l Z l 1·: I :S IJ IJ :-;'l ' H l A L l 

EI.LIIIHi'IJ.\ 

Sulln lnmpnd u d i Nerns t 111. O·~·' ' Hu ·•mamJ rirtri~<·t. IU una 
,ul r<>nfereut-1 ulla '-t•·k. \' •·r~in , aloot t ~·t i • r r •· nlla 1111/J)'·dJ di ~nmt: 
~r,..liamo inter1 .;.~nt•• tn)ili• to da t'SU 'lll•Jda• olat•• ro la t iro a l)llf"<la I~IH]·"da . 

ll !orincipio ~ ~~l'Il i(' lo ra qu ~ t lanoJ..a•J.a ,. gi~ 11 t U!I J ! <I lo . Il fil~-

rneot-"1 ineandr·•ctnt•· oli r· l.a •~ :rl t d tt1 •!1 r id i di 

1 !•atta /.'.T X , •t &jrl 1'1(1. 
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potrtbbe pl'lli ta re nell'intemo del filamento di N"ern~l al più potrebbe tllfrt 
di '/, rum di diametro; ('UO auorbe 6-10 rolt per mm di lunglre-ua; m 
lllltebbei ru poe:aibi le trovare un COI!duttor\1 metallirocllepotes•eu!<f<lrbirftl\t 
tenliont oon tali dimensioni. Il carbone non si J·r~~terebh c n('pJ•urf' l'tlfbè 
rorrnaearburi (115ibiliin uoioMoolle8QIIttlnledel fil amento. 

J:appareo.:hio di riiCII•lamento a~wrW drta 
&t watt nei piccoli modelli. 100 wat~ nei gnMi 
modelli di lampada N"ern ~ t.1'\ a turalment" •1uaaM 
la corrente che droola n~ llì\nrnenVJ ha raggiunto 
un cNtovalore,eccils un elellromagnete che in­
lerrompe. il circuito de ll'apl~a r...cc h io d i riml~a­

rnentll. 1: interrnl l(l re ~ l ellnorn aJC DPtieo a•MOrl.>t 
1/1·1 watt. La fig. l ra ppMtnta. losehema d ~ll• 
lampada. Un'altra im portsr: tepartedellalamJOdt 

' Nemst è la re3istenu . eh~ d~n· ffit>re ~t'lll i'Tt 

Pig.l 

di!postainscrie colfilnrn t>ntoinc:andestente. 
Lo !topo di qu!'lta. re l i ~t~nua ,. 1•~\0 a J • itga t n. 

~noto ehe M! !i diminuiKt la t~n~ione ai poli di 
una lampada Nernst (lpron i!ta di o~ni ruimnu~ 
la lampada a un certo r•un to ~i ~pegnt : N! si fa 
poi ri!:!lire la tensione ere!(" n:.turalni cnt ~ b 
Mrrentell!30rbit.1; a una ecrtalm.iionesi oJStr" 
che,anelle quamlo quest.1 sia mantcnutaCO!l tantt, 
la int~nsi tJI di Mrrente ere!'ce da prima lentamente 
poi più pre.no lino a tanto ehe il fìla mento foode. 
Per ogni filamento si h:& una «rta ten5ione. oor· 
ri spondentemente alln quale t>•-<> ~; trova i11 qutstD 
stato in~tabil e. Questa ttMion,· ~i dice tenJioof 
critica. 

T\ ooofereniiere eseguiscr l'~r.r.crienu con ulll 
serie di fil a:nenti, di eui te tPn~ion i critiche 80110 

di 200. 201, 208.21 2 I'Olt . ed infine con uriO la 
cui tensione erilic.1 è di 200 '~"Oit. ma c he~ mmo 

io ~rie eon una opportuna re!i!leou. Mettendo in eirtnito tutti quri 61a­
menti e (ae(!ndocreseeregradatamentelatentione, si O!!Se rn rbe tuttifondcM 
appena che la tensione raggiunge il ralore critico, et«tlUato l'ultimo (itf 

quanlo sia stat(l amggettato a tensione di 240 rolt. La fig . 2 rnpprestbll 
l'andamento del fenomeno. 

I,a ten!ione adoperata era di 250 rolt. Se 1-'(!r mttt o di una rrsistent.l ~i 
fa de.:Te!Cfre la corrente al di sotto di 0,0'2 la lampada si !pegne. A 0.5 amp. 
ilfilarneotofondt. 

t. ptrUJ intem~nW della euna è quella eht CYrri~ 1..orul e alta inttflliit.'l. 
IO TIUale ehe è in qu~sw euo di 0,2.) arnp. A 0,3 II IDJl. oo rri ~piind~ il 11unto 
critico. Dalla curra appare che lf' non si u~ la r~ i ltfnu il funl.lonament(l 
urtbbe irn~j~i le perchè ba~!('re !Jbf., una ~oool a sopraderatione di !('nti<me 
ptr giungere al pu oto crit ico e quindi alla oon~gu~n te fu~ione del filamento. 
Natura lmfnte la reiÌIU>nUI deH t~ ere fat ta. di materiale che a tensione l)lof· 

male utorba poea tensione e che ini'W ne ~130 rba quanto J!Ìil è (lOISibil r• 
quaodolatentioneero:-ee. Il matuisledereuere lli! Ttanto uoeleuto ~f· 

6cifnU di tern~ratura . A qu~ .. u- qUll.\iU. ri ~JY.'nde bfone, come e ooto. il ferro. 

~u~.-~ --~~ t= • _j __ -

111 l--
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:,- -1=- -
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}o'ig. 2. 

Al roao iocipieut'l Ja ~1101 re:-bte11u apecififd trt:S('f.' rapidamt>nk. Un fi lo 
5(1tli\e di ferro r.u:c\Jiu•o iu un tul.oo di n·tro ritm r·ito di iùrogtDG (J>PT l rl'­
ltrnrlo dalla Q..~,idati<oo!') \JUÒ t ntro <:trti limiti ru nz.ionare da regolato1e a 
intetllità oostante. a ten,ione IJriabile. L'Autore ri J><lrta la eun·a di l'aria­
liooedtlla tensione aso.orl,ita in funz.io11e della in lkn<i tà di correo~ per una 
ltlisteouin fe rro : da t'l'.<aapp.areehe frn 151' -W 1·olt la corrent.e ehe circola 
Della ~is tenu è oo.«l.ante ~uguale a 0.~1 amp. l ns.,rendo que!ta retli!'l.uu in 
Hrit con un fil amenw Neru•t. il eui TOl tagJ:"io crr tioo è 200 rolt. la cun a 
~12LI.e riatiea del OOmJ•I~ è J..e11 direru da quel la che aLbiaii .O ndutA. P a 
ditrmou diquest.a. ai alloDta.na da.ll 'osse d('IJ e a sciJ.•'Il Dehe in oor ri~por:dtnt.a 
d~l J>unto critico : la lampada fra 210 e 230 rolt auorb!J uoa oorrt>ote OOf'tattl' 

di 0,2!) amp.: il filamento dell:l lam1>1da a.s..•o rbe 200 ,·o\t, il re~\() dtlla 



t<on§ion~ e •etnjlh' con~utu~to dnlln r,.,i~l<'lll.P. l'H COIIlt'!llh'lllll lu latllj•ada 

0,,; limiti ordinari delleOolrilluiconidi ten1icont• dàtwa luct•c• tnntt>; fra2JO 
eZ.lO fOh la inteMità lumino•a 1aria dll 3:! a 3.'", eandek 

Un dtf6tto dflle rl'li~tenze in rerro è thl• t><e imJ•i~l!'lllll un joQ' di ten'J>:t 
aa•tnm~re la rdisltnl4 di rtgime; di J•iil. è tla etitani J·<·,il·ihunlt tht 
•ltbbano a!!~Crbire J*r trq•po \('rnftO un'alt~ ter~ilnc afllndw la kro trrq.,. 
rottu ra non ereta~ trvppo: pt'rlanto rJe~:li imJ•ianti, nei IJUali lt' O!ti"ÌII~ri~t•i d• 
ttn~ione l<tiiO troppo forti, la lamJ"'da Nernst è J•ib iu j-t•rirPIO <1~114•ordwuit 
l.unpade: im·tcf, in qurlli bfn rq:ulnti, tlit una lure più rt•JWiaro· di quttolf 
l lllamenti per 200 l'Oli e (1,:.!5 illllJ•. ~ono lungJ,j ~olo ZO mrn ,. tli 0,1 di 
grc~ . .;,>1Z.1, quelli per ~ 10Jt ~ l 0111p. ~•nO lUnl(hi 3(1 IUIU e <li 1 111111 di 
~o:ro-sezu. Si JIOtr~bbfro fare lamJoatlc j>('f 300, 400, !iO() 1'11! !. 

F. •linldle inr~e fJte 61Jrntnti J"-'' ba•~a I~Mi{lll(' o J•N •...rnnti llltnNi di 
0.2 o mal[giori 1h 1.!. amp. In quf'it'ultimo ta~ ~i J•·h..l•bno cNnbiNrr 
in~iem~ ('<lrf'Cdti lìlamt,Jti. 

L'Autor~ ri~rta ri~ulta.li tli ~Pt'ri~nz" rattt• ~ulla lam~ada ~ ··n t•t. da cui 
appare cht' il mt'lio COilillniO di f'"J è di 1111tt J,r,; a 1.8~ J>~.·r ra nt!ell. 

f. m. 

~ I ECCANICA. 

L'ut!llzzazlona dalhl foresta di Bonabè noi P ironol. Qu~·~ 

inllliJ•Tl''U, che s~gnerù certamente una dala ndl'imlustria forl•> lllle, èd11lU\a 
alJ'Dt•limj•nto oli due imlu~triali franct·~i. i signnri ~l atn·•ii·re ,, Forett. i 
quali, JrÌ~ po-'etiNJ<IO una cartiem n ~IOOane. in ~u i 1 produce c..Jiult<'l 
e J~I·Ha ,Jj lt')(no. furono in ~md11 tli llJII•Trnare i l!'mndi \·an tn)(jti thP si 
pol<.wnootu>nere •lall'utiliaazitnt• r.nionale drlle)!nan.t> ddl" (r•rt"'lt. 

J..a f<JrHta di Uona!J.è ~i tro,·a sul ,.eNo:~nt r S J ·3 ~ nu(Jlo ll~i l'irf'uti Ctrllrlli 
Il •no l<'te'<ll, ,!J. quHta Jo3TII•, i• molto dinìcile a cagionto •Ielle :a lte nttD~ 
rh lll!!nlagnl' che ~i protentll'>no ···no l'interno del r.a{ .. po·r , ~. o 2(1 cbil. 

DJ1Jn varte •li Fnnria vi ~ i 1-(iunge valicando i l'in· nei a tra l N'l'Il il f\111f 
rh S.tl~u. n S:l) 111 . oli altituoliue: al ,Ji l!l si trova la frontiera 8pagnud&, 
~ dit>tro ad t"'~ Hi stcntle la for~~ln di Bonabè ad un'3lti ludi ne che urla 
•lai 1100 :•i 2300 metri. 

l,'ut ilizt.~~zione •li IJUM\a foresto era unta finora JiÌUilicata im J><:><~ il<il~: 1111. 
allinirl' tl~llo sror:10 anno, rinte Il' enormi diniooltà ll'im l iantn. i la•·ori di 
t,l!j:lio rono stati inrorniueiati da ft3t('(dlie ct·nlinaia di 0!>('1'11i. 

lh Honabè, j::li alberi abbattuti e tlw.~ rticati !lOM trasJ.orta ti da una fuDt 
IIOSPf'"" fino a Salau: di 1!1. una fmoria Dél'au,ille li po:orta a Sainl·Gir~>~~J. 
dt)ft•, con un alb.«iamPnto alla grande linea f~rrOfiarin • o.lu ~lidi •, nng•'DII 
•l'f"liti in ogni •lirNione. Il legu:une eh~ oon pub e.Nr•• u-ato nf'ill' Mlnlrl"i 
\l~ne rltlntto a Salau in p:uta da rarta. 

Mlllllt: fl>ltU fiU,II 

Uctl •Mie tl]tt'rr J>ÌU riUJ:trd •• ·toli •h 'IIH•I.a intrai•Tdll ,.,1u..Jla dirt"lta ;t 

e>.U•lurr~ ]p ar<llli' <li 1111 tnrro•nt<• hn "]•Ta l'<otllrin:• <li &tlau lllt tlianll' nu 
tJn.ll~ •li 1:.!011 lll~\ri. int.•;:h:lttJ t ' •lrl]•k!.ouno·utt' ,,.Jia J<af..ttl' •li rtll"•·ia rhe ~~ 
tltra qua~1 a pircv •nlla tallata. /..!11• tu r.uulP <la ur.a r-.trlnta di l:~nwtri, 
eapact di ~fiiUJ•J<ar•· 10110 c.tralli .] , f, ti;& . 

~la 1.1 p3rll' J"U urigwale l· I· ÌiJ •liftk 1l" •li q n• '") llllJ•Ì~utu e ino'(t!<ll t:•· 
ldm~nltl <JUI•Ih •l•· l t ra J•• rto .t~ l l J(t.a ll l.l: •la B· · aLé a ~ala•t. {Ju• tn tru.­
JQTto <i e·~l(lli•··" 1• r t r.ui<•r••· a~ r•a 11 tro· n tT<!I' a /ili d1 atCi iiÌ<·. Uloa dt111 
q nh v'Tf•' allot lrJIÌOa••. nwrrtro· lt· ;t lt rt' ohu t•·n .. no rliaJ•l tOJ.l'b iO IIl f i<tl·UJll 
di iutt'l.•iatura rhe l· ·~a i I(I'Jndi truwhi. Qtr o t•· r roiP, rlu· oltrPJ<a~q uo i 
IO chilouletri iu ln ughu t '· 11()11<~ ~ldttl" .t •h wrw· tar ial•ili .ta ~ra n•li 
J>rb~ui, ammirnoli J•H ar•lilliE-1110 •· r-•lrdi\.,1, l lllalta li ull•· J.l! fl JJit iti •l1•1 
m·!n\i. o •ui •lu ·i •lt·i \'t'runti, al ri! ;u" .j, Il# fAI nl!'h•· , ~01ot nuli 111 f•·rru 
o l io lr;:n.unt, a , ~~n·!.t <11'11 '' i~t .. ou rhto d·,. n 11 :~ r··· H<·tt i fU larj!bi 
bt<am~nti (on la tr •t11a r·~a. qu 1.1 tt· tri r.:,:-.:t r n wlwlta un' .. lt• 'lta 
di311 1Mtri, ,. ,IJ t•n1i fì a :,:.011 .r1 , n 
to:l'l•i•·n•rvli. fra i•IITI(• i l" 1 e6prti p lH.s:J, 

Fra IH -tu irmi di rlll'O todi put.<ltUI <f~l!a hn di trati• • Pr•·a <> 

l'.ate (CO•tru it.< du•• st.t,i• .i i~krm l1~ l'1na 1 S u ;·d rl 1:, pt>r r;t m· 
biam~uto di ohfl' linnr. ,. l'allrJ al e n~ t Ila rr tltl~r:l. ptr la li~ Ila 
didojCaU;J. 

Il Jll'~ •li un .J()In r:triro;: .-ti l'irrJ !()(Il) kj!'. , l t •lurat.:. ·1~<1 f ll •l t r~· ­

J>ltlt) d.1 Bonab<; B .~a.Lw tli cir<'3. un'ur.t : la lun.:lnu olrl o·atioo r'~' r':JJ.(· 

giun!{enl i 12 mrtri. (' ~i poss<JU• lf1l.~J"I'Wt• ltrf' a 12 tt l'llate •li !l'gr .. r.u 
•li' oro. 

Si h3 oo•) una m~•lia <h l~ t• :1 r.('r J• mata di tn(u f' 2~/f()(r l• • nt-ll.ltl•· 
]otr anno di 2011 l!i<'Wi. Q•l ·l<• ro6:> r. r rt>SCiilo l c:.riro llil •ÌIIl di 21ti(J 
flj{Mi 1le1l ~ nr••tre li:.~ fo·trfJliari··. ('J !.Ili tO;Hill! 1 ri l•m.a •lella 
f·,mtaia'lt'illJ•r.:,·oi<rt•ur.a-iuratadi fnltlan:rntodicir.-a:.'O .. toni. 

l.'rmt•imnto <l t·~tiuato a·l utiliu.ar•• il l•·ll'oUue in 1 ~1.1 oli e.:ul'a e uao <'~• 1 

più rn•ti del ~l'ne re : attorno a•l ~ i " Hlluto fvnn:wdo tutto un l"'rl~ 
nu~vo, con 81'.1{ht•rif', fudn·• , mulini l' furni . '·l (•r~ fl'fl•·l:a \'ita là rl(•l• l'rimll 
13 vergine nntttr~ ulpe. tr•· d•trmira il ~u, ll•l1no "' ·<'bn·. 

On dubbio ~lo ci rattri~t.a : rr.o ,·enti ;.nn i. c •IUJ•illtO lo ~rrutt.<IU•·JiW ·h 
q1~ll'imm~n<..t fnrt'<la. rh~ ~ rdl~r~ la"'· iiJ •l<·1l'"J"'ra •11'11'11 nl'·!' l'o 
nint'altro clw · l ~<t· T I•) l' r••in:J. 
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11 moUlre sinerooo, tuUaria, trora leue applicationi qu.ando v~r•ga ricbitfta 
una grande r~ru !d un continuo laYoro. Qudte rondizl(llli. ,; nrifiea~ ttl!~ 
grandi irnl.!lllallooi odierne di trasporto di rom f'd t !1010 IJJ tali mst.llluK.m 
cheilmot.oresineronoè od èst.nto imJ•iegato. ~E-SSrm imJ,ianW dital genm 
nisten ne1 1S88, 00 è per tal ngiooe che, malgrado la sua imertibilitl, l'd· 
lernatoro non era nmi stato utilinato. l.a ma«hina ùra, ma lo oondiliui 
~r il suo im['iego mauunno. Ciò che ouorr..,~a allora P dò che OCOJ!rt 
a<lesao ~r una generale distril>utione esuddifisioue della fom. i! il piewlo 
motor\1 che !i ania da ~. E cib ~i otti•ne roll' odierno mc•\l)re a • e:lm~ 
rotante• o •il ' iodulicme•. 

L'uomo, a mio an·i~. cui si dere principalmente il moWre d'iodut.i(Pilt,~ 
!XIbrowobki. Egli fu il ]•rimo a vedtr~ la teoria d~l sno fuuion.1mento t k­
r•igeou della sua costruzione. P~r produrre la ma.g•ima azione delle com~ti 
alternate ~nll'altro membro, tgli comprP!e la D~$ità di un minimo iotff' 
r~rro magnetico. 

Egli ottenne il risult.at.ovoluto, fmaltro, incorpornndoi wnduttori nel ftm. 
ed il suo mot.ore fu un succeuo. Il primo motore d' induziont «ommerdalmeatt 
TÌLI3CÌIO per ogni olimen~ione ru quello che egli eostrum ed ~-]IO!Ie a Fraoro­
forte MIIW.ll. J suoi disegni furonoropiati con sucu~so in qu!!l>IO ~~.tol 
ilmo)tore d'indutiflne odierno diventO un fatto wmpiulo. 

Oupo rappariscente in~ue<:e\SO di Tesla nella produticn~ di motori egli si 
rirol•e a umpi più proruttltnti. X el 1891 egli irruppe nel mondo eleurici·ta 
culla 1·rima di una serie delle 1•iil !klleroli confertnre che ~i ~ia no mai lettt 
olaranti a un uditorio scienti6oo. Oli t~~perinrenti prc~entati .t>fiiiO nra.mtn_lt: 
JoJT)•ttnrler!li. Lampade e motori '~"toirano m i in ati<D" ~pra cucoru 
apertie<JOUn80lolilodilinea.l.:r.rnloaJechiuseincortocir<:uitodauna ]-t­
._.nW MbJrra di rame si rnaute!IO'rano IJrillanterm·nW atc('!oe. e tubi a ~~~w 

reniuno portati all'in('aud~ceuu. ~tZllll alc~n mo ~~~Il• Jr,rll 1irinanu.. Tu!Ji 
-u aNentleUM Hrnphe~m~nle unri~r~n•lnlr ("()ltl wan" Jlfollt fJJmmale ,]j 

urio tnpelto •i filCt'l"IIK.l 1<: rgnt> •la uni ,,,_.,.!~ni, fìnanro d31la rnaoo d~llo 
•tt-<;10 CO!Ifer~rnitr~. 

J).lnnti ascii r"·rhi •:lt·>!li ~~~~t\aVJri atttJniti, T~la t.oecilambfdnei r.oli •li 
1111 trufortnaiOrt~a :!OQ.()(Jil ro!t. unu. altro •rio ri'olllt9Chf' la r.·rodnlicu.e 
d~llr liamrne klpra•I~>U~. t; "'"' eol"i(l d~lla 01 nf~rt·nur hgh1 ttoni rtnitilr•D 
bti ·Ielle tr~m .. n·l·· J'"iiiibi ht.a m,.,.tr;t\ .. da<:! i MJ""rim~nli- l'«tiiJiliU di 
otv-o~re ilhmitllt.am .. ntl' In~ e f,,n,a in ••J!:ni ln•·J,'O, 1ulla •uJif'flirie ddla temi, 
rHnlmnroditOiln!lilili·h~lltazrord,..rl!rali,mal'ren<i•ndol'rnnrra 
dirtttamente dalla terra t!MI"3 o tlall'H"fl' rir•·• tautl'. 

Il flllbbliM fu ~tl>rtlit.o. {;opini >o~ J';.{\f.,]&r<·, lf'Ulptt prvnta ad aYrinre ],. 
piU irn~ibili qn3li ta cnll:l elt-ttririt'-1, ~ qu"'.'" f rur 1"t~amtntfl ((olrrprt-~111. 
OJGIPDern qu"'ll~' Mnft>rrnu> «>rllt' mrl .. uror,j <11 o a nll••1"ll i·nr di mttuiphr 
e Ttill oorne l' ult iu1o 'l il più ~n.o•!e roago ftll'tltlttt>t«Dita. Aurh'! Jrlr 
ocdli.le!latrit>nu furl'l611f>baciD3ti 'llet.rillallli t!anon.ed: 'f,..larleJtiil 
11111Ut:Jnli lo-li [' olHtro ~<~rr;o Ji lui. Sun' • F: t11':11 F.l'i!LDter • di Ltmdra 
'l J(rir~u:. Sr un u nJQ, ai n tri t.:rnpt, tra aC>]ll t4tO nr.a l:mr~e orot· 
•Td"'lale •titntifh ri]l~ti Ile c lflllo ll'tlonto<. r.;me l ulon!•' gi,.not 
• ÌPI:'I!~Il•·re ~I<·UTLei~h •, 

Ci fu. t- nro, rlli l(• r1 rùre ~~ e!Tt•l.i li • ran t:. t t f!V~ Ili •l-• 
Cronkt<. ll ~rz. /(l~·J,.i:,:lt, S;onu.rwoo l. Lo-tg<'.])*'"],, Ut;- . K on~lJ e Tll··rns ·Il, 
trbelllcuni di, '' •·rilll• allltr l•n ett..ti hO\•· 1r.ri l. ' d(olla t(Jt'ftrtllll 
rPtt. inglue. n. JT,:!. l !.c 1~in Kan:rtl.1. ~~~:,), ma 1~Ja a r. n rttO i ~ulti 
fJt~rirn~nti piu ~]-<turo: l ue;ar.do ~!ti ! 1""1% •'i td alt,. rr~u~f:JI'. e la 
lilfer~nl4 in Jitr11<10 i' ò pt: no1"ilà qml tl. f; t~ro c be le OOlif,.renz_e 11~ 
honob.uoo •lr l'mn ,, a tr•LU.. cr•m- .. « Hempo. la tt<Oria f.uonta dr 
T,.~]• !'!i drafranuni nwgL tJtl f/111 ,,fiOfOs /.rscurrht atul lJ'n fi~WI •( 
Sil.:ola Trsla. 1'- 1 ~1.'. u:~ fili• w:· -z' r • df1!'1r :1./lJlOJilri (i<:!. l~<iJ. la 
<Ili io~~plic.1bil1• atftrm:nwn· ri~u l"(ÌO J''"'J-f'f,[l nto dr .!nrgo {Id. :..'!tfJ e 
!~r·•no il~:r .... ,]aiiO errò~,. rlla ·~:.!<:t food.an: t le d~lla te fllU fi,k .. - JUI1a 

((oii••TTatiOiw d"JI',•t···•~ia (i.J. 14iJ - ptrl• u tutto si l(>p·olò e ti S>t"rJ~o.~. 
PoJo"he, !Il' non R··<-•llta, rni un iLa~ D"J!('roDf~r'l'r.u ; tè tro1·ui tl llol· 
ni!DI) t>•ntati1"o 'li ~ar.• Jl!ll 'l:ct'>S .. :,t <l'or.lr::·· lll"li l'if>erimeutJ ; la 1<1 H•· 

n],Hitll ""n•nional4'0 fu a.:I)O>tl:!l3 v•me un surr jj'OIIO ,J,.j met..~li 1t'1eutifki. 
Xh<nn tenlatiro di rw"ntiliuatwr" cooTm~rcu.le dtj2"1i ""l rim,nti e d~ll(ritt". 
nra )'e r O»rtro i 1·~t;h' ae't' m rli Te~~la a r 1bi:itl lflll na ~o:uarlaC"nar<rro • 
l11i h riJf<lbzion~ rli 1 Nr~:.t ,j,.l\a llTI \~l O::rJ. 

O,rti, rrwntr~ J.:'lUT IÌ.òir: (> r···~ ~ti"(· a qnP)l~ tvtof• T"f'rte dr <llf'• i Il ni fil ~ 
ai rro.(rt·<·i fatti n ·113 t''etqp. 'Dita da qu~ll' •·r«:t, d.ffi ila :t,. 1 11 o 
OXUpn!nltr.• rf'otrrc :r. r: tilieo 'lnal da T t la.~. bL< tr. 1 qukl•· 
Qti\~ ri•ultatfl tla ')llfiti e J-f'rim"l'li~ In'~"• et- d1 n re le alti' fn')Uf'tlll' J. 
il'lla.' ~i t- !l<'lllf·r<· C@rrat• 1 n:i~t•Ji>·mf't.t .. tli tll ~Ari•• . lr.•f'f •l_ ~~Il' 
eft"~\IJ S\1\Ìti )'tf [J l l"lUJI)iUJo T p df'!\a f• lflo , ] f.t-lliJTf' IU<:Ii, \r• d1 dtW\­
PQifQ&J"Iti61)t •ull~> lrrn,:h"lln"'f" l.a lrr ,.Jetti"Oflali actuu~ .. ra un ;:iu')C:<IW·lo 
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d.llul!or.ttorio, mentre rluucomlutwr: e-1 un ftlhilll'lll iJ Ho ltl• illlll<t a u,..r 1 ~.t~ 
eommereio flt'r proJurr11 gli tAt·llr luminQtoi. Stat.i t•ni Ct'trl ru li j.'r·r,r·ar.o t11. 
t;nia la loro fon.1 e la rliltriLuilwC.n<J attmYerso i l1, ru mrulutt•ori t•riodjth 
l.t J•ruf~lie di quPJie eonfertnt>:> wuo tutll•ra da 11 nr;n~ r . l'ti 1 loru ~~~~~,. 
rtmPIIIÌ duntntkaU O dtBJorf1UII. C~rtO dittl lllllll fu rvl!>tu fi re J ~•ltlib<l tl­
d~rtl la Yerità attr&ffuo allo ljllen•lore dei tubi rh 'lt'111a t·raflt' j ~t~o.·h i . 1'11o. 
Ila ,!J allora. c'era qualcuno. rhe corrsidrmrra le wnf~hltll· o(otlu ura 1"" 
uwn.:. tpellaeolo!a. 

Il • t:ll!(\rical Huie11 • in un artil't.olo di fundo manif,.~rawlo la ~oa 0, r1. 
1io ne daHurti alla lllUil;l canlle.:r degli ('~perimenti eh~ lt> ~ ~~rt rna a ~<·ljd· 

o.l ~ re ogni giu1li1i0 fiDO a eh~ 'fl'~hr lll't•s.•e a1·uto OJ•J>Orluni là rli ~J·Ìf~U· 

maggiormente, ri thiamau J'otteutione sul fatto che T<~ln nnn lllll•rlll i1 
un c:.mpo interaruento iltt'!plo r~t o. (l.mulon, Elutrital Rtl" i lrr , "l. ~\0, i'· ~~~, 

ll~ei ornaiP. 'f!J~ t:ler trician • ~onft'nn.na J>llr•· t !JC J.:h •· •Ju•rirlltrrtJ t t 

trano uuori, ma t'uJI§iltr>uno • in rÌJ~~·Iitif•ni di l tn r "'i ,.n, tti ~u ra•u 
• 81:"al1 • ( Elutritùm. 1·ol. ~- p. :19:1), f' [•Ìir ro"\"t ntl"llh: h· r•pr1mt1a 
IJUhli ttrmioi l f."lttlrit'i•m. u·l. :l i , p. 13!.1): • St- akunt· 1 .du• ·l~ltlmir. 
• tioui di rorrent~'. d1 I<UitiiZÌI[~. u anrh" di frtquer ru f, · "'" ~\ alt rl1tt. la 
• eoofertnu :I.Yr~bt,.. a,·uto un 13lur,• ~ritntili eo dt li nit.,. Il ri,Jurrf ~HI<f. 
• l:unent<o uno d~i tiniJ.uanta t"•J"'rimrnti a•l uoa rittrra ,, nrpleta unti~• 
• tuue le ahr~ quar.wtjnol~ l,riiJanti i' '<IIJ!J!PIÌI'(> tlinu:..;trorirni •. E l" ·l ~· 
• rlu~tril"il' di>•P ( J ... ,ndon, 1:/ulriMI llrrinc. 1 0 !. 2i. l'· 1!1:{) : • Xri 1·· 

• abbiaru alrun d ~1i1li'rifl rlr riccrc .. r i punti Jd.o<JH in uu:. wnf~t~ma J'(~ 
• inter1><•ante , lo(or\) t."r~rliam.-. d1r> thiunqru· lr·f.! J! a J!li :utr~vli rli .\lr. 'ffl'll 
• dt>blo;1 trora re una J!1'11n •lintroltà a raJ,irl' !t ~u r· rip•tnte i•liNr·atill!tdft· 
• lllilliiiDÌ. ~; fon.~ ll"l>j•IJO dirt" Il T~~[h, il I'(U:I l!' IÌt"/.1" 111 :. tlllil (>U tf j('ÌIÌ<~t 
• oPI mondo i'ltttriri~ta amt>ricanu, f"i••· r "' -t ra f• J·in'l r· · rJ,c ~e t!!H urv 
• Om···<l) alcuni rnuri pa•·.\Zgi. la ~ u a l1•1turo~. ~an·l•b·· •o~.ta n:olto u:~JI N. 
• ffllllJ>rt'3, e eh~ '~ t;!li tto.r.:lit' · ~ dal suo I;11"Mo 1 ... i-iu• 1ati r,. 1113 t...:rit 
• eldtro-ma!{nt>tif'a •l~lb lure. P llen P t ... ~I~P . i suo1 t~f . m•r·n ti ~;ud•!otr, 
• f•ill chi.ui é J•lil inlt·ro·•-.anti ~ Xoi ~JNÌ~ mo t ht li r. 'J\ i:a aloLi a rt;gK'' 
• quJn•lo •li~t' Chi' nt·l futuro la luc•• pr:.trà P•;r,•rc pr(ot!otla rr,n tubi a 111'.:0. 
·pero uo! cri'\Jiamoclli' tjUI'<t'ar):'t'l urPnto sia stato J•rr-f•D•rirru·nte im·r-<=ti,aH· 
• da altri pnrn, ol'orn ~nta alcun promettenti' ri•ultato •. E IJ.IIi oonwDI' 
noiMe eh~ n ~ IJ~ confr•rcnv> ~~ fa j/04"0 cenno d~:i lHtori •li H~ n l' di I.od~t 
l,"amlriguit!l , coi si rifr•ri~te Il• J•rcfP<ll'lllt citui<•nt•. r rh· rl'll/l llli'tt\1' t<i<tt 

nella conf~ renu1. n.-.n rfnnP tenuta in conto in qu...,to •Indio J·t-rth~ Il di~ 
rolw in 'f (-sla 1li u<ar~ la li11gua inR"Ie•,. pltt'J <erri n• a v ~llrt· ~tl" e cht 1~1 
un altro ~"trthlll'ro run~i· l ~raf'li <'•m•· t1·ntati1·i di mi·t•lì·.:.rir·ni. 

Se i laro.1ri di 'fe-<la qj _r,,...,.,o ultimati t:"n ljllt••l•• r ·:.ft·rr·nlt'. fr·r~~ ~: 
lfrl!bloe aruto nunon ffllldJi' in IJ.U f'ili ultimi giorni . l'l'rò gl i apJ•lau•i tbr 
f'~ proro..•aroootce!llbra eire lo aLbiano di'Cii-O a mantn~r-i dannti IIJ•ub­
blieo ari ogni COito_- l\estli anni •uc(~ j,j ogni mro~a idta ,, fa nbuia lanriat• 
nel ~uon<lo el~t trimta I"Pnne raccolta da lui e trasfurmata in prt\~10 Jd 
t3«13N nPII:t (13tnJt3. dapprimn 8Ui 1(:inrnali venici. e J>iil tardi. quando l-a 

1.1 l'l.nl"t;nn 1\l!t :nklll.r. .:q 

11amp3 teruir;t Mmin··ill a 1(1111"lhm• 11' ~~~~ tflu iorri ,.,,u di!lìrltrot.l. ui gi .. rn~li 
qrJQil·liaui 11-J'I t,.·.·nid, oon un /lf>h.- I<Jit• aunh 111.11 •li ~·n .ui· "• li~niO. Quau<lc;, 
j rai(I!"Ì X rrdtillllol rnoo !.1 J•UIJIJiiea aiii-I<I.Ì• JJI", •J.:li" lmm·r~ in, i t 

~ul)lili,-ò i ~~~~i ri•llhJ.IÌ r/~'/1 driml Jr,r/ •1. 1{11. "!.7.J•. :!I:J). (!uarulo l"inltr· 
rut~·r• Wo•lrn··lt atlrll r ÌQII'f •·.u.3[U ' lll.ol <[ ,..:li ·.euuuti , t •li IIU/11~ lr;ol.aiiiPI.r.­

k~ 1-'lriJr•·•\i,..·.C.,nl• ' <l i.:.e la f: /,.rf r iud lt•ru:rr•li lt>u lu (ll•l.-tl. p. l>.·..:iJ : 
• T11la ~i f>"·'U['·' ,J~II'iu ll•rm h•, rt Wo·h!i"h :.ella /;'/n tri(f/1 llfTùu di '"-"' 
• \'ork. tl~l J;, u1ut-o. E.rli .nn•utn q•l• · to rrr f'.-con i~ lu<r •In~ (! trt" 1:nui f~. 
• Qu • .,.r;a l-irdha l••rJ,J,li .-a tione t~Jn •n·ir.-LI~·. kCOII <I O Il' r .. u Uf"lll•lini jt~: , rnh. 
· IC>Jnfo•rin•a 'l"··lJ rl ruo·ril•,• li r.- l'ill ltl!tort : ~ ~· ru'f1· la Hidr·ut~·ru r rrt., 
• 11"11 S•' uP r~mrnuir·.t dal urvtnPnlto rhP t·~li riti ttl<l nr,n l'~rfi meriti) '"'l· 
• l"iu~eu&ion•• ~ . f: an<~l r.r {p. i::I3J : • T··~la !11 rnanifH-tato uu rertQ IJ.Ui ll" 
• in~~ner•.•") di-pr~uo t ~ r l" it:t~rrutton• W dm· H. d.•· h;• rlat.o re. ·t tr ttrru·ntt" 
• e.· l n •\rr·oli ri ultari rr~lh· mani dr n[-t-rmwntawri <Il noi <~ l a ll '~-> t.t-r ... 
· [,~ •u1 inf••rio riù. in ronfr .. ato •ldl"inl.,rrutv,r.- T1'111a HUII>ra , l' ff' nu\; •. 
• J""f ora. ~1)1\.a rr l o a Tl'lla; la s•ta tt·:np!irit ••• ahuc1 •. ~ e--rtamenlt inf<'l'i•"e •. 

Qrun•IV gli •~>flÌ •li .\[:m· ~i. f...-.>d~~ " Slahy r rtu• 00 •b rllnli al Dl•)Tld(! 

primi ri(ul tatt 1\PIIa t..Jtl{ralia :z:,JJli. T lanon-1\..- ..e :q I'Vm J,..iort 
J'"f i J"ro •fl'lrti J•UI'rih. f.Jrun<Jo "·<f<'•CJÌ fu !'"'00\1) l l!oiO•iart ll!l ·:.<to3lf' 1 
q·taleht ctntin;rin di mi~lu, T•. L rra l"'"w (Del ):(JJ.<:'lllh) a ttaPm~tt ... ro 
mi~liaia di ,·ara lli ,J'rntr~o'ia alla Il , oli t.auJ.l rOr1dury J /tr!J"tiw f!"i U· 
~il ] !j()IJ). ~u md" ~!:i re-mi ~ta•· •.euww!'l di fur nal~li•11i attru ~o•rM~ 
1.\llantioo, To•d;o are~.! _::ia rin•ruto (nei gi •rDali) uaa ~t')!Ua ui .. Bt <lal [•Ìallt'la 
l lartP- (Silll. 3 gcnu;Jio 1901), \"o•"ll" York. Priuu che •Ì ~I'"·J:n l"tut<J•i••me~ 
, .. rlaguerra di s, .. lgna, 1'·•13 Oil"ha puLt.Hra!JJ Un:\ do$'ritir~:..- df'IJ( 111> 
~ ·r[oelini chea1· n·ht...·r•• rilolutJOnato l'arte d~!!a J!UHra •Srtr·J'""k • S1m • 
ffoctNJbrt '2 1. 1-"-'!l'i), I. 'J~/.rdritol F."!IÙrt<r rij<O!U qn:.~ rrtv ~~u.- da ur 
anirolo firmato •la T .... Ja 'l'· .·)u. 101. :!•ì); • x, i v·trt"m••. nler.<ioxi .Ji tali 
Jo>rfniooamt> nti. m:w brf un ~rni• ttilt a mc>llo n'all~ir,r ,jj l.:ltJU. do<! non nr<~ 
hoit..1L1 nl dal ]""···· n•• •lalh quantitil. .ti m!iterD hJ!IO@iu : lX•Ì {"'lk!U 
~·mrn~n,:wlo a n "'IlO ordin··, arrP,tarlo u..Jl~ 1ua l'Co! a l' chiamarlo ir :i~tro. 
t mtndarlo di nrr .• r·o fuvri t fulo o:•plndtre a u•lon!~; e. me~lro anx;.raf <o 
l»rl pt)trà ruai falli r~ •. E i il giornali' rr,;nil.:lla <••Jl>lllrotandt• : . Se i ut<le 
· th~ fl()l. mentre ~iarnl) perf~tlarn<-ntt Sl"tl(ii ,. od r• t"!-! O Jri r.~tri r11 i. 
·r:•s:inmo ar.("u \t.arP in silentiospNl<J-1uiiliJUiliaiJ.nullie"J'ra citati , e •tuauro 
• ttll Jlfe~l!rrla &iCCQrno una p<!ssibiliM ·l i agire li(.o i'fJ uua toqi<Jollin~ a di, tauu 
· kmplic.>rnenti' coll'• n·ili•.> ,J,•Ila rolNttlt, noi ci r•liutiamo fll•'Tj.'Ìca !rtrM 
· • ~i1mo pronti a ~1'J••rt.1rne le ec~~ .. gu~cot•' •. I;"n(<-rUou <:h l'[ llt '" 
tomm~ntl) sta nel f.-uo rlw <pr·•l ~ionralt tra ~-w r rt ~ lato 13lt" • rd••ut.- \P· 
n.~,rt di 'fo:•la. chi' l: o·ra drtl!• utr.l f•,rmato la ua .... l1 J •r(·J>ri~ . riJ utni· 1 ,. , 
f ·ialla penna •li qm'" ' ·' t o t"ditore C:IJ<O •li qu~llrr• :nroi J•nmaf'n. U'!Clltl 
Il ~~Ìl ~t;r.an.Je tnb:rt•· <Il lodi"" cbe Tt-sla tlolot wa r rieoo ' ot{• • Jo, totit>r • 
~r,·hl\1 llnrl Writ;o ·· .,f ~1lwla l la • •ir T. (" .\!..rt • 

~'u dr qut'.<\1 '"TJ~ lii•IH.l dot "lrs4. c.r ,. t( nl<r!f<ll. n •Hu• l•l• 17. ! .O.~t'- 1 : 
'~ Il) non ar~. ,j alt ., • a mor<tro~rt• c ·11•<- '"'V d~lla u \Ult ra t' <~ IotH u, 

l 1.,!1,., . ., ,. 



1•1 rrtll.ltl u:nm; A - A~!W ur 

:m 
, ,,]1.1 n~l ~ew Yurk · Su n •, l'j," li dt>n'o &r•·r pr..,·~t() ~UJ•rt-m .. t' ra~i ]eJ:gtndo i 
Ol)mm~nti pron,..ati. •li •·ni la ritatirmo• IJUI .,,,,ra i: un ~~mpiu. 1\i• ]a 
~~~ • ~nt ury • 1fuggr alla rritka. l'ul.lolirao l. ~irnili 1 ~u•lò·t-eit-nlilìrloe 
produJtoni, talt 1-:1•1rnah • •l itetn · l~oo al lilt·ll•• di 1111 ~ion•alt- ''•·rntniral~ . 
• f:,,i Hi•lf'ntt-u\!·nt.• non di~ti n;:u •JI V Iii • d•·~u1 dal la d ariUallnia "'d I)IJa· 
• rtnttmtnt.ft rlr 111•io fanno qu.a lcht · f. •rv• J"'r t.:>riiJ•rl'l'l •lt>ro· t.alf' di•ti~tiC..nl'•. 
(• Popular &iPncP :\lonthly •, lu;: lio l!lf..w.JJ. L"ua l.r"'' ru r·J!Hii d~IJ'artiet•lo 
tiuterlila rompn•11rlf'rll la. ~iu~t••tta d~ lla trit il".ll l". f~>nu·. a Cl•lu"(·Joire una id'<i 
pib t~Ua di 'Juantll J~•lrthl~t 1 Ott•·M•re a l ttin o ~nti rlrl rarallue di Tt~la " 
dt! ralorl" da dan• ai ~u ni I3H•ri. 

Il prob!~um tr.ltt3t.o t• IJII••ll<) o l ~ l!'umanità I"Nr •t- 111 ~ ·r ~ ~~ rui aghrou(.o du11 
•pe-ie: di fon•·. le urw lt n·l~nt i all 'aret lo·razrvr "•ll'alt rrar~~ ll fnlatMnl(.o. l tre 
mtt11·li Jlfr aumeut:rrl• l't·IIPI)!Ì3 ao-mo l':~.urro~r,((l -:J,Jh, ll•assa, la diminuti(r,e 
Mila f•rrt-.'1 ritar o l;r tri~. l' ]';uuw-,.to dP!I:ir. f, na to-o l~r.t.o- al pr• ~ressu. lltrat· 
I.IDIPOtn rltol )lrim , lnl'l<"lonr•n t'il c )di pndulo qll i inN.r• id .. rni• ,nt . 
Coo•i•te -~mplir ·m· r1h· n•·ll'3tl" .. rrrrui~r .. di ooti J rir .• ·iJ·Ìi So:• •11li . t il ueo;do 
~\')ol" ~h11 intrr~l uee il primo t-!t-nr~ntv nu•ro m I)U• w n<tt.-n.Je an ioolo, 
1.1. gu~ma ,. ;( iu•tam ·rote oou i•itrat.l oo~• e un (;o !tNt in,J.<ort.:.tllt dt-lla fon.! 
rit:lrohtriCI'. td i mnz.i p!'r eliminarla t4no unid. lA battaglie t on sanrmo 
pill.oornbatLUl/'o.h ,. ri umani, mll. in i"I'U,da m cchint, dai • Vl,.aull mi• 
~i Tt~la . 

t1ottiJ rifali di qu~< ti ill·nt'lìci Frank• n•t. ins eoiJ"l~raoD<Jw ru1-no all"("'eano 
jltr Ll rlet{lrrninatiOnl' dr•lla ~uprtln3ti"' &ul mare. Il' !(.o ro ll!aOO\fe f'~tt,do 
•lirtlt~ ''" laborntl) ri r! i fi~id sulla ~pÌ!!J!gi., , Que..1 ~rmi 11 lo'l'" .. rl•le tli !l<~ lotll , 
~tliappor\.'ltrlri dPlla 1"··.: univtmlf- ~ r.o già rr~ati .l oaltro:~.r.e., r J>Ì i.t m· 
r.uigJi,J~ tipo è pt"r i~tmrla (citianol' d,,IJ'artiro·.-, Jtlla • Ctt~tury • .: • Si i·WJ 
• C\:t<tit•ri re un automa av,.nte la •ua ~ r-ropria rntelli;:~nta •. e t<"JD riV , . ._. lio 
• dire clt" t'~«'~ potrà, in !iJoenrl~nt..-mPrHP rl;< og11i operat. .. r~. ln<"iat(• a te in· 
• teram~niP. l'."'~ll iN'. in ri~po"J a•i influenvo esttriori IJ'< r.11 fUi tu<· i 6rJ,!'an i 
•<ttUOri.untl 1-(ran varidàt!i.Lttiedoperazion i come.esi<'!St un"in tdliJltlita. 
• PutrJ se~uire una vi:r O<l 6bbedire ordini dati wo]tl) tt-mpo !•rima. l':~. ri 
• ea~ di dutin~uere: fra db eh~ d~ve e tib cbe oon d~' t fare. e di fa re 
• tsptrimenti, o, ol~tto in altri t;:•rmini, di regi tnre im] •rmioni ct.e intlucu­
, ttranno in mo<lo d1•finito l t< ~Utl uioui suc.ct·s.' i'·e. In reJ.IU io l10 già in 
• mente un Lllo pmgettll •. In Hrità, la scienza di Tuln è piil strona d oe 
h faof:Mi:t.SniJU t' to nobile JITOgl'tto J-rrla J<:h·e un i l- ~~h ci acv nt.-ntl'rt noo 
ldla flt:llionr di un ~o lo commento (• Pt>pular SdtnCt· ;\lvntbiJ •. luJ,:" Iio 1900) : 
• SieNme l'int.erl' ... edi'l'l ll<;ta~uerra teleaut<:•maticagr.•bt-e pural\lentet"·tt­
• tioo.~i direbbe che J.ittl'lnt.-rnaz.ionali di tori. o C•Jrs.tdi Jo:l tlr . o roncor-- i 
'di compituiooe , o gare di patat<' p-•tffb l~· ro Uj:!U:t)mente ~ t r r ire , M 
'nrtbbero inoltri! it ranl3~!lio di l:t•cia r~ l"imma~:il.niont di Teto!a l il ~ra 
•di U!!are fra lo ~ u cu;;.•i'"e proJZdtaUi W'ptrit' •. 

'- ~t.-:.Ji di :aumt> n~ra la foru aoet>leranU• ('{)lll [•rtnd<'no la lena e u.aJZ.,>iH 
din1~ne dpJ! 'articolo ùel ~ Ccntury •. Qutl<ta su in ~ Ira ~~- r pre-ambolo la 
~Lma nggin. ma trrta, eh~ ogni energia è dPril >~ ta dal &<•le. Trt> mrui di 



IIUIIIp.;!late IJ.UI'<W .. .t'll(il \'tHI(VtiO >Uit'~~titi \:1 \•Ìia ~ rari~•U ftt•JJ , r111. 
lttUlionP ohretb Mlt'tn~rMtl oiPII'tt~rr. la lra~rui~L•iou~ •ldrtto·r~tia attmm1 
J'el.ll\1. Il primo meto•lo Yifn J•Ttstntltlntr·n tlli.ltliJtr• "''e •ulul•·re4t\ 
f~rro~1ulln ~pre~.o •l~lla illa pr~·ntl> pw•ltuinnP, •·on nferin.1·nto illl'idttt.o~ll 
a· l ua ntHfll nl··ll><l•l •l t I'I!Johui.,ntJ i•l~~to da To.,.hl in cui ti ro mlm 11W. 1 
l'lt'<JUI J>n'ftutium~nt<' dlf-.'0111\-'C"'I.a l"'' ••lt•tlruli •i. (,lu>'llt(l u.~:rrAo dt r.4. 
110ne ~ dodti;uut.O Pl .. re • J•IÌI :a Lu·oa mnt.t t" thl' qua.hil •i liri mP!tolo at­
• tulh •. L1 dtjlt i·~ .-l(u\W rou .un a·,·,n~o all'allurmLto •·lrl_ ~~ 1~ 
ttmibtle tlllllft' per r••r ... tto all'umamt}l. (,lum•lt 1u·o prr u' r·l~11r:t11 
1~ lr~~miHirm~ t>ltttrk.t ~ •i trou la •tjlUHito· ll<olo•l-,.\~ ~ff~ t/1\llli• nt: l'•tv 
• ~~o•Jtl e tr~ni !lOM uneo.>r.l mu,,i •lall'awli•at orw •lirttta d l'i I;~.J..,rf a,~ 
• alboni o :a!~i. lin mal(l!ior w:rdimtnto •lll'•n"rJ!:ia •·a \ori fi.:.t dtl r-11114-
• ~tibil~ •i po:otrt>bbo· otttm-rt· u<ao•lo. inl'~ olo~tli attuali ll i -ll·ri • l\1011)> 
• llf,., ·1~1\e Jiuamo wn•f .. n• d1 noarrhi"~ a j!'IS ·• ' ·'! oOrt' a•l alu J•rtf M 

• ~;ot'l'illm~n~ pm~rltllo> t 1 utilinan·ll l'tl ,.f\! ÌI f•r< -d<•tl., Jf'T la 1 UJ •et•. 
·t'n l:'lll•IJ;:-oo J~l ;,o• 0 n .. n·efllf'tl:'ia. derilat.l .1.11 r•·luLu 1ib1l. t 1 rfurll 
• in fl!l•·ita manitta. ~: rliffiri]P r.··ml>r~:o·l·•r•· ~~·uh~ un r .. tVJ r l "''lt t 
• oon rkna tlll\ii:'Ì••r atltnti(ontda 1~rte <ltt.:li 111 \l'f\!III'IÌ. x,., l' i r< :afi N-oi· 

• rnd un rimile po!tf,•tionam~nt..:l ~:~r~Lbto rk i ·l~rJbii P parti«olarnwrol•· l<rcN 
• "-'liJITlOI~TI!Iibol j Ollli"IÌ e\ IUllleO~rebbf' nUIHÌ.Ii lll fR'~ ]a H f, Ili t la 
• t.II-'I.CÌW d~i trun<.~t\autici •. Qu.-<U. olifli c•JIW di T, t'l~ nJo·rt 1t.tf 
t>limin:tt.J da 11110 ~tu·liotl~IJ•I!.of. Dur:~n•l (- :'l l.arint• •. o:,:ioE"tcr n,~: -.lu2t .. J!u 
d<Jr~ rlì1n~tn tl1t o~\ tJ~ di nn lrlllilltlauta:iJ •li :!,',J.((I uu.lli UJ• "'· i 
•IJtl'ma rll Te,;l.l .,,.,h!~ ptr n~ultato la J*f<hW di CÌTtl uu tutto di tlfol· 
etili, olltt> a\13 f""'d'll •Il d rea '2.",(() cara! li •ioYuta al!.- dn• tra~ form:wui oi 
en.,r~tia,quiu·li una J••rrhta iu 1·doc:ità •li rirca t r• quart i d1 miglio.(.­
Oi•~rfll '! prof. IJuron·l. • l'3nmeuto di c.1p.adt;~ a eui ,.; ri !r ri'c~ la rf,iiN 
• •h·lta er~Uon~_ ur~h~·'luin•li. di un raratlNt' J ro llabilmfnt• 1 • <~.."0 TJI"(· 

• ru.:u~<labrle a~h UlOD•Hr ed ai dirtltori '· 
L.'\ batvril aearbvo,. fraJ.-Io rice'e pothe il\u. trnti<ni. A f'vartntt~:tl 

una delle !«be C()!o• the Te la oon ba an~.nr o>to<l(lt!o :.a ltrmint. 
Il trJtt.Jmento ùel ruev.do di drrirare tru·rl(ia. dirttU.u: , nte tlall't\Uf «tro 

~rene ~umervse 5ugg~tioni. Bre,·e aeo:~:noo 1: futk> al rnolioo a noto td li:S 
maee~ma _10lare .. Quiuli ti de•criro110 due • J>CI>< iLilita. di m•1to j>trJ•d~ 
H prun~ e .un ÙU(O IPnuto in mol'imento da un di~~·~itho u ~o:r.ni\JI. [l 
crrtreo nmprau!l'e (· Poptrlar Scir·nce :\lo . •. lu~)i (l 1!100) rh~ • Il ~igrH T~l 
• OoJfl ··ntra1npartr•:olarr ulteriori eire:~ b. oaturo~ <h qu·~to d i'J>Ul iti roq~ 
• tuuqoe ~uesto l[lf~m ·a ~re un argvmtut<o mc.lt() inoli1'2 tO J<tr lt w 
•llf'I'U~Ian_r~oo\L1 •._ Il ~odo è uo roothre ~~·rpttuc. a tal< r .. n~:usrdoal 
qrrale rl entroo ora elta\h dice: • Noi impieghervmo {"(••l un m+'W• idtal!- P" 
' Ottentrl ent>rgia. ed ineiol~nt.almente comJ•inn~:er~mo lr ~ t rel!l• inr~llirfr 
• dr l;arn•:.t 1: 1..-ml KP]fin u le loro l.lorio thid11• •. Qut•ta ~eztour tmllliJ 
con tlll aoxenno all'o-.:rllator~ meocnoioo di Tt~ln " ;11\'a:rin liquir\a. 

Il ll'rl'J el ullimr 11\~t<J·IJ (be utililw l"tt.·n• come una barra d'vmail'~ 
~ 'tll@\lo cbt l'aut"'" d(<h.,tro~ al'tr ntlla ~ua rne,te il 1n.:t~~imo (JH)t~. Ar-

l\l'li>J'II.IAI'I•l"llll 

.:tllll •Ì •wi 1 riru, t• . 1 •Hl fil 1 ,. stt,z.:. !ili, .,.n· lluJ itKo d~ 1 nut<l 

;\':~~~:a ~.;,•::~~;,~\~,',i;;,: 1;, ·';" ~~~~::.~:~·t~0~~ ~~.r ;~: ~Ì in:.a ~:··~1~\',~.~~:· i nn;.:',~ 
<lt~U ;;li l'rrt)ri •li Jl•·rz. Si alfmwa la J• 'Lililo'l •h k',i:ll;tla!ifl!IÌ a MMIV>od 
i bUi _r•·larui alla tra mi .. ionl' d,.JI'tlltrj!ia N'Ho, 1( tr t•lh· ~~fllH·:. fili 
o tsf.,TIIII~Il\1 hJIIIIJ o\1111'> Ira l• o l !Ìfa/IJ ~Ioll' o·ht ,., TJ t) q~ l t•• ll'mliO&\t lf'OU!I' 
• all'alt.> tu /IIHI •ur ... rivre • J(IJU) ~ :}.'" •. nf.M'I 1 'eo li aul l11d\!t d· l unr; t o n 
• una lr_otlltl'il' f'i.llr:. a l1 r.fw iO_IJOO a 20 .fi(JO.OOO •l1 1nlt. i f•ll•• tra•n "ll.l'ro· 

: ~~~:::~·:i'n.":,~~!'i~:~a .j•~l~~~lllrt:s •. 'li t.nu t Le J>OIIOO I t:Drn- r•·ntir~ia ,., 

S~•UO <i.li.U l il'll<" nf• ril• · 11,.11 or i ~ ;, j IIJPUi o\ t l ndt·t l' t ij l>iof•ro· 1 
d!i;,.ll]l -tllt·Ht>. \' itfftl'l-1 l" rt1 ol• C'OD 11i11Jo 1:011 nr: ;r ritni•t'~ di liOI'tJ1,. 
Qu,..ta til-:ni•''"'• l'ol iO ' •1f rim 1.·..o l ., ,, m ro ·1~11• Jff.!l lf'I!O tto 11• 
WIIOei\J>I!I>Iflif':Jl>• , QOnt•lt>l• l Ul'l'a t OOIIIIIH'D.I l' 1!• o~II~Ì il • 

a tult..ll.l fa tU J•rt•lull c• 
1.'""-lru,. •1•1\'llrtt<"OI" tru '1111!• l 'trdtto tr•OUIJiato:odal 

• )l;~riQ~ f~i{llletn g •. ti l 11< J..,.,....,, (• :'l larir:e EnglDeera~t ., 
ioi{lill I!IOIJ} ~ io-C<•Int • b" to t-g\lilll rt iJKl oorrr~te da un iud111<luo c• r· 
• l~lllltiOO, ~ llll .i:'.~n . •U lj:ll.i . 11' d " 1\:t t\IIITII'n!tiO Jro ~ · doti Cali J•i 
•<il "lofflLI llllmal.'lll3t3, l l t oh-j(ll~o Jof't lr . Li : f' 11 J tH(l fl >(t.dr, ÌI: I• O 

• uulo• t COIIIJ• ia c~ut>:< dt g '•r arh u . u~e~~' e t IIU!Jifl'. IO f~trt l'f'•lilt re 

• cr...,ltlotone t1 r.1 ti IIJ.;triO.{ll l 1 ~ t tritnrto a ncr. ·f ien1tic 
· ri.:trche ru·)l]vrr ha lUU.J z.a ra • dt ~·'•uta Cri tia. rl , 
• Un!<) e r·ro~ >OI< hl'llil eaotica n•1l ilil rl.a tu c. <l ~tttr. ttf!IO il b t irn 1o 
• ddl'irrroertrtu, 11 1 t1r~n ;!"~ d~ll 'll.!:! lo!ll. a ila •. 

Abt..a~tanta l! ~ta t .. Jotw l"'r, tt~~r,. \o> r. A'! · :.c dPT:a J>Qiltl t•- d·· till e 
'1(10 r~·Ja Ili'] II W!I•J,l lil.l'lllihoo ;\",, \() 1f1··: :IOn- oJdlll ~UI!t'<"'tiH< <• dty\i 
"'P:~m•·nti r• nt•nuti n .. l r t>flll.IIJ lawr. , ,..;11, JoPT 1 IN11i f•,ni ,J, l• t•11 ti 
amrct rn•ls.tt •_la into·re 1 c.mtn rr1ah ad tn'!r.•~~<l•"'H o'ft!UrtJ!ul~ d .. lle 
fOf IOf~Ullllnt b tP\tll.l\>~ J Ulll't il ,jiJCrtdito 111ib Hl.< ripU!lU -t!M' d j 
~t<'lllll\'), rh f' qrh Q att'ril t r la ~~~" n11n a S~IUt"tia •h noto ri~li. Evli 
t ~t.:l\0 0>11•\a r. O.<l" da!Jr [ f•r'Je IDfJ.{ratlh 'al•!• n~. d.e t.OII i• l kro ~~~ j UD 

~~~~~~;'~~~~,'· 1 ~~~i rifì';;~~ .... !lllf lll' una fUlDjlt:a i~ rana dti ft ndJ n u 11:.a li 

TMII ~ tutL>r:l. J(:ÌOI'-ar\1' , (l ('(>\oro n~ i 1Jita\i 1] ~110 primfl l110ro B\f"IJ df· 
~~~ 11~ So·nlim ~nto_ di 1 -en~\ola li~ l" !la t i';' ~J'('ra n n 111 •t> ra d11' t ll' li .-:lJ ... 
~hfm dalla lr·lll b.u nr•tori~t.t olt·i !.(ivrnali d(•m ni l'ali , t r (ln un ln(lto ro· 
ICithliO'oO IIJ>ri f•rvriurr~ una CN"f'ltta innnt!ntlt. rhr r.o~N~ « l.lD,t l\111 

:~~~~~~~:~~:~~o rr,...Jito" d r"'"" fa r ~ti ro> la sna inftu•·nu liti 1 T• f f8'0 
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L' l~SIW~AMKN'l'O INill'S'l'HIALV. 

EDUCAZIONX E LIWISL.IZIO:\Ji: 
LORO J ~'FL E:oiZA ~EI.I. ' IS'I>UST IUA E SEL (;fHBIEitCJO 

Cl Ìlffi/J tru~nuti a ILIDJ:O ~· •Ile mi:UirP •IJ pr~ 1tr~ r ·r IUIII~IIrt Il 
n• ~tr.~ pot~nzialiw ou.i~>nall'. mi~ure cht Urli bilO un !t ntO l'lfttto. l la ri t 

UJU rif•lrlna tbe d·n~bbr :lrat effetto ]•ronto t· ~rao•l me tP l'ffiu~ 1~!k 
in·lu.trie nniooali, doi! la rifHma d~lla 1.1 tra h·):; l:ui1 ~,. dti br,.n·Ui, 11'11 

riforma ra<li lt> " oon. corni' ii t~>nta ora, ~l:nn~UII' ~·aniale. C1ò ~ tc.lt 
tw tuJI.u,i ron una ,]~Ile quf>~tioni 11iù imporbuti 

Antiçuni'nle ~rmnnlllri portri erano t~ntati a rrnir~ in J n~ J,iltern it 
urea di capit.Jii ptr atat..ilire qui nuo1·e indD•tne dJ cui tanto tbt>:­
gaiamo.IJeapitaleoraai trouall'tstcro. iofJltrelemtrr,.,Jirit~>no Jii:lt..... 
le «1rpornìoni di mao;tieri meDO rc.rt1, le t.arilf,. di tn. r(lrti. et me udtm 
migliori. !"aiuto eommerciale l•iù dlleau: i dni pn..tetthi dilr.(.fotnoo 11 n> 
i.J.~!I:io Ji f.1bbricare all"e~ttro ~ di esport.ne in ln)!hilttrn. piut1061o tLt 6 
fabbriCJre qui e manda re all"tJUro. Con la noilra legisluiuoe dei br~ctl~ 
diamounaltrount:l.ggioalrin•JuJiriaestera. 

la•:ia~.t-mi ~piega r~ bri!f"tmente il wme. Ho già trattati) qu~llo JQG~t\lf 
in qutsta Società, ~ 1iccome inten<lo dilfou<l~rmi J•3J li• olarmrntt io qatt\J 
lioe del mio di~,IM. per dim~tnre la p3rU! uraordinaria che la J~gt ~ 
brentti h:~nuto neii•J ui]Ujlpo dei wlori d'anilina DtJrin<Juslria ttdfla. 
COli nrb brere oella ttatl.llzione generale. 

l due prioeipii fon,Jamental i dPJia nvolra legge ori~z:inaria furouo iro:ut 
e a•lattati m:lla leg;{e li'di'Sea del 1876. IA1 O<J'JirJ h·J,:i~lazion<> lt>nden n l 
gar-o~ntir~ il rnon•JI(IIio al primo t vero inrtntorP. p <li o!Vn~<'re ~J da lu1 Jd 
la t.Omnmt;~ !"introduzione di ur.a nuon in·lmtria o m~nifaltura ntl Jol.fi" 

L'l'> I.<.'UIF~I<J ISI>l TlUUI :!li 



Il [ot lffi•l J"'rivlo ,IJ •111-~tll lll•ri.c ~l '"'t~oi.lt i.llll IKol;, fJLIJIIdO Il !.._,t, 1 
W. Il. l'trkin ~··or•r\ 1l priruo rolo r~ cl~] t'lltnww, flnu 111 1/0.ilj, qtu.fi•tor 
1.1 1 ~·~:(•' impo:ori~IP tf !~"-" ~ui lort-v..tti. 

l' .,:hi 1nni •lor•• ]l\ \Npt'tt• dc·l Dr. l'~rkifl, i !':ìi)o(g. Simp"-ln, ll1ult t 

Nkh<•l .. •n t•re:-..,.No un'ulllritla rw·r fahlm rart• rolori, ],1 qu.ilt- r~·r Il um fe 
laJ•ÌtiL:"rJ.n•lt"otll<"inl oiPimnn•ln ptr etJiuri ciPlc·.:~tr:uue .. \ltre(oilimw 1 
tffiJ•tant.JI"utll) in ln'.{lti lt"rr•. l :\1:!. 1/nl•·rt~ . ll:al t-"' t··· n•rninrionJ•· 1 ,1• 

YOnrc j>flllll olfl (l'ili(}, 111"~•1 lf•·llh!J} IRti ~li •: llJD U~\1>011: \\ iJha~r<o, 

Th••ma, ,. U...11rr ,. Il &1\1.1 •lt-'l oliua furnu D f••n•l"t•• nd i$-1;."",_ T~u· 

'111•••11' \.:t••' inlpio•,:.tro•M "<"<••llo·ntL "'' nkutt" •nltP rt·l~J,·rrimi cltiiM<I ~~­
~httl~nn, \Jirttl.ora ddla Suur«<n, .\lault e /\lrlmls .. u, c'l<~ •·1fli •lr· "-' un c!..­
•uku molto vah•nt.>.ln UrltJ imr·i~gb c·oul•' rou~iglit•n' il ··f'ltl•tl." I•U·f" 
~\ . W. llofnunn. ll·•h••rt•. llJI~ 1." L!• iFUJ•Ì,.Il"llfOtlu auc·],", : t·;uo-cdoi U• n-; 

eli ~r.tn obt illllofll'. 11 ll r. l'un, .-!Jt' •lntnn(' ti 1'11imi• •.UJ'"• ÙPlla }Jmllt-f~ 
tllkllartiu-, in !I>'I:IIÌIO tbim'rutlJ.O •lt·lla B•rlm .l•li•11 (;tulluA4/I 
(; .. nharolt. cht' dfiJ~l il •tl'l ritufflol in GPrwani;l •h H Il!'' .. •li ~ ·~lb ~~ 
uhitn1mtnM st.abil) la Fnr/,,r~rJ.· Jlal/Jtrlm ,. Flth·r lì ti' -,l'llllfUti•JfdtL& 
•IÌJlit.Uione f' prati~.ttrl,.nt.• il fun•J..toro> oldl'iwlu•tria oJ,cli 3:rl>e<•lt>l~loti. J! 
dmnk•J ·li Wllliam, 'fll!lm u~ ~ I)QIII.'r frJ il Dr. Otto:\. W !l t, •·ra f(•lo•ijl'lim 
~ulico, e pw((';iOT•' nl pohto-,·nìr" di Cltarlutt••nlmrj.l. \'i l."ra cv 1 un'~LL. • · 
•lant<J•IIr.tl,ntichimici impiP:.(,tlt n'Ile nO«lrtf.thbrir••,J.i•allorJC>Iit 
OeJIJ•UTt' a•lt-•-oora diflieile J\'tfo' rhiu1id oli prim'•·r•lir••. 

Dnr.tllt" •rnr•W J~:tÌ(•I•J un ~ran numN~> t!i IotH• tti oli 1nlore fur -rr' Ji" 
ad IIOJStl\1 p.1t'·~. SPt-..:•:llruent•• da in~odt--i e ola i.tdo ,-J,i in•J•lt!-(at i m ,,[1tf 
ÌUI(I<'•i e dJ fr.!DCt'~i. ma t)(JD uno rh qu.-•ti lm·1rt1i fu ar.Qr•lato in li~nr 
Il IÌUI~tto di l'~rktn cM IH.)Ij fu M!I-!Uit{J cb altri sin1ili ,·oluri h1cHU'~ 
nel 18:,9 da Gr~nllr, Willinno•, da Il. D. Kai, dn Bbclt'" Kirkum , da 
Prke · 

\'rire br~··ettò trr o.>IHri I"ÌO)I:i, f'OTJIC)r.t ,. '" .1 !•T• 1 •t ti dalla c--dJ.· 
1iou~ ol•ll'anilin:\ cr•mm .. rdal" oon po-rv--ido oli J•Ì<•mL-

Sd \P60 .JiJhn Dale P raro. o: nello ~tt 'IO 111n•, Ili< mi SmiLH l.'ol~as 
J•r.-•~riJ l.tro'retti 1o(!r ~itnili ,;.,]a: e lierorol e J)p L:Lir1 • du·- frnn•'t'•i . I';J·,Q,n 
alla Stmps··n _~! aule l' X"irho!ll(>u bnn·etti •li •·ait>rl' 1..-r <•tt .. nere un nnglr 
f!Ola •h IJUdh g1k «•O~~iuti. 

\'l'l \8tjJ il Dvtt.or l'orkin ~ooprl au':tltra cla~·O di IÌ(ti~tti e n~ll"ln 
181)3 ll •lflll.llltl I~VJ>T\ qu~l!O che Ìl detto I"ÌOieUQ di Hnfm:IDD. QuhiO lr.· 
l"etll•, come varii altri, furono Jla~ati alla SimJ•>On .\laul•· ~ Xit b•.•l •<fl 

l.a rc>.Hi~ne proolotUi kal<lan<lo l'anilina ~tto r•r!'!'·Ì•Pt t(·D l'alrcdP 
io turo •l't·!ll l', C'ln• lu•l-' •lue fnllnce•i, Pniri"r ~~ Cba!J.:it. all'idf>"J. d1 n•flllaa 
l'aQ1hn1. el O••ibrc 11 •lirn,.tilaoilina ot~null. ~\•i 1,r .. ro un l•rHfl~·l1' 
Kl"·~ l"'' ti •i'littll• J•roolotto nfl IFI>G. 

li J•nlllfll(iallo 1l"anilina, foslill~. fu II('OJII'rto 111-t l l'lti2 J•r..S.'I() $111•1 
lluule e ~ichnlkln . rna non hrel"fltato. Uoh~rl~ 1),11,. r ('o ~e;:uifl>no toa ~1 
altf<ll{ t_<~II•J , l:l;tii•J •li lhnchest..•r, il quale. wme la fo-;lìna.i•fi•JU J•rfiD 

Il prunn 'l ~~f'·ttll fu flttn pr""<'l H .. nar•l Fri·ro· , r, w . t fJIItli ,.,.rft 

:!1!1 

11 ln~h ilt~llil 1111 hr,.l • Ho l 1,.1,~1 .. \Itri '"''"'!t I"'T la Ila faJ,Jorir.rlÌI•Il'\ 
t<woru a·l~ "'J 111 u '· furo no trvlnti •LI \lt··li~ h~l 11•1;11: fur•tou ad• l"tii\1 
l"'''' prmu volta]"" .<0 StmJ'-I.ln, \IJult·" \"1duoi!Uocr 

11 n r-.t ol'aniltn:l,ahw ,. •~•r•• t mc,, .. !atJ,(.HUt'llt•· .tci"J"ratr. .. dai rrr tri ti••lull 
f ;:J.•II:.tto/11, fu ""J"•rto,. lrfl Utlv cla 110 iu~o:l•io•. Liu~lf((,\, liti IH~I. Jl 
l•fUIH •h lh•tnaro·k fu 1~r la J•IIIIIJ lvh."' faJ,J,do:atu /1•·1 IN~; l'" Jj, l'l'ti>< 
IJAit ~ t;•. J,, ··n· <1•lu "la la w• •h eol•tall ll ua11t1Ui fotr la 1.~11a 

r. iro u , (ti V l IW J>t·r fJflllo& J•Tt-N<.I 
Il ;:111 no L!eu ol'••nl•r a fu 1 ~ttul.il.to ,, fatt.• 

1~ StiiiJ•Ht, )l.uth• •• \:1rho ti l"'h:!. li 1 rnrr IIHUtt•• luloilt fu J•l· 
ll'nl~t" •l" (idi .. ·~ po-o·hi u. t .J 1 

'ih•hul«>1l nll<~•·l ali• r~ a t lllflt' 1111 i!llllttO 1111>11•·, ~··iollllll'"i'"wlf• lrll 

Cv'!t la /Jmli.<(h,. ~ho /111 ,,ft "i j,, f(J],,. , 111i l.t 
d~r~ il ~Il•) ~U•'<'\lS·O , 1 
•li l!"r-.tll c.'II<H'"ÌIJ dH•Ie i edt" 
,J.Jia 1~"1/,tr{lldF.,rl .. ,./,ll•nL 
pr.n··i)o.JllliPU\0· di ~ mn1 r t: , lhtt1 \lt· kr. Ln•tua e 

llnl nin~ot (ora la Fr1rb1ct~h ,,,1 lfu I·~IJ ·''' H l'a \Hl h·U•J~ Il• ,,0(1 a 
l lanche•tPr:] .. ,ITt'"i,•iLIIre]t< hiJitnc:U·n,J 

l ltntre 1 fJbbric:wti t. d ~d. 1 :.l~g•a•~• t• t •tal i \il. no Il!-!• ''''e 
in tutto 11 mondo, )!h 1[1< 1 t tont T~ la/O h 1n1 t • tr• IHI tn~ll~ o 
to ~:uar.Jia i loro eli t o .11fr ne l u tr~tll 1 

<l'i l•lro brer~tti. 
Sou t!O've svrprtnl•'re dU'-'111•' .e i t-olllpelil>ri toedt ili. Il('' !"ali. llf 

litoit.:atida!,mYetli etuo·•>l•"li:,slft«<roalalllt •~nJrr•dolel<•T\IIIItrei a 
l~b !n'ISO pri."U(I. Jo tal woilo eai debl.w.·DO all'a!!kuu di ll.ll3 hi-!~t· 1ui 
br~r~ui, e•l alla loru orJtO.niu..a7iOnP «tmllll'rriah·. !'anr 8C•JUÌ~\a\'l J>r.lll\.11· 
10~ntt una J».•izÌO!Il important•t otll"in<luslr•a dd IXII<rt, ereo.ta dac:liin~IO!Ii. 
lllllln•ltslanrin pt<rio lo r>j,[l('ro ,. 1:1 t•:optrtaatlfllUia ll>'ll'-iO t<.lllkm· 
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PH'\lllf'J.m~nte in G~rmania e l in loglrillttra, di 1111 m~t•><lo inoln•trialt ti 
f.lbhr[euiooe della aliuriD:J. L'lnghil t~m ronct:-•t· hrefrHi 1>tr l•rr..:dillltlll 
ptr eui b Germania li "'"a rifiutati. l..a tpint.a l'h" rht~·ro 1 fa\.bn~~~i 
te-l~<thi d1lla richit1t.1 oh aliurin:t. frL immttl-q; I'Oi 1.-.ru J•rl'fi•l,nti ,roni 
rouunereiali ueuno aperto un murato in ogni anl[uln •M rn.,r,.Joo, ~ «oll'n· 
darerle\U'rnptJ. riouuti,MtL'In<lo Jelorurouditi•·ni ai rlwr.ti injlh .. i,rtaliw .. 
rono hnrntnsi guadagni. Con f!UI"'ti potoorono rrrrlm•miwtrl' J,. lnro fK(b·t 
officine e riW!Itrrrirle ())Q Yll~li latmatHri f.nniti di lm• m uwtll p..r riro-rtW 
thirniche. Qu~~ta è una storia ltmna; nwnt1 1Uitll •i m·:rr"r• e> J'ir•ril.hlri• d11 
colori, irnprc~e inglesi hl nilup1•ron~; la folllo l~jll~lntil.r inl[lr···· fu 1M I";J~\,1 
princip..1le del suo dedinar~ in lo.:loilU'rra. 

Non potr~mo più, 1raturalnl~nll', rÌBCflui~t.ah• il H• 11''1"1:(1 ~~~•Pdllll• ,.., 

primonli; ma 11n rogionual~ mi~lioramt·nto della lll<>lla lt~'''t' ~ui brtvtUi, 
sulla traeda di qutlla te•le•ea, ei fartbllf' riot(pri~tare irr ~r.• n ]':ute il !*'l•lu• 

Ora ho p..1rloto 1tll'~raruente, 1\lit 1'1\'dl·\erni. 11011 In 1•1 H••nut.trrl~. \h 
tro\'0 in ronoht.ioni ~reo:iali d1t mi permetlnno di o -Pr111re •1Ut·•ll• t,...,, ,.,J 

amo troppo la mia IJatria di arl·tZinn@ 1~r nnrr ( n•t:H.Ht t•Hia la ltnti. 

Trutando tre del!~ quattro riforme o.b !11" 'U!.:O:Hrtll c.u l • r•<iJ!II~ di 
urgente att.:nt.iono: - riforma d~l ~i•ti'nll di ITil• f'Ortl, rif· rwa dtll't•ln· 
1iGne, riforma della legg.e 5ui Lr~l'dti - alohiamo aUr; '' ""' '" un eau-,1' 
molto tUlO. Abblfuno_ trSto da qHali eau~t' c-.mpl ~ e dir• :.n.t la J'Mf-tritJ 
commerciale e ia.Jujtnale. Conclll'l•l eol douran•l.n,. ar. ., r.1 ura ,,.,Jta la r·rih•l 
riforma cui ho aeannato- la llflrninl di un mini.•tto d .. J c nrmerfio. Nlpll'l! 
pt'r la 1ua e lucuione ed eaperienLt ad alf~rrarl' qu111l pnolol ·mi c• nuntrmli. 
'!tah peri~ no.;tro t4e:.e. Il Sigoor lloltll. i'. fi>J•••; j,; allirrertnlt~ 
l iO!le del Stgoor S•ndatr nel Pllrlatnenlo rer la ltVIIJIII t:h ljllbtn IUÌrtl•\1<'. 
fu llllo troppo modemto nel dichiarare che l~ nig~ c•tt- lftll;. in•hhHia f dfl 
cmnme~cio del nostro paue richiMerrv pii.t altl·nzi r>nl' oli quella uull m 
adoggr. 

Dobbiamo Spt'mre che fiUUto JUj::'JU'ritnento g;n~ b~ r . 1 u :o pll~O a rum 
. l.a neet-~.lit.'.L dell'r'ltituzicoue di un 1111 Ulltli ~tuo ll lf' J•HV l'·'~''~ mt~h~ 

drmonmta che con la que3tione riguardant~ la prt>i bim 1 tino nd ottt>i· 
stila, _dell'u~ d~ll'alcool non 1&"$1110 (1lenaturnto ~P,. ne , ... ,ri CI) rrelle ar\tf 
Utl~e IOdU!t~l(', ÙO.ntrO \a/e proibitiOU(!, per J>t<n \ti ~lo iJÌ. d!HT~ j d~Jit 11);1!1 
1001età, t~ c_quah 1luo preii1lent1, in qualit~ dr memt.ri d ~lla Camtl1 d1 
CommerCio dr lAndra, ~~ sono inutilm~nte agitati ptr rimu• 1erla: mt quf<l~ 
lo fu tolam~Dte quant]O J'ul(l dt1\'a]C001 ll(ID I.U;;IIfl fu fldt il'"tO da] Ji~'D>'I 
llalr!nue KC .. con l'ap]~ggio rlel cornit.:tto degli Mplo.i,. i, t• mc una ntee·•it~ 
mu•o,ralt. Solo allora _cl tesoro oonctne il principio atr·ttaudo lo elau~.dt 
propona; mentre è ragconei'O\e riteo~r e che uu ministro <l t l c •nrmercio nreb« 
stat.o prù facilmente io!luenmto dalle con•i,Jeruioni d i' ~ h in lu~tuali. J)iffiril· 

IDt~tll.PJ"SÌaiDo ltiruare qu~nto e etai.Q r"r'J.utn •l»l I>Q!,!rol•a~: le ]tUI.Illli· 
c&IIODI e l~ dttcuhHJOi rtU!I\1 lfll'oult~ al n~euu•l• otlla ttw:me di lJJOdra 
lotspolll(llnll eu.tWUklllt l'u hu·~IJ<li<JO f! ~!.al-) f.&lto ll~l•rdando Ull rlrfll("barl. 
.,!altri nntag~i f~r I'MJ.oOrtauoue dei ror~Jo:t.rati m~itinali a ha&e d'a]r(J(,\1 
dfi pr<>fumÌ. f...., :1111"1114 o]tJlll flt/~1111/ /r(l'(llll" han11<1 fÌ<I\l J~ ]6T0 OC•OW•Ì• IIÌ 
giu,tiflc:ate •!alla larga na 3J"'rta al111 irodn~trie, "1J0n dubito dr" lo •lr·"J 

1pirito •li oon~iiJilf' vorrt earattnitt.He la r~Q'Oiitriu.uion,• e le rl.'!triti •·ni 
~ piilrà e.o•Pre nto•• "rin im!"'r". In Oermania eJ in rrancia t-•i•lnOil 
prt«ltoti, e l'A ,..mblta !ra 1;:.:o"'"ttrk rrmuinato un onmit.ato ptr l'taamf' 
della IJU'-"'Iiorw i' pn MDrOI:'r.& rt> c •n qualurr•tllf' a\trQ O>roit.ato rh~ IIOrgt".:>.•l' 
a queJM mpo. Vorrei J>H•J in 11\PT~ 111 un J•UIII.Q, rioi! che 1~ aulllntà ha11110 
p!)Ol da tenwre \''-''h J>e- r.JiW •li qtH• tn rntr<,il". 1 ... CfJim· ~it•"i •01oc, ~~·r le 
iodu~lrie rh~ furOl•'• di·tru tt•· " "i"' JH,. n··i l"ro .,·iiUf•l"'· La 1oriuri).ale 
qut'lti(JnPUf":J. di l't' 'o l.t ro• IJ t•r htn&tnl rH ria!.·. 1111 a o ò ~ia •l lt·niP a 
eai'J in Oermmnia ~l 11 Fn.1 ~a 
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U. Il, llardunl. /J;olf.lk/oi,li(l ,,fj,, ('llimit<J. Turin•• , l' nt~! B•l«'a. t?n 

!\•Ila limJ..aticll t(lllf'1i• Df dfliA Jlia~l•• J;il./itof<ru tl i ,'V•tr•.:~ "' IJ<''""· i.,. 
l~rti l '.lli Hocu banno p!lbLlkato c"n una tl~~llll•· ~ ~U Jo::f< •tha r• ·t" rhu, litw· 
r.mfnt" rlilitu13, an lit•nJ di l Ili J>aj.,oiU< f dal titulu ;\ IIC(Jr p. ~Oi!JIU\Ìffl li AL· 
1.".\LCIJUII~ AI..W ("U!JIIt'A, 

l~ rnat.ria vi' di1'i<.1 in Xli i eapituli cumj•T•ndtnli I!a\dlirnia La C•~t.-
tuzi ·U• d•lb _matt~.l Ls_ Chimi'a t•ntumatiu _ Il linbru:&JFgio r birnk(l - V 
ll'frb"~_ co•tlllllMir.h d~lla eh1mira Gh ~1niut~nh C...tne 1 c rr•i ai comi~ 
- I,•qu. fui •UI· d'i g.11 - Cla••ific.u.iunP dr·i m• c.a tli Gli ,, i, 1.1 1l•ltruE<i 
La ~t•·ro«bimiu. - l oli - T. nuo<"hirnka. 

Il r •mr·ilaWre G. B. B1oui,,ni ha dtflnito il •un libr. • un ria»nntu ~!v~ 
d~lla ~il-uu, ria•nnt.J cb~ t'·mr•r~r.·h d.l.i l•ri lll(l rdi •>"li u:tirni ~todi, um" il 
n .. hcim ntv critko d<ll.a a ... rprt ndt-nt~ mat~oria • ~ 1" dicto •hYotQ ad orra mif. 
ti""" w~rra di to\tlo <JnaniiJ ,i è fatw r-·r due alt:'\ r himi..a !~ ba~ i. rbe dtu 
ntrr una t~C:i•nta pum, • J>Tr.>m•tt~ an • c"r'J"' n>l urn ~ , nn ]& Jto..ria dei m'~ 
~~~ m~hJ[.,jJi ~ d• 11~ .IO~tanu r.>tganieh ~ p t> ~' i •rJit\t:!.lll~Ut~, il ljllal~ • ( l)mp!•Wi 
IOJif'tll,no.ram lt:aha.d•llaltl,riagr·nt rale d•·Ha chimicau•lta in mOO.:. t~· 
rifn~ f r"mp!~LJ •. 

lnl!a _Hibli !>"'Da aggiuni:J. in f"udu al rolum~ l i t Mr· che !• f•. rlti dallt quli rA. 
ha pnncrpalm•·nte trati•J la nrat•·ria p--r il IUIJ Yolurne ~ .. r1o la Gruutf11 cl<i~~ 
il11limF~, ~d il Jf•mi~trrr &irnli(it}'U d~l d•,ttor Qu··•llHi!l.-. j,'Ì(·tnali al cfrto iz· 
pr•Mantr, ma_non tah da dare CIJmJiilla la rnattria pa arra 1t.,ria dtlla Chimit.a, 

~··~:~~~~~::;ri~r sono occupati il Doma•, l' Ho f~r, lo Chnrenl, il Bf Mht M f rll(,~.i 

• Tt~~ttand:·~i di studi 8\l•ri~i, n~i quali la tl>fnka pu/J I<J Yi r>H ir~ 1olL·mto ptr J)Orgtn 
rl Dl.J con rl_ ~oalt ~on trn~ rri l'li n ~ l .!l'dalo delle tw rie e dd!~ ipou·•i.l'aniea c~ 
da ncncar~r m t'!i>r t la accuratPiu MI d•~umtr•• lt> nt.tiz.it 1' trf l ln ro efame criticf. 

Ora l"au\Qre eon~ull:lndo Optre maggi«ri an. bi•• urt.am•nte l""lo\Qcur-:utmJ.!:· 
~urrn~n~ e una Coi& e l'altra. e uon ur~bbt COli ca•lu t-J in J);lniCC hie io~utinU 
Ila ntglr_ apprtzzaro~~ti tcitn tiHd eome n~i dJ, ti lll!rid; rieor.!•J svltan\1.1, ad wmfòl. 
>JU~Uo dr anre a!Bbt.i1t.o al IJIJtti,hn in•ece d•J 1110 ll<.l!lll· di loatW,imo qn~llo rl 
&!.cm., fr.>ri-P J)l'rcbèi l ritrll1'a\Qred• lla pore~llana ha f•·tnlat-1 e dirtttlll.at<JII 
rabbrica di lfpiufn. 

t •~J~~.:ltllt::~~~;r~· T .. ri~~- ~~~·r::/'~' 11 ~:'','.'~' ,:,!::.r:•r:d~•ir~r!:Zdr1 ~v- ;:; 
c.,n 31J HI[Dtt in taro!• li llt)l" rar."• ihl· r~all•'-' 11•1 ll-lt.•, 1.. Jlt. 

La man~anu. n•lla l tl~utur" J«ro 11 n~h~rr;~ di nn trattai.>• t"' ,p!t>l{) nla 
lllVCbinaa npo•rt', 1 •• ~ in•l·tt-3 t"mg. llr lo le FHror•. rh• oli qu tor lf"l.'"••mthl<~ll 
C<CD)!I d~ li'IIIJ>I~ fÌa r >tn t Ìll lotlfTJ II rl , tll e.ume ( (• tnrtl• r~ t l•t,f• l •fli,t.;., l 

~>~&t.lolitare i_ ~u"r ~tn•lt '' 1 ~ ~~~~ n e rrl•e 1111 1 .:. 1 ~ IITJ!: ·'HirL"•: h~ "lilla. • !tog .• n\1> l'd 
arcnratl l'hll>lll~ •·lfli ba J·~ hl.olieatoJ ur r~ "'"t •li u ptt .. h. dr ~ ~ l !li · In c< trtai,;cH,u 
nrt \119!D•>rie t• rigirrali dw J• •tr• '·' " t •• •l~: r rarr. ~n te ~~·uraro in una riri•t:o. 

In m>.ld, all'attn m>J•l• rrr , !'.\. tt ~u p;r. ol i r, n '"' 111 t. nnid eh• ~f1'flll-'' 1,(1 
11.n. mauhin~ a 1"ap ,, .. ~·nn ri ·· ruro· al ~uMi~i• t di au1•r .siti~ni f di frwm.~ni 
6ttili, dr• uon raPI''' ~nt_, , ., :ttl"&tto 'J" :tlllt• r.;,l m•Ht a l'l'i• n• n ~l fuui:ÌQil~n••llto 
di qn•·A\~ ruareliin~: 1" ,\, k1 ad'lt\ato d fttritJ Y.ltll~ li tl! i ·J la~rDm !lli fl.\r"J>id •, ) 
, .. r lu s(u.li•l d~ll~ l " trht~ Ji t •lld:r;J• nt., , l• q r•::IJ • , . ._, gi• llfHI di mUI<ITlll.> > il 
1·r~f. llrMn]•IO n•· Ha •~a •ri:t. f '1;/rll ' l ·~• ' rUfM-1 tf 1/r .,. o~ri ri 11 t ll]''lrf, 
ttngun" Mt-rminat..· t-o! ;w'\1 u.at~ irr modo& 1110iL J·lb • ~ lkt • I D !l'._.,~tito dr (! 
~on Cf>ll i diagnnotrri 1p r.\ 

Il u.piL1lo ' w I!IK<""&ml: .i ·Il •.·tl.oull n . f rlll!l:n p«> · pr<ll.iSIIO l" ' tPDJill rl· 
livM dr wvlli di t.a lr m ... ua .t, • U"lolt&kr r n rig,r~ &Jah4:o lilura rr:ai ad<t­
pt"nW; il •i•t~ lll l 1t il\o ~nalzt.l«l ft. ko df-lr.\. adi>tt 1 rmt1\" di dtt-TIIHIIUI' 
c.,n mr.olt.a l";l]•i<liU a •J aaJ~ n • d• rr'.>\Ul ·Il td a .a.ll! tw::. •l: dbtrib: r ~ ap 
~1iul.oil~ una oi.&L, tonf rma.uone di llflll .. rrtnbu1.1 • a f'tf . 

IutttlliWo tm ~<.ono i ca r.r.. AU!lo moli e ~a!!• d,..~,., n '--'<11M- di t tti ~li •.rtanr 
di ar.a m•,triu· ~ qu .. !la nlla coui Jont. 

Sfl )!rimo ~ r.1H" brl{ll pu-..t alloo atndio d•!.l'iD•'ffl& a! •...m•""' ll!'h 
d "micht •]U•·· ll- loannottrUot<-::. ,uziJJldtidr•ui }l@Ul~" in~""ll.atllr.t. 
11 cun'''~t~ M;atta d~i f no-mtnt d'in n,:.t ba vggi r. ls r;n,.tnw t d l! mv· 
chin~ &na J.:~r\t ÌWJ"•rt.&nlinima, daL~ l;~ gnu! l '' ·~ IJlfUiatt ,. li a.r~ 
ai~gnaii<I C>t ruuntmtr.\· al!·· ~.·IJÌri ,,.,J,m. 

Sfl ~K<.JnJ,, w u ... lto,J,ati i f U>nlltfll d1 eonJ ngjj einl!if f'"·• 11 JJ r,ir!1.b 
1-emptnto.ra ~ -n·ac•] na c ,,,J,nsant.. • del tvlur~~e d..Ut 1-t d"· tr.t.l-1 ~ - M>n 
dhcriui por•• i c~.~nd~W;.t••ri r ~rtnli lrid Ali~>~:ati P' tnJ-t a f®t< a 
~o,8gli apparo~chi dutinati al nfris;: 1";1 fll-> li"a<•JIIar .h eh~ t dJJ 
«on~··rrntr•r~. 

In lnlt\1 il lil.oru l'.\. ha 11. bln.W o n , cc: t 11 applian~ l~ f· nn,Je tro· 
fl,t•, ["'t rn>.ldo eh• tU•J rilalti un'~tile guida al cudruttr•r•, al pr.,f, - ,nJ.ta, allo 
r;\cdiOlCI: ha fattrl il rninorlo· 1 f"-'l'llilt Ji CQDopli·ati ""lJ..<illlt'llti ~ .. t.~ati 
riC4rrenJo ,.,mpr" Jl"•r tutt i f,nome a ri•nll.::l t i • di.ti ~r~nm~utali 

J/ /,it.lilltc•rrio • 

lar. (L \'aechelll. I .r (".1)$/rll.:ii'JIJI '" Nlrt•ln!u(l rd i li ctMtril~ m flal" 
llilan,,t:lriçr.> ll ••·l·li 'r.liro· J 

l.'irrt.:. G. \' 11.rch Il !.:1 fatto a• r· i& • tr d l rr. lnu.a.l dt!la ' 
ti-,n, I!O.J•Ii ~ullr· e ... ,:r~ri .. rri in ral<· lnn:u f.! in c•mnt• amut 
L"aat•Jr~ riu11i~ m <JU.-t1-~J ,. hur.· tut t • •Jr .... urL 11 r.frisct ·•·l" ap;·Jc.a:tl 

.S.! caleutnrao t del r m r1L1 arul.tolt•: prt~ nu. irr Ili•><~• tltrr rmlmat e 
llltlo q.u•ll•> rlr~ di r r1 o\Hvll! • Jlatrr r.<:ri:t<l J,tUe j•O.t.bli :u~onr ~tf";<r r• ~ il.:. · 
li.r.nt n~'11~rJ,, a. •J U lf 1licu; •nr; JT rrta in ;er•· n 11 t JN llJ a.w i 
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tipi_cuatt.l'_riJtieì df"!l~ ewlnui<mi e.•tl{lli~ t<l i lnuri rh• J·•· r la l·•ro lmJ,
1
rtaau 

lltnl.aiiO d1 Haf re llf(llllali in 01odd ~~~~~: dl h1 nurm• d "' ~i d~M •. rl~ '''" 
ptr la km> ew~rnti .. o• 1'11 l ritalt.h rh~ .- ne ott• nl(r:n u. ~. 11 .-. •tu 0 t.l'ml 1 .t­
llntb6_1• costnrJ:ioni mvdnne (Orril/'<>ndarto allem•KKr~ rr r.ruanz.i,. <li tkart~t 
•U•_ IIIJgtnu eronomlth~ nun mal da lraa<urau1, l'autor•· vn . nta ri t• rch• .,._ 
cialr cbt c .. nJurono alla d•t.tnntnad .... ua d~ll• l''"l"•nl•mi da a• l .tt.,.i nt lla..,. 
cUJJont d~ll• Jlruttur& di geltt.o. 

f.'otdÌOil!ltDto della maU>ria ~ faJt<J rialltlldO ll~Ì pri mi lj Ua llru CI J>it.fJJi Jt ri9-

JQJ~ .• le ~~~lh!11ni ~guarJantl la J• ronilla e la maniii(I!At i "n ~ •lf·j! ti &KgJ,,fh­
raU tdrauhel, m l~pt(:ll d~l umfnl() e dei rnat.f·r!ali J•l·lru-i, d1~ tNI ~•s i fDiflD) 
& w~titair1 le malti! ed i ulculrunl; uti capitoti tuec e~~ ivi •hl \' al X li t11tu, 
della f&bbrituione e d'li~ pruprieh\ dtll~ m1ltr• ~ d•i tak•·o truni ~ dl· lle llùf11t, 
proc~lnMo ti Jltr la lvro m~•a in ••J >l' ra. Questi diN' i cnJiitoli f.,r ruauo la J<&rt. 
g~u~rale. 

l quattro capitoli da.! Xl al Xl\' illu81n~M t ~ appliruirmi •Id ul(r-• \rauo Jltllt 
tu!trulit>ni, Nl i U.J>itoli dal X\' al X\'111 tralt&n/J d~l! & etrllttur~ in nmtrilti Il· 
mato, d~ll~ norme J'('r b lvN t~uzirm~, dPi pr!ICN!imr·utl di calwlll cbt Ji 1".4· 
-"'110 ~~Ire nel progttW.rl~ t1l inlln~ <11-He IJII•Ii,·uiuui d.,, M n~ f•nnu of!~' 
Cl!tilrliUOIII • 

. In ~uNta llfCOnda tdiUone l'ing. Vaubtlli ha ag~:"innto alcun~ Mtitie 1 akllli 
d!&~-~~ concemtnti la,orì in calctttruuo ed In ntMnto annat.--J n-.:~ntemtnUI w­
•truru,_td ~· cu~aW in modo •Pf<iale Il' aprli(UÌI.Ini dd nmfnto &rl!lllO nt!:t 
Cll~!runon1 t<lrnu.!Jrht e nella coslrnir-ne dt i JW•nti. 

!'i~n o~U.me la tS~ntio ne ed il (a f1ot1N e di I [ U• ~ta I•UMllicali ·n&, J'au\,,re hl 
1'1-fgJunto lo tcopo di dare un'idta compiti-a t<1 tsatta do·!la ma\fria traliata. 

f. 

BOLLt•:T' I ' I ~ I 

\I OXU~H:s-ro \ r..u.u.m l'tl!ll.\ lfl s. 

f.e inaugor;llioni d•l m"uumenh a (Ja!ilr.o Fr·rr~ris, rht ..-. rge in ])Ìana Cut<·llu, 
• <J!l"lll dd ricordo <·r.tt"t:"li n~l Il. ,\ [ o~W<J h;dnltrial•, &lr;~nno Joo,u, 5.1- h ~ 
di!p.o•Ì!Ì imÌ dif lf><l, rh• ( IMTIJ Ì!!IJ•M1itt •IM S. l!. i.J Jt~, dr] quaJe fi 6 ']UUÌ Aie uri 
011! dt'i•l•rnW iniH I'NI\Q, toPIJ~ •·re a~tilo.~ri-:lian dJ d• '" ~oiea li eorr>~•\1-

l.a J/id~ll1 Ttotic<~, ri·· n;.n-!-- •i di rit rdu· Jlf'ila n:.:mi ra <l1f rrf-dfri t raJ•ri 
migli• r~ on antrtinu·nt.• eli tanta ill•J>OIUnu r~r l'l&titnt.--J dal 'IIU-1~ tt.""- ,,,u.a, 
•i 1\roiia v-r il lll'•lllttlt.J 1 •l.trn" ~~~ ' anmwt.l ni noi t..:nnu!i l~tt·-ri. 

.\T1'1 IlEI, n. 'll;sJ-;1) l!'i'Ut'l)'fRI.\I,E IT.\J,J.\.XO. 

llta, •• ,.J/J dtll ~ drll twruliJal Jlr<"•' •b-Ill fl tanta dln>ltlra dr \ n. VI u ·~ In· 
•••tr tal t llaii&IJO Jn Torino 11~11:1 "'•Iuta de l 31 marto 1003. - Pruidu.tt 
~~~. Fr.,Ja prr·••nti i UJ !.ri: .\1 t~ •• \11~ ~. r.ut )!· •l:i , p, ·~ti,. ,llc5 l, 
-&grd!lr io: !Mo-lti. 

S.,.r.'-3.1111 J'a~·~ll1ll i T ri ~lll<rlll l }'~' •Ila, 

lll'r.·<identl' rotnmern ,,,, 1 n•f. ,.,,._ :u~. CU:~fl' Tbl.lfn: lltvr• euo: d. 
tura nmi anni INI!-1.,, 11 .ustr~ la .- .• tte--!u Ji \.io•~lo;:!a n.~can :a 1 1<-ul. l 
Id :II U'I"<I, ~ riWtda larga li\IÌlÌ\;i. f•\fglta Ili'] l ;KJ t>rlll.ieo. 

C.:.mauiu d1e il t :.prilt ,,.Ji !~:•l prfal il ~l~eo un ~ rno (n. i-:~' ~a~1 



LI 1!1\hT\ HC\10 

de\ .\l.inLa\H\1 ~ dr\ .\l. anitifoi<J ptr lratLu~ rit~uardu alJa fif.,nnJ. l C<>n.u lcf..-!Mt 
di ornai<>. 
O•~na cbt in lol'f!llilo al '"W dd C<>n'lKiio w:u.ollll~ t• •.Ila ,\•hl~·m~.~t .,._ 

l'·>mi~l<> g nen.le ptr lt onuram~ a Oahl.u Pt:rran•, l" r ru1 fa ~tat.LIJ\4 d1 r.Jt. 
urt il monom•ntu in nn~ 1•ubhlir" piana, 1i nt•·nrll d< o v l TviO rio~ nn~a ~ 
11~\ locale d~l lla \l'O an bn\to a ri(<>l'lio •1•1 auuuuu ~h·ttrull-tr.k '· E li•lt• di u­
nunli&rt che lo 'cultort Contn.ttl hl CQr\tl('mrnt~ <1<1to> la •"·' "]"ra )rr..tui" 

J,.a Gillll\.a 10\a j (undi ne«flari Jltf \1 COlJOCJ\!01•11\o 1\i ta\o• ri~Hfol•l t J.,.f r~ 
t·n~nto dtl .\lu~. allt onororw• eh~ 'trn.nnu fatte in oc.:a•iune ·1~\l'ina~trm­
lionn d•.J monu1otnt.l. 

I,a Giunta dPli\.otm quindi il ruulq organku J~l JHI'IOIIlilc M:C<~lHI•1 lt i•rvy.~:­
d~l l l ini!lero, pnnde 11111 ndi urii pronedi1n~nti r..!Aiili al ptrtor••l~ dfl:li U!: 

11.tnti ~ di iudolt int~rnA. 

PO~IO GIO\'t.:-<::1, Grtt>l1t tt•P'•n,.tt'• 

Ton~op.~Vou .. r . 

fORifW. Casa Editrice Nazionale ROUX e VIARENGO . UOJIA 

ltl IJI'CI.)I I I'II.r. I CU I<.• . ......... -...... ,...,,,, 111 11'· l l'l Ul, \ ~ .\lllti~J 

L! SICUREZZA E L' IGIENE DELL'OPERAIO NELL' OOJUSlRIA 
l •ltiu· l:.!'illutrata .. , . 

......,. .. uo, ... •T•»• l ui%. \t \1 ' 1111 _\ll:tl ltl ~O 

e ASE E eiTT À GPERAIE 
STUDI O 'I'ECNICO-ECONOMIOO 

f~lo •·nnh· tll'i Uuunnl 
l'ultloli ~•ziorw r tlt 

:t:tc~~-~~f·~;~;,r:~~ .. ~· .,z ,~~: w: 

•r. r 1.4 .. 
iu, ~ -lh! 

lln.,~t'UIIII U ini'I'IU'III 
rd•ll 

ln;l,lrirlliamtur_ibt• 'ltlii!Ur!!itb• 
s. r bl·li, d J-LI·:I di 

l'r·wrl' /q 

h,],,,"' 110 L. :!Il t l~ro ••··•o L. 3'1 
p;., ..... j .\1.11' b""'''-"-'!at.- ., .. ,, 

L ' lngognorio Sanltorln 
p,,;.;,, .m ·i ".n , 

1 1 , '"•~o<; •~ • ;; :-..~o 
' ~ l 'f' .... ;:J. lt,<l& 

A~~TA Ul l l~ 

" ...... ·"•"'••'•"•••1••· ,..,~-r\ 1 •"~ ••_. 
IIJIU\IJ \'"'l ..:la )LoJ"'o 1 ltl~l'!) 

,I)IHII) •u,<JWfill..lfl' 



TO UlNO KO UX e \' JAIU~~ (IU , f.d llorl 'l'lli! INO 

GALILEO FERRARIS 

ELETTHOTEO IOA 
1 rtlu ae dloll re ,WpatluetG II nu)lt C IMI•Ioul, 

l~; ~~~"e~~~~~~"' l• pi;J i tllport•nl.~ '1]11<4 •eilntiiJr~ dw ol~ tolpuM> lit·ftt• ;, 'l'~ li 
~.•;;:• ;Ì~:~:It~!' <l'1 ~!':~·,~~!;,~'~,~::ui,~'1~~·;:•:,7,;:.t:,:.l)\'~,' ~,ft,~;" :'~, J:';;~'~:·~t;,;:: 
~·~1 1';~;:~y:~f~~~,~~::;•: .~ :::;·_:e::~~~~."::.~.~:~;· 11 .. u 1;:;, ·~::.·:.1}·;,~~:~;~r ~::\.;:;d 
:~~~~::~~0,~ ~·;;,·;~~~i,:1 ~;~:çf,~~,:~o!:~ ;.~;~~~::~~~{t,.~::~';; 1 ~; .. ~p·· •• <ÌijURrdutl 

u .. n .• ,;,.; ••. ~ 1-'FttUriril~). 

ln(J. G . MARTORELLI 

Le macchine a vapore marine 
l ""* ti c.wu t11 u ;:.t ilnln!a 4t ~) ~11111 1 b 11 tmiL 

0Poo.& .... ,.,.~ r< o O•~IJO v•L liiJIUO"" I•HI..Io }I U.IIr~ "l" Jo:I•IOI(>U 

it:;il~~~~;1~~~;/)w~f.:~ti~t~;,~:{;,;;;,~;~~::.:~~~~;~~ 
JAt'K I.A Um.UCA . 

~ !.Ire l Ytl.lu·l"r. 

Ing. O . .RUSSO 

Arrchitettu rra Nava le 
l ~r•- u\11me, COli oltrl\ ,i(IO d\•~Knl l' hn·o\<>, 

0H.IUo ~CJ;ITTA l'SII <11101/1'11 IJLI, llU<IIIltll \1 !)llt.I.A ' L~IIII<~ 

11,:,t;:;rP;~:a.~;9 't::1u0",:1i 1 t'\rqu~l ~• d~l lhrtortlh 1. •d Jimo-tn.r~ q ... ~ 
~· ~~:~~ott~•l!;,·~:~~ .~:~.•ici :~~~~.:df.~!'.~!·~~n~afi~~ •. :·~.7,~,;'~,;~~~ }~,;~:: 
pu r<~loro t·he al ot~•van.., 0,fr:~u.;;";'~ti'~~~~:.!:t:',.{ ,:~,:~;~ uhl itl rm~io••'• 

.,.,_ ~11ril p11b1Jik:Q/~ n./<"0 rii"'IW JIJ(l,'J .; .. 

.hso lll . 

LA Rt v rsTA 'rEoNwA 
lii:I.U: SI'II:\ZI:. 111. 1.1.~ \liTI 11'1'1.11'11'1: !1,1,'1\111\11:11 

1: 1111.1,'1\SI.io\AIII,\111 1\IJIS'flll\11 

tl<ll< "" IWll.l.ll,l " < IH <IH Al l i 1111. R. Wl M,,. 1~1>1' TIIUI.I\ ITAI,IAN<l 

Il I>KI . I,J l', l .. 1. 1. l 11 1 "T I!IAI . I l> l l, 1<>10!<!1 

J 'ul.ll/{.-., flll lll' "''"~(/1' {1/<f•lr•<l" 

J. ,11.-uwrù•. 
C,UJf'l F,J, I: M' JU('J E \IAII:\f.TII'I , 

11. fi(l i>JitJflllt' lt 'f'llidl,.t'llfllà:ir 11/lfUirlrlu/i. 
IL \ 'o\00'>•: n:tlltO\'Jo\RIO • h• M utOltlaG 

XOTIZU: J'l)!'•:f.HI.\I.l rsna Rt.lll •- ,. 1 '"• - "~',.'" ' ~ ~ ,. u. 
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