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Monumento a GALILEO FERRARIS

insugaratos! I Toria

1 17 maggio 1903

) ¥ M .
LA RIVISTA TEONICA
DELLE SCIENZE, DELLE ART! APPLICATE ALLINDUSTRIA
E DELUINSEGNAMENTO INDUSTRIALE

IN MEMORIA DI GALILEO RERRARIS

giovane chi & caro agli D ice un'antica sen-
Galileo Ferraris, cultore profon lella seienza
icme del 1

nni

hiosa scopert
mente una natura, com
di scienziato e di pocta pote
Ia quale

ntrice,
E Vopera fu, e fu grand li essa, come di tutte
grandi, si commosse

o anima del popolo;

1 grand

Ferraris, moderno eroe dell

scienza, divenne popo

I sun scopertn a sepno juando tutto era predisposto
per | g lel monumento nell'interno del R. Museo
Indu: e Ttaliano, dell'Tstituto che

Ferraris dai

primi passi nella  scier nte

fino al sommo fastigio dell la
statun gloriosa di lui ad ornamento di una delle
piazze,

TR e e e




LA RIVISTA TECNICA — ANNO 11

La inaugnrazione del 17 maggio. anche perdendo il sup
carattere privato, rimise non  pertanto In festa del Museo
Industriale glorificato nella gloria del suo nume tutelare, o
In Rivista Teenica non le di poter lusciar passare questa

festa, senza registrare o

ermare nelle sue pagine la esatta
cronistoria di essa.
Il monumento, del quale viene qui riportata la riprodu-

zione fotografica, & opera dello seultore Luigi Conteatd, il
quale ha voluto rappresentare limmagine fisica o morile

dell'illustre pensatore in un momento di intenso raccogli-
mento intellettuale, procedente assorto in pensieri alti o fo
condi.

La vitale statua poggia sopra una base di forma libera
che pud rite-

ed indeterminata, ma elegante ¢ dignitosn

riuscita del monmmnento,

nersi la parte megl

ta la figurn di unn grande sfinge, I

intenta nella

In essa & adomb

natura, cni una figura di donna, evidentement:

che da essa vengono. tenta di strap-

ascoltazione delle voc

tanti veli che la coprono.

pare un altro ancora (

ne & oin caso

Non & su queste pagine il luogo, (quest
nostro edmpito di fare qui la disamina critica dell'opera del
Contratti, la quale certamente non & priva di mende, mende
che, per questioni esorbitanti del campo della pura obbiet-
tivith artistica, furono artatamente csagerate,

Decisa Verezione della statua in luogo pubblico, il Musea
non volle perd esser privo di un segno che testimoniasse

la suna erenzi al grande, ¢ nel giorno stesso dopo la ee-

vimonia pubblica venne inaugurato nei locali dell’Istituto ¢

precisamente all'ingresso della senoln di Elettrotecnica, che

porta il nome di Galileo Fervaris, un erma in bronzo, opera
dello stesso scultore Contratti.

Ma procediamo per ordine,

Alla mattina del 17 maggio alle ore 9,30, alla presenzi
delle LL. AA. il principe "Aosta. che vappresentaya il Re

del principe Tommuso duca di Genova, della principess
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Laetitia, del senatore Taneredi Canonieo che con § senatori
Pr
che con gli onorevoli (fo-

ntiva la

residenti a Torino rappresentava il Senato,
dente della Camern on. Palberti

del viee i-

rinna-Mayneri o
an. S0Ho segrotari

rappre Camera, degli

ato Fulei, (

Squitti in r
0 del Governe

= Aceadey

presenta
dei Lincei di Roma, di Torino, Milano o Napoli, di tutte
le Scuole " Applicazione
Regno, del Direttore

delle principali. Universith del
del R. Museo Tndu
I lente dell’Associazione Elettroteenica
Italiana e dei principali suoi wmembri,
Seuola Superiore di Elettrotecnion, del R,

o1 professord

ale Traliano, del Pre

stidenti della
» Industriale,

della. R. Scuola d'Applicazione. dell toe di
tutti gli altei Istituti Cinsegnamento cittading, e delle rap-
presentanze dei wmunicipi (| no, Piem patria del

grande scienziato, « (i V

rie ¢ milita

che nascondeva il monmento.

Limmensa folla che g va | 2 tleons ¢
i tetti, acclamiy cal e 1l Frola,
dente del R. Museo Industri )

del Comitato per 1o on

1ino il monumento 1 seguente discorsa com-
memorativo:

Altesze Reali, Eceellenze, Signori,
La festa della seienza. — Oggi d fosta della scienza, di quella
sclenza pura che sintetizza lo pinc alte idealita dell'intelletto umane
conginate ai sublimi p del vivere socia

v la seienzz

eolla patria ricorda uno dei pii potenti ingeg v s
“u maravigliosa scop a
Hieehesza, trasse tali fas
Tendere il suo nome ba

a, che
rmandola in

minando la natura e
di luce vivissima, tali

sdetto

popoli; e




L TECNICA — ANKO 011

i che parte di quell'esteso monumento di ammirazions che
i 'lprh‘ln ogui luogo dove giangono i lampi del suo genio: |
roteanti sue scoperte,

11 triste vicordo della morte di Galileo Ferraris. — Ora som
poco pid di sei nnnl che (hmeo Ferraris — «umulu la ~un mente
nella risol ed
dei prohleml pitt complicati ed importanti dell'elettrotecnica — quands
il suo potente ingegno avea luminosamente vibrato a Francoforie,
Parigi, Vienna, Chicago, quando era del nostro massimo Istituto I
dustriale la gloria pit fulgida, si estingueva (7 febbraio 1597).
Lia nostra anima si sentl smarrita, per lu scienza (u triste il mo
mento; nelle accademie, nei parlamenti, nel papolo, nei suoi allievi
che lo adoravano, anche perché rendeva piti facile e piic cara colls
eleganza della parola I'austerita della seienza, il rin to fu univer-
sale: quanti onoravano l'ingegno nelle sue p i manifestazioni,
la seienza pura, il culto delle grandi idealita, <'inchinarono riverenti
@ commossi al nome di Galilea Ferraris.

nobi

I doveri a compiersi. — Ma allo smarrimento so Hmlr"
e riflessiva calma, ognuno si avvide che un to d
piersi dalla patria nostra, specialmente i momenti di pro-
gresso scientifico, di sviluppo economico xth temere eiod fiss
nella mente quegli aurei sentimenti, quei sommi insegnamenti che
Galileo Ferraris con profonda conoseenza avea sc ; esplicare
quindi nel miglior modo le preziose conquiste fatte nella scienza &
nell'industria umana: la Scuola Elettrotecnica fondata nel R. Museo
Industriale, giunta a singolare fama per opera sua, ad imperitura me-
moria con R. Decreto 8 dicembre 1897 veniva a Lui intitolata, rite-
nendosi che il dare alla Scuola il nome di Galileo Ferraris, ch
per primo la diresse, conferendo ad essa alta rinomanza, fosse at
testalo di pubblica riconoscenza alla memoria dell'eminente scien:
ziato, ¢ valesse ad onorare la Seuola acerescendone il decoro; ol
data poscia a valenti cure, irradiata dalla fama di Galileo Ferraris
procede sicura nel suo cammino.

Ed un altro dovere pure incombeva: affermare col bronzo quele
ammirazione che gid il mondo avea espresso in vi alileo Fer
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& che col progredire degli anni ognor pift si aceresce ayveran-
dosi il detto dell'antico poeta:

Ergo postque magisque viri nune gloria elaret.

Oggi percid spetta a me l'insigne onore di darvi, o illustre Sindaco,
i gonsegoa il monumento pubblico che la seionza, gli ammiratori, i
diseapoli @ gli amici tributarono a Galileo Ferraris,

U fighio, i cittadino, lo scienziato. — B superfiuo ora tener parola
dell'uomo, del figlio, del eittadino, dell'uomo che
concepiva i pitn puri ideali dells famiglis come nato da stirpe in cui
lideale della patria, delle scienze e del bene era un eulto ed una
dradizione von interrotta mai: del figo che con profonde senso di
desozione figliale al saluto dei Livornesi echeggia
sua casa gli rammentava il twmulto che provava guando vedeva
sul volto di suo padre brillare un vaggio di contente
dino che dal pensiere !
gendo a quella pitt va
pamola: lasciate, dicey 7
nella visione di una generazione

dello seienziuto ;

nte nella modesta

intenta che al bene

del. comune. paese, non piic divisa du lotte di

da lotte d'idee,

eomte Uuragano non lascia al

partiti personali ma

le quali non lasciann di amarezza nell animo

traceie

wia traccia nel cielo ; e nel pingere
i giovani allg ricerche, ai lavori, amnioniva che non wei diplomi ma
nello uppo dell'enerpin individuale e nel rvero volere proprio

diogui cittading sta 1o base del pro
stienziato, la di o
Tittorie ;

¢ dello
serie di onori e di

resso di un popol

i breve vita fu una splendida

dello scienziato

") Frascesco Past




LA RIVISTA TECNICA — ANNO 1}

— Oggi @ il che s'innalza e si elary
in questa Cittd da lui tanto amata o che dal suo genio pur fanti
vantagei ritae nello splendore de’ suoi insegnamenti, nelle fueli
comunicazioni, nelle industrie.

« Venni a Torino fanciullo per studiare (*); wa vells seuol trova),
oltre al nutrimento intellettuale, auche la doleezza dol cuore e rinag
a Torino per Ia forza invineibile che mi avvinceva ud o m'aceorsi
pot che la cerchia d'amore a Torino si era allargata, I'amore ¢ eone
il ealore, come la luce, come tutte le grandi onergie che si Propa-
gano, @ i accorsi quindi ehe il mio amore copriva come na rete
tutta la cittd: qui ho sacri ricordi, qui nella culma dello studia,
uell'atmosfera satura di faconde enorgie intellettuali, in questa citly
che amo tanto, volli che wnche lo cara spoglie di mio fratello dj-
narassero: e qui rimasi sordo agli inviti, indifferente alle attr
dialtri coutri di studio e qui rimango come in s
tuosa =,

Al monumento di Galileo Feres

Zio

i
famiglin affet-

ris, opera di Luigi Contratti, scelfs

dopo pubblica gara da insigni artisti come Be istolfi, Reduzzi,
concorse tutto il mondo seientifico: tutte le illustrazioni seientifiche
vollero porgers il lora tribiuto, e si trovano o col pensiery

Vintervengono.

La grandezza politica ¢ la grandezza economica
sulla piazza che ricorda I'antico Castello, ar A
qui dove tanti fatti rammentansi dell'epico risorgi
dove convennero eminenti womini o benedirono
dezza politiea della N ne, sorge il monumento dell'insigne seien-
4ato moderno che, henedicendo alla grandezza cconomica industrials
Italiana, colle possenti invenzioni, insegna alle genti che I'Ttalia jure
1 questo campo ha sempre periodi verauwento ¢l iriosi, avvivatriee
delle genti, educatrice d'incivilimento ¢ i progresso nelle arti, nells

1" Italia. — Qui

etuste mura:
) italiano: qui
nando 3

lie in nome dél
s 1a fede dells
ressi della patris,

Ila presenza Vostra, o Altezza Reale, ch
giovane ¢ colto nostro Sovrano, avete yoluto i
Vostra Casa gloriosa inerol]

abilmente serbata nei pre

(*) Discorso pronunciato da Galileo Ferraris in un banchetto of:

fertogli dal Cireolo Torinese.
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uella seienza e nelle arti, conformemente alle nostre tradizioni immor-
faliz qui alia presenza dei pifi alti poteri dello Stato, di un popole
che sent) gia I'immortalita del nome di Galileo Ferraris, sorge ora la
figara dell'Uomo ehe pensa ¢ ragions in un momento di intenso rac-
coglimento intellettuale, ¢ che procede assorto per la via in pensieri
alli @ fecondi mentre la verita scientifica toglie ancora un yelo a
quella‘immensa sfinge che per 1'omo & la natura,

Qui sorge la figura di Galileo Ferraris che insegna agli Ttaliani
di‘aver fode nell'opera dell'incivilimento, del rinnovamento economico
industriale, nella sublime opers del prog
d'ltalia; di aver fade nel culto degli ideali che si addicono a forti e
fleri eittadiniz a volonta

sso- umano, nella fortuna

o e tenaci,

Tllustre

Sinda

La conseqna del umonumento. Il Comitato per il Monumento
a Galileo Ferraris ha co
primo_cittad
consegna ques
tistimonio delle virti piti pure, o
delle scienze po
figli fo Galileo

i, che come

Terminato in mezzo ato dise

ri, Sinds

dal senatore IFrc on
dil Torino, pure applalitissimo, pronuncid le seuenti
en le quali prendeva in consegna, a nome della citth, il

IONUMento :

Altezze

Reali, Eccellenze,

Signori

11 Monumento che
sshben possa parere modes
rassomiglianti che io mi ¢
onore all'Artista che lo
Taris fu, nella sux

i Tori
\er
. B

ma pin perché

CousH

18,

, & fra i pin

non dico questo s
punto G
modestam

per fare
Fer-

te nna

modesto; & si ered

randesza




nhi qunll ‘essa gid illuminava di splendida numulu Ia sua fronte,
Galileo Ferraris non cerch la gloria ansiosnmente, febbrilmente: fu
essa cho gli venne incontro; o cos) sard essa che circondera di luce
immortale @ che rendera alti o solenni, pit che materialmente noy
paiono, questo bronzo e questo marmo in cui la nostra Citta eerey
di tradurre l'infinita reverenza che oramai il nome dell'Uomo grands
e modesto le inspira,

Ogouno ricorda quel giorno in cui ln vita di Galileo Fervaris, nel
pieno feryore delle sue forze, si spense. Fu giorno di Jutto quello
per Torino: e son passati sei anni, o il lutto non si & ancors affie-
volito. La perdita della seienza italiana era immen ugnalmente
immenso era il dolore nostro; di noi, che di Galileo Ferraris amg
vamo, oltre Fintelletto profondo, il grande & nobile
bontd; di noi, che avvezzi a vederlo nel nostro
pit d'ogni altro potevamo apprezzarne lo doti o il ¢

Pin d'ogni altro, ho detto. Ma mi corr
@ forse un po’ dell'orgoglio che ognuno di noi pove nel ri
caro defunto. Pare a noi che nessuno abbia potuto smare quel morte
come noi lo abbiamo amato. Ma vi & qui, raccolta intorno a quests
Monmmento, tutta una moltitudine di studenti,
nerose @ vibranti che dicono anch'esse
Tutti gli stadenti lo amarono e quelli di |
lo amano nel ricordo. La sua scienza era lucida
gli si generava nella mente precisa ed esatta. Egli non la poggiava
soltanto in alto, ma sapeva farla diseendere: & quand’Egli scopri quello
che fece glorioso il suo nome, egli non si insuperbi, non si attezgid
a genio. Rimase sereno e modesto, lieto soltanto forse di aver g
giunto un vero alla scienza, di aver foz giato nu altro anello d'oro.
alla catena che lega tra si tutte h- splendide conquiste della scienz
umana,

imo, e la serena
nsesso cittading,

ovani anime ga-
i altro -
lo conobbers

¢08) come

Mentre in Germania lo si acclamava @ la sug scoperta suscitae
entusiasmo e ail essa veniva per sempre consacrato il suo nome, egh
rimaneva semplice quale era: ¢ io ricordo con comumozione intensale
parole oh'Egli pronunziava in una seduta del Consiglio Comnp
dal 1896, pochi mesi avanti la sus morte, allorchi il Cons
Comunale si congratulava con lui per la sua nomina a Senatore del
Regno.
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« In altri tempi, egli diceva, la gioia di mio padre formava il mag-
giore compenso dei miei lavori giovanili; oggi considero come min
famiglia la patria e trovo il massimo compenso nella soddisfazione di
questa grande famiglia, o specislnente di quella parte ehe mi & piit
vicina, cioe dells Citta di Torivo,

« Non s0 come dal modesto laboratorio di fisica io potei re
eleyato alla digoits Senatoriale; e mo ne do solu guesta ragione —
la simpatia dei mici allievi, ehe si diffuse dalla Seuols alla Citta ed
al piin vasti confini, Percio considero in gran parte Fonore di qu
giorni, dovuto pit che alla min opera all'amore della Citta di o
La nuova dignith viene o portarmi nuovi doveri, el'io affronto mp:-
dante, perd la compin | Consiglio suona per me come incorag-
giamento & mi fa del hene

Eceo qual’era I'uomo che
l'opera
essa gid diventa
di nuovi doveri ¢l
pensare cli s
seimento dei suoi diritti

Pochi mesi
L'energia della vit
le energie si trasmett Ma il pens
si alled a questa
il mondo ¢

ga, officing
quel giorno pe
giovinetto ambiva ¢
fravava da nomo, con A
della sua morte,

esti

. Egli credeva ancora chinsa

ua nell'ambito de

Altezze Reali, Eccellenze, Signori,

Io non' vi parl
saprei. lo non v
che fu grande
parlo col enore, col
il nowe e la memorin d

ello scienziato. Altri lo ha fafto e io non lo
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gloria sentita da tutti: ed & col cuore che i rievoco
questo giorno ls sua venerata memorin ¢ 1o sue sembianza
per gli-anni vigileranno da questo luogo tranquilio la yitg

uesta Torino che Bgli amd, in cui fu amato. Noi lo rivediamo
oggl pill nettamente che maj, in quells sua seria ¢ pensosa figura &
ouil la consuetudine dei pensieri. di scienza dava come un aspetto di
nobilta tranquilla. Bd & col enore ch'io, Sindaco di Torino, accetto
oggi in consegna questo Monumento: questo Monuie tto in
ainoly modesta ma che diveuta grande per esso. Di qui Eygli guarda
— spettacolo che potrebbe parer piccolo a noi ¢ in eni pure Kgli
ravyisa le traceie dei suoi studi gloriosi — Fgli guarda intreceiarsi
una rete di energie elottriche destinate alla utilita del nostro vivers
civile; Egli che dalla sommita delle speculazioni scientifiche sapeva
pur scendere alla praticith dell'indagine sui servizi dells vits moderns:
Egli che dopo aver scoperto i camipi rotanti wagoeticl no: sdegnava
stendore, per amore della citta nostra, relazioni sulle concessioni
tranviarie.

E in questo angolo il pensiero memore deg!
viene u cercarlo oggi, verra sp g i mo-
desta ai suoi flori vaduchi ne vedrs aggiunti altr renni: i fiori
dellammirazione, della reverenza, della

M @ caro infiue conchindere queste mic p
graziamento alle LL. AA. RR. e specialmente
qui rappresenta S. M. il Re, sempre largo del Suo Augusto inter
samento alle wanifestazioni pi nobili dell'animo itali ¢ un rin-
graziamento ai Presidenti del Senato e della Camers presen-
tanti del Governo e alle Autorita tutte che, onorando Galileo Forraris,
bansmeritarono della citta che oggi lo onora,

Al Comitato eseeutivo delle onoranze, il quale seppe cos) bene farsi
intorprete del pensiero della Cittadinanza, il plauso di questa va in-
1ero; e sta in esso la sna migliore soddisfazione.

atitudine universale,
porgendo un rin-
ipe che

ninati i discorsi le loro AA, RR. accompagnate dal-
T'onorevole Frola e dal Sindaco fecera un giro attorno al
monumento ed il Duca ('Acsta si 1

tile o salutare le sorelle o i nipoti di (

COLL PENSIEro. gens

alileo Ferravis, che
siedevano in un paleo adiacente a quello yeale e, mentre &

-
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i
~ sua wolta la fawmiglia Ferraris si recava a far omaggio alla

principessa Laetitia, il Duca si intratteneva con aleuni fan-
cinlli’ delle Scuole elementari che si trovavane nelle prime
file dei posti riscevati agli studenti,

Terminata cosl ln cerimonia pubblicd ne incominciaya
subito. dopo un'altea i carattere molto pitt intimo e modesto
nel R, Museo Industriale Italis

Quando le Autorith di rvitorno dalla inaugurazione uffi-
ciale &i r ola di Blettro-

arono al Musen, 'anla dell
teenica era il i studenti, i quali con la

ordinaria loro e

conquistati, ad

onta del divi izl altri invitati, che

fu ma to nell'aula per fino

P
¢l Senatc loro Eec-

poter prendere |
rettore della Scu

TArS € suce

il quale

n mezz orosi ed unanim

TevRNo

ad ogni frase . pronunein il s

Lialto onore conferitomi,

soleune momento, m'impc
gradito. Grave & il ¢ hé non
Vopera di Galileo Ferraris, in wodo da
Yalore: seientifico o dimostrars
sviluppo dell’elettrotec:
Vattivita del grande muestr
rievocarne le virta singolari, qu
stare vita, almeno per
Vive)

npite o tempo

in breve

enza l'alto

4 ebbe nelle

0 in cui si esplico

pur grad npre @ il compito di

che I'imm;




l*m tutto il mondo civile, Ma andrebbe errato chi credesse ehe
i solo a quosta elasse di studi avesse rivolto il suo ingegno, Eite

orraris ingegno forte non solo, ma eminentemente versatile, di
tissime attitudini.
itost alle seienze esatte, ebbe fra le doti pitt cospicue della <ug
mente quells di saper congiungere Vattitudine all'analisi pitc winuta
o profonda colla facolta di assorgere allu sintesi piit generale o pii
ardita. Nel fenomeno, a cui rivolgeva la suaattenzione, sapeva osservare
ogni minimo particolare, valutarne |'importenza, e quasi fosse guidato
da un naturale istinto riconosceva tosto la via che poteva condurlo
4 qualche risultato degno di nota, Vedeva da lungi lo weta a cui
miraya; con siourezza st avviava per raggivugerls, non mai spinto da
prédilezioni, non mai traseinato da idee preconcette, come pure aceade
sovente anche in womini di mente superiore. Il genio suo era sewpre
sereno, era, direi quasi, dotato od accompagnato da un gro

Con nguale attivita d'indagine, con uguale pa
applieo allo studio di ardui ‘problemi seientifici, con
di questioni tecniche, di apparenza assai modeste, d¢
serenamente il contributo della sua vasta coltura, della sua p id,
della sua assennata pradenza. B se alla scienza portd il eontributo
diinsigni scoperte, non meno feconda fu lopera su apo della
tecnica e dell'insegnamento, dove, se non v lla scintilla,
che all'vechio comane & la sola manifs
I risultati di quel buon senso scientif
facile a trovarsi di quanto si crede, e ohe, appunto percio, se del genio
non ha il nome, ne possiede pery In sostanza e ne porta i frutti.

In pit regioni delle scienze fisiche spazio Pingegno di Galileo
Taris, wia pii specialmente si fermo allo studio i
meni elettrici,

i trattazione

unque portando

edi seattar

tazione del

, restano perd

@ tecuico, che & pure meno

otica e dei feno-

Dell'ottica si occupd in:eta ancora giovane o laseio traceia notevo-
lissima dell'opera sua in un trattato sulle Propricta cardinali degli
Strumenti diottrici, ehe fu molto apprezzato o face subito noto il nome
del Ferraris anche fuori d'Italia. Una sola volta perd riprese, poehi
anni dopo, lo stesso

rgomento, quando pubblico nel 1350 una me-
dove: studin in generale i sistemi di lenti col-
locate a distanza qualunque fra di loro o propone infine nuove com-
binazioni di lanti per ottenere cannocchis i, che diano ingrandimento
maggiors di quelli ordinari.
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Liascid 'ottica per ritornare all'elettricita, attratto dall'interesse ehe le
nuoye applicazioni della corrente elettrica avevano ridestato, sia nel
mondo tecnico, sia fra gli seienziati. K fu la sua marcia rapidz e sioura,

Fra i maggiori titoli di gloria del Ferraris va posto lo studio ma-
gistralo che egli foce del trasformatore a corrente alternata, di questo
apparecchio che, presentato all'Esposizione di Torino del 1884 da Ln-
ciano Ganlard, era destinato dall'inventore a servire come mezzo per
distribuire & grandi distanze, e su estese superficie, correnti elettriche
per illuminazione o per altei usi industriali,

Non ben eomprese dazli iwds
prista del trasformatore
acerbe o ostin;

Galileo Fe
senti, come egli
apportare qualche coutr
Ma poi, soggiunge,
che dapprima aver
ad uno studio t
studio che, contr

in maodo superiore alle previsioni.

"inventore stesso, le pro-
lnogo « discussioni e eontroversie

eeeliio,

teva avere a disposizione il nuove apps
Termare, il dovere di studiarlo per
one delle questioni dibattute.

ussione dei risultati ricay

piidi quello

re wi condusse
meni che avvengono nel trasformatore,

cercato

) dall’esperienza, venue

E con questo e con a
Ferraris diede |

fTettivame

ione dell

E qui, come se
il trasformatore cl
forma di eorrente
piceolissimo spreco, bisognava perfezion
forma di forza motrice
cazione la mancanza di un motore elettrico che co
fnzionasse in buone condizioni pratiche.

Ed egli lo cereh; cored il fenomens nuovo, che gli permetiesse di
ottenere una rotazione aps
punto per vincere la
viarsi spontaneamente. Fu in quell'sccasione eh'egli ided il campo
rotante, che si ottie n una special
alternate. B notevole che la seoperta f fatta u
egli stava ¢

i mezzi per utilizzarla sotto

poichd costituiva un forte ostacolo a tale appli-

corrente alternata

itanea medisnte la

Ten

It dei mofori conoseiuti, incapaci

smbinazione di due correnti

iorni stessi in cui

utale di un nuove trasfor-

guendo uno studio sperime




wsky, studio, il quale, com'egli luscin scritto, erg
assai pin esteso, al quale si accingeva e che dovera
Pintero sistema di distrib di cui il trasfi o
un organo, Non ebbe agio di compiere quello studio, come
desid ma ei comyp s doei il campo rotante; seg-
perta non dovata al easo, & neppure ad una ispirazione folico provaests
dal semplico spirito d'investigazione, che lo avesse portato a fermare
In sua attenzione su di un fenomeno interessante. Egli cercava il fano-
meno nuovo, atto a risolvere il problema che gli appuriva di capitale
importanzn, e tanto maggiore pereid rifulge il merito della scoperla.

Son questi sui trasformatori o sulle rotazioni elettrodinamiche i
classici lavori di Galilea Ferraris, che a lui valsero fama mondiale,
all'lettrotecnica la possibilita di giungere ui grandiosi impianti mo-
derni di trasmissione dell'energia.

Eppure non meno ammirevols ci appare In mente di Galileo Fer-
raris anchie nelle sue opere minori. Ivi si manifesta Iosservatore [
Vartista, in eui, se & fecito paragonar cose assai disparate, si risente,
direi quasi, uno spirito manzoniano. & un'analisi dei fatti profonda e
parca nello stesso tempo, senza artifizi, senza pompa, ma tale da
mettere in rilievo certi particolari ehe egli, 'sutore, vi ha Saputo seo-
prire e loggere nettamente, & che tn o lettore iznoravi, o perehd
erano. sfuggiti al two esame, o perché apparivano conf
vista non abbastanza acuta; ed egli ti spiana il ¢
ti mette la lente all'cechio. Le sue conferenze sull’
trica sono un modello del genere; I'arte di esporre
Tézza nasce spontanea dalla sicura conoseenza del f ed anche
negli seritti che non hanno carattere didattico egli hu wna cura estrema
di presentare chiaramente le questioni, di segnare esattamente la cornies
del quadro, distinguere il certo dell'ipotetico, per condurre con me-
todo rigoroso il lettore a conclusioni netta, sicure,

Con altrettanta efficacia risuond la sua voeo fra le mura di questo
istituto; qui egli spese gran parte della sua attivith ad educare i
giovani nelle dottrine fisiche, a creare quella schiera di ingegneri
elettricisti e di eultori della elettrotecnica che oggi nel campo della
nuova industria e della nuova scienza raceolgono il fratto che fu nu-
trito dagli studi o dalla parola del maestro, Gran parte della sua
attivith vi spese e non fu piccolo il lavoro dell'ingegno, quando egli
si accinse a dars un ordine didattico alle dottrine dell’elettrotecnica

si alla toa
mino, ti guida,
luminazione elet-
re chia-
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che, ancora nel primo periodo i formazione, si andava gia trasfor-
mando in uns rapida e continna evoluzione, E Galileo Ferraris, non
pago di averyi dedicato tutto il suo vigore, tatto il suo entusiasmo,
§i pose eon ingegno paziente a studiare so era possibile dare all'elettro-
teenica uno svolgimanto pitt razionale, una forma pin organica ¢ meglio
coordinata ai prineipii seientificl, che ne costituiseono i fondamenti.
Begli 'aceinse ad un lavoro di cui, pur troppo, non ¢i rimane che una
prima parte, destinata a costituire il primo capitolo di un trattato di
elettrotecnica, dal titolo Zeoria geomelrica dei campi vettoriali.
quest’opera il frutto di lunga litaz
istruftivo a cui <informa dovrebbe essere argomento di profonda
riflessione & chiunque si occupi di questo ramo Ay
Cos) intendeva Galileo Ferraris la sua missione
lui aceorrevano i discepoli per udire 1a parola del maestro e n
gevano la fama; e all
teeniei di tutta Italia;
in cui sorse il desiderio di costituire ui’A
Sorse |'Associaziona sotto i suoi auspicii,
gliosa e feconda, si sente org
il suo primo fonda
me onoria
dei suoi beneficii, n
entifiche, spend
nuovi trovati della s
del suo godimento
Poiché egli 1
la sentisse o come
1 suol seritti, in tutt
Fin dai primor )
Yolta al pubblico. per tenere nna conferenza sul telefono, rispondendo
alla domanda s il te)
¢l non i pud asserire, s
per essere i
«applicazioni della iove
*adesso non solo ozi
Egli proclamay
rattere d'importa
ensiderazione indipende

ne, ¢ pel concetto

intorno u lui ¢

jpare.in tutti

sua attivita.

undo si presenta g

a prima

ufo, dopo aver detto che
re: « Ma qualun

1e siang

abbiano ad essere le

e, pare ame che queste questioni siano

indecorose ».

ntifica ba in s il ca-

chie Topera se
¢ e il diritt

la nostra

che le ri
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etto, dal quale si rende palese tutta 'auima dello
i della seienza, egli ritorna sovente quasi ad upy
s di fede; o sediei anni dopo ancors, in un magistrale di-

8001 “Aceademia dei Lincei, dopo aver innegginto o quel trionfe
;% industria: elettrotecnica, che & la trasmissione elettrica dell'energia,
‘trionfo del quale a lui stesso era dovuts una gran parto di merito, egli
eselama semplicomente; « Prima dell'importanza industrinle io sento
Limportanza seientifica; prima dell'ntile materiale, 'utile intellottugle ,
Ma ancora pin caratteristicn & la sentonza che fin dal 1578 egli
proclamaya: « Chi velle ricerche sciontifiche avesse semypre in mira lo
« applicazioni non troverebbe mai nulli », B un anno dopo in una
conferenza sull'illaminazione elettrica, dove aveva trattato del modo
di risolvere economicamente il problema dell'illuminazione, egli si sof-
ferma up istante per osservare: « Abbiamo fatto questo nuovo Passo
« mediante I'esame paziente di una legge fisica; or questa & il frutto
= del lavoro perseverante di womini, che alle loro fatiche non posero
“ ai per meta la ricerca di qualche cosa capace di applicazioni
« pratiche, ma che cercarono il vero in sé e per sé, quel vero che, se
= non arricchisce chi lo cerca e anzi Spesso ne consuma le sostanze
« e la salute, pud fare col tempo la gloria e la ricchezza di intiere
« nazionl. Quegli uowini non pensarono alle applicazioni, ed & per
« questo appunto che trovarono; ma fecero per
& parte pitc importante: somministrarono le cose
Zioni sono il pitv delle volte dovute pii a chi
« chie a chi diede loro il praprio nome ». Parole
fieato profondo, che meriterebbero di essore scolpite i

Galileo Ferraris, dopo diciotto anni, nei quali avey
mirabile suceesso in un eampo dove le invenzioni ¢ le
succedevano con rapidita febbrile, ripeteva quelle
monte, mostrando che tutte le vicende della sua vita di studio, d¢"
suoi lavori, delle sue scoperte, non avevano fatto che confermarlo nella
sua opinione.

E quelle parole, chie egli pronunciava con tanto entusiasmo, con sl
profonda convinzione, per glorificare i grandi benemeriti della scienza,
possiamo oggi ripetere noi per ricordare le virtit dell'uomo insigne e
Viimportanza sciontifiea dell'opera di Galileo Ferraris,

iplicazioni la
ili. Le inven-
vi pensd mai,

2 di

GALILEO FERRARIS
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Pagli studenti eva stata intanto notata nell’aula la pre-
Reuza del Pastonclii, il geniale poeta auto

lileo Ferraris, ed
terminato il «
lopera seientifica el Ferr
a celebrare U'eror della civilt
Ed era bello
quale veniva ri
grande, che si on
ol sembrava fc

lell'ode a Ga-
ra sorto quindi in essi il de

derio che

dello scienziato, che nentamente disaminava

, sorgesse la voee del poeta

o del |

ETESSO0,

' commovente la insistenza con la

liesta  questa

glorificazione del

anima deghi studenti,

che In ritmata eaden rsi conce-

desso qualehe cosa di maggiormente mistico ¢ solenne alla

cerimonia,

ta la recitazione dei versi, detti con l'arte e con

one, che solamente V'autore in. essi pub i

conyenuti recarono all'ing

dove era stata lerma in bronzo «

alloro, wed

Cadde al |
Ia nu

copriva

v opera atti, per

L e per

Ia vivacith dell'imma
quella del monum
visita della camera i

del Feyraris forse pili riescita di

termine con la

la funzione el

ris, dove sono

riccolti con gelosa cura i o

mi apparecohi, che

servirono agli studi sul campo ) rotante,

Le belle cerimonic del mattino ebbero un  indovinato
epilogo mel salone della Camera di Commercio, nelle ore
pomeridiane dello stesso vi pre
Comitato cittadine por le onoranze
Consegnare nl mo una bellissima targa in bronzo
opera lodatd dello scultore Bistolfi.

2= Ly Revisra Trowes

anente dal

Frola per
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’\i‘ Senatore Frol, ehe tanta della sua attivith ed energia,

della sua pratica amministrativa ha dato e div all'inerementy
ed al viordinamento del Regio Museo Tndustriale Ttaliano,
che ha parte grandissimu nella sistemazione della seuoly
superiore di el ica, cui fece ¢ lere con R. Decrato
i intitolarsi del nome di Galileo Fereavis, o infine (quale
Presidente della Giunta esecutiva del Comitato fu una def
principali e piti attivi organizzatori delle onoranze a Galile
Ferearis, era dovuto un tale segno della pubblica gratitudine,
o fu hene che gli venisse consegnato in tal giorno.

11 ministro Baceelli, venuto a conoscenza di rali onoranze,

aveva delegato con un nobilissimo telegramma a FAppresen-
tarlo 8. E. il Sottosegretario di Stato Fulei,

Oltre 8, E. parlarono applauditi. dopo la presentazione
fatta dal Segretario del Comitato cav. Capello, 'assessore
Usseglio per il Sindaco di Tor
il Consiglio Provinciale, 1'on. (i
deputati ami
mercio ed il Sindaco di Montanaro Cansvese,

Rispose a tatti, con felicissima improvvisazione, ringra-
ziando commosso il Senatore Frola.

il comm. Montaldo per

appero, felicissimo, per i

il signor Sacerdote per la Chunera di- Come
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CAMPL ELETTRICE B MAGNETIC!
(Continuasions, cedi pag. 19
CAPO 1L
Elettrostatica.
20. — Generalith sul fenomeni elettrici. — 11 metodo pia anti-

camente noto di elettrizzar
pure da molto tempo n
volta un corpo vie
elettrizzato.

Tra i corpi eletirizzati si v
che si ritiene s citino fra le quantita di el
SUi eorpi stessi elettrizzati.

La differenza di queste forze, ora attrattive ed ora repulsive. fa di-
stinguere due Uelettrici
si produce su : on un pannolara o
pelle di gatto, o elettriciti resinosa, quella ciod che si sviluppa su
una bacchetta di gommalacea, o di resina strofinata parimenti con un
pannolana.

Valo poi la legge seguente: lo elettriciti dello stess nome si re-
Spingono, quelle di nome diverso si attraggono.

Per riguardo alla elettriciti i corpi si distingnono in due cate
€08 corpi. conduttori e cor pi coibenti o isolanti. I corpi conduttori pre-
seéntano la proprieta che la cleitricits si pud muovere o propa
dilessi con tatta facilita seguendo To forze di cui i
eaibenti o isolanti presentano
mane su di essi localizzats
9 punto a punto dei corpi.

liro metodo
ogni qual
ntemente

o strofinament

portato in vicing

, cio quella ehe

specie di e

di vetro, stro|

rsi su
. I eorpi
ece Ia proprietd che Velettricita ri-
sensibilmente

@ si trova e non si proy
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21, — Masse elettriche. Principio della conservazione dell'elet.
tricita. Elettriciti positiva e negativa. — Dell'elettricity, o agente
dei fenonieni elettrici, si considera la quantith o massa di agente, ¢
per determinarla si ricorre alla convenzione di cui gin si parlo pel
. 1. Sa due panti materiali, portati uno dopo V'altro in un medesime
punto di un campo, vi si trovano soggetti a forze uguali per intensity
@ direzions, diciamo che essi contengono uguali quantita, o uguali
masse diagente. Se le forze sono disuguuli o stanno fra loro nel rap-
porto di m a n si dice che anche le masse di agente stanno fra lorg
nel rapporto di ma n, Dopo cid si vedo In possibilita di esprimere le
masse di agente con numeri, seegliendone una per unita di misura,

I corpi conduttori sostenuti da supporti isolanti, quando vengono
fra loro a contatto, possono servire a constatare il s
tricita da corpo a corpo, o la legge che in questi ri i verifica
@ che la somma algebrica totale delle masse elattriche rimane inalte-
rata, @ precisamente le masse di egual nome si sommano, quelle di
nome contrario si sotiraggano,

Onde si introdussero pure i nomi di elettr
ed elettricita negativa, Ia resinosa.

Quando si sovrappongono sullo stesso conduttore due m elet-
triche uguali e contrarie lo si ottiene allo stato neu e si pud
ritenere che nello stato nentro si hanno soyrapposte le due elettricits
uguali e contrarie.

Ma il prineipio della couseryazione dell'elettricita ha ancora uns
portata pit larga e cos) viene enunciato nelle lzioni del pro
Ferraris:

iva, la. vitres,

, Lal

Comunque si operi per produrre elettricita si st iluppano sempre
€ in quantita uguali le due specie di eleltricita, per modo cle la
somma algebrica delle eletivicita prodotte ¢ nulla. La quantiti to-
tale di elettricita esistente in un dalo sistema di corpi & costante
€ non si puo aumentare né diminwire qualunque azione si esercii
fra questi eorpi. La dimostrazione sperimentale di questo principio
venne data da Farada,

Come conseguenza si & coudotti ad ammettere quale ipotesi rappre:
sentativa dei fatti, che la elettrizzazione consiste in una separazione
delle due elettricita positiva e negativa, che ritornano a sovrapporsi
quando i corpi cessano di essere elotirizzati. Tale concetto serve di
base alla teoria dello spostamento di
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92, — Legge di Coulomb. — Nei fenomeni elettrici, o meglio nelle
attrazioni @ repulsioni che si cano fra i corpi elettrizzati, il
Coulomb dimostrd, mediante la bilancia di torsione, che vale Ja legge
chie porta il sno nome.

Le attrazioni o repulsioni fra due punti materiali elettrizzati # in
ragions diretta delle masse e inversa dei quadrati delle distanze

mn

k & una costants positiva; /& positivo o negativo secondochd &
una repulsione oppure un'attraz
Come vedremo in seguito % non & assolutamente

Osservazione.

costante, ma & upa quantith ch mezzo a mezzo, in eui-si

trovano collocati i

Come consegue
studio dei fenom
stabiilite nel (

care nello

li Coulomb,

i el
po I, & quindi il

23. — Equilibrio elettrico.
in equilibrio, ciot quei campi o
una posizione fisss, ed & pure imuatata |

sui corpi conduttor
Un fatto sperim
equilibrio & il seguin
Nei campi e
supierficie di separazione dei corpi
mentale che si dimost ¢
uenti. Per i cor
si estende per analogi
Alla superficie di s
rimentalo surriferito, si

iin equilibrio Uelettricita s solo alle

per: 1 M

corpi, in conformita d

considerare degli str

quali possono. pragsisters o 1CON0 oI sempre NGIEN O
dell'induzione; o qu lanno luggo & una discontinuitd tanto
nell'andamento del campo ch amento ¢he studierém
seguito,

Pord dal principio della
diatamento oo qu
quando si producon
superlicia di separazion

# risult

vazione dell'clett
otti per

untrari da una e dall’altra parte della

imme-

nduzione: delihono essere,
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So i corpi confinanti sono coibenti, questi strati si mantengony
uguali anche fn seguito, ¢ cesseranno solo di essere uguali quando
intervengauo ad agire cause capaci di spostare le eletiricita,

Se invece si ha un cofbente e un conduttore, si manterra il s0lo strat
che si trova dalla parte del coibente, mentre quallo dalla parte del
conduttore si sposterd, talehé il complesso dei due strati non presen-
tark in generale una densita nulla.

Per i corpi conduttori esposti all'induzione si pud anche supporre
che Velettricita indotta si produca solo sulla superficie esterna del
conduttore: hen inteso, per il principio della conservazione dell'elet-
tricita, la quantity totale di elettricits prodotta per induzione su ogoi
conduttore & nulla, come d'altronde & confermato dall esperienza.

24, — Campo elettrico all'interno dei conduttori in equilibrio,
— Se in un punto di un conduttore in equilibrio vi ha forza eletirica,
allora ivi passerd uva linea di forza, e si potri t un tube di
forza ove il flusso sard costante Lungo qu tubo di forzs
avverra la decomposizione dellu elettri neutra e si muoverd I'elet-
itiva per il verso del campo, quella negativa per verso o
ara corrente elettrica, il che produce consumo di en g
in calore, ed & contro ipotesi dell'equilibrio, Adunque nellinterno
di un conduttore in equilibrio la forza deve essere nulla in ogui
punto, e quindi il potenziale costante,

Noi supponendo per ora % una costante in futto lo s
dente dalla scelta dell'unita di misura, potremo ancora

io, dipen-
dire che nel-

Finterno dei- condutiri T spostamento dato da & wullo o

. Pt 4
energia data da g7 @ pure nulla, e cos) pure nell'interno dei co-

duttori riesce nulla Ja tensione e pressione elettrica.

I conduttori si comportano adunque per rigus
delle forze elettriche come corpi inattivi,
versare, nello stato di equilibrio, da for h L proprietd
youne strata sperimentalmente da Faraday, mediante un casotto
rivestito di lastra metallica; egli constato che producendo al
potenti cariche comunque distribuite, non si cons
aleuna forza elettrica, ossia I copertura conduttrice ¢
alla forza elettrica.

trasmission
ciano aftra-

ciod non si |

¥
a impermeabile
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25, — Campo elettrico alla superficie dei conduttori in equilibrio.
l‘enliono elettrostatica. — Alla superficie dei conduttori esiste uno
strato elettrico, su cui faremo questa sola ipotesi, che esso sia sotii-
lissimo. Nel punto M rappresentiamo lo strato eletirico aba'l e sis «
L'area dell'elemento superficiale ab, ¢ o la densita superficiale dello
strato (fig. 17).

Sappiamo che in ab ls forza & nulla e ehe attraversando lo strato
cambia la sola componente normale della forza
e non Ja tangenziale (14.2), quindi lungo tutte
{o strato di elettricits superficiale ed anche alla
estremita la forza sari normale alla superficie ss
del conduttore.

Detto F il valore dell
Valtra estremita dello strato,
di Gauss applicato al volu

;L\: Vi

Fo> = 4=} £
I g
F & diretta all'estern second i} S
che ¢ & positive o negativo, £
Serivendozie =~ si potrk cos) enunciare:, Da. densiti alla

4=k
superficie di un conduttore ¢ wgnale allo spostamento elettrico in
quel punto.
Sulla superficie a'% si eserciters una tensione normale, il cui valore
unitario & colleg 4 liante la relazione
a

B= = Ok <
perficie del conduttore. Qu
ficie, con cui 1 olettricita de
all'esterno; cid che si pui ve
e ohe'si trova in aba’l non pud essere s
che la spinge ¢
conduttore,
abh la forza 6 14 pressione o tensione sono vulli
sul perimetro essendo lo strato sottilissimo,
conto'della sola forza su a'h che dovra essre diretta normalmente

forza F del campo

¢ quests & lu fensione elettrostatica alla sn-

o strato elettrico superficia
facilmente come segue:
stta che ad una forza feo
superficie del

Westerno, ¢ diretta normalmente

equilibrio. In

trimenti si muoverebbe ¢ non vi sare
rascurabile lo sforzo

quindi dovremo tener

e i
€d essore una tensione che sara esprossa da g e,




1i'n. 11, e dovends

'
i cousegus appuIto i f = o o, d, .

Superficie corvispondenti. — Consideriamo unu linew di forza ehs
parta da un conduttore A ¢ vada a finire su un conduttore B (fig. 18)
6 un tubo di forza avente tale linea per
asse. Lig due superficie aa, o bb seeondo
il tubo incontra i due conduttori A o B
si dicono corrispondenti, ¢ godono dells
proprieth di eonteriers quantiti di elotire
cita nguali ¢ contrarie,

Infatti siano a'a'b'h’ s

cente dal volume
ullo, e quindi
ono alle dug

Fig. 18,

& eviden
uulla la somma delle masse ivi contenuta: (uesti
masse mi ' contennte in aa e bh, quindi sari -

Laonde le superficie corrispondenti su dus ¢
masse ugnali e di segno contrario,

n'.

uttori contengono

26. — Teoria dei condensatori. — (i ¢ chi che servono s
sviluppare elettricita, come le macchine elotir che, le pile, ect,
producono sempre quantita di elettrioita uguali ¢ contrarie ad um
differenza di potenziale limitata da un massimo. Se le estremiti del-
Vappareechio produtiore si
corrénte elettrica; se iny volessero raccogliore queste (nantitadi
elettricita, la prima idea cho si presenta b (i gare i poli dell'ap:
parecchio produtfore con due conduttori isolati andi dimensioni.

Sia A il conduttore collegato col polo positiva a dove si svilapjs
Veletricita positiva, B quello collegato ativo b oye ciodsh
sviluppa T'elettricita negativa. L'ele
in A dopo breve tempo produce
che tende a ginngere in A, o

llegano con un filo metallico si ha Ia

al polo e
riciftic positiva che si raccoglié
una repulsione all'elettricita positisa
cosl I'elettricith negativa che si raccoglie

fougule |

. :
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~ju B, ersa una repulsione alla elettricita uegativa che tende a giun-
r in B talehe apparecehio ben presto cessa di produrre elettricita,
& le quantits di elettricita positiva e negativa che si POSSOn0 €o8) rae-
eogliere sono sempre piec
Tattavia con un artifizio semplice si possono anmentare quests
quantitd, Supponiamo che A o B sisno giunti al massimo di carica,
talehd Papparecelio generatore non adduea pin ai medesimi elettrieita,
Supponiamo ora che A e B vengano avvicinati; allora in A si eser-
eiterh verso l'elettricita positiva che viene dull'apparecchio generators,
oltre la repulsione di quella gia raceolta in A, lattrazione di quella
negativa raccolta in B: e un fatto sualogo suceeders in B, talchd
determinerd cost una nnova aflienza di elettricita tanto in A che in B,
Adunque collartifizio di porre fra loro vicine lo due superficie dei
collettori A & B, si ottiene
positiva e negativa raccolts. Su
dei condensatori. Un
castitaito da due snperfi
isolati'fra loro A ¢ B uno interno al
strato dielettrico (fig
positivo, B col polo
duttore di elott
produrra un camy sari sottrat I'szione
dil qualunque cawmpo esterno, essendo il
tore B imp
triche,
Esaminiamo questo ¢
Siano V, Vi i poten
12 idee supponiamo V 1
di'forza partiranno da A o
Per il teorema
tisulta che A @
eléttricitd uguali
sud v

si

ientare la quantita di elettricita
b la eostruzione

& appu

piu comune, &
s due conduttori

s un sottile

ol

tutts le linee
assorbite in B,

corrispondenti

uperficie

carichi di ¢

ario; dalla

wositiva e su B solo elettri tiva

suna linga di forz

potra ema

istere
ten-
versa

mareda A e pessun
linee di for; I
Bale, ne consegue che il
V.=

\eB sono ny

Vi allora le masse enute su




n A vl sin una wassa M. allora da g ‘{

linge di forza che sndranno a finire in B, in By |

massa M e visard una differenza di potenziale fra A e B,

) il eampo cortispondente alla massa M & uno solo, ouj eqre
ide una sola differenza di potenziale Vi— V.. Osservo ausitaty

~ ohie se & un campo in equilibrio si cambia di segno . tutte le masss
si ha un nuovo campo di equilibrio, in cui la forzs i cambiata &
Segno, ma non di valure @ direzione. Ora indico con € o 1 due distri
buzioni di equilibrio della stessa massa M, che si suppongono possibil,
sovrappongo le distribuzioni ¢ o — 1) coi rispettivi campi.

Ma allora poiche le masse sono nulle si ha lo stato neutro o h
forza & nulla in ogni punto del dielettrico, onde consexue che i stati
€ e D sono uguali, 0 V, ~ Vy non pud avere che un solo valore,

Se ora facciamo erescere M in un certo rapportc st produre un
nuoyo ed unico stato di equilibrio che si puo edurre dal
precedents. Faceiamo crescere la u elettrica in ogni punfo nel
rapporto g: si otterra un campo in euila forza @ crescinta nel mede
simo rapporto, senza mutare direzione, il quale y
pure un eampa di equilibrio, o I differenza fra i nzigli di A B
Sard pure variata nel rapporto g, Onde risults la seenonte propriets
ol condensatoriz Comunque si carichi un condensatore, la differenza
di potensiali fra le armature ¢ proporsionale alla rarica

)

L rostante C si chiama la capacitic del conde
rica che bis

COUSEENENZA SAr

A=0(Vo—,

e ed & lace

gna: dare ud un'armatura, percli lo
tenziale fra le armature varii di wn'unita.

Risulta pare da quanto & sovra esposto che V'andamento geometrico
del campo nelly strato coibente di wn condensatore non varia dl
variare della carica, solo varia Lintensita della forza in agni punts
i proporzione della carica,

Potremo ancora procurarci una ESpressione
eita €

ferenza i por

alitica della capas

Orn M= [s, &

|
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essendo L'integrale esteso a tutta Ja superfloie A
A

essando Vintegrale preso lungo una linea di forza qualunque, e guindi

|F, dw,

| F dn

attra-

1l termine L

Yerso a una su ivello del condensatore, ehe
per le osse
fattore dipendente
l'integrale lungo
e un certo fatt
termine complessive
metrica del conden
sione di una lunghezz
surriferita,

Detty  questo fattore geometrico si has

zionale a M
tore

re & prop

4 un cerlo

I denominatore

re dipent

[
non dipe

onde si vede che |
dezza puramente
Conlomb. In wmolti
trattati,

formm

rimandiam

27 — Risultati sperimentali sulla capacits dei condensatord, La
costante /¢ varin da corpo a corpo. Costante dieletiriea e potere
Induttore specifico. ¢ differenze di poten-
uale, p, are fra
lory sperime

Siano 0, e €, Io ¢ ita ondensato
Wprimo alla differenza di- potenziale V,
massa

DO 10iSHra
icilmente pal
densator,

omineio a earicare

con che si

F . e




o o armature di B in eomunicazions ciascuna con una di A,
M si ripartich suil due condensatori e produrr su cinseuny

M= C.V, + (s V, onde

CulV, —Vy).
_T___L

Faraday seopri per il primo Iinfluenza del dislettrico <ulla capacits
di un condensatore,

Uno stesso condensators, secandoché lo strato isolante  formaty ds
aria o da altro isolante, ha uva capacita differente,

Pertendo quindi dalla espres

ove si sa che # & una grandezza
dalla forma e dimensione dei condensato
che i coefficienti & della formola di Coulomb non s
varii dielettrici.

& si prende ugnale a 1 per Varia, & per un dielettrico qualunque

geom

ne risulfa immes

o uguali per i

d sari

CoX k=X 1
che servirh a determinara %, partendo dal rappc
due condensatori
il corpo considerato.

lelle capacith di

, aventi 'nno per die

Pasto ¢ ;; £ & un coefliciente che varia lielettrico ad un

altro e si dice la costante dielettrica o il potere indutlore specifics
del dielettrico considerato.
Per I'aria e=1 @ si ha per un diglettrico qualu
[y
0.

cioe la costante diclettyica @ il rapports fra lo capucitic di un con

densatore avente per isolunte il corps considerato, ¢ un equale
condensatore: avente per isolants laria,

Vi sono anche altri metodi per misurare le cost:
di paragonare fra loro con nn g
mulate nei condensatori,

tra cui quells
le cariche aceus

nometro bali

i
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- Molti sperimentatori si occuparono della determinazione delle eo-

stanti dielettriche dei corpi, pero i risultati non sono molto eoncordi

» causa di gravi difficolta pratiche di misura.

23, — Studlo del campo alla superficie di separazione di due
dlelettrief. — Poichié / varia da un dielettrico ad un altro, consegue
che alla superficic di separazione di due dielettrici il campo avra
uu andamento discontinuo, e seapo di quests paragrafo & appunto di
studiare tale andanento,

Secondo quanto si & detto al num, ¢
parte e dall'altra della superficie di

dovremo considerare, da una
zione dei due dielettriei,
a forze esterne ¢ eser-
questi

cie

ricl dan:

Di piit per tener cont
si produca sul mezzo u
& per rag

forza elettrica.

s di & dovremo supporre che

normalmente
78 gsterna

io si puo del rest
dietro le seguenti cons
forza estarna dovuta ¥
a4 una certa direzione @
I normali a quest
in un piano, non

ondo tnfte
acent

Ora & naturale che que
con quello in cui non s
di k, perchi ivi si verifica
ché si hanno nei campi ove % ¢
6sui quali, come & noto
si riduce a quella
derazione della massa olettrics, Noi assumeremo questa direzione come
un postulato,

Siano F, F, (6
délla superficie di
lissimi addossat superficie di separazione,

Yenendo da P, a M cambiera Ia sola componente normale ¢ non la
Ungenziala della forza, poichi si attraversa uno strato e J, & costate,

a esterna

del campo ¢

zione ed appena oltrepassati li strati sotti-




§i attraversa anche uno sty
ondé le due forze F,, F, avraug

tangenziali
[ componeénti normali.
u sen a; = F, sen «, vedasi fig. 20,
~ Seriviamo ora I'eq dii equilibrio t del prismetts
~ ABCD di area w, di coi supporremo Valtezsn piccolissimu, tale 4y
poter trascurare le prassioni sul contorno laterale ehe si riducono s
un infinitesimo di ordine superiore. ¥, ¥, sono in un medesino piaso
ehe contiens pure la normale in M alla superficic di separazione e
in questo piano giaceiono pure le pressioni p,o e e, e che vense
preso per piano della figura. Serivendo V'equazione di equilibrio in
seuso tangenziale (secondo I'asse Mx) dovremo conto delle com-
ponenti tangenziali delle pressioni, ciod wp, sen 2a,; la forn
esterna dovata alla variazione di & non da componente secondo Mz,
Lia forza esterna dovuta agli strati elettrici sara espressa per da ogui
piecolo elemento dello strato da — dm F, sen =, ¢ per tutto lo strats,
essendo F, sen a, costante, da

— P sena Zdm=—F, sens, 0
essendo o la densith superficiale complessiva di tutti li strati.
Quindi in nltima analisi la equazione di equilibrio tangenziale si
riduce a
By 5 F¢
9 — i gen D — F, se a, Cw
-«s—‘—,k‘un.x, Bal Sen 22, F, ser 0
@ ponendo sen 22 =2 sen « cos a
a2 F"sen a, cos
Sal,

che si riduce tenuto conto che F, sen & =F, sen «,

P, cos «,

dxk,

L quale ci dice che, nell'attraversare lo strato, il flusso di sposta:
mento uscente subisce una rariazione uguale alla densita superf-
ciale complessiva dello strato.

Vi ba un caso in cui il ragionamento fatto non parrebbe applies:
bile, ciod quando le forze F, ¥, sono dirette normalmente alla superficie
di separazions SS, ma & facile ovviare alla difficolts di dimostraziont.

llo strato uguali ed egualmente dirette, ¢ |
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y 8i pongs in prossimita della superfieie di contatto una massa elet-

{rica qualunque che da sola determinerebbe il campo £, f; obliquo
4 88. Il campo che si produrra sard F', = ris (F,, 1,); ¥, = ris(Fy, f,)
che sard obliquo. Ora per i due campi obliqui vale il teorema dimo-
strato, clok

quindi sottraendo membro a mewbro

P i
i, i,

Pops
i d.d,

Nel caso della induzio si dovra ritenere
& detto al n. 23 che sono
superficie due densita ugu

temporaneamente per induzione

scondo quanto
¢ dell'altra parte della
sl sono formate eon-

dell"uns

ossia il flusso di spostamento ha distribuzione solensidale, L stessa
propriotd, nel easo dells induzione semplice, si pud ancora cost enn-
tiare: Le componenti
coefficienti k dei visp:

Nel caso generale poi
spostamenti

mali della forza sono proporzionali ai

fra le componenti tangenziali delli

F, sen = 5. Rreenis
i= i=k,
Ia relazione .k ok

88l Lo componenti tangenziali delli spostamenti sono inversamente
Proporzionali ai coefficienti & dei rispettivi mezzi.

(Continua). Luter Bertovo ing,




" RASSEGNE TEONICHE E NOTVIE INDUSTRISL]

IL VAGONE FERROVIARIO
(Comtinuasione, vedi fase. 12, 1902, pag. 703

PARTE I1

Esame riassuntivo dei metodi di illuminazione delle vetture,

Cenni storici. — Requisiti di un buow sistema. d'illuminazione. — s
minazione ad olic. — Tlluminazione a petrolio, — Ilinsinazione &
gas. — Tlluminazione ad acetilene (1).

Doo i primi passi fatti dalle vetturs ferroviarie, cor
i far viaggiare i treni anche di notte e si &
vette pensare ad illuminare il vagone, e V'uni
rare la candels, perch a quei tempi non si avera
e gli storiei fanno risalire quest’uso al 1525, dand
della prima applicazione pra

per far luee
sso Dixos Fesore

(1) Per non intralciare con freque
lavoro citeremo I fonti prin «
UEL MEDITEREANEG, Istru.
vembre 18%. [itruzione tecmica . 27 serci
Beswcn L., op. cit. Garins, L'éclairage au point de vus
el de p. 5. 15%, pag. 444. Bureeris or Ly cowns

CONGRES DES CHEXISS DE FER, gon
roltures de chemins de fer. Ierwe wnive s
fravauz pullics, des sciences et des artes appligués i Tin
 gingno 1902, sce.

FENATIONALE DF
L'éclairage &t
raclle des » de la metallurgic det
, Parigi, maged
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~ Nel 189 una vettora della Camden and Amboy Railroad, che potea con-
tanere 48 viaggiatori, era illuminata da due candele, messe in dus nicehie
paaticate nelle pareti di estremita della vettura e protette da vetri,

Ma nello stesso anno in Inghi #i eomi & sfruttare 1'ill;
ad olio vegetale, ¢ le lampade venivano fissate al difuori come oggi 1o sono
selle vetture ordivarie di citta.

In Francia dieci anni dopo si emanava Vordine 'illuminare le vetture con
Varticolo seguente: Art. 24 de ordonnance de 1846, — Les voitures fer-
mdes, destinées au voyageurs, devront ére éclairées intérieurement pendant
L it el au passage des soulerrains qui seront designes par la Ministre,

Dopo il 1836 diversi metodi furono seguiti per illuminare la vettura: Volio
vegetale. Volio minerale, il gas, V'elettricith o I'acetilene. Ma non per questo
un metodo esclude I'aitro, e I'illuminazione & candele steariche viene adope-

rata anche oggi come illuminazione di soccorss,

e molts

deve
soluta
atenzione, ciok

“illaminazione

€ s¢ in alcuni eresce il poters
illuminante, diminuisce la e 0 manca dell’indipendenza fra
Ie vetture.

Oltre questi requis
Tace fissa, di poter pern
dera, di avere facil
isuinare 'aria ra
9u18do asvengono

B bene richiamare he la maggior parte delle Com-
pagaie illuminano insuffi , in virtih dei prineipii
igiene che vorrebbero proibita la lettura in treno, dovrebbe essere un re-
99t favorevole mentre noi abbiamo ammesso come pregio la intensita lumi-
9% della lampada perche giando ci siamo fermamente convinti ehe la
Jacs insufficients nte 1 . £ quasi una ragione fisiologica
ulla che ci eonduce hil per scargere bene le cose
% illumizate parcamente e questo sforzo fa mal

a condizione di dare una
nel posto che si desi-
nazione, deve non
re i casi d’incendio

mente le vetture, e q

a vista.

L sisterna piiy difras lo dell’illuminazione a candele, & stato
9%¢llo ad olio, pern bisogna notare coms gli aprarecchi normali non damno
¢ un. potere lluminante di G candele al massimo ad un metro di distanza,

3= Li Rivnrs Teonen.




che riesed insufficiento per colui che desidera leggere, perchi come regel |
i bisogua ritenere ehe fa d'uopo, per leggere bene, chie 1o seritto s

lminato con una intensita luminosa di dieci candele, corrispondente ad gy

‘media di 15 candele, tennto conto che bisogna moltiplicare il numero 10 ger
il quadrato della distanza tra Vappareechio e lo scritto, distanza valutalile

nef limiti di an metra e cinquanta & due metri.

Ta illaminazione ad olio va distinta in illuminazione ad olio vegetale
in quella ad olio minerale. La prima tende a scomparire per la luce insuf
fiolente che essa da. La Compagnia del Nord di Fravcia nel 1871 adoperan
ancora delle lampade a beceo piatto, che non avevano che una potenzialit &
0,23 carcel; e nel 1877 comincid ad adoperare le lampade o becco rotords
col relativo tubo in vetro, ottenendo una potenzialith di 0,74 carcel; con tutks
cid la luce & ritenuta doles alla vista, ma insufficiente.

La seconda, ad olio minerale, presenta una luce bril
cedente, ma si presenta pericolosa in caso d'incendio; di

te rispetto alla jee-
a parliamo appress

Fig. 63, g. 61
Lampads 2 boees pits. Lamgada 2 beeeo ratinds.
(Consumo orarlo di
olio grassa gr. 2.

Presentiamo nella figura 63 una lampada a becca piatto adoperata dals
Compaguia Great Northern of Scotland Railway. Essa consuma 29 gramst
di olio grasso.

Nella figura 64 osserviamo una lampada a beceo rotondo impiegata dat
Compagrnie francesi dell’Orest e del Mezzogiorno e della P. L. M.
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La Interna con lampada a becco piatto della compagnia Mediterranca, o
che eonsuma grammi 14,5 olio di colza all'ora, b rappresentata dalla fig. 65.
Fioalmente I lampada utilizzata dalla Compaguia del Chemin de fer du
Nord-Frangais & presentata nella fig. 66.

La illuminazione ad olio ha la proprietd di essere molto dolee alla vista;
permette l'indipendenza delle vetture, non di odori cattivi e pauseanti, riesce
di facile manutenzione ed in easo d’incendio non @ pericolosa,

Fig. 65,
Lartaena con lampada 1 boces pint.

Lampada of oo & sola,
(Compaguia Mediterr. consumo
05 142 & ot 1 i v o

(Convemo 52 prammi per ors).

Contro questi pregi ci sono i difetti seguenti: la luce & insufficiente, I'olio
si congela facilmente dinverno e si ovvia a questo inconveniente solo mi-
schiando con V'olio il 10 ¢/, di petrolio; riesce dispendiosa la manutenzione, ed
Infine adoperando lampade perfezionate si pubd riuscire a consumare 45 grammi
di olio eon una intensita luminosa media di una carcel-ora, cib che conduce
3l prezzo medio della stessa unita luminosa di 4 a 5 centesim, ritenendo il
preazs dell'olio a lire 1,20 il chilogramma.

 Un terzo sistoma di illuminazione & quello a petrolio (olio minerale) che
Tiene adoperato qualehe volta nella pratica. La lampada che presentiamo nella

88.67& a becco rotondo col relativo tubo di vetro e consuma 30 grammi di
petrolio Yora,




ol Compagain ferrovaria. dello Stato. sviers, Al
udoperati dalle Compagaie forroviario russe, ingle
eod americane,
Ilnstreremo solo Ia Tampada del sistemy
Suans o Toxss, che viene adoperata su vady
scala dalla Compagnia d'Orleans.

In generale in essa vengono adoperati gh
olii minerali provenienti dai petroli dell'Ame
rica, della Russia, della Scozin e chie s'infia
mano a 125 c. congelandosi a 90 sotto zers,

La lampads & rappresentata nella fig, 63 ¢
lia uno speciale riflettore a campana di aceisiy
smaltato in bianco internamente ed in bl
esternamente. La forma del riflettore si o
intendere generata da un ellissi che giri it
torno ad un asse passante per uno dei faochi
Lalettera R ci contrassegna nella figura quests.
riflettore.

S'accende ls lampada aprendo il cappel
sovrapposto e la luce viene regolata eon um
chiave P che si vede di fianco e che fa avie
zare o indietreggiare la calzettella DL Ta lete
tera ¢ ci indica la coppa di vetro che protegge
inferiormente Ia lampada.

La illuminazione a petrolio presenta il v
taggio di essere poco costs e di offrire
buon potere illuminante, ma il sistema ofie
un lato debole alla critica quando si pensa che
non si pud regolare a piacere I'altezza della fiamma
e che negli scontri & poco sicuro. La manutenzione
dellelampade a petrolio riesce faticosa o dispendiosa
oltreché pericolosa.

I nuovi sistemi d'illaminazione a petrolio, come
abbiamo visto innanzi, non richiedono la presa del-
Varia dal vagone ¢ quindi non ha luogo il viziamento
dell'aria che avveniva nei primi tempi dell’applica-
zione del petralio alle vetture ferroviarie per la
mancata perfezione negli apparecchi,

T
Fig. 67.— Lampada a petrollo,
(Coasamo 3 gr. allors).

Pt
Fig. 65 — Ly 2 ot
ema $hallis o Toa.

La illuminazione a gas delle vetture si pus
dire che rimonta al 1856 quando la Compagnia

.
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- Chicago and (alena Vadoperava comprimendo il gas in serbatoi cilindrici

messi in ciascuna vettura.

Quando si adotta questo sistema si pongono i serbatol sul tetto delle vet-
tare. Oltre il serbatoio a gas si ha un rubinetto di isolamento, un rubinetto
per il caricamento, un regolatore di pressione, un manometro, un fubo
che wnisce il serbatoio al regolatore, un tubo d'alimentazione per la lam~
pada ed un rubinetto di distribuzione.

Le Jampade sono di diversi tipi. Al disotto sono protette da una calotia di
vetro semisferica. Con nno speciale rubinetto si pud modificare I'intensith
della luce sino a ridurla del 20 per cento, Affine di migliorare la illumina-
tone si & pensato al principio della ricuperazione. Si alimenta cioé il becco
con aria gid riscaldata dalla fiamma.

T fig. 69 ci rappresenta una lanterna 4 ricupers
si vede abbassata la piccola
mentre quells a destra & sollevata e
lascia vedere la calotta di vetro con il
beeeo a fiamma orizzontale.

Invece di queste lampade speciali si
passono adoperare i riflettori a ricupera-
sione, i quali vengono usati come gli
usuali riflettori e accrescono la poten-
zialith Tuminosa della fiamma raggiun-
gendo una carcel col consumo di 25 litri
di gas ricco all'ors

Doposi pensd di riunire i serbatoi in uno
la e di condurre i ga
fade;mediante una conduttura che correva
lango il treno. Il gas, in generale, & imma-
ionedi dieci atmosfere
& un regolatore interposto nella condat-
tura ne regola l'andamento (Cambrelin).

Lailluminazione a gas che & fatta con
m serbatoio principale situato nel furgone e con una conduttura che si estende
tatto il treno non permette la indipendenza delle vetture, di pit si offre a
eontinue perdite per Ia presenza di raccordi tra vettura &

Non & sicura in casi di scontri, che anzi rende pit d
8li sooppi dei serbatoi. La luce perd & potente,

nella meth a sinistra
tendina

Fig. 69, — Lanterna a rlcuperazione.

ura.
i danni con

Uilluminazione ad acetilene » stata anche tentata nelle vetture ferro-
Viarie dalla Casa. Prsrsca. 11 sistema lascia dei dubbi sotto il panto di vista
della sicurezza.




norali dell'acetilene ricorderemo le elassiclio esperi
‘8uo seopritore (1859), le quali ci dicono che 26 grami.
iluppano 51,4 ealorie. Di pis (LEWES) a 780 i1 gas si docompees,
camente (BERTHELOT) Lo molecole gassose animate di veloeith dif
‘renti possono prodarre una elevazione tale da raggiungere il punts di dise.

Liacetilene & stato adoperato in questi ultimi avni per i fanali delle joge
motive, ¢ secondo i calcoli della Compaguia Chicago and Northicestern Raih
way, col carburo acquistato a 45 centesimi il chilo, si ha I'illuminazione delly
lotomotiva con 5 centesimi lora. La luce data dalle lampade ad sceliless,
& questo & un vantaggio, si percepisee chiaramente a 400 metri di distasm

La Compagnia Chicago, Milwakee and Saini-Puul Railweay da i
mesi ha illaminato 25 vetture ad acetilene con apparecchi generator mag
al disotto del telaio delle vetture. Clascun generatore ¢ ) con 12 chik
grammi di carburo pub alimentare 14 lampade per la du di ore 20,

Lacetilene & stato ultimamente, dalla Cass Pintsch di Berlino, mischishy
al gas riceo allo seapo di acerescere il potere illuminante (i quest’ i L
esperienze eseguite d; ingegeri della casa conducono & questo risultate:
mischiando 30 parti di acetilene con 70 parti di gas & ha una miseels ot
possiede un potere illuminante elovato e che non ricsce pericolosa ad v
per la illuminazione delle vetture.

La Compagnia dells ferrovie dello Stat
rimenti, fabbrica il gas-misto con 25 par

ussiano. in vista di qu
tilene ¢ 75 parti di gas
amo nella fig. 70 lo schema dé

ta a Grune
a menzionata. Loffieina &
azzino pel 6
alla camers d&
e, che sogo ®

camers dere
gas con l'see

ina
Compag
) eomposta
posito
generatori di acetile

da un n

buro, d

numero di due e da un:

) i generateri &
acetilene, in (7 il deposito di carbark
¢ io PP i contatord, in V7 il regili
tore, in Xla pompa di compressione, in I F* gli sceumulatori, in 88 il %
di entrata del gas.

I eantatori sono costruiti in maniera che la miscela posea effettuarsi sl
volute. Una volta effettuata la mi 5 viene compresss &
indi diretta agli accumnlatori. I generatori sono caleolati per la profosee
oraria di 18 metri cubi,

st

-
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Illuminazione elettrica delle vetture,

sione eleltrica delle vetfure
elettrogeni — Distinzione

Vanlaggi ¢ principio su cui si fonda Villumina
— Sistema Tommasi e derivali — Grup,

dei diversi sistemi moderni per illuminare elellricamente le ellure:
Sistema ad acoumulatori, sistema Moscowitz, sistema Dick, sistema

Auvert, sistema Vicarino, sistema Stone.

delle vetture porta i seguenti vantaggi: Facilith
di ottenere il potere jarante voluto, possibilitia di avere una luce fissa
¢ ¢che si puo situare in quel posto i desidera; sono soppresse le canse di
scoppio nel easo degli scontri ferroviari, Ia iluminazione si effettua sema
difticalts, e Taria del o per la presemza della Tuce
elettrica. Aleuni de ono anche I'indipendenza
fra vettura rio far fet il treno prima
di eatrare e ccensione delle lampadine

anche durante la marcia

L4 illuminazione elettri

o

rimane viziata

stata introdotta nella vettara ferroviaria

o fu quello

ma di molto costaso; in seguito, alle pile
ipo Planté o Faure

Eda una ventina di anni che @
cipio (1889) il sistema p

Ia fllominazione elettrica
delle pile a bicroma
primarie furono s

Dal 1881 in g
in poca- mis
seendo superiore
s pensa che a quell'ey

Dopo questi tentativi
trice di corrente,

e secondarie del

doveva essare qu

Perb una delle dif
€ stata quella di man!
lampade, pur v i
setti i wna dinamo bipolare, indicando ¢

e ai mor-
ice in valt,

ndo la vel;

con 7 il numero di fili dell'i il numero di g oudo e
on ¢ il flusso magnetico usee un polo, & data daz
I nNgpl10-*#
Ora se in questa formola facciamo variare N. che & il pumero dei giri,

Per farsi che Ja tensi bisogna che uno dei due altr

fittori n 0 o varii,




‘elettromotrica & costante; finalmente ¢i sono quelli che lasciano far variy

lono diversi metodi sono stati suggerit; gosl
fili nell'armatura & misura che varia la sejy,
_campio b reso variabile; altri mantengono costante la Teleit
nonostante che varii la velocita dell'asse della vettura ed slig |
& costante ed & costante il numero dei fili sull'indotto ¢ la finy

 tensione ai morsetti della dinamo, ma mantengono una tensione quis e
stante sul circnito principale delle lampadine, inserendo in esso uns fim
contro-elettromotrice od una resistenza variabile. Vediamo i principali esesp
dei tentativi fatti,

11 Toxsast esperimentd sulle lince dello stato belga nel 1583 il suo sistess
d'illuminazione elettrica a mezzo di dinamo.

Nel forgone trovavano posto la dinamo ed una batteria di accumulateri:
prima fanzionava durante la marcia del treno, la seconda durante le fermat
11 mosimento alla dinamo veniva trasmesso per mezzo di cinghie e mantesats
sempre nello stesso senso & mezzo di una speciale disposizione meceanica, e
permetteva I'inerocio della cinghia quando il treno eseguiva la marcia indietre

Dalle spazzole della dinamo partivano i due fili conduttori della come
@ lo lampadine venivano messe in derivazione. Per 1'eccitazione dells dinam
il Tommasi si serviva di una macchina speciale.

Strountey e Houanto nella medesima epoca esperimentarono un lorosistens
chie non si allontanava gran che da quello del Tommasi. 11 movimento deli
dinamo si otteneva sfrattando il movimento degli assi della vetturs e e
regolato 4 mezzo di un regolatore a forza contrifuga calettato sull‘asse i
divamo. L'eccitazione della dinamo veniva fatto nel sistema differenziale e gi
accumulatori veuivano caricati, durante la marcia del treno, dalla st
dinamo e searicati durante le fermate.

Loespecke e OpstaeicH perfezionarono il sistema Tommasi in questo sast:

interposero nel circuito la batteria degli acenmulatori in due serie parales
durante la rotazione della dinamos i collegamenti erano tali da far riusare
la batteria in serie col circuito principale. Le lampadine venivano sitsié |
in derivazione. La velocita della dinamo era mantenuta costante & ez &
uno speciale meccanismo. I sisterna, sperimentato dalla Compagnia ferrorisss
« Prancoforte sul Meno », riuscl dispendioso e di difficile attuazione.

Una modificazione fu attuata e sperimentata dalla Compaguia dello Suk |
di Wurtemberg. La dinamo poteva girare nei due sensi seguendo una vekei |

Pproporzionata a quella degli assi della vettura, Quando la forza elettrometo® ’
Aumentaya, oltre un dato limite, si effettuava una caduta di tensione coa !
resistenza opportunamente intercalata nel circuito, Gli accumulatori o

messi in derivazione come le lampadine e distribniti nelle varie vetture. 3 !
|

1 VAGONE FERROVIARIO 207

Tavelocita raggiungeva i 30 chilometei, le lampade, mediante un apparecehio
ico, venivano ali dai soli
Una seconda modificazione portava a disporre su cisscuna vettura due serie
di latori messi in derivazione col cirenito pri mentre una serie
yeniva caricata dalla dinamo, I'altra ali le lampadine. Un
mosso & mano disponeva in derivazione col cireuito principale ora una serie
di accumulatori, ora l'altra. Le lampadine erano messe in derivazione sui
cireuiti degli sccumulatori,
Un'uitima modificazione riuniva tutti i civeuiti parziali delle lampadine in
un unico cirenito,

Oltre questo sistema Tommasi, modificato dallo Stroudley e dagli altri, vi

sono parecchi sistemi che si poggiano sull'applicazione di un gruppo elettrogeno
speciale,
PREECE, ad esempio, nel 1884, ha esperimentato Vapplicazione di un motore

ad aria compressa.
pompa mossa da un

Altri hanno ado tore a petrolio e final-
mente & stato appl a vapore. Con questo
ultimo sistema la dinamo mantiene una tensione che & indipendente dalla
velocitd del treno.

Le Compagnie americane hanno utilizzati i motori a vapore e le dipamo
Westinghouse: i ‘motori sono alimentati dal vapore delle locomotive. delle
difficolt di questo sistema & Vapplicazione del giunto flessibile tra la loco-
motiva ed il fargone.

Dopo i tentativi e gli s
8 pud dire che 1" illuminazi
una larga applicazione
videre nelle seguenti quatt

1o luminazione elettr
assi della vettura. La di
padine ¢ gli accumulatori: questi ultimi entrano in fanzions quando il treso
& formo e la dinama di conseguenza cessa di essere generatrice di elettricith,

2 Illuminazione ottenuta con gruppo elettrogeno situsto in vagone a parte.

9 Hluminazione ottennt ceumulatori raggruppati nel furgone del treno.

4* Nluminazione elettrica ottenuta a mezzo di aceumulatori distribuiti nelle
varie vetture,

Della prima categoria mo diffusamente appresso,

Per la seconda categoria si dira che in generale il gruppo elettrogeno &
formato da un motore a vapore ¢ anda una dinamo. 11 motore & spesse
volte una tarbina tipo Laval.

ttrica delle vetture ferroviarie ha trovato

he tutti i sistemi si possono suddi-

le Jam-

amo durante ia marcia del treno alim
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La turbina fa 20000 giri mentre la dinamo ne compie 2000
Ia terza catogoria, formata da accumulatori raceolti nel furgone dél treno,
pon ricsce conveniente se non nel caso in eui il treno non si deve seomporre
Jungo il suo tragitto

Ia quarta categoria trova applicazione yists,

In Italia sio dal novembre 1876 si & attuata la illuminazione elettrica con

Fig. 72. — Yettura con accumulatori.

atcumulatori tra:
saspese al telai

vettura po

— = ""'*"’v*'—,‘f~—1“

pctf =
% —~
a2 4

tana. Una valvola v a tur
filo. fusibile & intery
molla ed il polo positivo
teriatanto per preservai
da eventuali scariche

Quando le batter
un contatto bipolare

Batterfa con sei elementl.

le si impeguano in
talo 55, l fondo dall cavea, Ua corda di o &




X  , | corrispondenti delle due casse dj it e

i

essere illuminata conuna cassa sola di accumulatori oy

casse collegate opportunamente. e lanterne sono simili 4 quelle

s ieme (vedi fig. 76). Al portalampade i sono attaccate dy
lanipadine una di 16 candele I'altra di 6,

Due eoppie di molle servono a portare la corrente dal circuito princifal,

collegaro il lampade ad un int che sta chiuso. quandy by

Fig. 5. Fig. T6.
cuffia & aperta ed inyece si apre quando la coffia si chinde, spegnendo o
1a lampadina di 16 candelo ed accendendo quella di 6 (fig. 76),

In Francia la Compagnie du Nord Frangais ha applicato i) sistema degh
aceumulatori. Ciaseuna batteria & di 16 element;, La carica degli accumulaterl
che dura 3 ore, si fa nelle stazioni meézzo di una trasmissione elettrica aerd
O sotterranea, senza smuovere le batterie annesse aj vagoni,

11 prezzo di una lampada-ora di otto eandelo risulta come segue:

17 Spese di consumo . Lire 0.0219
2 Interesse sul capitale | . on 0.0074
3° Spese di manutenzione, . . . . .o+ 60083

a5

; ) Totale Lire 0,0325
| prezzo del kilowatt-ora d'energia elettrica & stato calcolato alla ragiet

420 centesimi ed il captale impiegato per 4 lampade di & candele in lire 126
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Parecchi sistemi vanno raggruppati sotto la prima categoria: sistema Mo~
switz, sistema Dick, sistema Stone, sistema Auyert, sistema Viearino, sistema
Vickers, sistema Kufl, ecc., ece.

Diremo brevemente di aleuni di questi sistemi per diffonderci su quello di
Stone applicato largamente in Ttalia.

Sistema Moscowitz. — Da principio la trasmissione del movimento veniva
fatta a mezzo di ruote di frizione, una delle quali era calettata sull'asse della
dinamo, V'altra sull'asse delle ruote della vettura; di poi la trasmissione si &
falta con cinghia guernita nella parte interna di sporgenze a forma di V,

La velocith angolare dell'indotto resta costante se ls dinamo & azionata
da un disco di frizione con movimento differenziale, dalla quale condizione
deriva che la differenza di potenziale &i poli della dinamo & costante,

Per velocita superiore a 40 chilometri la tensione & costantemente di 40 volt;
fino & 30 chilometri di velocits del treno, la dinamo alimenta le lampadine;
oltre questa veloeith carica gli accumulatori. 11 sistema & stato opportunamente
one del movimento venga fatta con cinghia.
e del movimento & fatta con cinghia oppure
mo, fino alls velocith di 20 chilometri del

cumulatori; quando questa veloeita &
superata alimenta soltanto gli aceumulatori, i quali alla loro volta forniseono
la corrente d'eccitazione alla dinamo e quells per le lampade, 11 sistenia
una elettrocalamita che effettua le connessioni e crea nel contempo una dimi-
nuzione di corrente di lazione a misura che Ia yelosita dell'indotto,
Un commutatore mantiene sempre nello stesso senso la corrente malgrado
che il movimento del treno sia

Sistema Auvert. — In questo s
angolare. proporzi
Seguenza & varis
niseono la corrente lampada fino a qua
mediante apposito congiuntore-disgiuntore automatico, nion & fatta. Allorchi
Ia dinamo raggiunge la velocita stabilita, la batteria di accumulatori & alimen-
tata in parallelo, come I'induttore e le lampade, dalla generatrice.

Per avere una certa tensione nel filo delle lampade vi & un picesla motore
che agisca come regolatore, la coppia resistente ¢ formata da un freno. Un
commutatore-invertitore completa schematicamente i) sistema per raddrizzare
Ta eorrente sempre nello st senso nel circuito principale, quale che sia il
%08 del movimento della dinamo.

11 peso degli apparecchi che servono per illuminare con 8 lampade una
vettura forroviaria @ di 580 chilogrammi circa ed il prezzo d'installazione si
valuta a fire 2500 per vettura. Seguendo i caleoli presentati al Congressa
delle ferrovie a Parigi nel 1900 si ba un prezzo di lire 0,035 per lampada-ora.

treno, alimenta le lampadine

gl

imata dz una velocita
dei morsetti di con-

ema la dinamo &
uella del treno e la te

nale a

onnessione con la dinamo,




I mo & collegata all'asse della vettura g
‘mugve proporzionatamente all'asse, ma aflinebtly |

rice rimanga costante, col variare della velocith dell' asse,

portano. due avvolgimenti, I'uno in derivazione I'altro in serig b |

i sono opposta ¢ si possono proporzionare.

Lo schema delle cosses
stoni & iy
figura 77, La dinamo je
dicata in D con i sugi du
il in derivazione eediy
la macehina a circuito aperto fino a che quess
ragginnge la veloeith angolare di 600 giri; giuatis
questo istante uno speciale congiuntore chiude b
dinamo sul circuito degli accumulatori e nel e
tempo intercala nel circuito delle lampade una pe-
cola resistenza atta ad equilibrare I'eccedensa &
tensione adatta per la carica degli accumulate

Se Ia velocits aumenta, la corrente anmests;
ma attraversando I'avvolgimento a filo grosso w
deriva che il flusso magnetico diminuisce, cosicets
la tensione ai morsetti della dinamo si manties
Ppresso che costante.

La corrente dai morsetti della dinamo va o
congiuntore C, indi all'amperometro A e poi alk
lampade L ed agli accumulatori B.

Eeeoil caleola sul prezzo di costodi questaillos
nazione, stabilito dal Vicarino, per lampadasrs:

Consumo lampads
(costo di una lampeét
lire 0,80, durata madi
800 ore) . Cent.01
L pesa peril rim-
T piagzo delle lastee
| positive negli ac-

; = — cumulatori s
Fig. T1. — Schema del sistema Vicarino, pendo che I bt

teria di 40 amper-ore eontiene 60 chili di lastre positive, a lire 1,50l chilo + 02

Acqua. ncidul,u\. ece. (2,5 centesimi per ora e per vettura) . 55
Potenza motrice la potenza assorbita da una vettura @ di mezzo |
cavallo, ossia 1 chilog. di carbone per ora 5  Jte

i e Totale . . . Cent.08
€10 che di sei decimi. di centesimi per lampada-ora di sei candele.
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Slstema Stone. — Questo sistema i il gt diffuso ed il pit pratico in quantos
1# Permette di mantenere ai morsetti della dinamo un voltaggio costante
al disopra di und certa veloeith del treno comunque variabile,
20 Fornisen al eircaito esterno la corrente sepre nel medesimo senso
pur eambiandosi [a direzione della mareia del teno e quindiquella della dinamo.
9o Permette d'insecire in parallelo sul circuito delle lampade gli aceu-
mulatori non appena Ja velocits del treno & inferiore a quella prestabilita o
riattacea gli acoumalatori alla dinamo quando lu velocith raggiunge il detto
limite.
4o Permette una rapida eccitazione della dinamo in maniera ehe negli
attacehi e negli stacehi non si aveerta uleuna oscillazione sensibile di luce

nelle lampadine,

Lo stadio matematico su quello ehe forma la caratteristiea di questo sistema,
consistente nella hiello di fondita situato
fuori dell’asse di simmetria dells dinamo ste stato pubblicato dal
L'Hogst nel Bulletin de U As
ontefiore (1). B
peso della dinamo

ella dinamo ad na ¢

ciation des ingonieurs dlectriciens sortis de

tto del telaio deila vettura me-
chiello di fondita solidale alla

diante n:
carcassy

staffe alla quale si con

jamando ¢ e ¢ le tensioni dei due rumi della cinghia ed indicando con'd
la distanza del centro di gravita della dinamo alla verticule passa
di sospensione, ¢ con ¢ ln distanza de i

delle due tensioni (e € s
punto di sospeasione:

to di sospe

ha, scrivendo l'equation

Pxd=g@t—"0)xc

Se d varia di pochissimo si pud ritenere £ % ¢ costante. Ora essendo la

coppin. resistente. proporzic
bilita, essa finisce col ragyin
treno la tensione del ramo
al modo speciale di sosp
Ia ruota condattrice del v:
di tal che I'armatara della dinamo continua a girare ¢
Quando I cinghia adnnque tende ad imprimere un‘accelerazione all‘indottto,
3 forza elettromotrica E tende a crescere con la velocita , I'intensita i au-

le-ad =¥ quando si raggiunge la velocith sta-
Se aumenta la velocitd del
wtore della cinghia eccede il carico dovuto
one della dinamo, la dinamo viene attirata verso
zone o la cinghia scivola sulla puleggia condotta
n la velocits prestabilita.

e

gere un dato valo

menta ¢ Ia cinghia scivola finchi il rapporto — passa il Jimite stabilito.

(1) Pay. 262, anno 1897. Non ne diamo la rappresentazione grafica clie ¢ ovvia
Sracelarla con ls indicazioni che diamo




della cinghin non tutti gli- autori sono d'aceord 3l

i continio, altri che sia discontinuo, perd si avverte
o sistema cho la corrente & costante.

. por soddisfure all seconda, terza e quarta condizione, & e

' doppio commutatare automatico ¢ disposto in un piano permy

lell'armatura ¢ fissato con una tavola di legno ad una crosen &

portata dallo espansioni poliri della dinamo stessa (vedi figra 75,

Fig. 78, — Dopplo commutatore antomatico nel sistema Stone,

All'estremita dell'albero di rotazione deliarmatura, prolangato dalla parte
collettore ed attraversante il pezzo di legns, trovasi un regolatore v & peodih
conico. Le braceia arcate di questo regolatare strisciana in apposite s
Iture di un cono di bronzo g, ed allorehi i pesi v ¢ si allontanano dallsse
di rotazione, le braceia tendono a spingere il cono verso il eollettore vinsesh
ad un tempo Iazions di una molla antagonista. )
Osserviamo ora cosa succede quando il treno si mette in moyiments. I
€000 g trascina nel senso della rotazione il manicotto a frizione con le bnuil/{
finehé i pettini rr veugono a eontatto con i serrafili 13 1. Se I velociti &
treno aumenta, i contrappesi v v si allontanano dall'asse, il cono di Wﬁ”
viene spinto verso il eollettors, i pettini di rame r r vengono impeguluik'd
sedi di eontatto del commutatore. Se Ia velocits diminuisce oltre il B
stabilito, il cono di bronzo si allontana dal collettore merch I'ziose
molla m ed i pettini si liberano dalle sedi del commutatore. Oltre le &
braceia, ff che si vedoio in figura, vi & un terzo braccio ad esse per
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calare che porta alla sux estremita una lastrina di ebani secondo il verso
di rotazione Ja lastrina si appoggia su una delle teste della leva del commu-
tatare a bilancia obbligandola ad impegnarsi in un serrafilo piti che in un altro.

Diamo ora uno sguardo al funzionamento con I'ainto dello sechema riportato
oella figura 79,

305

Fig. 79, — na del sistema Stone,

ABCDE morsetti serrafili dove s"impegoano i pettini » r se il movimento
segue quello delle lancette de 0gio. (1),

morsetti serrafili che servono quando il movimento & inverso a
quello delle lane

ABCDE

ALZ ¢ commutatore a b
mulatori
2 interruttore a leva. Introduce o esclude la resistenza R,

Nel periodo di riposo. — S
. Z (potrabbe ¢ Z'. ma & indifferente) e che la marcia
& nel senso delle Jancette deli‘arol ogio, allora i pettini r» si trovane lontani
il eollettore, Ia resistenza B si trova esclusa dal circuito ed i morsetti
ABCDE AR 0D E sono liveri; Le lampadive vengono illuminate

4= La Rmyns Tecwe,

che la lesa b impegnata nel mor-

ere nel m




re 1L collega i dua poli negativi delle batterie alle g,
teria 1 @ collegato al positivo della 2 con i condatg
2, 0 morsetti intermedi Z°C'p CZ ed i due poli rigsiti g
tlo Z comunicano col filo positivo delle lampade a mezzo di el |
Nel perioda di incamminamento ¢ di eccitazione della dinamo sbhhisss
visto como incomineia a funivnare il regolutore a forza centrifuga s e

toeea un piccolo risalto del blocchetto ©, una corrente derivata daghi sy
mulatori eceita la bobina dell'induttore della dinamo sicchis la dinamo & eeses
a gireuito aperto,

11 periodo di velocita normale ayviene quando la v
tale che i contrappesi spinti lontani dall'asse funno <

@ 1 pettini s

Fig. 80.

Fig 82,

scano nei rimaventi morsetti CE D pit bassi di A e B. Allors ABCss
in eorto circuito, come pure D ed B (vedi o linee piene). La dinamo 84
corrente. Conseguentemente, il terzo braccio della crociera mobile si appeaes
sulla Z' impegnando il serrafili % e disimpegnaudo 7, ls forcella
Vinterruttore p agisce, facendo useire la propria estremiti a pettini di ne
dal morsetto p,

Per rendere piit visibile il fnzionamento riportiamo nelle figure 0,818
i tre schemi cha ¢ indicano: il primo 1o schema quando la marcia & ia®
senso, il secondo 1o schema quando la marcia & nel senso contrario, il
finalmente quando i sta nello stato di riposo dopo aver eseguito la WA
nel senso indicato nello schema primo.

Si osserva come & la batteria A 0 la batteria B che fornisce la e
nei due primi casi o quésto si ottiene con I'inserire le resistenze Rdrs
o o nell'altro cirenito, Quando si cambia batteria nel momento in @l
dinamo & nel cireuito (schema. 1), 1a forza_ elettromotrice della batteria A%

I manicotto ed i pattini r » sono spinti versa il collettore, Quando il pettses |

ti i rotariee i
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seendo inferiore a quells di B fari si che la corrente passi nella batteria A.
In questo caso la corrente i che attraversa le vesistenze K ed » in virti del
seeondo principio di Kirchoff & data dalla seguente formola nella quale: ¢,
iied 7,000 la forza elettromotrice, la corrente e la resistenza interny della
babteria A; ed o, i, vy sono la forza elettromotrice, Ia corrente e la resistenza
Interna della batteria B:

La corrente i si pub rendere
le batterie sono ben proporzios

tulta sfrattata, si pud evitare opportunamente il ritorno della corrente dalla
batteria A alla batteria B darante il funzionamento.
Questo & in breve il sistema Stone che h
ua larga applicazione nelle vetture ferroviarie,
Qualehe modificazions  stata fatta in America I
dellapparecchio, Nella figura
wlare col regolatore a forza ce
dalla « Gould Coupler Ce .

trovato in questi ultimi anni

acel
una d

re 1a potenza
mo multi-
eccentrica

amo, ad esem

adoperata con sos

(Continua). Ing. MAuRO AMORUSO,




LA RIVISIA TECNICA — ANNO I}

NOTIZIE INDUSTRIALL

ELETTROTECNICA.

Radiotelegrafla. — Il Ministero della Marina, Direzione generale di
artiglieria ed armamento, comunica (1) le seguenti natizie sommarie sull'espe-
rimento di radiotelegrafica sintonica eseguito a Spezia fra le stazioni di SanVits,
Palmaria e Livorno. Per lo sviluppo della rete radiotelegrafica, allo scopo di
evitare il reciproco disturbo delle stazioni, ci & imposta la necessita di espe-
rimentare sia i dispositivi tendenti & ridurre Venergia delle onde emesse dal
radiatore delle stazioni, di secondaria importanza, sia i dispositivi relativialls
sintonizzazione con apparecchi gid forniti dal Marconi alla K. Marina e prov-
veduti di due toni, I'uno detto tono A, della portata di 150 km, e laltw
tono B della portata di 300,

Percid il capitano di corvetta Bonomo, direttore delle esy
legrafiche della R. Marina, coneretd un programma di esperien
lo svolgimento al tenente di vascello Villarey.

Gli esperimenti si svolsero a Spezia fra le s
Livorno, queste ultime due distanti rispettivamente dalla prima 5 e 70 ku

Gli apparati adoperati furono quelli forniti recentemente dal Marconi ali
R. Marina, con i quali per ottenere il tono A, e ciod quello che produce coe
di minor lunghezza, si impiegano capaciti e so i di energia elettricait
feriore della metd circa di quelle de) tono B.

Nell'ultima fase delle esperienze nelle tre stazioni si disponeva di gerei i
cirea 54 m di altezza, quello di Livorno costituito da un filo semplice, &
quelli di Palmaria ¢ San Vito da quattro fili, distanti 150 i 1'uno dallalir.
riuniti in quantith e disposti in modo da formare un prisma a sezione gui:
drata di L50 m di lato,

A San Vito i due ricesitori tono A & B con le relative macchine Morse
erano in derivazione sull'aereo unico nell'interno della stazione.

Fu fonawzi tutto sperimentata la sintonia degli apparati, trasmettende ¢
Livorno con il tono B e da Palmaria con il tono A, mettendosi ciok pele
condizioni pi favorevoli per quanto riguarda la ¢ della energik
avendo assegnato a Livorno, pitt distante, il tono di maggior portatd.

ienze radiote
fMdandone

zioni di San Vito, Palmaria €

(1) Alti Reale Accademia dei Lincei, XII, 10, 1905,
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Queste prime esperienze sortirono ezito felice, inquantoché a San Vito si poté
oontemporaneatente ¢ chisramente ricevere sia 1'una che 'altra traserizione.

Incomggiato da questi risultati prelimivari soddisfucenti il eapitano Bonomo
peasd di ripaters le prove nelle condizioni pili sfavorevoli, ¢ ciok assegnando
ala stazione pifi lontana (Livorno) il tono di azione pii limitata, per accer-
tansi che la sintonia degli apparecchi potesse realizzarsi anche in questo easo,

Per ottenere gli affetti dell’s 0 i energ a dalla Palmaria fu
necessario di fare rtunamente uso, nella stazione di San Vito, di capacith
¢ di risultanze variabili, mettendole sia in serie sia in derivizione fra i ser-
rafili dei ricevitori e sulla estremiti dell

I risultati furono coronati da pieno successo, ¢ si procederi oltre negli
esperimenti per tentare di ottenere eziandio la trasm
due toni.

trasmies

one simultanes coi

FERROVIE

Secondo la Gaszetta Svizzera o
Societd per le ferrovie del Me
elettrica sulle seguenti
Ciampino-Velletri-Segri; V.
per un complesso di
asanti poi dovrebbero
caseced di 80 km di lunghezza e
veschia linea Ro poli cui dosrebbero e
mente | direttissima Roma-Naj

La complessiva
iranlica.

‘ostruzioni del 4 aprile corrente, la

ndierebbe di introdurre

Su domanda della St
Ministero della Guerra e g
1 mezzi necessari per ren. piil T
del tratto di ferrovin Manenfelde-Z
o0n maggior velociti,

Le rotaie avranno un P
12 metri, con 18 traversine

sellschaft fir. eleMrische Schnelibahnen il
i Lavori Pubblici pru o fornito
, la soprastruttura
. aftincht i treni possano. percorrerlo

scopo di stu

eare e saranno lunghe

{1 kg per metro I
0 per ogui rota

MACCHINE A VAPORE
L2 Ditta Fratelli Sulzer i Winterthur ha fornito
tropalitan Electric Supply Co. che distrit
word-ovest della citta di Londra, due mac

ce la

vapore di 5000 cavalli.




| ulpl; espansione sono state studiate in mh
con Ia condensazione o senza, essendosi dovato per il e
0 it in causs dells mancanza d'uequa nei dintorni dells ceptnl
Calla um m I riserva di provedervi pit avanti con un impiase |
speciale. . 3
Misurate da) pavimento dell'officina le macehine hanno un'altezza di 10 &
@ pesano ciaseuna circa 400 tonn. L'albero motore & Jungo in compless
153 m e pesa 46 t; esso & costituito da 4 pezzi tenuti insicme da fange
bullonate del diametro variabile da 630 a 800 .
11 ocilindro ad alta pressione ha 1275 mm di dismetro; a destra oy
sinistra sono disposti i eilindri a bassa pressione del diametro di 1800 my
1 cilindri banno la corsa comune di 1300 mm e 1o macehing normalumet
J fa 75 giri al minuto,
L'albero del regolatore, dispasto perpendicolarmente, viene messo in mok
mento dall‘albero di distribuzione orizzontale e porta due regolatori : uno s
cipale, Valtro di sicurezza,
Questultimo, quando Ja velocits della macchina sory i limiti stabilis,
Tibera la valvola prineipale di chinsura a doppia <ede ed in breve tes
ferma la macchina, La distribuzione & fatta per mezzo di due valvole &
introduzione e di due di searico per cilindro. mo dall'albero comme
di distribuzione e permette delle i nell'introduzione, nei limith &
0 al 60 per ¥,.
Dalla Ditta vennero g
a 10, atm. di pressione.

arantiti i seguenti rendimenti usando vapors salus

Carico nor A
Rendimento in cav.-vap. ind. , 1660 3500 b
. 8000 2230 100
Totiaon mel el ad pres-
sione con cond. p, /s 50 16 §
Introduzions el c!lllu]ru ad alta pres-
sione senza cond. p. 5 A1 i 2
Consamo del vapore con |
sone kg per cavevap. ind. - ora .45 134 ol
Consumo del vapore sonza la conden-
sazione kg per cavovap.ind. - ora 100 831

La dinamo direttamente accoppists con questa macchina & altemalé®
bifase con 96 poli a LLOOO-1LS00 V di carico con 60 periodi al seets
capace i fornire da 8000 a 8500 KW, fornito dalla E. A. G. vorm. Kol
@ C.di Praga Vysodan.
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SULLINDIPENDENZA DEI BREVETTI

A PROPOSITO DI UNA RECENTE DECISION

e commentate pr
¢ Commercio ne ha i

Alle motivazioni che abb
il Ministero di Agricoltura, 1
aleune altre per spieg ;
allé domande di priv
italiana,

11 lettore ricorderiy che il ¢
mutite di patente di quattordici
domanda per ) ndente wl\mm italian
durata massima e diquindicl
della Convenzione Int:
dei brevetti. 11
articolo, ordinava
italiana fosse ridotia

ninato
auni nel proprio paese.
richiedeva

quello di un inventore estero

Depesitando 1a
per questa, |

cornis

noscende

quattordic

di inventori.
L'Amministra

ingiusta per una certa catege
addotte dal Ministero sono 1

y niella neces upplic e e Ja Conven:
di un brevetto importato, e trovandosi di
«lronte a due interpretazioni jili dell'art. 4 bis, le quali farono, come
= pure I'ammette il signor Capueeio, sostenute e discusse ambedue al Con-
* gresso di Torino, ato quella piti restrittiva per non pregiudicare la
* questione, & anche considerazioni che era inutile far conoscere ai
« richiedenti.

& Con questa decisione no:
* per &lvaguardare i diritt
e —

)R

i di

« zione italiana e
* zione per daterminare la dura

agli interessati, i quali,

Com-

a aleun danno
presentare ricorso alla

sti, potevand

ista Teonica, Ann:




dii Stato in via ame

g;p per limlm snceessivi fuvorevoli, o per modificariei
in vigore fosse loro rieondscinta la facolth 4 pe
per tatta la durata domandata, Una_ decisione differents

bile ogni altra interpretazione ».

.
O

In queste nuove motivazioni yediamo intanto che il Ministero non jsiste
nell‘affermare che V'art. 4 bis debba interpretarsi nel modo stabilito dalla su
decisione contestata. Esso ammette anzi che 'interpretazione ministeriale o
& che una di due interpretazioni possibili, le quali vennero ambedue sostepute
& discusse al Congresso di Torino.

Con questa affermazione perd il Ministero cade in una inesatterza, Al Cig-
gresso di Torino nessuno sostenne che in materia di indipendenza di brevei
si distinguere fra i casi di decadenza e i casi di estinzione natursle
dei brevetti. Su questo punto non vi fu aleuna discussione, i eongressi
essendo unanimemente di parere che, per quanto ba rapporto collar, 44
della Convenzione, i due casi si confondevano in uno solo e dovevano trattas
nello stesso modo.

Probabilmente il Ministaro fa confusione colla discu avvenuta s
un altro punto della Convenzione e nel quale una parte dei Congressisti velen
vedere un caso di applicabilith dellart. 4 bis, mentre altri contestavano tile
asserziove. Si trattava ciod degli effetti della rivendicazione dei diritti &
priovita sulla durata dei brevetti: punto aperto alla discussione dai rapped
degli avvocati Allart di Parigi e Jack di Berlino.

Siccome depositando un brevetto nei term
estero antecedente si ottiene che la protezicne
deposito del brevetto estero antecedente, qualeus Congressisti sosterte
essere opportuno ¢he eol punto di partenza della profesione coincidesse
il punto dn partenza della dnmlu del hmu(h Che ciog, per es., persi

priorit di up brevetio
estero concesso in gennaio dello stesso anno, il un[nlu della dorsts 8
facesse voo da dicenbre, data effettiva di deposito in Italia, ma da geossi
data da eui cominciarono u decorrere i diritti di prioriti

Contro questa tesi si schierarono altri Cong, sti,
motivi quelln che con essa violava V'art. 4 bis dell venzione. g

Non & qui il caso di oceuparei di questa questione, che fu Vunies ia i
8i sia discussa la portata dell'art. 4 bis, se non per far rilevare che esié
molto diversa da quella sollevata dal Ministero, il quale evidentemeats B
#quivocato citando i lavori del Congresso di Torino.

1 fatti di possibile dipendema fra i brevetti finora presi in esame X8\
come & vede, tre: 1. Annullamento di un brevetto per estinsione naturak

orits d'un brevette
n parte alla data &

per via giudiciaria In ogni caso eni potp

avrebbe, al contrario, avuto per effetto di rendess f
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‘wn bresetto corrisp d 2, Annull d'un brevetto per
lenza d'un brevetto roms;nndeme precedente; 3. Riduzione di durata
l‘un brevetto pel fatto di cominciarne il computo dulls data i deposito del
brevetto antecedeate, che costituisce il punto di partenza della priorita,

1l caso 3 & assolutamente distinto e diverso dui casi 1 € 2, e ¢ib risalta
subito quando si consideri che nei casi 1 e 2 a durata de) brevetto poste-
riore #i farebbe dipendere dalla durata del brevetto anteriore, mentre invece
el caso B 1a durata del secondo & assolutawente indipendente da quella de)
primo ¢ dipende solo dalla data di deposito di questo. Ora, siceome quests
data di deposito all'estero & anche la data di decorresza di certi diritti con-
nessi al brevetto nazionale, si comprende come si sin potuto sostenere da
qualeuno che Ia dorata del brevetto nazionale debba computarsi da detta data,
oon perch & la data di un brecetto antecedente all'estero, ma perchi & la
data in cui il brevettato ha cominciato all'interno a godere di certi
diritti. B m termini 8 comprende che possa sostenersi
¢he I'art. 4 bi 2 estione,

Ma per quanto riguarda cabilits dell’
denza per estinzione di du
nere Ja sua tesi

sdottata la interpretazione
Ora su questo punto & diffic
In tesi generale, qus
incerta, i ricorre g
una interpretazione ri
parere sulla questione
[l evitare qualsiasi mani
dicata, Bd il caso attual,

deliberando sulla ques

4 aomettere la pos
dalla Convenzione
avrebbe potuto e

lo xon si vusle pr

wassim:
proprio pensiero e non. asteble per
nalla dato all'in: u di uwm(n gli competeva, poichp il brevetto
tilaseiato, a termini della nostra legge, a rischio ¢ pericolo del rickiedente
£ 8nza garanzia del Governo, non avrebbe avuto per durata effettiva,
reale, s non quella che i Tribunali, soli legittimi interpreti della legg
arrebbero riconoscint, brevettato non sarebbe quindi pervenuto alcun
illegale vantaggio, bens i pagare le tasse per un pericdo di tempo
. eai non godeva pr i e avrebbe profitt
Invece colla deci
della legge italiana, a un periodo,
essere inferiore a quell i bl forse disposti a rie
“ome dovuto, e si pragindica quindi la questione in rapporto al bresettato,




. ehe si aecinge
IIW che lo tenga nelle condiziond dalla legge
WIO esso debba sopportarc le spese, 1 noie e Je
quali banoo il grave inconveniente di sospendere il
brovetto e di tener quindi fermi gli interessi che ad esso &
con danno evidente per il concessionario del medesimo. Se si come
m che il Ministero possa qualche volta errare nel disimpegno delle s
fanzioni, ) necessaria 1'istituzione delle sedi i ricoreo, non si o
ammettere che in una questione di carattere cos) generale, ripudiando |
pareri pronunciati sopra di essa in sedi competenti, il medesimo assuma uy
attegginmento tale da rendere necessario ad un'intera categoria di inventon
il ricorso alla Commissione dei reclami, al Consiglio di Stato o ai Tribusaki.
Dialtra parte Ja facolth o meno di ricorrere non deve essere qui po
discussione. Trattandosi di vedere se la decisione ministeriale sia o nen ginsts,
non mi pare che la questione venga risolta dalla risposta del Ministero, il
quale nega di aver torto nllegumlo a sua discolpa la possibilita del darneg-
giato di farsi riconoscere i suoi diritti da sedi superiori. £ come se un in
viduo, dopo di averne malmenato un altro senza motivo, pretendesse di o
aver torto aleuno e di avergli fatto nessun danno perchic vi sono dei medici
per curare la soa vittima,

o

Unaltra considerazione, che secondo il Ministero esclude il dauno del bre-
vettato, si & che questi pud attendere che per giudizi posteriori o per muts-
zioni della legge gli venga riconosciuto il diritto di prolungare il brevetto
Ora anche questa considerazione & insufficiente. 11 breset he ha in mane
un brevetto con dnrata limitata, ha un titolo il quale, commercialmente, bs
un valore ridotto di tanto quanto & ridotto il pumero degli anni di sua
stenza, ¢ fino a che esso deve attendere la possibilita di prolungarlonon pub
ricavarne l'utile cui avrebbe diritto. B Vattesa di una g irisprudenza nuovs
0 di una modificazione della legge — la quale modificazione, notiamo, & uss
ipotesi assurda poiche la legge, ciot la Convenzion @i come dev'essere,
pud prolungarsi di tanto che il povero brevettato & nel caso di vedere seaduto
il proprio brevetto prima di poterne domandare il prolungamento.

E possiamo ancora rilevare un lato mena bello della questioe, e cich cht
ponendo 1 iva di ricorrere alla Commissione dei reclami, al Consiglh
di Stato, ece., o di attendere In giurisp per ottenere un p g h
8i fa il danno maggiore agll inventori scarsi di meai e di risorse, 8 qual
tali reclami 0 tali attese riescono particolarmente gravosi, se non impossbil

Riassumendo dunque, l¢ nuove considerazioni prodotte dal Ministero ne
somo tali da spostare la conclusioni cui eravamo giunti precedentemente:
Abbiamo visto elie, 0 detta stessa del Ministero, esiste I pessibilith — €0
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q I'IW la probabilita — che la decisione ministeriale venga sconfessata dalla

Commissione dei reclami, dal Consiglio di Stato o dsi Tribunali. Esiste il

danno recato ad una categoria di inventori, danno che per certuni potrebbe
essere irreparabile, se ad esempio il termine del loro brevetto venisse @ sca-
‘dere prima della revoca della decisione ministeriale e nel caso che mancassero
Joro meazi per accedere alle sedi di ricorso. Esiste Vinopportunita della deci-
sione ministeriale, perche una decisione meno restrittiva avrebbe lasciata la
questione impregiudicata ed asrebbe falm dnnna A nessuno,

Bd & proposito di quest'ultima riesce affatto inesp
Yaffermazione del Ministero che « una decisione differente aviebbe avuto per
« effetto di rendere ogni altra interpretazione inammissibile ». Dal momento
che il Ministero & venuto nelle nostre conclusioni ammettendo che la sua
decisione restrittiva pub essere revocata dalle sedi di ricorso, esso deve ammet-
tore che a fortiori queste sedi sarebbero state libere di interpretare la Con-
yenzione nel modo che loro fosse sembrato migliore, quando il Ministero,
riounziando da parts sua a qualsiasi interpretazione, uvesse adottato il sistema
di rilasciare i brevetti ai richiedenti per tutta ls dursta voluta da essi, o
loro rischio ¢ pericol ome dice la legge,

Ci & quindi perm rare che il Ministero con una nuova deliberazione
voglia abbandonare I'atteggiam ssunto e adottare un sistema piis conforme
& ¢ib che opportunith e giustizia richiedono.

i non aver comunicato allinteressato
1l che ¢i porrebbe
n avendo modo di

E vero perd che il Mix
tutte Je considerazion!
nel caso di non poter fondo la questione,
ribattere i motivi, 10 casi segreti, i quali sembrano abbiano pure influito
sulla decisione ministerial

A questo proposito perd,
ammetteremo che tali motivi non
nicazione abbin seritto le parc
i i richiedenti ». unica
ragioni, abbia voluto far ¢
per sk,

Infatti sarebbe veramente colpevole il Ministero se, comunicando & un
richisdente il rifinto di un brevetto e dandogli atto delle motivazioni che
omdussero al rifinto, e che devono far giudic ‘opportunita di un even-
tusle ricorso e forms nzi la prima base tacesse qualcuna delle conside-
Tazioni che hanno isy la sua deliberazione.

0ib rassomiglierebbe quasi alla condanna di un itato sopra documenti
celati alla difesa. ¢ non @ supporre che, nel suo piceolo, 1'C o
della onprwln industriale voglia mettersi in concorrenza col Trib
Hennes!

ono nells sua dec

fare al Ministero un torto troppo grave,
sua ultima comu
ra inutile comu-
corto di buone

che esso nella
nsiderazioni cf
trovandos

le di

Tng. Makio Caroecto.




EDUCZIONE DEGLI [NGRGNERI N AMERICA, GERMANIY B SVIZZERY

Per le rinnovate eandizioni dell'industria, e per Venorme sviluppo che g
cuni rami della tecnica, come ad esempio la elettrotecnica. la termoteenics,
la metallorgia hanno preso in questi ultimi anni, lo studio dei metodi 4
edueazione degli ingegneri ed il grado di coltura che essi devono posseders,
formano il tema di discussioni importanti su tutta la stampa teenica esters,

Sfogliando i giornali teenici di America, di Germania, d'Inghilterra e df
Francia si & sicuri di trovare in eiaseun numero almeno un articolo, che tratii
del riordinamento degli studi d'ingegneria e della mani migliore nella
quale essi potrebbero venir modificati per corrispondere alle mutate esigene
dei tempi moderni.

B la disenssione si & accesa con maggior vigore in Inghilterra, dove i tee-
nici dopo aver per molti anni tenuto incontestabilmente il primato special-
mente nelle arti meceaniche, un bel giorno orti che i tedesehi
prima e poi gli Americani Ii avevano superati e di molto.

E lealmente essi hanno riconoseinto e riconcscono che la loro presente it
feriorith & dovota quasi esclusivamente alla cattiva nizzazione delleloro
seuole, e quindi i danno a profondi studi di invest e di compan-
zione delle varie forme assunte dall'insegoamento teen 50 le altre nae
aioni per poterne dedurre una piti adatta al loro paese ¢ meglio rispondente
alle domande degl'industriali,

Da questi studi & stata originata la importante lettura che, con il titels
Posto in testa a_quiesto articolo, il prof, M. E. Dalby La tenuta dinsni
alla istituzione degli Ingegneri meccanici il 24 dello scorso aprile, e dells
quale & interessante riprodurre pii avanti un largo sunto, sempre nel cos
cetto di ricordare, se non altro, ehe anclie in Italia il problema dellisse
goamento teenico e dell'inseguamento teenico industriale ha bisogno di urgestl
e radieali riforme,

Disgraziatamente nel nestro paese, se si eccettua la Rivista Teenica, B
quale fino dal primo numero ha costantemente mantenute sulle sue colons
dperta una rubrica alla discussione sopra insegnamento, ed b sempre
raceolte le mie geremiadi sull'argomente, pochi sono i giornali tecnii i qual
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seriamente si occuping della riforma degli studi applicati, o se se ne ceen-
pano, lo fanno con intendimenti non puramente obbiettivi, perdendo cosi |
serena ed esatta conoscenza dei dati del problems, per divagare in questioni
soggettive, .

Queste amare riflessioni mi sono involontarismente venute sotto la penna,
ripeasando ad un articolo, che vedry prossimamente Ja Tuce in uno dei prin-
cigali giornali teenici della citta nostra. articolo del quale si sono in antici-
pazione pubblicati degli estratti.

Aspettiamo che Iarticolo veda ullicialmente la Juce, per rilevare, cortes
meate, aleune il e proy alla | del redattore e dei
suoi informatori le serene ed obbiettive considerazioni del prof. Dalby.

Gl istitutiy che il prof. Dalby ha preso in esame nella sua importante
Iettara, paragonandone i metodi d'insegnamento, sono I'lstituto di Tecnologia
del Massachusetts, & Bos Vo ann all'Universita di
Cornell; la Regia Scuola rlottenburg  (Berlino)
e la Seuola poli
eollegio di Boste
fare un esame ¢
educazione

iore tec
4 federale Svizzera di

didato ha ricevuto una
« superiore; un tale esame, & pure ri-
avere compiuto solamente i 16 anni. A
0 & identico per tutti gli studenti;
ingegneri meccani
rotecuici. Vi sono frequenti esami, e la promoz
o dipende dai risultati di essi, Lo studente deve
i ore alla settimana nel lavoro

ma il tempo impiegato tanto

4 dell'istitato di Cornell, quanto
in maniers che tre ore di lavoro yen-
un'ora sola, mentre nei Jaboratori, ore 2/, sono caleolate
i 4 anni 900 ore sono impiegate nelle officine
del corso viene conferito sil'allievo il grado

nel quarto essi po
della marina, od e
annua da un corso all
ancora occupare un
manuale di officin:

cterminato numero

010 caleolate p
&mé una, Durante
ituto al

i

ical engines

anical
A Boston non & concesso

1lievo facolts di scegliere, finche non ha rag-
giunto il quarto anno; allora esso pub specializzarsi in uno dei 5 0 6 rami.
nei quali & diviso 1'insegnamento. 11 grado di 8. B. (Bacelliere in scienze) i
dato dopo compiuto 1'in er of Science » dopo mi
quinto anno di perfezionament

A Berlino i su¢

ann

ro corso, e quello »

0 ammessi come studenti alla seuola supe-
fiore tecnica, mediante Ja presentazione del certificato di maturith rilasciato
da un ginnasio t. reale prussiano (nove anni di studio);
i giovani, che non possono essere ammessi come tali, sono invece ricevuti
ome « hospitanten » purchi abbiano frequentato una officina per almeno
o anno. Gli studenti possono prendere il diploma definitive (Dipl. Ing) od
ottenere il grado accademico (Dr. Ing.); agli « hospitanten » vengono solo
rilaseiati vertificati di frequenza. Gli stranieri sono ammessi come studenti,
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| corso & identico per tutti gli studenti, dursste
per il quarto apno ed ultimo invece vi sono tre corsi gyo.
insegnamenti paralleli sono istituiti per molte materie, cosiechilo
seegliere il proprio maestro.
abituale libertk dell'Accademin tedesca, caratteristica anche di Oxford ¢
i dge, & osservata col, cosicehé gli - allievi possono lavorare malo o
poco, come pin loro aggrada.
A Charlottenburg non vi & nessun impianto destinato ad insegnare ls -
tiea mannale d'officina, Vinsegnamento di laboratorio o riservato al labon-
torio di macehine termiche e di elettrotecnica ¢ ad esercitazioni sulls. e
stenza dei materiali, che si compiono nei gabinetti della vicina Koniglicke
Mechaniseh-Technische Versuchanstalt, Al contrario molta parte di tempe
viene dedicata alla « costrazione di macchine » ciok al disegno meccaties,
di stdtica grafica, di geometria descrittiva, ed a lezion
professore inearieato di questo insegnamento fa larga parte alla pratica jmpie
gando allo scopo dai 20 ai 80 disegnatori, per modo che il dis medes-
nico, ed i disegni di macchine vengono insegnati da disegnatori pratici ¢
che occapano per la piit gran parte del tempo nell'esercizio del loro mestiere.

A Zurigo, Mammissione ha Tuogo & 18 anni, dietro esame, o presentazicee
di’ certificati di seuole speciali. Questo Istituto non e, strettamente jarlondsy
equiparato ad una universith, concedendo esso soltanto « diplomi » dopo
superati gl esami, cho ocoupuno quasi totta la seconda metiv del quarto sum.
Lie lezioni e le esercitazioni sono pubblicate sul programma e sono obblige
torie per lo studente. Nel terzo anno perd & permesso agli studenti di tutli
i riparti di scegliere un determinato ramo di specializzazione; wa fatta &
scelta essi devono conformarsi alla distribuzione delle materie
& Charlottenburg la maggior parte del tempo & de:
essendovi impianti, nei quali gli allievi possano ese =i nei la
di officioa. Paragonando fra loro gli insegnamenti impartiti in questi quatirs
Istituti si pud subito osservare che mentre i corsi americani sono obbligatod
quelli i Berlino sono facoltativi ¢ quelli di Zurigo infine iu parte obblige
tori ed in parte facoltativi,

Negli Stati Uniti lo studente deve nei quattro anni impiegare complesi-
vamente 3000 ore per la sua istruzione; in Germaia ed in Svizzera i eoni
raccomandati ammontano in tre anni a 4000 ore, non computando il quirte
del quale non si pud tener caleolo essendo troppo interrotto dagli esami.

Delle ore stabilite il 80 per cento a Cornell ed il 14/, a Boston veogesd
impiegate nelle officine, mentre tanto a Berlino che a Zurigo non esisie)
tali esercitazioni. 1! 20 %/, del tempo & impiegato per il disegno meccaniol
all'istituto del Massachusetts, il 20, a Cornell, il 31 */, a Berlino ed il 89
4 Zurigo. 11 tempo speso per Vinsegnamento della meccanica applicats 8
monta nei rispettivi istituti al 7. 10/, 22¢/, e 197, e quello per ¥
matematiche all'8 */,, 5%, 14,5/, o 197,

In Ameriea lo studente a 21 anni si trova di aver gia compinto i 5%
corsi munito di un titolo accademico o di un diploma e colla praticd ¢
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colla abilita manuale acquistate nei laboratori dell'Istituto, Gli industriali 1i
assumono generalmente o servizio senza far fare un tirocinio e corrispon-
dendo amai loro una piceola retribuzione.

A Charlottenburg lo studente viene licenziato a 23 anni, sepza aver rices
yuto messun insegnamento di officina, eccettuata Ju pratica fatta prima di
eatrare nel politeenico.

A Zurigo avyiene la stessa cosa, ed anche in quellistituto non vi & traccia
dinsegnamento manuale,

11 profi Dalby dice che in Inghilterra molti trovano il sistema di Berlino
¢ di Zurigo troppo accademico e danno una decisa preferenza al metodo ame-
ricano, wa preferivebbero che lo studio pratico venisse fatto in officine dove
gli allievi potrebbero impratichirsi dell'andamento cconomico, delle abitudini
& delle opinioni degli op: « Sopra tutto & certo che tanto lo studente
americano, come lo sv d il germanico hanno alla fine ricevuto una
alucazione buonissima e sulla quale si pub fare sicuro afidamento. Molto
tempo si perde negli istity ayrebbero
dovuto essere insegnate

Secondo la statistica pubblicata
degli stadenti d'ing
stico 1901-02 era
Regno Unito della
esssario introdurre
o la pratica, in maniera che
tuto ¢ Festate d’ogni anno
questo metodo da 40 an
voltas e recenten
stutio per gli appren

i Stati Uniti, 7
sgna. 11 prof. Dalby considera-se non

Ammiragliato inglese tato
i lo adottano pure alla lor
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ITALIANO,

idi, Maffiotti,

sn, Frola — presenti i membriz Abrate, Fasella,
— Segretario: Bachi.

non potranno venir prese disposizioni né da p.m.- d
Scuola d'applicazione fino a che la C i
coltura e delfistrazione non avri compiuti i

La Gianta'propuns ehe nellavviso por il Concorso al p
dinario di tecnologia meccanica e tessile sin riservata ls
lo si ritenga opportano, Vinsegnamento dolla teenologia
Tarte tessilo ¢ di affidare quest'ultimo incarico ad uno spi

Prande altee deliborazioni d'ordine interno, ed approva la formola per la conven:
aione da concludera colle Societd tranviarie per Vindennizzo per le pertarbazioni
magnetiche prodotte dalle linee tranviarie.

ove

CONCORSI.

Concorso Interuazionale.

Alfeffetto di consegaire un mezzo pratico per s
terreno (dislivelli di metri) nella nav;
nistero del commercio in Vienna aperto
oggetto la costruzione d'un congegno slevatore
cizio economico e conveniente su ogni rapporto.

E libera I scolta dei mozzi da impiegarsi all'uopo.

1 premi ascendono a 100000, 0 50000 corone; inc
per il caso ove V'esecuzione d'un dato p o it
fosse I'esibitore del medesimo o qualors il meceanismo aveses a dar buona prome.

Quale termine per la presentazione delle rispettive d
fato Ministero in Vienna) viene fissato il 31 marzo 1904,

Glfinteressati potranno rivolgersi sl Consolato gen
Genova per ulteriori schiarimenti o per ottenere
<oncorso in parola, in uno agli allegativi di

pendenzs i
s, venne dsl Mi-

aveite pi
arare.un eser-

)0.000 corone
altri che non
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rente_responsabile.

Torino — Tip. Kout » Viere

Rinssunto delle deliberazionl prese dalla Glunta direttiva del R, Museo Ine
dustriale Itallane In Torino nella seduta del 22 magglo 1008, — Presidente
cetto, Visconti

11 Presidents, dopo aver constatata la splendida riuscita delle onoranze a Galile
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