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Le macchine a vapore marine 
l ••"- ~ ciu m "'* ilbttult 41 !~' ~ lf;• l ~l !l tmlt. 
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LA RIVI S'l'A 'l' IWN IOA 

Esce in Torino ogni mese 
iii(IU•·WK#li<lili lpi<:JÌU4J.-I<!"II•J~lNI~il<li!'J"''ItrMiiltotd/lq 

CON IHZfO~ I U'AUHOS.\'IE\'I'U 

Pm• l'ltn.lh~ 

Per l ' F;"'UJl'O i 
Uli 1111111 /l l ' f.> IIIIJIUI'"'" l ... .J,::ti. 

L. l~ ,. 
LA HI\' IS' l'A -ri' EONIGA ilh Cl l'ht·e an•• unli di ludulo lutlu ~ trll l e. 

!tJ'Iiriu.tui ~:tUA.o~Mioriolr,i:IW>M 1'" f'OuJI• tu l" d ~ Z, Mod<lfll<l. 

COMITATO D I DtR EZIOM• 
F'lt l'ol.A .\n. S•O•UOH, Sru\luro ol~l rf~liU, prc id l t \h&no luduilri.t.!t 

t'A ~~~~~~~;,,~~t~~:-,,:lié;·,~:,:·v~o,8 ~~~;~;;;,:·~~~~~~:<~r,;','~~ ir.~\'.\~~~~J!i ~ ~e~~~ 
l' r.•<!J7'1'"t0 iu..r. ~olonnf'IIO ~·KI>.:Ku:o. •htdl>r#! <J~\!o :-or ol>l~uor lln tlfUtot-n 

,\n•~ldi a Co,ll(li1tnl loiJI,'IIf~, oner.,ùrl) <lt•l l' {i . ul ·>lrf'l liU .rl~l ) Jol!t· 
MA. I'PIOl'1'l in~. I)Jt)V, llATl'llltA. oli rHinte ,H lt \ l o o. I!UhH,al• ltalluo 

IIO~INI illlj. 0\I<W l"~ll~llf' •. U' "" 

Coltaborafonon egltann1J901 o l902 

~~~~t1r~Ji;J:;:;~t;~Jt~é2!:!'r :' ,~,.~~;~:~~~J: 
to~. v ... m l. 

J~A Ul\'181'.\ 'r ECSJC \ ftllde(GII!Odl tt.: 
pemrrmo, ~' dl.t]t tutori, ~ dl:~ll ldJtl)fl e1 1!. ... 

gfMtll selt~l!Ocl t t!GMI~.~- SI ptt~ di ladlrlmr-
fd l g\or.u.H 111 ctmbJGallldlreJIDJI~ dtl glorDlk Y! 0, 

llllillletsuul~tt~lt 
0 ~~ lt w'Ctl~flil 

IO rl~wil il rt!&l!* 

3" 
'l'OHI!\0- IUI UX ~; n ,uu;~OO. J-:tlitorl TOIWW 

W"' l 'cm!O JHibbltculfllt~t."• ~"<fl::ltm e: 

ING. G. VOTTERO 

f!tanuale del fuochista e macchinista 
ALI U<O 

4t!lt tctthltclilh .,.,ti, 4i s. ttclt , 4ttij 1llmi mht'1. ~i ulbit t •mci 1 u,.n 
l'W IH· l Mo ... pu •. ,Tl ol 

l. vol. 1n•l.2° con l.e to.volo a Gl. :0.1"'-r• L . r;a._ 
il ROI'IIIHTA L0'M'H IIARI .Io . 

llioUJ.JJJ,.tJ • .t.t.UU..iMM:U·U.l·.l,ti.JJ.!MHMMJJ..»i.M·tM.U.MJ,tY. 
$ ~ 
~ /Vl}:\: SSONI & MO~ONI );!= 
~ TOR.I:::N"O JMJ:ILANO SOHIO ~ 
É I'OIIJò /TQRI Ile;:·· ... . ~E:Iflo/.1 E 
~ ~ 

~ Ginyhie per lrosmissioni ~ 
~ nU1r~n "lln• .. uul Tfor o nl" 

::::; Speciali per dynamo - lnsuperabilt per grandi trasmissioni 

fa~~;~;;;~;;;:""j;~;·"·~~;;;; .... ;;: jila!ure da ~~~·;·e da cafone 
+;:............................................... .. ............................... ~ 
~ O NORIF ICENZE ~ 
-.: JI'Hl. MetlaoUa d'aroenlo R. l • ~ ,. .. . .. M tr1 • ;..... 

3? ~:~~~ :.~~::~~. ~::~~;J::~~·r: n ", l t -A~ l Lndo ~~""~:; Jt_ ~~:..1;~ :; 
4.· - ~~ · Gr1n diploma d'oaoro: t:.po.woa n...,1~1~ d1 Torino: l>fli lhdatli~ ;::-
~ •nclalo d~l lt. lhni•o .. m_ po- •·· port&&l. liDI· MedatUa d'on : ~:., · ·l-l r ... ~ 
~ •nlf-rnuJonal~ do •· l .. tni~u 1 C o. ~ 

Y.·1Mfn1'fi'I'WI·mTI'!m·nrrfN'IrH'!-rm-rn'l'm'l''i''i'ì'i''l'•~ 

illgegnerl. Studi tecnici. Industr iali r lchleggano preventiv i allo 

Stabilimento Tipografico ROUX e YIAR[HGO 
?'\&.tu So\\eti.M. 2.0 - T OlH:\0 - '?'\a.'l'U. So\\tti.M, 'l.O 

per tul!t 91 s!ampat1 ..-18 no r.corrt!re 

il-mlo Jrindf s!J bi li r.ar.t~ h• ~n• speciale sezione ded•cata ai l a ~or l llpograncl ptr 
ttcnlcl. Industriai]. commerclanU. banche, lsliluU d nnJi$~( q••:s H- sb..r.p• lo a 
• ~dirf dillt ltrltl/fl~iotri di kllrrr t bot•lr, Follwr, Jf,~>romlmfll, Ciu olori, J" oiirir.ri, 
Atiofti, Chhfut~, lltgi~tri, ttt. J1·o ai f'oi•Jù.>ghi, Jft"' ,ri11li. ro/t~,.i 

t•t!l:~~~~b d~~;~~~eo :~: ~:cc~~~~~ ~~~~~ ~~::~:~::bi~e ~i ~~~:~~;.:hn:~= .. ~~~~tr~t~~!·~ 
lll!teri&U, st.r~i pu t: Ulfi~i 'tt' · c ~~· lt e•n r•1.sll" 

Le macehloo più pal'fezlonate per- la sUmpa delle looisioni. 
Speoiole II<IO:U r<Dte:r;Jt:D n e l IDVOI"O Pl"eJt:Jt:l mitiaalmi 
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Officine di Savigliano 
(h c11 ~~ it Sa t :;lu.~t • hp~l ••rut1 L, t JOI/,000) 

IJit·<•zio n o in TORINO, V•o. XX S.· tt <~mbJ'<j , '10 

Officine in SIVIGLIINO ed in TORINO 

Costruzioni metallic~e. meccanic~e ed eleHric~e 

Mater ia le mobl1e e Osso per Ferrovie e Tramvte. 
Ponti in ferro e fondazioni ad aria compressa. 
Tettoie. Ferrovie a dentiera e fonicolart. 
Gasometri, Gru, Argani e )fontacarlchi. 
Ferrovie portatili, Binarlo, Vagonetti, Piattaforme 

e Scambi. 

D~NA~•o generatrici e motori elettrici a cor-
r ente alternata. e continua. - Traaformatori. 

1'raspor tl dl fort.a. motdoo a dlst&n2.a. 
lllumlnazlone elettrica. 
Ferrovie e Tramvle elettriche. 

Argaut , Gro, Macchine utensili, Pompe centrl­
f'ngho, ecc., con trasmis81one elettrJea.. 

r 
"' lJ,.j,J.l,j.lJ,t~i·l' r.:@ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 



U 111\'ISTA H:CSII; ~ 

Secondo Qllf'Si i sverimentnh.Jri, 111111 sol uziouo ·li acido rv~fOb!OiioJ• 
giallo, titolatn con idrato sodico, . ntluJlt· rnmlo. C(l rne indieator~ b lt­
nolftaleiml, neutralizza por ogm woltJrola •h acr•lo, 27 tuolttt-" ... 
illrato sodico, mt>nlr(', inw~cc, l~l' lllHiu il uwt•lntrlll cio, ~ i o~~~nmtl.; 

1 rambiamento •l i tinta •IOJ)O l'ugg•untn tl i ;.oh n•ut uc cquiralenlr di ~w. 
,\i rnedtsimi risullnti nnvbhero cun,Jotto uuel•c lo misun: rla 1-rt 

fntte , della resis!Pu;:a elettrica di soluzioni contenenti uel ruM!'-. 
volume la stessa quantità di ad1lo o rp111111ità eresceuli di loav.[

1 
s••guito a questi risultati, ''ssi concludorro • che ttuesto uumfJO .a 
• atomi d'i tlrogeno eguu lc :1 27. t·oin ritlerehb•• perfettamente eot t~ · 
• mero •legli atomi di idrogeno u c~e~sari per trlls formare 1211 N 
• di moliiHicno od un" di fosforo iu t 2 ruolewle di acido mr·h~iJo:l 
• ll ,)lo01 e una di acirlo fosforico •: bisogna auuuettere quiod1 ti• 
uetla soluz ione :rlcalinn ~~·lt ' nrido fo.~fomuhiJtlico esistam• -<pr~b 

1 
l'acitlo fosforico ed il nrolihtlico, urCII Irt• dw nell:1 sohl7.ione arG~>'· " 
la ~eission l' dei tlue aei1li de\·e C~::ìt'f1' ~,J!nl!len lt· parziale, t..tL 

~ larebbe a ~ imo~trartt il coruportament•J ''rioscopico e le reuioni U.'l l· 
l··ri~ tiehe 1lell'acido fosfou•olibdico. 

Un punto O!iCuro rimano però. secow!u ~:di auhJri, ed è la prt:-t!ll 
1.li cinque idrogeni forti c di 22 tJiì• dt•b.,Ji. ma essi riteng:vL~. t~~ 
cPrto. non essere • per ora lecito stabilire () URli ~ia no i primi~ qElti 
i ~C1'0Udì •. 

Queste sommariamente le conclusioni degli au tori. eh~ io Mfr, · 
t<•rò coi risultati dello mio osscnar.ioni. 

lo miindussia sludiarc tn ueutrnli nazicnedctl'aeido fos ft~ moliWw, 
t•er spiegare i ralori che ollenew) per la conduei~ìlità molm tarr l•l 

<le~t~~~~~:~~· da mc otlonuti, confrontati t'Oli I!UO!Ji di Le•·i e Sj ti iJ, 

so no notel'olmcnte superiori, cd io nun potn•i dire IJuati siiM ~h 

cs~~~!e~d~ 11r:~~o:1:~1it~di~:11~: ~:~c~~::::~~~ ~~~c~~ :::; · Jlreparato dal r. ·f~ 
uuJlibdato ammonico por decomposiziorw n•ll'ac4 ua n:>gia, indi r.m· 
stallizr.ato ripetutarnentc dal l'ncqun, leg.:euuentr acidulata C(lll tt 
nitrico, seccai•, tra carta e consermto J~i tra la mcde~irna 10 1 ~1~.~~ 
a~tiutto. I cristalli mantengono co~l per moltu tempo rl ](lru · 
hrillanle(l). 

(Il A~eor o,gi tf'guirei la mfd~~illla \'ili 1' 1"'n IJU~Jl". ~"~lta da lA~ :;r 
1 QD!1ÌI IDtiJri hnno a• ~guaiti ~ Jratidl< (u•(,mohhthro I K <lt..l nf . 

"'" 
),'acido cv~! ottenuto an:1a la fJU il lllilà d'aefJUa di rrb talli:.:r..a zione 

voluta dalla forumtu 11 1Pfl1 • 12 )lo01. 29 !1 ,0. J!Oicbi· ll f' lla stufa, 
risraldatn prcwmtiraml'llte n 140·. J•rrtl t'lli' il 22.::1 l'· C. i11 J> f>&:O, 
uwntre la quautità ltturica ~:m·I!Lt• .,lata 22.25. 

lJOJ•O il risul•laruen t", rl n·~id uo si sti<•lso• q ua ~ i CO IIIJ•lf truuput,-. 
lirut•i•lo uetl'actjUII, ciò rlte •·onfermars . fJtl& nt fJ era gi ll st:1 10 O!>S€'r· 
l'R io, eire la d!':ll)ll ifi caziù!H• llhll l• art•umJ•a~:: n sla ds alterazioni pm· 
fonde del cornJ•lt ·~s·• mol1•1·olan·. 

J,e titolnzioni llll ltù rif1·rite eu nf••rmarw J•r•i, che nel r•J IIljtO~ to USIIIu, 

!'acidf• fi!Sforico <'Il il mulitJ<Iicu ~ 1 :1 1'3 /JO t1a di toro nel rapJIOII IJ 
dR J: 12 . 

E('C{I i numeri il1•1la rmuluril•iliU. elf'llrka tla IIJC vttNmti. a 2:1•1·d 
t>~pre~i iu Ohm. 

' 1 fll 11'0t. 12 _\Jo01) 

• 2:3 Gi 1:2-, 2.JG 512 110'24 
J.< 39Ui 45G.!I 501. :1 ;'):17.7 lì.)Z.O :J9S.2 .l- 2(1().7 

Questi numeri. cornf' pur1• 'JUPtli di L··ri ~ SJ·elta (2 ), non JIU!'•ono 
bscre IJUelli di un acido tribJ~ico Ju·r qnauto f•·rtf'Dlt!lllt' d i~~oc i a to 
~'S~o sia, perchè in IJUblo ra .. o p•·r l•· i.litui ... ioui sp.·riuH'JJta te e~,i 
•lonebbAro rariaru tra j!l() e .J(~I. rou,e ~i lh~~na ptr l'acido doriro. 
perdorico, bromi•lrieo, rrc. 

loue ai loru dati analilki. h rrnn~ta Il, l'O •. 1:! lfo 0, IQ !, H,O. 1.~ Jll'rc~ntaah 
da ca•i oltt·n u~ &<JIIO le stgu•nti: 

11,0 !1.03 !l.to !u;:.> 9.iO !•.:.>! 
H,I'O, : uu ' r.il!l ,_ ... ;o 4.bl:(l t~.o-:o un 4.980 
lfoO, : l:l,j. JJ 61.1<6 )o,:,.oa 

Orn pt r l~ rorm (ll~ s~gu>'nti ~i ulc()la in l'o c~: 
11,0 II ,PO, .\lvO, 

11,1'0, . l ~ l loO'. IO 11,0 it~•S i.88 &ì.l4 
JJ ,PO,. 12 ~.,o,. '' 11,0 ~·.19 .f..s.t tr>.:n 

:.! 11,1'0 , :.>.J ~luO,. 2011,0 !1.!11 ::..00 b."1.G2 
Il ,PO, . Il .\loO, . IO 11,0 ~'-Gi ;..,;N !s:i.Oo.ì 

:.!11,1'0,. ::.!:1 .\t,,o, . :.!1 11,0 tn.IO :•.2.f. 6Ui6 

CiO che dimQ~ I I'll qaalo\Q t>i"<>!flla. t tr~ guardioghl!.~ll'initl'}:Tt'lart i d~li anali · 
tiei che ti Cilt~ II K()/I'J e~>n '111~ ti eomJN.I'Ii <'"Il e• rr.rl~~i. 

'> 
!Serit :l!l.i:l 

!HfJ.U ~:.!.! 
IJ ~ JII !'ori "J:J:o!S 

lllilli ~.·; l=H6.8 



Confrontati poi coi lillori , cho lt. Soboll''' (IJ ha ottenuto ptr 
J'aei•lù ro,(ovolframico, f' ~ ~ j SOnO di IUoJto SU J)tl rÌori. 

Bisogna 1•erdò :un mettere, o che l'addo fo~fo uwlibd i co, Jmr e&tnd-1 

tri ba:>ico, 1anga i•lrolizzato dnll'aequ:t, UJIJIUrt! cl t ~ contenga altri i J r~~< 
gl• ni ~·>s tituibili dai metal li , oltre ai tro, clt e ljo no sostituiti uei iah 
d' IIIUIUOUÌO O Iii )IO IU ~!~Ì O in solubili. 

l/ idrolisi 1•e rò doHell l.lo 11 \VOuiro iu un llllHio ~pecta l e, non e~od• 
po3sibile di amml'ltore, cito l'ucido fosfouw li bdico ginllt1 si sc:i nda sem· 
Jtliceruente in acid o fosforico o uwlihdieo, porchè, come si pub f•rtl· 
monto cale~tlaro dalle co nducibilitil di (Jil f'~ ti du e arid i (2). la (Ondu· 
rihilitli. della misrt.>lu •locrescerebbo :mzi('hè nutnenta rl'. BisognereLit 
Jt!'rdò ammettere t' hl' per l'uzionl' •h·ll'artpm si s la t' cas~e &<~latnfUit 

arido moliLùico o cl1o l'acitlo fo~forico c~.~ ntinua~~t· :t fur ]Jarte dt ua 
alt r11 acido fo:>fou toli Udico t ritm~ico Ili (' no ricco in :\lo(JI, ma es-o ~ort 
forteuwnte clissociato. 

Loa seconda i po l e~ i , in\'CCt', non mi :wmt.ra in di,.accordo Coi ul~n 

ottenuti, i quali crescono, con In diluizione. in tn l)t lo anal 11~11 ai 
,-it lori della cond uci bi lità di cert i acicli biba!<iici. 

lli accinsi perciò a st ud ia re In nt:ulraliuaziollt· t!ell'lteido fc,f,.n 
libdico e rolli dnpJlri mn nlJorc como C!-..'i•J !<i Ì eornport;n·a nella tilolut ~.t . 

Usai idratu sotl ico ' ,1,0 tJ (l rmalc e come iwliratori la feno l fta let ~l 

!"•l il to rnasole. 
l risultati allora ottenuti ~ono i se.zm•nt 1: 

l . - 0,1:1:10 gr dÌ Al.! ~tanu, uundu )a fqJO)fto!~ina, ntulral iu.a rono tU CW 
di ao!u1ioue 'f, , norm., eo rri~fi<Jn<l~ n lì a O,O:..IO!l gr di N11011, rhe sta alla quulo'.l 
di :.eido f119furno\ibdic<• adi>penlla, ((lllli•lerota (t.IIIIP uua mot!I'Cola, nd npP"'f'•' 

df\ 
1 ~ ~~9Ò tc ;r,a gr di 110stanu. Mutrnliu;u\ 111 ''· uM•Hlo cume i ndi c;~.Me il H· 

natole .6111 ~me di ~n!o1ione '/, , ll(lrm., c o rri~tlo n dl-nti a 0,20ti3 gr di ~aOII . ib "'­
ti calcola elle pu 1 ~l o!. di acido fu runo ad!!ltHa.tl' ~C .\Iol. di alc:~h. 

Heeentcmonte, in seguito n Ila pubhlic;c zioue di Le1 i o Spelta. m· 
dntti opportuno ùi ripetJ>re In titoln?:ione. eri ho arlo tJf'r~to un Ul•l·• 

~ !~ ~:;~~~~J~~~;~:i~itf~·;ll~~:id~l ~~~~j;, l.l Yf•h .\. I IQ~I"nu~ ,. A. lJI:u tuz 
Zr iltrh. r. Qn<Jrg. Ch. 3t , )Jl (1003). ~ ltfi\no eh~ la (<oUdunt~ihl.l. moltor•·ta~., •l 
l' acJdomuhbdtcO&UIJ.\PIII icol cre.actn dt lla dilui llllll" da \';:...j;J. t~• '~ 1~: . 
&•ll&llltnt6 da 130.1 a Jlj(j;J. t'inora !11111 ~~Plll l l"lnr~ un a lt ~o t•~mplO • •• 
L';td•l·l tUI.a lnl(rami•·u ~i compmU in UH·I•• lutl'a!T.lltO dd'l'ertnlf (SoJI(lL& · 
locoril.). 

IHIU .'A t i [)Q I V~ I ' VliO I.IBIII CU •• I.U.I.O 

"'" ft~S fomul i~li l'fl oUenui•J Jl(' r rirriw!allin:J7.ione dr llllJ•fto< luttu 
1
umm

1
·r­

dale e In f,·uolflaleinA r•Huf· iwlica torl'. 

Jll . O,t_;i;ti:l gr di ~~u.nu lltllt!11 liwrunu 73,1;~ eme di ~t:tluti(tn t '.' norma!• 
di NaOII ,ouia in JII'M• 0,.'!1:.0 1 1f r ,ro rriiJ~o!.o ll dfiJti &2.>107 Mul. ptr 1 M.,!'.' di uido, 

Qne:. te tilohuiu ni climo.stmno non solo cl.e i 1,rodott i u~ati era no 
puri, uni tiJnfermnno nneht•. riò dtP en del re&to n1.1to da molto 
tempo, che l'acid o rv~fomolibd i co t·ionP dall'idrato ~udito totalruen it> e 
rtiJidamentctlctnoli to. 

I signori l.ot•i o SpPit a atl~>!~ ta no ch e la neu trAiizt.ozione c<.o mJIII'tn 
ani(l ntl fJUando si sono agg-iunto 2ì .\lol. di alcali ad una di arido 
fosfomolib•lieo giallo o chn eiò A in actordu (Olia ie.,ria . .\l i SJciftte 
di dot·e r nlferm aro cito i Jl fl<fa ti SJ•erintP ni::c l.tn i n011 ~0 110 in <juesto 
nel t·ero, JIOrclt è, (OIM (l noto, 1'11(ido fo~furieo, ti t•1 lat.o eqgJ i idrati 
alcalini ed il Jll e t i l a rn ndt~, ~ i C<I/II]IOrla curne mo noklSieo. w mf' hibasico 
inrere ~unn.do si u~ tl la fenolfta ltioa ,. mai. Jlt' r qu anto io ~ 11 ppia, 
come ln basJeo. 

Nelle titola1.ioni flltll' rturc era jJ{IS,tbilt- l*rdù .adt•J('nt re t'iù .ti 
rt11listi moluolt di idrat11 ~·,1J ico 0 1. 

(l) ~red~ttl neuwrio di contr~tllar~ il w •r-:·rtam.,.,, 11./Ja tiwl.arim• dtD'acido 
~ohbdi(O: Furono .~u. due ..-..luzloni: una diluita, prfp3!11la ..:ivJrli,ntW 1 frf<ldo 
IJdrato gJ~llo d ~ ll amdn.~f· mvhl.odica Mc.0,.21f,O, «•uvnnaiJ.OOI! I Jrf di MvO, 
puemc; l altra molto p1u concfntnta, prtr-rata ri~~eald&ndo il dtltoidn\I.Jwn 
-'(qnall'eballilioue e filtrando JoOi lino ad oUrn~rt una 1ohl1'i•.nt limt•idt r• !JI< I•tl'& 
0,019t8gr di l!oO,percloc. ' 

IO C t~c d~lla pri ma wlutivllf, uu.ndo la f•n<•ln..lfina , Hnntrll nrot111liu..a1J r._.n 
1,!'.1; eme di NaOfl '/,1 nurm., o i.a •i ottom" 

0~~ l-.1 1,1:1; 0,011~()2 inrl't't di 0,0121. 

(.Q e~1c della me-duim: ~olur.iunf, uundo Il nlftil.&!11ncio C(•mt indicll«rf furun o 
:~utr&htutl cvn ~.l eme di NoOH '/,1 1wrm., o~~ia con IIIJI qaantiU. di id~ to •o­
'1':: qo1ttro ' o! te pi ll pie(o]a d1 l'tlltlll I)CC(JlU td"p~undG l• ftllol ftl lt ll a: 
T,' ~ = I.GS. 

di ~~~~~~ ~~: 11:o:1.~~~~~fr::'~~f~tl~o~a r~~b=~:~~:~"dt:~':'~~"r!!·~i·~:·:;~: 
diO.Qt9162 gr inl etldi O,OI!IIM, 

6 lO .eme d~Jla .m~Mhna ~~Ulotivn~. UU!Jdo il Jnl'ttlaranri~, rkLifM' l O ll•lalllfnt. 

11=~~~:~~:~P~?d:n·~: norrn.; (kolo "->lamtute la 'lillrt.a paru di qu .. n1 OC(uru 

La litoluione dt lla IOIIlli<tnt Ct.Jil'tfn1Tala anit ll t '•flt.&I:D~ !ok! lkllLuto ~" f .a • 
• rnwtbamtntl dil u.ltac~onaequa. 

Oa qu.••ti ••PI'rimtnti ri~ulta cb~ ntll• ~ululi oi att,~aou l'ac1du ll)!IJibdiru ff:1t• 
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J~iguardo alla titolazione tlell'acido foJ~fomolill• l ico giallo. u&aM~ 
coma indicatore il metilaraneio. Le1 i o Spella assicurarono tbt il 
viraggio avviene cptando si !<Ono :1gghlllte 5 ~lo l. di alcali. lo D<lll 

so vernml'nlo comprendere, dato il colore della solu~ion e, come&i 
abbiano potuto csaUamonto RJIJ!rezzare il p:~Wtggio dal rosso al 
giallo; io ho tentato, in IJUOsti ultimi tempi, l'arie l'O! te di far~, 
anche in presenza di altri , ma ùebbo riconoscere, eire malgrtdo talla 
la mia buona \'Oiontà non l'i so no riuscito (1). J,a lilolazioneiotersa. 
cioò dell'alcali coll'acido fosfomoliiJdico, che pcrmettereLLe di &JIJ•r?Z· 

zare meglio il carubiaman to •li colore, non ;wreùbe in questo mo 
valore aleuno, in cau~a della decomposizi<~ne dw I'Rcido foaforuohb-1~ 
subisce eon un ecel'SSO di alcali. 

Allo scopo di ehiRriro meglio lo o~servazioni fatte, ho eseguito daJr 
prima una serie di doterminar.ioni ,n resislemm elettrica, di direrse l 
soluzioni del su lo ~odieo corri spondente ni fosfomolibda ti gialli inso­
lubili di ammonio o di potassio e che preparni aggiuugeudo all'acM~ 

eristallizwto idrRIO sodieo deeim()normale l'd ace, un in quantiU M· 

veniente.l numCiri riferitisonolamediadi dh•erse deterrninv.ioDi 

' 11 !Na1 1'01 . 12 Mo01 1 t= 25' 
t 32 G4 128 25fi 512 1024 

"" 2<14.2 ~?70.4 2!.18.0 32 1.~ 34-L2 ;HO.S 
ll,ot 1 - 11 ~ 12G.G 

Questi utuneri non sonOIJuetli che do\'0\'ansi JITO\'odero 11er un~lt 
neutro, normalmente dissociR iu ed a\·entc la formo la sopraswtla. 
Anche qui bisogna anuneLtero, o che il sale venga idroliu.ato d.ll· 

tolto forma wmplM~a. Quu ti comptcasi molocolnri veng~no de«~lDpot;U ù.llt 
Idrato .OOiw lino alta. !ormuiont di N'a1 llo O,. Tenuto wnto del wmporia&IC!ol 
nellatitolniont col metilarancio,l'acidopolimolit.dicoconttnuto potrebbe~ 
(2llo01• dl,O.OJI]ll ~ {4 MuO,. di10.0jl l, mthendo fuori dellt yanotdi ~u ~ 
gli idrogeni acidi litolabili uaando illnttilarancio.Qublltaeoncluslòntno~u~ 
derebbe pero eon quellt che furon o dedotte dal comportamento c riotc~PIC.01 l!! 
comportamento di fronte ai sali ammonici della soludont di acido mobbdic<l,c 
HCondo Roaenheim e llertlteìm (1. c,), conterrebbe un aeido ottomolibdico.. Wl-

( l) Aneht l'acido !oafod odecavol!ramieo, elle è t.ianeo, ~~ o~ si I~JCia l!lbl~:l 
l.amente, M lladoptra il metilarancio; il cambiamfnto d1 tmb ~~ ~Oltrae 
quando si sono aggiunte poco plb di •l Mol. di alcali ptr una ~.l acl®. f p. 

Da 11n eec:tUO d'alcali il detto acido è docomposlo molto p10 lt ntarotnt' 
l'acido fos!omolibdlto giallo. 

.\iULt,'ACI/.10 ro.,ro.wowuuco otu.J.O 

I'IWJ113 o che non sia UIJ t-alt• nentro, che le line ~olur.ioni tOIJieu· 
gan6 eiut ancora jlti ioni idrogen"· dw JJrt>nda11o J•artc o! trasporto 
della corrente elettrica. Nuuu·ri analog/Ji furono ottenuti da Snltol{•\1 
per il sale lrisj1dieo dell' tu·hlo fosfot•olfrnmicc,. 

lli decisi allora di seguiro col lrlPtodo elottrohilcu la neutrah;(.za· 
zioue gra•luale •lel/'aeido f,'>fOniOiiiJtlico JHlr mozzo dell'idrato sod ieo, 
metodo molto sensit.i lt> e clu- lm dato in diverse oecasioni buoni ri· 
sul lati. J,o solu;(.ioni studiate furono JJT8Jiarate aggiungendo ad J crne 
di uua soluzione elw eontPnOI'II. 0,03GiìG gr di acido fosfomoliòdieo 
Jler litro uu ~ l otorruinato numt·ro di cmr di idrato ~od icu '/w uonn., 
110rlando Jlbi il I'Oluuw a 2~ tnw. lJi qut>Str· soluzion i ~i determino 
la cooduciOiti tà elettrica SJif!f'iftca a 2.)•, che 1• esprf_ ~a 11el/o tabf'lla 
Sl'guante in unità reciproche •Il Oh1n: 

~:-c"' S·d!ll ~~-.... lk.Ltl.soou 1-• . 
:,QL•HiiMU IlOti ... "'..,'-"'•"•h 

0.0 0.00 
0.1~11; 

0.86'1 Ujj 

0h9!1 2!1i 

~.:. IJJil!i 
-IJ.Il;>i 

3.:!1 - O. l!;! n;.:,, 3.s.") 
11.10'! 3,;, o:,oo 11!1 

h~.:. 
- O.Oi! 

0.11!1 {i,jlj 

~~.,, O.l!i 
-o.o .... 'i 

il. id 
+0.008 

0.4:J,i, 

6.50 
Q.(f.l<; 

O.IK:I 7.()1; 

G.i>O 
O.fi~i o_·,;o K.3.:. 
0.1).\"; 

O.!i9'J '-" 0.013 
O.iii;! IO. ::li 

8.:. O. BI 
O.O!Ia 

10.91 
0.071 

IO OM>:~ 12)11 

1211 
O.O'l3 

IJJ;:J.'> l+l.()'! 

I!J 1.01.1 
O.Oi•i 

OJJ~I 
! r,.t>:l 



, 
)I.,]_JJ !'i •o(' llf~t l Ilo ,

1
..., ~~ :.:onH J ~tr•••nu 

vt••- 41oc.J• ,-.o a ••r•""' ' ~l okoh 

n_o-;t 

" t.J :ol 11.!•'! 
I)JI~!I 

" l ~~~ \ !r.~>,; 

t•• 1. :~!.! ~111!> 1 
(1,()8;,? 

" 1.141 .. !l.~a 
fl.!f<i 

" l.lt-! ;!:L,! l 
ll,fl!j\ 

i !! 1.:oì:; ! l. IO 
11.01;9 

~:.., IJòl! z:,_ ... '! 
11.110 

~l li:o! ~>,;_!o; 

U.\~jl) 

Z.! 1~ ....... 
(l_Jj~ 

:?3 !.!1111 ~~·-=.:! 
0.1:!'!1 

!l ! . h ;•] ;JU,82 

Lo studio delle differenze tra i ùh·ersi ... alori dello condue_ihili!; 
specialmente della rappresentazione g_r~~ea di questi,a~n:s~~· ~orec.'a 
luogo che .... è un minimo di conduc•lllhlà quando . U . giunta 
di acido si sono nggiu nto sei molecole di i_drato sod

1
•
1
:0·eo:d:!ibilill 

ulteriore di alcali produco un aume nto um fon_no _d~ non si sono ~~­
fino a che per una molecola di acido fosfomohbdJc 

i:IUL I.',I.(;I[)(J I'Oht'OWOJ. IIJI>I(;O GULLO 

giunto 'Jij .lfol. 1l'idrato smlic~~: iu 11eguito Ju coududbilitò aumen ta 
ancon, ma la !i l~._,..., 'fmurtità U'id r;tl<l Sl>d ico produce un aUIUento 
maggiur•' di prima. 

'l'Puliamo ora di iDI~·rprd:tro· i ra/uri oW·n uti. 
f: fadli• il I'Ptlf~re d1P f'~si ronff•nuano in Jlri nw luogo il risultato 

~111111! titolar.ioni: J'akali d•·moli'\f'•' t'Ompletamt:ute l'acido fosfuwolib­
dico o noi abhi;uuo iu C<~rrb!•On·ll·nza alle 21ì Jl oL di alcali un punto 
d1 ~linl •. Jla tla cliP rount(lr.umincia In. dem,Jiiziorw tlel/a mo]e,·oladel· 
l'addo ro~roulolihdieo1 

l."if~<Miii d w prima si pn·~ent.a, hmuto conto •lei fatti IJT(!('edenlf·· 
men to cit..1ii. e rhe la drmnliziom· ,feiJ'adolo fo~:>f,•molibdico rominci 
'i llbito ~ t op; anenut:J. la ueutraliu.azi~'n", e dJ" per rag::;iung•·rll fjUI'Sta 
o.·eomuro Sf•i molecole di alcali: l alt• a Ili re duo l'acido f1•sfonrohtxliw 
sia e,abasico. In qtw~to ca~ liudw l'idratH sodico, cile ~i a~~;iunge, 
S!•n e alla noutraliz1..11.iow· ~i ha, romtl ,. naturale, in ~t'gnitu alla 
sr.ari~ioue dei joni idrog.·no e•l o~,idri!e, una Uirninuziollf· lll·lla ~on· 
•lueiiJilità: poi. 'luando ÌIIIWP l'idmtu ~~~•lir.o ~erre a dt·rnuliro•, ~oi ha 
un aumento 1li conducibilità, Jlfrthi· uua p;:;.rte dei residui uwlibdici, 
chA prima Conna1•ano eoll'addo ro~forir.o tu\ uuko comple~w. un solo 
jono, iu seguito al/a Iom l)aJifira7.ion(' J•a~sauo allo stah• di jo11e 
{.\lo0 1)' e quindi 1auuo ad auuwutaro• i ldtoli che prendono parte 
al trasJKJrlo ~Iella corr,ont·· elettrica. AnPnutala demolizione CDIIIJ,tleta 
della moletola, quando cioù tuili i grUJlJ•Ì rn<Jiibdici (lloOJ) !.i sono 
sllilìcati, la medesima quantità di HratD solieo aggiunta, pro•luce un 
aumen to maggiore nella conducil•ilità perchè la soluzione non si :rr· 
rieehisce più cationi sodio ed auioni )Jo04 • ma di joni sodio e •li 
j•Jni ossitlrilo, i <JUa li hanno una r•·lodtà d'emigrazione mollP forte. 

/,!\prima obbie:.:ione che si Jlolrebbc fare all'interpretaziont· t•rece· 
dente, è chc l'cs.sei'•J il miuitno •Iella conducibiliti!. raggiunto dot•o 
l'addi~ ioue di sei molecole •li alcali. non dimostra sicuram1·ntP rhe 
l'acido fosfornoli bdico giallo sia C!>Bbasico, JIUO indirare tutto 1! jtiù 
che esso contiene sei idrugeni :111•nti r.arattpre arido marr:tl(l, ~Pn1 • .1 

eicl udcre una basidtà maggiore di S•'i. 

A queito però Jlllò OJlJIOr,i. dw nt> IJ ' iniNrallo fra le 6 e Il' 2G 
llol. d'alca li. si os~erra un increnwnto uniforme della coudncil.ilità 
elettrica (rrella rnp!Jresentazioue g:rntira si ha nn tratto rettili lwo), 
cio che rende olSsai poro Jlrubahill•, che in que:,to iuten·allo aneugano 
due fe noulf'ni distinti: neutrali:-zu:ioc.•' ~li id rogt·ni ancora AJ!f•Utf'· 



39 1 !,..l. li.IVI:STA 18CNICA - ANSO IU 

nonti al\'neitlo fosfomolibtlico o demolizione dell'acido ru~furnuliM 1(~ 
SIPSSO. 

t:iutcn allo tra lo G 6 le 2G )lol. sart~bbe, Jwr dir co~l, un iL· 

ter,a\lo di tlomoliziono 1lella molecola complh;~R . Orn ha luogo iu 
quostn decomposizione la fornmziono dei _ fosfonJ IJ iibdnti ~iu~thl, 
SX,O. p ,0~ . 5,\loO, che si otwngono 11er nzwne li~r~it:tta degli ak1li 
sui fosfomotibdati gia lli 1 Ciò non awar~· in ne~su n morto nè d&i ukti 
otlonuti, nò tlnlln loro nppres<>n tnzione grafica, o ltnesta, lo confe-·. 
ora una dello ragioni d 10 mi tonewu!o tlcrple!->~u ,. rni face 1ano irAu· 
giare a tmbblieare lo l'rcsenli ricerche, ri h·m.> nclo che qul'~I•J t·Unt~ 
do1'0~se essere stlerimen talmeuto chiarito. 

t:iulenallo tra O o G 11ol. sarebbe inrcee un intenallo •li t1eut11· 
liu.azione; in esso il decremento peroòunifor111 e soltanto nellapnu 
metà, nella seconda di\·entn sem pre minore, ciO ciJC nella UJI J·rt~~· 

ta ·t. ione grafica dà luogo ad un R cufl'a. Un andamento analog11 fu da 
me gi à osstHvato nello studio dell:1 neutralizr .. uiune t! i altri aei·ti io r· 
ga nici. Ammettendo la csabasicita tlell' acido fosfomolibdicv, qu~t 

fatto potrebbe indica re che dei sci id rogl'ni tre s;~ rcbbe ro piU (ort!· 
mente acidi degli altri. Si avrebbe un caso, che do\· rebbe essere acl· 
logo a quello dell 'acido ossalico. È noto che que!!to acido non JoU 

essere titolnto, se si adopera come intlicntore ilmetilmneio;ilea• 
biameuto di tinta è ]}()CO nitido cd aniene prima tli a\·er aggiuot~ 
due moleeolc di alca li ati una di acid o, ma dopo aven1e aggiottta 
unR. Coll'acido ossalico si avrebbe poi ancora un'altra analogia, e~~· 
ci~a rnente in ambedue i casi i sali acidi di pota~siu c di ammona 
sono molto meno solubili dei sa li neutri. 

Qualora non si 1·olesse poi ammettere la esabasicilà dell'acido{~ 
sfumoli hdico e si I'OicsHe conti nu are a ritenerlo tribasico, in armoD!I 
colla co mposi'l.ione dei suoi classici sali di ammonio e di pottssio. tt· 
sognerebbe ammettere che la sua decomposi'l.ione J)er mezzo dell'idn.!<• 
sodico cominciasse primR del ruggiungim ento df·l minimo delll M· 
ducibili tà. Non sarebbe perciò facil e di spiegare la JH'et~enu di qut!lt 
minimo cosi ben dofinito, nè di indicare qu ali prodotti di decomJOS:· 
~ione si formerebbero: io almeno non vedo per ora h ~ questo ser.s­
nessuna spiega'l.ione cl1e si presenti, se non prohabilc. almeno plu· 
sibi lo. 

In riguardo alla diffe re n~a sull a posii: iono del minimo della ~oall~ 
cibilità, che esiste tra le ossen·n'l.ioni dei sigg. J.eri e Spella e 1 

SUI.J.'ACIOO F6.'f!J.II0UfiUICO fJEJ.I.IIJ 

mi!', !o .nou potwi I.K!r. vra deeisrune1Jtl' prouuncianui. La po~iiJilità 
che l awJo fo-;fumoh.Ud1 co fv.:;~o P•'utai.lasiw, nn:~.irhtE esn!,a~iev, come 
rhultor~bbe dalle lnl ij OSJK!ri en:~.P, allettò J){!r un momento la mia fau· 
tAsl~. ~on :1 m !bbe potuto l'aeido fosforico, per azione dell'anidride 
~~wh. bdJCa, c~u~~~or~ars1 ~me_ P(O II J,t r·: ceri-Q che, in molti casi, 
lon1one ,]eli an1drule mohbJ1ca o rolframica ad uu det.erminnto acido 
fa s~, che la 1111J:hllll:l l,a~irità •li qn~>sto ,j J1ronunzi JIÌil nettamente. 

H1wrd.o. soln.1n~nte la facilità con cu i ~i ottPngono i ~llli alcalini 
~:11ab1S I C I 1legl1 arid1molibJo- P I'OifrauliJperjodici, per PSCIIlfJiO, 
uf\,0. J ,O~ .. 12 )Joii,.J 1[,0: .) .\'a,O. J ,01• 12 WO,. 1611,0, men lre 
nou o IIOSSiblle. ottenere quelli del semplice acido JHlrjodico. 

.\la ben. consulcraudo t1uc~ta ~ola ragione è trop1}() debole, C•l io 
!1 (1 11 ?Di rCI v.er ora seartare senlaltru i rbultati a cui mi r:ond us.:.ero 
le 1~ne e~pe neu~e. sp··ciahnente quando, -.t•rlJudo me, \'i sono anehe 
altn fatt1 che le confl'rulauo. 

Constatai~ t he il. minimo d••lla eonduciltilita elettrica ~i arna, se· 
ton1lo !e ~me espenenze. dQP'J a\·er aggiunto sei molerolf' di alcali. 
de~e ruu!'RI la conducibilità di soluzioni. la cu i nonnalilà era riferita 
a /, <! O~ ~~ ~· J2 .\l o_O,. G ì'ITaO JI ~. f numeri dati sotto JA, l' JA, sono 
le 1.11 e~Je t.h due S•me •h det!ormmuirmi, fatle singolarmt:nte C(IIJ ~o­
l~z.I ODI ll.re1mrate per IUC7.7.0 di uu aci·lo della mcd~ima preparazione: 
e~s l cornspondono però a soluzioni fatte eou acidi preparati indipeu­
dl'ntemente ed a qualch,• ::anno d'inlerrallo. 

~ (H , JlO,. 12 _\lu01 . 6 N a OIIJ 

(mM11.) 
:Jt I'II.IJ llLn 1:>~.37 

!li.9o3 OO.l.'o 
10).2 """ IIG.7 111.1 

Gl 9i.:M 
Ul:l 100.7 
2~; Wl.i 
1\1:2 1 ~.'. 1 li9.9 131.1 

10!1 I :>J.9 1:,1.9 l:il.9 

La differenza JA,o"-JAu è di fi4.:i, tjuella che J)() IP\'3 aSJK!ll:lrsi 
per Un sale neutro 11i 1111 ariJo esabasico nonll31iueute Jissociato 6 
eoo!erma pereiO l1· wucln<;ioni dcdott1• dal lo studio della neutraliz· 
?..1Z I0DO. 

~~~~. fatti JIOr!, si JIOS~'IIlO citare ad indiretta t·onferma d~l mio 

Rieor,Jero in primo luogo d~~:• WalroU Gi Ub~ . l'Illustre cono~ellore 
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ùe li ueidi eo mple'tll i, rit iene c~o ]HtrO cho gli aci•li fos fonwlibd ito, 
a~enomolibd i cQ li fosfovolfram ico siauo e~;abRb ie i _ ed al i ~ fi o ~ della 
terza parte delle sue Rtstm·ciLts 011 lll t CO~IIpltx uwrg~'~'c u(1d1 (1), 
110 s1·iluppa lo ragioni. lo non t~ L 'azr.a ~d~ ÙL entr~ ro ~m 111 un ~~m~ 
cri tico rloi fatti sperimentali , sut <put lt st fonda LI (h bbs; qnesli fa\h 
11011 sono eos\ po!"ll picui da poter oho ro 1la tutt i s~nz'altr o 1Jipru­
zati eonfenientemente ('(\ n me manelwrebbo, probaLLimente, la Jltrso-
nale esperienza JLOr poterli rul altri dil ucidare. . 

Jta, 111111 611 ter0 in1·oeo che !lncho alt ri acidi COillJircsst presentano Dtll 
basid tll. superiore n quella doll'aehlo da cui d_erh:a ~o: ~~·~l illl ~ ·~'m 
ha 1JimostraW, nelle sue ola--sicho ricerche sugh acLdL s•hcotu ng511r1 (2), 
l'esisten1.a di duo serie di sali 

2 H,O. 2 11 ,0 . Si o,. 12 \\'oo. + aq 
., n,o. Si o,. 12 woo. + a11 

nei qua li R può ossert' anche 1111 metallo alcali no;. eill c~1e ?iUJI)S!ll 
che la basioit.\ nmssima dell'acido silieieo, in scgmto ali Ull lOIIe col· 
l'acido rolframieo, ,·ennornddoppia ta. . 

1\nche l'acido silicomolibdieo dà UIJ sale mereu roso 4 Hg,~. S10,. 
12 ,\Jo01 {S) od un salo d'argento 4 .Ag,O. Si O, . 12 MoO. + l oaq . (4~ 
dimostrand osi pure ottobasico. . . 

. \ nalogamente si cO!Il iiOrla l'acido pl atin ico, di cm SI cc. noscoDO, 
l'· e~ . , i eorn JIOili seguenti (5) : 

l Na,O , Pt O, IO \\'o0 1 + 25 <111 
4 K,O. P l O, IO \\'(.10 1 + n aq 
.( (~ 11 1 ) 1 0 . PIO, 10 Wo01 + 12 aq 
•l Na,O. l'lO, IO ~lo01 + 20 a•!· 

Hiconlerò infiltro l'osiston7.a tl l' i Ilororolfranmti 

4 K,O. B,O, . 12 WO, . 21 H,O 
3 Hg,o . n,o, . n wo, 

e dolio zirconvolframalo 4 K,O. ZrO, . IO WO,. IO 11,0, Ctl infine q~tlll 
del l'i pofosforosomolibdato d'ammonio 11 1 PO,, 4 )loO, (N H,), O+ aq, 

(l) Procu ding' o( fhe Amuictm A cU!Iernv, \'Ol. :n H, 1•ag. 8'H(). 

gj ~;~C::~::;:~~.1~/. ~~tu;r;~~ ~~~~~·ù 11~ /!~.!;;t dr l Sciwm. Jla ri ~. IN"!, p. (o 

{4) w. ,\ acu, XtiltcA. ( . ,,"o' !h rh., :!8, 2&; {1~10 1 ). 
{Il) llerid le dr r ,/,.ut. cAem., Gtttll., X. 1381 

:11J7 

nel quale caso si ,.,. tJp che l'acido iporo~fo l'lJ:.o nwnoraleute e l'acido 
molibdieo dànno un aei.Jo coul ple~so biTa l ent~, r10uc/Jè il fa tto e l u.~ il 
Oi bbs {l) CQihi·lr-ra l'aridu ru~fon.~omoJib,Jiro tet ra\'Blf'IJ le. 

Certa•uente non barr>Ji1he dillid le t ro l'nn· alt ri e.~e 111p i armloglri fn· 
I'OTOI'Oii o lrOI'!IrU t· anch•• nwllì alt ri contrari. )la a elt t' gioi PTI' Iilml 
A nulla, JWit M la risolu:m,u~_o ,Ji tali •JUht ion i JIUÒ e 1'11'18 h~l·r data 
solameute tlalln jJondorata rir·t·rt·a ..,, .... rirn+· uta ll'. 

.\lalgrado che in tp l ~'~ta pri ma oeea~ion ll io uern rui abiJi a j)IJhlltl 
trovar d'accorJo r'O.td i e~rl!;;i si~g. lwl'i ,. H J~IIa, JlU T•' non JJO~so du• 
rallcgranni \' il·atnent~~ w·l fatto rho l'n r~IJJnento del la ro~lituziom• 
degli acidi COliiJIIf'.ssi inorganici al,l.ia attirato l' a ttenzion~ di duf' 
giol'llni d1im ici italiaui, i 'Jllali, ~ouo siru ro, ati unt a tllllle diffi roltll 
e degli insuecP,si tanto fari li ati i neoutrar~i in IJUe~tu ea mJI'l della 
chi mica, conlribu iraruw Pflìeart'm"nl~. enn amore P J•·ri1.ia, all a riSII· 
lur.ione dl' ll'a nl no J>roltlt•ma. 

(IJ I. c. p,,tt(' tl,lol.:a.tu.:!.l.j. 

l .. b >rot oolo ~·oto ll f"><b>• o 4•1 R )l• .,, lo4 tonolo 
T~un o, ~lo•no n 

\. _\IJ•JlUI. 
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12.- Altr•n dlm o . ..: tr llzlonr d(' i pt"('('Ctl('lrll t('O rl• ml,rrl tljrtUIOIN! 
se nor11l o tll orrullihl'in •lol r:ll rn JIO mngnetl ro. - IJiamu IJUi 11n1 
~ 1'\:o nda diutostrn xiono dui h!Oremi dei 11. IO t• Il, la tjUIIIe d M· 
1IU t'6 anc\10 a ~r·rhurt• tu t•tt nazioui g~ nenlii •li t'lJ llilil•rio •lti rnJi 
ur1gnetici. 

Cou .. itleriamo tUIJIU Uto IJWtlnnqut• '' 'li rwr·owr JHI magnl'lico(f,e.2h 
n\'o la forza ~ia f ! 
tiriamo pH esso tr• 
n~si rr rt, gonali o, r11: 
dPtermineremo leroar· 
Jlonenti parallele ai~ 
rr~s i roordinali Jell1 
fo rza eh•• si l'~ rriu 

J nltra l·ersoaiJ•Ì3DOI1-
Siano "'• 8,"' gli •~ 

~o li d\IJ il campo fa 
r·tt i 3 assi eoor<lioa\i. 
poirhe !':~~~e oz ~ ,,ure 
la nonnalf' e•lfrna 
t•i:t no :roy, ~i auì ·" 
forza Jl rhe ~jc,d(l!J 

nttra\'orso alla superficie xoy, ti rnntlo nel piano zoJ!'. op rhe f• 11.~ 
arH;olo t con 1•'. J,a componente di op Jmrnllela a oz 'arà rla ta ~ 1 

Jl cos 2r e lJIICIIa giacente nCI J•Ìano xoy !;arà Jl so1 2t. Que~ta dal1 
J~<~rn ll rlamente all'a~sr o:r la componenti' 1) .•·r11 2t cos f'· Ora i~ -.~~~r 
o. F.r'l' n•tbnttQitl iu o'l' , dà I"OS .x = ('().~ f' .w-11 i · onderlJSf' = ;;;)· 

L'UII"I I:Jf:lltUt ! r, ~A!J!'t:lJCI 

~ , ,, :!i 
,, ~ (" l( "( '.!.J! rm, ·1 ffl.'"i ". 

\ ualo_:.;;wwrrt,, la tuutJ tunr·ut•· JtariJ/ J,.JII a ,,_,
1
, ~a n\ 

'1JIC•Jij "1 rii,IJ. 

il•·ll•· llrtr X. \ .% lt· •·nmJHI/li!U ti di l· ' l•ilflt lll ·lc ~,Ldl a~~ ~ ruvrdiuall, 

•· ric;n.Jnrrt! tJ r·l u• p G- J•Oin• ruu •h r•· d lt' l11 COIIIJ IO!tl•uif· •lf!l lo 

,f,ti.IJ ~u l JtÌIIIHJ f'>!J pandlr•la a fl: ,. 

G r'1,····''i- I J l "lrk- ~~~: 

f 'o u~ideda n l!) ura uu parallt'll'Joidt•olu (li:;. '!.'"l) a\;•utr• rw H•rtke 
n~ll'o rigin e, pt•r ~ l'i go•li 
li ;ts.i coor•linati. e pt·r 1: 
lali dT, dy, d: f ' :<•'Ti· r! 
IÌIIIIIO Jr• caratt eri~ticll" 

]'mrllele agli as~ i delf•· 71B 
pr•·~,;ion i clw si l''"icrriiauo ' 

••rllc G racr;, oH dell" Cv_-·/-, 
JMrallelepipe•lu. Pt·r J,. 
fnr1.~ ,Ji rctlc paraltt•la· 
luf! nte a ll'n~~e dcii•• :r ~i 1 _,../ o v 
lra d Hcou ~idl'rnre perl•• / 
fard eOB P.\ 1' l' ìnrrr·· / 
llt~ llt o •Iella forza 

X' F' 
W:· - ç~k " 

-!f 

i"·r lr• f11rr~ie 01' , . . \ H l'iurr,•nwut•J della lon:!l _f;i ' l" r J,. facrie 

fl. \ Il H(' l'inrn•m··nto ,Jet/~ forza ~- MJ•IP la '-·• llll rJII ,Jp1J,. fo r7P 

)'lrulle li• rl o.r ~rlrà jll'r l' ill tf•To pa r;~llf'lt• piJw•lo 
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X' ~·' ) dJ: - (~-- -r_- drdy d.: ,hr/.:1 S>fk' ,,,. 

( x ~ + 'l tQ.) x z dk 
+\~ d:r dy tl~- j,..k ,{: •fJ dydz 

eh(' si può rirlurre nel morto ~egncnt e, JW!>Io tl:r d!f d: ~ dr: 

. ( dX dY d%) , ") 
X (fX + ({ + J; , ( .X d/.' ) _ ~(!· + ~ 1_: r/r 
--d---1ft• X 4:-;-k' 1fr + .J :rP d'f 4 ~.1; 1 dz 

F• 1lk r ( (/X dY ) dt· +_!_ (~-ti%)"' + 1)::-k' (i; d t• + .'j';'k dy - 17f J:'l'l.- d.: tTr 

detto f lo spo~ t a uwutu. egual ti a k. c t :.. t lt' :sue CO tll JoOilenli t~· 

rallele agli a"~ i si t•olrà ancora serh·erc: 

F' tlk , ( rJX dY) (d X _ dZ ) Irlr. X di\· f dv + Hll'k' ;r.;. d!! + ) 11 ;ry - dx + t di di 1 

Questa t> la risultante dcll r fo rze •lo1:ute al la p r~·:s~i 11 ne ~::os~~~~~ 
sul parallelepipet!O tmallolamente a~ l as~fl o:r, ,e l'i l, aH~e z f w iu 
e~prtlss i om per le forze Jlarallele agh a..; ... , dell• .'1 e dtl l · 

la ~~~su:~: ~~~:r~~ ~~u~~~~e, :~t!~r;~iir i\ dt•, z •li1· a,[,. daranno Jll'f n• . 
tante In fo r1.n F div! dv, direlta seco ndi) è'. lje tre fom• 

<"li(J' I t:LJ:IIIU!J t :IIA il~f.I IC I 111 1 
darannO pl• rri<;tiltnn te unaforu. 

E,;~d!•, 
uen lt• In rliro< l.ionf:' rlr· lla ma"gir,r lariazioJ,I.! •li l. e il 1er:." di k 
C rl!~· ·cn t r. e r··~ t n finalment e a tO JJ~i• l f•rar.~i una fl. rza lr· r ui com· 
ponen tr sour1: 

puatrolauwntt· a ,u· /v(o/j -;:; ) + r (*-~) /rb • H. dr• 

ili. n oy ;r (~- ;%) + ~ (;g:- ~)f dt•· H dr• 

i> l. l' (dJ. <~X) ("1. dr) l n ''Z" di-7[; + ~< rry - ([; dv= H tlr. 

f; fac ile \'edere che que:-.ta forza, di rui r·hiarnPremo R il ralor .. 
J'(' f unità di I'Olumf> ha la •li rezi•Jne normale a ! p f1 Uimti anrh•· 
Il ~ ~ · . Infa tti lo e~pres~ion i di n, H, , H. sur·cita te, dh-L'll:' ]Il' ( Il fitJI 

Jl (('Stl ll( :\ 11 0 i J)/itaiJletri angola ri di U, ; j parametri angolari tf j , 

Slluo }, f,} ed ò facile verificare rhe fra lali parn metri angolari si hn 
Ili relazione 

~ n.+~-H + rn. 
l H =o 

che è la condi;done J i ortogouali ta delle duP rt: lt~'~ . 
Con queste forze che :-.tJ/w d/JI'u te a l h~ J m•~~ioni del rnet?.O nei 

carn11i magnetici in equiJil,rio, si bilanciano le forze esterue, /ij qu ali 
&i riducono (nei punti Ol'e non esistono corren ti elett riche) a due, la 
forza esterna doluta alla mass.'\ di agente che è diretta &«ondo il 
tatnJIO eri ha per ralore. detta p/o densita rnagnetira, -l')dto. {lJ). 
e la for1.a esterna doTuta alla ,·aria tione di k, c!Je per uoi è cumP la 
reuione do,·uta ad un l'intolu od appo~gio e,.;isten te fra la mat•·ria 
JIOndernbile ed il mezzo, ed ha pt•r di re1. ione quella della ma~gi ~o r 
ariRzione di k. Da ciù consegue che nei cam pi mat;!"netic i in f'qui ­
lit1rio, la forza che abbiamo ch inmaW H e4 i.• diretta normalmeut<· 1ul 
~· è null a; la forza F di" <l dv s:uà ut;uale ,. contraria a - r, dr 
e 'luindi '= di v ò (che corrbpoude al teorema del o• 40} e la fo rza 

1\Sierna do1·uta ali n \'&ria?.ion(' rli k ~Mà J;r ~ dt• diretta ~econd o 
la ruaggiore ,-nria?. ioue di k. 

r l.t ll ' ""•T~•<c• 



10'2 t.~ HI\'I ~TA tKCNICA - ~SSu Ili 

t',u·ewln 11 ~41 .lttlln nolllziune dt: i \'CUori ji Ol~f'l ~t~ PSt•rirnert ~~~~+ 
C"nh'ntt> il \alor~> 1t1111a forzR H. St lm p··r tll.'htuwme: 

( 
!7. t!\') ' . (dX d7. ) ' <( d\' <IX ) curi ~· ~ i J'jj--;r; +J Ili- rh + tfi-dy 

3' = i ( +i~+ kf,. 

e:>SI!tlllu i, j, k tro vettori lll.t ità 1 1i~etti !'lt•:· md·~ li as~i c.•JOr·lir,ui: ~ 
facendo il \'ettor prodotto dt 'luPsil due \ettort 

, , . ·j(<IX <17.) ,-( '!!___dX),I+jj ... j+li. j ~ rurl f. a =:....; 1 ([i -di ~ d:r dy 1 

·j (<f5. _<!I)+·(<f5.- <!!:) '+ii ···l+·~··< - l v dy dJ ~ ti: d.r l 

0 •1uindi sarà \' curi ~· · a - H. 

l.a quale esprc~siou e ci dico pure dw .lt t• il.iretta norru~IOJei.':' 
~ e quindi a r~ . t'in che nel punto du~. "'' cun.,ul_era non \l sc.o·f tl1 

ren ti eletlrkho, non vi è JIOS~ibi lità lisu:a ,._Jw ~~ vroduca una n~:­
t.lstenm normale a r~ . o le forze esterm• ~~ nducono a quello d tn 

ulln massa e alla \':triazi0/10 di k e quilllil ~arà 

R.= o, ossia, curi t'=o 

la qual e ci dice che nei ca mpi magnetici in equili brio: nei l•unh 
non sono correnti elettriche, il campo ammette poh! •~zta](' .. 

Osstn·a,~: ione J. - lli correndo all a n~l:t.:iou? det \'~~~~~:t; ~~;:~ 
tremo rappresentare la forza totale .cltl! ~~ _eserc tta_ e?J ~ilA f d:n-
pressioni e tensioni, riferita alla umtà dt \O]um e, m mteu 
zione mediante la notazione 

~~ dii" ~ ...;. :~, 'V k + \' rurl F . ~. 

O&Un:aJio 11e Il. - Si dimostra in mur_~auic:t ~he le·u c~:~·-r:: 
tangenziali do11e rorze s.u perficiali che M, t·~·· retla:lt:r;ahuru!e a: 
contigue di un paralleleptpcdo clernentara. u ~h_retle , ah. t 
&Jtigolo del le due faceio , so ri è equilibrio_ dt<IOIJO cs~cre ~d~~t'D' i 
fari le verificare cito nei campi che con~idertnlt~o una ~1 ~~~0116 cr ~ 
\'erilìeata. Cos\ ad esemJlÌO per le due fawe OA Xr. r . 

nenti normali allo spigolo oy sono esprr,,P f·n tramhe •la .j;,t: ' t 

per gli altri 1\(IÌJ;oli, 

1' 1\JI'I ,;j,f.tti!JI;F f: \Ufl~ET\CF 
1<13 

43. - Ctl 'IO JIRrll ro ltlre. Corpo eomunr,uc magnelluato po1110 In 
un tlt lllJKl uutrorme lwloflnito. - Uià all!,iamo t mttat~, un proiJlt'ma 
analugo al n• 32, flOr un Cl.ltpo conduttore rarieu di t<lt'ltrirità e JIOSto 
in un campo unifonnA; JIF•rò qui doi'Pndu!-i t ~>ncr contQ della varia­
~ilità •li k tanto noll'intl!ruQ •lei corpo magn1•tizzato, quanto alla su­
perfide di e.,so, sulla qunlt• ~UfH•rfirir• ~i Jlre~euta DIJ('hP in mod'1 
differente J'andDirll'lltQ 4]f'J ra111fo0, Ja dirUO,(taZil)ll(l niJora dala 1\UII 

è più applical•i iP. 'l'ulla\·i:l ~u,~is t ., H"llliiTF' la medhirna propri<·là e 
pah~iarno ora n dintustrnrln. 

Il CD!Iljl(l unifornu· prima CIII' n !li immPtt.1 il tOfjiQ magnetizr.at'1 
ha tutte Il' linee di f,na J'arallele plf il n!on~ dPIIa forza G l• co· 
stante in ltllii i punti. !Jop<l intrt.X!ott/J il rorpo magnetizzah1, elle 
dirf' rno )1, il campo ::oiiiJiSI.'I' tllt~ rariazione a~~ai Sei!Sillile nei JIU rlti 
iutPmi u jlroso;imi al r.oq•u maguetizt.Btu, 1ariozìone cl10 TD diminut·ndo 
a misura cl11• si ronsiolerunu Jmnii ~··mJ•rP più di~tanti dal corpo 
magnetiz~ato. eJ e muho Jlircola l•l·i J•nnti l'"sli a di,tanza intioita­
ur ,.nle grande riai COfJ'"· rispetlu alli. din11·nsioni dello ste.-so. 

Cl ca rnpu reahnr-nte f'::oistente F si pvlrà ron~i•Jeraro come risultan te 
•li due c:urrpi, di cui uno si purw ugu;de a>l U, e l'altro, the din•mo 
11 , taJlprese uta l'effetto rleJ mng-neti,uw pr•·~entr• nel c<.orpo. f' J,.JJa 
I"Driazione di J.: prodotta nel campo rol JoOrlani il t<.ofJ•O. Pt•icftt-
dit· U=o snrà dh· F=diTa, 

Dalla eq uazioni> 

di\' (k )- dil (~.) + •Ii i- (~) 
li~uha che polrPmo SUPJ•Orri" il CDIIIJIU l J•rculottq Jallp 11111!-~e rispon­

denti alla tlousit à 4Ji\' (k ). In quale Jà tlf'i \'aiuti nulli Jlfor i punti 

~ ituati fuori del corpo )J, pii1 lf' ma,se. ti quella di'posizione che 
J•tGfluce il ca mpo U nelm1·zm c~le"<f indr·tinitamente prin:a di portarvi 
il corpo. eli•' din•mo la cau~a primiti1a del rarn1~• U. 

1\ssegnert:mo inrece al ram1 o a le ma~"i' riSJ•ondenti alla tfeusità 

dir (~) , la tj un fe si può w;en·a re che dà dei ralori nulli per lut ti 

i punti situati fuori dt'l corpo _\1, 1•erdu'~ in tali puuti k t>~seodo 
rostaute si lm tlh ( -"- ) = •iiT a=~· 

1-r:k 4::-k 4d 

)>f'rrht· dir F iJ nullo ll('i punti e~tf'rni al rn:11;net••. 
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Nel eampo F si tronno RJlfHUJlo SOI'rtt flposti i due shtuli e 
masso, piil la causa primiti\·n del campo U. 

O.s.seneremo ancora che il cam po U ammette potenziale, il t&:~;. 
a ammollo potonr.ial o JIOrchè composto con U dà il cam1..o r d.t 

1 
anunelle JKlleuziu le,osono4JIIÌildi pori duo cam pi Uednpa rt itam.r} 
so ldisfatto le eq uazioni tli eq uilibrio traM·ersale. 

Sujlponinmo che nmntenendo fi ~,.; i vnlori di k, che il eorpo Mb. 
<iuando si !rom in presenza del cnmJlo ~·. e rnrmtenendo fi!it, 
masso del cam1~ a, vongouo tollo lo masso del campo U, più larm 
primitira tli eliso: con ciO RJlpli cheremu all'inverso il JITi DtiJ•iu ~'l 
COnlJIOsizione dei ea mpi, cd otterrcmu co~ l il corpu li da sdo ~ 
mez7.0 <'~teso intlefi nilarnente, a1·endo intorno a sè il cam1,., a 
campo di equilibrio. 

Cosl si JKllrll studiare l'andamento ,\cl campo cc. 'J'utte la a:a~~ 
di esso campo sono situa to sul cfJrpo ·" · como si è \'is to: ~e tra«~ 
una su1)(l rfieie ch iusa S che contenga nel suo interno il WJ~ l 
11oichll dir F = dir ti, il tlus~o di F' da tale superfici\! sar• Ult'' 
al flusso di a dell a stcha !iUpcrfieie: mn poiehè t n li l\ussi di ti!i l" 
•' rrk, rap1mmmtano pure i nussi di spostamento dci iluc camJ•i, ol((·· 
il alla superficie S, seg ue che le masse magnetiche conteno!~ ~-u l 
<tnando è nel campo i" sono comJJiessh·amcnte uguali a quellt ~ 
campo a, e noi suppotrcmo di considerare 1111 caso i110tetico ! !fifl' 

in cui questa massa siadh·cr~ndazrro.In tale ipotesi in nn punt•IV''; 
n grande distan?.a tlal corpo .\1 la forza del campo a avrà una Ji."l 

zione compresa nel cono delle 1·isuali rundl•tlc dal punto al t~~\4rl\ 
del eoq1o li , ossia le SUIICrlieie di li,·ello del ca m11o 11 a gran~~ 
st:m1.n dal corpo li, saranno sensibilmcul•• ,]elle sfere. aHutiil(l1ftl 
U al centro. 

Osscn ereruo ancora che il curpo ~l nello cond izioni ora coo>i,!tn'! 
essendo solo nel campo ti, non JIUÒ essere soggetto comples:-in~~ 
a fon.a che lo spinga a muo\'e rsi, perehè non esiste alcun c.:rrplll'" 

te r_ial~ ~ d~sposi?.ione _esterna, che JKIS::a su di_lui eserci tare lalt !~ 
f! Ultldl d s1steum dciii sforzi del rne~.zo che s1 trasmett ~ attrart · 
una SUile rlicic S quainiHlUe chiusa, che comprende ~~ all'intenw. ~, 
un sistema tli forze in e1 1 ui!i~ri o. 

Ri turniamo ora al campo l-' in eui tro\·a;..i il COrJIO li. e per d!~' 
minare la forza pondc romutrice che si ''sereita dal campo ~111 ~!q 
rnagncti1.zato, tracciamo una superficie chiu~a S, che eontengt tt-

c,uii'J l!tr.rrmcr r. .w.vJ~·•:ncr 

~ uo inierno, o che sia Cll_nte.mJioraneamente una ,.1111erlid1· di Jirel/o 
d.el_ campo ti _(le ~ssPn:azrom precedtnli f1nuo redPre rhe eiò ~ J"IOS· 

s.tl.11/e) e rM~~Jdemmo 11 romples.•u degli sfor?.i eli!' si eserci tano da l· 
l est~rn u al! wt~r.no~ ntltll\'erso a tale superficie. 'l'aie complesso di 
sforzi per ! ecpuhbno derc PSSere uguale e conirario a quello delle 
(orr.e che 1! corp~ li esrreila '>Ili mezzo, ed è quindi uguale alla 
(or~ ponderomotrJce che fii e,.ercila sul eorpo magneti77.ato. 

S1a c~S un el?mcnto della superfirie di livello eon~iderala a\·en te il 
cen tro 111 O e l area ""• lìg. 29, e pren,Jiamo per piano della figura 
quello delle S rorze a, U, F. delle 
quali a è per ipotesi llllfll!alc all'ele· F' 
mento dS; ON è la nurmal~ f>Sierna 
alla superficie. Applicando l'espres· L' 
sione dello sforzo de l mer.zo trovato al 1 
uo lO douerno considerare sull'ele-
mento ciS: 

Jo J,o sforzo dirPthJ •··condo F' 

•' 
~ 

arente per espressione: d-: • • · 

t'~rosFÒN.. '\ /, ~ 
2"1apressione direttaseeondo/a \ 

normaleall 'elemcnto.esprt·.~sada~OJ. l'i~.~-

l' Deeomponinmo ora il primo di que:.ti due sror..:~ in du<• diretto 
uno secondo U, l'altru ~ecundo o~·; per a\ere il pmno lla&t~rà moJ . 

li]Jiicare l'espreslsione surriferita J•er ~. e si otterrà C05l la rorza pa· 

rallela ad U esercitantesi sull'elcrnentv dS 
F • 

I.Jw.cosFoN~~,~, 

ri s~·~~r:orza è facile redert> che è sempre dirett~ rer.:o l'e•terno, onde 
l/ che _com]kJnenJo tutte le forze con~iuuli che si e~ercitano 

~~~ :d superficJC S, si anà. Jl~t risultante una forza, diretta Sl'Condo 
u~e espressa da U Jnolhpll~ato per il flusso tota le di spo~lamento 
teou~:c n:~ l/a superficie S, o&~ia, tlal prodotto di U per la ma~~a con­
il t .corpo lll&gn etm.ato. rrasporlata questa forta a J·a~are ]ler 

mo::~~~~ ~~n~:~;i~àd ~l rorpo. occorrerà agg1ungere una C(tppia di 
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J,a co11111onente secondo la normale, de llo sforr.u diret to stcundoU}', 

si ,J tterrà molt iplica ndo JWr f. J'e,;prt!ll~iont• di questo, o san\ es~r~.~.>~ 

dR a,kcos I<'ÙNw. 

Da lla figuro si ha 

cos FÒN = ~=a+ ~,cosr 
quinditaleforzadi verrà 

c' (a + U cos rJ"" 
4r.k 

6 l>Drll diretta nella figura \'Orso l'e:') lerno, o~,ia dorrà sottra~i dalla 

11rus.sione uoruml o ~già considerata, la (JUI'IIosi pu0e$ ]Jrimer~(·.D 
1 

U1 + 2 et U co.~ p+ 11' 
~oJ 

o che ~livonta sottraend ori la Jm>eedente 

U1 -ct' 
H::"/; <». 

Ora~ è una pressione uniforme su tutta la superficie S. t dm 

quind i una risultante nu lla; -~è una tensione, e predsamentt 

quella che si eserciterebbe sulln superfi cie di lhello S per e tre.lt•·d~J 
ca111po a, supposto esistere da solo su l corpo)[, In q u a l e~ eom~i:111 ~~~~~ 5011ra osservato, darà pure una risultan te nulla: onde m ul r~di 
lisi si pot rà dire chll, se si consid~,-a u_" ror1~ c~m_m;r4::: corP'o 
massa di agtlllt t _'Jt~a_lunque SI<II~O ~ t•alnn d1_ k c • rd gtll~ 
PQSto iu 1111 campo uu.:talme11te tuufm m1', e,..so s1 trote U>f1 

elCI tma forza data clal prodotto clellcJ inte11sità de~ ca:'J7,;~;~j;: 
per fa massa di age11lt cxmle11ula nel corpo, "!'pflwt_ ~ ..J, 
al ce11tro di gnwità del corpo, piit ~ma ~ppm l'ar~~~;::~~:row~­
l'oritllfaziotl t del rorpo titl ca t~ipo, d cw momento 
mcdmeute CII campo uniforme. . . d Il ~~~-

Aftt'a dimostra.aiotlt. - Per ehi non rolt:~se g10-rarst. e 1 rtiiL 
zione dei vettori diamo qui un'altra dimostrazion6 dello ste:.~ teoiJ•n 

Posto i_l ~Of!IO ~ l nel canq10 inir.~almente,,un iformc_ ~~t:1
1

1 t:o~~ ~~~ aneho qu1 rl campo realmen te osrstenle l eorue ns1 

campi, cioè il caruJiu lJ c 1111 rauiJK.! a rlu• rlJfJirt'•Nlta l'effett,, ,,,.,. 
douo 1wl r.1111JW dalla pr~tSenza del roqoOll quslee.~oàattualruentt·. 
1\ uclr iJ CJIIi ~i potrà os<;enare che il flusso di a :~ltrn,·crso a una su ­
perfi tie elriusn qnnluiHjue che wnlieno il l'orpu nel ~uv iuteruo 
divi'" fJOr lwk, rappr•· ... en tn nel SUIJ complesso la massa magnetica. 
eonti·JHita nel coqJo, e faremo ar1rlu· ljUi l'ipote:>i elle tale ma~ 
a~bia uu 1nlore din•n;u ola zeru. 

,\ graudc disl.1u1.a dn .\f,a sarà direttu secondo un raggio partente 
da .\1, cioè lo su perficin di lirello di " !o.&rRnrw scn~t:illilmPuto• olt•lle 
sfero• an>nti ~l al loro <'tlutru: ei(l J•rova la possiùilità di tractiare 
11 1111 ~uperfiriu di li1ellu 11~<1 carupo a rl1e CGiilJITCilJia nPI liuo inttrllo 
il corpo .\1. 

•rr.tcciata una tale superficie che diremo 7. fig. 30, Rppli<'biamo,·i 
due densità !<.UJII'tficiali di rn:•grll'ti-..m•J 

-~e+c. U\"0 tJ -,8: jJ COIIIf'" 

nonr.-st•'riiJ'ernu/lanlterat•J. 
lutauto la densità-, a1rà fiOr 

effetto di nrrll~tnru tutt.J il llusso di 
spostamento o dr f•Jrza do·! crunpo a, 
cb~ non oltrepasserà fJiù la ~UJH:r· 
fi eie 2, rneutro la dislribuzi.,ou su­
pcrlìc i ale+~,riJJTistinerlloltre:Z tale 
!lusso •li spostamento e •li fona. Eri· 

!·1 o 

denteurento si potranno SUJipurre tolti 
il corpo ,\1 e la distribuziou~: ~uptrficiale - tJ, se uta el1e nulla si 
risenta all'e~ternodi 2,ol"e il r.1rnpore!it4'rà invariato,JrH·nln·nll'iuterno 
di .I il campo Jin:nt.erfl uguale ad U. 

Ma, ciò ratto. siamo rwl c:rso di ma~s1• magnetich·· di::.triLuite in 
un 1!\Cll'.(l eslestl ind elìnitameJJfll ore k ha \'nlore co~tautl' e ~i f"ltnr.nno 
ccnsiderare le azioni a ·li~tauza per calcolare le ft•rze JoOIHIPrornotriri 
eire si e:;erci tano sulla Ji:;trihur.ione di rnas~e + 6, masse dw in cvm­
plesso seno uguali a quel11• del corpo M. e ne risulta inrult'Uintarneute 
la dimostrazione del teorema soprn cnullt illto. 

Ossermtione. - ri lm un caso spedale in cui eutramù•· le diuw· 
strazioui SOJirn dat4' non sembrano a,,,,JicAbiJi. cd è quello 111 cui la 
massa magn etica contenuta in )l quando c immt·~so nel camrl(l uni· 
fo rrrre, sia nulla. ~\llora per superficie di lil·ellfJ dt-1 campo a uei ragio· 
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mu ul'uti pro.·cdcuti dtHfebhe pMJder~i uua hfera di rag:g1v ìn6bil.l· 
mente grande, 1118 anc he su (J UCsta la fo rza u 1wn tende a J •rted~" 
dirt" r.iono normale. 

)la l\ qucstn dimrolt ll. di mo~ t rn ti ra hi può oniaro fac il mentt. ID 
Ull ]llliiÌO (jUR]Utli]UC del COTJIO ,,] hÌ ÌIIIUIBfj' ÌilÌ aggiunta una IDN.a ) 

rnagnetiea q, mantenemlo inl'ttriati i ralori di J:: allora il tema:a 
precedente sa r~ :t ]lplical.ilo ... lo f•1rze po111lcnmwtri ci che il c.orJIO .» 
risente sn rnnno un a fo rzn U X q applicato al cerJiro di grariU tol 
una coppia il rui momento o !lOrmale ad t:. Supponiamo eheqdin:i· 
nuisca. si annulli o poi di,·en ti ncgatiro : il tcoremn m• ~rDJrt 
a11plicabile. Qu~tndo q= o la forza pond<'rmnotrice di lraslni"o• si 
annullenì, ma non la co ppia, il cui momento re5terfl quindi nor11tlt 
al cnm1)o U 11ueho nel caso li milo di fJ = o; anche in IJtteSto ca~ si 
potrà quindi npJJiiearo il teo rema. 

44. - [ SJ)Cri 611 ZR fondRIIleii!R] C Sul IIIIU: IICU fiC TIIlRJI{'IJ{I. l'ri• 
el pio tl eiiR eo nservJU:Iono •I ci mngnotismo. IJIO!esi sul m11.gne t1~• 

prodotto per Induzione. - Il cam po magnetico terrestre in un dato 
luogo si può considerare como un iforme: or lteno un magnete r-tr: 
manente qn nlnnquo. sospeso JIOr il suo centro di gra1·ità e libero ti 
muoversi , prendo nel campo magnetico terrest r•• una di rer.ioue dew· 
minata J)erogni luogo, ma non ri sente alcuna fo r1.a di lraslnillr.ell 
eccezione del poso, ciJC ri ma nu io ogni cn!io iura riat o. 

Un corpo che precedent emente non fo~s<• mngnetiu.a lo, &jlflltt 

mag uetiwmi por il fenomeno detto di indur.ionc, ma non è ~ggeUt 
ad alcuna forr.a di trashli:ione. 

Carnltiando l'intensità del cam J)O un iforme, l'o rientamen to de~ C\ t~~ 
entro il medesimo (e si noti cho si del'e an che SUJ)porre che tnkn 
di k del eoqw considerato <Juan do è iuuw·sso nel ca m110 uni f~n:ct, 
siano di versi da fJUCI!i che il corpo arcnt quando era solo), maJ ~n 
si rende scusihila una for1.n di traslar.ione. Qu esti fatti sono di etpt" 
rienza e eonducono alle seguenti conclusioni: 

1• l~a quautità •lotale di ma gnetismo contenuta in un cor~ ~: 
gnetizzato ò complessil'amente nulla, cicò ,.i sono uguali quaotllk 1 
magnetismo nord e di magn etismo sud'; 

2" La 11uantità totale di magnetis mo l)todotto per indu!ione ~r· 
citata da un campo uniforme è corn plessi1·amento nulla. . 

Laonde si ha pu re il princi11io dell a conserl'nzione del magnW!I'f 

CA .If l'llli~TIIIICJ r. JUfJSI';TiCr 

analogo n 'l nello della rtlns,.nar.ivnf• •lell'eleitricitA: La q
11

a,tiM 
tolale dtf magJit ti/ii mO ~ Sl' tllpre 11ttllt1 f' lfllalldO 811 tli tm ma_'}lltte 
si protluu nwgnetismo 1li tftla sprrie, si devt prodtu·re in pttri 
tempo e i11 'J IIantittl fi_IJIWlt , ma_IJIII'Ii811lfJ tlt ll'altra sprcie. 

Fin che si espone tUJ coqw mag ueliro ad un camJ•o di in iensllà 
limitata, si o~sena che il magneLi ,.uJo J • rodo u~, pPr induziorw scom· 
l'are quan do il corpo riene tolto 1lal campo, men tre il magnetismo 
J•reesisten tf1 ha carattere eonsen-a th'o. 

Ora nel ma gnetismo non &i cono-cono fenomeni di conduttività 
cnme in qualcuno dei fenomeni elett ric i,t]u ind i la ,,iu naturale SJ•ie: 
gatione di CJu esto fatto, è di supporre cl11• in ogni piccola Jlorzkne 
del torpo si pro•lu ca nq per induzione due 'JIIantitil ugullli fl rontrarie 
di magnotisrno o, più semJiliCemen tc, cl1e wm SI prQd ura magnetismo 
alcuno, e ciò \alo tìu o n che 11011 1·i l1:1 produzione •li w"gneti~ rn o 
permanente. Onde si potri1 dire: F ù 1 cltt 11011 t'i Jm t·tu·iazioPJ t cltl 
mag11ctismo ]lt nnmrtnlt, e qrwlrmqur siano le t·aria.zitm i di k, la 
dt,Milà cltl 11WQ11tlismo prodotto ptr ind1uione è ,1141/a. 

Cio vale Cl'iliontemente anche quando il corpo magnetico si porTa 
an;dchè in un campo un iforme. in un CiliiiJIO qual unq ue, 11erchè que~t~ 
per una piccola estensione ~i può Sf'lllJ•rt ronsitl1.1rare ro iUe uni forlhe, 
e quindi la proprietà suaeeenuata rt'latn a a/ maguetism11 indo tto òeve 
ritenehi ,·era in generala. 

A confo rma di queste lt:d ute cit ia mo questo es1.e rimeuto: due 
cilindri melal/k-i isol:i ti alqua nto lunghi ~ i disjlongono in un caOJI•O 
elettrico coll' asse diretto parallelamente ad esso. a contatto fra luro 
per una delle basi; distauali i due cilindri si trorauo carichi di 
eh·Urici tà con trarie. 

RiJIOiendo lo stesso esperimeoto con due cili ndri di ferro 110sti in 
un campo magnetico, essi acqu istano la polariiA magnetica. ma se 
u ngono dislaecat i i dne pezzi 1l irnosirano di JlùS~ere ci:.t:tuuo le 
due specie di magnetismo. che però seomJ.<~ iono porhiUdo i corpi fu ori 
del camp o magnetico. 

?orpo lltul ro ]KJsto in tm Cltmpo rmi{ormt . - Un roq10 di ma· 
ter.ta qualunque e nvn magnetJzr.a to. qu ando 1ieue po~to iu un ran•J>O 
umforme, sarà soggetto ad una for1..a di i ra~;lazivne nulla, ma "i tro· 
rert. .soggetto ad una coppia di 1a/ore 1•iù o meuo grn nde se(oudo 
the Jl suo coefficiente k clifre risee pi ù o menu da quello del mez:1.o 
ne è ini r.inlmente il campo; nei eorJli magneHci IJUesto fatto si ma-
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nifesta in modo pH1 sensibile. 'l'ali sono i feu umeu i noti sr,tlu i]
11

,, ~ 
di inU uzione magnetica; nn'a!>ta di ferro dolce SO!:> f•(·~ a Hd un filo J• 
cen tro di gn\\'ilà e JKISia in un t'lllll )IO uniformn p:~ re magut-liu.a~-. 
per induzione prosentnntlo un polo sud 1en:w la part(l da tui IÌtJ· 

1 

J.'ig.31. 

il cnrriJlO uniform e, o nord dalla parte OpJ•·IJ. 
o tendo a girar(l intorno ad una •Jt t t1kt 

norumlo al camJIO e 1wr il I'Crso della frtn~ 
pu disporsi in din•;durw parallf'b, ma rOtJ· 
traria al campo (1·f'di fig. 31), 

Per noi il fatto si spiega, uo11 nctmw.J 
al nmgnotismu indotto. ma alla uirme e r•· 
azione, che si prnrlucc fra il rneno, ~e.IP •l·lla 
trns rnissioue dell ll fon~e magnotirhf', e la 1t0· 

toria pondernbile o1e k ha UJI l'alore ditr~rect-. 
Si completerà JIÌÌI tardi qu esta S]Jiegazione. 

•15. - lbgnote permnnonl o Idea lo, 8 UJIJIO'< ln In lurarlabllltì li 
k. Momento mngnotl eo. Asso del masnoto. - Snpponin :notliurrr 
un magnete permanente ideale, ci oè formato eli due rna sse rnagr1ftidt 
ug uali e eoutrario e comutHJUO di sseminato in un CO fi lO la cui c~ lut1 
magnet ica è k, la quule k (• l!liTC la costante tlel mezzo o1·e si IMI 
il eorpo o dOI'C si suppone agire un camJIO uniforme. 

In ogni pun to il ca mpo è la risultante di due cnrn pi. cioe qat~i 
urfirorrne o IJ UOJio don1to all e ma sse del magnete, le quali, poithèH 
costante in tutto lo SJia7.io, agisco no fra loro secundo la legge di Coulu&~. 
J,e forze ponderomot rici dOI'Uio nlle :~zioui di'Ile mas:.t: del IEJ! ~t~ 
fra loro, cioè a questo second o ca mpo, custit uiscono un sisten:ati 
for-"e intorno al CO TJIO duo a due ugual i c contrarie, il loro ere!! .. 
sarà quind i nullo; resterà (JIIindi la sola f<lrza ponderomot rice d01DU 
all'azione del CDTn JIO unifvrmc sullo mosse del magnete; m1ott b 
fol"'ta ponderomotrice dOI'Uia alla \'nriaziono di 1:. . lk 

Ora tutte le forze Jlarallele do1·ute al campo uniforme. ageniJ!O 
masse nord, daran no una forr,a unica applicata :si baricentro d~llf 
detto masse, c!J e è un punto geometrico IK' n defl uito nel magoett.! 
]Q stesso si dica dell e for-"e parallelo applicate allo masso sud.S11tJ> 
dunque che noi magnete ideale da noi considerato l'i sono due patU 
N o S, sui <t unli quando il magnete è in un ca mpo uniforme qll1· 
IUIHJUO si JIOSSouoconsiderarc concentralo du o ma ~se magnolichev!u11 

C4'ol l'II!LF.TTRJCJ E IUI,~I!Jl(;l Ili 

rist~etlhamen te alla ma~o.~a totale non.l 1· alla ma!isa totale sud, !iUile 
quali masse &: i 11Uù liUJIJiorre ngir~dircttamente il COUIJKI, dllt.ermillii!Jdo 
la slcs~a CO JIJJia ponderumotrire che agisci:' dJ'ettiramc·nte sul magnl!tl•, 
'l'ali Joll nli o barice ntri rle/lf• masse mnguetic he nor11 e sud si dicuno 
poli del magoett•, e la loro C"oogiungent.e si dice asse del JUagnete. 

Eridentement1• il maguotf! si disporrà in equilibrio rjuando il I) UO 
a~se Jlrendo In 1Jirezion1• dr! camJKI. 

Finalmente dicesi rurcorn momento magnPtico il Jlrodotto de!Ja QUHJ:· 

lit1 di runssa magn etica Jlositha Jler la 
distanr,a{fra i poli 

A =ml. 

Detto d l'angolo che J'ao,;se magnPtieo fa 
con la direzione del eamJIO uniforme, lìg. :.:12, 
U il l'alore del rmnpo uniforme. la coppia 
ponderornotrice che l'li esercita sull'a<-~e r1el 
rn:~.gne t e ~arà espre .... sa da m U l s" n 4-
=U A se11 6. 

Fig. 82. Il mn~s imo l'alore di <Jtlé~ t a ésprcssioue 
si lia por ' = oo~ e allora la roppia P•·lldPromotrice ~ data da u A. 
rhe JlOr U = l dil·eola u;;uate att ..\,onde si ricara un tnt!ZZO per 
determinare Jlratirament,• il momento magrwtic<.~. 

IG. - 'L'OOI' in dt'i mnguetl per mnnentl rea li; momertto cd n .. se 
lliR; notlco. - J~e considerazioni del pn•ct·deute 11• 45 srnouo di Lase 
alla teoria dci mngut.>li J>C'rmanenti quale i· e"J.Osta sui trattati. 

In una J•arola rwtl si tieue conto delta 1·ariabilità di l-. c !te l'l i con· 
sidera costnniP. 

'r111o lf!orin l'ieue poi rorul'letat:, rulla runsideraziono delle masse 
prodotte per indu zione tlal rampo uniformr. Jler noi in l'l'CC Ull magnete 
Jlf' rmanente non si può ottt·nPre senza /'imJrit·.l:"o dei corpi deni magne­
tici, e der!hi quindi ritf'ut>r~ eh!! k del WfJIO magnetiro è differente 
da quello del mezzo {I'Uolu 11d aria) Ol'e :-i h11. il rampo uniforme, ed 
inoltre k l'aria bile da JHlllt,, a punto drl eoq1o sie.sso; per di JIÌÙ 11 011 
esiste ru11guetismo prodotto per induzion(·, ond{' una IO(Jria e!'atla dei 
magneti permanenti po~ti in un rarn110 unirorme ~i douà fare tenl'ndo 
solo eonto dello masse magnetichf' 1·ere e della -rariabilità di k. 

Per semplificare lP cose 11eHa teoria dei magneti permatH'nti rl!a li 
posti in un campo uniforme che qui srihq1peremo, c;i supporrà che il 
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eam 110 abbia intensità piccola, talchè si po:,sono fare le seguHni 
iJiotesi: . . . 

1• le masse di magnehsn1o l'Oro IJUilndo SI m<;tte il cor110 ruagt~t­
tico nel campo unifonne rcstnno lo stesse chi' quando si consiJmil 

1 magnete isolato ; 
2• i 1•alori di k, quanbUH]UC rnriino da punto a punto, rt,t.au 

gli stessi che il niRgnete bn quando è i~olato. 
Noi considereremo il campo come mmltante di due, eioè: l'Il 

campo indefinito uniforme in cui sia JIO~to il corpo n~agnelieo _(d 
vRlori di k, che esso ha offelti1•nmente quaudo è mag-nehzMio; QDIIl'JJ 

tanendo con i{) dello variazioni cho il campo inizialmen te uni(~rv. 
subisce Jler le fllri~zioni di k esistenti nel corpo magne~iw, (laJt 

che diremo 'lf, U diremo il campo uniforme supposto es:1stere &tlo; 
2• 11 cnmJIO dovuto al maguele con le sue masse rnagnehche a pc;~1~ 
e colloca to in un campo nullo indefinito, che diremo Cl/l. 

Per il principio della composizione dei caml1i, il campo rPale mt 
appunto la risultante di tali due campi. e 1·edremo di ~alcotare ': 
forze ponde rornotrici che agiscono sul maguete, )1arteudo da1 due ca11p 
component-i. Nel cam )JO risultante t1giranno sul magnete: , 

!•) la forza )lOndcromotrico del campo 'ltcl1e secondo lo~m· 
zione del n• 4.4 sarà una coppia che sollecita il magnete a giM 

intorno a un asso perpendicolare al campo unifor:ne; . ti!~ 
2") la forza llOmleromotrice che sul mngnotes1 esere~ta pertB: 

del ca mpo Cl/l, la 'tunle è nulla; 
S•) la forzn pon1leromotrice che si esercita su lle masse del magutte 

per e!Tetto del campo 'll': . . . . h lltD 
4") la forxa ponderomotrice dovuta alla 1"anaz10ne d1 ! c e . 

Yenne ancora contemplata in l) e2), cioè; se con fil rappresentiamo ti 
cnmpo reale considemto: 

!Il=,.;, (CJ/l, 2l): Iii'= Ci/l'+ 2t' + 2 CJ!Nfcos C!lflif 

dalla espressione che dà la forza pnnderomotrice per uni tà di fololllt, 
(vedi ossenuione dol no 30) dontta nlla variazione di k 

F• d!.: 
&rkiihi 

d0\'8 invece di ~· · si dere mettere lfi', si lOde che sub l) è ltoato 
conto della parte di !il' rnJl]lresenl alt1 dn '1(', sub 2) di quella rw 

C.I.MI'I EU:lTIIJCJ l! JUtJSt;t"ICI 

pr~sentata da Cl/l', quiudi la Jlarte tli cui !-i deve ancora tener eonto 
ha ptJr ftSJ're~ll'ione 11er unilà Ji rolume 

2CJI/2t"'s C!!l€rdk 
fv."k' ;hj 

esst~ndo ,, misurato ~eco1ulo la direxioue clte dè. la magf>rior ra riatione 
di k. 

Consegue inunedia tamenlf' clte le forzo ponderom<ltrid snb 3 e 4. 
complessi1·arnente equil'llgono a una C''Jifi ÌO che fa girare intorno 11 

un asse JH'tpendicolat•· al campo unift,nnr, IKlicllè lo med~sime. com· 
po~te con la foru JIOlldf·rom•Jirice / J, che t• una eoppia analoga, defono 
dare una coppia risultaul.l· dit fa :lJlJIUDto gira re intorno a un ~~~~e 
perpentlicolarenlcamJ,ouniforme. 

Consideriamo ancora élll come ri~ultanh• di due campi, quello CYl 
donato n tutte le mas~e noni del mag:nl't('. SUJIJXISie mes"tl al loro 
posto, e posto il magtwte in uu cam110 nullo, e il eamfiO ~~ dofut.o a 
luUe lo mn~~e !)Ud. mantenute le !)te~~ condizioni. 

La. forza pon!/rrom,,ltil ,. 1Ji cui !)Ub S si S•loJIJtillrà in dur, cioè 
quella elle 1lal t'lllllJIO 'lf ~i fh~'tCita sul ~i~tPma dellr ma~s·· IlOr•/ e 
quella cliC dAl raJU]•u ')(~i r~~·rcila su/ ~istf>UJa del/t> ma~tP sud. 

Per fetlere 11 che si tiJ/urt la fon.a Jmnt!t-romulrice 1li cui sub t 
comincieremo ad o~~,.nare du• ~·~-;endo 

e JltOjettaudo su di W 
'èlll ris (8l. !O 

prr.j 2/l 1m•j 2l+Jlrflj!J 
ossia dalla figura 33 

C.}(E)J{ CO., CJ!èll - ~(&z. ros 'Jlm + 9(!J COli ()/~· 
code anche qu esta for't.a ]l<lndf'romotrict' ~i sdoJ•J•ierà iJJ due arenti 
in ogni punto la slel>~a dit•·?.ione, e•i nn•n1i per H1lore rirerilo alla 
unità di volume ri~petthanwnte 

2 E'Jè'l{rfl.~ 2l9fdl.: 'l; t 'J(rtJ..~ !(9t,n 
~ Jiz"--ç;p-J;;· 

La r•arte t! elle forze 3 e 1 •l01 uta alle wassf' nord donà dare una 
risultante uuica, parall ela n! t:lliUJlO umfurmo U e di ralor•' NU appli· 



Il i 

ca la al ct-ntro 11i gruità d t> l magno!{• p,J un mouu•ttlt' Mrm•!• ~ 
cam JlO un iforme; difnlli romp1•~ta col IIIOIIIUIIO di rui ~uL l• d.

11 
daro per il teorema dol n~ -13 unu forza XU p;trallrla nl t&lll Jt• u~ 
(orme. e un momento JHJrmalo al wcdf'~ i rno; oml•· 1111ro rn ~~ ~QO t . 

eludere ello tale Jlarte delle forzo su h 3 t• l ~i rirluce 11 una fllfD 
unica di \·a/ore NU Jl&ralleln al C3 111 JIO t>•l tt'l" l·nte uua certa lintat 
azione, essendo X il complt·s.~o dell~:~ m<hse nortl, S r:lt•lle sud. 

Lo stesso ~i •IOHà dire della J•artc dollr fun:~> ~uh 3 e 4 don~ 
alla prcseuza doli<• ma~,o !ìUd. la qnnl•· ~ i ridurr;) a una r,,ruu~· 

./1& ;• cu rJtraria alla pro·Ce•ltWI 

121~ 
... -········ .. -·~·'ir. :::~:,~. UIHI•Iett· rnuoalaiJt..a èi 

SUJ•J!Oniolllm <o ra rlw iltlli 
uuiforme L' \'atii in un cm, 
rapJlOrto: il ra mpe 9( raricrì 
di intensità in tut1i i J•UOii. tl 

------- ~~ dt·utr•• clw fuor i al tr.l!!t!:i 

rwllo sl1-s:.o rapporto, mentrf ~ 
t 'i g. 

33
· din·t.ioni del camJ •O re.~tu~ ir.· 

nriate. onde risult:l pure ehe le forze jl(Jntleromotrici sub S. e l ~r 
stano l·ariatenellostessorapportoscnr.acamiJiare•lireziont·e JlO'iziw. 
onde nnrhc restanu inalterate per direzi1•11e e posizione le due fc·m 
Jmrnllela NU f• su erJUÌl'alenli ai d()pJoi !':-i~lf'm i 3 e ·1. solo J'int~n~tl 
di tal i fun~r· mrir·rfl w·llo ~>Ics~() T;l!•l•nrl" prtocedente. 

Questa th~cnnzione ci J•enui'lta tli r·~tt'l.dH& a tutti i m•gutli J-:1· 
m:rnent i. rna linritnhrneute alle fr,rz•· J•Oiltleromotriciditui sub 3d 
le COIISÌdPr;rzÌOilÌ MIÌ poli e l> Uil' rl.•SI' 1/IU.fJIItfil'O. 

DecortrJtoniamo il r3rupo unifo n111· Uin tre campi ortogonaliX, I,Z 
t> sinuo CJI ~. 21~, '2t; i tre c:lm!Ji ini ziuhuente uniformi che~~ hm~ 
J!•lllenrlo il mngrrete spoglio di mn s~t muguetiehe in pre~nu d'l 
raurpi X. \', Z. l met·~> tli sup11orrc rlw il campo magnetico U r!'ll 
fisso e il coq ro magneticO pren da tliffNtnti Clrifntazirmi,~ i J GirA!~J· 
Jlorre lhSIJ il corpo e far ruota re il campo, CCI II che 1·arimnuo ~ 
intensità X, Y, X o ~as torà ehe In l or" risultante resti uguali' a•! L 
JIUT cn r n~ia ndo rornun<J ~O tlireziout'. . . , c:), (l' (ut-t 

Ire fo rze po rr dtoromotnri come l) •lontte :11 ca mpi CJir ~1, ~1, 
Jntrl·· di fJIJCIIr tlu1·ute al camJtO '11: '-f'i•lrl'l•f' non equintlgarrol!r!llll 
tutltJarausadei terruiniron"' 

CHII'J t.lfT'JRI/"J 1: )(IGSET!f"l 415 

2 CJt: w;{'(/' 9(t11~ dk 
S"k1 1h1 ' 

cht• JJtoll sono. nulli nou •·~'<'lido 9f,9f, fra lvro J.eq.endkolari: Jtf"·rò 
,jj .-~~e 111111 dorrf'rrJo OtCU Jrarci, solo '"'"fH:r1•rno che, supplhti C6e~i· 
~ttore r :J CtllnJIÌ, ~i JIN•Iurrà anf'iw 'Ili~ sta 1 arW tlel/a fona pondero· 
m"trire rouw l). 

Lr• forze pondenunotrici t'ome 2) S:•r;u)IJo ~•'lllJtTI· nulle. 
/,n due fom• J•ar.11/el•• a :X OtJ UÌ13lr•uli :d/P fom• 3) P 1). IJUaJJdo 

a'="i~r~~ il solo cam 1~' X 1wn caml,iernnu" lin~n di nziiJue. !>.1' X 1·aria 
•li int· · n~ità, 1/ltl solo di int('nsita, du• sara data da SX J•l!r quelle 
''"'·ute alle uras~•· nor1l 

Co-.1 i cam,,i l t· 1: d3ramro l~> r~,m· .\) (< Xl:, a1.-uti line" di 
azion e fis ~e nello spazi11 Jl•·r riguardo al magm·tt•. f'OJJ~i·lenwdo H•lllJ•rP 
•olo la pnrtc di fom.• punÒt!TOnrolrici Òt!I"Uin alle rua~>,l• nord. Pt·rò 
que~to 3 forze. lj nalunf/llf' ~ia il r:tj•J.orlo dl'll•·l!•T•J iJJI>!lJSitll. dn~ranM 
~cmJ•ro !/are una ri~ultnute unica, J•aJallf')a. a l. di rnl••r•• NU. 

lnfntti •juantlo il rna.c-m·te t<•n !t• ma~ ... n•ml li•·nt· , .. ,sw nd 
r:"~ mJ)(l l! unifo ruu•, ~i •le.rr• tetwr ronto r/P/Ie forzf' p,ntJ.-romotrici 
r•• rn t' !l e 4 pr01lotte 1lal rarr1r••• C:f. rh• i· la ri~ultaut•• di {)1; {}f/11~. 
Qrrin•li In fon.n pontleromntricP wru•• ::1 apflli rata n/la mas~a r·l•·nwntare 
111, m'il(, si potrà consid0rare CO/Ile In ri,nlt:wtr di m2t;. m2t~. mCJI:; 
t• CO.•l la fon.n ponderomutrke t'<.~n.~ .J bJ•r• '~a •la 

22l'Yr•' 2'l~(dl; 
"1-P .r,, 

si potr.\ cousidernre ro1m· l "rmua ,, l ri•urt;IIJt•· (J•oidu· 
ugualmente diretto) dt•llfl :3 •·.~r•rt·~·iom 

' '22l·"2( 2i'J( dk 

.... -::,.. '" 
e.] ana loghe e.-spn·~sioni in y e ... : il t: h c ri,ulta iurtm•lialarut·Utt! d;d 
priuciJrio delle )1roiezioni, proiettnndo :-;u 2l f' tenendo ruuto clu• 

21' ris (2fz, 21~, "1(). 

.\oluutjue la for1.a ~l ··he è In risultautA del ~ist>'llJ rh f1·Tt.•· :J 
e l olo1uta alla rna~"tt nr•r•l. !<nrà nç-naiP al/n risultanti:' rl•·lle forze 
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NX, NY, NZ dovuta ni :;i ngoli l'BIIIJli X, Y, i:, nonchè alle ma1 
nord. 

IJe 3 forze ortogonali sud.h•tto, d10 sono fi sse di posizione e dir, 
ziooe rispetto n l magnete irnrnobile, tiO\'Ondo dare uua risul t•nte o~ita 
<tnBiunque sia il loro rA.pJlOrt.o, JIBSsoranno tulte per il med~i• 
)Jttnto N. 

Infatti, poichè X, Y, Z possono essere fra loro in un rapportoqat· 
lunquo, si SU Jlpongn <l:t )Jprirnn Z = o, NZ = o, NX o NY, doren4 
dare una risultante unica dovranno incontra r8i. Analoga ossermb 
si può fare con NX o NZ o NY, Ni:, mulo le tro fono dorrm­
ineontmrsi due 1\ duo, o quindi , o costituire un trinngolo ed tS.'<"I· 

in un piano, il c!Je non è, oppure ll:tso;,aro tultt> tre per un pnn~~ 
Analoganumte dalla eonsidom;:iono delle ma..,~o sud si ricau (~l· 

3 forze SX, SY e SZ. ugu t~li o contrnrit> alle preceden ti, t>~ttu 
tutte per il rne,lesimo punto S. 

Adurutuo resta cosi dimostrato che il sistema dello fono pondlf~ 
motrici snb S e snb 4 si ritluco a duo for1..e uguali e pmlle!~ 1 

campo, ma dirette per \'Orso C(lntrnrio. In cui intensità è NU e SU. if. 
tendendo con N il complesso dell e ma sse nord e con S il complessoclh 
masse sud , e queste fo rze sono rr.pplicatl' a due punti fissi perrigtll~ 
al magnete, N e S. Quesli due Jltlnti fissi sono i poli del rnagct:t 
la loro congiungente è l'asse del magnete: il prodotto della 111!.'< 

nord per In distanza dei poli è il moment•1 mngnetico del magcett. 
Quanto all a for1~1 Jlonderomotrice cui ~ s-og):!"etto il magnete re~:· 

in un campo uniforme, di cui sub l. essa non segue la stes.~ let~ 
Cosi, per esempio. supponendo fisso il magnete o il campo uniforw. 
si supponga vnrinla In intensità 11i questo in un certo rapporte. [ 
momento JIOnderomoloro dorn to agli effetti 3 o <1 ,·a riorà uel!o st~~: 
rnpporto, mantenendo la stessa direzione della rotazione; il momftt 

doruto all'effetto l inl'ece ''nriorà secondo i quadrat i di talsraPJ•rl" 
perehè lo componen ti elementari del medesimo, pur non cambiu4c 
direzione, \'ariano propor;: ionntnmente a u•. Variando iorete la iDdio 
Mi!iono del magnete per riguardo al campo

1 
il momento pondercJ 

tore dol'llto all'oiTetto l cnmbia con una legge dipendente dalla fnt 
del magnete. 

Cosl per un magnete cilindrico a sezione circolare. tanto nella ~~ !l' 
;:ione parallela che in quella normale al campo, il momen to eo~3!­
mto è null o. 

tA\II"III.I.Jlkl<lflf\1;\[IJfl 
Il i 

05-.~f'ri..'(IZÙ!II(', - /.'lhpCri••nza jlfV\8 1;/Jt: J'dftllu )JVJHJt:CoUJOlure 
rome IJ è si·UIJJre molto (Jieto/o e fjuindi. quando .!.i tratta di rnagnf:ti 
n·ah, J'cm:uo •lun1to :d n1oun-uto maL:"netiro r•rtmll•rà il SOJlrnneJllo 
t: iiÌ JIIJ tm :q,plinr•· CfiiJ hUnìrii•JJtl' llJ•Jlro.·~imar.if•IJP, llf>i rasi pratici. 
In legL{•· ,J,·dutta •lnlla fVIJSÌIIt•r;~ziow· di'i JIOii e dt·l momento magnr·· 
tico J•er '''I'TIIIIer•· la •·ollpia Ju•nrlf>rOUJIJirko clu:: sollrcila il nmgnt>U• 
dicmnl n"-f,-,, 

47. - CntltJJO u/1:1 MIJJOrllclo di J>.C )mrnzlone tll tlue co rpi. 
Quan1fo u e~su n 1J •lf'i due t~npi routìeue magnetismo permaneute ali• 
superficie, COllie, ad e:,é!IIJ.tio. un pcz.1.o di ferro neutro posto in 

1111 
rampo IJUAiurHplO. I'··Sp1·rir·n7..a prora ciro :tlla SU(iCrficic del ferro ,.j 

ri!ndo110 sensil.tili dtlle ma~iie magnetiche che si Sl'ilupJlallo 110r indu· 
zione. )In tali llll\"•e si J>rodnconoal momento, come Jlllre SCOIIIJI&iOrJo 
quando il JleZ7.11 di ft·rro rienP t~JitQ dal campo. 

Per il Jlrinci)Jio rl<'lla con~errazione d{<} magnetismo e tenuto Clmto 
che nei fenomeni magnetici non !.i Ira C()nducil.iliià, deYe~i ril~mere che 
se su tl i una SUJierfirie ,Jj Sl'f!araziouP di curpi 
~iltrotlureda.unapari{>UJag:nelismonurd,si k 
de,·e dalla J)arte opposta della superficie Iii 
separazione prot!urr\l una uguaJç IJUantità di ~ · 
magnetismo sud, a meno clu: non si preferi~ca ' 
ritenere. secondo il XB del n• 3fJ e set·oudo . 
(JUanto si r\i:,:,(l al n~ 41, che nei ff!nomeni di 
indu?.iOnP si Jlro•lucn la ~ola forza esterna do- j 
l'r tt~ al/n l'nrin:done di k <' ne~sun magnetismo. ,. " 

Sta nell 'un caso che ne/l'altro si vcdt• eire F, 
la massa Wtale magnetica che si ha dall'una . 
t1 dall'altra parto della superficie di separa;:ione F,g. 34· 

è. nulla e quindi, npplicaudo il t-eorema do/ n• ,W ad un priswetto 
th Hrea eu e di nltel.7.n lra~curabile rli fronte alle dimensioni rlelle 
basi (\'edi lìg. 34). si avrà la relar.ione fra le componenti normali 
dello spostamento 

J -t. "•· ···· !"""'"'' 

w {t~k:- FJ;) =o od ancora 

r,. _F\. 
-k,-- 7:;-



"' 
cho 111 J•uù ruuu cian•: Lo SJHJStmur ufo tt/114 suwrtidt diUp.trt: 

1 di due f flrpi 11 0 11 IIWQIIeli.uati }Jfn/WIIntlr menh lw 1lisJri~~ 
StJit lloida/, , 

Se inl't'Ct' unu dei corpi lm 1!" / IU:lJ;Iu·li:-uw p• · ru .a n~ute, •i 
ritont•re eli o appunto nel nmgnf'!h:zarlu J>l·rwhut·nltruf-n!P,I (llt!l t 

una mo•lifirazione AI'\'Cnuta 1wl Juat criBlf· uwgueiico. ~i i- rin:l.' 
1 separarr fra lon .. lo rnasse ma gnr lirhr nor,J dalle ~ ~~~ eJ io ax.J 

le nwtlesime sono itnJIOd ite t li ri congiungN:-i; quindi ~ull1 su 1~ • di so,mrn zione si dovrà sup porre unn d1·n ~i t à magnHiu, oHreai 
uguali e contrarie cho ~ i vogliono rilelll·rt~ sliiUfiJ•Rie J ~ r ih•lu. 
Dcttn 11 tale tlensit ra SUJ}{ltfidule do,·u ia al magne t i~mo J•d 
~ i 11m fJCr il toorerna d ti n• 40 applirato :d io st e ~~ CI ,-.,fulllr ·.; ~ 
wnsidornto 

i~;,: - 4~k, = ' 
Quanto alle com rJoneu li in ugcm:iali dt·l rn mr1o ri~nHa dal i<.·~ 

del n• l J che CS$t' so uo uguali da nmbt· Il' Jl<~ r ii delta SIIJ~~'rfit~ 
separazioue. (Cfr. 1•1. 2). 

:-.•n. - Nel fare uso della formqla pn:c~·tlt-U i è onde a me 1~.-: 
giusto seguo, scrircrerno sotto la forma ~iwholica 

( "·) "" = ~ Fl: . 

Intendendo che per csegnit·c la somrnatoria occorrerà J'Cfndner··­
ti~o il valore dell a componento normale ,]el reUore swl:t.-t' 
IJUaodo si allontana dalla sur•crficil' ronsitl(·rata e negatih• ~' 1 ~ 
iu recesian·icina. 

(Conlill flU). l. t• JGr HIRTOLOO icr. 

HASSP.IiNE Tf:G.\ /1'/IE f: SOTIW: 1\IJIX/'111 ILI 

IL V CONGR~SSO INTER NAZIONALE DI CHIMICA APPLICATA 

B'r/in,J, 2·!ol gi•I!J I'IO 11103. 

/.,, ~~ ra •l••l 2 !;'iu~no il grandi' ~luw d··l lt.·kh•!2g j{f"mlanioo apri l'l Il' 
sue'!all'sel'l'r .. ao/unrirn·inu-nto<leirhimiri,thrdar,j!JoiJ·Uit-tlrl uHin•lo 
~i era n'l rnrCf'llti nPIJa nll•troi"Jli t•· ktra, f'l'l \' t'(lngr•·W> tli rhimica liJ·p!icata. 

.\ tutti, nrlla r;~~t.a aula ol1•l Parlament<:>, il Prnidf'ntl' tf~J O·nJ.:r!'l'<o, 
J•rof. Otto Witt, rin•IJ.:l'ra un t'.a!Jo uluto t•l un rir,:!ruian ~1.10 a D<·IJ t dt-1 
Comimto ordinatfJT•': ed acrtnnan•iu allt :tltt !inalitlt tltU..t ~ifnz.a d1imira. 
all'importanza imrnt·O>;i d~llr ~H" conqui't'-', eJ,'Ii chi urina il filo •li re ~ ~~· l :tlo 
wn quMt(! parole: ...... W o un-o·re W i~ ··nsd1an bingr'-'ift lllit 1hrer ~f·.('ll!·ndi'JJ 
lland. da b]Oht IICU1·· I.A.'b.-o au• d~r rulu:rul1 n llateri1· : ... 

·In ynu, !adi to~ :ln•l g.·ut!Pmrn, l ! ,... an•l J:'Tl' • tht Jj,-in.(' t·m loOdim~ JII • ( 
chemical &eiencc! 

• C'e~ l Jti chitni t• \'llti~r'-' qn•• jo• qJ u~ >•n l"ntH, lllC>.JaUII'S <•t Uli'S.>il_• ll rt ! •. 
Ed i Mnl(' rl'-sist i. tlo1o0 it l"'''~'t-:ucto dd Prr-sidl'ott. ~f··llaunu ndlf' Uil•· 

t ntgli ambulatori dt·l l'alaztJ,, mtrltfl' le n•·ll' dtlla . Kai~•·rn1ars.:h • ri n­
tronanno Jlt' r le roltl', •IHt.m•l·• millt tchi 500•!Ti, JU quali ft~N· ri•J<iilltlhr.o 
negl i animi i ~aiu t i , eh•· •i <rJmJ.ia1ano uniti t' I.'O!l(·"f<·nti, l.'iascuno tlf•lla 
pro111ia linguo, in raratt~ri~tiru t]u.atlro. frl'•l<:li, o chi.a'Q-VIr, a H\Hitla J.,J. 
l ' indol~ nazir.nalt•. 

Prn gli il1hani pre•··nti . ho m>l<~l" i 1n·f•--"ri l'attriJÒ, Piutti. (iamiriun, 
Angel i. GnrPIIi, Oallba, }>.-lJiuuri, ) JeJl(>Zzi, Map-onnini, Odolo, .\'~mia~ : i d1·t

4 

tori Ponzoni. LP[l1.•tit. L••li, l h•qarelli, Bruni, H~>J·31lai, Zin11i, Yu.turir•i. 
Castellani; gli ingt>gr,"rÌ Sdr·J·!, Z•·n-hiri. ll.:otlt·. Pt-r~lli; il clJÌ!lJÌCI• D-Jila 
lliuia, ed altri molti, nltn• un quarantina. d1 qu:.li 1 J:~'Ì plt H•rm riH r· 
da rPi l nome . 

. \l • l om~ni rhlll' lnnJ:tn la pri11w solrlltr pft11•1ri,t ,J,.J L~·llJ;'n•sso. n~ Ila 'Jlrah• 
il l'r.nri)"' F"l~no ·n l>rri,·IJ o:li Pru · ia nJ•I•tP•I·n!ala l'hn J+J':JI• r•· lìu._,:,~ u ), 
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llminiili'V fiiU PosatloMky, a nome ùel ).(I•IHIIO lffio::-•Ctl, ~hl!Of>titr. 
greMi~ti i rapJ1rtseutanti della ~d~nta t;> dell'induitria chimka d'Of(11i ~~11,· 
poi p.~rlaruno il mini~tro prn~~iauo dell'i ,lruti!Jiol' Studt, il l ~ rgt·mutr 

Berlino Heil'k~. i delegati di ,\ crademie ed Istituti scientifici; ed iooltrq.
1 

ht FraMia, :\loi'-"lln; per l'lnghilt<lrnt, ' l'ild~n; Jler l'Austria·Ungheria, l,u~l'il; 
111:r In Hn!tiia, ,JacOII'kim; J~r la Spagna, don \'i n«>nte de l.alil\6; J>tr ghSut 
L'niti, Clarke; J.ungt di 7.urigo. 

11 St!II1Wre 1\ttl'rnò infine, RjJplauditi~>imo, non nellt lingue ulliciah &. 
Con~res:.w, m~ in italiano, tolle portare ni jlrC,enti il sal uto e l'•uguJi~dli· 
l'Italia n011 tra; ricordando felicemente come Il('] grande albero dclla~Ettl 
non ::solo i frutti si do1·essero npprennre. ma purt< i Jic.ri,quci fiori d~!!.t· 
dando al\or11. sarl'1.1bero poi m11turai i pii! tardi m·i lllbHatonenflltfi!Ìt• 
n vantaggio dl'lla intln.stria chimica di tutti i J'ar~i. 

Quind i, eol\'int~n~nto di oltre duemila pen<on~. renntro iniEiati i IJHfl 

di'l Congres"i(l, di questo • Hic.;enkongrt~s •. come lo ehinm:mno i Gintol 
cittadini. Esso fu di\·iso in undici Sl'zioni oon ~otlost'lioni. J'Oichi> 111'\Jt ciDqll' 
giornate destinatt ai lavori, si do1·erano f" I'Olgt<re ni~ntemeno d1t trKtt' 
temi, le cui relatiooi sole riempirauoo un 1>0drro.o \"OII!Il.l'. 

Contempornnt:unl'nte tene\·ano le loro plenarie ll4.!~1ute. la • Deu~cht l.lo!:tt 

Goselbehan ftlr augewandte physikalische Clu:mi~ •, il · \'min dtuL<dtr 
Chemiker •, il " Verein deut.schcr ZuckerteehnikH •. la • lnternalionalt .ttl­
l)'ienkommission fùr die Analyse der Kun.stdf1ngw und lo'ulterminel•: i.­
S<)mma una settimana così chimica, quale non abhiamo 1·i~ uto mai. 

Le Sezioni erano eo~ì distribuito: l. Chimica analitica, appnMchieoJ~ 
menti; Il. Industrie della eltimicn inorganitn; 111. Meta llu rgia, J«Ò:'1 
minerari, esp l o~i\· i: l\'. Ind ustria della chimica organica , prodotti u~uitu 
derinti dal cntnune, materie eolornnti e tintoria: \'. lndu•tria d~llo w 
ehero: \'"1. Indust rie dellafermentazioneefahbricazic·uedtll'amid,,; \"1/.(k.. 

mica agra ria: \' II I. Igiene, chimica medica e fBrnJaceutica , wat~rif d111t:· 
lari: IX. Fot.ocbimica; X. Elettrochimica e fi~ico-cbimiea ; ~ I. Qu~Uo 
legali e sci<'nti fi che, cho si oo\legano cou le indu~trie chimiche. 

È però impos.sibileora, non aolo riftrire per tsll'ro, ma nemmtno aettllDI1~ 1 
tuUe le più importanti relnioni, che \'ennero presentate al Congresso: qllf' 

mi rise rvo di fa re, almeno in parte,pi i.t tardi.orariporterbwlamenttqmkk 
affrettato e !Kllllmario appunkl su alcuni temi di maggiore e generale imro'e&:l 

•'• 
Nella l sezione, dedica ta allo studio della chimica all31itin. iiJ·rd.frt­

&eniu! riferi intorno ad un l:11·oro del Linde! ~ Sulla riur~~ di '111 1111: 

l ito du lùwlo u tOIIStrro re i wmpio.11ì di f111.1~ JKY a1raf.u• •. eoncbl:~. 
~;~C re raeeomandnbi le, n fjU e~ to ~copo, l' u~o del tunol r dellnero1nato fJO 

IL l' CQSOII'-'SO 1!>"1"EII!>"J.7.10SAI.t: 1•1 CIIUII CJ. APPUI'J.TJ. .f~ l 

l~ tteno prof. ~'rtoji'~<niu~. J ~·r ciò du~ riguarda l'lllt~lì~i dt-1 11 itralo Sli(/ico, 

!~ !'n~;;:el'tl:h~e!:r~:i'~~a:O~~c!:;~~;::~. IIIP\odo in<lirettfl, l•rfoftd{'ndo EtlllJ•re 

l! F~rlt'~iua rife~ì anr1.1ra su di un lllPt.odo dt l pro(. Jiit'glt>r (,J8uy) di 
1le temun~wme dell MJW/Om (ua, per llt'fata din·tta di trirodato d'ammc.nio, 

0 _r ol u~etnc.ame~ lt Jlllsurando l'noto a~ilu f• lilto per J'uione dtl oolf~to di 
1dr.1z1na 1ul tnodato di ammonio. 

~ ~~~rno alle. r~laziou i di (Walili dell~ atfJue t sopratutto di quelle mine­
_ral J, ~~ p~f. Clmst.om~n~ (Atene) prOJ!Mt>, t~l il CongrtAAo 11ppro1b dJf: dOJ (I 
1 ~o'? ' de1 C:OmJIOn€nll ~~ don~ nella rtlntHine. 110tare N·mrm• ]1 fc. mJUla 
tbUill~ C0t~18p~:)lldtn\.e; i). 1)(•81) di CÌa!lcnn Cfi ti..O dOI"t'nf' tu{'re Hjlrtaro in 
grammi e r~fento ad un l!lro di acqua; ll>tto la data dell'anali~i, doTtne 
eJSere notata lo tempen~tura dtl l'aequa e dell'~ria, ed il peso spedlìeo cor­
retto,ononoorretto. 

Il p_rof. Klatonparlòsuimetodidideterrninuic.m•della ttll111osa nellegr.(l, 
especlalmente sulla determinnione dtl nlort dtlle ctl\ul(l!le al t.iwllìto. 

Il prof. Nicolle di Pa_rigi ~fui • Sur la quutitm dt& tclta11tillonagta • 
ed anebbf tolato che !Il Mmtnu~ una C<omwi••ioaeinternnic·rale di indu· 
llriali , eommcrdanti ed anaJi,ti, la quale stabili~~e alcune Mrme generali 
per la p r~ dei campi_oni di analisi. Il Congre~~ condu~" di ~·rHt'ntart 13 
proposta ali • Internoltonale·Aua lyFen·Komminirn •. 

~'e ll a _II sezione riguardante le industrie dt>lla chimi~a Orl(anic
1

. il Jiro­
f~~ SeJdel t"':ttò della falthricuione tll'lla uflul~no al Li•oltito, e dt l/e 
rtlatn·eacquedtlnatura. 

Il ~ig .. Oin (Paris) esaminò gli i noonTeni~nti dei prowlimtntl attuali ntolll 
(~ bbno:ntone del solfato di rumt. Egli propose un metodo di ~lfatinatione 
d1retta delle metalline, o di'l minPrale,fondato 111 di unatorrefazionfÌIIJ•rt· 
se ~z.a di aria ed un ulteriore conLatto del gas solforoso arilu

1
,
1
ll toei, col 

m~n e ra)e O~idato, Urtendoti COlli dtll'nic.ue rtlalittin rtr fcrn art dt>ll'ani · 
dnde ~lfonca e poi dei ~olfati. Il ~lf•W di rame, eosl ottenuto, sartbbe 
a~ra tmpuroper la presenu del sale di ferro. Si riduce allora il 

10
Jr

1
to 

fernco allo stato di solfato ferroso, che 'fi tn &el<lrato dii rolfato ran1i~'O con 
un. meno _puramente fi ~ i oo, utiliuando le 1'ariuioni rispetti,·e di 

10
1ubilitk 

dfl due ul~ a Umperatura elenta. Dalle ricercht dell'Etud ri~ulta cht preN 
1 

+ lfìOo 11 solfato ferroso t in!O/ubile nell'arqua,n;tnln> i/ l(olfato di rame 
:u:noora D_lO.It~ solubile. Su qu~!ta O'!Stn·ui_out •rpunto il Gin ha f(lndato il 

~e~phetssJmo procts50 di l'ep:uuione, 1\ qualt oonsitte nl'l ri~c~tldur le 
tolutJOnl dei due Bali di ferro t di rame in un.1 cal daia 111 rame, fiochi: il 
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manometro anà indicato una Jl ri.'~~ione di IO kgr. ~i utiliza allof1 b 
pre~~ione della soluzione, per Sl'i~g~rla attrtllt'W~ un IHt~o ris..:aldato a u­
pore, dore il liq uido abbaudona ti solrato fnroso prettptlalo, e p3n1 ua. 
sol utionepurtldi solfatoùirarn e. l 

11 chimioo O. Beilbey (Ola~gow), oon~iderundo l'nndamento genenl~delri•· 
d!ISfria liri cimwro, ha fotto notare come l'attualt> produzior.e f(t;..·tcirra 
du o ,·olte e meno superiore al ronsumo. A qut'!IIO riguardo il d~tt. ilo'o!llff 
aggiun!e che in parte il fatto C ÙOI'Uto all'IH~ozion: dei ~tUOY i J!rcudimt~:IJ 
sintetici di fabb ricazione, il maggior numero dcr quoh, l!petrnlment~ qurlhc~ 
, 0gJiono uliliu.are l'azoto dell'aria, non d]!. ono, n~ !~nono, nè ut!le re~dimtt! 

Sulln classi~cflt iOir e tlei l'tiri J)(!r U!IO elunnoo.' parlb ti dotL )f,rlill 
(Charlottcnburg), proponendo che, rome ~~mpli<'l' e ~tcuro printiJ•io dt da.«. 
fitazione, si addoUa'-Se la d~i:OIUI)()jjizione id rolitica d('! H:tro lltr tLtuollt;. 
l'acqua: notandorhe ilquanogicomportacome il vetro migliore, r!Ont::!...-z.i­
nffnttointnccnlodall'acqun. 

n prof. Ledm· (Pari!) presentò un appa r('C('Jrio, il quale permttte di dittJI­
guere facilmente ed in brefe tempo )(' calci idrmtlidre da quelle gnw:M 
è applicabile apecialmtnte n~i controlli doganali. .. 

l/ing. \', Spirek (S:wt.a ·~'i o rn ) rif(' r} nelln Ili '-l'tione d('lle indumi~ ~· 
lurgiche e degli rsplos i~i. sui progn.'~ ~i nella m(lal/urgia dd llltr(ljrH Il 
Italia . 

Il prof. lleyn segnalb i aervizi rrsi dal)a mclallografìtrallasidrru~:r 
sulle norit!t ncll'allrmrilliOiermia )l:trlb il dott.Goltlsehmid~ (1-'..sStn), lrmrro­
tore del uotis~irno metodo J)(!r ottenere alle t<Cml*rature coll'ai uto drlll M· 
bu,lione dell'alluminio. Egli mostrò una serie di ~ret.alli ~uri_ ott~eu:r :~ 
suo procedimento, accennando come recentemente ~h fp<re n_ustt l ~ l ; 
ra•tionedel molibdeno puro, e di leghe larorabili al \'olfranno, dr r-no 1~ 

ei~:p:i:~:·ione important issima di questo metodo, è la saldat ura delle r«u. 
praticata ora largamente in Germania e nell'l nghilh:rra .dOI'fHU HIH)f,· 
cfamata la t~ igliore e la meno costosa delle saldature : ed att~a hnutt: 
Tiene anche rmpiegata, con grnudissimo raubj;:j;(ÌO dr speS3 e d t tfmpi). , 
ripartizione dell ' in vol ucro d'ae<:iaio della sti1·a drlle nav~. Un'al tra ?0~f~t~:~ 
caxiooo di questo proeed irnenlO consiste nel fllr av1·entre la r~u od~ 
dell'alluminio al di:10tl0 della superficie di fu~ione del ferro, mrgliol'1 ° 
'i~ i bi lmen t e la fond it.a, ed ottenendo sopra tu tto 1111 prodotto eun~e da J•:l 

l'l Ooldschmidt, nell'aula dell'i! tituto fi sicodell'Unil·crsi t~. tenne rnohtt c-1 
conferenu su lla prod1uio11e dtll'acdttio tr tl forno elettrico. . ~~~i,k 

P.gli trt1IUl spedaltnente del (!)rno ideato rlul ca Jiitano Stassano. 11 ' 

dorut" t·•Jminare, quale itnialb •lei H. Pat~nllltul. a Torino. dou• fuuti•·n;, 
ap11 unto un tale forno,illlJ •iam.ator.er tsr .... rimentodal gult-rnoitahano nell'ar· 
senale militare. 

E:cli ne fece nltiot;imi elogi. e sollO l':rsr~·lto I~~'~IIÌ<'o. t· ... t«.~ 'tu~llo tt'"rtro. 
Aggiun~ che con ferri e Nln euPrgia a oon ITUJ•po ca10 r•reno, il c:u&to di 
produxion~ dell'acciaio col nlf·todo ~ta--.ano sa rebbe di 80 marchi la tonnellata; 
c Jlrtlit!e per i l•lhi ricchi rli carbonll biuco, per l'I talia topratutto, un 
grande anenirr nell:t J>roluti(HJe tlt'tt ricn dell'acciaio. 

Nella sle~•a sezione i ]'l'l)fr·~-wri IA-nz.t o llergmaou pr(-FCJJ!arono uno studio 
sull'tuiom· dtl percloralo ~tdla )Xlir:trt ttrrtt da sparo e sui ptncolr J .. Jia 
fablrr icazioue e dell'imr-irgo di polreri llf'rtlt'.oratate. 

I)Jlle Hperitnv fatte ri·ull• che una quantità di percklrato Ut'.on !U~~·ri•·le 
al o,:, per t(•nto nella pohere da l'paro nc.n J'Ub occasionate alcun danno. 

rra le cau~(! di Ullloduoml•<m'eirnrr delle J/Olrrri al/a nilroglirerina , il 
dott. 'fhoma~ (Arn~terdnm) ritieni' motto J~·riC<·l~ la l'~'~'nU di parti«'lle di 
ferro metalliro n~lle !rlt'dl'l'in,r. 

Ad trit;tre le t~miLili ~>atri('f,e dti fu/muri • .,1/e pulrenàt", il d-..tt. Kni~Ja, 
dirdtore del dinamilifitio tfi Krflmmel, t11dud~t•do l'erl:"lrMe di parafulmini, 
eonsi,L:"Iia di t"ndl're Sòpra il tetto dt"i dtJ.o~i t i del il' pohrri, delle reti di filo 
metallico :t spina. di collf·gDrC! que•te nti <'Nr tutte le patti m~tallicbe del· 
l'edifitio, ~arirando l'eltttrieit!l al suolo <'fm ~re.. icMdoni rtlnduttori :lJiflC'I-l'· 
giati solamentr al tetto. senu akun 5{~1eyto it fì·"'"· 

l dottori HaSC!h e Lsnge riftrir(lnO sui Ji«icoli di upl«>ùmt' dei gus <'Om.· 
}lreui 11ei ciluulri. Si tratta dei gu tolidifieati, o liqutfaui, driu,i in rtci· 
pienti d'acciaio, i quali in alcuni <'<'~Si si oon1portano ccme cor]li ~~l·losiù, ed 
hanno 11er questo fatto dato luogo negli ultimi anni a lllfec<'hi set~ppi. i quali 
furono causati dall'eleuta lf'lnperatura dei gu e<·mpr('Sj;i. o dlll'aut&-a('('en. 
sione di gas nolgentisi da un" mi!ltela S<•lidificata. 

Questo pericolo ha ridriamuo giusuamer;te l'atttnt.iont gentrale, td ulti­
mamcnU in Oernr:1nìa si Jl"niiÒ se non si pot<:.~cro e dore.;aero ht.:rLilire IJ(Irme 
alte ad impedire il rinuorar.;i di qutstt (;.Jll(•>ioni. 

E gik le preserilioni di'Ile ferrorie contiuentali, l~ quali lratmo rirlato il 
completo riempimento delle bonrbo•conguliqutfatto. hanno arutoLu(ne,.rto. 
l relatori ritengono perb eire ~i debbano !ill'guire l~ ~uenti norme: 

l.e bombe de1·ono essere Jll'(lniste sempre di una l'airola dr 11icurnr.a in 
B!XiRio od in ferro, e chiu,~e io un imballaggio, o di~po•itii"O qua.l1iasi. cJ,e 
ne impedisca il movimento: Il' t'airole dei rilindri per gas liquefatto derooo 
es!tre munite di un eonj:egno, per ntt"UO del qual~ il gu IlO'-'~ libtran;i, non 
appena la prenione nel cilindro l'alga al di~pra di quella normalt: la rah·ola 
di sicurezULdiKu nheim e ra<'comandahilr a qul'!lto ris:ua rdo.Quando l'arido 
e.trbonieo, il fltO~iirlo rli :ltMO 8itiPbbaM~J~Iitt'neil'ilindri Mdinui,atttl· 
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1·er,_, i tropici, il riernpim{'nto dei medrsimi non dontl ol tre(4nut il~ 
logmmrno per litro e meao. 

~el riempir11 i cilindri con I{U liquefatti ~i dont~lot·ro fare dae ~q11 re~tea I'Uotoe.J lljlieno: nni~ando In lò('CUnda di quP<te petaitiJtlllll 
r~J'If'ln<.J~ile, l'fil c-ontrollo d~l ma"llimo di ril'ltlJ•imeuto. 1 

Il ri:ocaltlamento dei cilindri ai dnnebbe Jlrttican- ~nlo in IOt'llt · ~1ar~ 1 
ciò esclu,ivnrnente adit,ito. e con t·•clu~ione di qunl~iui fiamm1 lilm. 

Il magauino nel Qlhìle ~i polranuQ con~enan.• 1 dlindri don._ mrre «t­
l'enientementonporto all'uria: e•lll pavimeuto,le~t>"treliel<'portedi~tua 
ineombu~tib i lr. 

lt locale dorrà e'("ere illnrninuto solamente a Iute diurna.oppureC611b• 
pade di sieurezUl; e volendosi conserl'lre piì1 di IOOcilmdri in un ambiw.t, 
occorretà unospecialepermmo. 

bllorno 111/~ uplosio11i et/ ullc acu,,siot~i tlti liiJ•ùdi '"fio,.MC~tili. i 
pror. Schleyer (llnnnorer) feu notare come fS:"' siano don1te per la m1rcu 
parte alla formtnione di mi!lCele gassose che si infiammano per l'amssodd­
l'aria: mentre che una miuela di aria, col 20 '/, tli acido tubGnitt;. 
pedi rebbe l'accensione di ~uMti gaa esplosi1·i. 

Pt rciò bastercbOO mantenere tjuesti liquidi in nn ambiente nelqusluifl. 
ceuero arri rBre in motlo opportuno i gas del focolare delle caldaif, o ql!'l 
emessi dai motori a gas. 

Questo dipende apJ•unto dal fAtto che l'anidride carbonica non~ a1 f1l 
osaidante ; e l'efficacia. Sllll. ooutro gli incendi 1·enne ~ppunto pronta Ul 
depo!!i ti di benzina della fll~brica di prodotti chimici Leonha.r~~ e llarur.i. 

.·. 
Dei meni di dtlloturtuioue tltlfalcool per Uili industriali, ha trti!Jt.oj,{. 

fusarnente nella IV st"lione il dott. Danno11· (Berlino), il qualeollrealrim;up 
dell1 pi ridina, consigliò l'uso degli oli aCEtonici ed acet.onitici. 

Il dott. Si mooson (Cristiauio), riferl sulla prod1t#io11e dell'alcool dolio st­

galltra clel /eg•1o. Secondo quNto Jfrocedimento il legno fiene tralltto !GIIt 
pressione con 1cido soltorioo dilui to, e lo zucchero cosl ottenuto dalla ullt­
losa, f ieoe per ferment:nione trasformakl in alcool etilico. 

Un impiaot.o per la la1'orazione giornaliero di 64 tono. di seg~tor1 (1(.1 
3aO.OOO marchi. 

l rHidui carboni03i della lavorazione prov'l'edono iloomlluttibile oetd'lnt 
ptr la larorazione. Da 100 kg di sega tura si ottengono da G a 7. liln i 
11('001 puro, ed il rendimentoaarà sicuramenteaumentatoeolprogrtd•."::: 
stu~iaulla fermeot.azionr ; eai hanno inoltre, quali protlotti~odar~.~ 
metilloo ed acido acetico, per motlo che in Nonegia la produuont d• 
dal legno è divtnta tn meno ooSIO'la d re non dalle p:~tate. 

11, l' t:OSORP.~S() ISll!lllU.ZJ!JltiHI! !1! CUUUCJ. API'!.ICJ.U 

Il dill i. Fahllfi'rg l3tn~ntò che io molti Swti aia I'Ìetato, come <lvldtieante, 
J'impil'go della BO(ttJn iiU , da lui r·r~l~;~rua nl'l 1878 e d~purua od 18!11, 
in 10010 da rPn·IPre ~ì materillru~ntt' iufruttu05:1 la sua !tOJ+rla. 

Il dott. Fablberfl ooll'approuzivnt! 'd~i colleghi ha lénuto addirittura il 
p.&ne;:irico •Iella sua s:t«arina: e ILa bene: 10 mi 1uguro ptrò che da noi ai 
pronMa !Jt'lllprc, aftìnch~ :a foru t/i chimica de-i surrogati, e di aurrogati 
1Mia ~hi mi c. 1 n'w ~i ff'nK~ a r .. u,Jeru a•ldirtttura :uuara (e parlo anche <ii 
uccanna), In rt<Htra ulist:r•• 1ita. 

In IJUCHn s!'lione 1 dotWri EugiPr e•l llolde trattarono dei progrtsli 11d~ 
/'imiuslritl dtl prtro/ìo, con specialerignardonlladifrerenziazionedel]oCtrolio 
gregs:•o dai suoi dist11Jati e r..-~idui. 

Cl! ~::ran<le ~ecreacersi dt·l eon•umo dtl pttrolio da bruciart, sumenl.Q 
anche DlluraltnPUI-! l'ullpiego dei prodotti altini e "DpratutiiJ dei derinti d~l 
petrolio. 

l.a produzione del petrolio greggio raggiunse nel 1902 i 2;5 milioni di 
quintali, tli CUI circa 100 milioni nel ~"rd .\.merita, 155 nella Rui•ia e :?() 

m altrt paesi: dai quali ai e~be. 9t'condo i rl.'!atori, dopo la eslruione del· 
l'olio per illuminazione, circa 100 milioni di quintali di residui. 

OrB luLti queJti residui potreb~ro 1·enir utiliuati industrialmente: rua 
in1·ece rl"SU!no anoora aunualm~nt.e 30 o ~O milioni di quintali, che non sono 
nemmeno unti per produzione di calore, asfallo, o pece. 

l Ja,·ori della V Sezione segnarono addinttura il trionro di quella regina 
rleller.aj~tcheèlabarbabietol:adazue<hero,laqualereone atudiata sotto 
t•1Ui gli a,petti, continuandosi c.oslla serie importante degli nudi j•reu-ntati 
al Congresso di Parigi. Si fecero TOli all:ìncbè la Commissione ioternui<Jn3lf, 
nominata per !lt!.bilire un metodo unico ~r le rictr(he e determi,.,uionì 
IJIW/iliche lljg/j .:muhcrì, eonduceue a termine al piU presto i suoi lll'ori. 

La \' 1 Sezione ai occupò specialmente delle industrie che &i fondauo 'ulla 
re rment.n1ione,o particolarmente dell'indu,tria dell'amido: e si ebùero impor· 
t.am i cc.municationi di Uùchner, di Stocklau, di Neumann· Wender aulla na· 
tura e sulle reazioni degli trletml. 

l cultllri della chimica agraria erano radunati nella Vll Set.iont>.ll dottur 
~·r.anke (Charlottenburg) parlò sulla nt(el.•ltà di risohere il J·robltma della 
rdilittaJiOIIt dell'oeoto dell'aria per la fe-condazione dei terr~ni, mano mano 
theandrannoei:lurendosii depo!liti natursli di nitrati:potendosi ottenere 
dall'aria, coll'aiuto di moderni appareubi, cf!IJa foru elettrica e coll'impit,::o 
di carburo di calcio, una cianamide di caldo. conttnente d:al 14 al 22 •1. di 
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antll : cianJrnide. rhe l'e~pPril'nta ha pro1·ato ]K.tPr·• u-tare dirt"IIJmot,t~«b 
<:onei me, e che con fona a buQn mercato, non Qr.,IJIII! f"'t uulla !O!"'I'Itft 
in COito ai ni trati t-1 al 1101fato di ammonii'. 

11 pro f. ErnrnHiing (1\ iol), ~P'~e 11~cuor int~>rJo-•ourti ~ue ronsidtrn:. 
snll 'alrali.tit/ti lcrrtlli. 

Il pro f. Orth (Berlino), ri f~rl !Ullfl ue.:c~itt.'\ e sulla fl6"Ì~iltt11 di n&a~-. 
il f~ r~il o ~no t o delle noure P(/h11li Pù11li11t. ehiamanrlo qnntll il pì~ m· 
prùblerna culturale della regione çuropca me<hll'rram.•<~. 

Il prof. Peltet ( Pn rii) , considorati gli effetti n•oei1i sullo l'ti(ttati'-nt. o.; 
11ilrtllo 1/i srxlll /lt rdo r/111110, couduit' aulla nPCI'<~itil l'Ire nelle ID<th,j 4.1 
nitn'lli dì ~ la si , ] ~terminino 81' ] ~1ratnmcntc i ciPr:tti, mcnQ ooei1·i.td ijlf· 
tlornti, calcolando l'acido perclorico ~otto forwa di l~•ctor:rto di ~~:dio. 

Infine il prof. Bertrn nd (Pari~). acct'mtò ull'import<tTrlll dei clinci111i ~­
p lt'mCIII(fri, coruideroudo sotto qu<-Ato nClrrw quelle "'"'t:lnU', eire dtrw,.,.. 
sti tuire, od agginngereal terr t'no qu~li elcmenti(mangldn~e.al1'tDitt<.ftl' 
che in proportioni mini me N~no pur nece9~ari, 00 ulili~~irni alla Tt'f!tllfi..(• 

.·. 
); VIII Sezione era spedalmente dedicata nlla chi mie:~ farmamtirt. • 

quale, eome fece notare il dott. Kunt·Krau•t', compie appunto ora il '1: 

primo centenario, pereltè preei~mt'nh.>, nel ISO'J. il fatlllaci~t• DetuDI' 11-.l 
• Soci~~ Ile Pharmatie de Pari! • prt~f'Dtam una ~ua prima riwu • · 
l'oppio, precon izt~~ nte la scoperta della morfina da l'arte di Sertunu. 

.Fu notevole uno studio del dott. Orirnbert ~ulla d•tcrmi11oria"t tklH­
truio inpresenzadi glucosio, 

L'autore separa questi due '1Uteht'r i ]>t'r ,-;a hioelrimiC:l. fondandCii n!:a 
diversa solubilitll ..!ci due ~noni in una mi~cela di acqua edacetoat Si li· 
tiene co;;\ un mal tosazone, il quale eristallitza perfettamente. 

l dottori Proskauer cd ~:rlwe in presentarono una relnione importntt JCI]I 

steriliuazione ddl'acqna potabile coll'ozono, e augli apparKchi 010ni1U:m. 
illuJtra9done alcuni tipi c dimostr:rmloue l'emcacia nella dis trutiooedtiif­
cillideltifo.dclladisscntcria e dcl eolera. 

li dott. .\fjlin (Cristiania) parlò sulla necc~it~ di un c()ll lrollo dti _,j­

cillali, O!ISernnrlo; che, colle disposizioni vigenti. ò qua!i nullo il to~~tlt!llr 
~ei medicinali rcnduti al pubblico; che manca un controllo prt_rtn li ro; di 
1 metodi di controllo esi ~te nti non :ono unificati: che il cont rollo nllt!Jt" 
dalitafarma.ceutieheèa~lutarncntcnullo;che(eeeettopel' l'lngbilttml 
gli Stati Uniti) rnnnca no lef{gi le quali pemrett.1nod i ]lronedmserit~ 
al riguardo. 

Questo argomento ru oggetto di l' iva di!Cuc~ione. 
li rlott .• Jolles (Vienna) riferl 110pra akrme proprirld dt l Ioift di d .._ 
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Chimic:unertle ed anche Loiolvgieameot.e f.o.lrbn·lu, il latiR ..ti donna ~i dtlff'­
r~nzia Lla ~uelto di ra_cea ]~<'t la sua ric:chtu.a in ftrmrnti, i quali dN:c·m· 
pJog~ 11 t"'~·r~J,, d't•lrog~no in arqua t•l {I>.SÌgtno, e 10110 i OO>idetti r.atola•t, 
lacut deUrrntnazronequanttl.attu d.t una pretio<a in.Jieuione aulla quali lil 
del latte di donna. 

Sotto l'azionto dr rerti m('Liiurrv·nti, pr .. p:.~rnti dr acido u licilieo, ali di 
mrrcu rio, riene oli!Uinuita rat,;,np d1 questt fermenti: e il dott. J ollesaugurò 
ehe_ latornptaet'alrmf"nt.1troned,.1Jenutrici10tloil riguardo dei catal<~si, 
l'rOI~'<' trstematrc;rrnentll studrala. 

~:){li nolò tht un l'~tQ SO'Itttuto al latte di donna non e~i,leu fìncml, ma 
eh~ Mn SJrel.oOO perir rmpos.tt..rlr, r.:~ll'uQiamtnto dei eorrist~<md('nti fernu·nti. 
di riu-cr re a mo·ltfi··ar~ JllatiR di ucc.~, rendendolo simile a quellourn.ano. 

1Ar IX Sniooe riguanl:ara la chtmica t l'ottica fotografica. Jn il dol.--
tore Seyetrett ha t•arlato 1ulfa IUlturp t 61111~ origim riti c<JSidctlo rl'lo 
dirroico sulle la~tr~ ~eratùili, ed ha e;pckSto il mttr.do da lui tenuto Jtt"r allon· tana rio 

Il pr_o r. Samiu.rif~n ulle re:ar.i1111i cht> anengvoo llel 1ir:~ggio dtlle " 11• 
WlfJilll 41 lllli d1 }1/0Jirbo. 

Il prof. ~:•ier 1•re-enw un ~lodo J~<:r 11111mrart la un.~ibihtu dtlft l11slr-t 
{oiogm{idt ordi11aril' rd ortouomatitht. Come filtri di luet> egli impi~a 
nanolor:ange da una parte e pic111to d';~mmunio e neu-p;atenthlau dall'alt111 . 
l'tr l'etiminuione dd ra.s,n,ti ultnHioltttì ~i rwve di un~ s-,Jurioflf' dt 
es.:ulioa. 

Il dutt. ~'llnh:ur-.; lt.ttkt •Ielle oonditiooi attuali d~ Ila {1Jlogra{ia dri colori. 

~~ ~!~::n~~~~~·::~t~~ prurr tlllo'nu~ c-on un tmo,·v pr~ di dl'«tlorarione 

Il Miethe, do.;ente di fotogrntia al l'olilffnioo di CltarloUrnBurg, tenne 
~o~ a.ppta uditissuna cmtferenza sulla fotogn!.lia dei rolori. eon 'l'ltndidtpro­
Jezront: .;d a tut h) ~no ricono-.,•eutt· di 81'trrui m<> .. trato il suo rk{QIIl3h·riale 
fotognfieo. 

Al Co~tgrtlHO ernno raJIPtOO!nt.lte b Soci~là Fùt.ografie:r Sui»lpina di TQrino 
e la SocteU. Fotografica ILllliana di Firenu. 

.·• 
.. Ne ~la X Sc1ione - Fi~ioo-<:.himir.a il ]'rof. Fotrst.er (Ores.la). parlò sul­

ltmp•ego ~~ll 'tltlt~olisi OI'JIIl ]'tl'J<atUÌODt dti composti ioorgaoid: il f•to­

fessore ~I OJssan, SUt rflrburt tJttlplfirl; 1'1og. Gin (Paris), Bulla fabJ,rit"UJu~ 
delt 'ollw11i11io; il ]triti'. Sern•t (Gr.ttirri!'~D), ~ulle rwitd di misur~J tltitrodu-
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michr; il 11ro r. llo114n•ler, 8ull'iru pitolo{d rl1•lla wlulia• uella th-llllkfU,N i 
pruf. Majln<inini (Mod~oa), sull rt fi.Hro-rhimiw d• 1 t'ltli. 

Il chimito ~!udo .\lonli (Torino).rl'Ct' una ronlunirazif! ne slllfurollcndrtlli.,..
1 dtllt ,ro/,,il)lli mtdimdt il t () llgtlmlmllo, t~ (IOno:ndo i p rineir.:~li M)!o. 

delle ricerche da lui e~eguite nei l r~.born tor i doli!. Mu~(o J ndu~trilltl tali.! • 
ewiì riasiumendo i au11i studi: 

S., si ge lr~. mr1irhunente una Holuzione in un 1·aso cilindrieo, le S\4tuut­
sciolte non 1i ooncentmno nella soluzione riwastn liqu ida al e~ n t ro dtl 1101, 
ma nell'acqua int<' rpoa t.1 tm i cristalli: dallnquale solo piiìt.a~ di ,ltouan ·1 
~~ diff•J!ldono nel liquido. On1 ooutinunndo n r-Jffreddnre il eilindro, lioo a dt 
tUt t~>rrnometroalcentrodi esso segni - :!1 (/es~endola te rnpt>1 & \ur~ dtlrc:. 
di fu ~ione della solu!ioneorigiuale), In aolm:iono si rnpprende in u na ma.~ é 
cri ~ talli intrecciati, nhbastnn'l..'l compatta , ma anoorn perm('a bil ~ ai l;qti. 
Se, su questa mas'l;3 , d0110 f\l'er jqolato l€' rmirarnl'rr te il ci lindro,fi f::rt 
lentamente la soluzione origi nari n e 110i soluzioni stmJ•re J·i ù d i l uii~. drr.1't 
per liquuione fr:n.ionatainun'optrationepree€'den tl'.epreria mente 11f rt4!1•, 
al punto di fusione, il ghiaccio non ronde; e tUIIl' le '<OSianJ.e sol uWi it:t:· 
poste Tl'ngono spoatate dal liquido, in modo che si ottiene una aoluVuce • 
centrata prima, e poi delle soluz10oi sempre più diluite. che ti rircsme • 
una. nuou quantità di solutione gehata in un'altra operat ione, n~ndo Db 

1lel ghiaccio liberato dalle 10St.1nze sol ubili, il quale s.i impi('gberil a nfrtMI..1 
i liquidi di tposto.rnento in una succeuifa opernt inne. 

Opcrandoeon,enieotemente, ai JIOSIOno coeì ottenere delle sol rniooi 1111:1 
a frtddo aenz'altro impiego d'energia all 'infuori di quello tlrflllmtote um­
llrio alla rongelnione dell'uequa ed a vinrere J'affini ti fi •ita e cbimin ll'1 
aostanu drsciolta pel H~h·ente. In pra tica 2.·, raralli ,-a pore al giorno lt!~» 
ad Htl'3m IO tonnellate di glria~eio da 20 tonnellate di 1·ino, birn, IOIIP 
aaline,aciroppi,the,ra!Tl,odaltriestralli tannanti,ooolon nti. 

Il metodo è quindi molto piiì et'onomieo della concfnlra!ione• fil((!) orl i 
nporo,anehequandoquest.'lèpoAJibilesenzaa lterare lacompoailionedtll)l ridl. 

Il prof. Marckwat1l {IJerlino), tS JIO~e nleune t ue iut.ereuantiSl' imt QfStrTt· 
tioni 1ulle sost.antt~ radioottiu. Trattb specin lrncnl(! del polollio,ICOJtl'1fèli 
~niugi Curie di Parigi. il quale, come il nu lio. rende l'aria ('(lnduttrictiti­
l'elettrieità e perdb impedisee le scarieheeleltriche. 

Il Marckwald ha tronto il polonio Jl(' r nuota , Jn; e m~ntre la siplt 
Curie ritenne il polonio molto ]lr~mirn o al bi~m nto. ed alt ri rimntcn Jd­
s:~rono che C>!IIO non foue un nuo1·o elemeuto, 1111 l.t n ~i una fom•a lllttr<f(l 
del bhrnnto,egli pote stabilire che iltiOlonio è 'tra meme un nuorotlnt;tO. 
perb cosi rnrn. che l'iSQiarlo, arreJ,e in pircoli"in ·a quantiU, M U W 
li''•mo. 

Ila 1000 kg di un minera li! tl ' urnn io. la. l'ecbblende •. Ji ,.-. 

Il l I:OJ~U H!o.:~<J I ~U:II.'I.I.ZI <n .lU! IJI (; lfLIIICl U'/' IIC4 U. 
1!!1 

riuur!llkllo IO mg di Jlll uliO ; l' la minima t ro~uia di qu l'!>tu oor, ...,, j•n•­

FenlatJ. dal l farl'kwa].J al 0:•11 1-: f< ' · Cò~lna eirea :-tO(J lllltthi. {Jill"'•ll 
dilu idone •lei J•Jlonio i• illll'tliJ t•i ù tll' lat.:~ di qn~lla di 11110 d~> i gu J>Ìil 
rari dell'aria, lo I•'ll<)lh' ; ma 1"-' TÙ •t u~ li ~t raordinari ~ enr-tJ.(i ~ ~ i luanif, . tan•no 
da quella rrieeola lrarl'ia di I'Olouio ! l'ort11to qnMlO eiPrru·nto iu1·irir.ar•ud1 
unl (<,~rW surie.r di ~dn t ill P , J>ro l't'nit• nlt:O da lilla inll'n>a c•!rn•nt<', ogui ft•no­
nr en•> Pl~ tt rico r••«/J impron i•aurr•nt .. , a r-agi rm~ della OlO n iu;~zionc di'JI'llrill 
operot.:l•llli ]>Olonio. 

fima J'o.'!C Utilà IU•lht -ala, (r.r l' iiOI UI·U'IO i u!Ht·,~e d~gli 8]1(- t\llt<>ri, ed 11111· 
ci nll.t.a ! JU~~Ill 5tl~t:wz.r al Wriu t·d al J•latino, immedlal:l n1tlllc qm·•ti h>f/•1 
~i arr(lrentarono, ~p lt• n<lt·n•I •J IÙacNm·nlt' di Ut•:r luce ltrda~tl'll, weutl,· rru 
forli~>Simo applau "(( ~~a.l u W \'8, 111' 11 & .l'll!a, l'ult irua gr.u.de 8C(ijl('rta ddl:. 
tbimi~a . 

Ntli'XI Sl'li On~>, che rill~ll•·l'l 1 t-rn:ia l ur~>t•le la ] -'~fU ffi•l){•miu dt·ll 'ID· 
dn;tria ch irni c:~, l'an . ll au~··r ed il •lr• tl . I>i-IJl riferirornJ •ulliron~iu .t·rr tu 
l ~~:• le e -.ulla Jlro l··~irm~ 1ll'i 1/<Jt'l i rlrlll' "'rrri, •l·mr~rrlan !11 n ll'irrlt' r• t-11!' 

dell'in• l u~tria la i""fN] Il Jti irJt.,nruro~o~J~ tf~llr lt'J!'~ ui lllltd<i l' lUi loC•!111 
di faLbrir<~. 

l <iotl.ori 1\at! t• 1\ OJ•J• '• rJf•·r .. nJo 1111<-''D a. /;,, rtd''""di da ll•lc,fflll"~l 
i tt Ji{r.;,r d11/r p r irttl irr. conthl,..·l'l:.f<•l Kllt'l!k l ~,o!<• <~l J•rou. to dal C< n,:: rf"iMI : 
Ch~ iu tuili j.!lt St.:~.ti, ;.m·nti una l•·gtd;nic·: • rt·la!Ìia ai l•r<'loll i, H rq,. 

wl1no andw l•ril·;r lilt• ~ul JlfOo't·.Jimol/(! dtimir(·. t.··l ~o· ll '!ì dw 13 tuteli 
d~! la 14'_.;:"1(•' ~i eH .. n•b puro• llj•Hl ].,tttl oli• llltlo di r..ttameht•· No] t•T<A·c·dinu·nto. 

Il dou .. \l o~ ln, u rulrnP •Id olutt. l..an•lru (::Ìtockolm), J•Tt·<!j/Jiù, fra 1~ J•Ìil 
grao•le ath!nt ion~ . uua r..!azinn,, ]•l'l • tl <lì•·ùto d./ (o-•(,ro . nt- ll 'irrdu•triJt 
dl'i lìamrnifrri, ron~i·l~randoltJ dal 1 UtJ /tJ di ,·i~t:~ tffnieo l' C(l lllrnf'n:ia!l:'. 
Il /,,n,lin onPn·ò ehtl il P.ul.un~'nt•J go:rmauioo Ira a~<o!UL;.t t nel• t<' l'li ·WI<• 
l' ìmJ>iego dt'l (()$(oro hinnro in qw·•ta in•lustm, a~giUIIgo·nd,, <la· 1'1 li~ 1ia 
hanno ~egu lto lll Sl·iuf'ra. , .. n .. nimarca. la J"mlaudia ,, l'Olanda: al>dw li• Ila 
Srezia dal I!K)I l> proihita l;r ,.,.,,,Jita 111·! pa di lluurm fni ul f, f,,,o t• la 
proibizion,..accl'nna ud •·•l•·n•lrr.•i UI'UI<i')U~'. aurh~ Jot'r I'I·<J.::>rlulivr,f' 

Ora JIC I'l) il fat ltl rlll' i n idttti lìa mmr f<'ri ~nil!-!<i t> di t..icUh'l'UI" aN"• ~ 
d0110 "'IO ~ ~~ ,Jol!o' i,rl i <UJJo<O h•i prt"J<aUtf', f.1ll.i1 a~lf'oil. Dt' <f~l J TPWl, Purl,i,.-. 
una ra ~:ione Jlt' r 1linr t raro· , h<' <JUI' !i filiJ•mif~ri n n IObò in t•JI••lizi~ot.r· dr 
IORti tuire ugualnwnll· qurlli. ·IUIUH l<] f, !No. 

Gtl4udi ima itu J~JJtant.a <~ltfòltl~t.• l(,)j il f.tl!u ,j,]la J .... cbi inoa r. l'tH•t;r 
•ll'umidità dr~ !•rP• 1tano 1 1111••1 r fr tnu.if•·n. I'I•J'ratuu .. tr11t1.u i d1 1 J ~ r· 
lltt<•lw J ~r Ila •li wat•; r· 1 tl•l IIIT•rrnat•• ~1 uramor T t· c 1 l.;~]• ] r 
tullr gh I IJitauti dr•IJe f<'gionl J·iu r •r•hlr dPJI' l.orr r..a r. t-l.>t o cOJ.trlllt a 
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ritomaril all:t pietra ed all'aeciarioo, quando f.,·~ «•ml,lttan,fntt fi'l.da 11 
filhbricuiont' d~i fiammiferi :1.\ flftforo. 

lnnumert'YOli percil.l furono i tentalifi, rima~ti lìnom pt"Tb seou n.o.!!d4 
~nrcesiO, di 90'!litmr~ \'eraulente r ~mpll'l<tm~ntP i fi:J.rnmiferi al fe!lf~ro, 
modo eioè ,Ja ri 'lponliere ai seguenti rt:qui~iti: r:~si'r Chl1lniti da itg111ho~:i 

a.~~Jut.'lrnente non veleoo~i, nè 'olalili, nè olccompoo,.ntJ•i tùl tempo: Dtl· 
raocension~ non emettere ga~ o l'a pori dannO!Ii o Jmu.olenti; wntro \'umidi11 
~ere anche pi~ resi,tcn ti ,Jel{li attuali linmmifcn al fosforo; potmi a«&­
dere contro qunlsitL~i superficie resiBient;;. 

Ai co 11gressisti l'enne l•Tt11('D\ato un liJ>O 11i lìnmmif~ro_ hon vele~ • P.t~· 
stieka • del l.:andin o ,Jnn,lmlt•r, il 1)111114•, 11•11rhi• 111-11 m_nh·n COJHJ•ItlaJtH:t 
il problema, risponde Rbb<l~t.'lnla IM'II<' 11 molti d~1 reqwsili snar-etrmat~ tl 
ègitt,JnuRannoentratonell'u!loJ. 

::lotto il mpporto comm~>rciule In 11roduzion~ annuale di fiammiferi di !m1 
al ftnforo è del l'fllore di cirr:l. 200 milioni di marchi: mentre il «mjlffi' 
dell'esport.:u.ione rnggiungt' i tG milioni di marrhi, fll'•ia 3J•ptna un qmr'1 
di'l consumo. 

()ai congressisti ~i diSf'u«Se a 'lo'li intorno a IJU(<cllto ::~rg(lmento, rontlal~ 

«<l ,oto d1e si ::~ddireni~% ad una risolutil•lll' cir('<.l nu 1 ~ib_lle dirieto lttl'· 
nazio~~ale dell'u;:o del fosforo bianro oell'ill•lu-tria dei fiamm1feri. 

Intorno ai Si11dacati nelle in,ln ~t ril.' thimiche. intl're!<.<anti ~petialMit il 
Germania, il dott. Sc\Jar\acll espre~·~ l"opinione. che dn:h~_inttntn>rt~ 
legge per regolarne la (orma e l'ati()ne; es•emlo unpo:o.~1b11e c01 m!'Wtllm 

di ~!\:ilare un'azi_one Jll"'llica: ricordando ~~~ tin~ poi: che qua~do, ~d tte:,: 
un Sindacato agr-.mo m <'.411ltrn agli inll·n·•~l •IPil agru:llltura, 111 ultJma l 
esso al{i~~e contro il propr:IJ in!Prl:'""•l'. 

.· 
~ella :fc~o•uft,_ sedulu p/mnri(l,<.'ht•, ~i tennt' du~ntei l Congresso:~~ 

froo ~or~ ~ fons;w, 1l qnal~. nunost:~nh· l età ~ua, Jl0!"~1rde nn fuoco gKo 

)'.Jrll.l • sur lts llffilnlrts mtlal/iq11tS •. 
~!gli rioordl.l oo;nfl gitl nel 1&1•1 il Wurt z: BI'CS~e preparato l'i~rurod~ 

JK!T aziline 'lell'acido pe rfo~fo rieo sul solfnto di rttrnc: «me. JIOI ~:'n!au1, Winklcr al'(>sse osseruto lapri'!ltnza di un idrnrodimagues1onel !F' 
di tutta una serie di ossidi mediantll il magnesiO stC"SS, mentre ntl · 

il Ountt preparava l'idruro di litio. . .. d l)l)t>l 
Il c.onferenticre riferì sulla sn:l. pr_eparatione di wrn (J()SI J di, 1 ~~ ,..,. 

pota,..io, sodio, cerio, rubidio. Qu"ll c:omJ-osli \'engono otltnutJ fam '<'(> 

gire il lliPt.'l]\o snblimato ati alti~~inm trm(ll•ratura. su idrogeno pu~ t 
eoonsen·anlioiproololti ot~nnti,intubi riempiti c:ompletamenteroo Jdnpi 

Jl, I'I:OSIJilf.lllSO lHEII)I<.IZI•J\UY.l>i U/UIJCA .lf'f'LI!'Jt.l. 

E«oguni alcuni int•·rl·S!.òloti MJ~o·rin•t·uti •u qru•,ti idruri. il :\ffli an nn· 
tin•" rhu gli idruri •ltgli alcali 1: di'l\i> !l·rrt alcalirlf' tono WTJ•Ì •li grllll•li~­
'imil eap.1.cità •Ji rri~t.'lllinattl'lnl', i quali Jtanno la J•r"l•rieta dJ o~~gir•• c.n.tt 
J••l~nti•,inu ri•lut'l'llli. Spt't'iall' atlnnillnt lllHita 1"0!-."l'natir,nP du .. qu~o~ri 
r•'IIIJ)o')~li nl)n t'Ontluruno ufl'atll) l'l'h·ttririta: cit. d1P J•rortreb~ che l'iilll•~t·f'O 
n .. n ~ un IIIP\.Illlo, .tnidnan<!(l!<i ,. C•lltlJ·ItWm~ntP, nrl ~no tt•mJ>Ortau.enttJ 
w..:li irlmri, ai metalloidi. 

Dal ramp() JN•itii'O" Jor.Hiro do-~;li l"']~~'rim•·nti porti. gli uditori III'JUI'IJo 
t•l"dle •Ielle a~tr.uioui, ~ir Williarn Crool.:•"', il grdndl• ui~nziato inglf's~. rollf' 
~~~~ • .M()(/trn r-itrt·~ IJti muftrr, 1/u• rf(l/isttfù.m of o tlrrm11 • (Xume ~~ h1t1• 
•llltiJIII!IIi'TiO,II\'\'!·Tlllif>!lf'diunt(oS!'fiO), 

• Sognatori t'r'IIU•I r.oloru i quali, J>UI •"Uon•lu t Jlf'rimflltatori fortUI<UII 1· 

J•ratitti';JII'uii,inr<•mincii• l"oratrll'f".ti •f•m..:nanoad O)!nirc.-.t/1 ru·i t~"lli/'J 
pa<..ati di riCI'rcarl' il limi~,t. t•tn•mo •f1-lla ofili·iloilita d1·i r,q.i •, G1111 

J)JI'JJ!!'UiÒ, rifH.,rulruw n,.J I~I'Jall.a • Ji,Jal Jt,<\itution •, clw d,,,.~ 
... ],tere una ~ ... unu, la quM"f•·l~"f.aO•n·i·leran.i c.mtt· il fvudamE-nto di tutti 
J ffil'tal/i , l·•~dll lolli in·i~ml' Jl.i'Jla lurQ 1· l-IIU 

.\llon U<10Ì t•i;li , ... r la {•rima f<llta l't"'J•T" ,i.,D,. ma!.t'r1a radiant,. e 
IUII'Inide 0011 ciò ;:li tlettroni, "f!'gi annti ~1 graodP ÌII•JAJtlanza. C<or•tur Jt" 
r&n"llm~nle al Dny. anrh .. il Far-.1•/.,y l'lllise la sL<tia lpot~:si; o unQ all•·ra 
p~ro vi JlW' ml'nt(', u.a ll(ont i ù&'S"i chimici . h~id ~ fi~.fi. i q11.111i crt<l<·JIO 
th<' i >etl:inltl tlf'tnt·nti """ ~,no j(li lf" IX>Iono~> d'Erroll', al di là dE-Il~· quali 
no~ non potremo pa"Mr•• giammai; ngtli <:-grl'l•.> 1a 1·ia 1·ia ~yiPgand<•>i ~gi 
~ Mi affrontiamo l"ign1•lu ,, l'impvFihile. Le parole r·n•fttiche di DarJ: : g; 
1~ J<.~rticellc •l~i ga~ •i /UU()f•Joo in uno bJ-.3Zio libero evo una 1elocitit IJUa~i 
•~ma limiti. qul'sltl nt!ll·imeuto d~re pTOJ..-lgani J>t·t anelli radianti. e tmwi­
ftiLue ogni po~-<ihill' azione, ~~udo 13 ~ua foru e ,eJocità • : rimasero qua~i 
ina<oohnt<', e ~i rioorolan•no o,Jo quando si udir<·IIO le ÌJ(llt:Si di Far:.duy 
Klllld magnctinnzione rlo•tla lur(' (' sulle Jin('P di forza d~l campo Jnagt~t tico. 

Solo 11 "1 18i!l ~i rtt1.1rnl• a j)f'>f1"4Ttl alla materia radiauW: ed ai!IJra Crooh:l 
!~<O •limoìtrl.l alla • Hriti~h A~illtJOH • in Sbeffield. e>ser all'ir:tirra 
equil'alente l'an•n• dimlllt.J a ~i! i•lrogtno. acido carbonico, on-ero aria: la 
f,,.r~mcenta, lo ~peltro,, la !Je,·iaziont> magurlica n-stano le Ste:.;se. 

lbmln t•nt;Lte lt• ncf'rche di FJrad!tJ. Weher, Um:ntz. Gau. , i'..6llm·t, 
IIPrtt., llelmholh, J >~'r dilntid<~rt la naturn degli el<'ttroni, egli rhol•e l'liti!,. 
liOni' 1 l~>gli lltlil<lri ~ui Tll~;:i lletqnll\'1, ~nlit• ricetdre dd Curi~ e ~ni rall'~o:i 
lloint:.cen, ooncln•lrn•lo rhe tutti qtf!,.;ti fl'lltollJtni trol'arw la l• w iutima tl·~>· 
n""•ione u~lla 'ICOJo(lrla do•l r-aJio. Qui •ltn.ot>O ri,·crcal'l<i le materie piu,•• 
f!.<llolarn~ntali di rui ~i comJ~DI(ono ~li ehlllf'l>li: qui Bi J•UÌJ mtuir .. r•n.P 
Ct>fJIII<OOJi tenniS><InJ Ì ~i •Ji!i4ioOhaJo0 p•·r lt• (><fÌJIUIOUÌ dti\'Htr" l'V J/IIW, Q 

•ltll'enerl:'ia l'lettrird. Ll·Ì 1101 ,:~mo ~:ìunl!aj.!li ••tn·u,ilimiti, rr"~ i quali 
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i ·~rpi e te forze ~i oonfonolono; a qul'i!IJ punto si r••lleg•no i piil ~ru.lqt. 
blemi scientifici dell'antnire, etl a qutt~to punto !i aftileo:ien.nnoghllu 
1·eri meravigli~i. dall'oriuont(l J>«)nfìnato. 

Però non dobbiamo K'<lnhnl'che le te<~rit' IQIIO utili .-olo per quanto•u 
in acoordo coi fatti e si lasciano eoonlinare in un si~tl'ma r.nionalt. 

Quindi il Croolcu con er•ioo ~lancio elerando il suo dire in una siottoilo­
l i~ dello. ricert.a seifntifìca, concluse: • Il secolo detimooono vide CUb:· 

nuo'e ipotesi sulla natura degli atomi, detl'eleltricità e dell'etere : IDI 

chiudersi del l'entesimo serolo potmnno ancom ammelleui le odiernt 11.w• 
vedute sopm !11 composizione dei ooq•ii' Non constatiamo n01 rootiowmtr 
forse,ehe le nostro ricereho hanno110lo un l"alorerl'latiro? f:rorrto 
noi ammettere che !11 materia ai disciolga in un 'onda di elettroni turbi•ut l 
Questa fatale di s~o httione degli atomi ~f'tnhra manifl'Siani reran:e-tlf: M 

appare quando noi con freghiamo il l't'tro t'otla S<·la, appare nel ra!!gio~i ~ 
e nella goccia di pioggia, netl at folgore e n<'lla fiamma, nella taduta d"u~ 
e nel mue burnuooso. Sebbene orn l' inl<'r:a ~t.'rii' delle umane t:- t~ritm 'l ' 

troppo breve per trncciare una Jl3r&lla~~e d1e •t{!ni lo ~ioglie~i dtlb a­
teria, si può anchl' immagin:ue che la nl'bbia •t>nza forma di una rolu. U~ttJ 
a regnare, e the ancora si ~arresti la ~fl'rn dl'lle ore •. 

Alla el8fati.~~ima ed applauditi~i nm confm~nz.a dtl Crookes seguiroao a> 
(Oraaltrereluioni. 

11 prof. Va n't llolf, parlò S1dla (orrna::iQIIf' di yiocinunti naltroli • 
sali, riaS!umendo in sintesi quegli ~tmli ehl'. eolln ~ua teoria delle ~111 
Jiedero tanta in1portanua al eonc~:tto delt'tquihl-rio thimico. 

11 Sohrny di Brnn lles, fondatore di una delle l'iù grandi indu:trit li 
miche, trattò dello sv iiii}JJKI dtlf(l fabbriMziOIIt della soda amm&l!iGW 

Il prof. Engler chiari alcune ipotesi Sltl/a a~ttouida•iotlt. 'Tutte l~~ 
che sulla U!rrn si oontrnstano la pretedenza, l)gli di~,e. dipendono djllt r:Ul­

tioni solari. l rnggi solari formano la e~tanta vegetale. ed ammasnr.o tu. 

energia in questa I!OI!tanzll: ma essi no originano poi nlla loro roltab df\\o­
posizione, liberando l'energia accumulata. 

Quesl3 decomposizione si riduce sempre ad una ossidazione; e qui •1"101 
si annodaoo le rì~rche sulln nnluru di questo proceAAO. Ad esse o~li&Ob 
scoperta dell'orono da parte di ScMnbein diede un nuovo impulso : ma~ 
l'oumo el'antozononon sepperol'!<:wricnttmeuterispondereatutteledoml~ 
spedalm~nte intorno ai cosidetti procedimenti catalittici. i quali J•rMU" 
aneoracertedifficolUl. 

A questo riguardo I'Eogler ritiene che certe sostant.e, io pmtnu ~:J 
quali solamente altrefengono ossidate, sianoautosloidatrici;si trt!t~ 
ci~inperossidi,superossidi , i quali 110i effinno una partedrlloro(lt'l.1f" 

Infine il pror. KrJruer riferl .flt i pro,?rt•-'1 ntl/11 11tifiuaziontdtlcol"' 
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Un3 \'OI~ ab t.a_n•lon:uo.,u:.~si come J•rodottoinutile . .-d ora i nvt>Uu~pitedella 
gramle wdustr_ra t_etll~ dt•i colori di anilina. l'n gnmdi·•imo untaj!'gio 
apportò la distrJiazJonf' dPI. CD-trame nPI rtllrlo, ed oggidJ gili ~i rirauoo da 

;~~~ :on~~e~~k~rpi d!Vf'l'lli. l..a sua produzione nPI mondo r~j!'giunge 

. ~sl tra ~nte rc."anti confnenu e comunie:ltioni, trn ~teri(' e tnlm~: di•rn.s· 
:•t'~1~0 ~'<tle;~::::~~~~~ f~te, e granrlio~i ricerimtnti, I'R giugno il Congrl'S--o gi rut(f' 

. N~tln Ud 11ta plenaria 1/i driU.S11ra si ~taLi !l la nuon !!!de detln !•rOlo. ima 
nuntone, clte dovrn aver lu(lgo nt'l HJOG: ed a questo flropot"ilo nacqu~ tra 
J..on•lra e !!(Ima una l't>rJgaru.la quale Ili doretu- definire oon una n

1
tuione 

regvlare. 

Il rrl)f. Ptrltrll,; an•va f:UU> J~<'r Hrmta i piil caldi imiti a nome dfl &in· 
daeo Colonna, _<'d il prof. Grubtr a1·t>ra ricordato chP gik fin dal JR!Kl 

8
j 

.aver~avutol'mi'Jtodell"ll.:llia. 

Col_l'i~_tu_sn C:1 l~re il Jrr?f. Lttci'~··ttin (llanchesttr), a oomt> d~lle grandi 
A!ISOCJUJOIII cbmuchr ed •ndu·trialJ inglt>:-i a\"t,·a parl~to a faror" di Londra. 
:\la anche l tJii"Oil.:l l"in•" l'ttema graiJdfo'lza di Uoma e•l il ooml' d'Italia: e, 
sgombrata la ~la dPI lttich·lag, dei I!)()IJ COU{!n:··i~ti r·rmnti, Jot-r la .. N t'in 
TOr. (porta del no), ril'ntr.arono qul'lli r:n •. r .. l·oli a IModra: l>t:t la. Ja. 
TOr • (porta del ~l), i f.tulori di lkom:t: ,. J"'r 20 I'Oti di maggiorant.a ai 
proclamò Homa sede del VI l'oogrtl'so Internazit·n.ale di ehimiça IJol•lirata. 

Il prof. i'aternb ringrntib oomm• ~<O a nomp d~!' italiani; f:"d un grande 
ap(Jiauso - 810rmi~ber Jan~anhaltl.'nder Heifall - .scriNro i ~ivrnali -
chiuse le ultime ~Ili' rarol.-.. 

. !; noi ita_liani si;uuo grati n ooloro che ,·otarouo per Uoma: e ancora di 
~I!J ~ quel~t che roarte.~.:~iaruno 1oer Londra, percht a qu(•:-li ultimi appunto 
l ltalta osptt.1le saprn dunostran•. e ce ne affidano i nomi di coloro che di 
que.Qto CongrC'QiO I'Orrttnno fal'!ii i Jlromotori e gli ordinatori, eh~ n<1n solo 
nelle scienz.o pure, ~~~~ in f] U ~'ile applicaU!, 6sa liene un posto notevol~, e 
sa pr~p:a rnre dl)gnamenlr.J, anche nel C"llmpo dl'll 'iudu<tria cltimica, il suo 
anl'ntre. 

Dott. lfiCHEW.NOELO Scnl.l. 
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Le Industr ie dello verni ci o dog li lnc_hi_ostr _l . In I ~n li ~. ­
L'in lnitri.a dt>lle l'l"rnici ha realiaal.o in ~~~c~ti u~tlllll a~m.l w ltrth~ •lei ~ro­
· r~'S!I i noteroli l" l'importazione d~i tJrodotll fruncc~l è H'll~l llilmen~e dmnnu.Jtt, 
~len i re sono rimaste pre;;.so Il poco rosl:lnti qu~>llr dt>lhl Grrmarua e dell lo-

gh~:~r~~ l si sono importale 79R 1 t di ~-~rnici _ ~entn gvirito, dellt qu~l~ 
11 ~7 t contf'IH!\'a r)(l olii minerali e 1!1.8 t _di l'trnkr .all'a lcool. l'et le ~·:rnrrr 
<'lliB spiri!Q la mllggior imporlrtzioue sr l•hhe dall lnglu ltrrra CQ~ S.\.A t 
~alla Uernmnia con 139.-1 t e dalln 1-'r.Incia con 1;,2. 1; l'engo~o poe a ~la 
dis~n~n l'Olanda, gli St:tti Uniti, il Hclgio,I'Austrin Ungh:na .e.la Smurl 
on ;,3,;, t, 5o.2 t, 30 t, 2UJ t, Ili t, ed infim• l ~ _Colonm Entrta dilla 

quale si importarono 17 quintnli 1li 1•ernici ~~nta ~~~mto. . . 
1 Ournnte lo stesso anno si esportarono 7(1.9 t d~llu S~l>g:<:a '_nerce_m yJcco~ 

pa rtite divise quasi in parti eguali frn i pat· ~l con t. qu~l~ ~bbr~n;~u:.: 
mercio con pre,·alcntn però PfT i Jme~ i orientali: la Greera, l !::getto a_ ~ , 

Pèr 
1

Je 1·ernici all'alcool si è avuto t~n ~llOI'iment~ ~i 19.8 ~ ~~~~11~11~;~ ~ zione e ll i 1.8 t all 'espo rla~ione; In pnncrpale formlncc ù la G 
11

j
1 
p~-i nciJXL!i ceutri di produ~ione delle 1·eruici in l talio sono le città di Mi· 

1111

~6~ ~~~:::r notevoli si sono ancora reolizzati nella rabbricnzion~ degl i 

inchiostri da stampa, e llencltè ancora l'_esport.1z_io_ne di qut:'slo pr~:111~~:1tn;e~:. 
min ima , tultat•ia la produzioncsopperLIICe s ufiL C.l('~tementea l c<l !OOS t delle 
L'i mport.u ionn di ques!Q prodot!Q nel l!ìOt_ è !i-aht_a ~lt~n!Qn~ri di. rabÌLriU· 
quali Sl:i.G l'ennero importate dalla Oermama. l prmcLpa\r ce 

'
1

'1~ ~;:~:~::::, 'd~~:'f,~,;iostd onliood è io m• """ "·i h•prat~ ',':~; 
portazione nel 1901 è stata di 100.3 t delle qual i 108.2 dalla Francra 
dalla Germania . n. b. 

"Q'H7.1! l"lllibTIIi..LLI 

Nuovi tipi d i cnrte. Un nnot·o tipo IJi tarta ~i può ottenere, 
S«1lndo il hn:ldto Fr,-rflml, inlJ•Ìf·,l!llndo, l.'(•me matPria J•rima, la rr.rtHcia 
rli un altwro ~JI('duiP, rlu• ~i trova in quantità considtreH.lJ t,PJit• feort~ l l' dtl 
CambodgP, d~ l Touchiuo e dt•ll'l!edr,.t·hina, e ch!· I'ÌfM conofciuto col r

1 
mr 

di ftuiart o lloi~ dt11trllr. Qut·,ta COIIPCcia, che è f<m,Jata di til1rl' lungl,is­
sinw,. molto intrettiutt•, ) ' rr~enh l'a~ J !ttlo di un t·ero trs~ uto, rd ha tultl' 
le qualitk df'i J•rV<Ir• lli l~· •li 1•rdino ri, ~enza pn·,wtare alcuna J3riC ara­
nwnlf' lf'gwO"a. 

!.a IXl rlt·rcia /'I"OIJ•uitntf' •lrd fu~tQ f' dai ra mi, 1 er es~erc ridotta in / 'll~to 
da carta, drt·e macJ•rart• ,,I'JJ'actJLUI per cirta otto giorni; JOi, ht·n ~Miata. 
vien ridotta ;,, J<iCJ'()Ii J~:ni dJ una trincialricl'; e, dOJ>O e.--<r ~ t ara ~frl t o1 r>l.ta 

all 'azione di una ruolaz:w, JIB!o~.•n n~>lla J•Ì/3 di!accia tricl', do~t· ,-io ll· lnll rata 
nel modo ordinario. 

Durante il COf!IO della la\"oraxionf'. Jll'IJ:i ra flìn:~ tti ce. ~j T•UÒ avgiung(>f(> 
all'imJ~<1~to gill/astro •h• l Quirw, una t~>rta quantità di cotone, o di alt m lìhra. 

&>oondo un altro breretto. do1·uto al ~ig. lforltloup, ~i può ottfnere un im­
pasto biancl1i•3imo e molto r•· ... i~ttnte dal giunco c<·mune (l'ajollt dei frunc6i). 

Si trattano 1(11)0 kg ci rca di giunco rPrde e fir.amtnte triturato co1 una 
liseit·ia di SOtla Cllu.~tira a:~ in un autodate e fOtto la rrt-f•ic.ne di li L:R 
a + 170o. lloj-o una t.Xrttura di ;, a f) ori', questo impcu!Q è la,·ato con •equa 
addi~ionata di acido olforiCfl, P J-f•i imiJianchito con dc;Juro di calcr. Doro 
una nuo1·n la,·atu rn, l'imr~·"'IO e pronto ad €.'1-•t-re ridoito in ca rta. 

l/enorme con"-umo di abdi che si rerilìca negli Stati Cniti pi•r la fabllri· 
cazione della pasta di legno. incomincia ad inquidare i fabbricanti di cartn 
americani. Finora e_<~,o;,j non Ìlll [lies:-aiano ciLe le <lirHfC 1arietà di .çpr11ct 

(abies alba, nigra ct rubra) <·d il piop1o: ma 01 a ~i l."ln facendo~iudi sulla 
possibilità di ottener<> buoni impa~ti da carta dall'allen~' della gcmn1&, dal 
la uro (laurus nobi li!!), dal pinn, da l cipresso e dalla J•ian ta dt-1 cotor:e. 

In Spagna è stato bre1·ettato un tipo di carta pl'r anolgrre frutta, E~Eo 
oonsis1e semplie<:!mtnte in un foglio di catla qual!!iu:i, ~ulle cui due racc;e 
(opyuresu una !IO!a) 1·iene ingomrnato uno straterello di ontta. Questo 
listema di imballaggio {JOtrà tornare ulili!t<!imo anche rei rOf. lrO Pat!!f', fie 
è, od almeno donebbc e~re, grnnde t•portatore di frutta. 
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.·. 
Dagli St;'lti Uniti ci ,- ... ngono Jlfr0 u•mprl' lr J!iiL imJ.(IIInnti nv1ilì J.t!!t 

apJLiicazioni induMtriali della carta. AUuahm-nte IO ~i fobJ,rira~oo dt-i tuLi dL 
carta d{'stinati a contt'nrre ed isolnre i fili tll'ttriti. l.'imJa~lo di rtrLa tu­
l'eni~n tt'lnentt' impregnato di crm{'nto, 1 irne arroi•Jiato ~~~ di un modttlo 
cilindric(l; e l'unione delle libro: della carla col ctuu-n to 1-i fa.c~l fortottDit 
da p!'rmeUere l'impiego di qu~t i tubi, con nùhwoli'lqiruo vantaggio, andll' 
nelle c(ln'.lutture delle ncque di irrigtu.ione nei dintorni delle cittil. 

L 'ufficio dol consiglio. - Sott(l quret(l nome il C/,nnical Tradt 
Jo•mwl descril·e una curiosa ialiltnionc idt·ata dnl sig. J>ate-Mn. ili llayt<a 
(Ohio) negli Stati Uniti, ed applic:ua t"'U sucn. ~" da tre anni Dfll'<ftkia 
del sigg. J..ewer a Port Sunlight. 

Questa istittnione ha ptr iS<OioO di inc(tnggiari' gli operai a riRettm!l 
tuttocibchesiriferiscealleloroorllinarit·occur.azinni,incillndl·lia jiglilrt 
piìr I'ÌI'Oed intl'lligentc intert~mento a\louo la1-oro. J>er ottener! qllfi' 
s.:o1-.o. si disposero nei urii riJ•:l.rti dell'onirinn delle • buche Jlfr((;Dfigli • 
oontenenti ciascuna due rotoli di carta, l'uno dt·i quali forma una Ji~tl mt­

tinua di moduli stamp.1ti, mentre l'altro t \iianoo.Jwrprtleure dellerotit; 
c sott(l la carta de3tinata alla S(riltura ~i troni un foglio di carta JII'T deo~ 

Se un opernio I'Uole far pervenire all'unkio del con~iglio un.1 ~na i~. h 
scrive a matita su di un modulo dell:l huca; gira in sq:uito una rnaoonlb. 
e rictwe l'originale del !UO scritt{\, mentre drP In <"opindeca lcata resta ~1:1 
buca, lontana da ogui indiscre!.ioue. Tutte lr bu<"he Hono chiuSi' a cbim,t 
solo ad inten·alli regolari l'~ngono aJl(lrl~ da pcrrono nutorizur.te. 

Gli operai, durante il la1·oro, ])()!,:>Ono libtramente H·nin;i delle liudl". ~ 
i consigli, che l>en·cng(lno all'unicio da tutti i reparti dell'onidna !OOOJ<i 
discussi da nn oomi lato speciale composto dni capi-sala diogniril'arto.F<·tt& 
la preMidcnz.a del diretWre, e trnsm~ !'--~i al <:(Imitato generale formato datato 
i direttori dei ri1~arti e pr<•sieduto dal direttore generole. 

l oonsigli giudicati utili I'Cngon(l ricompensnti a se<:(lnda deltaloroimP:f: 
tanza, ed i I.CI'Cr lranno oo~i pagat(l ai loro operai in tre anni la lK>WDll di 
1ire62:>0. 

Se un ooRJiglio pnb dar luogo ad un brentlo, e'l'IO \'iene preso dai pro1fi~ 
tari dello stabi limenW a loro spese, in nome del\'inventort, riumo~ il 
diritW di utiliu~re l'innnzione nelle prO]lrie officinl'. ~enta alcun oorri~ptlli'~; 
mentre ogni altro benefizio di cessione del brenllo è rigerrato 3ll'iorenll.rt. 
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9 giugoo 1901, od in &eguito ad una oou,·rnzi(lnf' J:l~!'.lta tra il minil\rodft 
oonnnereio. il Con-ervatorio di arti f' nH'111ieri e 1~ Came-ra di cummtrcio 4i 
1\uigi. 

J:unìcio della jrropriet!l indu~triale ha t ro1·nro Jlt'lh· ID~\{' fa}p dtl Ctr!tr· 
l'atorio, grntil• aù una nuova organinnzione dd 'l'nit.i, un localf' SJ~!Keo. 

nel quale il pubblico può cou~nllart' colla piil gmud1· facili1t1 la ('tl1!f1iot; 
eomplllta dei brevetti, e tutte 1€.' pubhlirazioni rlw od l'l'~i si ri f~ri~r.~. 

Il laOOraWri~ ct>ntralo di •~~ag~: i j>e rmrlto n gli intlu~tria l i, ai t{'tJolllHciuli 

ed 11 tulti i privati di sottoporre n pr01'a SjiefiJUI'nlale f•gni S<>rta di )•rG&tti, 
macchine ed 11pparuehi, ed ngli sltuliO!Ii S J ~~ciuli~ti. addetti nllaiiDIItorX>.di 
C>ll,J:u ire tutti quegli ~tmli e (tuolle ricf'rchc n~ch,:lrit> n! raggiungimeutoè1 
quegli ~co pi che l'i!tiluzione Bi è prclìs-;o. 

Durante l 'in~ugurnzione è ~lato distribuilo agli in1·itnti il JlrDJ:rnrnmula 
de~ri:t.ione del laboratorio, ed il primo numerotli unJJollcllillochenejJ!It. 
blirherà i )arori. i fJUali ~i di1idtrnnuo m tre cah•gorit: 

l• Swili d'indole gelll'ralc, ftmdat i Hl di una lunga c 1aria serie di 
amggiedi misure. 

2• Studi d'iudolt ~pl><:ialc, t-'<·gniti su rkhk•la dci JITÌia ti t l•Uloblin.ti 
colloro constnso;odcrh antiJK'rlia indirl:'tl:l dali(' ric('rche fStguiltltr 
conto dei pri1·ati st~~i. 

3• Hiccrchc originali dirt'ltc a risohue alcuni probltmi della tftook.gil 
indtutriale. 

Con queste due nuore istituzioni la Frnncia mo,;tra c•~\ di a1·er tt..m]re!IJ 
la grande importanza da ._.,.,.c ormai n~snntn nella 1ita indu~l riale: cd 1 rxi 
non resta che tli augurarti che 1\·.~CIIIJ•ÌO •Iella Francia, quello delta Germuia 
e dell'Au ~ tria rcnga pur !Kgnlto daln~Mtro l'nc~P. t' !'!ti:' non si I'Ogliadimtc­
ticarc tra i bizanlini~mi fh J•Ìil o uwno nuit'i l' ~rundi Jl<llitecnid, che l'i>li· 
tulo piìt adano ad acoo"litro que~te nno1'e i~tituzioni, per legge dì f11r.dnk« 
e per l'opera Jinora l'alidnmentc Ci!JIIicat:t. nel limite di mcui rnodesti,è 
pure il nostro R . .lli•-~ro fntltt;;ll'irtle 1/a/iu.llo. 

~ I E1'ALJ.t:HGIA. 

Sullo. mo.nlera d l co mpo r tarsi d l alcune leghe rispetto alla 
legge di W io doma nn o Frnnz. - f; noto che Wiedemann e Frati 
hanno trovato che JKr 1111 drltrmi•wlo mtlallo uùlrtm rapportotOJiartlt 
fra la c<mdw:ibilitd Cfllorifìrtl e. la com111ribilita drtf,.ictt, F. A. &hulu 
ha re«nt .. mentc rifallo degli ~Indi interc!tl<anti <ulla BJoJilicabilit• di qllffll 
legge, stuoli ehe rennero pubblicati nl!l f:l !it'ÌC<Jlo Il dell'anno 'oo~ VI 
JJrude's Amwle.11 tlcr Pl1y1ik. 

,,,,,, 
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L' INSI<:(JNAMJ<:N'l'O INilUS'l'lllALI\ 

LA ~UNY. I ONE llf:I, HK!llO \I US f:O INUUSTI! I.II ,Y. 
:0 ; 1.. ltiOUil l :\"AMY./\' '1' 0 IJI.;(l l , l S '1' UIIl 'rP. C~' I C I SU I't:II IOH I 

Il numero ~Qrso della lfiri~ta 'l'tctlita 8\'t'l';t J,!ià 1i-to la Jure. ~wrdt 
ei ~rro:nm.·. pubblicato 5ul JJ,Jlltlfi•w l'((ìcialr 1ltl ~\fwislcro di Agricd· 
lttru, I mlrMiritt t CommcrtùJ, il rl'«l«<UIO della di>cu~•iot•P anenuta 1L.1 
CumPrn dei d!j>Uiati in >ede di bilancio nel riorrlin~mtuto·dt·gli studi leniti 
appliratiin ltalia. 

)!oltedelleid•eesprr••t'Jl'lfC"Chit 1oltr !>Uqut•lo J.!iornalt.tdinrr<>•o 
parttcohue OPI nunwro ~cOI1t('l, hanno tr01ato, con ~randt• fl(flltro ttmpu1· 
mento, un'autorerole ~~:>nfermn dalla 1 i1·a l (ICI' di S. E. ti mini~lro oocrt· 
,-olc Baccelli e JP~tli (HL Ferrt'rO dt C11111biano e 11aHt. 

AbbiamQ quin•li eredmo oprortur:o rÌJ>Orlarc qui intrgralna•uteq~ellaptr le 
del rl"'QConto chP ri~o:uarlfa il H. ~lusfo, l'In fuuziora· imporlanre. che t•!b 

doneLOO t•t•rcitare in un prCI!<~imo riordinonwnto degli studi tecniti !P· 

IK:" rron . 
Noi non abhiamo urni dubitato del dt:firrith·o trioufo delle idt-e cht daJ4-

reccluo temr10 andiamo proJiugrrarrdo, e ci Hode l'animo nel r·ederle CQ!laut~ 
revol mt>ule confl)rlate; gli è )J(!rcibche ci J•Hwettianrodirilolgere urrap-rab 
Jlarola di riu~.;r:~ziarnento a coloro dw h: lr:uwo ~ostenutt. {· nello &ttm ttr~or.o 
anchll ai molti dre priutamente da o~ n i 1 arte ci lr:urno incora{!giato a ~~~ 
seguire sulla iutraprt><a l'i~. 

l'rrHitlwte. Ila faoolt.à di parlar!.' l'onore,·olc H~ra. . 
lloru. Due parole sole, onorcr·oli colles;:hi. l'i!' rwa J•Tt!!hiern al mroi•m. 

P in fretta, perchil sono nllP!IO al Con~iglio di Jorcrid{'rr7a. . . 
Sk~"Orne que~to capiUllo parln di •ruolt, e uMr I{Jin·i llllendere rl npt(!t 

del .\lu'lt<"l in(lu~triale di Torino clr(' qre!JJ,f' -~d(· 1 :ù adatta n f4rlut.,. 
rom•i ~n bilo rirolgne una domanda nll'ouorcrolr mini~tro. Ji'T ar~rf quddt 
tollzia intorno 3\l una idta da lui mnnifutala qui, ~ullu FJCt'lti t(llrt"'1n. 
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proft:•~ionalì e t{'('nirhe,!i t'ertò di t'OOrdinue le llniOII' IUJlHiori tollt~toolt 
&<'condarie. Venga adunque un prc~r:eUo nuofoeardito e pratioo che prontda 
ai bisogni della 1'Ìt.1 moderni, e ooucrtll bwe le idPe del :\lini!lero. Gionli lll(IJ. 
IÌlllimoaiuo;;;tristu.li,e,tl"'ldotto in utile J!mtica, gi<Mrilant heallarinoort\1 
vttaitalinna. 

Prtsitlente. lla f;•cohà 1li l)lTidre l'onorHolt> mini~trodi agricoltura, industria 
ecommcrcto 

l111rulli GL1ùlo, mini~tro di Ri(ticollura, induqtria e commHcio. lo d,bto 
confe-~sare che t ulto lo nudio w io, clw rigunrJnle ~cuo\e, dalle maggiMi1l:t 
minori, era risen·t~to ptt>tiaamente n quellu iden, delllt quale ha Wtuto pa· 
rola t~IC il mio egregio amico Ba1·a. Tempo ,·errll . ed auguriamoci ll(t 

lonlaru:>. che la rpu:~tione si riro!Hrb, perchè i.' irn]"·.,.,, jbile non ri~hHII.ilo 
gill. detto 11.\la Cam~m un'altra ''olia, che C mr·~ ti eri t ltr sorga e ulidarntttr 
~i onlini in .Italia una Unil'erlliUI politet'nira l!O pra la ha~e larghi~ims di 
molt.:plici scuole medie l'ertuntnte pratidte, conr eniPnti alh· tendtnu dtlla 
''ila nw•lerna. adatte ai biAOf:ni ed allt• fa eolta 1·arie dti !ingoli luoghi.Qlii"'U 
Unil·ersità politetnifa den innah.anti Hllla conhaddi11." o oonln·llltl!ll 
grande L"nifersilà d'alta coltura filowfit':'l, filologit<a t St'Ì(·IIllfiea. Sali 111 
organismo di (!iii corri,pondeme :li l'ronidt ntiall' ~ d o p] i a m~nto de!ra1ti1ià 
umana. Anche in Germania 1·ì è il Jlreannuntio di que . ., ta i ~titutialf jtr 

I'Ìriil dei 1ltH:toru rtrum ltrlmitart•m proda mati tla Guglielmo Il ; noi Jlr 
tremo andare anche 11 di là rlella mtntf' el t tta e geniale dell'lmloE"rt!Gtfdi 
Germania; e riprendendo la ~l o ria e le tradizif,ni italiche della Cninn:itl 
medioerale, della t..•tlir:cr~ilt•.f ste•diormn, fond1re il tipo della lTaifemtl. 
poli\C(niea. Comporrellbero qutllta rnirm ità prima di tutto I"Jngtgllfril ia 
tut!.! le sur applit.1tioni, poi la &:nola agr.n ia ~li J·HiOrf, r.oi la FatOh~ t1t 
cre.lito e di preridenta, ed infine la Facoltà di indust ria f' di oommtrcil.l. 

l>f menti perspicue f' sagaci dei mifi colleghi ] o0~JI(lll0 immediatananlt~m­
Jlrenderecome,ordinateefortPJnenteconne..;~· tra loro. queste quattrol'att>ltì 
doneb11ero SI"Olgere, fecondare, nobilitare il lnoru itn lia nC>. E riteng>~ tbt 
qul'9to concetto, 01·e fosse atluato, metterebbe un"ah r:l 1olta I'Jtalia alla t~t& 
dell"in~gnamento,leanicurereb!}e il pril·ilegio della pri4l rilil in fattod'islitG· 
ziouiperlaviai'Ìssu\a. 

Que~lO è il eoncdto: nè io l'abbandonerò, ]Jerrhè non Mno uomo da ahban* 
naredelleideesintetichecltem'innamorano. 

Quando io, confor1a!Q dal conso1~0 e dalla prnir·•:l cooperatione d~ll''«-" 
rerole ministro dell'idrutione. t•rfH•nlerf1 il di•q.!nfl di legj:;e. aJIMJAÀ 

qur:~tione di fondi. Fioora non è rhe una s1oernnw Hl un pro t<inin;wto.l'tril. 
aiccome io sono l'Ome il cane di Ale.•sandro. rht . (jna udo ha alulountf·Tt9. 
non la lascia piil, lìndtè io starò qui, J•Mer:uirò qm~t' iMn c~·ll l!~tte lt .m;t 

forte. Nè f!efe temen-i che In grande nforma I·O·•a crl·are d1 s.o;id1 fr1 Ju• 
e l'altro Ministl!ro. Percbè tutti i mil'i colleghi &ono persuasi della nt«!SU 
d t creare il maggior numtro JK•Mibilt di ~uo l e di tr·~~ . di ~eur-le d~lln:·• 
Aoti. tlall'esperienu lun~a cht ho della l f'r: i~ l atiC>ne t dell'anmnnL!\IItH' 
scola~tiea, s;•no intlolto a •1~rare ehe il di f•·J.! i•O di que~h: rif<i nne ~i ri.._,lr.ri 
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OOU j] SUO ro llfJ.:!I JtJI'iatrutiont, h;L nr.miuto Ulta C~n.mi,~itr.l' C<ill'knrico 
tli atudiarc la cosa. :\la s.1rll pr~mun>11<1 il suo ln1·orro. l' ~iungu'llnno iOIIrtiti 
i suoi oon•iglf,eomo ,-nole l' racromand a l'urgl•nza lll•i c11~i~ 

Qui _,i atraceiano •lue 1ie: si ] •Tf<+•ut~no du" -i~ttmi. O tOmJ•mt, tl:a~~'f 
PQ8Sihi11', il di~idio e to~o: liere gli altriti, t(>Or•Jiuando mt·J.:lio in.'fJbUtttti 
etl ornri, affiatando in manicrn più t'<lrdialc l' J•iÌL tffirac~ le IJirnir·tii d•i 
dtte Istituti, tliapom:ndo tiiL «<nrenientcmtnte )er l'uso dr-i l a t~ri iMi, fi«. 
llllltcndo 110nttutto, comP 1·itn t hiHto, un'uiN:e t n11a ingtrenu ] iùtli­
r~tta lll'lla p.t r ltl didattica e scit>ntifk1 agl i i n~tj{nanti. E tulto qutl\11 !ttu 

tocc;n~ e mutare fondamt•ntalml'Htl• l';~~~etto auualt d~i sing{•li hti1Uti. 
01'ff'rO, c'è l'altro rimrdio radi~lt di•lla fu~ii•UI' degli htituti, in un Jl> 

litecnito, cht ti tnt caldeggiata nel llll n.oriall' dei J•Hft~!On cc n qut.tt 1•· 
role: .. Seriamrnte 1111 ]-t> L••iHiti f't'! quf'.<to ~loto di COH', i s-,UMtrilti ul· 
l'mtento tli riah.are il deeoro ~ci~n tili co dei due l ~tituti ~ cont riLuire tno bta 
coordiDati in~~namenti al ma~giHr ut1le Ù~!!li alliui. d,~ nu n;w~i .. 'n i 1i 
arwrrono da OJ.:n i parte d'Jtali'l trl anche dall'e~t~ro, ''~ll'idralt i!litdi 
forman• una famiglia sola, \'a!entino e ) l u~~o. ~i (o(l.'uparo~o n('] 1n11l~ mi,(!Jiqe 
j>er t-ogl it> rl' i lamentat i di~accordi: ('ad una ~nla 1·oc<: ~i JUanifutò l'ide~ d~lla 
fu ~ionedti due IMituti in un ~roe grandi1•so f>Olitl'('nico. 

• Tale fu •ione in un ente ~em ] •llc~m<'nte l' ~PT•·nanu·nte fCÌI'r.tif.rcHtfmitt~. 
t<~trnneo ad intlu('n7.e di quahiaBi genut, I>UÒ ~11111 con<(·J,:uirl' la llnqa•lltk 
e l'efficacia degli importanti io~egn:llu('nti ct.c in f'"O dllnt~i im (o;,tlir~. L'id<l 
di que;-ta fu ~iont• ~i è orma i maturata nella cNcienu dtlla ~randt mart<:­
mnt.ll non i;O]O rlt~li Bril·miati e dti tecnici. 1ra ancht dtlla 1~1<-larint trn· 
nt••e, nw:osi me dot•O che fu autorerolmente taldt>g~iota 10 SHalo da~:!i illt;lri 
ptoft>MoriCaniuarot>CrerltO!tlt '· 

Difa tti il St>natore Caninaro al Stnato art n deliO: • X<-n ·olo Ì(l, n:~ aetbf 
alcuni strnnieri, coiqualiho risitatoqul'iLtllirdifici,daun latolaScll';s 
di'gli ingegneri e dall'altro il Mu~eo. :t.hbiomo rikrato tht> quntr d~t «•t 
fan no parte di un tutto e che debbono a1·ere un indirino unito, u1.a di,c:· 
plina unica, un in~egnamtnto ed un (lr3tio cr-ntMdati ~N'tcdo un di!tf'? 
unito. C'è tutto: tÙ! il denaro, ci &)IlO i ]c;cali: ~e ne li(Jirtllh· f11e utodfl 
piO bel li JIOlitecnici del mondo, cito ~nrebt~ f.ll'llll drcortl alla tiUII. di f rril 
.\In perr ltè, dih•mi, questi due rami 1li un Istituto uuict1 nr·n :c;no~•u"'ti?' 

Con qul'3lo riml'dio radicale antnuuo indubltian:Pnlt> ulltff•Umll ~·~r·~fll· 
mento, CC(Irdinamento di ~ludi, «1modi t!L maggiore di f>l'ttri, wnrn.lr !11Jt!· 
~onalc: mrglio ti utilinerebbcro laboratori e IJihlioteche e Fi JOilttlP mh 
ri "'in·re quella certa questione di'i titoli accarluniti che l111 1-ur n vlto_J~;· 
lati J•U·ff'SSOti e ~tudenti :\In il rim~lio r<~treLLc riu~we fin lrùfor.O ~dtv 
• ._., inttgrnndo e rinl'i j{oremlo la Scrwln di :t.]·plirnirnr. c<nducl:;t al.• "~" 
j1re~ionedr l :'t l u ~ro industriale in quellcsueesf'lkazi!·Uil' fnniic;ui cl,eue.;~r 

di /l~:~: i:;:~;~;1;';'!0 ::~~~;;·~~~;0 int tnto e noi tutti I'O~Iianw. rht 13 Ntù 
di applitalioue 1i mantenga all'alttna drlla ~un fan:a e rif j lll~a «n. 1~nu 
pii1 adeguati e, 'JUanto Il ]JO~si bile, clficaci ai suoi fini di iqtitum glt t ~r-

gn~ri rilili P Ì1~tlu triali: lll<~_uuu d<JM•JJB•u diJul'ntil';, 1,. dw I'OOt>to dt l con· 
~rrcrl' l'IIU '". &u,,Ja •/1 :IJijlhrJt.mn~. !!Pila furmaziOIII· d1',11Ji ing•·g••Hi, non 
è t/ _-'OJO Il l•t~Uf'lt~ l] 1111/:,!~lf~T••, jo{•r (jii~IIIO <•f.'f.'l ~ia dnc·/ll;ttO f•TtdO!iiÌI•IIL•I(' 

dt'j(lr "-'' J•r ~ de• /1111 •• qualr. t ~l<! lo crf'ato rl .\fu~ ir.du•triale ~- pr.j wan· 
~nuw c .. ] CAJ/LCo/'Jio; f.' c"J ao~crJfir, dtl ronum~ ,. di'Ila J•rMi••cia di 'f•rir.o. 

U.tota rnm'-''C•·~ne la l!torra ~a quando fu ft)ltduto . r,f'l I Fiti~ ,.ify
1 

al rt(U•la· 
mtntn che Of.'gJ ]Q '"RJ::I'. Hl_"' ali ~rl t ~·r ri•!IIJ•IIU I'TffÌ~t, , t lo dillk il 
knemmt-o fvn~lllHe 8111• Ue \'u..-•:••v, .-!1 J·~•·IIHI•IHr l'n11 .• 11 ,;a !IUIOIJ;t]l', 
111 cvi racwghtre l.non r11dmtnalr .'· lli~II·M•• J•llllw u~<~l•· dalle fÌI•J.;oll' in· 
1~:\::;~;~,~~'!'l~~rl~ •n c.o!Jn;,.,ni, ~ta t(IJ fur11e argomenti, di inSfgnamento 

Gli atb•Ì ~t4J•Ì ha I'Ur IIJ3Dt,.nu!l) CI"Utnti ut•lla 5uu flf•]uziO.I•. t ,.i e 
r!mUIIJ, J*r _qu~nt-o ha P.•tut.o C4u la ~~ean;ita •l•·• m<·ni. rlf"J!naJutnte fedtll' 

~i~:~l~l:lt~;rat ~~;:;!~~~~~~~;ll~•ir~anko, c-h~ in O;:J[i nv~e Il JIU"M indu•triale, 

• }' lfegiu ~l u..ev inrlu~tliale italia l• ... che iu tunfoniJitu •lt·lla legge 2 lf.•tile 

~~~~~::~,::i: 1:d~u~~~- :fr~~~~\ut-o d~rtttoui/('Dtl' illii'IIQ a JirOmuu'tre il prof.:'n·,ro 

ogget
1

t~ !~~:~:~:,::/;,':~u~a~~. ::~.~~:~':':l~~~~~~t~:~ ~lt·rira e l'ri~Vn •ila di 

2' f.~JlU!~*" analisi, ~(·lt'nninni,mi e 001 i"' di di~~ !li 1~·r ('(•nt" del Q(,. 
remo C d~.z prn ntJ t somtu1uutra tnf~ormnivui ,. nwui di ~turlio e di rirt-rca in 
matl'na d1 mdu~tria •. 

f: •oullrt istituto d'i~tru_tl<JDt· SIIJ'l"riure in<ln.tri~]P, e. m~di~!ll,. in'lofgrtarm nti 
a«<wp3gnat eda(·•erc1tawnip111id.f': 

gegoert/~~~~=t~:~~·e:"r:~i; cuoia di IIJiJ•Iicn.iGt,,. dr Tt>rioo, lilla crf'u.ioflf· di in· 

b) Prono:•IP a compiue l'i~truti"''" •h ((JJom cJ,. dt iiltrtoo I'*'Tfrtil .. 
~r-i n~gh !lnd1 della lìoic.:a, dl'!_lla l.'hi.'uica e_ ddlu mtecal,tu &l•!'lirul:~ alla 
::~~;:~::ii: fine d1 dn·enire CliJ,•-fabLnca o d1rtlh>ri dr mtraJ•rtse e di ••J•iliti 

. c) Prorrf'((c alla fimu:aionedi inSt"gnanti al,ili a ,,rvf1 rt ]a Jì-il"o~,la :::t:a n::~ :~:~:~~~~a;~ ;1 11~t~~~r ornamenlall' ed indu,tri•ll' Llf'gli i~tituti 
u~:t: ~II C!Iti còmJiili p~culi~ri del :'t!u>-{"(1 indu•triale. d1" Ilo rc;lulu e~r·rel'-

~rdare «Ile di~JlO~•w~~ ~~ dt·l suo rtgo!<~LI.fHt•, ••ci nrn l'H· 
:::~~ 11l:ll m.tert~_se drll'teGnomia llat1onal~ eh~ ti H~ni•.-e rheno .. E !<l' tle1e 
._. pohtetm«<, bt'n l~ltWI e t~ nr c<,lllJill«'h·mo, ma grand10i0 t C•,JU· 
l-"e!o~cl1 e a tutto intenda" proHtda, td :~bhia &<>rratutto quella tflkaria di 
~Jequella maggiore libertà di ationechef!J1b>lnllncNt.<tnte laltgge 
fl~te_agli i ~l ituti di iS!~UZÌOIIt '<tljlfti.CII't. 
. l LO sare1 l1eto che~~ concreta!lll' 1! geniale corn:tttn delt'onor~1olt mi· 

Ot!t~o, cl1~ stamaue stes.<~a ti ha srùlkl. di una Unirel'liità fl(llitecnir-a. 1 Pila 
~:~.:~oa~Leano ~rte e si in~gnino colla tecnica ind~strialr, l'agraria, il com· 

• a pn11 1denza. CO!!\ ~~ tornercllbe nnche J~·r 11 Uù<lro ~~~~~oo all'antico, 
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poithè, qua n~o b stato. i~ ~i t uit o, l' i Ì! stata a ~nf a l'arn dNnia 1li agric:dtoJt, 
e neHe sue c: mq ue ~N1oru \ l erano quelle d1 agnerol tu1a e th CHI mtrtif A 
'l'orino potrb. d1~nquc 1n·er gfde ~on ritd11'r.ta di mf'Hi e f( u aiul i già situri 
I'Univf rsit b. pohtecnicu. Co.•\ l'i tronrll anrhe Jl<••to rruella l'ninttll. o f'l · 
1)'111& oommertinle che JII'T initiati_m di 1 olc• nteu ~ i li t ~o rl a e 11 ctrnrlo 
la sua r1n: o a cull'onorerolc nurustro è stato pur l ~tn e ,·ol t~ •li incu1ggia· 
menti e. di promt>ui concor'l'i . sui qual i conti•mo . 

.\la o quejUI M~lutione ' i mat uri o quell'altra _• i J•rf (•lri, Ìllf<•rla ,1111. 

tut to, onorevole Jlll n i~ tro, rhe ti OJIJA.l non s1 indugr e $<>1leritnu:ente 1i rinf41 
agli inconvevienti ehe le Y~no stati autorHolmentP ~rgn a lnti e che ia le b) 

dov uto ricorJnre per duiderio di l ene e di pro,·, ,·di mrnti ef6 raci. 
Prt.~idt~~ lt. li ra raco\1& di J>arlilfe J'c.norHole U~uo Edc.;mlo. 
D(uuQ E'1l<xtrllo. lo rispa rmierò l'Il mini!lro 11! ~ Ila CJmtra il riptltrr 

moltt delle COle che ha dflto &h.-ai mtgliu di ml' l'onc.rt l"lilt coiiEga f'muo 
di Cambiano; io quindi mi limiterò ati lH'<"t'nnart.• uno dt- ~11 arg~mtoh al 
qunle tgli pure ha fallo cenno, cioè all'irmutdi alit urgfnu di f•!Vntdtlf. 

L'ooom ·ole ministro 1a <"O me da onni ~ i agiti n prupMito del Mwo ia­
du!triale di Torino. 111 cui ~i puù tro i-a! ~ beniS!'imo, oomt noi aLbi.uoo xil 
accennato l'altro giorno a propo•ito della Fac(llt l\ nJ!ra ria , la A!dl'a e il mt­
vaC(iO 8u cui poter ricll l'&re In sua geniale ide~ dt>llT niHuitlt lo(lli!unitl, 
un9 lu nga \'t' rlt'nL'l rela tinrntnl e all t laut te ed ai di p!omi chr ~ <l>'( to nla· 
ac ia rsi do qutSIO .Mu'II'O ind nstrialt, fE' rh~ l•l.ll. sulla quale hin;gu dKidtl'i 
perchè gli nllie1·i che escono di là in conco r~o C(•U 11l tri rh e u rcno da altri 
istituti nostran i l' ! tranit> ri. roua nO, I'l' t'fo gh indu•triali P \I'J HI i lllt'~bi i• 
cui n ono ad esercita re la loro ntti1·it!l, dirn 011 trare quale Fia il loro di[tlll 
od afere un titolo ù<J ni poll ente a (Jiltll i rhe s(lno dati ntgli all ri istituti 

Il ministro ta anche che appena si J•arlò di in(!egneri industriali odi 
qualcheoosa di si mile, ~I'Jt>roda ogni parte protute rh ini me dal!t' Kll(Ole 
degli ingegneri, MJ>t:cia lrnen te ed in qufsU condilic ne ru ed è necemrioil 
~rcare un ()ll B I ~h e pron·pd imfnto cht non c1Ci deg li tqUÌ I Ori toi di ~oh mitd 
i ti toli rilascia ti da lle scuole di inl:egnnia. lo n .. rrei quindi n~comJcdm 
al ministro di 110rre fi ne da quut':ltlnO ngli ~t udì d~ ll a CUI mifsio:t, 1mM 
6no ad un certo punto leCllmmin ioni poi!!onow nire. cioè allo sropodittfl· 
tcreuna sosta raci6ratrice rrn i contendenti. 

~; ormai tempo che questa w&ta 6ni!ta t·erc:hè ~<·df·!t i giour.otti t ~e hm t 
compiuto i loro corsi oli vanno compiendo anno per a1no, non aspettinodtlle 
diPeine di anni una decisione, ti<.è qu~ndo nc• n nranno 11iù al cuo di mrt 
quei t1toli ehe aspettano. Jo;g! i dunque all'retti i lu<"ri della Commi~iHt, t 
poichò per ora tacciono ambedue i contendenti relatl \ nmente al titolo. l~ 
di troure, prima che nuo1·e qut>stioni e uuo1·e conte•e si agi tino f~ q uttt~ 
corpi, un titolo che rappre~tn t i gli studi d1t> i giorani hanno fa tto e tbrli 
contenti non solo, ma dia UJI affidam ento alle loro romiglie, ed ts!icuri ud.t 
per l'an·enire la frequcn xa di qunti coni. perchè relllmtnte il oon !l ]f~ 
qual titolo dark, e rome poS!!ano e~ere quu ti diplc mi, è CO!'O che ra dmrll 
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