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SULLA RIDUZIONE ELETTROLITICA
DELLE S8OLUZIONI ACIDE DI ANIDRIDE MOLIBDIOA
B SU ALCUSI COMPOSTI DEL TRICLOKLRO DI MOLIBDENO

leuni risultati, si studiarono
soluzioni acide di auidride

molibdica.
Le anal
la corrent

libdeno ed i v i che

71 di riduzione lasciayano
pondenti ai gradi inferiori

azione della

che ng

oni di m

enuto per elettrolisi dei molibdati un
sene al catodo di platino e che fu da
o 4 questo fatto
minazione (uan-

precipitato bruno, ch
lui ritenuto sesquiossido di molibdeno. In
egli proposo anzi un metudo eletirolitico per Ia d
titativa del molibde

Questo prog
Kollok S, o

: stato di recente modificato da Lily-Gavit
Smith (1) i qu nti debolissime di
10 da soluzioni debolissimamente acide
d (uiossido idrato di molibdeno,
hard (2) osserva peraltro, che dalle soluzioni ammoniacali dei

con Corr

F

) Journ. Am. Chem. Soc., 23, pag. 660-871.
(@) Comples rendus, 118, pag. 804,

—_—




i i i uiossido, come diey
molibdati non si ottiens per elettrolisi il sesq )
e :oll"id‘rim del biossido MoO, . H,0; mentre dalle soluzion
] mmido ossalico o cloridrico si forma il biossido Moo,.‘
m‘hipﬁ Marchetti (1) eleltrolizzando una soluzione cloridn;n di
M:(l;ﬂottenno al catodo di platino un precipitato azzurro, da lui ides-
3 "
lidrato Mo,0, . 51,0, o :
uﬂ“rl’ ps;res]s;d;?uzionlu Ji ﬂlli(}l’illﬂ wolibdica in acido cloridrieo elet-
]I)" utn con una densita catodica di & ampére per cm" & con qudol
:1‘;0 I::‘:curio il Férde (2) riferisce d’aver preparato I'amalgama di
[
el Itre che per elettrolisi della
@ Nagel (3) osservarono ino oL
lnlL‘r]itol:::a:l:oolicnﬁli Mo,0l, . Cly @ Mo,Bry . Br, sl( ll«;ununu 4l catodo
sg‘:i i;lrossi(li corrispondenti ‘\ly,()ldﬂll‘l)“ e .\lnr],lirlt.l(”ll“ i‘, e
i o prevedibile che in condizioni oppo e .
d o I?::idulzionu dell'acido molibdico in modo (<l.|l‘:. da utll(;].ue‘::
'ulrr:ioue composti di una forma di ossidazione .mlmurlu al ll]mu
:‘Zi uail'ossido AZANTTO, SENZA arrivare lla separazione (fc nl-x'(”zal]:,(he
Da aleune esperienze preliminari & risultato, come (‘m‘na{ uo‘mi
parita delle altre condizioni, con un catodo di uwn"udnu ‘.il ‘l;;u,m'o
e iduzi it energica che con un catodo di pl
i una riduzione pit energica ; todo B
ﬁimcl,:ﬁ';)ene In fatti, come & noto, il ;n-lnxw:\lu che si sltxllll;(:‘al:m
tatto di un catodo di merourio & piu positivo, che ||01-|..|Nc)zrgm.
platino e del carboue ¢ quindi ln riduzione risulta pit

Parte sperimentale.

ilindri i
Le riduzioni si effettuavano in un i»;xr.\ll(v'\u |.C]],l::,dr:,0: cx;ﬂs:r:“
robuste alto 12 cm e del <limmlv\ru di \’ Ivln:“ l;,’.l.l ;\nl[}m e
1 rtura S B re ¢ poriavd
°r"‘°ﬁ°‘(‘;j‘“g';eclni‘f’:i‘ lt;lilﬂ‘;n-::‘lgu«-rllx‘: ’rx:~lz1ni a lo spazio all\o(‘l.icu. ,;:::e
S:;?)sxilno]tre‘ attraverso il tappo due fubi 'hA‘v‘ll.r;; .dz:::,l():: Ll“ummm
i reofori che conducevano la corrente n :<1x}.|t‘| ;,'i ;.l,mi R
che copriva il fondo del barattolo: |lnf- :«I\n‘ |.1““mm i gl
cui uno arrivava fin sopra il mercurio, .]N‘I'Illl,“ o B
soluzione catodica con una corrente continua di

(1) Zeitsch. f. anorg. Ch., 19, p:\;.:. 391,
(2) Comptes rendus, 3.
(8) Berichte, 21, pag. 2

SULLA RIDUZIONE BLETTROLITICA, EcC, 451
Ia quale evitava inoltre clie |'ossi
della riduzione.
Dua piceoli anodi di plating conducevano la eor,
liquido anodico della cellula porosa,

La soluzione catodica, che sery) per le ricerche descritte jn questa
Nota, veniva preparata

geno atmosferico agisse sui prodofti

rente positiva nel

ciogliendo a bagno-maria 20 g di anidride
molibdica in 150 em® di acido cloridrico concentrato di densita 1,142
& portando poi con acqua a 200 e, Acido cloridrico al 15
tuiva la soluzione anodica,

da 1 a 2 ampére per dm?,

o costi-
La densita di corrente al catodo variaya

Si operava olla temperatura ambiente,
Sul principio della elettrolisi

I liquido si colora in azzurro, poi in
giallo e passu rapidamente al

runo seuro, quindi la tinta divieno a
POCO 8 poco rosso seuro intenso e prolungando I'elettrolisi per molte
ore il liquido assume nna colorazione verde bottiglia, che resta tale
anche facendo passare la corrente per tre giorni di

Sembra quindi che la
ossidazione che
verde pero ¢

lito

tinta verde corrisponda al grado inferiore di

§i pul

stanza presto
pil rapidamente s
corrente di aci

Per ave

Té una

rico seceo fuori del contatto dell’s

grado d'vssidaz

2 un'ic /e cui siarriva con la riduzione
elettrolitica i titolavano con permanganato potassico '/, n dei volumi
noti di soluzione, ndo conto della modificazione suggerita da
Zimmernian per | ione dei sali ferrosi in presenza di cloruri,
lettrolizzata conteneva 2 0.06167 di
em', dopo 56 ore di eletir

La soluzio

Mo per ogni
olisi la soluzione richiedeya per Vossidazione
del molibdeno alla forma esayalente 79.6.2 em® di soluzione * wn di
KMu0, per ogui e, dopo 72 ore 19,90 e dopo 86 ore 20,14 om? della

stessa soluzione,

Da questi dati si deduce facilmente che per ossidare alla forma

M0, un atomo di molib leno si richiedevano rispettivamente 8,05-8.10
8 3,18 equivalenti dj ussigeno, ossia che il molibdeno nella soluzione
verde & trivalente o che nelle condizioni qui scelte la riduzione non
Supera sensibilmenta questo limite,

La stessa soly
cloridrico gASs050

ve fatta diventar rossa con una corrente di acido
fu titolata con permanganato e si trovd che 1 om*
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di essa corrispondeva a 19,05 em® '!i permanganato 4, n, o ghs
quindi per l'ossidazione di 1 atomo di molibdeno somo necessari 2.9
equivalenti di ossigeno. )

Questo sembra sufficiente per dedurre che le due .w[llz.lum verde
rossa contengono il molibdeno nella stessa forma di ossidaziong,
in due stati diversi, paragonabili forse a quelli del cromo nelle solg-
zioni verde e violetta del tricloruro (1).

La soluziono rossa evaporata a bagno-maria lascia un residuo brung
amorfo solubile in acqua ed in alcool, dando una soluzione T05s3, che
ha le stesse proprieta della primitiva. Lasciata inyece evaporare sul
Tacido solforico, questa soluzione di un residuo bruno & struttan
cristallina e deliquescente, che non fu ancora studiato,

La soluzione manifesta proprieti riducenti, dando clornro mercuresi
dai sali mercurici, precipitando il cloruro ramoso dalle sa_]nzi:m
ramiche mentre essa diventa azzurra; in questo caso a ealdo s forms
un presipitato brano. .

Iiacido nitrico o I'acqua ossizenata 'ossidano fnrxlmv'nle..

Lia reazione clio si & studiata piu dappresso allo SC0po ‘dn carle
rizzare il composto disciolto, & la formazione di sali l|0[v]}l cnsul.luf
zati; che si ottengono evaporando la soluzione rossa coi rlarnn@
potassio, rubidio, cesio ed ammonio o facendo p sare una r~.-mnledf
HOI gassoso nella soluzi libdica ridotta, add {a dei suddetti
cloruri e convenientemente concentrata :

Lanalisi ha dimostrato che questi sali sono gt'rﬂ'Hulllf‘.!ll(’ ﬂnll%"‘“
a quelli del CrCl, coi eloruri alcalini. Si sono potuti :dvnlrﬁc?lmol
sali K, Mo Ol,; Rb, Mo CI, H,0; Cs, Mo (I, H,0 u()l!,), "IO,CI"'I. AL

L somiglianza delle proprieta delle soluzioni d_n questi s_al]wnﬁ
quelle della soluzione rossa ottenuta per riduzione di quella (hhhl
in acido cloridrico, sembrano dunque dimostrare, d'accordo mh‘
titolazione con permanganato, che questa soluzione non & altro ke
Ia soluzione cloridrica del tricloruro di molibdeno, gik ottennto I‘f
via secea da Berzelius o quindi studiato dal Blomstrand, che ne defer
mind la formula.

Gt it
(1) Da esperienzs eseguite con una soluzione al 10 °/1 fh nm]xMa&nMLml:;;
acido solforico al 80%, risultd che Ia riduzione elettrolitica, fatta ln e
condizioni, proceds in modo del tatto analogo a quella della sol;zz m.:ah nmmm
81 oftiane qui pure coms prodotto finals una soluziono verdo nells q
deno & della forma trivalento,

SULLA RIDUZIONE ELETTROLITICA, Eco,

L sostanza rosso-scura amorfa che si ottiene per azione dell'idro-
geno & 2507 sal pentacloruro dj molibdeno non & solubile né nel-
l'acqua nd nogli acidi. Sary intoressaute veders sp dalla soluzione
preparata elettroliticaments s potranno ottenere gli idrati corrispon-
denti a quelli del cloruro cromico,

Metodi analitici,

Per dosare il cloro nej salj doppi ricordati si ossidaya anzitutto il
molibdeno per azione dell'acqua ossigenata a) 2-8°/, sulla soluzione
del sale da analizzare, resa precedentemente: ammoniacale, A questo
modo si possono evitare le perdite di eloro che si verificano faeil-
mente quando si fa I'ossidazione iy soluzione neutra od acida. Era
Ppoi, come & noto, necessario eliminare il molibdeno per evitare ehe col
cloruro: precipiti pure il molibdato di argento,

A questo seopo si separava | solfuro di molibdeno acidifieandn con
1,80, diluito Ta soluzione ammoniacale trattafa 5 caldy eon solfuro
dammonio giallo. 11 precipitato raceolto, layato e caleinato yeniva
pesato allo stato di Mo 0,. Dalla soly me filtrata si eliminava I'idro-
geno solforato con una corrente g anidride carbonica ¢ le ulfime
tracee facendo bollire a ricadera liquido addizionato di un po” d'acido
nitrico, secondo il metodo gia indicg

11 cloruro 4’3
perfettamente |

Anche per la determinazione degli alcali si precipitara il molibdeno
allo stato di solfuro dalla soluy, ne precedentemente ossidata con

Licchti e Kempe (1).
to dalla soluzione cos) preparata era

HNO, 0 1, 0,. In questo caso si dimostrd peraltro pill conveniente
precipitare il molibdeno per azione dell'idrogeno solforato sulla solu-
zione ossidata e contenente 349, di acido eloridrico libero. La pre-
Cipitazione & complets ed il solfaro si deposita hene se si fa passare
una corrente lenta di H,S nel liquido scaldato a 50-60,

La precipitazione del solfuro dalla soluzione acida ha il vantaggio
di eliminare I'inconveniente di dover se ciare una fortissima quan-

titd di sali d'ammonio, che oltengono sempre quando si preeipita
il solfaro dajla soluzione alealina, stante il forte eccesso di solfuro
dammonio necessario perché la precipitazione sia compl.

—_—

(D) Ann. der Ghemie, 150
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1I residuo ottenuto per evaporazione della soluzione acida, g i
ora stato separato il solfuro, veniva trattato con r|uu|«'I{E gocei di
solfuro d'ammonio e di HCl per precipitare le tracce di molibdess
aventualmente presenti, la soluzione m_m A veniva nuo\'auwvnxe tinty
a seeco e nel residuo, leggormente caleinato, per rlllmnﬂr? i sf‘]" e
moniacali, @ ridiseivlto in acqua, si dosavano gli aleali coi soliti e
todi. Per la determinazione degli aleali si era anche (I‘.Hllllu di elimi-
nare dalla soluzione il molibdeno col metodo :-h»llr‘n]mro Propostn da
Lily-Gayit Kollok e Edgar Smith (1) wa r~>u‘ndv(\.~l cm)ru.» ]l).opm»
zioni ottenute percentuali di molibdeno superiori del 0,59, cirea il
valore reale, o'era a temere che col molibdeno fossero pure precipitati

i aleali.
deil'l:u:moniar:u fa dosata come al solito dopo averla spostats con
Na OH dalla soluzione della sostanza.

Sale di potassio K, Mo (l,.

Questo sale si prepard da prima concentrando la soluzione di fri-
cloruro di molibdeno a Laguo-maris aggiunto I.a -
eentrazione di eirea 80/, di Mo Cl, em* di {Iv}eyla %ol‘umuzlsli
aggiunsero 100 em® di una soluzione al 9°/, di KCI e ,~|Im|‘|:i—:;§t
ancora a bagno-maria fino ad incipiente mqulluly Zione, “:;k ‘,,
evaporare a freddo sull'acido solforico questo liquido, lic-xnlsx[ L';.
tavana che eristalli di cloruro potassico, mentre saturando aj;'(
zione con acido eloridrico gassoso e secco si otteneya un abbonds
precipitato costitnito di piecole squamette ros. LI

Dalla soluzione eloridrica di questi cristallini precipitd, per s ok
zione con acido cloridrico £A85080, upa polvere rr‘xsl:«llnm T|:r:|ﬂ£.\|
che filtrata alla pompa @ Javata con acido cloridrico wncu;l‘rwm
aleool fu seccata su calee. L'analisi dimostro che questo sln ke
neva solo molibdeno, cloro ¢ potassio ed in properzioni musl.‘ .
un atomo di molibdeno erano presenti 6,25 atomi di cloro € 3
potassio. o i
] Si trattava dunque probabilmente del sale X, Mo Cl llflpf:h'(:l :\;
Questo sale unito ad altre porzioni ottenute in modo similé

(1) Loco citato,

SULLA RIDUZIONE ELETTROLITICA, ECC, 455
vamente disciolto in acido eloridrico al 6°
soluzione al 509/,

Da meta di questa soluzione
drico gassoso un abbondante pre
lavato con poeo acido cloridrico diluito o
acido eloridrico in aleool sl 60° o circa
luto ed asciugato tra carta aveva g
cristallin rosa vivo un po' viola,
si riferiscono a questo composto,

Lialtra meta della soluzione al 50 o fu la
solforico nella speranza

o in modo da avere ung

si ottenne per azione dell'scido elori-
ipitato che separato dal liquido o
con una soluzione diluita di
s ¢ linalmente con aleool gsso-
spetto omogeneo ed ern formato di
I dati delle aualisi sotto riportati

sciata svaporare sull'acido
di ottenere dei eristallj pilt grandi del sale,
ma anche questa volta non si separd che del cloruro di potassio misto
a pochi eristallini rossi,

Per evaporazione a bagno-maria si separa pure il sale doppio ma non in
forma cosl omoganen come per s

urazione con acido cloridrico gussoso,
L'analisi del sale sopra de;

to ha dato i seguenti risul ti;
1) 0,4058 g di sostanza hanno dato 0,1387 g di Mo 0, ¢ 08108 &
di A 3
2) 0,5224 g di sost
di K,PLCI,;
Ossia in 100 parti:

anza hanno dato 0,1776 ¢ di Mo 0,e059138 ¢

Mo
Trovato

Caleolato
per Mo Cl, K, |

11 valore un po’ basso el percentuale del cloro & dovuto alla per-
dita, gid osservata in aliri cusi, quando si tentd, come qui, di eliminare
lo ultime tracce di H,S con acqua ossigenata, invece di seguire il
métoldo consigliato du Licchti o Kempe.

Sale di rubidio Mo Cl, Rb, . H,0,

La soluziove rossa di clorare di molibdeno fu concentrata finchs
<enteusra 16.% circa di molibdeno, e 15 e di quests soluzions furono
addizionati di 40 di una soluzione al 18 %/, di RbCl. Si formareno

Yosto dei eristallini rosa o per concentrazione a bagno-maria fino a
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metd volumo si formarono delle croste cristalline di colore Tossy
mattone vivo, che lavate con acido cloridrico diluito @ con aleoo), &
tuiscono il sale 1° di cui sono dati pite sotto i

soccato su ealee co
risultati dell'anal

Lin stessa compusizione aveva pure il sale 11°, quantungue di aspetty
diverso @ cioi in polvere cristallina finissima di colore rosa matlone
shiadito, ottenato per aggiunta di 10 em* di una soluzione al 85 9, dj
Rb Ol a 80 em? della soluziona di cloruro di molibdeno contenente 7 %
di- molibideno » satura di HCI

A freddo non precipita che elorur
maria si forma il sale doppio
cristallina ottenuta, lavata pii v
acquosa di HOI al 59, @ finalmente con alcool assoluto, fu seceata
su calee.

I segaenti dati di aleane determi
che si trattava nei due casi del sale Mo

ando a bagas-
0. La polvers

li rubidio, ms
stto
te con

aleool diluito con soluzioue

i quantitative dimostrany
s Rb, . H,0.

Sale I.
1) 0,6692 ¢ di sostanza hanno dato 0,2111 g di Mo 0, ¢ 1,0822¢
di AgCl:
2) 0,7060 g diedero 0,
8) 04056 g diedero 0,

g di Mo O,:
g di Rb, S0,.

Sale II.

1) 0, g di sostanza diedero 06560 ¢ di Rb, PtOle;
2)1, g hanno daty 0,3579 ¢ Mo 0,; ;
3) 0.7008 & diedero 0,2190 g di Mo 0, ¢ 1,0850 g di AgCl;

Ossia in 100 parti:

Cl Rb

38,40 -

Sal Ie ) l‘ -

’ fa 36,71
Trovato — 36,59

{
Salo TIe ) 9) 20,95

3) s
Media 36,80
Caleolato e
per MoCl, RU,H,0' . . . 2075 39,34 86,1

SULLA RIDUZION

ELETTROLITICA, ECC,

Sale di cesio Mo C1, Cs, . H,0,

Aunche questo sale fu preparato trattando con 2 g di cloruro di
cesio in soluzione concentrats
di molibdeno che contene

Il precipit
a bagno-mar 1L separato dg
acido cloridrico diluito, e
di acido clorid
Questo sals I° di
rosa vivo tendente up
tedi 1¢

em® della soluzions rossa di eloruro
0L 79 di molibdeno.

aument per evaporazione
+ soluzione e lavato ripetutamente con

acquoso-aleoolica pure diluita
soluto, quin 2

a.

stallino om

al
m* di soluziona
ione il sale IT

posto addiz
si ottenns

edi un po’ d'aleool
to ed asciugato conie

ere finissima eristallina

sntava in forma (

Una polver
siottenne
di acido
acqua. Questo [1T

anali

i sottile e sim

soluzione molibdi atura

ti in poca

2) 05694 g del I1

di Cs, Pto),:

3) 0,7719 g del sale I11* dic lero 0.2019 g di Mo0, & 0.9589 z

di AgCl; L
Ossin in 100 parti:

hanno dato 0.1485 g di Mo 0, e 0,6564 g

Mo Cl (s
I 1746 (81.12) —_
1 17,3
e 1110 17,43 31,68 ==

Trovato

S
Calcolato
per !Inl}l,,(i\ HO . . . 1798 31,52 17,711

Parmi intoressante ricorare che dalle acque madri del ITe e [f]e sale,
dopo ayer aggiunto un po’ di soluzione di eloruro dj molibde
SeParo con nna forte corrente dj HOCI gassoso, una

lina' quasi nerg, solubile in rosso nellacqua o nell'aleool ; questa so-

i
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stanza non fu ancora studiata, ma si osservo che in corte condizloni §f
forma un composto di simile aspetto um-hp du!h- acque umdﬁ del sale
di potassio. Potrebbe darsi che questi sali neri contenessero i) rl?'"w
alealino e quello di molibdena in un rapporto diverso da qnul]l? du‘ sali
rossi. Conviena notare che il tricloruro di cromo col cloruro di cesio &
anche un sale doppio verde, avente la formula Or C1, . Cs Of , 4 H,0,

Sale d'ammonio Mo Cl, (NH,), 11,0,

Sa si tratta In soluzione rossa di eloruro di molibdeno eon elorure
d'ammonio si ottengono pure per evaporazione a caldo o per .-ulurvr
zione con HCI gassoso dei precipitati cristallini in squametts of in
polvere fina di colore variante dal rosso mul!‘un» u.l rosa. languido, Ma
in questo modo si formano probabilmente wiscugli in diverse propors
zioni dei sali Mo Cl,(NH,), e Mo Cl, (NH,),. H,0, come .w.nn‘yrun-!/hvlm
dimostrare i saguenti dati analitici che danno i valori limitati delle
parcentuali trovate.

In 100 parti di sostanza: )

Mo Cl NH,
Trovato. . . da 27,65 a 26,68  56,57-57.24 1281847

Calcolato y
per Mo Cl, (NH,),H,0. . . 29:;:_; ._71.1”1 ”gf
per MoClL,(NH,), . . . . 2645 55,63 95

Se perd si satura di acido cloridrico ga : la soluzione rossa fll
eloruro di molibdeno, di fresco ridotta e a si concentra a !mgno-maml
in modo che un em’ contenga g 0,3 di Mo, e si unge per ogul
om* di essa 0,5 g di NH, Cl in soluzione concentrata si oltiene W
precipitato che auments ancora pér evaporazions a Ix:n;uuv maria. 2

Lia sostanza cosi obtenuta, . acque madri, lavala 5
aseiugata como si disso per i sali sopra deseritti, @ una ;‘ro}\‘crle. "‘l.
stallina rosso mattone vivo del tutto simile al sale I° di ruhuho: d"ll:h
lisi dimostrd cho questo sale ha la stessa composizione di quelli di R
e di Us, ! !

1) 0,7677 g di sostanza hanno dato 1,0596 g di t'lnl’"],'llﬂlll‘liﬂ‘D';'(I]f;
monio, Pammoniaca fu ealeolata col coofliciente dato dal Treadwel

(1) Tweavwary, Analytische Chemie, 11 Band, 2* ediz., pag. 46,

SULLA RIDUZIONE ELETTROLITICA, RCC, 450
2) 06640 g di sostanza diedero 0,
di AgCl;
8) 04920 ¢ diedero 0,216
4) 04852 g di sost
di AgCl;
5) 08129 g di sostanza diede
a em*' 50,20 di NaOH!
Ossia in 100 parti:

2015 g di Mo 0, o 14589 ¢

1 g di MoO), 61,0705 ¢ i Agc:
diedero 0,2141 g di Mo0, o 1,067 ¢

ro tanta ammoniaca corrispondente
1ol ossia g 0090714 di NH,,

NI,
11,19

3 —
Trovato | - !

- 11,16
Media 29,26 04,15 11,17
Calcolato

per Mo €1, (NH,), . H,0 29,39 54,14 11,04

Proprieta dei cloruri doppi del tricloruro di molibdeno
col cloruri alealini,

Isali qui ricordati sembrano dare
differenziano specialmente ra loro per Is diversa solubility in acqua;
mentre infatti i sali di potassio o d'ammonio sano solubilissimi anche
4 freddo, dando soluzioni intensamente
rubidio & poco solubile o quello di cesio
olero sono sensibilmente insoluhili,

Le soluzioni acquose p
Pongono, hanno re;

W precipitato bruno,
CH; COOH diluiti, sono

Nell'acido solforico concen
soluzioni di un bel verde
I soluzione & Mo (

Nelle soluzioni di quest
Precipitato hianco voluminoso; con acel,
Précipitato voluminoso rosy chiaro che

tutti le medesime ioni, Si

colorate in rosso, quello di
ancora meno. In aleool ed

apidamente a caldo che a freddo si scom-
« diventano brune, si intorbidano e danno
soluzioni. di questi sali in HOI, I, 80, o
i pitl stabili delle aequose,
no dando a caldo
sme; \ era stato osservato per
entrato.
V'ossidulo di mercurio dinno un
ato di piombo si forma pure un
per riscaldamento diventa bruno,
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11 solfato di rame eolora in bleu queste soluzioni, mentre si fonug
un precipitato grigio-hrano, che a caldo si seioglie dando uy liquidy
giallo-verdastro da cui riprecipita per raffreddamento,

Liacetato ad il pitrato d'argento precipitano dalle soluzioni acetiche
osolforiche, anzichd il eloruro dargento, un composto voluminosy Biane
castro oho quasi istantaneamente diventa bruno-rossastro,

Queste reazioni coi sali dei metalli pesanti sembrano dimostrare che
in queste soluzioni esistono degli anioni complessi, comuni a fofti
questi sali doppi.

I'ammoniaca di un préeipitato bruno dalle loro soluzioni, ma solo
a caldo dalla soluzione del sale di potassio. Anche Vidrato di sods
scompone a freddo assai meno facilmente le soluzioni di K, MoCl, che
non quelle degli altri sali. Dopo preeipitazione con gli idrati alealii
restano in soluzions tracce di molibdeno,

Il solfuro d'ammonio non da alcun precipitato, ma per acidifiea-
7iona con acidi diluiti o per trattamento diretto con H,S precipita uo
solfuro nero,

Gli ossidanti seolorano queste soluzioni, ma se si adoperano quat-
tith di H,0, o HNO, insufficienti per I'ossidazione n‘x-|nleq4‘,~1 s
Sono. osseryare. nall'ordine inverso le stesse colorazioni che si orame
prodotte nella riduzione della soluzione di anidride uwh?wlicat

Titolando con permanganato le soluzioni di questi sali, nrlfle.;l»r
H, S0, diluito, si osserva un colorazione bruna che diventa poi gtlvlf
sempre pitt pallida finché la soluzione si scolora completamente, di
modo el il prineipio della colorazione rossa @ molto netto. Ale
prove fatte sul sale di potassio hanno dimostrato perd che si adopers,
per l'ossidazione, piit permanganato di quanto sarebbe necessario fee
ricamente per trasformare il molibdeno tri- in ¢ n]nnl(‘.v Sembrs
quindi che la reazione non si presti per dosare il u.mm,wlnm-m questi
composti. Qualehe goceia di cloruro ferrico colora in az
zioni asquose di questi sali di molibdeno. I1 ferricianuro ]:.01 :
una colorazi rosso-bruna int . 11 cloridrato di ldmfsl]z.v-'
mina agisce pure come ossidante e da a caldo una reazione viva
produzione di gas, mentre la soluzione diventa uiulll"M b
evaporaziono lascia precipitare dei cristalli verdi, forse MoOCINe
(Klason). o

11 complesso dei fatti sopra esposti permette di ronrhul.-.-re‘c w;w
riduzione elettrolitica di una soluzione di avidride wolibdica i aek

SULLA KIDUZIONE BLETTROLITICA, e, 461

cloridrico a contatto di un catodo d mercurio ¢ con densita di cor-
rente di 102 ampire pér dm* si ottiene faciimente una solugione di
tricloraro di m. eno. Cio presenta 1 vantaggio di poter studiara
meglio le proprista di questo tricloraro, il quale, preparato per yia
rato. Inoltre i sali doppi sopra deseritti
Analogie tra il molibdeno ed il gromo,
Il tricloruro di quest'uitimo da in fatti coi cloruri di Jotassio, rubidio,
Aammonio, magnesio e berillio dei sali doppi del tipo ( rCl M OL H,0
della stessa forma, ciop dej sali doppi del Mo €I, cof cloruri di Rb, Cs,
conoscono anche i fluornri doppi di cromo
e di potassio o di cromo ej atmmonio della forma CrF, M, del tutto
simili al Mo Cl, K, pure deseritts in & memoria. Berzelius ricorda
ancho di aver ottenuto il sale di cromo CrCl. 8K C1 perfettamente
corrispondente a quello di molibdeng

secca non pud sciogliersi inalte
mettono in eviden nuoye

e NH, sopra daseritti, 8i

Da osservazioni futte in questo lavors e da esperienze in corso si

Pud anche sperare che la riduy elettrolitica dellacido molibdico
metta in luce Vi fatti rel al gradi inferiori d'ossidazione del
molibdeno,

Al prof. Miolati che mi sugger I di ueste ricerche, mi & cusa

gradita poter esprimere anel qui
i suoi premurosi consigli o per il va

"M piu sentita riconoscenza per
do ainto prestatom,

Terlao. Laboratorio di Eisitrochiczles el Reg Maseo lndustriale,

A. Comssorn,
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CAMPL ELETTRICE B MAGNETICI

(Continuarione vedi pag. 398)

48. — Sostituzione di mezzo nel eampi magnetici, — Ung que-
stione importante & ln seguente; 5 possibile sostituire & un CAImpo
maguetico, ove il valore di & v da corpo a corpo, o anche ds
punto a punto per i wateriali maguetici, sostituire ciob un campo
maguetico in eui % abbia un valore costan (per esempio aria o
vuoto) senza che la int A del campo bi dai valori che ha nel
eampo originario, con | iunta, ben inteso, di altre masse magne-
tiche a quelle esistenti?

Anzitutto & da osservarsi che ln questione & puramente feorics, &
che non potri eseguirsi praticamente, perché & impossibile senza
impiego di materiale magnetico ¢ delle masse netiche in mw.io
da formare un eampo. Supponiamo ad ogni modo che sia possilile
cambiare la materia ponderabile che costituisce il mpo  magnetico
con altra materia avente il coefficien Z e per ""”? I
distribuzione delle masse magnetiche e che ¢ possitile
di assegnare una distribuzione di masse iche suppletive, fh.!
unitanente alle masse vere preesistenti, riproducano nel meazo oveil
coefficiente & £, il campo primitivo.

Faremo prima il caleolo per lo densita a volume, indi per le det-
sitd superfioiali. ”

La densita apparente a volume, somma di quella vera e di ']“}‘"‘
fittizia da agginngere, sary espressa secondo la notazione dei vettori 88

— div F
fa = div Tk
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@ lu densith vera & espressa da

b= div (4",)
Ora si ha: =

i F ok koo R F vk
fa liy (‘”Av 7 - div (‘T/)+m F

nella quale il 2° termine & j| prodotto se

alare dei due vettori

vk " i i
@ &’ € sarh positivo o negativo, secondo che Ju direzione della forza

o dello spostamento, e quella seconds cui si ha il massimo incremento
di % fanno fra di loro un ilo acuto oppure ottuso,

Se non si yuols ricorrers g I3 notazic
oon XY Z lo componenti del ex mpo F
per il teorema del n* 40 [a de
espressa da

¢ dei vettori, si indichino
illele a 8 assi ortogonali,

apparente del nuovo eampo sara

(st

ta In densita vera ; moltiplicata

xmrEcd il 22 rappresenta appunto il prodotto sealars dei due vettori

ok .
el Jir La densita a volume suppletiva sari espressa da
h=p—p =tk ¢

Pn densith apparents <, che yi s
gcm di separazione di duo corpi (fi
2

n corrispondenza della super-
) nel nuevo campo sark data

=

S

e

e L g

g e ot st
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mentre la densith vera & espressa secondo il n° 47 da

chie si potrd esprimere simbolicamente con
s E ik
R =Tk T

gna prendere B positive

intendendo che per fare la sommatoria bisogna p 0 '”“, ;
alla superficia con-
differenza fra il ya-
ziale (kg oppuré k)

se si allontana (fig. 85), negativo se si ayvici
siderata; Ak rappresen
lore fiale %, e il valore i
di
Dico ora che se su
s ogni superfic

punto del campp ¢
titnisce alla materia
attuale altra u per cui il coefﬁcmnlc‘hl:
il valore costan e cid si ~"u;.pone[falll Il,..
k| k senza alterare le mas: mugn.etn-hn .de :alm;h.
i : unta in ogni punte

indi si immagini @ b
i e su ogni superficié fs

i, e . » Coulombiano che
densith superficiale suppletiva o,, nel nuoyo ”m;“; 'Vm S o
€08l si forma, Ia forza avra in ogni punto il v‘txlopr [ m"i]i T
Difatti potremo dimostrare che dopo sostituito ‘:I,- |Ip e il
mezz0 unico in eui il cuefﬁui»ntf d mm:((;m;m e
tiche suppletive, nella nuova lllspf sl of
soddisfa alle condizioni di equilibri i D oAl
In primo luogo esso ammette ]N)(.»fnm:llv “I 'I:l::: o'la dongaT®
equazione di equilibrio trasversale; in w_w‘u-]u ll];imm
lume apparente del nuovo campo soddisfa alla relazi
¢ B (U}
=T

Fig. 5.

che & I'equazione di equilibrio longitudinale.

CAmpy ELETTRICI g MAGNETICI
Per ogni superficie di discontinuita si ha ipye g
P
" T,

E qui potremo seguire un metodo di ragionan
del n° 30, ma applicato all'inverso; jmmg,
stribuita, anziché su una supe
secondo la superficie o suddiyjd

mento analogo a quello

dmo ciod la massa o, dj-

cie, su un yolume sottilissimo disposto

1810 questo in tanti stratera]]j paralleli

alla medesima (fig. 22) cui g asségua, per unith dj superficie di

strato, una massa d , o, data da

d.o, = (8)

con chie resta evidentemonte soddisfatta anche I

che la direzione del can
I precedente diviene

4 (2). Detto a I'angolo
fa con quella della normale allo strato,

do,

mentre d'altra parte atirayerss

lo 1o strato I componente tangen-
zale di F resta invarjata, ossia

d.F sen 2 — .

L'equazione i equilibrio tangenziale dello straterello &
B
sen ad. o, 4 d, —
sen ad. ¢ =

quella di equilibrip normale &
—Fesad o, 44

le quali @ facile verificare che sono entram
mente,

Adunque j] campo F & tale, che
condizioni dj equilibrio,
esistente dopo fats 1
Tt il campo gj equ
k, costante, ]
Coulomb,

Rimane cos) dimostrato che
Magnetico qualunque ove I v

= Lt Romrs Taeso,

be soddisfatte identica-

in tutto 1o spazio soddisfa alle
4 quindi il campo di equilibrio realmente
stituzioni; ielle condizioni conside-
he uno solo; ciok, essendo

o che risponde alla formols di

non pud e
campo deve essere quell

¢ possibile immaginare in un campo
aria, sostituilo un mezzo ove k ha un

e
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valore coslante k., mantenendo ‘[i.x ¢ le miasse. "H;V/Ilr:“l']u'l!”(,“'_
stenti, a cui solo occorre di aggiunge re una 1/1‘1.'"[/11.'71)12"4 i .‘,.,.&.:
magnetiche suppletive, tanto a .w‘lvl]n?iln‘u‘ v‘/l»[‘ rf volume, Ci si puy
far’u senza che resti alterata la intensiti del campo, .

Occorre perd subito di osservare che nei due campi 1‘»‘-;11.5“'1.-]. ugusli
gli spostamenti magnetici, & neppure le pru»lrluf ‘,urlmm r'a n:uj,
o lo forze esterne, ma solo si ha uguaglianza nelle intensith &

anpo. : e -
K Q\I:es(n teorema ha perd grandissima importanza, in quantoehé per
mette ;Ii semplificare i ealeoli, applicando lu formola di Coulomb anche

quando % varia,
49, — Sostituzione di porzioni limitate di mezzo, = Il pit d’elle
vollc'ucccrm limitare la sostituzione ad una porzione di campo limi-

ie S (fi ). La sosti ¢ esto cas0 §i

ftaa da una superficie S (fig. 36). La sostituz in questo
fa a ¢ a quello prec e, limi-
tando I e masse suppletive alls

T 1
h i s porzione di campo ¢ In sostituzione.
Solo occorre determinare quale densita su
pletiva occorrera aggiungere sulla .~uperﬁv!e
i effettua Ja sosti-
kik

s delimita il volume ove s sl
k. ic:;(o‘:::l Suppongo percid che tale superficie§
¢ ] almente divideva due por-
fficienti erano k, ¢ k
porzione ove sifals
) ove il coefficiente
tere sulla superfice

\ A sia quella che iniz

zioni di campo, ove i coe
& sia in questa second
sostituzione di un m
& k.. La densita o, cho si dovra supporre
sard data da

Fig. 3.

!

¢ quella yera che si ha nel campo primitivo sara
SN,

= Tnk  dnk,

onde quella che si dovri aggiungere &
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Ritenendo come nel numero precedents che F.
allontuna dalla superficie 2, ne
8 Ak rappresenta In difforenza fry il va
di k.

Dico ora che eseguite o sostituzioni di maters
masse magnetiche soyra jng il campo F sark wueors campo di
equilibrio nella nuova disposizione 08 ottenu

Infatti il campo F ammette pot ale & quindiin og i punto sarg
soddisfatta la equazione dj equilibrio trasyer,
di discontinuita Jo componenti tangen,

# positivo quando si
tivo quando si avvicina,
¢ finale 6 quello iniziale

ili, e aggiunte i

¢ su ogni supers

ziali del vampo dalle due parti
della superficie sono u

Si osservera poi che el
gnetiche sono rimaste inyariy
equilibrio.

Sulla superficie S la densit a
sovra scritta che da o,

Anche qu)
ginara sostituit
uguale m distribuita
Ia superficio, che fmma
Inassa per unita di superf

spaio B, ove i

steriali ¢ le masse mau-
& cora campo di

lentemente

sa dalla relazione

ionando come ne

uumero precedente
lla ma

emo imma-

lita secondo ung supe
I olume sottiliss
leremo. di

150 0 tauti straterelli, su cuj lg
ald

do

con che resta pure soddis
per tutto lo strato

fatta la relazione che di <

si avra inoltre

d (F sen =) — o,
Le equazioni di equilibrio per uno straterell
I sénso tangenziale allo strato

sen a d c, -+/(l\_’4‘3 )—

SO10:

insenso normale allo strato

~Feosads

//..:./(L

le quali saranno entrambe
cilmente verificare fcend, le opportune sostituz
Finalmenta 011, Spazio A si vedra in |

denticamente soddi

€, come si puo fa-
i

analogo a quello se-
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guito nel numero precedente che ¥ soddista alle coudizioni dj Ui
librio. A ’

Laonde in tutto lo spazio modificato il campo F soddisfa alle o
dizioni di equilibrio, e sard quindi il campo di equilibrio realmeste
esistente, perchd tale campo non pubd essere che uno solo,

Difatti si pud dimostrare in generale che il campo di equilibris
corrispondente a determinate masse magnetiche, disseminate nelly
spazio riempito da determinati materiali, non pud essere che wm
on. T ) oy . gy

Supponiamo che due campi di equilibrio nelle condizioni suindieate
siano possibili, di cui uno & F & P'altro F <+ £ Cambiando d? segm
al primo campo si ayvrd pure un campo di equilibrio, le cui ms
souo quelle del campo primitivo cambiato di segno. Sovrapponesds i
due campi F +fre,—F si otterra il campo [ da solo come camp
di equilibrio. ‘ I

Ma tale campo / non sarebba dovuto ad alcuna massa, e poické
esclusa la presenza di correnti elettriche esso sari necessariamente
nullo. AL

Onde si concludera che fatte le sostitnzioni il campo & rimasts
immutato, e

Casi particolari importanti sono quando si scavano cavith all.l "‘“LYI:

¥ @ S1 SO is an
dei magneti e quando ad un intiero maguete si sostituisce
formola precedente serve per entrambi i c: e
suppletiva da aggiungersi alla superficie dells caviti u.vl.a“.w
si suppone per ora inizialmente nulla), e sulla superficie del waguet,
ove invece la densitd ha inizialmente un valore.

i per caleolare la densith

50. — Altro modo di esporre la feoria del magneti pﬂr"l:l';.‘;:
— Supponendo di avere un wmagnete permanente collocato ;“.(mm-
si immagini che venga fatta la sostituzione dell’aria n[ln;nﬂ; e
gnetioa senza alterare il campo. Considera ido nxm_S\ll"‘"“"mmm
che comprenda mel suo interno il corpo e sis lmlmlmeut.f e
nell'aria, si osservera che il flusso di spostamento utlmerr«;“”
desima prima e dopo la sostituzione non & cambiato; ne c(;‘rLa.Ls =
la quantits di magnetismo fittizio suppletivo che si th'F'fJ“i e
plessivamenta nulla, e quindi anche dopo fatta la sn.sluull:' et
tith di magnetismo contenuta nel corpo @ complessivament
quella di prima,
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Di qui si pud subito ricavare un'lira dimastrazione del teorema
del n® 43 che un corpo (ipotetico) contenente magnetismo, posto in un
campo uniforme, & soggetto a una forz

di' traslazione nguale alla
massa totale moltiplicata per Vintensita del CAMpO € ung eoppia il
eui momento & normale

direzione del campo.

Praticamente poi, poichi i magneti permanenti reali contengono
sempre una quantita totale nulla di magnetismo vero, ne segue che
qualunque corpo magnet
ad un magnate i
con l'aggiunta di ¢ tentl masse magnetiche. Questa osservazione
& atile nella teoria dell’slettromagnetismo,

Finalmente fin
gnete, si potri semplific
un campo uniforme o
fazioni cola enunci
potris
¢ quindi

) POsto in un campo magnetico, equivarra
ale, ove alla materia maguetica si & sostituita I'aria

ndo la sostity

* dell'aria al mezzo di un ma-

te la teoria dei magneti permanenti posti in
osta al n* 4

. 1l magne

40 inteso mantenendo la limi-

rwanente reale qualunque, si
ti prodotti nel mezzo cireostanta,
niche per le forze ponderomofrici che esso ue risente, prese
nel loro comple
dove la densiti

smnpre cousid

are per gli

0, come equivalente ad un o

ete permanente ideale,

volun

o i esprossa

dk

kel dn

ove Ia direzione n & quella della ms ggior variazione di k, e la densita
superficiale da

ky
d=k, F,
Nellapplicare queste formo
I risultante di due, ci
1° Quello che si ha pon
attuali di %, supposto spog

16 converra considerare il eampo cume

I 0 uniforme,
questo campo lo diremo 9 come gia al ye 46 esso varia eon Ia ineli-
nazione del magnete, ma per la stessa inclinazione & in ogni punto
Proporzionale ] campo uniforme, e le sue linee di forza al variare
del campo uniforme non cambi
stare invariati i valori di 7.

21 campo magnetico che si ha ponendo i) corpo magnetico reals
olle proprie masse al Joro Posto o un campo nulle: Questo campo
the diremo 17 & costante,

di andamento; si SUppangono re-
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Sostituendo ora nelle suddette espressioni della densita queste j.
¥engono

ove si osserverh che i termini come e tutti quelli dipendenti

da @2, restano costanti, & quindi considerando il magnete ideale 3
queste parti delle masse magnetiche apparenti sarh da applicarsi
considerazione dei poli, ove si potranno considerare concentrate o
masse, separatamente le nord dalle sud, le quali poi sono sogeetiss)
eampo uniforme.

Il momento magnetico dovuto a questa parte delle masse magné
tiche, segue I logge del momento di un magnete ideale, stabilitasl
numero 45,

L parte invece delle densita magnetiche dovute al campo 9 varis
con altra legge, dipendente dalla forma del maznets e dal suo orjents-
mento nel eampo. Si pud perd dimostrare che mantenendo fisss i
magnete, e solo variando U'intensita del campo uniforme, questa parte
del momento ponderomotore varia praporzionatamente al quadrato
intensith del campo uniforme; poichd infatti la densith, dipendests
da. 2F eresce proporzionatamente al campo uniforme; ben inteso si sup
pone che i valori di % restino inalterati, Finalmente devesi feners
presente l'osservazione gid fatta al n° 45, che nel calcolare Fefette
esterno non si deve tener conto del campo uto alle masse magoe
tiche reali @ suppletive, poiché dalla considerazione di tale campo 18
8i hanno che forze interne al sistema due a due uguali e contraris
5l. — Permeabiliti, suscettivita magnetica. — Consideriano s
corpo qualunque, magnetizzato o non, posto in un campo magnetics
@ seaviamo nell'interno una cavita a forma di cilindro retto di t’lm&’/‘
sioni infinitesime ¢ coll'asse parallelo forza F (fig. 87). Suppe
niamo che, senza alterare le masse magnetiche, in detta ta\.lll l|‘—,
materia preesistente si sostituisca 'aria; pereh V'intensita di asp
non varii occorrera di aggiungere una :1' ensita superficiale sulla &
perficie del cilindro, non che una densita a volume, di cui qul 0%
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e il easo di oconparci. La densita w;u rficiale sari nulla sulla super-

ficie laterale, ed espressa da _PI % Sulle due basi, (redi n* 49).
Per corpi magnetici 8k —k, — & & positivo ¢ quindi tale densita

sard negativa dove il flosso entra nella cavita positiva dove esce,

) mentare costituito dalle de masse
superficiali sovra ate S N, questo per i corpi magnetici coin-
cidera con | ezione del ), 4
per qualche corpo potrk avere apche B
direzione contraria, i

1l valore positive 4 densita suin-
dicata per il materiale nagnetico &

essendo £ nn ¢ ente numerico che
dipende solo da /.
Questa densita fittizia, i cui effe iti
vi sono naturalmente quando 1
€ piena di material, pre-
senta, secondo la ma Hunore sua intensity,
della proprieta mag J ; & si chiama
susceltivita. magnetica de|
Ritenendo che nel sist misure magr
ed il yuoto k=1 la suscettivits magnetic

)
l‘er i corpi ove k > gativo e i dicono dizmagnetici.
Nei ealeoli moito s e | J si fa uso del suo

reciproco

che si chiama coefficiente di permeabilita magnetica. Vediamo la ra-

El"ll:'! del nome. Nello spazio A B 0 D), fig, 37, 1o spostamento nmgnetico
F
4=k

tica, ed

F
émqmndr- los

di materia magne quando
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& riempito d'aria, con Iaggiunta delle masse fittizie, 11 rapporto 4o
due spostamenti @
B
(-1"'/\') a8

()

L permeabilits magnetica rappresenta quindi il maggior spostse
mento magnetico che si ha, a parita di campo, per il fatto di ayere
un materiale magnetico anziche Paria.

Facendo uso della notazione , V'espressione precedente dells dege
sit superficiale fittizia da aggiungersi nella cavita diventa per i corpi
magnetici

s=1+4=xE
Passiamo a vedere una proprieta importants dells
suscettivita magnetica la quale ci da anche una spie-
gazione del nome, Crt
Consideriamo nell'aria un campo uniforme di in-
:[lemilﬂ I, & collocato parallelamente al campo ua
eilindro lungo di materiule ma etico, non mngue:
tizzato permanentemente, di cui sia 7 la lunghezza, §
I'area della sezione trasversale (fig. 88). “
Questo cilindro in causa del fenomeno dell mdr:j
zione si trasforma apparentemente in un mague(uf
cui caleoliamo il momento magnetico. l‘ciichb non 1
& magnetismo permanente, se noi sostituiamo al wa:
teriale magnetico dell’aria, dovremo nggiunzfr.ﬂ due
distribuzioni di masse maguetiche alle (-slrenula-.t')lfi
6 facile vedere essere per ciascuna estremita espresse dal flusso

; L
spostamento che si ha a fale estremita moltiplicato per F T

Fig. 38,

R foni avrane
Inassé sono pressoche concentrate alle due sezioni estreme, ed
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una influenza mivima al wezzo oye Ia forza si potra ritenere uguale
8 quells I del campo, Por Ia solenoidalita dello Spostamento, quello
che si ha alle due estremita & uguale a quello che si ha g mezzo,
quindi ad esempio la massa applicata sulla superfici presso una delle

estremita del magnete sara espressa da

4=k .

¢ il momento del magnete

ari

essendo Vil volume del cilindro,
Adunque un cilindro allungato da materiale magnetico posto in

k- campo wniforme di intensita ¥ parallelamente al campo, si tras-

forma apparentemente in un magnete il cui mo-

mento magnetico i dato dal prodotto del yolume del s

cilindro per Uintensiti i campo, moltiplicato ancora 1 1

per la suscettiviti. .
Cio che
Se il materiale & magnetico & positivo, le linee

di forza saranuo divergenti dalle due estremiti del i3

cilindro fino a prendere la direzione del eampo uni- i

forme, convergenti se il materiale & diawagnetico, Cio !

appunto il nome,

si vede dalla espressione dello spostamento che @

all'interno del corpo nei punti a meta lunghezza, e Ak
3y

che (xh— all'esterno, sull'asse ad una grande distanza, Fig. 8,

Quindi seguendo un tubo i spostaviento sull'asse per materiale ma-
guetico questo dovra allargars
dovri restringersi per il materia

ausa della solenoidalita, mentre
39).
Finalmente si osserva che mentre un prisma di materiale wagne-
tico, posto parallelamente in uu campo uniforne sta in equilibrio, se
il materiale ¢ dismagnetico (ende a disporsi normalmente al campo,
Cid ohe concorda con quanto si & pure visto al u* 44 in fine,

dinmaguetico (fig

52, — Studio de) maguelismo permanente, Magnetizzazione. —
Lesperimento della rottura di un magnete ei porta a considerare ogni
elemento. di volume (i un magnete come un maguete elewentare, In
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questo magnate elementare si deve considerare una densita g volume
e una densitd superficiale; la prima da luogo a considerare tel g
guete uns massa infinitesima di 8° ordine, la 2% due mas infinitesine
di 29 ordine che prenderanno il sopravvento nel momento magneties,
che sard quindi un infivitesimo di 8* ordine.

Per di piic in un volume elemantare % si pud considerare costante,
tanto all'interno che alla superficie, quindi I'asse magnetico del vo-
lume si potra determinare secondo il ne 15, trovando i baricentri dells
masse positive e negative n, s, e tirando la retta s, n che li cope
giunge, e che dicesi direzione della magnet

Tn una piceola estensione la direzione della magnetizzazione sar
costante, e la strattura dol magnete uniforme, onde risulta che il o
mento magnetico di un elemento di volume, che @ la somma dei o
menti magnetici di ciaseuna piccolissima parte dell'elemento dosra
ritenersi proporzionale al volume,

d =Jdv

J & il momento magnetico riferito alla unita di volume, ed ha per
ogui punto un valore determinato, e prende il nome di inl(n.\*ill.‘ della
magnetizzazione, Ad J si da L direzione s n dell'asse nmglll'llm.f.ld
punto considerato. Abbiamo cos) costruito un vettore variabile u!x in-
tensiti e direzione da punto a punto, che ci pud rappresentars la distr-
buzione dei magneti elementari da cui & formato il magnete perma-
nente considerato,

Vediamo ora se questo vettore & possibile, cive non involge aleuts
contraddizione con la ipotesi della suddivisione in magneti elgufn!ﬁnv
Determiniamo dapprima la relazione che passa fra la magnetizzaziont
e la densith superficiale dei magneti elemen .

In primo Tuogo si noti che, su di un elemento di suy.Erﬁml‘r.h!
separa due magneti elementari, si suppone da una parte ung denu;l
<, si dovrd supporre dall'altra una 4 — o, onde non alterare 4
distribuzions complessiva delle masse magnetiche, "

Inoltre si osservera che I densita superficiale variera Fet?"df' :
direzione della faceia considerata, ma variando di poco la dlremn:
@ la posizione della facoia, anche la densita variera di molto poes

cANPl
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Cio premesso, se si cousidera un prismetto elementare a sezione ret-
tangolare, con gli spigoli nella direzione della magnetizzazione si vede
che sulle faccie laterali la density deve essere pulla (fig. 40).
Infatti s o & la densith su g, (parte interua appartenente al pri-
smetto), su b [ sark — o, —«, (a, infinitesimo) ed il momento mague-
tico dovuto 4 fali densita sari parallelo a ab,

031 Vi sard un mio-
cle ae e df, ed infine ve ne &

mento parallelo a be dovuto alle fa
uno parallelo s b e doyuto alle basi: ora il momento risultante doyendo
essere parallelo a J per ipotesi, § due primi momenti componenti de-
vono annullarsi & quindi ess a
rispettive densita magnetiche sy Je 72

9
& quindi: 3 o
L densiti. superficials sugii clementi /4 //
di superficie dei magneti elementayi pa- <
ralleli alla direzione della magnetizea- N\ / .]
¢/

zione & nulla, AN

Sia o In densita s

superiore del prisi
momento magnetico espr
magnet) dfb =
diventa obliqua rootands de

sdrdy X dz = d ). Ma
Jdv onde J = ¢, Sp una d

zione di pure le basi

rio al suo centro di figura,

il voluwe non cambia o neppure i del prisma, ma l'area di

onde Ia

dr dy
una delle basi & diventata 244

densita dovea diventars
90088 =J cos 6 = J.. Qui

si potra dire:
La densita: superficiale del maguetisno in un punto della super-
ficie di wno qualunque dei magneti elementari componenti un ma-
guele, & ugnale alla componente normale de

lla magnetizzazione, ed

& positiva @ nord se la magnetiszazions ¢

uscente, negativa a sud
se la magneti

zione ¢ entrante,
L stessa proprieta vale per |
Vi & da nota

a superficie ¢

al maguete, solo
gneti iuterni, ove vi

sl ayrd invece una den-

che su ques liffe

8010 due donsith fittizie nguali e c ntrarie,
sita reals,

La densita dol magne
magnete, & uguale per grandezza ¢ per seqno alla componente della
magnetizzazione presa seconds

La m;

tismo in un punto della superficie di- un

la normale esterna alla superficie

magnetica esistents sull'elemento 48 di superficte clie

p /,.—A“

B ———————

e R

P s sl S e e Se ey
el

-t
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delimita un magnete o una porzione qualunque di esso b .7, d8, ossia
& uguale al flusso elementare della magnetizzazione uscente dall'ele-
mento di superficie (positivo se uscente, negativo se entrante). Esten.
dendo ¢i0 a tutta la superficie che delimita il magnete o una porzions
dello stesso, si pud dire che:

La quantita totale di magnetismo distribuita sulla superficie di
un magnete o di una porzione di esso ¢ uguale al flusso di magne-
tizzazione uscente dalla superficie medesima.

Tenendo poi conto del fatto sperimentalo che la quantita totale di
magnetismo di un magnete & nulla, fatto che secondo il concetto dells

Idivisione in magneti el i si deve ritenere esteso anche alle
porzioni comungue grandi o piccole di un magnete, potremo dire che;
La quantiti di magnetismo esistente nelllin-
terno del volume di un magnste o di una por-
sione di esso & uguale per grandezza e per
segno al flusso di magneti me che entra
nel volume medesimo attraverso alla superficis
che lo delimita.

Eeco ora come secondo il concetto della
suddivisione in magneti elementari si deve iv-
tendere distribuita la magnetizzazi
porto alle masse magnetiche esistenti alla su-
perficie del magnete e nell'interno dello stesss,
fig. 41,

Supponiamo tracciate le linee di magnetizza-
zione e consideriamo un tubo elementare abed
di tale vettore. Sa s, & la densith superficiale di magnetismo sulle:
lemento @b, J,, = o, sard la componente della magnetizzazions norale
alla superficie, ed J, la intensita della magnetizzazione in ab. 1{1
una sezione qualunque del fubetto m n, si attribuisce alla intensits
della magnetizzazione il valore dato dalla relazione

Jo — J,dS, +m, =0

Fig. 41

essendo m, In massa magnetica a yolume contenuta nel volume ab
ed o I'area della sezione retta del tubo, .

Calcolando nello stesso modo o/, valore della magnetizzazione in
¢d, il valore J;, della sua componente normale sarh uguale a & l'le"'
sita del magnetismo in ¢ d, infatti essendo Iy 0y = Jou ABy, Ju 83F
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punto tale valore della densits in cd da rendere nulla Ja massa to-
tale in abed.

Con questo metodo i valori della magnetizzazione sono stabiliti in
tutto il magnets, e noi possiamo vedere che separandone mentalmente
un volume qualunque, ed assegnando alla superficie di questo Ja den-
5itd o = J, si oftiene un magnete completo, Infatti supponiamo ora
che nella fig, 41 la superficie S rappresenti invece che la superficie
esterna una superficie qualunque traceiata nell'interno di un maguete,
dal modo stesso di determinazione di Jsi ha per il prismetto abed,
detta mi, la massa in esso contenuts a volume

Sy oy —J, o+ =0

ed ancora poichd o, = 1., 0, = J,

%y dSy — o, dS, ~+ My = 0

onde integrando per tutta la porzione di magnete separata da S, &
avrh che la massa totale magnetica che essa contiene, fpotetica di
superficie e reale a volume) & nulla,

Il maguete composto di magneti elementari ottenuto nel modo sur-
riferito, & poi equivalente al magyete primitiso perché non ne diffe-
risce che per densita superficiali ipotetiche nguali o contrarie, soyrap-
poste su superficie comunque tracciata nell'interno d magnete, ma
le masse reali. s superficiali che a volume, sono rimaste inalterate
come nel magnete primitivo.

(Continua), Luer Berowno ing.
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L'ESPOSIZIONE INTERNAZIONALE DI SAN LUIGI NEL {04

in America,
venne pro-
Lowisiana
x-gorertatore
nte Cleveland.
" 3 ssicne &
ore Napoleone 1 al Presidests
quel tewpe il

La Esposizione, che i aprira il 30 aprile
sotto il protettorato e con I'aiuto del Ge
mossa e creats da una Societh privata
Purchase Exposition Company,
P.R. Franeis, gia segretario degli int

L'Bsposizione viene aperta per ricc
territorio della Luigiana fatta dall'imp
Jefferson per 75 milioni di franchi,
territorio dell’Unioue e ridusse in potere
sissipl e quindi Ta signoria del gelfo del M

Oggi la Luigiana forma il piis popoloso
Unsiti, eomprende 12 stati e la popelazione, ér
Vatto dell'aequisto, ascende attualmente a 15 mi
superficie, che come si & detto furons ac quistati per
un valore demaniale di 330 milioni.

1 capitale ruccolto dalls Compagnis fra gli «zic
Tantico territorio della Luig
el infine dal governo centrale.

Gli Stati che aceolsero Vinv
Espasizione, son0 i seguenti: Germania, Fra
(Grecia, Rossia, Olanda, Spagna, Persia, (
Maroceo, Siam, Honduras inglese. Giamaic
dell’America Centrale e del Sud ed il d

1l grandissimo terreno messo a disposiaior
500 ettari di superficie, lungo Ia eatera di collipe del =ignorile Forrest Parky
e gli edifici saranno aggruppati intorno allimpianto della grande cascats.

& ubertos

lioni, banbo oggi

sy
sti, Ta popolaziose dek
fasno parte,

i di franchi.

dere parte ails
3, Belgio, Talis
, Giappone, Corea,
. India; molti Stati

tra, comprende cires
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Allo seopo di rendere il meno costoso possibile agl
le loro mostre, Ja Direzione dell'}
lo spazio e la illuminazione o i 4si speciali anchie 1a forza mo-
trice, & questo specialmente per ottenere di far vedere per quanto & possilile
| melodi di fubbricazione & di produzione dei- singolj prodotti, Queste
briche in piccolo saranno una def] principali attrattive dell’Esy
daranno nello stesso te i
melodi di fabbricazione americani, e lo richieste per queste working exhilits

espesitori il preparsre

o di concedere gratis

cetto comprensive e molto istruttive

000 gih molto numerose
Un'altrd facilitazione
di dogana per
le merci stes
1l pal

nuovo stile, b

la esenzione: du ogni tassa
alvo. poi a pretenderla quando
Uniti.

tile corinzio ammodernato con fregi di

5000 w7 ed @ minato da torri ornate
da statue dei pic grandi
ovest dell'edificio, d
stallata nna gru di
avranno che la portata di

Per poter prosve
VErranno poste
occuperh una s
e fornita dagli st
ity di San Luigi,

Nella centrale dellEsposi
componnd verticali della forz
@ Coidi Pittsburg, e che verranno sec
corrente-alternata di 2000 kw
condo, fornite dalla General Electric ¢ ompany.
formita da 3 macchine di 89 K 4 corrent
wente a macchine verticali ¢
ghouse e (e,

Nella centrale dell
delle principali ditte cc
la potenzialita di quest
senterd un grande inter 4
Car. vap. costrutto da ( il di ng

Sapra questo motore si patranno fare dell
tive, essendo esso cinque volte pin grar
di Parigi nel 1900, ¢ 2 1/, di quello che fign
di Ditsseldorf,

Oltre & questa maceliina figureranno all'Esposizione nella gall

parte
b, verra in-
i wedesimi apparecehi non

100

vapore compound d

icid verranno raceolte

e dell'E

di 0 esposto all’Kspasizie

o scorso alla Mostra

a delle

—
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micehine un motore 4 gas a due tempi di 1000 Cav. vap. costruty gy
Bl Koerting di Annover, ed una turbina u vagore i 5000 . ii by
Laval di Stoceolma.

11 vapore per la centrali verri fornito da gruppi di cal Poste iy gy
edificio speciale dell'area di 66 x 100 m costrutto in 0 ¢ cemento jy
maniera da riuscire resistente al fuoco, mentre al contrario tutti gl aitq
edificl verranno costrutti in Tegno.

Nell'adificio delle caldaio verranno impiz daie a tubi di a0y
Babeock e Wileox, ciascuna di 500 cay. Vap., una caldaia a vapore Niclauwe
di 1200 cay. vap., una caldaia Dirr di 700 cav, vap, o due Climax di g0
cav. vap.

11 trasporto dei carboni, Valimentazion
delle ceneri verranno fatti automaticamen
Per Iilluminazione decorativa degli
e e sul viali, verranno q

itate 16 e

dell;

e ¢ T'allontansmesty

ifici ed anc

per Villuminazions
amente adoperate lame
padine ad incandescenza allo seapo di diminvire il pitt possibilmenta 1s 4
sarmonia fra gli effotti d, illam ad incandescenza con quells ad
arco. In tutto verranno impiantate circa 4000 lampa arenda 6 a 254,
€ 500.000 lampade ad incandescenza di 8 candele in media,

Inoltre per la prima volta verrh utilizzaty per effetti decorativi la lampads
a vapore di mereurio Cooper-Hewitt con Ja sua luce bianco-verdastra.

Questa nuova illuminazione verra jaln rata per Ja sera ik
luminazione delle « Grandi Cascate s sperimentato che sefto certl
rapporti eon questa luce si possono meglio ottencre effetti seenici spetisli
nella illuminazione delle ac ,

In eomplesso, per illuminare queste cascate verranno impiegate cires
300 kw di energin elottrica, mentre che per azionare le pompe necessarie 1
sollevare Facqua ocearrente, cirea 85.000 litri g1 minuto, verranno installsti
3 alternatori di 2000 cav, vap,

Durante I'Esposizione, o specialmente dal 12 al 24 settembre, si terramm
disersi Congressi Internazionali. Dal 12 a] 18 settembre si terra rwr!l"_l{‘
temazionale di elettrotecnica per il quale la British Institution of Electrice]
Engineers ba gia uficinlmente accettato invito, od in Ttalia, per cura dei
Associazione Elettrotecnica Italiana, vennero gid diramati gli inviti € ¢
sono-raceolta buon numero di adesioni, compreso quelle di aleune geotili ¢
colte signore,

In Prancia ed in Austria si sta trattando per prendere accordi che ¢
ducano ad un eguale scopo,

si esclus

nb
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CHIMICA,

L'argento colloidale, — j.
collargol e quella deserit
Hanriot (1) non pe
dell'argento, ma come
sostanza estranea (g
dell'acido carbonico,
la materia albuminoi contenuta nel collargel,
nell'argento colloidale di ¢ Lea, J;

Purith, ma facciano parte inte
impossibile

anze designate sotto il nome di

C. Lea come argento colloidale, secondo

0 essere. riguardate come. moificazioni allotropiche
rpi comple

contenenti dell'argento my
3, ossido di ferrs), e capaci i

quindi lecito dedurr

tallico, una
€ per ealcinazione
do il predetto autore, che

do di ferro o
tui

hum

itenuto

000 im-

g ) perchd sembra
8 anche perchi

caratteristiche,

epararle
questi corpi hantio perduts Je |

Tuthi questi- eorpi, scaldati e
geno, ed hanno un poters ridyt
contengorno,

el vuoto, s ) carbonico ed idro-

gento che

I radio. — M=e (e,
clorurg puro di radio per. mezzo
bario radifero, ha potuto determ
Prossimazione di una unith e con

1l risultato delle ricerche
facendo il peso atomiicn de) gua

Le proprieta ehimiche dell'elements
alealino-terrasi, esson i

In rigaardo a1 suo peso atomics, j) 1
Della elassificazione g Mendeleeft ¢
Turanjo,

_—

ad ottenere un decigramma di

i eloruro di

radio come biva

fissare i1 pesa atomico del radio g 094

4 e quellc

‘argento 3 107

nella serie degli
quelli del bario,

essere posto dopo il bario
ella stessa linea de) torio e del-

) Compt. rena, e TAcad. des Seiences, t, OXXXVI,
3~ Li Rirvra Taomes

A«*-g,




LA RIVISTA TECNICA — ANNO 111

ECONOMIA E LEGISLAZIONE INDUSTRIALE

Disposizioni per proteggere gli operai nelle officine che
lavorano sali di piombo contro le polveri nocive, — pu
rispondere ad una domanda fatta da un fabbricante di carbousti 4
piombo, M. R, Venables pubblica nel Bulletin de la Societe industrigle
de Mulhouse le seguenti prescrizioni:

Lo macine devono essere completamente chivse in casse mefalliche pese
nte per mean di

internamente in comunicazione con un ventilatore u
condotti di sezione sufficiento per fmpedire che I polvere esea fuori sndde
quando si apra soltanto uno dei fori di spia

Allarganda considerevolmente nna parte orizzentsle della condotta, s o
ottenere in quel tratto il deposito d'una bnona par le polveri trascinate

L polvere infine uscendo dal ventilatore puo
picnte pieno di scqus, in maniera da impedire di r

Per pravenire Ja jntossicazione per piombo, ¢ huon
opérai molto latte, da 1 a 1), litri al giorno, come
briche di accumulatori elettrici,

e diretta in nn reg-
scire nociva.

ol far bere agl
pratica nelle fibe

La superiorita americana nell'industria In tutti i paesi it
dustriali, e principalmente nell'Inghilterra, si risentono fortemente gli effetti
della concorrenza americana, e si studia attivamente di determinare Je =
gioni di questo stato di cose.

Si ritiene comunemente che 1'op:
degli altri paesi, mentre civ non & affatto; ed @ invece il padrone, Iimpre
sario, ehe & superiore, sotto ogni rapporto, ai leghi del veechio mond.

Lo syiluppo colossale clie ha preso industria na non &l risultate
delle. qualitic dell'operaio, ma benst quello dell'abili
nogozianti del’America del Nord e della loro atfitudine a piegarsi lle e
genze del momento.

Cirea trenta o quaranta anni or sono, questa situazione preponderante, i
1e nazioni industriali, era tenuta dall'Inghilterra, che era Vanima degh xﬂl-’(‘
Ma i fighi di questa Inghilterra hanno bensi ereditato le fabbriche e gt
opifici, ma non Vintelligenza dei padri ed il senso degli aflari; ess
yennti dei ricchi, che si accontentano solo di osservare il cammino delle oS
pur di evitare a loro stessi ogni fatica intellettuale.

Il direttore, il fabbricante, o I'impresario americano & temerario nelle s9¢
intraprese, sa pigliare rapidamente una risoluzione, ed @ sempre intentoall
ricerca di nuove idee; ha qualeosa del giuocatore,

All‘americano & sconoseinta affatto quella flemma per cui & noto & provers

w0 sia superiore a quelb

0 ame

ric
degli industriali & 8

sono di-
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biale I'ingle
per linglese Vesperienza & 1y oo principale, per Fumeri 1

Quest'ultimo spende senza ritegni per Vacquisto di ng ¥ i
intol chie, eon un lavoro piis rapids, i
one, aumenteranno la produsic
serigno nel minor temp

Nei nostri paesi § o
quell‘opernio che
considera que

50-va diritto con

acolo per toreerly
lo per toreerl, o per tomperlo;

ativa,

o e, e
Ja fabbri
npiranno

faranno pitt intensiyy
I“v,, nazionale, e sovratutte rie
sibile.

: che potry re
40 o it anni nella stesss
ruttato, |

10 invece

e

padroni ritengong i

dpaci 1

giovani opersi i oecupars i quali corrisponda una. grand
bilith, Lamericano invees f oL Wi
}{i(l\'dnc Opera oo el LA

quale veng,

tribuzione confidato un posto
spiegare tosto uno z

tempo pils breve
Quegli che ocoupa
ritare 13 confidenza ¢

a de
materiale compenso. delloper e

Invece un trattamer
una person

Non & raro il veders in Americ
operai eol pis brillang
i venti o venticingue
di quaranta,

Tnoltew nna )l
zione dei vari ramj della

Si-nota principalyg
un solo ed unico art
raudone la quality aq aumentand.

Lamericano non conferis
ching. Le sup locomotive ¢
Anni; hia sovente b
macehing am
altri paesi
Pill inutile, o

centinaia di vecchi

2 colloca

x & la specializza-

nsuman

g0 di riparaz;

@ produ;
mentre | mace

e di pit di quelle costrutte nogl
endere |

4%0r0 mannale sempre

a del lavoro inte))
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ELETTROTE!

1CA.

L'impianto elettrico di Potenza La S«
eseguisce un interessante impianto nella media Ita)
ferrovin Castelraimondo-Camerino. La stessa centrale serve anche per forma
luge e forza alla citth di Camerino, Si utilizza a tale scopo un salto idrulie
di cirea 17 metri del flume Potenza, e si ottengono circa 600 eay, vap, Ia
centrale contiene tre turbine a reazione ad asse orizzontale di cirea %0
cay. vap. eaduna direttamente accoppiate con tre generatori trifasi a 5000 vl

Dalla centrale partono due linee separate ad alta tensione, le quali o
ducono alla stazione della fervovia ed alle tre sottostazioni per la illumisazios
di Camerino. La stazione ferroyiaria contiene due trasformatori trifasici che
abbassano Ia tensione a 880 volt e due convertitori di 120 kw. caduno che
forniscono corrente continua a 600 V. L'avviamento di questi convertitori &
ottiene per mezzo di gruppi speciali costituiti da un motore asinerono trifse
aceoppiato direttamente con una dinamo a corrente continua.

La linea armata con rataie Vignole, ha uno scartamento di 1 métwevs
lunghezza di 12 km; essa presenta forti pendenze e curve di piceolo regghs
La media pendenza raggiunge il 6-7°%/,; gli ultimi 800 metri sono in e
denza del 9.6 %/,. 11 servizio si fa con vetture automotrici per passeggial
& con vetture rimorchiate per le merci, Le vetture antomotrici ricevono e
rente per mezzo di due archetti da nna linea aerea. Le rotaie servono peril
ritorno della corrente, Le vetture sono fornite di freni meceanici ed eleting
Per la illuminazione di Camerino la tensione & abbassata a 130 volt. landk
& caleolata per I'alimentazione di 2500 lampade contemporaneamente.

i Haliana Labineger
per la trazione dell

Sistoma di trazione monofase Ward Leonard. — Swsh
questo sistema, si prende dalla linea corrente alternata monofase € 148
trasforma in corrente continua sulla vettura ste aver bisogno 68
di stazioni contenenti convertitori rotanti lungo la line
correnti @ tensione troppo ele si pud fare a meno
trasformatori lungo la linea; di piti colla detta trasform: wE
sulla locomotiva, si ha la possibilita di ottenere velocita differenti gost
tamente,

La figura qui contro rappresenta lo schema del sistema.

La linea alimentatrice & a corrente monofase a 20.000
tore abbassa T tensione e alimenta il filo di contatto; il ritorno si & ;«;
rotaie. La corrente dalla presa passa direttamente a un motore sincr® &
(oppure alimenta un trasformatore T, che alimenta W,).

Sull'albero di W, sono calettate due gen a corrente cont

It, Un trasforms

joua 6, B
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La Gy fornisce la corrente ai motori M, M, del veicolo, 1a F, fornisce 1a co
Tente per Ia eccitazione di so stessa di W, di G, o di M, . 5
Mentre resta costante la eccitazione dei motor nnbll |'ir'cuiln di cam
della generatrice G, un reostato R, chie permette di variare Ia teosione d 4111)40
corrente che alimenta M, M,. L'svviamento si fs facilmente, Tutte le L|:
tare di un treno si fanno regolare da un solo WAnoTIaore o
4 fli di eui 1 e 2 portano la corrente per la e
quellz' per la eccitazione delle generatrici Nel caso della figura il manoy ra-
tore & trova sulla 1* vettura e regols manovrando R. 11 gruppo W, G, F,
chie b snlla 26 vettura & alimentato indipendentemente da quello :l.-l!; \,r(-.

per mezzo di
e dei motori, 8 e 4

Linea. purnaviz

[= ;J Giasfournalye
—_—

tura 1*; ma ta
di eircuito,

Ward Leonard rivendica o
trazione & vapore :

tazione di G, @ regolata per mezo di R R, & escluso

'me vantaggi del sistema rispetto a quello di

1) la possibilita di tr
2) niun e di manutenzione delle locomotive;
3) niun costo di manutenzione delle linee f
I] il numero dei treni che i faranno ali
maggiore di quello che s pub avere nel
mrallelo, in cascata;
%) 8l ricupera V'energia impiegata nel frenam;
9l costo di impianto & minore che nel easo ¢
)0 costo delly tap, a-kilometro @
della trazione a vapore,

are treni pifl pesanti;

sendo eliminate le scosse, eec.

i sistemi elettrici in serie, in

lie si abbiano sottostazioniy

ore. di quello che & ba nel caso
Lom.




486 LA RIVISTA TECNICA — ANNO 111

Sull’accumulatore Jungner-Edison. — Schoop riferisee iy ™
conferenza, riportata dalla BT Z del 6 agosto, intorno a Questo tipo di gaeg.
mulatore. E a tutti noto come du piit di due snni Edison abbia trovaty yg
tipo di aceumulatore sen piombo, destinato specialments alla traziope;
finara perd non si ha notizia ehe egli sia riusci a fabbricarlo industrishen,
Jungoer pure aveva trovato, e forse prima di Edison, che Vossido dj nikel §
un depolarizzante che si pud impiegare con successo nella fabbricazione degli
aceumulatori,

Senza voler fare una questione di priorita, 'autore riferisce su quakbe
esperienza da lui fatta su un nmulatore di guesto tipo, che egli ehism
Jungner-Edison, fabbricato dalla Societs Junguer di Borrkiping

L'sccumulatore era costitnito da 5 placche — o da 4 +.

Peso delle placche + . gr 10435 compreso i morsetti
" . — o . s » 1102
= della cassetta ebonite e separatori  »
» »  soluzione di idrato di potassa »

Dimensioni degli elettrodi ; 212 x 77 x 4 5 mm

Gli elettrodi sono costituiti da supporti di lan "aceiaio nikelats, e
niti di alveoli aventi forma di tasca, nei quali @ contennta la wateit
attiva, La costituzione dei supporti & la s acea + & —. L4
materia attiva invece @ differente nei due tuita, come & bt
da ossido di nikel e cadmio, e da polvere di ferro.

Liautore fece entrare un elemento del tipo a piombo r<-uituim_p«m ?l
4 placche + e 5 — (dimensioni 110 x 87 x 35 mm e :M‘] di kg 29
per poter fare un confronto fra i risnltati ottenuti coi 41u|-. tip -

La capacith di questo 20 elemento garantita dalla fabbrica era di

18 amp-ora a scarica in 3 ore
20 . » .
22 B . 7
24 » . 10 »

I due accumulatori erano durante le ""'m. rullwglll' |; serx‘.

I7A. fece esperienze per determinare le diverse caratteristiche dv!l nen;
cumulatori; non perd per determinare il rendimento, percht per lnwimk
tore a aleali non & facile determinare razionalm come per quello a]p.:;!k
il punto in cui si deve interrompere la sc gil perd che i
meato per quello a aleali non supera il ( 5 e

Liautore riporta curve, che danno Ia relazione fra i valori del H
dil potenziale e il numero delle ore di scarica o carica pei due tipi

NOTIZIE INDUSTRIALL 457

mulatori. Quello ad aleali da vaturalmente capapity maggiori, espresse in
Ampere-ore,di quello a piombo; siccome perd il medio valore della tensione
pel primo & di circa 1 yolt, il paragone pud fursi solo fra § valori della ca-
pacith in watt-ore. Nell'accumulatore & piombo 5i ammette uns caduta di
tensione del 10
a aleali si amme

L prime seariche e cariche si fecera u 20 amp (inte

Vo della iniziale prima di interrompere lu scarica  in quello
il 802 409/,

ith quadrupla della
normale). Si ritenne finita la scarien per Faccumulatore @ aleali quando Ja
tensione era di 0,8.

La seguente tabells di i valori dei risultati ottenuti:
Comale i varia
<. & yionibo

204 80,07
15 82
10 30,84
b 48,05
1 77,9

me delle curve che danno la rel

e fra Ta capacith e il ‘numero

di ore di @ per i due tipi di ae
putarsi. Mentre por quello a piombo questa reaz
curva della forma delle
da una retta. Si deve nota
<arica; il che si potevy
Velletto utile.

LA, misuri il ripartirsi della cap,
per mezzo di un 5 supy li trovd che Ia placea +
©ra quella che perdeva pitt di tensione — fonomeno analc
ceda generalmente negli accumulatori & piombo.

Appena cominei
a quella di eadum,

La forza elettromotrice di un o

Negli accumula
quando essi sono
non si verifica g X

Lautore chinde 1'articolo con qualche coneln
vell'sccumulatore o aleali
di carica o scari
dellaccumulatore i
Piombo; 1a capacity o P
grado dalla intensit g
relazioe fra capacita o

il loro diverso com-

e & rappresentaty da upa

unguer & rappresentata

le seariche una soprac-

r scopo di deterns

di di nikel ¢ cadmwio

a quells ol

la scarica & 20 A si avera 074V alla places 4 0,32

verso il fine 05 o 0,

invece questo fenomeno

e interessante: o eiod

elettrolit, cambia mai in nessuna

he o fisiche. La vesistenza interna

accumulatore u

ore di quells di
tore Jungner influenzata in molto minor
non per Iaccumulators a piambo: Iy

sith & espressa da una reita,
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La caduta di tensione & del 85 = 40, a scariche lente, & anehe pib.

11 materiale costitutivo di questi accumulatori & earo, ¢ in qualche cag )
costo renderh impossibile 1'adozione di tali elementi.

| i dell’ if in ampere-ora e in watt-ora & circa ddl
80 ¢ 65,.

Tom,
METALLURGIA.

L'Uranio. — Luranio & uno dei metalli rari per i quali I doanis
& ancora limitata. La consumazione mondiale presente ammonta anualmeste
a cirea 150 b di minerale, che contiene ordinariamente dal 8.4l 139, 4
metallo,

11 minarale principale di uranio @ 'ossido detto ordinariamente pech-blesds
0 uraninite; lo si trova perd anchie allo stato di fosfato e di arseniato. Quisti
minerali si trovano in Europa nella Boemia, in Sassonia e nella Comovagla
ed in America nel Colorado (S, U.),

Luranio & an metallo duro, moderatamente malleabile; rassomiglia per e
sua proprieth al ferro ed al nichel, ed ha il colore di questo ultimo. Aly
temperatura ordinaria non & attaccato dall’aria e dall

I sali di uranio vengono nsati principalmente vella pittura su poreel-
lana, nella fotografia e quale ingrediente colorante nella industria vetrra

Recentemente si b eercato di introdurre I'uranio nelle leghe di ferro e di
alluminio, allo scopo di acerescere la durezz icit dellacciaio ela
durezza del'alluaminio, ma questo uso non ha ancora acquistato tale importasa
da acerescere la domanda di questo metallo, nh

Azione dell'ossido di carbonio sopra il forro ed i suol
ossidl. — G. Charpy ha presentato all’Accademia delle Scienze di Pe
rigi (1), le conclusioni di una serie di interessunti esperienze su questo st
gomento,

Iazione dell'ossido di carbonio sopra il ferro ed i suoi oss ;)
a cagione della parte importante esercitata nelle reazioni metallurgice,
oggetto di numerose ricerchie, delle quali perd i risultati non furone nfﬂ"
concordanti. Sembra che nella maggior parte di questi studi non si §
tenuto un ‘conto sufficientemente separato dell e del gas sul melal bt
della dissociazione in anidride carbonica e carbonio, propria dellesside di
carbonio scoperta da 8, Lowthian Bell e messa in chiara luce dalle recest
ricerche di Boudouard.

Per quanto rignarda V'azione dell'ossido di carbonio sopra il fero Be
tallico Charpy & condotto da numerose esperienze ad adottare Je conelusicsd

idi @ stala sempre,

(1) Compt. rend. de L Ac. des Sciences, T. cxxxvi, v, 2 (13 luglio 19084
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di Magueritte, ossia che V'ossido di ecarbonio agisce sul ferro come un
cemento.

Le esperienze cravo disposte nells seguente maniera: i sealdava il ferro
In una corrente lenta di ossido di carbonio accuratamente purificato e si
determinava 'asumento di peso del metallo o Ja quantita d'anidride ecarbo-
nica sviluppata; si braciava in seguito il metallo nell'ssigeno per determi-
nare la quantith di carbonio assorbita,

Per elimivare il carbonio, che in certi
stato libero sopra la superficie del me
di filiy che pot re facilmente separati da tutti i depositi pulverue
lenti prima di effettuare la pesata o la combustione,

Si & cost potuto constatare che al disopra di 7509, il depasita pulverulento
di carbonio ¢ praticamente nullo, ¢ che il metallo pure carburandosi resta
delle esperien; sono ottenute delle
cifre concordanti nello stabilire il grado di questa carburazione, sia deter-
minando Iaumento del peso del metall
sia, infine, pesando anidride

A temperature inferiori i
di carbone pulverulento
gid la cementazione,

Nella tabel

rebbe potuto deporsi allo
niegava il metallo sotto forma

1o, 8i imp

abbrucisndo il metallo stesso,
carbonica. sviluy

0° &i ottiene nello stesso tempo il deposito
carburazione del metallo; a 560 si otteneva

seguente sono raceolte

aloune cifre ottenute dalle esperienze,

Faumen eon fa com il paso Al CO,
dl peso de) metallo combust. de) met. vilnppate

Temperatura  dalf'o

8 0.09 deposito di carbone

6009 £n 027 .

7150 & 0 -

8250 I 0, 0,60
9250 *

9350 0.41 0.49
10250 2 50° 0.58 0.58
1050° 2n 0.44
1085¢ oh 058
11250 2y 047
11750 2 051
11850 o 047
1190 20 0.38

la velocith di cenentazione nen suments

Dai numeri esposti i vede ch
sensibilmente per temperature superiori a 900'; mentre noy & ha anc
saturazione, perchi: per arrivare alla separazione
9ccorre prolungare ancora il contatto del ferro con 1"

a

metallo
di carbonio.

S

o ——
A — e

i — e
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Al contrario la cementazione sard limitata, o s scalda V'aeciaio in pe
senza di una quantita limitata di ossido di carbonio o Sl arresta la earburagigns
quando la proporzione di CO, formata raggiunge un certo valore,

Per quanto riguarda Vazione dell'vssido di- carbonio sopra gl ossidj
ferro, i dati fino ad ora conoscinti sono contradditori,

Dalle esperienze di Chiarpy, effettuate scaldando il sesquiossido di ferro iy
una corrente continua di ossido di carbonio, la riduzione dell'ossido & slafy
completa e si & ottenuto del forro metallico piit 0 meno earburato 4 tulte
le temperature comprese fra 2007 o 1200°; a temperature elevate la reazio
& stata naturalmente pii rapida.

A 280% sono state necessarie 27 ore di ri caldamento per ottenere upa me
scolanza di carbone pulverulento e di ferr non. contenente piit cssigeno; al
disopra di 1500" si forma al contatto dell porcellana un silicato di profes
sido di ferro fuso 6 molto difficilmente riduci
<capsula di magnesia, si ottiene la riduzione completa allo stato di ferro me-
tallico.

nvece si opera in o

491

L' INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

NOTIZIE SULLA OFFICINA® MECOANICA

DEL R. ISTITCTO TECNICO G. SOMMEILLER 1y TORINO

Lo stabilive le
parte pratica negli inseg
riprese si & occupata ane
controversie,

Certo & che gli insegnament come quelli ehe t
direttamente ad una a dehbono a
di contatto eslla industria o Percid
che, nelle seuole di tal natur
terato e completato co

Ma nell'attuazione di tale pr
Pilt,si ineonteano grasi quesiti ¢ re: quale caratters e quale sviluppo
debba nvere Vinsegnamento pratico; con quali eviteri i abbiany da fmpiat-
tare e da condurre le officine o i laboratori pe i di lavoro ma-
nuale degli allievi, e solvere tali quesiti 0
il conoseere quanto < e seriole nell

A tale seopo dird brevemente del modo
di Teenologia mece:
b aflidata, per I
Torino.

I giovani licenziat
8ono. destinati a divenire capi-tecnici,
Pereid & necessario che ad un eorrredo, ntemente esteso, di oni
teoriche essi accopping una intima conoscenza dei diversi procedimenti di la~
Yoratione, in guisa da sapere a primo eolpo d'oechio, scegliere il mc do pity
—_—

foni che debbono intercedere fra 1z I teorica e la
amenti industriali, della quale questions a jarecchia
¢ la Rivista, di luogo tuttavia a dise ssioni

mag,
& tutti ammesso,
guamento teorico yada debitsmente al-
pratico.

endendo ogni giorno

wi
del R. Istituto teenico G. Sommeiller in

meceanico (1),
nili.

1 Seziane, g6 si dedicano 4

na, capi-disegnatori e

(DL giowani che frequentano questa Tesione vengono avvinti all industrie
meccaniche o tessili,
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conveniente che si ha da seguire nella esecuzione |
solo piit conveniente per la esattezza, ma altr v 1 economia della fygg.
razione. Percid non solo essi debhono esser ti nei lavori mapuylj, m
debbono conoscere con tutta sicurezza il modo di agire delle diverse macehipe,
ed essere in grado di farle funzionare bene, e di saper trarre da esse o,
Vefletto utile di cui sono eapaci,

Persunso quindi della grande utilith di aceoppiare 1a pratica a teors,
appena nominato professore di Tecnologia nel 1853, si iniziarang le pratiche
necessario per dotare Ja seuola. di una-piccola offcina, che alors s sdsen
affatto, 11 preside cav. A. Ferrari, succeduto poco tempo dopo al prof. (g
vallero, appoggid caldamente questa idea. o si deve in gran parte a Ini, alls
sua grando attivitd, sssecondata dalla Giunta di vigilaza e dalle Autaiy
locali, sa si & rieseiti, superando gravi dilficolts, ad impiantare Vofficica che
gid da sei anoi fanziona regolarmente nell'Istituto,

I1 progetto che si era studiato ¢ vagheggiato da prima era diverso &
quello che si & poi dovato eseguire. L'officina si bbe disposta al piar
terreno, colla fonderia e la fucina nel sottopiano; inoltre il cortile picss
dell'[stitato, appositaments coperto a vetri, sarebbe divenuto una magnifa
sala per una Esposizione permanente di macchine,

Ma la parte pit importante di tale progetto consisteva in questo che
la Esposizions di macchine doveva essere tenuta da industriali delia: postrn
cittd; i quali avrebbero non solo permesso di rilevare, fare studi ed ese
rienze sulle macchine esposte, ma per di pill i avrebbero concesso, in eom
penso del locale, 1'uso di tutte lo macchine che ci fossero occorse per ft
officina, sia operatrici che motrici, coll'obbligo di ricambiurle ad ogoi richiesta.
In tal modo si avrebbe avuto il grande vantaggio di fare una coso rita,
come, approvandola ebbe a dirmi Iillustre prof. G. Ferraris (allora assessors).
La scuola avrebbe avato sempre macchine nuove 12 dispos
nell'oficina quanto nella collezione di macchine, poiche Iinteresse stesso degli
espositori li avrebbe obbligati a ricambiarle i c ntinuo. A

11 progetto era gia tutto concertato e si erano persino presi gli opportusi
aceordi con aleuni grandi industriali, ma per ragioni affatto estranee alls
bont del progetto stesso, o pel miraggio di costruire un fabbricato nuore,
se ne dovette sospendere la attuazione. E to mentre si attende vd
nUOYA e piit conveniente sede si @ doyuto disporre tutta la officina nel ot~
piano, dove attualmente si trova: acquistando le macchine necessarie &
rimandando ad un témpo, che si spera von lontano, I'attuazione dells v
gheggiata Esposizione di macchine,

Liofficina, secondo il piano attuale, scelto fra i molti che si sono dorsi
studiare per adattare il locale, che mal si prestava, allo seopo cui si & velute
destinare, & formata di quattro ripartiz 1° Fonderia; 20 Fucinas 9 Mok
listi e falegnami; 4° Torneria (fig. 1). Un motore a gas, che anina due
alberi, uno pei metalli che fa 100 giri al minuto primo, l'altro pei legoast
chie e fa 200, da il moto a tutta I offici

I lavori murari furono eseguiti negli anni 1892

i un dato Tuvors, o gy

Quindi nel 1895968
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misero a_posto il motore, le trasmissioni e 1s prime macchine utensili; nel
1897 si fecero i banconi da Aggiustatore e si incominciarono e esercitazioni
cogli alliesi. Nel corrente anno 1903 si sono acquistate altre macehine Ope-
nitrici, e cosi poco a poco 1'officina va completando Ia sua dotazione.

Le principa e chie essa possiede attualmente sono: un motore a
g38 di 9 HP. Due torni da metalli; un piceoto tornio s pedals: una frasa.
trice verticule; una pialla; up 1

da legno ed una ma fr ce ui
versale della « Ci ing Machine C. Ohio U. S, A. ». Vi hanua inoltre
molti appar uri e gli utensili da lavore

Con quali criteri ¢ esercita la ¢ i
dinare fra loro i diversi in
organico; e Vofficina non

Ora son0: una limatri

pone ogai studio nel coor-

lo che essi formino un tutto
st esercizi manuali, ma

disegno tecnologico si cerca di dare
dustriale, quasichi fosse P'ufficio tecnico ina. A tale scopo
8i fanno sempre eseguire ni dissgoi d'officina, eiok in grande scala,
oolle viste, prospetti o sezioni completamente quotati, tali da potere essere
iniatis nell'officina per la costruzi E di solito si fanno eseguire nella offi-

.
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cina organi di macchine che siano stati studiati e disegnati iy o0l e
dai giovani stessi. 1 quali cos) ideano o disegnano il pezzo, pe ¢ guiscong
relativi modelli per la fonderis, fucinano lo parti di ferro, poscia Javorage,
montano e finiscono il tutto.

Inoltre, salso i primi esor
800p0 pratico e possano sery
ovvero come modelli per la
interessano  moltissimo ai layo
e delle esereitazioni,

Fra gli altri lavori eseguiti, ricordo i soguenti: o) Regolatore Porter:

fanno sempre faro oggotti oha abbismo uy
0 eome meai di avorazicne nella offcing stea,
a di disegno. Con
ed approfittano

le sistema i giovani o
i delle lezioni pratiele

Fig. 2. Fig. Fig. 4.

0) Valvola & saracinesea; ) Perno per turbing, dei
fotogeafia (g, 2, 3, 0); d) Valvola ad anelli malti
vapore; ¢) Sviacinghie di sicurezza pel motore a
che si pud comandare da qualunque punto della offvina: 1) Modifi
all'alimentuzione della nostry Tresatrice verticale; g) opporto 4 rulli regi-
strabili; &) Valvola Sulzer Per motrice a vapore ; 1) serie di calibri cilindrii;
#) Calibro per le teste delle viti; 1) Spianatoio da fucina; oltre s moltissitmi
altri lavoretti secondari, righe, squadre, incastri, compassi,

Le esercitazioni hanuo luogo regola utto 'anno seolastico sotto
la direita sorveglianza dei professori di Tocn: canica e di Meccarica
industriale, coadiuvati da aleyni provetti operai nyventizi; visi dedicano ot
ore settimanali, cioh, una giomata intera, | gli vi vengono distr
al layoro, giorno per giorno, secondo un prospetto st o fino dal principio
dell'anno, in modo da. fare un turne regolare di esercizi, alla fucins, ;‘lu
morse, alle macehine da matalli, ai modellisti, alla contabilith. Ogui solts

quali. i riprodnce la
i per grande pompa 3
disposto in medo
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chie i presenta Voccasione, si fanno
lavoro, di energia di proe

I giovani si interessano molto a tali « itaziont ¢ parecehi di quellj che
da diversi anni sono gil entrati nella pratica industriale, hanno dichiarato di
averne avuto notevole beneficio, perehd rimane abbrevisto Vinevitabile tiro-
fabbriche.

tre prove di misure di velocita, di
ece. ace,

forse ha contribuito, assieme
la nostra sezione industri
aumentare il namero d nodo. che ora
plicato per risp diecina d’an
Butti i nostri allievi trovano da cuparsi, e taluno anch
appena presa la licenza

Itre cause evali, a far rifiorire
si &avuta la

di vedere

& quasi quintu-
« per di pin
benissimo, non

aq

Ing. A. Garassiyi

—A;
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I LABORATORT PER GLI INGEGNERI

Nel fascicolo I del corrente anno 1903, delly Allgemeine Bauzeitung, i
prof. Alfredo Haussner b pubblicato una interessan, ssima - memoria 4
38 colonne di testo con 5 grandi tavole e 5 figure per dimostrare I'imper-
tanza dei laboratori negli studi dell'ingegueria. Allo stesso modo che per il
chimico, dice il prof. Haussner, si considera il laboratorio sussidio indisper-
sabile, & naturale che anche per l'ingeguere, i cui studi hanno tendenze ek
nentementa pratiche e devono trovare nella pratica la loro immediata appfe
cazione, sia una necessith il laboratorio, e fa meraviglia cho questa necessith
non sia stata sempre riconosci da chi ha V'obhligo di provvedersi. T laboratori
delle nostra seuole di applicazione, dove sistono, non sono che upa pallids
immagine di cid che davrebbero essere € percid non possono in. aleun mods
vorcispondere allo scopo. Senza esperimenti di Jaboratorio non si pwb tome
prendare il nesso esistente fra 1y teoria e la prat ed @ difficile mettere
in relazione un ordine di ides astratte coi bisogni della pratica, ;n\irhééuf-
possibile rendersi conto di tutte le condi presentano all'atto della
esecuzione materiale di un‘opera, ed esercitano spesso un‘azione preponderaste
sullandamento della medesima,

Jon questo non s'intende di voler escludere la
dare uno sviluppo grandissimo da servire ds
applicazioni,

In Germania questa necessiti incomineid pres
teenici. Fino dal 1883 Hartig e pin tardi Dwelsh uver-Dery reclamans
insistentemente la creazione di speciali laboratori per le Scuole d'applic-
zione e nella 35 rinnione della Soci i ingegneri tedeschi, s fecen
finalmente proposta conerete per opera specialmente del prof. Ad. Emst
€ da allora Ja cosu entrd sulla via della pratica attuazione.

Ben presto sorsero da per tutto laboratori per ingegneri, aleuni dj per
ereazione, altri sulle traccie di laboratori gin tenti, ed anche la Svizen
8i mise risolutamente por la stessa vig per quanto riguarda il Laborators
del politecnico federale di Zurigo.

Ma o questo genoralo risveglio in Germania ¢ nella § rzerd pare che e
ne abbia corrisposto uno egnale in Austria ed @ percid che V'autore ha e
duto di richiamare. Vattenzione degli interessati con Ia_sua pubblicaziost
incitando ad imitare quanto si & faito presso le altre nazioni, L

Liautore passa quindi in rassegnaminuziosa i principali lﬂ\wm“"iﬂmii
stentd, rilevandone Testensione, la tendenzs , il valore ed i 'Iuh'
alle modificazioni ssarie per renderli pit rispondenti

teoria, cui_ invece s roi
ccura o solida Lase per

1 preoccupare professori ¢

800po.
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Incominia Vesame dal laboratario meccanico della Scuola d'Applicazione
di Annover, uno dei piti completi e che, date speciali sue condizioni, meglio
di qualungue altro potrebbe servire di wodell. per la creazione di istitoti
simili nell"Austria,

Limportanza speci
mente con il suss
sviluppato sop
rispondere alle ¢
molto grande, di circa I,

11 laborstorio ha per scopy principale quello di permettere jo esercituzioni
e piil importanti per. gli allievi, servendo nello stesso tempo alle yi-
cerche ed agli studi rarticolari dei professori, o che fossero vichieste dalle

aboratorio, che 1'autore descrive minuta-
¢ di diségni, consisia pel] 1 Wan mano
trasformandosi interamente per poter cor-
Ipi moderni, con una spess, relativamente pop
1.00(),

amministrazions e dai privati. Possinde tre macchipe I
stenza dei wateriali, una di Schepk i 5 portata,
di 10 t e finalmente ung cehina

wola vi & un labora
installato e proyyi
tazioni i prova agy
dii Berlino e che si <uddivide
chine, una per fé ricerche 1

lla portata
che possong
avers una lunghezzy m z 0 di digmetro.
Vi sono poi altry I t
compressione, traz
T'mna di 50t & Faltra g
chiva Rudeloff di una t ellata, ed altre numer
Liantore descrive 1 laborat
e quello. elottrotecnico o

i 40 t

elettrotecnico

he ed idrauliche, o
ghi ed intine per

poi a studiare i vari

il Iaboratorio teciec

quello di Liverpool

Leeds e del nuoy
Nomina in segnil

di Zurigo,
Warcester

0 del Yorkshire

istituto dj
1 i dei laboratori americani e specialmerte
quelli- del Collegio msits Me Gill a Montréal (€.
¢ termina con laboratari del Corpo
della Seuola d'ay li Budaps
suole caziote austrigche
dal paragone lo dof 12
Porvi riparg completando g
Le conclusioni alle uali Pay
un reale valore ane
i ingogneria incomineiy 4

quello bo-
glio far risultare
il modo con il qualesi pud

A= Ly Rvierd. Trexcn,
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RASSEGNA BIBLIOGRARICA

BIBLIOGRAFIA,

L. Bigottl. — Navigazione inferna. Relazions somn del Congresso di Tolow
21 maggio-1% gingno 1903, Proposte riguardanti Ttalia, Roma, Civelti, 1905,

Constatiamo con piacere i progressi che va facendo in Ttalia Lides di riorge
nizzare la nayigazione interna, o per la quale il generals Bigotti &l 4 fatts e
dogli apostoli piit convinti o pit attivi, L

In questa sua breve relaziouo ogli narra come si sia syolto il Congressa rgiv
nale di Tolosa e propong che anche I'Ttalia adothi il sistoma dei Comitati ¢
Congressi regionali. Secondo lo proposte chiare, precise ¢ pratiche del generalyin
tutde le regioni d'Ttalia, dove esistono corsi di acqua suscottibili di venir navigati,
8i doyrebbaro intraprendere i necossari studi loc ali, onde in tutto il paese avss
vita e sviluppo questo mezzo poco costoso i trasport )

11 generale propons inoltre il sistema cho si dovrebbe seguire, al fine di g
rare degnamente ITtalin al Congresso internazionale di navigazions del 166 5
Mi

Oi anguriamo che Io buone ideo esposte in maniera cosi chiara. dal geaersl B
Bott, troving Faccoglienza ed il favora che meritano, per modo che Vltalia o
dognamente riprendare il posto cha le compete anch campo dell atirid
umana, ed accogliere convenientemente gli iati ed i pratici di taito il mosd
che concorrerannio al Congressa di Milano,

Wiks Amé. — Trqité théorique et pratique des moteurs a gaz ol d gy
refondue et entiérement. rémanice, Tom, 1. Paris, ard,
Lopera della quale ora Iautors pubblica per i tipi Bernard, in quarta ediziéss
il prima volume di oltre 500 pagine in & grande, nella prima sua edirione ¢ &
stituita da un piccolo volumetto in 12° di 258 pagine di materia. .
Quosto fatto, se da una parta dimostra il grande svilappo preso dall ’;ﬂ"”"‘,
zione dei motori a_gas negli ultimi venti annj, dimostra ancora ed in gra o ",::'
giore Is meritata fortuna dol trattato del Witz, la bontd di esso e Ia cura dell l‘m
nel mantenerlo sempre al corrente dei piit moderni perfezionamenti ddwleans
11 primo volums & consacrato alla storia ed alla classificazione doi o
all'osame doi diversi combustibili alimentatori ed b fi in esso una larga p
alla stadio dei gas poveri e dei gasogoni. S i
Viene in seguito I'esposizione generica ¢ sperimentale della teoria di qﬂ:‘n;_z
tori nella qualy Fautore tonta di ricavaor lo rogolo da soguire nells cos

pétrole. 4* Bdiin
, 1903,
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per ottenere il miglior rendimento termico, cios per ottenere da nna caloria il
maggior numero di chilogrammetri possibili,

Un ultimo ed importantissimo lo & dedicato alle prove sperimentali doj
motori, alla misura del lavory 0 ¢ del lavoro effettivo ed a stabilire il bi-
Iancio di funzionamento,

In quésto capitolo sono stati riuniti e paragonati dail's, numerosi risultati di
prove ed il loro insieme costituisce un interessante contribuzione ally stodio della
storia o della teoria de

In fine del volume 0o poi raccolte e formols necessarie per determinare o
euleolare le tacchine, data In potenra, che ad esse si yuol assegrare,

Per il secoudo volume Fautore promette la descrizione monografica dei principali
Lpl dei motori 3 gas ed & petrolio, degli organi che li caratterszrang uno studio
delle loro_applicazioni in vista specialmente di far risaltare i posto importante
che essl hanno preso nell'industria, o Favveaire brillanta che ad el 6 riservato.

otar

U Vibliotecario.

Per o studio della navigazione Interns nella valle del Po, — Relazione
presentata dalla Commissione speciale istituita dal Ministero dei lavori
pubblici.

Lopera importantis
e il Parlamento nazionale, ¢ dovits ad ana
Romanin Tacur, deputato al Parlamento n
Daverio, deputato al Parlaments nazi
Alessandro Moschin, in !
Cesaromi & degli ingegneri del (
nanti da segrotari. ¥ un’'oper: di impor
grossi valumi in quarto, intorno ai quali i vari 3
€ accurata per ben tro jnte

1 primo volume c.
Commissione e lo ¢
Tomi, dal secondo
ciali, riguardanti In cotts
dividers la rete na
navigazione fluyiale g

L'opera acquista uny 4
dell Commissione, auche dalla gran c
acqua nel loro stato attnale, che o n
Ignorato e ehe formano un patrimania prezioso per gl studios Widraulic
Bperi tecnici cho dovessero elaborare progetti

,della quale gid o

2 ppe Perosini, ing
, Alberto Torri ed Ugo Gioppi, funai

» volume, il nono, tratta della

oltre che dalle conclusioni o dagli
5i ai n

tri corsi di

ono ateriale finora in gran

fluviale

delle singole
i e che ci pare

parti,

zigni spec
dell'opera,
orri ¢ tratta dei flumi e ca-

della import
one & dovuta mere Alberto
mali navigabili del Friuli o della Marca Trevigians

,dovuta all'ing, Alessandro Mos

studia i flumi ed i canali navi-

dovano « del Vicentino,
terza, dovuta exsa pure all'ing, Alberto Torri, considera il colls gamento di
Yeneaia ¢ del fiami & canali del Polesine  del Verces con il Po.

S




500 LA RIVISTA TECNICA — gxno 11y

Nella quarta V'ingegnere Francesco Cosaroni i pettore del Genio Oivily stagy "
condiziont di navigabilita del Po da Torino al ma

L'ing. Gioppi passa in rassogna nella quints ondizioni di navigabiity gy
flumi o canali della bassa piannra omilinng o doil modifieazioni nacessarie
migliorarli.

Ta sesta o I sellima, sono dovate alling. Piola Daverio trattano, Ia prie
della sistemazions Aol fiume Mincio o del Lago di Garda o Ja seconda in generale
dei flumi, canali o laghi navigahili della Lombardia,

Come gih avevamo saputo da notizie che ci erang pervenute, il Plemante iy
questa ralazione ¢ lsciato un poco in disparte, mentre, prendendo in esame v
tutecedonti, Ia Commissione avrebbo forse dovato considerare Iy opportanits §
allacciamento dell'alta valle dol Po con V'Adriatica come con il Tirru: my
di questa lncuna nell'vpora della Commissione o ¢ abbiamy detta di sp
singola relazions intendiamo occuparci con miglior agi not prossimi numeri,

11 bibliotecario,

PUBBLICAZIONI INYIATE IN DONO ALLA DIREZIONE DELLA RIVISTA

Ing. Seribantl A. — Lesioni sui caleoli relativi alla yolustesza Iomgitudi-
nale degli seafi, Tst. Bordomuti, 1903,

Ing. Bronlatowski i r Kenntnis der Nitrierung des Acetylmetaamido-
acelophenons. Tnac Dissertation. Karlsrohe, 1903

Ing. Keleger A, — Uslier Abkgmmlinge des, 1. 5 Diamidaantrackinons, Tnan-
gural Dissertation. Karlsruhe, 1903,

Tng. Sack M. — Ueher die £
bei der Kathodischen Polarisation.

Ing. Gallusser W — Ein [ieitray berechnung der Kowmutations
Verhaltnisse bei Gleich rammaschinen und des Sy annungsabfalls bei Wech-
selstromgeneratoren. Tnangural Disse 1. Stuttgart, 1902,

Ing. Witzeek K. — Ueher dic Schwefeleerbindungen in Lewchiyase. Inaugural
Dissertation. Munchen, 1902,

Ing. Kahu M. — Doy Usbergangiciderstand von' Kol nbiirsten. Tnaugural
Dissertation, Stuttgart, 1902,

Yon Occhelhacuser dr. A Hofrat und Professor der Kunstgeschichite — Der
Kunstgeschichtliohe Unterricht an den deutschen Hochschulen. Festrode bei dem
feierlichen Akte des Ry ktorats-Wechsels an der G. J1. Teehnischen Hochschule za
Karlsrubie am 15 Noven 902, y 1902,

Ing. Bongloanufnl gli studi dells Provinein di Toring, —
Per la Seupla Popolare. G. B. Paravia ¢ C., 1903,

Prof. Sacco F. — 74 @ di S. Antomio in territorio di Cheraszo. Torino,
Camilla & Bartol, 1903,

= Considerazioni geologiche sopra un progetto di bacino artificiale per ir-

rigazione in territorio di Carmagnola, — Torin e Bertolero, 1903,
Bennati L. Tenente Colonnells d'artiglicria Sull Industria della. meccanica
di precisione ¢ dell ottica in Ttalia. Roma, Voghera, 1903
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BOLLETTINI

ATTL DEL R. MUSEO INDUSTRIALE ITALIANO,

Rlassunto delle deliberazioni prese dalla Gianta direttiva del R, Nowy Is-
dustrlale Ialisno In Torino nella seduta del 31 luglio 1908, — Presdms
sen. Frola — presenti i membri; Abrate, Guidi, Maffotti, Pescetto, Roguone, T
sconti — Segretario: Bachi,

Scusano I'assenzn il Sen, Rossi ¢ il comm. Fasells.

11 Presidento comunica che, essendo stato nominato Sindaco dells cittd & Te.
1ino, chieso al Ministero di essere surrogato nel posto di Presidente della G
direttiva del Maseo,

Comunica che venne aperto il concorso per un posto di assistente volontaris &
elettrochimica,

La Gianta, su analoga istanza i allievi, delibera
della contemporanea is s
caniche,

Delibera il concorso per Iincar amento della tecnologia tessls agh
allievi ingogneri industriali o agli allievi del corso di industrie meccaniche,

Delibern il concorsy per lincarico dell'insegnamento delia meccanica elemegln
nei. corsi speciali,

Prends atto con soddisfazions della dotorminazione del Ministero di elerare s
L. 140.000 il eontributy ordinario a favore del Museo o partire ‘esercitio 104
1905, & prende infine alcune doliberazioni riguardo all'inse gnamento dells tecoihgs
tessile, a compens Der insegnamenti, e a provvedimenti di indole interva,

sia concessa Ia fudd
il industric elctiricha o di industrs o

crizione ai

del

NOMINE.

Con recente doterminazione ministerialo venna: approvata la nomina el dotrt
Giani Domenico ud assistonte volontario presso il Laboratorio di Chimica tecté
logica del K. Museo Industriale Italiano.

R, MUSEO INDUSTRIALE ITALIANO IN TORINO,

Arlio dl consorso a un posto dl assistente yolontarlo di cleltrachisls
2 Vista Iart, 8 dol Regolimento approvato. eon 1t. Decreto § giogno 1899 ¢4
Regolamento interno per Bli assistenti del R. Museo Industriale italiano sppsd
941 Ministero di- agricoltura, industria o sompmerciy. con s 8 maggio 1%
. 9035;

BOLLETTIN] 03

Vista l'autorizzazione data da) prefuto. Ministero con nota del 22 corrente,
0t

i aperto presso questo R. Museo un concorsn per titoli n un posto di assistente

volontario al laboratorio di elettrochimica,
A tale concorso sona ammessi i dottori in chimica, { dottori in fisica o gli in-
gogneri industriali,

presentate alla Segreteria del R. Museo Industriale
redatte su carta bollata da I, 0,60 o corredate;

1¢ dai titoli posseduti, dai quali risulti che il candidato ha gid frequentato con
profitto un Iaboratorio di elettrochimica italiano o estero ¢ che possiede la neces-

saria coltara nella chimica teorica o nell'eletirochimica per coadiuvare il profes-
itazioni
2 dalla fedina penale, di data non anteri
3 dal certificato di sana o ro
1* dal certificato di nascita dal ¢
periore ud auni 30,

11 prescelto dovrd non solo coadiuvars il professore nelle lezioni od esercitazioni,
ma anche aitenders al servizio delle analisi, proye ed esperienze, il tutto in base
alls log, nenti ed istruzioni in vigore nel Museo,

8i avverte cho & in corso di approvazione un muoyo rup
stenti del Museo, in base al quale tutti gl sistenti, doj
non superiore ad un verranno assunti come

Torino, 29 Tuglio 1

a 4 mesi;
ne
Al risulti che I'sspirants & di etd nou su-

organico per gli assi-
un periodo di prova
i e retribuit

11 Presidente
8. Froa

SCUOLA PROFESSIONALE DELLE ART DECORATIVE INDUSTRIALI DI FIRENZE

Corso Magistrale.

11 Ministero d'Industria, Agricoltur
questa Seuola Superiore un Carso mia
fuiti cot R. Decreto 29 dicembra 1
fazione allinsegnamento artistico el
Scaole di arti o mestiori od in quelle
medesimo.

11 Corso magistrale avrd Ia durata di un anno seolastic
1obre 1903 o torminera il 15 giuguo 1901,

Coloro che desiderano di essore mmessi al Corso magistrale debbono presentare
e0tro il 10 settombra prossimo, & non pii oltre, alla Segreteria del Consiglio Di-
rigents della Scuola de Arti decorative (piazza Santa Croce, 17), i seguenti do-
cumenti in carta bollata da 0,60 o dobit nte legalizzati
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