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LA RIVISTA TECNICA
DELLE SCIENZE, DELLE ARTI APPLICATE ALIJINDUSTRIA
E DEL] NSEGNA)

NTO INDUSTRIALE

ALCUNE APPLICAZIONI DI MOTORIL ELETTRICI

A MACCHINE PER LAVORARE I METALLI

T motori elettrici indi
chine utensili per la

0 delle mae-
petto
vise per

per le quali rag
discus
gliabi
nelle quali I'e ha un'importanza preponderante

€ non

utamente consi

o dei bastimenti,

fatte con que
doyrehhero ¢ §
motore elettrico e |
aceoppinti in un modo
in un sol tutto
ma non costitui
disporre lo cose ¢
singoli & macchine
molta cautela nells s
la trasmissione per gr
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506 LA EIVISTE TEZCSICA — Ax%n q1

essere falla ben diversaments: futta 2 macehins dovrebbe ¢
studiata in modo speciale, in guiza 4z petere, 1on solg ;_ nt‘ Esteny
motere, ma ricevers dz esso il moviments pel wods e
€ soddisfare a molie altre esigenze pecnliari - questo mods §;
.milsinﬂe; taleh? inacchina e motere formino nn a::;mplms:u' mh
e un 80l totto caratteristicn, e per modo di dire iﬂdiia&?ubﬂeg%
Avendo avuto oeeasione non solo di perimentare, ma di ;er:ﬁ :
parte attiva allo studio ehe Vofficins Dabose di T}Jrincn hapl‘ztli

Vit eomvesit;

ALCUNE AFPFPLICAZIONI DI MOTORI ELETTRICI. ECC, ol}7

numero variabile di- giri che da 8000 200 al massimo, scende fino a 8,

2 od anche meno, per minuto, primo. Ora nell’effettuare quesia straor-
dinaria riduzione di veloeita & facilissimo consumare una notevole
parte, anche pin del 50 o 60°/,, dell'energia motrice:

e) in quasi tulte queste maecchine si ha inoltre, lanto coi mo-
tori elettricl, che colle trasmissioni ordinarie, la difficoltd di ottenere
una numerosa serie di velocith, convenientemente proporzionate.

'er soddisfare alla prima condizione I'ing, Dobose colloea il mofore
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P
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:;EﬂiluIﬂ?{ﬂﬁﬁﬂ:i!!s-,::;f;d;r::]]d:11;32H;;“ ifj‘ifr;--rlirap£rre quzli at | entro il basamento stesso della macchig, e cosi non si hu, né sul
e i Bl r;m =§:~: :t:-i-- g;xti”:;;;—?ﬁ rn;{f.+n1_,malt?;g ]}:wim‘en_tﬂ, né sui flanchi -luzllia macehina, uiﬂm:{f di f;l_lﬂg!i ingombri
o remang imﬁpeudﬂ;ﬁ al}n n;;:;;-}.-i pn. 1;: ‘:rpnme i Italia ¢ che si ]‘lEl’.':ﬂHtl'ﬂllﬂ nella maggior yarl? delle disposizioni in usgo; il
o m;diﬁr-ar; .‘,_l]'.-'. :rnr,l_ atensili. non si h‘&'il'ﬂ& motore poi od & t:um;.nl‘ulamuuw *rac{:hm:-r; nel basamento (fig. 2-4),
disp{}siﬁiﬂni adauatﬂe o ﬂd. g, .-;..'m. J-‘ particolari costruttiv, b m*mrn ne s[mr:ge' fueri soltanto il cono motore (fiz. 8-10): e cos) si
- O aDll or sono, soddisfa nel miglior modo anche alla seconda condizione, Alla terza
poi provvedono larghe portine praticate nel basamento stesso, come
appare dalle figure 4, 8, 10.
Quanto alla riduziove della veloeita, fra 1 molti sistemi ideati a
tale scopo, l'ing. Dubose ha felicemente saputo scegliere e applicarne
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‘ :i; applieazione dei motori eletirici indipendenti alle macehine nt-
E!Il' presenta aleane diffieolta & deve soddisfare a eerte eondizion i
Bl pogsono. cos) riassumere:
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: ay il eomplesso del ineceanicme deve rinscire meno ingombrante the
814 possibile; quindi il motore deve essere collocato in tale posizions
da non--aumentare sensibilmente lo spazio ocenpato dalls macehin
ﬂ?mpllﬁé, ¢ da non recare disturbo alle manovre che si devons ez
piere atlorno alla macehina stessa: un motore mal disposto pnd riesrir
assal pifi ingombrante ehe non nna trasmissione collocata in s,
0 8otto II pavimento, ed una cinghia ehe sale, o scende, alla maeching;

| b) il motore deve essere perfettamente riparato e profelio, bés
80lo dagli urti di corpi. estranei, dala polvere, dalle goceie d'olio, 2,
ma sopratutto dai trucioli o limature di ferro, che pofrebibero anthé

uno dei' piic convenienti, L'albero del motore porta direttaments un
piccolo cono di puleggie, il quale, per mezzo di una sottile e stretfa
oinghia, comunica il moto, con un Jleggero ritardo, ad un cono su-
periore; questo poi, per mezzo di un piccolo rocchefto dentato di
cuoio, che imbocea con una grande ruota, & produce quindi un forte
ritardo, trasmette il mofo all'albero della macchina, o direttamente,
0YYero. se occorre, coll'intermezzo di altre ruofe cilindriche. Cioé si
ha una piccola cinghia ad alta velocitd, sifuata prima degli ingra-
naggl di ritardo. Questa disposizione & molto preferibile alla dispo-
Sizione confraria, che pure si riscontra, anche in molie macehine nuove,

; el g P .
-. R = T - - e
- rlp— 1 L g R r 7 e - - o ~ A =

nella quale ciot le ruote di rifardo si trovano prima della cinghia

essere atbralte magneticar :
. - 1ente; |
¢ dei coni a gradini; perché in tal caso Ja cinghia muovendosi len-

¢) in pari tempo esso deve essere facilmente accessibile in ognisH

s e

S e : sHh o : =3 - oy et

i R parta_,sla' perla manutenzione giornaliera, sia per le eventuali riparnéh @mt?nte d‘are essere grossa ¢ lar{?fa: Dra+u _nﬂtﬁﬂu chie in fali condi- 3

.} ; ) inoltre, nella maggior parte delie applicazioni, delle quali t zioni le cinghie corfe risultaro rigide, richiedcno una forte tensione,

~.. :‘é]‘i'}. ﬂf:ﬂu]:fiamgj si ha da superare un'altra difficolts, che consist pel Etarruﬂnlfm({ facilmente ¢ 1'1‘111;-:1unmm assai IHfIIE; ed @ .i!llEEhi una : i

1:1% & riduzione grandissima della velocita, che si deye fare tra V'albéro dd delle ragioni per le quali riesce poco conveniente applicare motori L G i

;”: motore e I'alboro della macchina. £ di vero mentre i molori il 8ingoll a macchine vecchie, le cui puleggie a gradini sono destinate g [ eh

| Al ehe: per macching da lavorare matalli hannio sempre una piccsis P | a ;llln:ﬁmnara con cinghie larghe, grosse e di notevole lnnghezza, % il S8
ki };} tﬂﬁﬂﬂ; .fﬂﬂnﬂl Iﬂm, Eﬂﬂﬂ 0. pitt giri al IH“H][’J}_._ I'albaro pnﬂﬂipﬂgﬁ E |Fﬁlbﬁrﬂnfftlrﬂ llt]if'- Ll]}ghlf:l _]r.IleDr:LL] ol Eﬂ.ﬂ Eﬂ(]il{:: 'liil'.:Eu?lHE?Htf] sul _ E!E
{ gy : una [resatrice, di un trapano, di un tornio, ecc., deve poler fare U f‘ - [0 del motore, che e 1l piw celere, prima del rotismi di ritardo, TR ;'i:’
- ::..;:‘ ] _:'. _r';' :. :.':-E.‘I.'._i _ . l_I!‘ E
[] g el 78 . -f%"‘-‘
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conserva tutte le buone qualita delle cinghie ordinarig evitan
inconvenienti indicati S0pra; poichd, in grazia dejla su‘n gnu'
locita, la cinghia pud assumere dimensioni niolty ridotte, ofos 2
stretta o sottile; risnlta quindi tanto flessibile da poh-r,lmmm
Jperfettamente il moto fra due alberi, anche relativamente yip; ey
bendo una parte minima del lavoro motore, 4

Per-oftenere poi la necessaria serie di velocits angolar j| Dabes;,
come i pi, applica il solito artifizio delle puleggie a gradini, ¢ e
di puleggie.

Parecchi altri meccanismi sono stati
seopi, oon risultati pit o weno soid; iti; cos) molti- eostrate,
Per ottenero ln variazione nella ye) angolare dell'albero dely
macchina, fanno uso dej cos) detti meccanismi a [rizione, comprese
dendo in essi i dischi normali A o B (fig. 1);

LL RIVISTA TEONICA — Axyo 1

atl per ottenere gli s

1 coni liseii CC4, orrers

&0
Fig. 1. — Schemi a1 meccanlsmi a frizlone,

a gradini EF, con interposto un anello di
quattro dischi di frizione GG HII lla S
Che anzi il Ministero della Marina
Ia forvitura delle officine di bordo, fino ad un anno o due f, ip
eva ai costruttori la con izione che la trasmissione fosse fafta st
1 pratico eongegnd a frizione », eseludendo con cio Iuso delle cinghie
per tensione,

Ora, s la esclusiona delle cinghie per tensione @ ragioneyole, dile
le speciali. condizioni dj spazio delle oflicine di bordo, jper quash
riguarda Ia solita disposizione coll'albero icipale, colla trasmissiost
secondaria svincinghie, ecc,, ciod per le cinghie esterne alla mse:
ching, non & motivata afy ity per le cinghie che, come quells delé
fig. 8 6 4, si possono dire interne, o facenti parte intrinseca coll
macchina che lo porta, Si & caduti cosl in un errore che ha porl

cuoio D (alla Norten): i
ers), od altre analoghe.
nelle gare indeffe et

ALCONE' AFPLICAZIONI DI MOTORI ELETIRIOI, EoC, 500

8 prescrivere metodi di trasmissione che sono certamente inferiori
alla cinghia per tensione; la qua con discernimento, costi-
tuisce, anzi, il miglior sistema di frasmissione per frizione,

Ed in vero i sistemi sopra indicati presentano gravi inconvenienti:
1% le superficie a contatto sono ristrattissime, riducendosi a dus punti,
0 8 due corte lines retts; 2 quindi debbono yenire sottoposte
ad una pressions molto considerevols per evitare, per quanto & pos-
sibile, lo slittamento; ne risulta forte attrito, o rapido consumo dei
perni, @ quindi piccolo coefficiente dj rendimento. Chiunque abbia
fatto uso di tali sistemi he delicati, e se possono
tornare utili per tr. 3 ié per produrre i mo-
vimenti di aliment alcune macching utensili (torni di Sellers,
alesatori, pi apani, ecc.); ) convenienti per trasmetters
grandi sforzi, quali sono g sti dai movimenti di lavoro,
specialmente nelle macchine

Le prime tre disy
una variazione continua ne
la qual cosa puo talvolta
ziono delle fresatrici (Brow
scala delle velocita, ofter
quella che si puy
darle Ia voluta estensic
di rotismi, come fa |
dei suoi tornii vert

Molti costruttori
ricorrono all'uso di vit
certamente il

eno estesa di

adini, e che, per
di una serie
I'alimentazione

nel comandare

riduzione di veloeit
6 perpetua costituis
riduzioni

for-

discernimento, perchi pu
ctome & ben noto, pro
pud salire oltre al 60 e 70°
un rapidissimo consumo

Per queste ragion,
niente per trasme pic
#ione, b in generale da ey

el grandi sforzi di lavoro,

Pereid sembra assai convenients luzione adottata dal Dubose
nella quale, eseluse le viti perpetue e i cosidetti sistemi a frizione,
1l movimento di lavoro si trasmetts per mezzo di i




o S
delln velocitd si ottiene per mezzo

forte riduzions di velocita si raggiungs
ruoto cilindriche, collocate dopo la cinghia.

roposito credo possa tornare istruttive ricordare
1 che farono fatte durante I'Esposizions nazionale
& Torino nel 1898, sopra tre tornii, animati da motore. eletiriey fe.
dipendente. Le esperienzo furono eseguite alla Dresenza dof rispele
costruttori, di due incaricati speciali dal Ministero dell Regia ¥s-
ting, e di aleuni ingegneri del R. Musao Industriale Ttaliang, sty
la direzione del comm. Pelice Fasella, cui rendo grazie per arend
comunicati i dati ottenuti e la Ralazions tecnica, dalla quale desyss
le seguenti notizie,

Lio macohine sottoposte a prova furono tre tornii; nno del Dale
eguale a quello rappressntato nella fiz. 2, o deseritto sotto, mess it
azione da un motore di mezzo c1vallo costrutio nell'ofticina Marelf
Franco-Bonamico, ora Societi eletirotecnica italiana; V'altro della g
Auvsaldi, il terzo delle Offieine del Genio Militare in Pavia, 4 qes§
ultimi due era impresso il moto, per mezzo di vite perpetua, dal ot
del capitano Cantono, detto motore « 4 regolazione di velogitd »;
quale civd variando la grandezza dell'intraferro da 22 10 mm. cirng,
si ottiene lu variazione di velocita del motore nel rapporto, all'incires
da 1 a 8. T motori erano rispettivamente di 0.5, di 0,67 o di un &
vallo di potenza. Non si trovaya nell'Bsposizione aleun tornis e
fossero applicati, pel comando del mosimento di Tavoro, i imeccsnisal
a frizione, dei quali si parlato sopra (fig. 1).

Por I ristrottosza dol tompo, in cousa della imminente chivsen
dell'Esposizione, non si poterono esegnire le esperienze in modo e
pleto, come sarebbe sfato dosiderabile, Tnvero, essendo le tre macehist
sperimentate differenti di i izione, differenti essendo i mofori ¥
per costruzione e per potenza, come pure essendo differenti i sistest
di trasmissioue del movimento dal motore allalbero della mazchish
sarebbe stato interessante computre separatamente le tre parti del e
Yoro motore, assorbito: ) dal motora: b) dal meecanismo di trasmissione;

c) da tutte lo altre parti in woto della macchina utensile; per s
bilire in qual misura ognuna i tali parti influisse sul mndim”
complessivo della maccehina; o ve S per ayventura non convesist
costruire un altry complesso, combinando, per esempio, il motore &
uno dei tornii, col sistoma (i trasmissione di un altro. |
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Invece, per mancanza di tempo, si dovettero fare lo esperienze in
modo alquant o, limitandole alla determinazione del peso dai
trucioli di forro e di ghisa stacoati dalle diverse macchine, per ogni
Watt-ora di energia consumata, Perd le differenza ottenute nei risul-
tati sono cosl notevoli, e maggiori aneora sarebbero riescite, se si fos-
sero sperimentate macehine mosse a frizione, che e esperienze parmi
rieseano assai istrutbive, tali da poter invogliare, chi abbia agio di
forlo, di eseguirne altre pitc complete,

Nel tornio del Genio Militare, la vite perpetua produceva una ridu-
zione di velocita nel rapporto di 8 a 28; ma un’altra riduzione nel
rapporto di 127,93 mente data da uno dei soliti mee-
canismi di ritardo; 1 grazia di questa disposizione cinematica,
e della velocits variabile del motore Cantono, il numero di giri del
fuso poteva variare in modo continuo da =11 a ny =34, poi da
1, =87 ad n; =250; ma non si potevano ottenere le velocita com-
prese fra 34 ed 87

M studiato
si avevano due

giri.
I Iato cinematico era il tornio di Ansaldi, perchd
di ruote di ritardo; in grazia delle quali si po-
tevano ottenere v i continue di velocith da n =75 ad n, = %5;
da ny =24 ad 2, =82 e da n, =120 ad 7y, =400; ora il vuoto da
82 a 120 supera di poco quello che si ammette anche nelle macehing
bene costrutie.

1l tornio Dut
lare, con pul
veloeita, costi
cui le estreme

A fine di ott
esperienze in
mensione dei
ma poi si @
tornio second
tornio nelle cox

animato da un ordinario motore bipo-
ii e rofismi di ritardo; presentava cos) 8
na f sione geometrica col rapporto 0,63, di
200 e 4 giri per minuto primo.
risultati confrontabili, si & procurato di fare le
pressochd eguali, sia per la qualita ¢ Ja di-
vorati, sia per la natura e la forma degli utensili;
ro ogni singolo operaio di condurre il proprio
a gli suggeriva, in guisa da far lavorare il
i di massimo carico normale e ricavarne il mas-
simo peso di trac Ogni esperienza ha durato da 6 a 10 minuti
primi e le letture degli strumenti elettrici furono fatte di 80° in 307,
per tutta la durata dell'esperienza, prendendo poi le medie delle let-
ture stesse,

Le condizioni di prova e i risultati ottenuti sono registrati nella
seguente tahella.
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Espoerionro

Ropra tre tomyyyn motore elottrioo Indipende

M|y duls corrents | Powo del trociall
| Com st | driay | tatios | ottanat

| Numero del gic | § 3
1
Aluwinots | & F scpinil) |
8o '
MATERIALE ’ i £ BV Kagporto)
|dorante| per Osseryazioni
Wate | Yospo- | uriors
| riseat

3 aase |
del o
i inirile | deal | iy

2 |
=

|
| | s —— w
! gramul gramssi

LAYORATO .’;1
u

|

[ ‘
l|‘ Ghisa bigia Eglinton ‘ 1 £ 58| 6305 | 1602 | o1
2| Ferco di Svezia 1280 | 176 | 121612464 | 1659 | 9954 4 id.
3: id. 1687 | 23 B, ' 1268018197 | 5250 id, A id.
Ferro Best 3| 82 s nlu 11598 8 7.2 p sonza id.
A vuoto | 1410 | 20 | 187/ 2001 | 6 mm con  id.
— | 1664 (178 365| 3887 e i senza id
— [2208 | 31 | 370 9059 = 10 mm id con  fd.
§ Moveado il solo primo

| 9810 | — " 3
) ia albero o manicotto

Officine Genio Militare — Pavis

Ghisa bigia Eglinton G ? i 2 | 901.6 | 2153 | 18098 | 14,5 (1

id. 5 644 | 2318 19578 182 Trasmission 50 con ritardo con un
| .

id, 64 83| 85 [ 8 3 8323 | 1610 | 16100 195 rapporto di tra la paleggia con- |

| dotta e la puleggia motrico

Ferro di Svezia 6 | 143 1| 76 | 9181|1288 | 12850 132

|
A vuoto X SURI | .

Ghisa bigia Eglinton | 6
id. 6 8563 t 2 6! G590
6

id.

E. Dubosc — Torino

M. Ansaldi — Torino

id. id.

6980 | T4 ‘ Intraferro minimo. Tranmiss. con ritardo

934 | 14 52 | 89 6100 47 id.  massimo

Ferro di Svesia | 6 | 414 | o680] 5.4 id,  minimo

A yuoto s 467

id. | — 1681

(') Bi constatd che I'utensile si cra spuntato.
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. : e e b CUNE APPLICAZIONT DI , ECC. 5
E facendo le medie fra i visultati indicati nell ultima eqlouns § e L K TR, 0 Ry
2

ottengono i seguenti valori.
Peso dei trucioli staceati per ogni Kilo-watt-ora,

Tornio del Genio Tornio di Dubose  Tornio di Ansal
K Ep ke
Ghisa 15,1 187 51
Ferro 64 132 64

Quantunque non si possa fare una disoussione completa sopra i
risultati oftenuti, inquantoche, come si & detto, non si sono poluti
determinare separatamente i diversi fattori del coofficente di rende
mento, ué si sono fatte prove sull'acciaio, sul bronzo, come si 2itN
idea da prima; tuttavia si riscontra una tale differenza fra le prods-
zioni dei diversi tornii, che la Commissione venne giustaments in quasty
conclusione: che il tornio Dubosc era il solo che offrisse un el
ciente di rendimento alto e veramente conveniente, avendo esse B
dotto un peso pid che doppio di trucioli di ferro per Kilo-wattom;
@ risconted la cansa prineipale della inferiorita degli altri due forai,
nell'avere adottata, per trasmetiere il moto di lavoro all'albero dell
macching, una vite perpetua che pud anche il 667, dd
lavoro trasmesso, a vece della sottile cingh qulta da ingransgel
cilindriei, la quale assorbe una frazione del lavoro framesso, ché yab
valutarsi al 5 per cento circa.

Talehd lo esparienze ora ricordate
sione della vite perpetua e la scelt canismo che si fa ella
officina Dubose. Forse un utile migl si otterrebbe applicanés
a questi tornii un motore a regolazione di velocita, in guisa ds fir
sparire i salti fra i gradini, e ottenere una serie continua di veleih
tra la minima di 4 e la massima di 200 giri.

Fard ora un cenno di aloune delle wacchine utensili con molert
elettrico indipandents, che si costruiscor 1" officinaDubose, lim
tandowi a fare una succinta descrizione della parte che riguards &
applicazione del motore elettrico.

A i v

B S

ginstificano piensmente 'escle-

~ Sehema di disposizione del tornte Dubose con motore clettrics.

Fig &4

Tornlo con motore elettrico indipendente, — Il tornio & rapjt
sentato in prospettiva nella fig. 2 e, in modo schematico, nella ﬁg-‘
e 4, Il motore M & allogato nel basamento Z della macchina, e vish
racchiugo completamente come mostra lu fig. 4, che corrisponde i
T'ultima disposizione adottata. 11 motore non posa sul basamente. ™

i
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gli & collegato per mezzo di una piastra snodsta B inferiore  dj gy 050 volte n,, assumeromo n, = 200 giri, che conviene, con » =6 m,
tirantino, parimenti snodato, 1) superiore, la robustu vite v Lo tiens per ritornire pezzi di cires 1 em di diametro,
sospeso, all' altezza voluta; si ha cos\ facolth di alzare o abbassary Ci fisseremo pure il numero delle velocita, per ¢s. 8, facendo uso
tutto il motore, o questo serve per assicurare la voluta tensione delly di'un cono con 4 gradini. Seelto poi il tipo di motore M, conosceremo
cinghia, della quale parleremo fra poco. | il numero dei giri che fa il suo albero, supponiamo sia un motore
Lo zoceolo 7 presenta due graudi portine P; aperte ls quali, i piuttosto celere, ¢ faccia 2400 giri al primo.
motore rimane aceessibile in ogni sua parte, per contro timans cog- Potremo caleolare Ia serie delle otto yeloeita dell'albero A le quali
pletamente protetto, quando esse 10 chinse, non avendosi gl d‘?l’"""“n come & noto, formare una. progressione geometrica, la ra~
apertura clio una finestrella rettangolare ¥, nella parte superiors dels gione o di tale progressione ci surk data da
cassa che lo contiens, per la quale passa la cinghia L.
La testa motrice del tornio & stata convenientemente modificats, | ) o= l h — l g ‘.L' V0
come bene appare dalle figure. Si ha o principale A, il solite L =
albero intermediario I, che perd & collocato sotto ad A, el ter La serie delle otto vel
albero K, disposto quasi esattamente sopra ad A, Questo ultima & :
L'albero celer, esso porta il cono (' ed il piccolo rocchotto di cugie RIS M=y == 80 iy = by oty =
compresso 7. Questo rocohetto » imbocea colla ruota R la quale fi
corpo col rocchetto e. Le ruote R ed ¢, sono folli sull'albero A,
Lo quattro ruote di ritardo sono 1o ¢ g £ b due [ g sono portate senza rotismi {5, = 200 1168 n, =682 n,—3898
dnll‘a!bem intermedio I, o si possono fare imboccars, ovvero no, ealle ol rotisn: g_l“-’),
superiori ¢ A Di fianco alla ruota R si 2 il diseo S ealletfata fh n
sull'albero A, il quale, per mezzo della vite s pubd yincolarsi colls
ruota R, ovvero restarne svincolato. Il movimento, dal cono C il
motore M, sale al cono €', per m della sottila cinglis L, che & nel movimento, determinato dal rapporto
pud dire complatamente interna al tc stesso. Il piccolo cono N &
Vestremitd Q dell'albero A, servono a t ora il moto al earrells,
il primo per mezzo della sbarra, Ia seconia per mezzo delle solite

ruote dentate o della vite madre. @) = '/I% =t = 0,584 = 0,116,

sard dunque:

ossia passando ai numeri si avra:

186 = 79 n,= 46

Le quattro rmote ¢ £ 4 I debbono adunque produrre con ritardo p
o P
n % "

€ indicati con e, £, g, & i diametri, o i numeri di denti, delle quattro
tuote sara:

at;

Studio della testa motrice. — Yediamo con quali criterii si abbis I valori assoluti delle qus quantith e f g hsi determinano per
da procedere per studiare la testa motrice di un tornio animato d8 tentativi, avendo I'avverter @ ruote piu lente g & debbono avere
motore alettrico. Ldenti pitt grossi o piit lunghi deils altre due ruote » 1. le quali, essendo

In base dll'altezza delle punte o alla potenza del tornio, si fisseo pi eeleri, sono soggette ad uno sforzo minore; o che Ia somma dei
le due velocith estreme dell’ albero A, espresse in giri per minule diametri nelle due coppie deve essere eguale, e + f=g + h: inoltre
primo. Se il tornio & piccolo, come quollo della fig. 2, ed ha per & bene che i numeri di denti delle ruote accoppiate e f, g h siano
un’ altezza di punte di m 0,21, adottando come velocith medis Jl primi fra loro.
lavoro v =6 m al 1, doyremo assumere, coma numero minimo di gir Nl caso chio consideriamo, soddisfano assai bene a queste condi-
zioni i seguenti valori:

* — La Rovra Teomes

M G

e

S

Sl

2 :213,51 =48 cirea; ed una velocits massima n, eguals 8 40
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Nuomero - ¢ Y Distagns
Ruots  doj denti L circ. primitivo  de} cont
" e wa
¢ 20 18,47 1 B
’ f 59 13,41 ) 169,85
g 18 16,00 i o
l h 58 16,00 \ 16945

Le dimensioni dei coni € €' e delle ruote r R, 1 determineremo siml-
mente per tentativi; & converrd considerare il massimo ritardo da ofteners
coi coni, che & da 2400 giri del motore ad n, =398 della ruota R,

Al rocchetto r non possiamo dare dimensioni inferiori ad un cep
valore, altrimenti la trasmissione di moto non si
assegnato un diameiro di 87,8 mm con 14 denti di
passo; siamo presso al limite minimo. Similmente alla pul
del cono del motore, non conviene assegnare un diametro troppo pit-
colo; assumeremo 50 mm. Vediamo ora di stabilire i diametri dells
puleggia superiore b ¢ della raota R, in modo da ripartire fra Je dee,
la riduzione di' veloeita che si vuole ottencre; e da avers propordo
armoniche con tutto il resto, come si pud assai bene giudicare dal di-

bene; gli s ¢
A6 mm i
2gia minorea

sagno. Por la ruota R si & adottato un dismetro di 352, mm con 151
denti, di 8,46 mm. di passo. Talché le ruote » el R producono s

1

i 8 K dovra fare i seguenti numeri di gir:

20

< o 1d o
ritardo di 81— 0357

) n'=18714 n,=10929 n,' =633

Colle disposizioni e eolle dimensioni ¢ . la macchina ri-
sulta bene proporzionata, e l'albero del tornio pud fare i gir voluti,
cioé da 4,6 a 200 al primo, mentre il wotore ne fa 2400,

" =4

e applicazioni di questo
azione della Jun-
lunga. come avvient
distano parecebi metn

Lunghezza costante della cinghia, —
genere assume una notevole importanza la
ghezza costante della cinghia. Se la cin
nelle ordinarie trasmissioni, nelle quali i con
uno dallalteo, la diffarenza di qualehie millimetro nella longherss
della linea geometrica ehe invilupya I'uns tra coppia di puleggit,
non ba influenzs nociva, in graziz della vole cedevolerza ed el
sticita delle cinzhie lunghe; talché ci si contenta di fare costant®
la somma dei diametri delle coppie corrispondenti di puleggie, traset
rando l'influenza della obliquita della cing 2

Ma se la cinghia & corta, come accade se essa b inlerna.Ol”"l"T_“
di una macchina, allora bisogna provvedere con cura a che esss pist

conside
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collocarsi sopra una qualunque coppin di puleggie del cono, presen-
tando sempre il voluto grado di tensione. E si noti che, se i coni
sono molto vicini, possiamo fare poco assegnamento sulls elasticitd
del cuoio, e per contro la diversa obliquita dei due rami della
cinghia ba una forte influenza sulla lun-

ghezza totale dell

Il motore M si & sostenuto con arma-

tura oscillante E D, entro lo zoccolo Z, —b.
ma non si & creduto conveniente di do-
verlo far muovere ad ogoi volta che si
sposta la cinghia, ¢ nemmeno di lasciaro
¢he esso detormini col suo peso Ja tensione
della cinghia stessa,
Nelle macchine che stiano descrivendo |

cinghia stessa,

In posizions del motore si determina una |
volta tanto colla vite V, e in questa po- e
sizione la cinghia L va bene su qualunque | &

coppin di gradini dei coni; talehé non

occorre pin muovere |

quando, coll'uso prolungato, la cinghia si

allunga o la si vuol tendere, I'
Per determinare i dismetri delie pu

1

motore, se non

leggie dei coni, si & trovato conveniente A

@ spiceia In seguante costruzione grafica. o m Gy M
= SEEUS % V.o

Trattandosi di coni situati o piceols J

tanza =
ung dall'altro, Is corrispondente fignra si
puo facilmente eseguire in grandesza na-
turale. Segno su uu grande foglio due
punti M X (fig. 5). distanti quanto assi dei coni, per es, 970 mm
@ traccio la MK o le due normali ad essa, condotte per tali due
punti. Comincio. dal determinare il diametro della puleggia muggiore b
chie corrisponde alla a, che & la pit piccola del cono inferiore, ¢ si
e assunta di 50 mu. Quando cinghia & sulle a b I'albero K deve

Fiz. 5.- Studle delle puleggle
u gradint.

fare n' = 872,7 giri, mentre M ne fs 2400,
Sard quindi:
P ‘_’400_ 2400

7

322 mm — E segno i circoli a b in gran-
dezza naturale,

e e

e
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lla cinghis L, che

I facile ora determinare la Inu‘,hu/u totule
oi sard data, con suffici y misurando di
sul disegno, la lunghezza el lr.nun ab. Pin esattamente si do\r(bbg

condurre da M o da K lo normali alla a b, ma la costruzione rieses
pitt spedita ed abbastanza esatta supponendo, come faremo ora, ehs
la cinghia abbracei le due mezze circonferenze delle dus puleggis,

Percid sard:

() L= (822 + 50) +2ub = 0% 19 5 980 —

45 mu,

questa @ la lungheaza della cinghia.

Determiniamo ora i diametri di un'altra coppia di puleggie, in mods
da presentare il voluto rapporto di trasmissione, e da conservare e
stante la lunghezza della cinghis. Consideriamo la coppia di puleggie
m ed n, che sono all'altro estremo dei coni; indicando con m ed ni
loro diametri, siccome esse si devono muovere colla velosith di 2400
e di n' == 18714 giri, sarh,

it
© m I

Qualunque coppia di valori m ed n, che soddisfi a questa relazione,
ci da il voluto rapporto nella trasmissione del movimento. Ma per eon-
servare costante la lunghezza della ecin
ghia, si incomincia a trovare una coppia
di valori tali che sia m +n=a+b=
= 60+ 822 =872 mm.

Per vio fare pun tornara utilissimo I'uso
del regolo cal disposto per &
come lmlh fig, 6, ciod col numero 18714
e al 2400 del regolo
fisso; tutte le coppie di numeri che comé
m! ed a' coineidono, ci danno il voluto rapporto di trasmissione.
Ora & facile vedere, scorrendo coll'occhio sulle due scale, che |
valori m* = 168 ed n' =209, soddisfano anche alla seconda condi-

gione, poicht m 4+ n = 168 -+ 209 = a + b — b0 + 322 =72
163 v
—e K

Fig. 6. — Uns dol rogale ealeslatorn
wlle stadio doi eoni di pologyin,

209
e fin
n 5

Porto sulla fig. 5 questi valori M m' -
la m' n',

Determino graficamente la Iunghe:
6 lo duplico: 2 m' n' = 2 + 970

. .
a del tratto rettilineo m‘
940 mm; ora si ricavs B
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lunghezza delle due 1
lunghezza ehe sarh di 2
dei diametri delle due pul
deve essere eguale a

zze circonferenze abbraceiate dalla cinghia,
— 1940 = 605 mm. Quindi la somma
sie anziché di 872 wm, come per le a b

@) 205 395 i,

Cercheremo quindi sul lo, disposto come uells fig. 6, aliri due
numeri coineidenti fra loro, ¢ la cui somma sia eguale a 355 ¢ vedo
che sono m = 169 ed n — 216 10 ord i circoli di n
corrispondente e tiro la re ¢ perd non risulters parallela
ad m' n'. Questa & la | giusta della einghi 6858 016~
mziunv- sl ripef coppie di pule 81 trovano le

o

429+ H=3872 297479 216+ 169=3885

la cui somma va |

I diametri cos) de
ineurvata; per P
pud valutarsi dai 8
metallo diametri
sono quelli seg
porti delle velocitd riman
voluti,

. ,»l”r‘l]b”ur ughis

Fresatrice con motore elettrico. — Con criteri analoehi e o on egual

metodo, si ¢ alle altre
macchine, La fig. 7 resatrice univer-
salo, costruita per Ia hems del moyi-
mento ci & dato nello zoceolo Z

a P;a che il

ulla base della mae-

€ non ne sporge,
piceolo cono di pul
¢hina.

I movimento viene trasmes o principale A della fresatrice
Por'mezz0 del cono superiore (7, solidale col piceolo rocchetto di
Cuolo r, chie imhocca colla & ruota R: il rapporto di trasmissione
fra queste due ruote & di 19 4 S0, a R poi pud dare il mote
allalbero A, o direttamente.
Yero per mezzo delle
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I coni 0 C sono studiati col procedimento spiegato sopra, in guiss
da fornirei la voluta scala di velocita, e da conservare in pari fempy
1a costanza nella lunghezza della eivghia. I dinmetri dei coni indieati
nolla figura debbiono, pel calcolo, essere anmentati di4 mm, per tenae
conto dello spessore delia eig-
ayverta che il eono
si troya non sotto, ma di fianes
ad A, protetto e portato da un
cuflia I, investita liberaments
in m w, sulle due bropzine
pero A s una vite di e
, che ben si vede pells
fig. 7, tie il 0 ineno solle
vata la cuflia col cono C. 8
1 la voluta tensions
quando questa
lentasse.
nte fra doe
utive & « =
la serie delle 8 v&
1 (da 300 finoa 21
giri al winuto prime.

ghia

produce ¢
della ein
coll'uso si

I ra

Limatrice con motore elél-

trico. — Si ¢ adottata uns
G ione analoga a quells
trice, com@ apparé
.lHr figure 9 ¢ 10.11 mofore ¥
sato di - posizone enteo il
basamento Z, e dalla portina P
conda portina P’ serve per
cono. In alto sihadl
setto il moto all!albert
a nella posizione dells

ds
Fig, 8. — Schema della fresatriee Dubose
con motore elettrico. &

sporge soltanto il cono motore C. La s
accedere al motore dalla parte oppos
secondo cono €' che, per mezzo di r R tra
principale A della macchina. Il cono C' si trd
fig. 9, ed & portato da una cuffia I, investit liberamente col <ﬂ:
mozzi f,sul manicotto B fisso all'incastellatura 7. Sullo stesso perzd

@ fissato un braceio T, provvisto di una robusta vite £, la qullupﬁ;
mendo sallappendice B della euffia I, produce il aollummeﬂi"
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I'abbassamento del cono C'.
terminati in modo d
sonza bisogno di t
mento della cinghia.

Lia seala della velocita perd si & determinata con un eriterio diverso
da quello seguito per il tornio e per la fresatrice. Tn qu
macching, essendo il movimento di lavoro un moto rotatorio, conviene
che la serie delle velocita formi una progressione geometrica; ma per la
limatrice la cosa & di-
versa, perché il movi- !
mento di lavoro @ retti-
lineo. Ora nelle li

Anche qui i gradini dei coni sono de-
arci la costanza nella lungh

2 della cinghia,

ré la posizione del cono O ad ogni sposta-

ultime

civis con plastre osci
Ianti o rotative, la
veloeita di lavoro,
un date numnero di
dell’albero motor
in ragione diretta della
lunghezza deila corsa
dell ntensile, Ora per
fare in modo che tale
velocita non esca dai
limiti convenienti, & ne-
cessario fare variare il
numero dei giri dell’al-
bero, o delle corse del-
Iutensile, in ragione inve
diventando la ecorsa

Fig. 10. — Schema della limatrice Dubose

con motore elettric.

a della lunghe
tri

za della corsa; talehd
uadrapla, il numero delle corse

fatte dallutensile, o dei giri dell'albero X, si ridu

numero primitivo.
formino una progr
giri, con una differenzs

. aritmetice per es. di 11| 602, 522
ante di 250, fra un termine e l'altro, o
non formino una progressione geometrics, come si fs di solito. Le
dimznsioni dei coni segnate in figura, aumentate ogouna di 8 mm
Pper tener eonto dello spessore della cinghia, ci d per 'appunto
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Ia serie di giri ora indicati per 1'albire K. Fra Questo albarg ¢ |y
ruota differenzinle di Whitworth, si ha poi un ritardo dj -\ {aleld
bip

Vutensile fu rispettivamente 42,7 82,4 22,1 ¢ 118 corse doppie ol
miuuto primo.

Altre macchine con motore elotirico,
altre macchine costruite con criteri ar 3 ricordo la piecola

Mola (fig. 11), nella base della qu il motore & naseosts, ¢
movimento sale alla mola per mezzo di wna cinghin e coni & i
gradini, e di quattro ruote, rac evole attorm
all'asse della mola stessa, e cosl si provvede ulla necessaria tensione
della cinghin. [ due gradini dei coni servono a compensare il consum
della mola,

Un trapano a colonna (fig. 12). — 1 motare & eollocata diss
1a colonna, non avendosi basamento nol quale poterlo nasconders &
il movimento giunge alla saetta del trapano per mezzo di due cinghis,
disposte prima dei rotismi, applicati direttamente all'albero del trapans.

Grande fresatrice per cantieri ( 3). — I una macching &
form o speciale; tutta la macehina si sposta in un senso, luoge
una specie di slittone, il quale a sua volia puo spostarsi in sense
normale, entro un grande telaio metallico fisso. Oltre & cio la fres
puo alzarsi ed abbassarsi. Questi tre movimenti ortogonali si prode-
cono o automaticamente, 0 a mano, per mezzo di tre volantini situst
sotto la macehina stessa. Il motore & collo sopra la wacehina ¢
si sposta conessa, e le trasmette il moto per mezzo di una pieeols
cinghia col 510 cono ad alta velocits, che, al solito, precede i rotisni
di ritardo,

Oltre a queste si sono fatte parcechie altre applicazioni. direlts
ma meno singolari di quelle che brevemente si sono deseritte.

Si sono fatte aneke

iuse in un astucei

Ing. A. Gavassivl

10 INDIPENDENTE

1 Torino

Tav. |




il e e

UTENSII_;i CON MOTORE ELETTRICO INDIPENDENTE A%l

costruite nell’officina dell’Ing. E. Dubosc in Torino
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(Continuasione eedi pag. 402).

53, — Forza definita elettromagneticamente e forza definita
polarmente, — KEssendo data ln magnetizzazione in futti i punti di
ung calamita, le masse maguetiche, sia superficiali che a volume,
sono completamente determinate 0 quanto si & visto al numero
precedente, e quindiil c completamente determinato, Quando
k& costante, si sa pure, applicando la formula di Coulomb, caleolare
Ia forza in ogni punto del campo; quando % varia da punto a punto
il problema & pitt difficile.

Si pud anche seguire altra via per caleolare la forza del campo, o
il potenziale, ciod partire direttamente dalla considerazione dei mugueti
elementari cui il magnete equivale. Per il caso che k sia costante
8 pud dimostrare facilmente che il potenziale in P, dovuto ad un
maguete elementare di momento .1, & espresso da

V=

j Aok cos 8
-

dal maguete e 4 l'angolo dell'asse

¥ (vedi fig. 42). Con questa espressions
8 pud caleolare, quando % ¢ costauts, il valore del potenzisle, e
quindi anche quello della in un punto qualunque del campo,
quando & data la magunetizz ; tenendo ancora conto che dfy = J dv
Ia suddatta espressione diventa:

oJ cos 8 dv
k e

Ne=

Perd quando % varia nello spazio, il problema diviene avalitica-
mente molto it complicato, sebbene sia deferminato.
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Supponiamo tuttavia di saperlo risolvere, e vediamo quale relazigns
passi tra la forza del campo F e la forza E, caleolata partendo dally
considerazione dei magneti elementari.

Per i punti del campo posti fuori dai Inagneti permanenti, ore Iy

magnetizzazione & nulla, oy

/ Vi sard aleuns differenza fry

. E ed F, perché il sisto
\7 | p d‘ullu masse magnetiche, che
/_9 s Yo =.— si ha tenendo conto dells
eas magnetizzazione, non diffe-

T a quello delle masss
Fig. 42. A effettive che per I'aggiunts
di masse superficiali fittizie ugnali ¢ contraric.
Per i punti invece situati all'interno dei ma néti, supponiamo che
si caleoli B conducendo per P una erficie qualunque ss (fig. 43),
cho si considera come superficie divisoria di due magneti clemenfari
L magnetizzazione essendo in P.J, con la faita suddivisione in
magneti elomentari, abbiamo assegnato alla
parte A del magnete la densith « = .J,, i
ealla parte B del magnete la densita — o;
etiche sono ri- L
maste invariate all'infuori dell'aggiunta di
masse superficiali uguali e contrarie. 5‘\

Adunque la forza B da noi calcol
differisce da quella F' del campo per
forza dovuta alle densith o e — o, che
biamo supposto da parti opposte di ss, 4
mentre nel valore della forza F tali den- Fig. 48,
sita non hanno effetto non esistendo. Quindi
all'interno dei magneti permanenti la forza E differira dalla forzs F,
per essere in piti composta con la forza dovuta alla densith @ €—4
ossia con la forza dnk J,, diretta normalmente a ss

P
A

E =ris (F , 47k J.)

Adunque si vede che per B si trovano valori differenti a seconds
della inclinazione data a ss per rispetto alla magnetizazione J.

Se in particolare si suppone ss parallelo ./ a allora J; =0 o quindi
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in tal caso E & uguale ad F'; se invece si suppone ss normale a .J,
allora J, = J e la forza E diviene

E = ris (F , 4=k .J)

Questa forza ha una speciale importanza, e prende il nome di forza
definita eletiromagneticamente, perchp appunto ad essa si & condotti
nello studio dei campi elettromaguetici, Per distinguerla dalla prece-
dente, I' si chiama la forza definita polarmente,

La formoln

E=ris (F , 4=k J)

rappresenta la forz
punti posti all'in
perché in questi nltimi essendo J = o, si ha E— F.

NB. Si noti che la forza
da noi considerata, non ¢ uguale a que
prof. Ferraris ed ivi denc rza B da noi considerata
non 6 solenoidale come la B, ed essa neppure ammette
ed incid & conforme alla B,

finita elettromagneticamente tanto nel caso di
10 dei magnoti, che nel caso di punti esterni,

sfinita elettromagneticamente come venne

onsiderata nel trattato del

ata con B; |

54. — Spostamento magnetico totale. Induzione magnetica, —-
Diremo spostamento magnetico totale il vettore avents lu stessa di-
rezione di E, definito dalla relazione

potremo facilmente dimostrare che il vettore b ha distribuzione sole-

noidale, Infatti, conside

8 |
ndo i due veitori =, e.7 di eui & composto
4k

b, si ha per il teorema del n. 40 eha il flusso uscente dello sposta-
P
4=k
alla massa a volume racchiusa nell'interno delia superficie.
flusso uscente dalla maguetizzazione, aftrave
fioio: chiusa, & ugnale alla massa a yvolume racchiusa nel
8ogno cambiato; onde il flusse di b uscente attraverso 4 una superficie
chiusa qualunque sari nullo, ossia lo spostamento magnetico tolale
ha distribuzione solenvidale,

mento magnetico ~— attraverso sd una superficie chinsa & uguale
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Chiamasi induzione magnetica il vettore avente lu stessa direziopy
dello spostamento magnetico totale e definito mediante la velazions:

B=tm="E_ (F 4x7)

/

Liinduzione magnetica essendo uguale allo spostamento magnetiey
totale moltiplicato per 4=, avra, come questo, distribuzions sole-
noidale.

Le relazioni precedenti fanno pure vedere che 1o spostamento ma.
gnetico, lo spostamento maguetico totale, ln magnetizazione o h
induzione magnetica sono grandezze della stessa natura,

Seeondo il sistema di misure adoftato, % si fa per I'aria =1, per
di pitt S =0; quindi si pud dire che per Varia Uinduzione maguelica
& uguale alla forza magnetica; perd bisogna terers presente che tale
uguaglianza si ha solo nei valori numerici @ nella direzione delle due
grandezze vettorinli, mentre effettivamente una & una forza e Valtra
& uno spostamento.

In tutti gli altri corpi si passa dal valore dell’induzione a quells
della forza definita elettromagneticamente moltiplicando lindozione
per la grandezza sealare .

Adoperando invece il coefficiente di permeabilita si polra scrivere

B =ris (¢ F , 4zJ),

6 dove non & maguetismo permanente
B=pF.

95, — Fessure nell'interno dei magneti ¢ metodi per misarare
sper 1 la forza e Vinduzione magneticn. — Nell'interso
di un magnete tracciamo due superficie parallele fra loro e di dimen-
sioni infinitesime di prim‘ordine, e poste fra loro 4 distanza inﬁnif&*
sima di second’ordine (fig. 44). e supponianole cariche di densis
superficiali uguali ¢ contrarie, Per questa presenza nessuna vari innf
avviens nel oumpo magnetico all'esterno delle due superficie, eccettusti
i punti vicinissimi all'orlo, poiché le due densita superficiali essendo
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Al caso surriferito si puo ridurre quello di una fessura pochissimo
estesa e infinitaniente sottile, praticata nel magne ove sia I'aria o
il vuoto. Infatti, considerando i| s dopo pra-
ticatayi la fessur 0 materiale A ¢
del magnete, collsggiunta di due densita superficiali, fali
che il campo resti assolutamente invariato; risulta da cio
che il campo colla fessura & identico a un campo che si
olterrebbe senza fessura, con Vagginnta di due density
supetficiali. Onde si conchinde che pratie
sura pochissimo estesa ¢ sottilissima nella
magnete, il campo allesterno della fessura non cambia, § 7y
ma solo cambia nel suo interno,

Per determinare tale variazione osservo che asportando
la materia magnetica dall'interno si sono rese libere sulla parete della
medesima le densith o = — JJ, e — < (fig. 45).

Cib posto, se F & la forza in prossimith immediata della fessura
con le componenti tangenz " e F., passando all'interno

ampo quale
sl riempia questa dello s

ndo una fes-

stanza di un

Fig. 44

6 normale

della fessura la compon tangenziale resta invariata, mentre cam-
bierd quella normale secondo la relazione:

I I

Y

onde

@ poiché per I'aria k,— 1.

= 4

il.qualo valore altro non & che quallo della components normale del-

l'induzione.
Onde si ricava g
Misurando 1
Solfile praticata nell'inte.
la. componente. di tale forza tangenziale alla fessura ¢ uguale alla
omoni del campo, e la componente di tale forza

osta regola:

a nell'interno di una fessura infinitamente

no di un magnete, ove sia il vuolo o Paria,

pressoche coincidenti e posts in un mezzo ove % ha sensibil ol lo
stesso valore, si annulleranno reciprocaments riei loro effetli; inveee
all'interno dei due piani la forza del campo cambia,

Hormale alla f.
dusione,

ra & uguale alla componente omonima dell'in-
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Se la fossura si conduce parallelamente al Piano dei vettori F o
si vede facilmente che nell'interno della medesing la forza ha j) n:
lore ¢ la direzione dellintensita del campo. Se la fessura si praties
in senso perpendicolare alla induzione, si che la components
della forza nell'interno, normale alla fessura, sari uguale all'induziong
maguetica.

Un caso particolare si ha quando ¥, .J, o quindi anche & coine-

dono. Allora in una fessura normale il
j campo la forza ha il valore dell'indugione,
In questo caso particolare si pubd ancors
vedere che in un letto infinitaments
sottile scavato parallelamente al campo, ls
forza ha il valore el campo. Tnfatti, ag-
giungendo due masse infinitamente piceole
alle estremita del canaletto, la forza -
prende il valore del campo, ma leffetto
di queste masse essendo trascurabile a
meta del canaletto, me segue che in queste la forza ha necessaria-
mente il valore del campo, anche senza I'aggiunta delle due masse
suppletive.

i
i
|
|

56, — Caso particolare importante. — Consideriamo ancora mn
caso particolare importante, quello cioé in cui nell’interno di un ma-
gnete si pratichi una fessura diretta in modo, che Ja forza misuras
nell'interno di tale fessura sin uguale alla induzione. Per trovare la
direzione del piano della fessura conduco 0 B, uguale alla induzioe
in 0, OF uguale alla forza (fig. 46). Conduco F'B e completo il pa-
rallelogramma BF O L, e conduco il piano della 1ra normalmente
8 OL. In questa fossura la forza sard uzuale alle induzione, perché
ivi la componente tangenziale della forza o uguale a quella dellaio-
duzione.

Possiamo ancora dimostrare che se nell'interno del magnete si seavd
un canale cilindrico, di dimensioni molto ristrette per rispetto alla
lunghezza, coll'asse diretto seconds O L, la forza misurata in questo
canale & uguale a quella del campo. 7

Proponiamoci infatti di scavare tale cana 2 che il campo resti
modificato; se supponiamo per ora che le masse restino invariate, e
che facciamo astrazione dalla magnetizzazione ermanente, secondo
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quanto si & spiegato al n. 49, sulla superficie del canale, si dovra
sgglungere una densits suppletiva espressa da
P
Ink
ricordando che K, si deve prendere positivo oppure negativo, secondo
che nell'interno del canale, in prossi dell’elemento di superficie con-
siderata la direzione del
tende ad allontanarsi (
perficie, oppure le si avvicina,
A causa del magnetismo per-
mangnte non si potra perd pra-
ticamente seavare il canale
laseiando invariate le masse
mignetiche: ma sulla super-
ficie del canale

— L, intendendo J, positivo _
quando esce dal volume del
canale; dico che questa den-
sitd & nguale a quella proce-

Fig. 46
dentemente considerata, .

—

Infatti su OF prendo 0A
8 dx/ a causa dell'essere

B == ris (J, 1:,/).

Profettando sulla retta ss, in eui il piane della figura & tagliato
dal piano normale & O L. & Ii ora ai valori assoluti, si
avra

,/‘ e tire AB, questa sara uguale

Ora

in cni si & aggiunto il divior 1 per ragione di omogeneita, o
detta F, la proiezione di ¥ su di ss, potremo serivere:

proj, AF = F
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Cos) detta J., la proiezione di J su ss sarh
roj. AB = 4,

onde, uguagliando le due proiezioni e dividendo per 4x, sarh:

quanto ai valori assoluti,

Ora, nelle due espressioni di densits superficiali sopra riferite,
Jue K, sono le componenti secondo la superficie del canale dei seg-
menti J; e F,, fra loro coincidenti in direzione, quindi fra J, o K
sussisterd pure la relazione:

Ma si pud facilments constatare che questa uguaglianza sussiste non
solo fra i valori assoluti, ma anche nei segni; dal amplice esamedel |
triangolo F'A B, ove I'B & parallela alle generatrici dolla superficis
del canale, risulta che quando F & direfta all'esterno del canale, &
quindi ¥, si deve prendere negativo, J ¢ diretia all'interno, e quindi
o/, si deve pure prendere negativo, onde 1'eguaglionza suddetts sussiste
in valore e segno.

In conseguenza la densits — 7, che si produce naturalmente sulla
superficie del canale a causa del magnetismo permanents, & ugusle

. F. k,—

a quella suppletiva — s
nell'interno del canale, quando si pratica la cavita senza alterare le
masse, il campo resti invariato, e quindi si conclude che praticsndo
semplicemente il canale nella direzione O L, in esso la forza sarb
uguale a quella del campo. h

Invece di praticare il canale di lunghezza indefinita, losi pud link
tare con duc piani normali all'asse, purché esso resti sempre mﬁ[lﬂ
pitt lungo che largo; le masse suppletive che occorrerabbe aggiu-
gere sulle basi hanno influenza trascurabile al mezzo, o quindi si pud
anche fare a meno di aggiungerls,

L che occorrarehbe aggiungere, perché

57. — Parallelo con Ia consuota teoria del magnetismo. —‘N‘?“'
teoria consueta el magnetismo si considerano tre veftori, ciod 18
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forza magnetica che diremo F., la intensita di magnetizzazione J,, ¢
la induzione maguetica B, e fra questi tre vettori si ha la relazione

B, =ris (l/ ,4x./~)

orve k. & una costante fisica che si pone nguale all’unita,
Nella teoria da noi esposta si hanno pure ftre vettori che hanno
uguali nomi, ¢ si ha pure la re

B = ,(It /)

4 variare da punto a punto nei magneti,

oye perd k & soggetlc
In entrambe le teoris

i dimostra perd, che praticando in up ma-
goéle una fessura infinita i

ttile, @ » la forza in tale
fessura, il valore della con al piano della
fessura & uguale al va dalla dell'induzione,
onde si trae subito la conseguenza ehe le induzioni sono uguali nelle
due teorie, A
Nell'ordinaria teoria
alla magne i
duzione; noi dimostrat
una special one O, t
una fessura, la forza misura
induzione, e
sola, inquantoche Ia 7
ponenti tangenziali della forza e dell'in
normalmente
Quindi vi s
@ quella della mag
si ha che, seavando un can
interno la forza & uguale al
che, praticando un canale
ugnale al campo: laond
Ma noi otterremo u
teorie, se invece dalls

mpon

fessura diretta normalmente
resenta in valore e direzione I'in-
nel numero precedente che vi ha
che,

si ba che in uns

ticando normalmente ad essa
sura ha il valore della
proprietd ve ne ha una
lianza fra le com-
ie di una sola, diretta

in qu

fessura che godono di qu

one in cui ¥

direzione 0 I, da noi considerata,
In quest'ultima
, nél suo
limostrato al n. 56
forza uel suo interno &
e due

rdinari

2 eoineidono.

4 fra le due

a noi sviluppata

prendiamo quella che si ottiene,

e magnetico l'aria, con 'sggiunta di

convenienti masse magnetiche, in modo che
3~ Lt Rivers Taomies

1 campo resti inalterato,
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rappresentazione che diremo B, vedi 1. 45, Si sa che facends questy
sostituzione le densiti a volume e u superficic prendono rispetiing.
vamente i valori che abbiamo chiamali apparenti

_div kP
=T
ove k,=1.

Noi potremo anche qui ricorrere al concetto della magnetizzaziope
per rappresentare la distribuzione delle masse di magnetismo appee
rente, e prendiamo per intensita della maguetizzazione, che direno |,

e . L
un vettore diretto secondo O L (fig. 46) od avente per \‘uluru%<

Dalla figara si avra

OF = ris (3’1

e quindi
B
1= ris ( :

Supponiamo comunque tracciate delle superficie, ed applicate sulle
medesime delle densita superf

contrarie, il cui f alla components di !

secondo la normale alla superficie, ¢ messa la densith

positiva dalla parte ove / ¢ uscente. quella negativa

dalla parte della superficie ove [ & entrante, dico cbe

se considero un volume chinso da una di fali su-

perficie, il complesso delle masse apparenti contennto

nel suo interno, pin la de superficiale di ms-

guetismo dovuta ad 7, che si deve assegnare dalla parte

interna della superficie, costituiscono un magnete

Fig. 47. completo, cioé danno unu somma totale di wasse

nulla. Infatti le masse dovute alla densits [ eque

valgono al flusso di 7 uscente dalla superficie S (fig. 47), che xﬁﬂ

rappresentato pure da jtli\'l(ly', essendo integrale esteso s.tum il

volume. Ma poichd & & solencidale, si avra dalla equazione che

definisce [

div | = — diy
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Quindi il flusso di 1 uscent dal volume, ossia la massa superficiale
asseguata alla superficie S dalla parte Interna, sara ugusle e di segno
contrario alla massa apparente contenuta in esso volume, e quindi il
complesso e due musse costituisee un magnete completo,

Colla magnetizzazione | si rappresenta pure la density apparente
che si ha sulla superficie del muguete, Infatti la 1 di la densith su-
perficiale

ove si aggiunse lindice 1 per indicare che Iinduzione e la forza si
superficie (fig.48). Ma a causa della
solenoidaliti di &, invece di 8, si put serivere &3,,, intendendo
per @, il valore dell'induzione all'esterno dells su-

riferisconv ai punti i

A8
perficie del maguete, che & dato da, & }A‘ onde

sard;

quindi la comp
in valore la d rficiale apparente
| vettore 7 adempie
1 rappresentazione B,
A questa rappresentazione B, che dipende dalla magnotiz azione |
distribuita in up I valore costante k., applichiamo la
e sard espressa da

: .m)

e ricardando il valore diZ, sis che si riduce a &, indurione della
rappresentazicne A, che & zuale a quella della consueta teoria,
Confrontando fra loro le relazioni:

B =is ( f -4n.1,)

—ris (f + 4x1)

ioni 7 & J. sono uguali; onde
enza fra lordinaria teoria del

Fig. 4%

si ricava anche che lo dus
concluderomo esservi perfetta
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@ la rappr ione B che si ottiene sostitugndy al
magnete I'aria, con I'aggiunta di convenienti masse maguetiche, ju
modo che il campo resti inalterato.

Potremo ancora dedurre la formola che da J., intensith delly g
guetizzazions nella ordinaria teorin:

J,:l:ris(rxv—>

fris(_l%vl—.%)' i;

questa formola diverra:
J,=ris (J, E F).
Ove non & magnetismo permanente sari la magnetizazione intesa
secondo In consueta teoria espressu da
Li=EF
& nell'aria J, = o, che sono note formole dell'antica teoria.

b8. — Enorgia magnetica. — Il fatto che la produzione di ma-
gueti permanenti va accompagnata con variazioni permanenti del
valore di %, cid che indica un'alterazione del materiale magnetics,
porta a credere che non tutto il layoro impiegate resti presente sotfo
forma di energia potenziale magnetica.

Limitandoci a considerare quest'ultima parte dell'energia, si ot
qui applicare il ragionamento gia fatto al n. 15; la forza F non di-
pende dalla magnetizzazione permanente, ma solo dallo spostamento

magnetico 4?:7.-' Ammettendo (vedi fig, 15), che lo due densith super:

ficiali corrispondenti allo spostamento, e che danno lnogo al campo F
o 3

@ tensione 8%7 si spostino fino a venire nuovamente a coinideré,

il campo restera annullato; durante questo spostarsi devesi supporré

che k resti invariato, ed ayremo in conseguenza che il lavoro fatto

per unitd di volume, che rappresenta I'en naguetica immagazz-
P

nata nel campo, & espressa da SITA od ancora da é& F, essendo 3 1o
spostamento.
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Per avere l'energia magnetica di tutto il campo si dovrd caleolare

: s s
I'espressione | & F' dv, estendendo I'integrale a futto lo spuzio, & qui

si potrd ancora applicare il ragionamento del u. 16, e fin che i con-
siderano campi che ammettono potenziale (eseludendo quindi i campi
maguetici prodotti da correnti elettriche), si polré ancora concludere
che Lenergia magnetica di un campo, dovida « magneti permanenti,
& espressa dalla semi-somma dei prodotti delle masse per i rispel-
tivi potenziali,

Si osserverh ¢ plicazione del suesposto enunciato,
per masse si dovrauno intendere quelle vere, ciok quelle rispondenti

alla formola
»
£ = div (h/.-)

ule, applicando la formola conseguenza di

cora che nell’

@ per formare il pote
quella di Coulomb

si dovranno prendere le masse apparenti che rispondono alla formola

diy I
47k,

59. — Lavoro di magnetizzazione. Lavoro totale speso. — Quando
in un punto di un corpo si produce n ine permunente, de-
vesi ritencre che nello sposts se magnetiche, originariamente
coincidente, che
corrispondente,
sopra calcolato. Questo & un lavoro perduto con
disponibile, e dicesi Tavoro di magneti
, sia F la forz

jamo subisca una

Zione, si consumi il lavoro
quello pit
argia mugnetica

nente non & compreso i

ssiamo a caleolarlo,
0A=J, Ia ne-
one rappresen-
i direzione supponiamo qualungue, per
y angolo ¥ con la direzione del eampo.
0id vorra dire pisne normali ad AB
dall'ina e dall'altra parte del punto O, n e s, si sono spostate due
densita superficiali uguali ¢ contrarie, pa coineidenti, di valore
unitario uguale ad A B, portand una in e l'altra in & Conside-
rando sulle due superficie un'area e col centro sensibilmente in 0,

zione

In un punto O di un mag
tizzazione (fig. 49), che supp
tata dal segmento A B, |
maggior generalita, e

10 due sup

P e
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e detla d In distanza infinitesima delle due superficie, b facile vedere
che il lavoro maguetico fatto dalla causa maguetizante, « che
perduto in questo effetto, perche non si produce I'incremento eorye
spondente del campo, ¢ espresso da

w AB Fcosy d

onde dividendo per od si avra il lavoro per unita di volume €spressy
da
F B cos ¢
Poiché la magnetizzazione permanente non influisce sul campo vl
punto che si considera, non si avranno a considerare termini dipen-
deoti dalla variazione di F.
Detto p I b che la direzione dells
r magnetizzaz @ con la direzione del
: B eampo, risulta dalla semplice ispezions
/ della figura che il lavoro. precedente-
mente trovato potrd ancora esprimersi
con
P d (J cos p).

Per una variazione dello spostaments
magnetico, il lavoro elementare spess
per unita di volume, sard espresso ds

2Eap

Quando avvengono contemporaneamente yariazioni nella maguetie-
aazione permanents, e nello spostamento magnetico o nel campo, il
lavoro totale che si dovra spendere per unita di volume sard la somus
dei layori sovra trovati:

Fd (}’7‘) 5 ‘% Ak -+ F d (T cos )

Ricordando ora I'espressione dello spostamento magnetieo totale

CAMPY ELETTRICY B MAGNETICH
per eui diciamo 4 I'angolo ¢he fa con la direzione del campo, i1 primo
o trrzo termine della suddetta espressione, insieme presi, saranno
uguali a F d (b cos 8), ed avremo quindi
i E
“d(beos 8) + g d k
F d (b cos %) hxt,'“‘
o auche, introducendo il valore dellinduzione B

. Fd@3
iz

per unita di yolume, per una va-
i un corpo.

come espressione
riazione infinite

11 caso che orre I ¢ quello in cui si pud
supporre § = =1 e si avra quindi V'espressione

od anche introduc

formola che diff per un ternine quella usata comunemente,
60, — Considerazioni su una ipotesi fatta nella precedente teoria
del magnetismo. Necessith di una verifica sperimentale. — Nella
teoria del mag ¥ ol d te venne preso per base
il concetta, di 3 & anente come un corpo in
cui il valore di ed inoltre visi suppongono
distribuite delle masse magnetiche. Un tale eoncetto comprende im-
plicitamente I'iy
tutte le direz
mento di &, un corp
ipotesi venne intr.
in questo caso il
enunciato nel c:

si & suppost
) sia in tutti i punti isotropo. Questa
oli implicitamente, coll'applicare anche
¢ pressioni e tensioni, quale fo da noi
ndiamo errati, una tale ipotesi si fa
pure implicitam: a teoria del magnetismo,

Pur tattayia, po gneti ne permenente lascia
Supporre. una modificazione di struttura del materiale, la quale si
presenta congiunts con ['idea di ana direzione, che & quella dells
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maguetizzazione permanente, si potrebbie anche concepire lidey gy
quando un corpo si magnetiza in modo permanente, cessi di sy
isotropo.

Un tale dubbio deve veniro risolto mediante Vesperienza, Ja quale
deve venire diretta a constatare se nei corpi magnetiel, quando si e
duce maguetismo permanente, il cocfliciente di permeabilith resta ugugle
in tatte le direzioni,

L'esperimento potrebbe condursi ecme segue: Una sharra d'aeehip
di sezione quadrata viene suddivisg
divisioni praticate normal-
asse in tanti cubi, che
vengono - convenientemente fempe

i, indi a ettati ad una fore
azione magnetizzante F, disponendeli
nell'interno di un solenoide, e fi-
cendo agire quella per un tempo
abbastanza lungo per oltenere de
anenti che si ofterranm

in 1 (fig. 50).

ti magneti si forma oma
dei magoeti di-

arra, e disponendo
i poli omonimi & contatts onde fo-
gliere I'effétto della magnetizzazione
sponendo questa
Dinterno del solengide
la permeabiliti del
corpo cost ottenuto usando nel so-

lenoide correnti di piceola intensiti per lterare

Indi con gli stessi magneti si forma ur rra come 8. in eul i
magneti sono disposti coll'asse frasyerssl ¢ alla sbarra e si som
collocati alternati i oli contrari onde 1 puull effetto della magne-
tizzazione, e colla sharra cos) formtn si determina nuovamente It
permeabilita, collocandola nell'interno del <olenoide, ed inviandovi delle
correnti di piccola intensita, k

Si potrd cos) constatare se i coeflicienti di permeabilita longitudi
nalmente alla magnetizzazione, o trasversslmente alla stesa soo T
maste uguali, e, se ¢id ¢, la teoria precedente resta confermats.

nte

Con qu

Fig. 50.

=

CAMPI E

ETTRICI B MAGNETICH b4l

Che se Vesperienza proy che realmente un corpo magnetico,
quando si forma magnetismo permanente, cessa di essere isotropo, al-
lors oceorrerebbe riprendere la teoria precedente medificando la legge
di trasmissione delle tensioni o oni intorn ad un punto, eid
almeno nell'interno dei magneti permanenti.

Intanto si potra osservare che nei casi che comunemente orcorrono
nell'elettrotecnica, non si ha in generale a considerare nei caleoli
magnetismo permanente, o a questi easi la teori precedente si pud
senz'altro applicare,

(Continua). Luviar Berrono ing.
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RASSEGNE TECNICHE £ NOTVZIE INDUSTRIAL

TAREOVADO PACINI

Nei due primi numeri della Rivista Zecnica di questanno ho sueishe
meate descritto i varii tipi di palloni dirigiili che vennero proposti od sge
rimentati tanto in Italia quanto all'estere.

Nell'elenco di me dato, i palloni dirigibili proposti da italiani erass s+
tanto due, quello del conte Almerico da Schio di Vicenza e quello di Fne
cesco Arrigo di Porto Maurizio.

In questi ultimi mesi perd, parecehi italiani studiosi di aeromst,
proposero altri tipi di-palloni dirigibili, e fra essi & molto interessante qodl
proposto da Ottaviano Pacini di Pisto

11 Pacini, nel suo dirigibile, cercd di combinare insieme i vantaggi dgh
aeroplani e delle aeronayi, ed infatti il suo pallone non si pud classificare o
fra i pitt pesante dellaria, n@ fra gli egualmente pesante dellaria.

Prima di discutere i pregi ed i difetti di questo pallone, b necessrh
dare una descriziona dell'arkovado esponendo le idee dell'sutore: dojo s jod
disenterlo molto pin facilmente.

I'apparecchio, senza seostarsi dai dirigibili soliti, ne differisce sells &
stanza, principalmente per la forma dell'involucro, per la disposizions dgh
organi motori e per la struttura della sua parte inferiore. 1autore e
fitta dell'involucro ripieno di gas leggero, soltanto per equilibrare il pes &
tutti gli organi del suo apparecchi solleva e si abbass oé
Varia con Iaiuto di uno speciale sistema di cliche, ¢ nell‘avanamento &
tecipa del modo di funzionare degli aero) che gli confuimf insient
agli-altri fatti, una maggior sicurczza in caso di arresti ed incagli =

Liinvolucro nel suo complesso presenta 1 forma di un elissoide sessit
mente schiacciato, e si suddivide in tre sezioni te I'una dall'altra;
Bezione centrale maggiore (n. 1..), le altro due laterali a cuspide 2 ¢ 8:

L'AREOVADO PACINI

di esse sono comprese due aperture

o imbuto, 4 e 5, limitate
da una corrispondente inteluiztura d

alo contro cul & serrane e fermano
i tra fnvolneri, e oid o mezzo di corde sostegni adatti.

Nellinterno di ciascan tubo & installata un'elica orizzontale destivata ad
ottenere gli spostamenti verticali e le inclinazioni dellasse dell'srovado
(vedi numeri 6 ¢ 7).

La parte inferiore dell'involucso & munita di una larga struttura resistente
a traliceio d'acciaio, rivestita da tela impermeabile, di forma appuntita sul
davanti, nel senso verticale, larga e concava sulla parte posteriore, 8 e 9,
portante un timone, 10, verticale, girevole e manovrubile dalla navicells.

Seopo di quests strutturs, che
gera inclinazione verso I's o di fare maggior presa nell'sria, eon
tribuendo con la forma schfucciata dell'involucro, ad ayvicinarsi ol funzio-
namento di un asroplano, perm:

el mota del dirigibile assme uns leg-

tendo cost una waggior velocith, per la
minor resistenza che oppone Varia all'avanzamento del sistems, come purs
una discesa lenta e sicura, ¢ ¢ib anche nel caso che perdite di gus od altro
avessoro reso linsieme dell'spparato pit pesante dell'aria. Allo chassis della
suddetta armatura ¢ assicurata,
11 11 e di tubi d'aceinio 12, 12, I navicells 13, o quests
molore & scoppio 14 coi relatisi accessori,

pulsione 15. Questa & collocats nella parte p
all'infoori di essa, sostenuta da uoa wensola 16,

mezzo di un sistema di cords o gomene,

¢ il moto

teriore della navicella, od

11 movimento delle eliche orizzoutali & ottenuto & mezzo dell
pressa; nella navicella si trova a tal
relativa camera d'aria 17, dalla quale si diportono i tubi 8i gomma yin-
forzata 18 e 19, che fanno capo g el 1
moto agendo su di due turbine
elica dovendo girare nei due sensi richiede una dop
relativa & fucilissima ¢ vien fatta dalls ¢

wia com-
o, un piccolo. compressore, con

quali comupicano il
ali 8 quelle; ogni

tubazione. La manovra
lla aprendo i rispettivi robinetti
regolanti ia alle turbine piazeati a portata di mano de
La pompa d'aria non & sempre in aziove, ma viene ttace
quando occorra & mezzo di apposite manicotto o 0.

8i richiede 'azione delle eliche per i
del dirigibile inclinazioni diverse, o per discendere: secondo V'sutore queste
sliche non richiedono che piceoli sforzi essendo Ja velocith nalzmento e
discesa molto limitata (dx 0,50 ad un wetro &l miouto seconda) e quindi
Pochi cavalli di forza saranno se mpre sufficienti.

1n sforzo maggiore & riserhato all'e
di ripaso la pompa ad arin
tuotore,

Liinsieme della disposizione, senza aggravare di troppo il peso della na-

| wanovratore,

al motore

rra, per dare all'asse

u di propulsione 15, Nel momenti
benissimo funzionare came refrigerante del

i
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vicella, serve & sostituire razionalmente organi meceanici piie complig
come alberi flessibili, ginnti, ingranaggi, eco

11 funzionamento non & alterato ni dalle seosse b da eventogli Ampigliames
dei cordami.

La divisione dellinvoluero in tre parti distinte, pur essendo ealiate
una forma complessa, porta con st un notevole vantaggio e ¢ qualingee
aceidente venisse a prodursi fra esse, determinando in ipotesi 1o complty
sfuggita del gus da uno degli involueri, non si avrebbe mai ung disera
precipitosa e disastrosa, messe anche in regolare fanzionamento T dlighs
orizzontali.

Le riparazioni sono poi pitt facili & meno costos

La prima figara mostra Fareovado visto di flanco, la seconda V'arbovads vish
di sopra e la terza l'arovado visto di fianco, Le dimensioni dell'eisscide,
sono cirea di mebri 82 di lunghezza, wetri 12 di larghezza ¢ metri 550 4
altezza. 11 suo volume risulta di metri cubi 200 circa ed & cosh capace di
equilibrare un peso di oltre gli 800 chilogrammi. Verrebbe asseguata s
motore Ta forza di 25 cavalli, dei qu. a4 circa a disposizione delle
eliche orizzontali; la restante forza di 20 cavalli agirebbe sull'dlics &
propulsione ed imprimerebbe al dirigibile una velocith di eirca 10 metd
secondo in condizioni di aria calma, Lo eliche di sollevamento possono
bire complessivamente nelle condizioni peggiori nna forza massiwa di 4 @
valli, supposta una veloeits d'inalzamento di un metro al secondo,

Liarea della struttura & di eirea metri quadrati 180; essa pub assicane
una discesa senza pericoli a un carico, pari al peso totale del sistems, th
8i caleola in chil, 800.

Lantore cosi espone poi i vantagg del st %

Da quanta si & esposto sopra, stante le lim nensioni dell'involuos
(I dirigibili sin qui provati ragginnsero in aleuni easi lunghezze e voluet
quasi doppi) si avrit che Vardoyado, men correnti aeree, Sri it

bediente alle manovre, gond un grado di dirigibilith mig:
giore, cosa importantissima.

Col sistema adottato dellaria compresss, per Vazionamento delle dlicke
orizzontali, Ia manovra di queste sari sima e comoda, potendo da!::
navicella per mezzo di- poche valvole, regolar bene I'smmissione delfarid
nelle turbine ed avere cost il numero di giri necessario e sufficiente
inalzarsi, abbasersi, formare la rotazione, ecc

Avenlo nella navicells disponibile un cuscino di gomma, od altro 1
piente adatto in cuisi disponesse di una certa quantith di gas leggero o
Presso, sarebbe cosa fucile rifornire i tro involueri del gas necessario, in 6%
di eventuali disperdimentiz ¢id si farcbbe per mezzo di tubi con valfh
comunjcanti con gli involucri,

I AREOVADO PACINI

La formn parkicolare data all'insieme. dell'involucro, si presta como gi
detto, molto bene a scivolare nell'arin & gnisa di un geres plano: lo chassis
sottostante contribuirebbe a tale effetto. Per assieurare ung certa stabilita
alllinvolnero, per mantenergli la forms ideata, leggeri sostegni di profilati
in aociaio, applicati dopo il gonfismento, servirehbero wllo scopo. Per le rar
gioni esposte, l'autore ritiene che il suo sistema ragginngerebbe meglio 1'ine
tento desiderato della dirigibilith nella navigazione ae

Ed ora che si & descritto questo nuove dirigibile, vedismone i difetti ed
i vantaggi.

Le innovazioni principali che offre Vagrovado Pacini sono due: il telaio
metallico coperto di tela (8 e 9), e le eliche orizzontali (20 ¢ 21) che ser-
vono ad imprimere al pallone la forza scensionale.

11 telaio che V'iny sotto il pallone & utilissimo, ed in pratica
pobrh rendere efficaci vy i all'aeronauta: tanto nelle aseevsioni quanto
nelle discese, tutto il sistema si trasforma in un aeroplano, ¢ i potrh cos)
vincere molto facilmente la resisten aria.

IL vantaggio poi di poter fare funzionare questo s sirovado » como un
aeroplano, & maggiormente to dalla forma del pallane |
detto, che con ls sua superfici
a far ragginngere al pallone vel
assumere i dirigibili aventi le form:

superiore molte apy

ste e eliche oriz-
sontali che I'inventore ha adottate per pot di piccole
dimensioni. Ma, pensiamoci b ste eliche offrano il vantag che I'in-
ventore spera? La stess
sionale maggiore del 1 pall¢ zantesi percid per mezzo di
apposite eliche orizzo Vg
cato in pratica dal Hoze,

I Roze (1) fece ppucto di due palloni fusiformi, distanti fra di Joro
dli4 metri; ed aventi in questo spazio tutti i meccanismi del moto: siccome
A pallorii erano un po’ piii pesanti dell'ari, il Roze ayers caledlata di ine
nalzarsi: per me i L onali: ma le esperienze fatte il b set-
tembre 1901 dimostrarono come

coli- palloni non asenti forza a

modo molto diverso, appli-

icaci ed utili erano le eliche orig-

a dubitarsi che el caso in esame queste eliche possuno
dare V'esito che Vinventore desidera: gli studi teorici e pratici fatti finora
non cf pormettono poi di stabilire sa 3 0 4 cavalli sono sufficienti per Vin-
nalzamento,

_—
(1) Vedi ing. E. Maonixi, « Lo moderne acronavi », Rivista Tecmica, suno ut,
fagcicoli 1 o 2, Torino, 1
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Ammettendo poi unche ehe queste eliche funzionivo bege, i) Vantagyly
di-un pallove di minore dimensioni offrente quindi- una minore rsidguy
sl compensato dulla maggiore resistenza che certanente offye uesto yal
lone, relativamente ad un altro di egnali dimensioni ?

Le aperture chio debbona contenere ls eliche orizaontal sono di grase dugg
al pallone ste: da studi fatti sulla vesistenza che offre Varia all'avain.
mento di un pallone si & arrivato alla eonclosione che Ja superfce del
lone deve essere liscia e che non deve offrire discontinuity alcunas ora el
nostro caso Varia entrerd certamente con forzan nelle aperture che & trova
alle dua estremita, agevolata in civ anche dal moto delle eliche orimestl
ed aumenterh percid grandements la resistenzs che esa offre allane
aamento del pa

Oltre & oid poi T resistenza all'avanzamento non & soltanto in rapjes
alla superficie del pallone, ma anche alla superficie delle eorde di siper
sione (nel dirigibile di Dupuy de Lome la resistenza delle corde allam
zamento rappresentava un terzo delln resistenza totale) della navieella, dol
aumentare un jo le
ensionale sufficiente, ¢

piano orizzontale, ece.; & quindi pin vant.
dimensioni del pallove onde ottenere una forz
togliere le eliche orizzontali,

La forma del pallone propriaments detto, ¢ una delle migliori che v
nero finora studiate ed esperimentate, ed & strano che essuno, primi
Pacini, abbia finora pensato a dare al pallone una forma ciata per di
minuire la resistenza dell’aria.

11 Soreau, in una conferenza tenuta lly ¢ des Ingénieurs civils d¢
PFrance » dopo di aver esposta la (eo pleta sulle aeronavi: e sugh
aeroplani, concluse che questi due sisteini di navigazione aeres 5ov sor
molto differenti fra di loro come sembrerebbe o prima vista, ma che inveee
1'uno & Ja consegnenza dellaltro, perchi nel meno pesante dellaris per i
raggiungere m pallone una forma semjee
piit appiattita fing w che si raggionge per grandi veloeita un sclo P
ottenenda cost un aeroplano. La forma appiattita. cos) teoricamente entnciath
dal Soreaw, & quells appunto che il Pacini, senza conascere Ja teeria, m
con suoi particalari @ giusti ragionamenti, mise in pratice i

Un‘osservazione che si potrebbe fare, sarcbbe quella di cayovolgere il #%
pallone, & mettere la punta pite grossa in avanti; questo fatto importsste
dissimetrica, se con la e

ri veloeith & necessario

del come deve avanzarsi un pallone di form

pill grossa in avanti o viceversa, venve da alouni teorici risolta nel medo &

noi proposto per il Pacini: questa tesi & sussid anche ]ualiamtnk‘l:

fatto che i migliori progetti moderni hanno una tale disposizione e ehe 1

Santos-Dument stesso costrusse il suo n. 9 basundosi su questo coneetlo.
Esaminiamo ora il sistema di propulsione.

VAREOYADO PACINI 7

AL Pacini fa uso di un motore u benzina e di upa pompa ad aris: Ja
pompa ad aria serve per il moto, eon turbine ad aria compressa, delle eliche
orrizontali; V'elica di propulsione & invece messa in moto direttamente da)
motore & benzina: molto utile & molto ben studisto & I'uso dell'aria com-
pressa per il moto delle eliche orizzontali; ¢ infatti wolto difficile in una
aeronave il poter trasportare in alto Venergin sviluppata da un motore posto
nella navicella; a tutti & noto (1) che il brasiliano Augusto Sévero d'Al-
del pallone
dovette costrurre una speciale, complicata ¢ pesante intelaiaturs in bambou.

Dato perd che le eliche orizzontali non offrano un naturale vantaggio e che

bunquerque per comunicare il moto alle eliche poste sul

quindi sarebbe forse pit ntile il toglierle, la pompa ad 4 ed il serbatoio

ad aria compressa diventes ¢ inutiliz il Pacini perd potrebbe molto util-

mente applicare il suo sistema ad aria compressa per comunicare il moto
all'elica di propulsione, trasportando quest'ultima un po’ pit in alto. per
avvicinarne maggiormente il suo asse all’asse di resistenza di tutto i) sistema,
Coneludiamo.

Il tipo di acronave, proposto dal Pacini

merita tutta Vattenzione degli
studiosi di aeronautica.

La forma del pallone & huonissima applicazione del pisno
eoncavo nella parte inferiore di esso: le y i sarebbero forse pii
utile il toglierle, od inferiore, che nel tipo

hie orizzontali.
Tolto il peso delle eliche orizzontali e delle per il Joro moto, il
pallone assnme una forma pii stabile e piix facilm troibile: se viens
o ad aria con Ta relativa camera d’uria s pud

e dimensions ed avente uns forza

con cid tolta ans
allora far uso di un
ascensionale sufficiente.

Il pallone perd dovra essere suddiviso in tante cellule, in modo da impe-
dire il completo sgonfiamento in caso di rottura di parte dellinvolueros
nell‘interno del pallone & poi necessario sia posto il palloncing compensatore
per poter discendere o salire
loncino sark gonfisto per mezzo di upa piceol
benzina.

B a sperirsi che il Pacini costruisca un piceolo miodello del suo abrovado

2 spreco di gas o di zavora: questo pal-

1 motore a

€ clie con esso faccia delle prove ¢ perfezionare il sistema per poter poi
€on maggior sicurezza costrurre il primo dirigibile: il pall
Pacini & uno dei wigliori o i serif finora proposti, ed & g
ua geniale idea non sia dimenticats, ma sis raccolta dgi capl
=

(1) Vedi ing. E. Maonixy, « Lo moderne aeronavi =, Kivista Tecnica, anno 1,
1903, Torino,
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® che risorga cosl in Italia la scienza aeronautica che ebbe le e Hime
origini appunto fra noi con la « nave volan \ da Padre Lang §
Brescia (gesuita del xvi secolo) nel suo vol

di aleune invenzioni nuove, nel capitolo int
camini sostentata sopra laria a remi e a ve
riuscire nella pratica.

OMO, 0vero saggly
TICAre Wna nace chy
quale si dimostra gy |

Ing. Everey Miouy




g5 nl v
i

18 Nuvicelln
1§ — Motore « benzing.

18— Elica di propulsione,

Mousols o supporto dell'elica.
Compresiore ¢ camera d'aris.
— Tubi d'arin comprossa.

— Turbine azionauti le eliche oriszontali. ..

i per Ui
Telaia metallico coperto di tels.

B

- Timone,
11 — Gomene in corda d'acciaio o di canapa.
12 — Tubi in aceinio. 2 — Serbatoio per s benzina.
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b LE OFFICINE DELLA DITTA FRIED-KRUPP
Appartengono alla Ditta Federieo Krupp le segent offcine: Taceisibra
di Essen con il poligotio di Meppen ; | ia Krupp gis ¥. Asthower ¢ . di
Annon I W..; 1a Grusonwerk a Buchau presso Magdeburgo: Ia Germaniawerft
| a Kicl; 4 impianti di alti forni a Duisburg, Neuwied, Egeers ¢ Reinhausen

(Vimpianto di Reinhauses comprende §
durre nelle 24 ore dalle 180 ¢ aij
prodotto ehe si vuole ottenere): un'o

alti forni ciaseano, capace di pro-
230 t di ghisa, secondo la qualitd del
o con fabbrica di macehine
106 In miriers i Hann,
dlzer & Newoch; un gran numers @i ¢
con [ itnpianti sobten

la miniern
© € minivre
di forro in G ned rioehi di vascchin perfet
inoltre la . Krupp fa parte della Societh di mi ere delle Bilbao pel Nord
délla Spagna e di upn Sseiety ot bastimenti
& vapore.

Ta principsle prodiizic
(89.876 pezzi al 1° g
fazze in forma di last

© costituita da eannoni

*. canne da fu

3

ne nell'officina e
fli a vapore da 100 fino a

5300 torni e macehing otensili,

I 22 laminatod, 141
| complessivo di
| di 7000 t, una

4 vapore verticali, 513 maecl

idraulicke f;

) CaY. YA, per ur come

plesso di 248 yap., 00 4 150,000 kg
di portata per un comple
X Nelle officine «id dia giom

mente trattate 1782 t di mineraly di ferro
1) carbione estratto dulle varie miniers usces imo 1902 complessiva-

mente ad 1.64 t
11 consumo totale di combustibile delle officine Krupp fu di 1867.005 t

li di eni S13.494 t di carbor 2 t i eoke & 6630 ¢ i sgglomerati, !
to @' Vell'aesiieria @i Bsen con 1n enloni

& degli edifici padronali & fatto con tre
Pompe salla Rubr,
T e Tacn

A '

parati in

" Tapprovig
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tre impianti diedero complessivamente nell'anno 1902, 1 23 o dall’
acqua, oltre & 2071384 m* destinati alla citti i Essen, osia i «n:: gl
14982627 m*; consumo che si avvicing a quello della citta di Colosiy

Al principio dell'anno venne posta in opera una nuova conduttum b ja
dare 10,800 m ‘acqua al giorno, con uno sviluppo di 203,6 km, i
duttura, 131,7 km. di diramaziooe nell'interno delle case, con 1799 Vil
dit distribuzione, 995 idranti e 596 bocche da fuoge,

L'officina a gas dell'acciaieria produsse nell'anno 1902, 18,643
gas con 2585 fiamm, li, 40.:
vate, uffici ed annessi. La tubulatura stradale di distribuzione  raggive
109 kni. e e diramazioni interne i 250 km.

Questo consumo sorpassa quello della citta di Disseldorf che nell egui
periodo di tempo fu di 18.358.000 m? o si wvvicina molto 4 quello di

ia stessa vennero nel 1902 sparati circa 18,000 colpi
in parte per scopi di ricerca, in parte per provare il materigle pronto, con-
sumando in totale 20,000 ky di polvere senza fumo e 160,000 kg di pro
Jettili esplodenti, per modo che fra Yuno e Valtro bersaglio s spararono
nell'anno scorso circa 25,200 colpi, consumando cirea 56,000 kg di polvere
senza fumo o 421000 kg di projettili,

per gli operai do

Le ¢ ria di Essen sono raceolte in colonie
che portano i nomi di Banmbof, Nordhof, Westend, Cronenberg, Friedrichshof.
Schederhof, Alfredshof, Altenhof (per operai invalidi o pensionati). 11 numero
totale delle abitazioni era al 1* aprile 1903 di 5508, non comprese in quests
iwerh e dells Germaniawerft,

Oltre alle case operaie fanvo parte dell'impianto delle eolor
dale; due barac it per lazzaretti in caso di malattie epidemiche; una
slavia che fu di 22.045.000 m*, ed & in ordine decrescente di grandean § casa di convalescenza; un impianto completo per bagni a scopo elinico; un
nono di tatta la Germania, o8pizio; un albergo operaio per 1000 persone; 6 refettori (compreso quello

Liofficina elettrica dell’acciaieria & costituita da sette distinte stazioni s dell‘albergo); due case per cirea 80 operai specialisti seapoli; un club per gl

89 km di cavi sotterransi 0,42 km i reteestorna e fornsce Fenergin impiegatiz un elub por i capi. offici a di economia domestica

fiumme nelle officine

joung s

ver 1325 lampade ad arco, 10580 Jumipade ad incandescenas o una seuola industriale per sdulti; tre industriali per fanciulli; una
motori elettrici; nell'anno 1902 dieds 7.004.389 chilowattore (vello sten senola privata popolare per i fanciulli del appartenente alle officine;

periodo di tempo a Francoforte sul Meno siconsnmarono 13.600.990 chils una biblioteca.
wattore ed a Diisseldorf 8.702,052). Per l'assicu

11 trasporto delle materie prim cine Acciaieris
fatto sopra una rete ferroviaria a rtament della lunghena & 14 marchi, per infortuni 71 ma
65 km, collegata con la stazione principale dello Stato di Essen, con la st ¢ 1L.800.79L.58 marchi.
zioue del Nord e con quella di Bergeborbeck: su questa rete circolim @
media 50 treni al giorno, per formare i qusli sono disponibili 16 locomstee

obbl

Grusonwerk e Germ:

ditfa pagd per le tre offi-
assicurazioni per malattin
bi. per la cassa pensioni

o dei prog werft e

tender ¢ 714 carri; vi sono inoltre 48 km di ferrovia a scartamento ridets
con 27 locomotive e 1209 carri,

La rete telegrafica comprende 81 stazic
di filo ed & collegata coll'nffici imperiale di E
fico fra questo ufficio o Vacciaieria fu el 1902 di 22.5%
rete telefonica ha 899 stazioni con 407 app km di refeif
caleala che giornalmenta vengono trasmessi dui 2400 ai 2500 fonograns

Nei gabiveiti per le prove dei matoriali dell'scciaieria o delloficios
laminatoi- per lamiera o per rotaie ed i quello. della Laffettenwerk yemst
complessivaniente eseguite nell’anna 1902

arati Morse ed 81 ks
il movimento telega
585 telegranmi, b

812 prov

36.000 kg di polvere senza fumo ed in complesso 261 kg di proettll >
Le,corazze: provate rappresentano un peso complessivo di 561,000 kg &

di soeeorso in easo di malatt
marchi, per la ¢
delle famiglie dei s«

Inoltre lu Ditta s
modo chie la spe
ammontd in dett,

Secondo il cen
plessivamente alle officine Krupp asc
41013 persone. Di queste
Grusonwerk, 8062 alls G
meceaniche, al poligono € condi I'ultimo ce

ioni degli operai Rif
5649 mareli, per 1a cassa

numero degli addetti com=

esi 4046 impiegati, a

Nel poligono di Meppen, che ha una Innghezza di 25 km ed una larghes
I di & km, nel 1902 vennero eseguite 1002 ricerche balisti e, Per queste veanet f;:"e'?‘evl‘:': _kll iy to in tant 1'( ‘ ]» 1[14( :] :
y} oon 205 pezzi d'artiglieria di yario genere sparati cirea 12.000 colpi e consumst ggio il v T ia

1 i fanciulli, 4 147,645 persone.

Ing. Becerr.

P

e

=
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NOTIZIE INDUSTRIALI

CHIMICA.

Dosamento volumetrico dello zinco (1), — J| Pprocesso immaginaty
8. B. Clennel consiste nel Precipitare complets *COn un - eccesso df
reattivo lo zinco in soluzione aleolina ammon ) €On una quantith
conosciuta di solfura sodico, ed a determinare in seguito questo eccesso in um
parte aliquota del liquido filtrato,

Per determinare I'eccesso di solfuro ale tlino si aggiunge al liquido nm
quantita sufliciente di cianuro doppi
nel filtrato, dopo aver tolto il precipitat
lavato, il cianuro alcalino libero per mezzo di un
trato d'argento, con il proce abituale ed a
qualche milligramma di joduro potassico.

Le formole seguenti spiegano il processo:

i0 e si determimg
‘argento formatesi o
izione titolata di ni-
ndo come indicatore

L 2Z0Cl, + wNay8 =708 + 22 Na O + (0 — 2)No, 8 ()

IL (n—2) Na,S + y Ag K Cy, = (n —2)Ag,8 +2(n —2) NaCy +
+ (0 —2) KCy + [y — 2 (n — 2)] Ag K Cy,

UL 2 (n — 2) Na Gy + 200 —2) K Cy + 2 (n — 2) Ag NO, =
=2(n — ) KAg Cy, + 2 (n — 2) Na NO,.

Dae malecole di nitrito d'argento corrispondono dunque finalmente ad usa
molecola di olfuro sodico,

i & due liquidi titolati,
fon sard ancor quello che prendert il posto nei laborator industriali del pro
cedimento di Schaffer o di quello di Galletti. I1 solo vantaggio the &%
Présenta su questi altimi & quello di prestarsi molto meglio al riconosciments
del términe della reazione.

(1) Chem, News, 81, (1903), 121.
@On>zey>S2m—g)

NOTIZIE INDUSTRIALL

ECONOMIA INDUSTRIALE.

11 dazio d’uscita sui carboni inglesi. — Secondo Je notizie pub-
blicate dalla Direzione delle lle dello Stato inglese il gettito della fassa
duseita sui carboni, istituita nel 1901, per i due anni fisknziari compinti al
81 marzo nltimo scorso, fu il seguente:

= Incasso netto
1901-02 s 8t L.ost. 1311706
1902-03 2.266, = L991767
Differenza in + L. st 06,754 L.st.  680.061

Laumento & s to da uscriversi al fatto che nel secondo snno di-
minul I quantits di carbove esportata in esemzione o' con il benefizio della
restitazione del d
gore dellu tas

lusi prima dell'entrata in vi-
. coke e simili, ruggiunse nel
la cifra di 44.064.249 t inglesi e pel 1902-003
L4 ¢ inglesi; a g cifre devonn i rispetiiva-
3.966.8 ii ea £ di’ maniera
t e nel 1902«

) per contratti

medesimo rispet-
quali non rag-
giungeya
Tnfine e t B enti da duzio per conto dells
maring da guerra inglese, 2 § 1

I traffico sopra i fiumi ed i canali navigabili tedeschi, —
Sopra il traffico < e canali. mavigabil i

hi blatt der
wi 10.000 koo i

nero trasportate durante 1'snng

un comple

di 815 km.

raggiungendo a e o0 3

miliardi di tonne! o arto con 2.6 miliardi

di t-km, i to 1' 1Weie emel, il Weser e gli altri.
In consoguer: sui grandi Bumi speciaimente & pure

consider 1

Prendono il primo posto i porti ] cent lustria renana

Ruhrort, Duisburg ¢ Hoehfeld wplessiva di 144 mi-
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lioni di tonnellate; vengono poi i porti vicing alla eitta di Berling ¢ 4
Charlottemburg con 6.6 milioni di tonnellate, in terza linea il Porto di A
burgo, il cui traflico fluviale raggiuse i 5.7 mikioni di tomn,, ed jo seguity i
porti di Mannheim con 2.8, Stettin con 2.4, ¢ Magdeburgo con cirea 2 wilicei
di tonnellate. Se si paragona questo traflico con quello degli anni precedenti,
ad esempio con quello dell'ammo 1875, si ha che il numero delle tonnellgte
chilometro & quasi quadruplicato, ed anche i questo csso i grandi fim e
gono sempre la testa del movimento, essendo i1 loro traffien quintuplicata,
Un rapporto simile daono il Player- 1 el il tratto canalizzato del Mait,
mentre che il canale della Sprea e dell'Oder, derivato da) v hio canale Fe
derico Guglielmo, ha aumentato di- dodici volte il sug traffic )

Lo stesso sviluppo ba pure subito il servizio cumulativo fersoviario fle
Vinle nei porti, salendo da 1 milione di tonuellate, Quale era nel 1875, 3
10 milioni nel 1900,

La produzione siderurgica americana in diminuzione. -
Secondo le potizie pubblicate sui giomali americani vegli scorsi e, It
produzione siderurgica dell’America del Nord, o specialmente della ghis,
avrebbe subita una notevole diminuzione. Molti alti Torni sarebbero sfati
spenti e quelli rimasti in azione avrebbero cc evolmente ridotta Ja o
produzione. ) ese di luglio soltanto si sarebbe tolto il vento a 20 forsi,
a coke o ad antracite, mentre non se ne 70 chie cingue nuosi. La pro-
duzione totale degli alti forni americavi, secondo « I'Tron and Age » dd
13 agosto scorso, sarcbbe stala nei mesi di marzo, aprile, maggio. givgw
e luglio rispettivamente di 1.652.227. 1.67 1.784.061, 1.744.876 ¢
1620339 t metriche, con una diminuzion pe i luglio rispetto al
mese procedente di 124.087 ¢ e rispetto al mese di maggio di 163.722 4
La. produzione settimanale era:

t metr. delle g

al 1* gingno 104.509

al 1 Juglio 0

al 12 agosto 67

Con la produzione della ghisa & diminuita anche la produzione dellse

ciaio, ehe secondo le notizie delle officine riunite della « United States St
Corporation = e delle pit importanti altre officine, nei wesi da apriles
luglio raggiunse le cifre seguenti:

LT i R 922,320 t metr,

LI ETT L  ee LS

SRR =

L T LO03.661 = \
con una, diminuzione nel mese di Inglio di 84.661 t rispetto al mese di giogsh
@ di 50.261 t rispetto a quella del mese di m

[P INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

INDIRIZZO DIDA'TTICO
E PROGRAMMA DELLE SCUOLE INDUSTRIALI

namento industeiale, fisors tenuti, si & discusso molto

scuole profe proposte sopra. g 0D futte, per miglio-
rarne Vindirizzo, i do entrare in uno s o sulle relazioni
presentate all'ultimo ¢ di- Torino; ), . che tutte trattano
quistioni piii o men 2 forma ! o d'in mento. Si
diseate se la matematiea d s s
colle teorie nuove di Stadd, di Klein o di guamento pra-
tico nell'ofli ! mpartirsi saltuariomente o pur no: se pelle scuole

lo studio d i i

i, ovvero

i dil queste seuo

elsar bene quali ¢ Wbanio possed
Si b mai « , se il diple

seuole industriali, & ) iovani che L ata culturs
Esporr alcun id 3 \ i I ecuole judu-

striali, da cui

0. rilasciato dalle nostre

Chi & nn p'a tt0 ool nostre st conosce pir
troppo che delle & chie dovrebbero s w0 806 versificano
fra loro per 1a s dei corsi, per le T ingegy . per Tindi-
fi220 con cui 1'inse tesso viene impa

Cid porta come natural conseguenza, che Ja o giovani licenziati,
cambia da scrola 4 scuols, quantusque il diplon iato da tutte sia
To stesso,

E, 80 per avventura esaminiamo § programui, anckie di uni stessa scadld,
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si osserva subito che ogni inseguamento non s preacen
affine. In genere sono programmi vaghi, da cui non e
menti, i il modo di svolgerli in relazione allo scopo del
Ta discordanza tra souola e senola & In miglior pre
mi si lasci dire, dal brancolar nel buie, ché regna pel)
sionale, chie porta molti deglinconvenicnti ric:
ancora oggi persistono.
Ora a me pare, che se persons del mestiers discu
bene cid chie dove sapore un e
bero dedurre facilments le m:
industriali, sopratutto, gli argomenti da
Kuato sviluppo ed indizio da dare all'argomento stess
Mi «i potrk obbiettare che & il Dirett: re
insegnante la vig
Certo, cos) dovreh)

pa troppo i quelly
TEono é gli argg.

scnola
dell'indecisione, 4
ERUAENto Profes
Seinti e Jamentati, ma eha

€10 ¢ precisaseny
tricista, si potreb.
segnarsi nelle seugly
gni materia, loge

raceia ad ogsi
gramini al fine di s,
chi ha vedutn
liano o di disegno, diret di esse, ders
pur convenire, che tali pe che di mente
nella loro materia, non pessona i coordinare, ni
seggono lo comnizioni adatte, B se in Ttali qual
fa meglio delle consorelle, si ¢ perche alla te
sone che n cultura vasta aceoppiano pratica di offi
segnaniento,

Ma chi conosce )

degnissime
indirizzare, perchi non pese

Nell'esporre aleune mie idee, fard anzitutto not re, e su questo eredo che
siam tutti d'aceordo, chie 1o clole ali nen debbano dar fuori inge
goeri weccavici ed elettricisti, Esse sersa formare operni con eulfurs
maggiore, con conoscenze piit generali, con intelligenza pin coltivata, 1l -
potecnico & I'anello di collegamento tra I wente dell'ingegnere che ealeola
¢ disegna, ed il braccic 1operaio che dire E i
eseguire V'organo ideato; tra i) pensiero ol
costruisce.

11 eapotecnico non deve saper ealeolare

ione non deve renderlo adatto

ano in base alle forze che 1
relazione alla sua funzione cine matica. Ay
quelle cognizioni che gli permettono di |
sua effettiva costruzione,

Eriamo per esempio il capotecnic
affatto a saper determinare le dimensioni d'u; é
per ung data motrice, ¢ che deve lavo ad determinatu pressiose.
Riceye dall'ingegnere deli‘oflicina il di daw, na per fatls &
straire, dovra traceiare le lamiere, onto del vicopriment ¢ dee
chiodatare, che ripiegate ed unite tra loro forman: gli avelli del corpo Gilizs

nidiretiamente deve
"szione che forma e

a macchiva: i
dimensicni d'o

ssoluto hisogno di taife
1 disegno dell'organo alls

Egli von & chismato
ore di yupore, adatty
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drieo o del forno. Dovra tracciare lo sviluppo del duomo o dei tubi Galloway.
8i troverh a far costruire portafocolai e focolai di locomotive o loeemobili,
a conformare lamiere imbottite per fondi di ealdaie, di bollitori & via
dicendo

11 capotesnico elettricista non dosra saper caleolare Ja dinamo, I'alterna-
tore o Ia rete di distribuzione, con o senza Ia minima spesa. Ma gli b indi-
spensabile la conoscenza esatta e minuta degli apparecehi d'wn qu:nim'di
distrib d'una stazione elettrog rice. Dovra esser pratico degli jn-
convenienti delle dinamo in mareia e del modo d'evitarliz saper montare
linee aeren & sotterrance; essers al caso di ritornive un collettore ovalizzato
© rifare un avvolgimento bruciato.

Potre prosegire. con

mpi, ma senza ulteriormente dilungarni, si
pud concludere che un ingegnere meceanico non py sempre sostituire un
eapotecnico meccanico, come un ingegner ricisti non & sempre adatto
per montatore ;

In una s e il corso di meceanica o di elettrotecnica mon
deve essere | uz in una seuola d'ingegneri. Esso deve
essere gvolto su 0 altri eriteri. Occorre che Vinsegnante sia

«d udeguata enltora.
s mese s che dov servire ad
operai fonditori, natari, torni [ deve essere tanto diverso
da quello svolto a sl ingegnerl, ove s'impartisce uny istruzione

necessariamente adatta pili a d operare,

Se si riflette
nel campo operativo
parte vitals
operando che
nella vita o

esegue, rendono s
Certo, perd, ¢
pratiea; ma non bis
Deve essere pratica e
stituire Voperaio, senza e :
opera indipendenten , dell he guids, 1
In fatto di layoro m pio indiscusso, che non s pud
buon direttore senza n disoreto operator
11 programma dell it di ogai altrg insegnamenta al prg=
gramma della scuola u quest'ultimo programma, implicitamente detor
miniamo la caltura pratica che 'allieyo dovri ricevere pell‘sffici o
Ora, & me sembra, che salvo poche eccezioni, non & & bey conyinti del-

gue soltanto, il braccie che
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Vimportanza dell'officina appunto. per quell'indecisione sl Programma. dafl
sonola che occorrerebbe togliere al pitt presto.

Ho osservato officine meccaniche, in cui in 208 anni si pretende il
strare gli allievi nelle diverse brauche delle arti meccanich, merg tunid
Iavorazione alla fucina, alla fonderia, alla modelatura o g)1 Wwaccline gge.
raticl. Ho visitato. offiine. elettrotecniche in cui 1o esercitaziont raticly
consistono in misure’ di resistenza e in tarature,

Cid non avverrebbe se oi fosse m programma dellq scuola, o consegunt
mente un programma dél¥ofieins, bene studiato nella forma ¢ pelly sostin,
Nella forma, aftinchd istruzione pratica riese duale e razionale; gl
sostanaa, afiinchd esso contenga Ia parte vitale di cib che formy Ig iy
d'uneapoteenico,

E in tal modo che si pud avere un'officina mecoanica ben collegata al fiy
della:sonola, che foraisee agli allievi prima wna enltura: genersle, Yol in di
verse sezioni 1i specializza in determinate branch o arti meccaniche, §
Vistruzione pratica dura 5 anni, nei primi 2 anni gli allievi possonio essere
addestrati al maneggio della lima, a super caleare o distenders waa verpa
di forro, @ saper forgiare e temperare scalpelli o bulig, g saper filotiare
colle filiere.

In questo primo periodo, preparatorio o generale, & ha Vagio di osservare
Vattitadine dei d allievi, per poterli nel rimanente periodo ditse
Enamento, raggrapparli con giusto eriterio in diverse sozic i e renderli adatti
ad essere daterminati capitecni

Cosi una officina elettrot 4 ben intesa lascerehbe da parte processi ¢
metodi adatti in nna scuola d'ingeguieri. Con bozzetti a mano libera si furh
bero rilovare dagli -allievi gli apparecchi che il capotecnico si trorerh ol
adoperare, affinché acquisti idea chiara sulla Joro costruzione. Addestrandoli
dipoi al maneggio el alle riparazioni dogli stessi, al. montaggio di disamy
lampade e quadri di,distribuzione, od impianti di condutture seree e sl
ranee, si metterebbero in grado di poter rispondere all'ufficio coi vengow
chiamati.

Non essendo mio seopo di presentare un programima dettaglisto e oo
pleto sulle souole industriali, mi arresto onsiderazioni generali.

Oso sperare, perd, che da quanto precede risulta, che col precisare bet
10 eopo delle sewola industeiali, vanno evitati molti inconvenienti tanto ek
Vindirizzo degli insegnamenti orali, quanto in quello delle officine

Il programma della scuola ben definito, porterebbe come conséguens il

1l tra tutti gl'inseg i, facendali concorrere al fine pero dells
souola stessa. Oggi, in oui pel prodigioso sviluppo industriale d‘Ttalis, I
turbine del Riva passano I'Oceanc o s'impiants Niagara, & doloreso 1&
dere capi-officine e montatori esteri, pagati nente e preferiti s quell
che escono dalle nostre seuole,

I ho poca. fede nei congressi industrial che Luscisno quasi sempre i) tempo
che trovano. Credo opportuno, perd. che il Itegio Museo fudustriale italian,
natural guida di tutte le scuole professionali, si oceupasse un pa’ dells qui-

stione. I mezzi e gllinsegnanti che possie la benefica influenza che esso
ha esercitato ed esercita sulle industrie del Paese, gli danno wodo ed auto-
rith necessaria per vedere attuate certe idee, Si lasei pel momento da parte
il coordinamento di tutto I'insegnamento professionale, problems molto eom=
plesso e di non facile soluzione, ma si pensi ad indirizzare tutte le scucle
industriali allo stesso fine, con un programma che Tisponde — come dice
Villustre comm. - alle cose nuove nello sviluppo industriale ed alla
necessith dei tewpi.

Ing. Dott, ExNESTO ASCIONE
Praf. psilitato ladostrisle di Formo,
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Sulvatore Diuaro, — Atlante di macchine ¢ catdaie, Milao, 1903, Manuly
Hoepli.

Labituale eleganza e vitidezza dolle i della casa editrice Hospli b, e
il yolumg presontato, perduto un poco della sus 1 il signor Dinao
canto suo non ha saputo fare opera o risponda ente. allo se
egli & ora proposto, dedicando il suo atlante allo
non che agli ingogneri costruttori, periti, eapotecn

Insuflicients come album i sehizzi, insuflicients come. trattato di meccari
generale descrit upera potr riusciro utile alle categoris di s
he dimostra una volta i pit come s thg
molto ardua ed,a_pochi concossa qualla. i saper comporra. opers. cho. sseay
veramento utili alla istrazione delloper

All'autore ed alleditore va in ogni modo data lode per il tentativo il quale par

0 dimoatra como anche da noi ormai sin sentito 11 bisogno. di gpe
dedicato alla istrazione tecnica ed industrials degli operai,

della Bluse turching,

Pasquale Ulivl, — Zindustria frigorifera, Manuals Hapli
B una desceizions piana o semplice dei principali apparcechi di ua impianty
frigorifory, preceduta da. alenno nozioni molta sommarie ¢ non troppo chiarameots
espresse delle propri ¢ dei corpi che costituiscono il mezzo frigorifers o
dei fenomeni calorifici o cui essi- danno lnogo,
'A. b cad aleuno inesatteaza spocialmente per quanto riguarda le mse
ido carbonico, tra o g bbo lavorare quelle di Windbsasn
i acqua nel ¢
La parte quarta, eapitolo di dati numerici troppo dowe
matici per macchine che possono fanzionare in condizioni tanto different di
temperatura.
un peccata che I'A,, il quals dirige Ja fabbrica & ghiaceio i Pescis, oa
abbia piuttosto riferito nel suo libro, che in molt: parti & veramente ben fatto of
atlo a fornire ai profuni delle idee ganorali sulln industria delle basse temperatare,
I risultati sperimentali della sua fabbrica: essi 1o avato cértamente &8
interesse pratico grandissimo,
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Matematiche « Na . Vol. xxxvin, Disp. 14.

Bianeh! (Luigi) uppi continvi finiti di trasformacioni proporzionali,
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De Alessandri (Giulio) ci del Piemonte,
Rizlo Gy B. — Contribu i6l'atmosfers
Glacosa (Piero aport ossid rbonio nell'organ
Beceari (Ludos I y

ore clanetico con 1'aldeide cinnsmica

o dolomiities o sulle roce decomposte
rehe petro ¢ melle valli del Gesso (Valle dulla
Meris ¢ Rocea Val Miang),
Morera (Gla 1 sis ali nella
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Plazetti (Paoly ogli n corpl,
Gludico (Francesco

Vol xxxvi.
Lenticelifa — ol in rapporto

alla fanzione dei
[ riinite di Emaress (valle d'Aosta).

elettrostatiolie. x .
esercitare il mezzo ambients nel fenomeni

distribuzion
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Sorerint — Sulls serio di fanzioni
Zampett] — Birifeangenza elottrostatica nei miscugli liquidi,
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crioscap
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Martelll — J1 Muschelkalk di Bolje
Vol. xur, Fasc. 1v.
Fublul — Ricorcho gruppali nelle equazioni della dinamica,
Pochettino — Sn alcune misure fotometriche,
Padoa ¢ Tiboldi — Sulls formazione di cristalli misti fra cloraro o ioduro mercaricl
Martelll — I1 Flysch nel Montenegro sud-

omposti di argento, di- mercario. i sleune oeiin

el nel Montanegro meridionale.

Att del Reale Istituto Yoncto di Selenze, Lettere od Art
L. Y. Rossl — Ancora & proposito

distribuzione delle deformazioni
A, Andrelnl — Ricerelie intorno ai poli
G, Coffett] — Sul cosidetto perossido di
F. Zecehlul — Sul potere rifran d

G,

omo L, Disp, i,
L. Hartmann sl
7.

orrelative.

nize eon alcool elilice.
sul loro potes-

. Carrara @ A, Brighent]

ziale di scarica,

G, Carrara o L. D'Agostinl — Sul grady di dissociazione elettrolitica delfskel
meti

Tomo Lx11, Disp. Vi,

A, Da-Sehfo — Alessandro Rossi, Comimenioruzions,

F. Soverl — Sulla forma dello rigate cubiche

T, Poggl — Lo cattedre ambulanti di agri

L. Batlo — Delle perle vitree ritrovats in torrer
Treviso.

A. Finzl — Lo iparsuperficie a tre dimensioni che si possono rapprosentare it
formemente nello spazio euclideo,

R, Magnl — Sulle accelerazioni di ordine superi

Tomo Lx11, Disp. 1x. :

P. Cassanl — Aggiunta alla nota precedente sulla projezione stereoseopica.
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$. Qulll — Azione dolls- metilamuing sullanidride citraconica (relatore Piutti

Fasc. 6. Glugno 1903,
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do metacresosolfurfurserilico (rel t . Oglialoro).
dell argille pleistocenic ranto & di Nardo.
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A« De Gasparls — Le alghe delle argille pleistoceniche i Tarsnto (relat, ¥, Delfino).
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CONCORSI.

Concorso. al posto di professor di fislea, chimiea o moccante
uolla Seuoln diartl o mestiert di Cosenya,

E aporto in Roma presso il Ministero di
concorso al posta di profess . cliimy
© mestieri di Cosenza, eon 1'annuo ~u; ndio di

Al detto ins: Ant:

I'annno assegno di L,

1l concorso & par titoli, ma In Commissione gindicatrice ha Is fusolts di ol
porre ad nnesporimento. 'asami i concorronti. giudioati preferibil per i tta

turs, industria. o commereis g

1 ¢ meceanica nella Seuols dary

L. 1500,

polrd anche essoro. affidata Ia diresione dalls Scaols gag
0,

+ sard fatta in via di esperimento
A % in detto periodo di tempo il can
prova nell'uffic . i

Le domands ne al concorso, stess su car
dovranno essere spedite al Ministerg !

, %alvo & rendery
> avrd fatto buos

pre

4 da bollo da lire 1.3,
istria e commereio (Divisives
ritorno, e dovrans

1 ricevata ¢
1903,
ro al Ministero dopo il -

pervenire l Ministero non pit tardi del 25 ottob
Non sard tenuto conto delle domande ch

mine sopra indiato

ginng

WWranno essere i documenti: At &
— Certificato di baona
Diploma di laurea in ipgegneria

certificato debitamente autenticato, dime

apagnats

8 L 0 medico di sana e robusta
condnLL\ - Lum ato di immunita penalo

Al diploma di laure: A m
strante i punti ottenuti ove d'ssami

I documonti di' cui ai numeri 1, 3 0 4 nou do
10 agosto 1903,

1 concorrenti- potranno unire alla loro do
documenti che possona

Dovranno, inoltrs, inviars due elsnchi in
doni presentate,

ituzione

vranno avere data anterioreal
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