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I, NUOVO METODO DEL KAPP
per diminuaire 1o onduta i potenzinle

nelle rotaie delle ferrovie e tramvie elettriche

. — Corrente alternata.

alternata non si puy pitt considerare la
o di potenziale
sa delle varia-

mentre
pur

considerare ¢ i

noto (fattore di forma). sritmatic

cadute ohmiche di p

analoghe della corrente uando non si abl

fase tra le varie corre b, ¢d in tal caso sono applicabili

le formule ottenute per
(8]

3 §i ricavano

srrente continua

La Rivista Teenica & stampata eoa Incblostri delly Caca Michacl Hober df Milana

que si scomponga la linca in tronehi, occorre compensare le
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cadute ohmiche di potenziale nei medesimi. Se facciamo pel momenty
astrazione dagli spostamenti di fase, il problema consiste nel Arovars
un apparato, che, nel caso della corrente alternata, abbia un’ aziopy
equivalente a quella della dinamo in serie per la corrente continm,
ossia. che din una £. e. m, alternata in fase colla corrente della Tolaix
@ proporzionale ad e:
Sorge spontaneo il desiderio di potersi seryire a tale scopo di w
ormutore, rinnendo questo apparato alla semplicith costrottiva ji
vantaggio di non aver bisogno di assistenza, mentre, nel easo dlly
corrente continua, 1" aggregato della dinamo col motore richiede us
assistenza, se non ininterrotta, certo perd assai frequente (1), La s
stituzione del {rasformatore alla dinamo @ stata suggerita dal Kapp
stesso (2), il quale di per la corrente alternata la disposizione np
presentata dalla fig. 6. Ma su questo punto gli sono state mosse delle

obbiezioni e si ¢ discussa la possibiliti che, anche dal punto di vista
puramente teorico, una tale disposizione risponda alla scopo. Cid -
peude dal fatto ehe tutti coloro, i quali hanno fatto ]". oritica pro
contro il sistema, si souo fermati al caso delle correnti monofasi (3,
traseurando le correnti frifasi, che pur sono quelle che, nel camps

(1) Bi pensi, ad esempio, che, nel caso &' interrazione momentanea gdm
della linea, i1 motore si ferma; bisogna quindi cho vi sia qualcuno, qq"r:“
riattivarsi del circuito, rimetta in cammino il motore, a meno di voler ricar

eitschrift », 1902, pag. 20. L
idi V. Dotivo-Dosroworsky, « Elektr. Zeitschrifi, 195
; Zien, ibid, pag. 145.

1L NUOYO METODO DEL XAPP, ECC,

delle corronti alternate, hanuo avuto sinora I maggioro applicazione
alla trazione,

Nel caso del sistoma monofuse, un trasformatore disposto com’ in-
dicato schematicamente dalla fig. 7, dove FF* & la conduttura aerea
e BB il binario, non ragginuge lo s opo. propostosi dal Kapp; poiche,
supponendo che si abbia la stessa corrente nella condutturs aerea e
nella rotaia, ¢ che le due bobine
spetto alla corrente, le forze m
dono ed il trasformatore ha up o
siano indotte delle 1. ¢, .

siano eguali & di senso inverso ri-
netomotrici delle due bobine si eli-

o nullo. Perchié nel trasformatore
bisogoa che le hobine siano disuguali o

F

v ;
L

Pig. 7.

che siano disuguali le correnti; in ogni modo perd vi sarh sempre
nella bobina in serie colla rotaia una f- e.m. non in fase colla corrente,
anzi ad augolo retto con essa nella prima ipotesi ¢ con un angolo
pilt o meno vicino al retto nell'sitra ipotesi, a seconda dell'intensita
@ della fase delle correnti che passano nel suolo e che costituiscono
la differenza tra la corrente nel filo acreo e quella nella rotaja. Si
sggiunga che in quest'ultimo caso, oltre al non aversi una hle. m.
diretta nel sonso della corrente ¢ proporzionale ad essa, ma bens)
dipendento dalle condizioni casuali di conduttivits del suolo, il fun-
zionamento del sistema sarebbe un vero circolo vizioso, perché, per
combatfere le correnti di terra, si avrebbe bisogno delle correnti di
terra stesse (1).

anze di poter applicare con successo alla trazione
motori di costruzione quasi identiva a quelli in
serie por corrente continua, come sono i motori che la Societd Westinghonse ha
costruito teath per la lines Washington-Baltimora-Annapolis o quelli che in Malia
b costruito la cass Brioschi, Fini ¢ . & Milano, allors sark certamente pos-
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Se perd il sistema del Kapp non & applicabile eo) trasfornitors fy
sostituzione della dinamo, al caso delle correnti monofas, €880 b g
plicabile alle corventi trifasi, La disposizione & quella proposta dy|
Kapp, e rappresentata dalla fig. 6: solo noi faremo astrazione dylle
resistanze R, R', che, come si comprende sul
vedremo weglio in seguito, conviene sopprimere, Supposte le fif
perfettamente simmetriche, se noi le avvolgiamo sul trasformatore

nello stesso senso e collo stesso nun
di spire, I'effetto & evidentemente nulls;
se invece, detta a la fase della rofals s
b, ¢ rispettivamente le due fasi che
succedono in ordine di tempo (fig. §), 1
faceiamo gli avvolgimenti con un numen
di spire N, N — n, N ~+n ll~[-v(l|\<nh(-nk
per a, b, c, si
sultante una for. etomotrice pro-
, la quale pre
cede di 90° Ja fase a; qmnvh le fiem
indotte nelle tre bobine sono nella fase di a. Abbiamo dunque, 2
virti del trasformatore, fra i due tronchi della rotaia una fiem
oh'e in fase colla corrente. In grandesza essa & data (pel trasforms:
tore teorico semplice) da

Fig 8, porzionale ad m=
g 8.

B 10- i Ny [
) —

doye I & la corrente, » la frequenza od R, la resistenza del (i.r
ouito magnetico nel trasformatore. La /2 e. m. & quindi, non solo )
fase colla corrente della rofaia, wa altres) proporzionale ad essa, o5
Tazione del frasformatore & perfettame uivalente o quella dell
dinamo in serie nel caso della corrente Con opportuna srelh_
delle grandezze N, n ed Ruaga, puo farsi in modo che I.n E 1‘0!]![*”‘
esattamente in daterminate condizioni la caduta ohmica di potenziale ¥,
che si ha el tronco esterno al trasformatore. p
Perd noi abbiamo fatto una restrizione assai importante, ed & ¢
correnta ulternata macehist

in serio, o quindi di Acsrs
Jsitivo el per I cormel

sibile, pel. principio di riversibilit, di ueare per
affatto simili come sopraclevatrici di tausione eccite
rere per la corrante alternata monofase allo stesso o
continua (fig. 1 e 5).
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non vi siano. differenze di fase tra la caduta di poten inun tronce
@ la corrente all'estremo interno, ossin che nel tronco tutfe le cor-
renti di consumo abbiana la stessa fase, Ora cit potri ammettersi in
viu di approssimazione, daia la pocs entith degli offetti elettrolitici,
I a rigore non corrisponde al vero. Se degli spostamenti di fasn vuol
tenersi' conto, la media che abbiamo ottenuta per la caduta ohmiea
di potenziale potrd benst servire di misura dell’ azione elettrolitica, ma
non di base per la compe

zione, perchi a tale media non sisu qual
fase attribuire di fronts

corrente media all’ estremo interno del
troncs. Occorre quindi ricorrere ad altro eriterio, ¢ questo potrebbe
essere di caleolare la me sommando geometricamente i yalori ef-
ficaci singoli in Iuogo di semmarli algebricamente, Se in tal maniera
si ottiene uno spostamento di fase tra i valori medi [l

potenziale e della corrente, & evidente che, varisndo eonveni

gli avvolgimenti delle pud farsi in modo che la fie. m. indotta
abbia, oltre la gran e richiests

Abbiamo calcolato gli errori di o mpensazione nel caso della eor-
rente continua, ¢ le stesse formuie possono applicarsi alla corrente
alternata, sir ione dagli spostamenti di fase; di questi
dobbi: 2 ti.

Supponi; zitutto che il tras m-mm(m sia avvolto in modo da
dare una £. e. m. di comy . Possiamo scomporre
questa nei suoi !vm» la corrente I che proviene dall’estromo
esterno ¢ le i, he ¥ o dai varii punti del tronco.

r fasi i ielle f. e.m.
teghi wrrori di com-

o le stesse fasi

» lerrore risul-

0 fasi opposte al
tante di valore effica

Ciaseuna poi delle 1y,
maggiore di due quantitd v e 1 entanti 'errore massimo
che si pud avere in pitt o in menos quindi sark a fortiori

inferiore o eguale alla

1y < Upeh) U

e annlngnmr-u\»- per le altre quantita,

(1) Le lottera 3, r, 1, ccc., continuano sd avers 1a stesso significato come perla
corrente continua,
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Se ora si pone
Ut = 0o (5) + U, (b + Vg ih) + s

V(=) =V = Wy o)+ Uy oy 0,
risulta quindi

U< Vi 0y

0ra vy & 0 rappresentano rispettivamente gli errori massing §
compensazione in pii e in meno, clie possono aversi nel troues, sup
poste le [, i, iy, ... nella stessa fase, quantitd che si caleolano nely
stesso modo che per la eorrents continua. Cio vale per un troney
considerando tutta la linea, escluso al solito il primo tronce, & o
dente che Ja differenza sima D di potenziale tra due inig &
tronehi sara in valore efficace al massimo = v, e quindi

11), <20 LTI S

Ma, come si & visto per la corrente continua, le due somme al secondy

membro possono rendersi piccole a yolonta e quindilo stes per .

Resta a considerarsi il caso in e

essendosi tenuto conto degli sposte:

e menti di fase nel calcolo delle welly

%0 la f. . m. nel trasformatore debba i

Fig, 9. colla corrente della rotaia un ceh

angolo ¥, Scindiamo ancora la correstt

nei suoi elementi, di cui uno s I'errare vy di compensazion

cui esso da luogo (fig. Y) & evident @ inferiore in valore efficact

all'errore v, che si avrebbe se la f. e. m. fosse in fase colls caduls
ohmica di potenziale, aumentato della quantita

= 2iri,sin &

Si ha dunque, pel valors efficace v dell’errore di "O"A’Peus‘.“?n;
mel tronco, lo stesso limite di sopra coll'aggiunta di questi termist
ossia

2L V@ v+ Zh

Ora pud seriversi
“gin Y

h=21ri,;sic

1L NUOYO METODO DEL KAFF, KCO, 631

distinguendo poi tra le 4, la correnta L, che proviene dall'estremo
esterno, si ha per essa
Irl£y,

V essendo la caduta ohmica di potenziale che si avrebbe supponendo
tutte le correnti di agual fase, omle
= . > A y
ZhE(V +1rZi)psing,
dove ora le &, sono solo i consumi nel tronco,
Somaando ora come sopra. e v per tutta [u lines, escluso il priwo
tronco, la somma pup r

st inferiore a qualsiasi quantita asse-
gnata; infalti por oy @ Zv) pud ripetersi quel ch il 81 & detto,
quanto poi & 22, in essa compariscono le 2V e ZZi, che sono

quantith finite o dei valori medi di {r, 7 e sin ¥, quantith ehe, col

tendere di [ a tendono risy e vero, all' unith @
zero, Cosicel by -
tronehi, essere reso infor P alsiasgi
guentemente anche Zo « D. Ci limiteremo 4
si dimostri che
lim 2

5
trattandosi di un ragionamento assai ovyio (1),

In un de » tronco la differenza efficace di potenziale & data
ad ogni momento dalla risnlts di quella che & effetto della corrente
proveniente dall’ estremn
sola, A=/, w=o0) e di quella che provie le correnti che eo-
minciano da punti int
correnti il tronco
mentre si ha la seconda
qualche veicolo & sul tron
8i spostano con uua cer
col diminnire la lunghe

esterno (6 per que rebbe, so fosse

pondono a veicoli per-

la 8i ha sempre,

i intervalli di towpo in cni

ono in numero limitato e

ita, quind colpo d"occhi che,
lel tronco, diminuisce I'influenza della seconda

i L
() L dimostrazione 8 liv

corrente alternata, solo quando ton vi siano spostamenti di fass tra ls corrent;.

1 data por Ia corrente coutinua vale per la
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componente soyraceennata, alloreht si forma la media dalle differsngs
efficaci di potenziale tra gli estremi del troneo in up certo interyally
di tempo: A pud dunque avvicinarsi quanto si vuole ad loya

i k zity,
Risulta da quanto abbiam detto, che,

in ogni caso, comunque 5§
caleoli la compensazione, pud farsi in modo che non s abbiang iy
nessun momento sulla linea differenze di potenziale superiori ad un eeriy
limite, o cid qualunque siano le fasi delle correnti di o
siamo perd ripetere qui, con opportuniti ancor giore, 1 osseryge
zione git fatta per la corrente continux, che, ciod, ove passi v s&
conda linea la questione delle azioni elettrolitiche, conviene atteneri
piuttosto al eriterio dei valori efficaci varishili, anzichd & quello d&
valori efficaci medi.

Senza fermarei maggiormente su questo punto, noi procedermy s
confrontare I'azione del trasformatore con quella della dinauo in serie
senza faro delle ipotesi-speciali sulla determinazione del rapporto di
compensazione, che econtinueremo ad indicare con Ar, solo SUpp-
nendo ehe (¢id che praticaments & legittimo di fare) si sia preso) £1
e che la f. e. m. sia in fase corrente,

Una differenza tra V'azione della dinamo e quella del trasformatire
consiste nel fatto ehe qui entrano in givoco le correnti nei due i
aerei, correnti che abbiamo supposto eguali o quella nella rotais e
spostate esattamente di +-120* & — 120°. Ora, a parte altre csus
possibili di squilibrio nelle fasi, ssi di compenss:
zione introducono evidestemen A rigore quindi
non & esatto il conside asi come assol nte simmetricke:
perd, A dai trasformatori sird iy
generale di entita trascurabile, dall’s pud, volendolo, fir
sparire, se non fotalmente, almeno parte. Se infatti noi ;n-lmlm?_
porre in série con ciaseuno dei {rasformatori di compensazions altn
due identici, scambiando ciclic le fusi, si otterrebbe evidente
mente una simmetria perfe ebbe I'efftie

sumo, P

(1) Componienda le f. . wi. indotte in ciascuna fase nel tre trasformateri &
avrebbo una £, ¢. m. risultante

ritardats di 90% sulla fase della corrente.
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della compensazione, e quindi non pud farsi. Se perd la corrente al
principio dells linea si mantenesse sempre proporzionale a quella
nei singoli trasformatori di compensazione ¢ nella stessa fase, noi po-
tremmo tutte oppie di trasformatori da porsi in serie con essi
trasportarle al principio dells livea con semplice variazione del nu-
mero delle spire i ragione proporzionale inversa della radice qua-
drata della corrente, e finalmente potremumo ridurre tutte queste eoppie
di trasformatori ad uns coppia unica di azione pari alla somma delle
azioni delle coppie singole, Cos) noi verremmo ud avere una sim-
metria perfetia. Cit presuppone perd, come abbiam notato, dei rap-
porti eostanti ¢ nza i fase tra la corrente al prineipio della
linea ¢ le correnti nei singoli trasformatori di compensazione, il che

difficilmente potr r ndere alla

teatarsi tene

porti suddetti e per fase costante.
Un'altra can:

di eorrente ! 1 siceht

trasforma

fatto ha per

ierebbe quindi con-

simmetria perfetta solo pei valori medi dei rap-

ssimmetria nelle fasi & data

ttraverso il snolo, perch
10 farci un'idea delle variszioni che si
mendo che il passaggio di corrente si
enti al trasfor-
mplic e tra P
che PQ sia per-

te in tutti i puntic ale alla cor-

e Q dei tronchi

e Q non vi sia al 1 di correns
corso da nn
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rente I che siavrebbe se non vi fosse aleuna derivazione nel syl i
nuita della corrents i derivata nel suoly dy p a Q. R s r(-si;;ew'
tra P e Q per la via della rotaia ¢ p quella attraversy j| su’ll:
Consideriamo il circuito chiuso PTQSP percorso nel tratty I";‘
da una corrente ch'd la somma geome di Te —i, ¢ e tan
QSP da—i. La caduta ohmica di potenziale sard Is somma ,‘:eomfl
triea di quella dovata ad T uel fratto P'TQ. che diejamo V=IR;
quella dovata nel cireuito intero all i, ehe diciamo— :—ir]H-;)
Noi supponiamo che il suolo dia luogo nel passaggio di rorrenkd‘
una semplice resistenza ohmica, Si ha quindi soltanto in T una £, 5.
Ia quale pud immaginarsi come |a risultante di quella B cho
ayrebbe, se nella rotaia, come nelle ultre due fasi, scorresse I oo

Fig. 11.

rente I, e di quella — ¢ di autoinduzione d corrente — i, Alln
il 2 teorema di Kirchhoff esteso alla corrente alternata ci dice che
la somma geometrica delle grande 7 ed e deve esser
nulla, ossia i vettori rappresentatisi debhono formare wna poligonale
chiusa. E facile individuare quosta poligonale, perché Ved B som
in fase colla corrente I, ¢ v & in fase con i, quindi & in avanz d
90" su e; inoltre e o v hanno un rapporto noto tg9, ohe & quell
delln reattanza alla resistenza ohmica de) cireuito PTQSP. Si b
cosl la Fig, 11. dove

OV =V, EV —

sara rappresentata da EV'. Nel ca 11 EV & maggiore
di EV e lo precede nella fase o cio :mpre quando V>E
Invece se V<F si ha EV' minore di EV ed in ritardo, come risults

IL NUOYO METODO DEL KAPP, BCC.

dalla fig. 12. Questi risnltati, henché relativi a dei casi teorici sem-
comprendere come debba aversi un certo compenso

plici, fanno
o nel suolo. Perd & certo che

tra gli effelti delle correnti che
saranno di gran lunga preponderanti, come gid vedemmo per la cor-
rente coutinua, le correnti che circolano tra i due estremi vicini dei

Fig, 12

tronchi isc tra i morsetti dei trasformatori di compensazione,
e quindi ¢ fermarci a considerare I'effetto di tali correnti. Questo

effetto possinmo desumerlo dal la fig. 12 modificato

nel trasformatore)
3); cosl pure ON=v
remo una diminuzione della £, . m.,

ponendo. R
e quindi V=0
semplicemente ip.

uguale a quella che dovrebbe aversi E=EV-=—=EO nel coseno del-

A PR, .
I'angolo p = NOE, che & lo spostamento di fase; infatti dalla figura

A \
si ha VEO =NOE = g ed EV' =NO =
colo risulteri p,

maggior conca

facilmente
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Ne segue che l'angolo g, per dati valori di Eedl tavto
piceolo quanto piut piceolo & 2 o pilt grande p.

n E

’l"er lllgmml.ll‘t' ¢ auzitutto <‘n.||\irl|r di non stabilire upa COE:
caziona metallica dei due tronchi attraverso Jo resistenze R, R’ sagnapy
nella fig. 6. che sarebbo hene i sopprimere, sostituendoyi ul; inter.
ruttore, che valgn a stabilive all'occorrenza ung comunicaziong u‘.
poranea con uno dei fronehi, com's indicato nella fig, 5 Pl e
della corrente continua. Converrebbe glire di aumentare il fratta
b.innri(» uorto. In questo fratto il motore potrehbe continuare g fo
zionare come motore monofase, il che permetterebbe di dare al tratfy
morto una certa lunghezza, non dovendosi contare sulla sola forzs vip
del veicolo per passarlo. Perd vedremo in sesuito che il funzio
ménto monofase potrebbe dar Iu a degli inconvenienti e quindi
non essere utilizzabile per prolungare i tratti morti; ad ogni mods,
per linee exteaurbane in sede proprin con binario su trave
legno, ¢ sard in generale sufficientemente wrinde, Quanto ad =, &e
pud diminuirsi a volonti e quindi in astratts anche P pud r“rnlluﬁ
piceolo a volonta. .

Pero, llivllillm}n(ln;»?, pud aumentare notevolmente la dissimmetrs

tra le fasi. Cio non & dimostrabile in modo rigoroso, poiché tra I'altn
noi non possediamo neppure un eriters
esatto di misura della dissimmetris, g
sendo questa dipendente da due elementi
distinti andezza o fase, Pure lt-
sciando da parte se a della rofas
che si tr I iversa dalls
altre due b, ¢ ed arrestandoci a quests
possiamo v . con un metodo non i
; gOroso ma intu , che, col creseers
Fig. 14, di n di front , aumenta in gené-

3 tale o dissimmetria delle due fis
S“I'll‘on'mmo per semplicita le due forze eletir smotrici dell’alterpatare
Fy, F. in fase colle correnti in b ein ¢; esse sono simmetriche quands,
rotando di 120° il vettore OF, rappresentativo di F., esso si sanp
poue esattamente in grandezza e direzione 4l vettore OF, rappreséa:
tante F,. Eseguiamo la soy apposizione (F 14) & consideriamo &

e
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f. e. m. che per causa del trasformatore s'introducono; esse sono
T, BT, quest'oltima girata aneh'essa nella figura di 120°, L
somma dei valori eficaei di queste £, e. m. 6 2E ossia costante:

T\ + FL T = cost.
Evidentemente le OT,, OT, risultanti sono eguali se I T, = F.T. e
differiscono tanto pit quande pin & F. T, > FiT,, cos) pure I'an-

P ‘
golo T.OT, sard minimo per , purchd in tal caso non

risulti > 60°. La condizione ¥ . corrisponde ad un caso

estramo non verificabile, perchi dovrebbe esseré n=0. Col diminuire

di“—\ cresce la differenza ¥ T. che & evidentemente eguale
n

differenza di valore ed il

3 CTESCONO. Per o)

divario di fase tra OT, ed OT. (1).
Ad ogni modo, & part
si pud ricorre
della corren
del trasformatore
effetto pno esse
approssimativamen
volgimento del
che la corrente I, suppost
in tutte e tre lo fasi, induca unz
chestinalla E==E0 ¢ ottenere
come i alla N 3t + ossia, costruite il trigngolo ¥
la foe.m.che

rmators  eo

simile ad ENO (¥
1

Essa risults d;

0 aversi ags

ginngendo un cart 2 di spire

nelle fasi b ¢ e Siee
esattamente ¢, ¢ quindi lare esattamente
inserendo. poi lelaments u g, ossia

oi in pratica rins i eders
Orrezione, ¢os) con-

verrd di abbondare in
(1) Si 0 1ot dalla ¢
Ia dissimm 1 n tatte ¢

@ proporzionale ad ’\
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tra i morsetti del trasformatore, una resistenza da v
mente sino ad ottenere la f: e.m. B richiesta,

Nella corrente trifase bisogna ancors tener conto i un altro fagsy
che pud portare alterazione nel funzionmmento dei trasformatori g
compensazione ed & la possibilita che, per uno dei veiealj 0 per futly
la linea, una delle fasi resti interrotta, nel qual ¢ tutli o parts
dei motori continuane a funzionare come monof: . Vediamo quj
[+ & m. si abbiano in conseguenza di civ nella fase a Jei trasforma.
tori. Delle altre due fusi, avendo esse minore importanza, non ee g
oeeupiamo, tanto piit non potendo esser quistione che si abbiano £, e, 4,
tali da minacciare l'isolazione: infatti si pud affermare a priori ey
le tensioni saranno relativamente piccole rispetto alla tensions cppe
catenata del sistema trifase, ed & tale tensione quella che di noma
per Visolazione.

ariarsi i,

Anzitutto Vinterrompersi di una fase am
per effetto di aumentare la corrente negli
altri due conduttori; noi porremo, per
caleolo approssimativo, che in luogo di ua
corrente I, si abbia I' = 81,

Lleffetto del nuovo regime monofsse ¢
doppio: da un lato si hanno sulla lineaalte
cadute ohmiche di potenziale e dall'altrs delly
f. e. m. differenti sono indotte nei trasforms-
tori. Le cadute ohmiche di potenziale matas
evidentemente in proporzione colla corrente,
@ cid pud dirsi con esattezza rigorosu, astrazione fatta dalle derine
zioni nel suolv, per le singole correnti di consumo ed approssimati-
vamente per la corrente totale, quando una delle fasi resti totsk
mente interrotta,

Quanto poi alle £ e. m., se consideriamo ciasouno dei trasforms:
tori come monofase, avremo che, nel caso dell'interruzione della fase s,
una corrents #/3 T eircola nel primario per N -+ » spire dells fase ¢
ed N—n della fase b in senso inverso; le due azioni si elidono it
parte ¢ resta I'nzione di 25 spire nel senso dell'avyolgimento del
fase c. L corrente, essendosi preso come positivo nel eircuito il seosd
della fase ¢, ha una fase m (Fig. 16) che resta 80 in addietro di¢
e quindi fuduce nel secondario una /. ¢, m. f in fase colla s
quale perd, com'd facile vedere, ¢ il doppio di quella 1 che sarebbe

Fig. 16.

1
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dovata alle correnti I eircolanti nelle tre fasi, poichd la forza magne-
tomotrice in luogo di essere proporzionale a ¥3nl lo & invece a
2al'=2n¥ 3L

Nel caso che sia interrotta Ja fase 0, presa come positiva la dire-

zione della bobina a, si hanno N spire positive ed N+ n negative:

resta dunque I'azione di » negative, dirette cioé secondo m (Fig. 17)

zione alla corrente I', che ha la sua fase in ritardo di 300

o f. e. m. indotta nelle N spire di a & dunque nella fase il

sta a b, ossia 60" in avanzo su a ed ha il valore E.

Analogamente, ove manchi ¢, si hanno » spire dirette secondo la

corrente I, ossia nella fase m (

Fig. 1. Fig. 18
indotta nelle N spire di a ha ancora il valore E ed & diretta secondo f
0pposto a ¢, « 60 in ritardo su a. I due casi, adunque, in cui
manchi b o ¢ sonc ettamente simmetriciz cid che diremo dell'uno,
potra ripatersi deil'altro.

Per gli effetti prodotti dall'interruzione di una fase, oecorre distin-
guere due casi assai diversi, ossia il caso che l'interruzione avvenga
per uno solo dei veicoli & quello in cui avvenga per tutia la linea;
si comprende gli effetti debbono essere assai diversi, non foss'altro
per entita. Pel easo d'interruzione totale di una fase, ossia d'inter-
ruzione per tutt linea, & facile persuadersi, che I'introduzione dei
trasformatori di compensazione, lungi dall'essere vantaggiosa, sard
invece genaralmente di danno, do le differenze di y zial
nella rotaia. Per vedere cid, basta confrontare il regime della linea
a funzionamento monofase di tutti i motori, con trasformatori di com~
pensazione, col regime che si ha quando i trasformatori non vi sono;
ma dobbiama supporre in quest’nitimo caso un funzionamento trifase
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o monofuse? Evidentemante, porelid il paragouo si concludents o gj.
mostri lo svantaggio che dunno i tr sformatori, conyiene sceglig
come termine di confronto il pin svant 1221050 dei due easi possibilf
nella linea sprovvista di trasformatori, ossia il Tanzionaments trifass,
quando nella linea munita di trasformatori i suppongs I'intérruzion
della fase @ od il funzionamento monofase, quando la fase interrofly
sin b o e. Posto cid, considerianio una distribuzions tale di consumy
che, nel easo di funzionamento trifase, con I'inserzione di trasforma.
tori di compensazione, si abbia in ciascun troneo una compensazions
esatta, ossia tale che la £ e. m. B del trasformatore coincida i yz-
lore e fase con la caduta ohmica di pote oV nel tronco medesipy,
Tra Vestremitd estorna della linoa o Uestremo esterno del primo troneg
si ha una cadata ohmica di potenziale ©, che & la somma geonietries
delle ¥ o, cid che vale lo stesso, la somma geometrica delle B,
e fale & anche la vera caduta di potenziale, qualora si sappr-
mano i sformatori, Funzionando i trasformatori e interrompés.
dosi la fase a, si ha per ogoi tronco una caduta ohmica di potes-
ziale nulla ed una £, e. m. 1 ase stessa della B, ossa
una caduta di potenziale —2E. Componendo geometricamente queste
cadute di potenziale, si ha evidentemente tra lu fine della linea el
fine del primo tronco nna caduta di potenziale © 20, ossia i &
lore doppio della precedente, Senza stars re Ieffetto &l
primo tronco, basterd evidentemente

lunghe, questo raddoppiamento del renza di potenziale tra
fine del primo tronco o la fine della lines, per rendere syanlageios
I'introduzione dei trasformatori,

Nel caso che sia interrotta totalnente wna delle altre due fish
D- es. In b, si ha per la caduta ohmica in un tronco V=78 V=
=VBE, in ritardo di 80° su . La caduta di potenziale, che si b
introducendo i trasformatori, & la risultante di questa e di una gran-
dezz ! ezuale in vilore affic na 120° in ritardo su &
ossia 90° in ritardo su V, si ha cos) uns caduta di potenziale e
in ‘valore assoluto 2. Componendo seometricamente queste cadute
di potenziale per tutti i tronchi esclnso il primo, si ha in valore ef
ficaco #3©, nel caso che non esistano trasformatori o 26, nel cas
ohe esistano; quindi si ha ancora uno syant: dalla presenza dé
trasformatori, 5

Siccome’ perd il funzionamento monofase i tutta la lines, in'se-
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guito ad interruzione totale di una fase, & un fatto assai difficile a
verificarsi, né, oy’ avvenga, pud o deve prolungarsi, cosi, volen-
dosi anche tener conto di quests eventualita eccezionale, si puo ri-
correre a dispositivi automatici, che interrompano ulla centrale anche
le altre due, quando una delle fasi resti casualmente interrotta,

I caso invece in eui, per un singolo veicolo, una delle fasi resti
interrotta non & cos) raro; esso si verifica, oltre chie per cause
dentali, quasi sempre agli seambi ¢ pus inoltre verificarsi, comabbinm
notato, nei trat
terrompano,

separazions dei tronchi, qualora non s'in-
mente alla conduttura della rotaia, anche
quelle dei fili aersi. dere V'effetto del funzionamento monofase
inun veicol

¢ mlronto con eid che si ha quando per
questo ve [ 7 nto & quello normale trifs

le cadute di zione di fase
i un veicolo, s'introducono nelis rotaia, L I rappresenti ora per
noi la corrente di consumo del yeico egine trifase ed T', eguale
in valore a 73 1, quel
luogo ad una caduta ohm
ad Irl e al una f. . m.

in fase con I ed il suo val

caso la I di

juando sin A
poniaio ora che s uta olimica di poten-
s stessa fase di Ve

clie si sard fntrodotta

mente massimi in valore assoluto, guand
siwi, ossia quande
irl
@ quindi
Sommando bi tranue il pri
infroduce u uta di
inle, che pui massimo 2Ry, I, d
Ry, @ la re

fel binario per tutta la lines, eseluso il priuo

tronco; questo valore si ottiene supponendo che interruzione abbia

Inogo: all'estremo esterno della linea (se invece linterruzione avye:

nissn all'estremo esterno del p™ tronco, si avrebbe iu luogo di
2 — La Reviara Trowiea,
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R.o Ryy, essendo Ry, ln resiste
il primo). Se si vuol considerare o
aggiungere R, I, essendo R, la

el p—1 tronchi che- sapypy tenziale introdotta nel primo tronco, bisogna evidentemente ggiun-
il primo troneo, bisogna aneiy gere R 1. '
stenza del binario nel prits froge,
Supponiamo ora che s'interrompa delle altre due f i, peres, duce per l'interruzione di una fase in un vei olo, pud raggiungere
la b e faccinwe un ragionaments anal Tt Inogo di E abbiany § 'aumentare la suddi-
eguale in yalore ad ma in avanzo di 60°; in luogo di v abbismy alquanto, se si diminuisce
V' eguale in valore a ! in ritardo di 30°; Ja cadufa dj ¥ che una tale caduta di
tenziale A introdotta dall'interruzione dolla fase b si compongads 4, non v' & altro rimedio
V,—E,—V ad E. Queste grandezze sono rappresentate da et che impedire ai motori di continuare & fun ionare come monofasi,
disposti come nella fig. 19, dove quando una dells i smhmm]u Ques ragione per cui, par-
OVi= Vi, OFl=— ' oV— ]'uu?n piti sopra fra tronco @ troneo,
abliamo avye dannoso di laseiur fun-
, Per quanto cid possa esser deside-
e la Jungh i tratti morti e quindi

1l

Come si yede, in ogni easo la caduta di potenziale, che si infro-

imo, che non si pud diminuire o
linea in tronchi, anzi che erosce
a el primo tronco, Pub ds
tollerabile, ma, ove non lo

vV, OF

Lia risultante si ottiene semplicomete
() cos): su u\

tangolo.

T opposto ad 0 §
3 TD alla Oa; questa

condue

Fig. 19.

OE' s'incontra con la BT in un punto H della O k:
= VE, ma questo raj

HT=QV'e!

Ve—E; co
caduta
modo st
sulta m:

1o stesso valore, solo la

Sommando per taita la Jinea
si ha ancora, come sopra, un
siale 2Ry, [ e, se si vuol consi

i potenziale A introdotta \i 1
S0 come la si ottiene g
na, pur serbando sempr
massimi, ossia quando son massimi B ¢
lore efficace 2E=21r1. La fas
i 60% in addietro di a. Nel ¢

sulla retia OF inelink
nto 0D dhe
E facile w
e si pensa che, per &
1OV, VYV 2 parallelo st
OF = OF. Ia panallés
a OV in nn[-unv

1 la differer

inta di potenziale risiid
interrotta sia la 6 88

20 s a.

1 solito il prims froes
caduta di poles
ra Valtra caduls di e

|
|
l

que-
nuovo si-
uta di poten-
inconveniente,

casi di Ii

Dott. 0. Guarerzi

‘h:
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CAMPL ELETTRICE B MAGNETICL

(Continuazione vedi pag. 630),

78. — Esprossione della forza, e riduzione a forze elementari
illa espressiong del
potenziale V=i si pud, il valore della come
ponente della forza secondo una direzione qualunque, s
gy e
ds ds
cominciamo a ealcolare il valore numerico della forza di cui deterni:
neremo poi lu direzione,
Sia A B un elemento di circuito di In
P immagino condotto il cono o, che ha

hezza 1 (fig. 64), dal punty
ttrice il cirenito eui AB
spostamento P P'=ds
Lfangolo solido « si potra consi omma di tanti triedn
solidi come P (A Bg) =dw,di ¢ ude o un elemento
della eurva. Ora passando 'unita di mas P in P, dw divents
da' & quindi per parte dell'clemento A B ne verrh a o la variazione
dw'—dw, Tiro AC, BD uguali ¢ paralleli a PP', ma rivolti per verso
contrario, tiro le PC e PD. Dalla fignra si ha immediatamenté
d@' —dw =P (ABCD) = area (abed),
essendo abed il parallelogramma ott J 1o I'angolo solido con
un piano perpendicolare a P i B
Per determinare il problema st imo dati, » raggio vettore al
punto A, 4 angolo del medesim emento AB, A angolo diedro
fra i piani PAB e PACP', ¥ angolo di PP’ col raggio vettore PA.
Avremo:

15 !
area (abed) — '7_\ sen . 5 sen 8, sen A.

CAMPY ELETTRICI B MAGNETICT

Conduco ora per P il 0 normale & PA che determineri eoi
piani PAB e PAC le intersezioni PI e Pe facenti fra loro I'angale
A tiro per P la normale comune al raggio vetfors PA o all'ele-
mento AB, PN, ¢ cousidero PP prolungamento di PP, Nel triedro

P (NP¢) il diedro ¢ & retto e, detti #: % B i tre angoli piani, sara

005 p=co5 @ cos B,

Ora lo tre rette PY, P, PN sono in un piano, VPN =00, « ¢ A

sono angoli fra loro complementari, ande sen A — pos o

Inoltre Pc',
per di pin A'Pe'= 90" onde aucors ¥ sono fra loro complementari
o quindi cos 8 =son . Avremo quindi:

sen  sen A = cos « cos B= cos p

ove'p &' stamente o P fa con

la normal lemiento. Onde sostitnendo

avremo :

Onde mol
nente ¢l
valore assoluto d:

AVPEIO UDa Compo-
AB, esprissa in
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Questa forza si pud considerare come la componenta secondo ly
direzione P'PP* cousiderata, di una forza diretta secondo Ja Dol
PN @ uguale a

Pl

Ora la componente 1. del campo secondo ln Ps sark Iintegrale
esteso a tutto il circuito delle forze elementari £ Ma se si fa -]»un
la risultante delle £, F, la proiezione di questa su Ps, dovrk e
uguale alla somma delle proiezioni delle componenti, ciok allo stessy
integrale surriferito, ossia ancora I°.. Laonde in ultima apalisif
sard la forza del campo nel punto P.

Adunque la forza del campo magnetico dovuta a un cireuily
collocato in un mezzo esteso indefinitamente, si pud considerare
come la risultante di tante forze elementari, dovute a ciascun de
mento di circuito, direlte secondo la normale condotla per il pusts
all'elemento di circuito e al raggio vettore che va dal punto alle
lemento di circuito e date dalla espressione:

Resta ancora a vedersi quale sard il verso di queste forze comp
nenti. Il potenziale di F, che & dato da iw, a somma dei ter-
mini delle componenti analoghi ad id o, che si potranno considerare
come i potenziali delle componenti,

Ogni componente avrd dunque sulla normale il verso secondo eui
il Do diminuisee perche in questo verso essa conferisce a diminuire
il potenziale totale. Ora & facile vedere (fig. 65) che dato un elewents
di circuito AB, comunque sia disposta la parte rimanente Ia dimiss:
zione di dw (positivo) nel caso che il cirouito abbia la forma ABL,
oppure di d @, (negativo) nel caso che il cireuito abbia la forma ABD
ayviene sempre nella direzione PP’ della normale, che sard quindi
quella della forza f.

Della ispezione della figura risulta immediatamente: che la dirt
zione della forza elementare dovuta ad wun elemento. di comrone
corrisponde tanto alla regola di Ampire, che a quella del carals
raccioli di Maxwell.

Potremo ottenere una espressione piin semplice di questa form
ricorrendo alla notazione dei vettori. Tirisi per P, PB' ugusle ¢

—

{
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parallels ad AB. Spogliamo i del suo senso di direzione ed attribniamo
questo ad 1 ossia PB, serivendo colla notazione 1, per indieare che il
segmento | & preso nel vorso della corrente, Rappresentiamo parimenti
con 1, un vettore unith condotto per P nella direzione del raggio

(\

vettore PA, dalla semplica ura risulta che s forza
£ 81 potri esprimere in grandezza e direzione eon
i
==L
un elemento di corrente, ciob
un piceolo vettore avente la direzione dell nto di eircuito, il
verso della corrente e il valore i X1, Ja formola precedente diviene :

con la notazione (i) indichiax

1
=z | 7. .

Caso particolare, 0 sovra dimostrata a un eir-
cuito piano circolare di raggio » percorso dalla cor-

rente 4, si ayra al centro una forza diretta dal disopra Vi

Applicando T

H T 3 2xi
al disotto del foglio (fiz. 66) il cui valore & =

Posto, ¥ =1, i=1 In forza sari 2=. Onde ancora
8i ricava que
corrente;
L'unita elettromagnetica di corvente & Vintensita di quells cor-
rente che deve circolare sulla circonferenza di raggio 1, perche

a unita di intensits di
Fig. 66.
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una sua porzione di lunghezza 1 eserciti sulla unita di mygy
magnetica posta al suo centro una forza unita,

79. — Caso In eui nel eampo si troyine materiali di natyry
differente, o materiali magnetici. Finors si & supposto che |
cireuito elettrico si trovi in un mezzo indefinitamente esteso, ove b
ha un valore costante. Vediamo ora come si wodificano Lo cose detly
nel easo in eni il campo sia costituito da materiali di natura differents
tra cui considererema anche materiali maguetici, ove  yaria da pusty
a punto.

Consideriamo dapprima il caso in cui nello spazio non vi siang
masse magnetiche all'infuori di quelle che, secondo V'espressione e
mune, si producono per induzione.

In questo caso lo spostamento avra distribuziona solenoidale e Je
linee di spostamenta saranno linee chinse in loro stesse o Tungo uy
tubo di spostamento il flusso sard costante. Le linee di forza avranme

amento delle linee di spostamento e saranno lines chins
@, ma non soddisferanno alla condizione di solenoidalis iy
generale.

In prossimita del conduttore filiforme le linee di forza e quelledi
spostamento saranno dirette normalmente al piano condotte per il
punto considerato @ il latercolo pii prossimo del conduttore. Anche
qui le superficie di livello si intersecheranno secondo I'asse del circuite
elettrico, @ non essendovi massa elettrica come si o gii visto al 0.1
non vi potranno essere né superficie di livello chiuse, né estese inde-
finitamente, ossia futte le superficie di livello prendono origine gl
cirenito,

Quando vi siano invece delle masse nmgnetiche nel campo, allor
potrd succedere che qualche linea di spostamento ahbin arigine oppure
venga arrestata da queste masse.

Si potranno allora avere delle regioni dello spazio in eui il fluse
di spostamento, come quello di forze, @ futto uscente, e vi potraud
essere delle superficie di livello chinse : stesse od estese indefi-
nitamente, olfre a quelle che si interse o il eirenito. Qu#{l'
superficie di livello chiuse ngn potrin: mai incontrare il e
cuito a causa della speciale direzione del campo o prossimitd del
medesimo. 5

Perd nel caso gencrale & applicabile il teorema del n. 41, ¢ sipotnd
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dire che tracciando. comnnque una curya chivsa nou eoncaténata col
cirenito, lintegrale della forza lungo la wedesima & nullo traceiando
inveee una curva eoncatenata col cireuito una volta, Vintegrale della
forza porcorrendo Ja medesima wyrd un valore costante.

Auche qui potremo dire, ragionando allo stesso modo ehie al 1. 72,
che in prossimita del cireuito il eampo ha lo stesso andsmento che
per und corrente rettilinea indefinita, e siccome per questa I circni-
tazione delln forza non dipende dalle naturs del wezzo ma solo dulla
intensita di corr questo f i da ammettersi in generale per
un eampo ¢ per un eircuito qus

Del resto anche qui potrem . 65, sostituire
a una porzione di cirenito un'altrs porzione senza variare la eiroui-

tazione della forza, ¢ cos) trasformare il circuito in una corrente ret~
tilinea, la quale per i punti posti andissims uza si potrd
cousiderare in un mezzo uniforme, o ! e (della

forza avri nn valo sia la natara del mezzo,

Con un ra I ) guello dei 0. 43 ¢ 49 potrenio
anche qui dimos ) ) t ad un corpo q
un mezzo nn : B £ agnetiche,
Allora il ¢ 4 consid ute di quello do-
yato al circuito posto in un mez
masse ma he appa , ciof

ello doyuto alle

srmettana di appli
formole ¢l uno il pote
funzione dell’'elemento del eireuito.
vata alle masse magnetiche apparenti,
Coulomb,

. come quelle che furza in
wdovi solo la forza do-
si calcola colla formola di

80. — Passaggio da un circuito filiforme a un cirenito reale,
— Noi abbian f
abbiamo fatt

nduttore ne. filiforme, e

si prodoce
una ecerta < I

Anzitutt lovrd g iderare il eamy e la risultante di
quelli dovoti a filiformi infinitesimi, che riempiono la
sozione del conduitore,
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Poi si potrd anche qui immaginare sostituita al metally T'iria
(supponendola dotata di conduttivith elettrica), con | 1t di e
venienti masse magnetiche perche il compo von resti alteraty,

Ma cost facendo su una lunghezza qualsiasi di l"rln]hll'vnn'

: on &
altera la massa maguetica totale che & nulla, |

! erchié il usso useefs
di spostamento (teorema del n, 42), non varia e quindi dovremo eoge
siderare distribuite superficialinente su una Junghezza qualsiasi &
conduttore due masse magnetiche uguali e contrarie. Lavnde fiy the
il conduttore & di piccale dimensioni (dopo supposto fatta Ja sostife
zione dell'aria al conduttore), sard traseurabile nei caleoli T'effetta
delle masse magnetiche uguali e contrarie superficiali e poste fra lors
a piecola distanza ¢ i potranno ancora considerara i varii eireoiti
filiformi riuniti io un solo aventi Ja direzione dell'asse, e Jer intee-
sitd Ia sommu delle intensita. Quindi tanto Ja forza che il potenzigh
si potranno caleolare come per il conduttore filiforme; e la eireoits:
zione poi non variera, perche le masse wagnetics suppletive non hangs
influenza sulla medesima.

S1. — Determinazione complessiva delle forze ponderomotrieh
nei campi elettromagnetici. Ricorrendo alla finzione di sostituire
ai magneti V'aria, con I's a di convenienti masse maguetiche
in guoisa che il campo resti inalterato, ed ai circuiti elettrici le lamise
magnetiche equivalenti, si potranno nente risolvere i problemi
riflettenti la determinazione compl 4 @ forze ponderomotric,
¢he si esercitano in un campo elettromagnetico fra circuito e e
cuito, oppure fra cireniti e corpi magneti

@ trovato al v, 75 che il zi lovuto ad un circuito elets
trico, posto in un mezzo esteso indefinitamente, e qualunque sia ls
natara del mezzo, ha per espressions un punto P del campa:

essendo 7 U'intensita di corrente che circola nel circuito, e e I'angds
solido, secondo cui da P si vede il circuito.

La componente del eampo secondo nnx direzione qualungues, st

da

S
ds

P

Se in P si eolloca una massa m In componente delia forza posks

—
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romotrice eha si produce per la presenza di tale mussa, secondo la
direzione s, sarh:

ey L

A ds

Sia ora /11l campo dovuto alla massa m su di una sfera di raggio

uguale all'unita con centro in P, sara:

! i

K dr =1

ST

rappresenta il flusso di induzione dovuto a m, concatenato col eir-
euito, ove si pose il seguo rchi: si intende di prendere positivo p,
quando & diretty s il flusso propric del circuito. In conse-
guenza fatte le opportune sostituzioni, avremo:

che di ln componente , he agisce sulla
massa m posta nel punto P, lo la direz 5
Il lavoro elémentare fatto d eromotrice per uno

spostamento wlomentars ds di P sard espresso da
idg

ciot dal prodotto della intensita di corrente per la variazione del
flusso di indnzione conc col eirenito dovuto alla massa m.
Se pitt sono le masse eollocate in presenza del eircuito, supposte
fra loro invariabilments colle
finitamente, mentre il circuito si suppone fisso, si potrd dire che:

b, in un mezzo uniforme esteso inde-
il lavoro elementare ponderomolrici per wno spo-
stamento elementare complessivo di tali masse ¢ dato dal prodott
della intensita di corvente per la variasione del flusso di induzions

1 cireuitn, dovuto a tali masse.

concatenato ¢
Faremo ora applicazione di quanto sopra si & detto a varii
1. — Circuito elettrico in presenza di circuito eletiyico in un
mezzo esteso indefinitamente. — Siauo A e i B due circuiti, considero
A come fisso o B coms mobile, la corrente che circols in A,
Al cirenito B immagino sostituita la lamina maguetica equivalents e
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sin @ il flusso di induzione dovato i ¢

formola precedsnte sard applicabile. Si o
di corrente che eircola in B, ¢ & al essa
il campo dovato al cirenito B non d me
# sath inversamente proporzionale a

fenato eon g+ h
ra che, data lg Intensiy
proporzionale, ma Pl

I costante & del ey

s onde,a parit di forma g
circuiti il sistema di forze ponderomotrici che A producs s B

proporzionale alle intensiti delle correnti che, circolans nei da
cireuili, e inversamente ,.,»/,,...,-,;u,.a/, alla costante & del magg,
s in equilibrio, 8 i
~.1I circuito A p g
d 1o eui &
ilmente 3l

trici sono collocali in un
mezza esteso indefinitamente, il lavoro delle fi

Evidentononte poi, a cansa dell'essere il
dire che per effetto del cireuito B si esercit
stema i forze ponderomotriei uguale & contry
getto B per effetto di A. nde si pot
guente ennuci Quando due circuiti cle
ponderomalri,
che fra essi si esercitano, per uno
dei due cireuiti, & dato dal prodott

tamento. elementare relating
lla intensita di corrente ke

circola in uno qualunque dei cireuiti, :

di induzione concatenato con esso
Questo ennnciato pud ado

motrici: & questo seopo frac

fisso A, si potranno dare a B snccess

mentari paralleli a tali assi dz, dy,

leolare le componenti
della forza ponderomotrice, par

ssi mediante le relarical

8 imprimendo inve:
torno ai tre assi coordivati, si detern
momento ponderomotore intorno ai tr

rotazioni da,, da,, dey it
le tre componenti del

presensa i un cireuito
elettrico in un mezzo estesa indefir ; 0 un cireif
(fig. 67), M il magneta o plicement niagnetico, si- tried
una superficie S nell'aria, che compres magnete nel sue intemd
il sistema delle forze |-mnl: romotrici ch ercitano su di M s
equivalente al sistema di sforzi che pe mite del mezzo si traswet:

2. — Mugnete, permanente o 1

-
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tono attraverso ad S dall'esterno all'interno. Tn M si sostituises 'aria
al inateriale magnetivo, con Pagglunta di convenionti wasse in modo
¢he il campo resti inalterato, civ non apportera alounn variazione nel
suddetto sistema di sforzi trasmessi atiraverso ad 8, o quindi il si-
stema di forze ponderomotrici sul nuovo magnete ideale M, @ rimasto
equivalente a quello di prims, sebbene sin avvenuta una yariazions
nel modo in cui tali forze sono distribuite sul nuovo magnete. Imnia-
giniamo ora che M. diventi magneticamente rigido, o dismogli uno
spostamento qualungue, il lavoro fatto dalle forze ponderomotrici in
tale spostamento (che si suppone avvenga ussai lentamente per non
influire sulls intensita di corrente), sark ugusle al prodotto della
intensita i della corrente in C.
Ia varinzione del flusso di indu
zione cancatenato con C prove-
niente da M. Ma tale flusso di
induzione & pure quello del ma-
goete originario; il cl
qu-uuln si consideri
£ S Fig. 61.

cire! ultu C, ma vale poi per una su-
perficie comunque tra
magnete primitivo, Vinduzione ha distribuzione solencidale.

Poichd il mezzo si t rquilibrio ne 7l
cirenito C si una forz trice u
traria a qu i A tenere fisso il magnet 0]
M, del ragionamento pre ¢ lo spostamento a C, e eal-
colare colla stessa formola precedente il Javoro della forza ponderos
motrice chie si esercita su C. Laonde ginngeremo facilmente al seguente
enunciato:

Quando si ha un circuito eletirico in presenza di un magnete o

limitata al contorno di O, ancorehe tagli il

icora che sul

corpo magnetico in un mezzo esteso indefinitamente, i lavoro delle
forze: ponderomotrici che fra essi si esercitans, per uno spostamento
elementare relativo del maguete  del eivenito @ dato dal prodotto
della intensita di corvente che circola el cireuito per la vayiasione
del flusso di induzione concatenato col eirenito, dovuto alla presenza
del magnete (permanente o non) nel campo.

Si potrd, come si fece sub 1) ealcolars il sistems di forze ponde-
romotrici partendo da questa enunciato.
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Osservazione importante. — Ad evitare confusione uella sucspugty
applicazione del principio dei lavori virtuali, occorre Lenerg bep
sente che il magnete ideale M, deve supporsi magneticamenta tigidy,
nello stato corrispondente alla posizione di equilibrio considersa, o
il flusso di induzione da considerarsi ¢ quello che in tale staty 4
dovuto alla pre ni di fale flusso ey
unicamenta da ricercarsi nella variazione geometrica della parte ¢
6850 coucatenata col cireuito, dovuta all’avvenuto spostamento relatiy
dei due corpi.

Effettivamente poi, quando si facesse uno spostamento reals (anzieh
virtuale come dice il prineipio), del magnete offettivo per rispetts o
cirenito, Ia variazione del flusso di induzione @ diversa da quelh
precedente perchié il magnete non & magneticamente rigido, ma i
se influisce sulla azione elementare della energia del Campo, eom
vedreino, non ha influenza sensibile sul valore del lavoro: elementer
delle forze ponderomotrici; poichi: tale lavoro, guardando alle fome
per sé stesse, si pud considerare come la somma di tanti termini o
[ ds, prodotti dalle forze ponderomotrici iniziali effettive, per i relatini
spostawenti elementari, e le variazioni infinitesime dello stato magee
tico del magnete, mentre non hanno influenza sui ds, producons sl
una variazione infinitesima, quindi trascurabile nel computo del laers,
delle /.

Osservazione IT. — Per ealoc e variazioni del flusso diindu-
zione, si pud anche prendere a considerare il flussa totale di inde-
gione del camnpo, nello stato di equilibrio considerato, companenioé
perd col flusso di induzione proprio del cirenito, ottenuto supponesds
allontanato il magnete, rivolto per verso contrario,

3. — Cuso generale: Circuito clettrico, in presenza dioun we
mero qualinque di cirewiti eletivici, magneti permanent, ¢ we
teriali magnetici qualungue, — uole determinare ru]l'app]icmy
del principio dei layori virtuali la forza ponderomotrice che si eserdt
sul cireuito, che chiamersmo C. Inmaginiamo traceiata nell'ans s
superficie chiusa 8, che comprenda nel suo inferna il circuito G#
parandolo da tutti gli altri materiali e cireuiti: in qualehe cascjslf
ciale questa superficie pno o annlare. Tl sistema degli sfors 8
si trasmiottono attraverso alla superficic S per tramite del mea &
equisalente a quello delle forze ponderomotrici che si mrci(.\mmf:

Supponiamo sostituita o tutti i i permanenti ¢ malerdd
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nza del magnete, le variaz

S
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magnetici Iaria, con aggiunta di ma
modo che il campo resti inalterato, I
mettono attraverso a S

maguetiche conyenienti, in
tema di sforzi che si fras-
4 rimasto invariato, ¢ quindi anche la forza
ponderomotrice cui C & soggetto, Supponiamo poi che i nuoyi magneti
cosl ottenuti diventing me camente rigidi; avremo cos) il cireuito
Glin presenza i cireniti elettrici fissi e di masse magnetiche fisse
collocati in un mezzo nniforme esteso indefinitamente,

spostamento elementare, il lavoro delle forze pon-
tale spostamento sard dato dal prodotto della intens
he circola in C per Ia varinzione del flusso di indu-
zione concatenato con €, dovato ai circuiti e masse maguetiche
rimnenti. Ma tale flusso di induzione & Jo stesso che quello del canpo
originari
l'arin ¢ limitata al cirenito, wa

Diamo a € u
deromotrici pe
di corrente

evidente per u

perficie qualungue traceiata nel-
chie vero per una superficis qual-

al eireuit

intersechi anche 1 magneti origing
IWinduziope.

a causa delle solenoidality

Onde la regola seguente ¢ gene

Il lavora delle forze ponderomatrici che si producono s un cir-
cuito elettrico posto in un campo magnetico qualungue, per wuno
spostanento cle

entare del cireuito, ¢ dato dal prodotlo della in-
tensita di corvente che cireol

u nel circuito, per la wvariazione del

flusso di induzione concatenato col civcuito, dovuto i magneti e
rimanenti circuiti del campo originario, variazione. chie s produce

per effetto dellc

tamento dato al circuito

=i dp.
Quindi I espressions

tice del oir-

si potra consiil
cuito nell’ist
fatta solo
al gircuito.
Si noti pert
dell'analog

potenzidle

12 deri

restando inte

2

amento duto

smetrici dello spos

si o fare & causs

lettrico con quello di una

lamina magoetica, ma sarebbo ey
in generalg, ad w
campo che

Dal Jae
come si vide sub 1.

v il creders ehe W coprisponda,
nel

mderaniotrice
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82. — Forza ponderomotr prodotta da nn CAMPO su ] gy
elemento di corrento. — Comincieremo dall studiare
In wateria di cui b fatto il conduttore abbia ln stessa costants W
gnetica dell'aria o vuoto, in cui s suppone collocato il eireito, Oige
siderando dapprina questo, colloeato da solo el 1
unitamente, esso si troverd in equilibrio; effettiy

il easo iy gy

420 estesy Indef
nente, ogni elepen
di cireuito & soggetto n forze che su di sso esercitano gli altri g
menti del cireuito, ma supponendo questo dotato di rigidita, queds
forze si faranno equilibrio sul cireuito, poiché nou & presents sl
altro corpo mateviale che poss agire sul cirenito; da queste fom
faceiamo per ora astrazione, salvo determinarle in seguifo.

It camnpo elettromagnetico proprio dol cireuito diremy E, & vedis-
mone andamento; noi sappinmo gi per quanto si espose al i,
che in tutti i punti posti fuori del cireuito questo campo & solengs
dale, & per di pi ammette potenziale, vel senso clie tracciando s
linea chiusa, comunque grande o piceola, non concatenats col cireuits,
la eircuitazione di E lungo tale linea ha un valore nullo,

Al filo conduttore, pur supponendolo sottilissimo, ASSeZNEremo uns
certa sezione trasversale; nei punti posti all'interno del conduttoreil
campo E sarh ancora solenoidale poicht non esistono masse mague-
tiche, invece la cirenitazione della forza non sara pitt nulla, ma dipes-
derd dalla quantith di eorrente con cui la lin: chinsa & concatensta.

Cercheremno di esprimere semplicemente questa condizione e pereid
ricordiamo la seguente proprieta del curl di un vettore.

Il curl di un vettore & un altro vettore distribuito nells spazio;
in un punto qualunque la componente secondo una direzione qualsias
del yvettore curl, si puo ottenere conducendo piano normale alla
direzione considerata, traceiando in esso una piccola curva chinsa as-
sante per il punto; il limite verso cui tende Ia circuitazione del veflore
Iungo 1a curva chiusa, divisu per I'aren rinchiusa da detta e,
rappresenta Ia componente del vettore curl, secondo la direzione cos
siderata (1). Onde consegue pure che Ia direzione del curl eoiueidert
con la normale a quel piano per oui il limite sovra considerato riest
un massimo, e si sa poi che il verso del curl o quello per oul ks
clreuitazione riesoe positiva costituiscono 1 sistema destrorso.

(1) Conf. G, FurrAris, Troria campi vettoriali, art,

l}
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Applicando quanto sopra al nostro eireuito percorso da corrente,
dovremo anzitutto considerars questa come costituita da tante correnti
parallele distribuite sulla sezione trasversale del creuito, e si vede
immediatamente che la di nie di curl ¥ sard quella della corrente,
Diciamo ¢ la densita di corrente in un punto della sezione trasver-
salo del cirenito, per una curva chiusa infinitesima tracciata nella
sezione normale al circuito, che ra 4 @, 81 avrd per quanto
si vide al n. 77

cirenitazione E=4#c o,
onde

curl E = limite = d=c.

cireuitazione E
®
Onde riassumendo il campo B proprio del circuito soddisfa alle
segnenti condizioni: nei punti posti fuori del conduttore che costitisce
il eircuito
div.E=o cnrl =0
nei punti interni al conduttors

divE=0 curl E =

Diciamo ancora H un campo magnetico dovuto & masse magnetiche
o altre cause estrance al conduttore, si yuole trovare quale forza
ponderomotrice si produce su di un elemento di eircuito per effetto
del campo H.

Per questo campo riterremo ancora che nel punto ove si trova
Velemento di circuito considerato, siano soddisfatte le condizioni

divH=0, curlH=0,

Cid premesso osserveremo che il campo realmente esistente, che
diremo F, risponde alla condizione

F=ris (E, H)
onde - ’
div F=o¢ ; curl F=ecurl E

Faremo ora applicazione della formola chie da la risultante delle
pressioni o tensioni del mezzo che agiscono sull'unita di volume tro-
vata al n. 42, osserv. I, di cui perd a causa dell'essers nel nostro
€as0

3 = Lu Riviera Tromion.
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¢ k costante, basterd tener conto del terzo termine, ciod;

B SSRat h1 cp xehigy

Vtur] R= \ curl P, E

Dividiamo 'elemento di circnito considerato in tanti piceoli priog,

paralleli all'asse dell'elemento di cirenito, aventi tutti |z lunghiza|

dell'elemento, ed o sia l'area trasversale di uno qualungue di queg;

per il tramite delle pressioni e tensioni del mezzo sy tale elemspy
si esereiteri la forza:

\' eurl F'

@ questa sard uguale alla forza ponderomotrice che agisce sall'ds
mento materiale di circunito. F si sdoppierd in due che i offe-
ranno sostituendo ad I le sue due componenti B e H, eiod

i E ~ - 3
\ curl E,mwl + \ eurl B, mml

di cui il primo termine comprende le forze ponderomotriei provenieati
dal circuito, il 2° & uguale a quella prodoita dal campo H, & chesi
tratta di determinare.

Si dovra calcolare

i g
ﬁ curl E . L

esteso a tutfa la sezione del circuito. Poichd la direzione di earlB
ed 1 coincidono, potremo spogliare cur) E del suo signifieato di 1
tore ed attribuirlo invece ad 1, serivendo I, ove I'indice i indica ¢
{i v preso nel verso della corrente, ed a curl T sostituiremo 456
L'espressione suesposta diverri:

- H
feo V]
Essendo costante per tutti gli elementi della sezione del cirenitod

termine v (A %l‘v si pobrit porre fuori del segno di integrazione, e detlil

I intensity di corrente, ln precedente espressione diverra

t

|
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che rappresenta la forza ponderomotrice ehe un campo H produce su
di un elemento di circuito,

Ritenendo di indicare con la voce elemento di corrente, un piccolo
vettore avente la direzione della corrente ed il valore scalare deter-
minato dal prodotio della intensita di corrente per la Tunghozza del-
Felomento di circuito, vettore che rappresenteremo eon la notazione
(i), I precedente espressione si potri serivere

r=\ak
che si potrd cos) enunciare;

La forza ponderomotrice che wn campo magnetic H esercita su
di un elemento di corvente ¢ data dal vettare prodatto dell'elemento
di corvente per Vindusione del campo H.

Per esprimere la stessa forza con la notazioni ordivarie diremo 8
Iangolo fra la direzione della corrente o quella di H o la formola
precedente diverrii:

Ja quale cos) si potrd enunciare:

La forza ponderomotrice f che un campo H esercita su di un
elemento di corrente ¢ data dal valore dellayen compresa nel pa-
rallelogramma che ha per lati, Uelemento di corrente e Uinduzione
dovuta al campo H, la sua direzione & perpendicolare al piano di
detto parallelogramma ed il verso ¢ tale che la corvente, il campo
¢ la fo

Consideriam

motrice. costituiscona un sistema destrorso,

ponder
ora il termine
[eun & 2% o1
@ decomponiamo il campo E in due, ciod: ¢ campo dovuto all’elemento
di circuito A campo dovuto alla parte rimanente del
cireuito, la g re con la formola trovata al n. 78.
Il campo A nel puni snto di circuito che si considera,

ammette poten

nsiderato,

4 per tale punto
curl 2; curl A=o

onde la preceder sdappieri in due

Lot oure ol

\ ourl I e
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11 primo termine i fornird un forza anuloga o quella precdg,
mente studiata, dovuta ad H, v quale ayvra quindi- per espresss

i\7 2. oppure, ) /‘

11 2* terine, integrato a tutto Velemento di cireuito, dovra portay
a un risultato nullo, poiché evidentewente I'elemento di carrente dg
si considers, non pud essere soggetto a forza ponderomotriee prodeds
dal campo cui esso di origine.

Si osserverd poi che le forze ponderomotrici dovute ad A si -
librano sul cireuito, supposto dotato di rigidits, poiché esso non pe
mettersi in moto da sb.

Passiamo ora ad esaminare il caso in eui il circuito & compeste &
materiale, il eui coefliciente k ¢ diverso da quello dello Spotio ciree
stante. Trattersmo questa questione, sostituendo al condubtore i
supposta dotata di conduttivita, e agziungendo delle convenienti mise
magnetiche sulla superficie del conduttors in modo che il camp ret
inalterato (vedi n. 80). Per via di tale sostitnzione si fark luogs o
considerare oltre ai campi H, gia visti
ancora un campo M dovato alle m sguetiche apparenti ehe §
sono pgginnte sulla rimanente parte di circuito e di eni sappiam

chie su ogni porzione del circuito, considerato oome fliforme, 1 sm |

uguali quantitd positive e negative.

Dietro tali considerazioni potremo senzaltro ritenere trascurabik
V'azione pouderomotrica che il conduttore risente per Pazione dei caug
H. A, M su tali masse magnetiche,

Dosranno poi- considerarsi 1o azioui di e sulle masse contenute sulé
slesso elemento di cirenito, quella di tali masse sui filetti di correste
da cui l'elemento di circuito & costituito, o V'azione di fali filetifn
loro ma senza fare l'analisi di queste forze ponderomotrici numerst
o diverse, osserveremo che dal loro complesso non devesi produe
forzn ponderomotrice sull'elemento di circuito considerato, poiché erF
dentemente tale elemento non puo mettorsi in moto da sé, ciod
la sola azione del eampo eui esso di origine

Linonde in ultima analisi, e forze ponderomot !
Velemento di correnti considerato, si riducons a quells dovuta nli'mfﬂ
sulla corrente del campo H, del eatnpo A e del campo M (questultiss
invero trascurabila), che si caleolano con le formole sovra esposte

chesi esercitan st

-
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A completare il ragionamento procedente occorre ancora di fare
un'osservazione; quando al materiale ohe costituisce il cirenito si so-
stituisce I'aria, supposta dotata di conduttiviti, e si determing la forza
ponderomotrice su di un clemento di corrente, valutando, come noi
abbiamo fatto, il complesso degli sforzi ehe per tramite del mezzo si
esercitano sulla superficie ehe circoserive I'elemento, si produce un
errore per il fatto che le pressioni sulle due basi dell'elemento, nel
caso del materinle metallico e dell'oria nou sono uguali, a cansn delln
diversith di & da eni dipendono tali pressioni del mezzo.

Qui si osserverh che tale erroré & perd molto piccolo, od & trasens
rabile quando il cireuito si considers come filiforme;
cid non si possa fare, & evidents che per il metodo di ealeolo seguito,

o rette fatta nel circuito, due piccale
plicate & ciaseuna delle due porzioni in cui

a quando anche

one fatta divide il circuito, le quali perd, considerate nel loro
quilibreranno sul ecireuito.

Ad evitare malintesi non @ fuori

coppia. ehe parrebbe spplicata all'elemento di cireuito, & dello stesso

ordine di grandezza delle coppi ute alle masse arenti, che

i luogo di osservare, che questa

abbiamo supposto sulls superficie laterale dell'elements sostituire
I'aria al metallo del conduttors; auzi questa coppla si comporr con
fali coppie, per guisa che elemento di cireuito non risulti soggetto
ad aleun momento che tenda a | ruotare; cid & evidente, in quanto
che un elemento di circuito si pud considerare come un punto mate-
rinle (separandolo col pensiero dal riman del circuito), e come
tale, non puo essere soggetto che ad una forza sgente in ung dire-
zione,
Osservazione importante osservare ehe la dimostrazione sovra
esposta della formols la ideromotrice su di un ele-
mento di eorrente, nox fon o della conservazione
dell’energin, ma bens
ni e tensioni mezzo in nn eampo magnotic
& poi scelto questa dimostrazione poiche si ha cosl uns conferma
della formola trovata al n. 42, trattando delle condizioni generali di
equilibrio di un campo magnetico, e del relativo ragionamento.

83. — Forza ponderomotrice prodotta da un polo magnetico su
Al un elemento di corrente, Sia m la massa magnetica che il
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polo M contiene, la forza H ad esso dovuta nel punto P posty gy
distanza » sard espressa da
km
H=— s

indicando eon T, un vettore unita portatn vells direzione PY, 4
raggio vettore che va dall'elemento di corrente che si cousidera,
polo magnetico, r & il valore di tale raggio vettore; onde i ricaven
applicando la formola trovata al numero precedente la forza poudes
motrice che il polo esercita sull’elemento di vire uito (i), chs direm {

L s Za\
f=—5{@1 =516

Per m=1 queste formole coincidono con quelle trovate al o. %,
si notera perd che questa forza @ parallela ¢ coutraria a quella che
rappresenta l'azione di un elemento di circuito su di un polo wa-
gnetico, a causa dell'essere nelle due espressioni 1, Préso per vers
contrario,

Detto 4 T'angolo che il raggio vettore condotio dallelements di
corrente al polo fa con I'elemento stesso, la formola precedente s pod
serivere colle notazioni ordinarie:

ilm
e i
=—5-sen 4.
Gli enunciati cui possono dar luogo queste formole sono gh st

che quelli del caso generale di cui al n. 2, ¢ percid si ommettond.

84, — Forza ponderomotrice prodotta da un elemento di wr
rente su di un elemento i corrente. — Formola di Reynard.
Siano A e B i punti ove si trovano li ¢lementi di corrente, rlalon
distanza, i, 1, la intensita e lunghezza dell’elemento di correntein
¥, I, Ie stesse quantity per I'elemento di corcente che si |muiu_&
noi determi In forza pond rice che I'elemento A esercith
sull’elemento B. -

11 campo H doyuto all'elemento A sari in B espresso da (vedin.

-
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onde dividendo per k si ha l'induzione, ed applicando la formola del -
n. 52, si avrd la forza ponderomotrice f che A esereita su di B

r=iNre s VL=t g

1y = (T =
od anche i \ (i), \ 1. ().

Per tradurre questa espressione contenente caleoli coi vettori, in
uns espressione o 4 sugolo. ehe I'elemento I fa con la
tetta AB e &' I'ango uento I' fa col piano BAL; Despres-
sione precedente diverri:

(= Lsentsen

!
Tt
espressione nota sotto il nome d
Vediamo ora quale ln
colare ad H, H & perpend

pit sara

I, e quindi

[ coinciders 4

condo cui il piano perpen- %

dicolare all’elemento 7, in- Fig. 58,
terseea il piano BAL

Per determi ancora il verso di f si osserverd che se ' cade nel
piano condotto per B normale a BA, nel quale piano cade pure la H,
[ sard diretta secondo la reita AB, e viceversa ognigualvolta £ coin-
cide con AB, I' cade necessariamente nel piano condotto per B nor-
male a B!

Ne consegue che a tatte le direzioni di I' poste da una parte di
detto piano normale corrispondono direzioni di f posta da una parte
della retta AB nel piano BAI; in particolare poi se I' coincide eon
BO sulla BA, | la direzione BC nel piano BAI, dalla
parte opposta a ove si trova I'elemento 7 per rispetto a BA.
Onde potremo enunciare nel modo nente la regola per trovare la
direzione (i f:
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- L'azione dell'elemento 1 che si trova in A, sullelementy Vebe g
trova in B, rappresentata in valore dallu formola di I{ey,m,d',
diretta secondo la intersezione del piano BAI col Piano condojty o
B ormale allelemento I', ¢ si trova nel piano BA dally g
parte di I per rispetto a BA, oppure dalla parte opposta ad |, g
condo che Vangolo che U fa con il raggio vettore B, & ottuso ope
pure acuto,

Analogamente all'azione di ! su di 7, si avrd un'szione ponders-
motrice che si potrd considerara esercitata da I' su di 1, la quale s
espressa da

i\ 1. 0T
oppure da
i 1l =
[ = sen ' cos
essendo & o w angoli analoghi n 6 e w.

Osservazione 1. La formola di Reynard suesposta non & la sols che
si possa adottare, per rappresentare la mutua azione di due elemest
di corrente. Oltre a tale formola si conoscono quella di Ampére »
quella di Grassmann, delle quali non crediamo il caso di qui- oeens
parci. Liesistenza di parecchie formole differenti si spiega dal fate
che affottivamente non sono mai gli elementi di circuito ad agire '
sull'altro, ma bens) si ha sempre un circuito in presenza di unalin.

Osservazione I1, Si notera che tanto nella formola precedents, the
da Vazione di un elemento di circuito su di un altro, & vicérers,
come nelle formole gia trovate ai numeri 78 ¢ 83, lo quali dinse
V'azione di un elemento di circuito su di un polo e viceverss, noné
verificata ln legge della nguaglianza della azione o reazione. Oib perd
non deve destare aleuna meraviglia; poiche si @ rigettata l'ipotesi
delle azioni a distanza, tali forze non sussistono; le azioni si trasmet
tono invece per il tramite del mezzo, e il principio dell'azione e re:
zione & invece ben verificato nelle mutue azioni fra la wateria posde
rabile e il mezzo (efr. n. 11, 39, 42).

(Continua). Jiviar Breronno ing.

-

UN'APPLICAZAONE DELLA™ NOOGRAFIA  NELLA TRORIA  DRLLA NAVE

Le uumerose e noteyoli a n Nomografin si sono
fatte in questi ultimi tempi. nei pio svaristi rawmi d'ingegne i
hanno spinto « cercare se non convenisse usare gli artifici adoperati
in questa parte della Staticn Grafien in aleuni problemi d'Arehitettura
Navale. Mi
dovessero tornare di somma utilita in tutti quei casi in cui la spedi-
le prevalenza sulla precisione e

che molti caleoli di archi-

compiuti tempo e tranquilla co-

nbrato che i nomogrammi, od abbachi che dir si yoglia,

modita, condizioni che quasi Posseno rea 4 hordo,
pure pud occorrer qualehe volta la spedita risoluzione di pro
di Teoria della Na
E da augur,
moltissimi ar-
go campo d'applicazione;
a soluzione dei principali problemi di statica della
metacentrica, i calcoli oceorrenti nelle prove di
stabilita, ttenti il rolllo, eec., ece.
Esponzo i a 2 per
capaci di fornire i amente la variazione
dinale che trasver di nna nave quando si trasporti a bordo di essa

nto di due abbachi
assetto, sia longitu-

un peso sopra uno stesso piano orizzontale, purche peso ed escursione
di esso s tali da rientrare nel campo d'applicabilith della teoria
metacentrica.

Ho ritenuto, come asviene in realta, che il dislocamento « le altezze
metacentriche s\ longitudinale che trasversale della nave fossero quan-
titd variabili autro certi limiti, talchd Je variabili indipendenti prese
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in esame sono: dislocamento, altezze metacentriche, peso Sposta,
componenti longitudinale & trasversale del camming percorso da) [mt

Ricordo che so a bordo di una navo si sposta un i relativamenty
piccolo rispetto al dislocamento sopra un piano parallelo gl pian di
galleggiamento della nave considerata in assetto normale, Iy Dave
ruota attorno ad un asse facente col piano meridiano di essq up ane
golo B tale che:

hon
tang & 1€

dove: 4 ed H rappresentano rispettivamente lo altezze metacentriche
trasversale e longitudinale, $ ed # le componenti trasversale ['um,
longitudinale I'altra del cammino percorso dal peso spostato,

1angolo 4 di cui la nave ruota & esprimibile mediante la rol
zionn :

tang 4 _f, l//(i )

dove p e P indicano rispettivamente il peso spostato ed il disloe
mento della nave,
Ricordo che gli angoli di rot: rispetto ad un asse trasversale
@ rispetto ad uno longitudinale passanti per il baricentra di- galleg-
giamento iniziale, possono dedursi dai valori di 4 e di 8 mediante e
relazioni :
4 ="4sen B
4, =6 cos 8
che attesa la piceolezza di 8 si possono trasformare nelle altre:
tang 4, = tang 6 sen £
tang 4, = tang 6 cos £

Ovvia relazioni di trigonometria piana ci danno il mezzo di esp:
mere il seno ed il coseno di 8 in funzione della tangente dellostesd
angolo, giacché:

sen B —

R =
¥14- tang* 8

-

UN'APPLICAZIONE DELLA NOMOGKAVIA NELLA TEOKIA DELLA NAVE 667
Componendo apportunamente la formule esposte, si arriva, dapo
facilissime sostituzioni algebriche, alle seguenti due espressioni :

fang ¢

_pn
P

Siccome perd gli ingegueri navali non usano definire 1'assetto lon-
gitudinale di una nave per mezzo dell'angolo di approramento o di
appoppamento, ma sibbene per la differenza d’immersione d, cos) alla
relazione :

tang 4,
che definisce il sopra citato assotto longitudinale, pud darsi la forma:

d=Ltngs=LEL% . .. (@
L tang I P @
dove 1 indica la lung fra le perpendicolari,

Le formule (1) & (2) de
della nave dopo lo sposts
noi dobbiamo adop: a convertire in forma di abbaco,

pitt completo l'assetto
s del peso, e sono quindi quelle che

Incominciamo u considerare Ja prima di esse:

Le variabili indipendenti sono p, P,

Per non dover costrurre un abbaco a quattro entrate potremo ri-
durre le due variabili p e € ad una s nando . il momento
p E, momento che in ogn re mediante una sem-
plice moltipl {

che pud » Ja forma:
m
— =P tang 4 .... (3
7 Ang )
Ora, se noi tracciamo un fascio di rette passanti per [origi

un sistema di coordinate e, & se abbiamo cura che

di queste rette abbia il « ente angolare proporzionale ai succes-




u& LA RIVISTA TECNICA — ANNO 1l

sivi yaloridi %, & manifesto che 1'equazione generale di questo sistemy
di rette é:

D qp

Ty

dove 1 & il coeficiente di proporzionaliti.

~ Se conveniamo che i suceessivi valori di y, rappresentino i sucees.
~ sivi valori di m, I'equazione di questo sistema di rette pub metgers
 solto Ia forma:

essendo , ed m; le coordinate correnti di cinscuna retta, I, un coef
ficiente di proporzionalitd, & il parametro competente a ciascuna relts,
- Seguendo lo stesso ordine di idee potremo costrurre un altro faseis
- di rette, di parametro P, la cui equazione s

=1, P tang 4, |
E se ayremo avuto cura di fare: {
=1
i valori di m, & Ptang 6, che soddisfano la condizione:
e [

soddisferanno altres) I'altra:
e thn e
= P tang 4,

talehd si potri conoscere nno qualunque di essi dati che siano g
altri tre.

L disposizione testd accennata & stata realizzata nell'abbaco che
presento. Bsso contempla il caso ipotetico di una nave da commereit,
in cui il dislocamento pud variare fra 1200 ¢ 2000 t, V'altezza me-
tacentrica trasversale fra 0,02 e 0,80 m. I valori di m, che si ot
siderano, variano fra 0 e 400 tonnellate-metri, o la scala su cui s
leggono i valori di 4, arriva fino a 15°, inc lm.xmnn al di la de!la ‘Iﬂ‘“
non &, neppure in via di grossol . applicatil

 feoria metacentrica. 1 da notare che Rt “scalh portante i nlm
di 9, sono state segnate addirittura lunghezze proporzionalia é aviché

a hng 0,, la genesi della formula '

m, = P tang 4, |

lnmlmndu queslo umbmmenm
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A pitt chiara esplicazione deli'uso dell'abbaco ESPONgo un esenipio,

I dislocamento della nave sia di 1640, Valtozza. mefacentrica
di 0,62 m. Un certo spostamento di pesi deferming un womento jn-
clinante di 250 tonnellate-metri,

Qual'd linclinazione assunta dalla naye?

Si determina Iintersezione della retta di parametro k= 0,62 eolla
linea parallela all’asse delle ascisse individuata da = 250 da questa
intersezione si abbassa una verticale sing all'incontro della retta dj
parametro P — 1640.

Si oftiena cosi un punte la cui ordinata individua b, i uguale a 14*,

Operando con numeri si ha:

1640 X 0,62

tang 4, =

da cui:

In modo del tutto ana a quello usato per la costituzione del-
I'abhaco relativo a lerebbe per istituire I'sbbaco relativo
a d. B da notarsi : formule (1) e (2) sono dell'identica forma,
6 quindi il procodimento a seguirsi mon presenta diversita che me-
ritino di essere ¢ ente dichiarate.

11 modestissimo es addotto sembra che basti a far conoscere
di quale utilits sare l'uso della Nomografia nella Teoria della
Nave, per la rapida e azione di una notevole parte dei ealeoli
che questa disciplina insegna a compiere.

Luier Bryxam

Ingegnare navale,
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RASSEGNE TEONICHE E- NOTIZIE [NDUSTRIALS

IL VAGONE FERROVIARIO

(Continuasions, cedi fase. 6, 1503, pag. 288).

Riscaldamento, ventilazione e disinfezione delle vetture,

Cenni slorici. — Requisiti di un buon riscaldamento. — T diversi si-
stemi di riscaldamento. — La ventilazione dei vagoni. — I diversi
sistemi di ventilazione. — Critica dei sistemi di ventilasions; —
Disinfezione dei. vagoni.

of primi tempi dell’esercizio ferroviari ssa fuori esame,
quindi di riscaldamento non se ne parlava
eonoseere che in Francia il D del io 1842 distingueva rel
seguente modo 1e diverse classi di vagon i per viaggiatori
1* cla: etture coperte, chiuse eon ve se sumolle.
2* classe: vetture coperte e sc
vetture scoperte e
Qi vollero quindici anni per apportare ¢
costruzione dei vagoni. Abituati gli uomini
devano gik un gran progresso nel poter per

i trasformazioni nella
nelle diligenze, &

Iti chilometri in e

) effettuato per o

se primitive erano quelle
i terza classe le nsiam

tempo, e d'altra parte, il riscaldamento
inpanzi nelle diligenze. Le vetture di s
stesse che oggi servono per il bestiam
oggi per il trasporto delle pistre.

Una volta messe in uso le vetture chiuse
salle molle, si comineid a pres + questione del riscaldamento che fa

tutte le classi e sospese

risoluta per la prima elasse, in maniera rudimentale, indi per gli scompare
timenti di seconda classe riservati alle donne, poi per tutte lo seconde dast
ed oggi il riscaldamento si estende anche alle terze classic
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lo, come era natarale che dovesse avvenire vincendo
paguie ferroviarie, quasi sempre poco so-

ficazioni, dall'altra il eriterio dei tecnici,
Infatti, il rapporto del Bissox e del Gacrarn della Compagnin d'Orléans
in data del 1850 non nascande le preocoupazioni dei.relatori yulla questione
del risealdamento, ¢ conclude: » il rise

lecite nell‘apportare de

amento delle vetture fatto s mezzo
dell'acqua eslda & V'unico favorevole alla salute. Se lo si pud  estendere a
tutte le vetturs si otlerch un vero progresso, se no, val meglio, nell'interesse
della salute dei viaggiatori, di non effettuare il riscaldamento ». B eib che
i dice. per la Francia lo si pub ripetere per le. altre nazioni,

Uno. stadio del Rearay comparso nel 1876 ed intitolato: Lo chauffage
des voitures ¢ s classes sur les cheming de fer. dd Vindice vero
della questi 33 nei tompi, uasi totti i rapporti

o 4 vara come spesso, fino allora,
ne igienica si contrapp no validamente : la questione economica
dolla mag, spesa di combustibile e la questione dei probabili danni a
causa degli incendi.

Ed era un vero caos che regnava aione dei diversi sistemi di
riscaldamanto, [ gindizi pi contraddittori erano stati pronunciati s ciaseun
sistema sicehi vediamo contemporanean verso il 1870, adoperati; in
Austria g! f aria calda Thamm e Hothmaller, nel Belgio i)
riscaldamento a sistema Chaumont, in Olanda gli agglomerati, in In-
ghilterra 1" \da, il riscaldamento & v in Germania
quasi tatti i
qualche baril

Itslia si adoperava con parsimonia

Oggi il riscalda | e fe iarie & generalizzato in tutti
paesi, Esso dey
Tiamo appresso

il calore nella parte
pavimento del vagone
esiste
mato da t

alto.

Cos) il sists 3 le gdo di temperatara
pressochi t

Deve non fa wre g eri nellinterno. della setturs ed infine
essere di fucile ma i facile manutentior

Non & da trascurare la condizione: cheil sistema renda difficile Ja possi-

bilith degli incendi.
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Col sistema delle stufe, che discutiamo innanzi, a causa di yp deraglis.
mento del treno sulla finea i Odessa il 24 sottembre: del 1875, moyingg
bruciati 67 coscritti e 40 riportarono gravi scottature,

Tutti i differenti sistemi di risealdamento si possono ridurre s seguenti:
Riscaldamento con scatole di mhhm riscaldamento luulmuh stufe, riscal-

damento ad aria calday riscal con combustib T

a vapore, riscal a gas, riscal o a termosifons,
1d elettrico, ris
moh brevemente,

Ii sistema, ora assolutamente fuori d'uso, delle scatole di sabbia calda,
fu adoperato in Svezia. L'apparecehio non dava che una temiperatira inialy
i 2000 la quale si abbassava rapidamente.

Un altro sistema fu quello delle stufe messe nei vagoni. Gli incousenieati
di questo sistema sono troppo noti; prima di tutto accentrano il calore s
un sol punto della vettura, in secondo luogo viziano 1% che si troraa
contatto con la lamina metallica riscaldats, in terzo luogo in caso di seontr
ferroviari aumenta i danni eausando facili incendi.

La stafu ha subito in seguito dei miglioramenti costruttivi in mianiera che
Varia fredda passa in un doppie involucra che circonda la stufa esi riesgands
nel vagone gin riscaldata.

Cib non per tanto questo sistema non di aleun affidamento e desta mers-
bia volutn :dn]e

ad acetato di soda. — Esamitige

viglia il pensare ¢he ln Compagnia francese dell'Est
rare (1891) per riscaldare i piani supe

Il sistema ad aria calda @ stato a
Varia riscaldata al contatto di una parete di forne
gradevole ¢ ¢id & dovuto in sy modo al fatto che i fornelli metallia
una volta riscaldati sono permeabili ai gas della combustione. Tiacido car-
bonico & I'ossido di carbonio penetrano attraverso 1o lamina del fornello ¢ &
espandano nell'aria dello scompartimento. Inoltre per lu speciule posizioes
ettura, avviene che

1|m.~|u un odore die:

dall'apparecchio riscaldatore che & situato al disopr
rimane riscaldata prima Varia che si trova nella parte superiore del TageRt
@ dopo quella che si trova in prossimith dei piedi dei viaggiatori. A @b s
aggiunga il fatto che basta una a uanto di breve durata, dells
portieina di accesso nel vagone per fare jidamente la temperatunt.
Queste alternative di caldo e fred Ito fastidiose e non Seb
certo preferite dui viaggiatori.
Tipi principali di questo sistema di riscaldamento sono quelli del Tano
e Rorurier, del Kignast, eec. .
Un altro sistemn & quello del riscaldamento con carboni agglomerati.
In una cassa motalliea comunicante con Varia esterna con una estrenifh
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¢ con una parote nell'interno del vagone vi sono dei tiratoi ripieni di car-
lomerato che bruciano lu.unu-me

8¢ Vapparecchio non presenta aleuna fessura Varia del vagone viene riscal-
data e non contaminata dai prodotti della combustione,

Se invece, come & probabile, le fessure esistono, I'apparecchio & dannoso
alla salute dei vinggiatori,

1 riscaldamento a vapore si pud fare ad alta pressione facendo cireo-
faen 31 vapore, disteibuito i una condotta prineipale direttamente dalla loco-
motiva. in ana serie di tubl rissaldator situati sotts | sedili degli scompar-
timenti.

Invecs pe ¢ lo stesso riscaldamento, ma & bassa pressione, i fa
espandere prima il vap dally Jocomotiva e €immette el eilindri ri-
sealdatori per las g all'aria libera,

Quests sist ch vetture
elastici ¢ tali b

e fra Joro con tubi
di piix le vetture bunno bisogno
di pssere ris del treno e non sono tutte ugual-
mente riscaldate.

1l pei i 3 s applicato pel risealdamento delle
\ellvlro I)A nna cal Inm messa b sa di ogni vettura viene distribuita
Vitequa ealla nei ¢ ardinariamente sotto i sedili,
Lapparecehio prose énti vantaggi:

2* Situanido a parte bassa del vagone sifa in modo da
aumentare la te i piedi dei viaggia anziche alls testa;

3 La st i apparecchi dimingisce ls frequenza delle varia-
zioni di temyp rtura dei vagoni che & necessaria quando si
4 scqua caldas
4 Infine temperatura in tutti i vagoni

L'uniea erit a che si riferisce alla prasenza del focolare sotto ogni
vottura che auments sibilith degli incendi.

Il sistama & stato adotiato specialmente in Francia per le vétture di lusso,
impianto, condizione,

richiede poca per il funzionamedto e mal

questa ultima

i bollitori. L'aceta soda ridiventando

re oceorso per la fusione. 11 sistema perd

o scopo. Succade alle volte che i bollitori non restitui.
viena un fenomeno di sapra fusione

00D sempre riesce
scono il calore immagazzinato pere
dell'acetato di

Riportiamo a questo proposito T'esperimento fatto ad Amsterdam.

Gli scaldini freddi di una vettura di prima classe sono stati riscaldati in

4= L Rovwrs Tromiea,
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50, minuti dalle ore 1050° alle 1AW ed hanno raggiunto Ta. tamperien
di 94%. La vettura @ stata ferma per B ore ¢ 40 minuti o la temperatury
scesa u H2% La vettura ha viaggiato da Amsterdam a Rotterdam el b
peratura si & elevata 56" A Rotterdam la vettura & stata ferma per § g
o 15 minuti, o la temperatura b scesa o 45, Nel viaggio di ritorso 4y
Rotterdam ad A dam Ia temy & salita 500, Lindomani majy
alle ore 5 o 80 minuti I temperatura degli scaldini era di 38 gradi, Daragy
Yesperimento la temperatura esterna oscillava fra 6 gradi e meno grads.

Questo requisito importante rende i1 sistema di risealdamento ad seealy
di soda superiore & quello fatto con Vacqua calda,

Oltre questi sistemi di riscaldamento dei vagoni, ve ne sono altri poso e
nella prati 11 riscaldamento, per esempio, fatto a mezzo della cales rigy
che veniva spenta, al momento della partenza, in appositi recip

Un chilogramma di calee viva sviluppa, spe

Questa calorie venivano utilizzate pal riscaldamento delle vetture. Dislin
parte la calco spenta si pud rivendere, sicchi il costo del riscaldaments
minimo. Contro questo vantaggio sta la considerazione che il sistema spple
cato su larga scala richiederehbe nna spesa di esercizio quasi impossibie,

Un altro sistema & quello sperimentato nel Belgio delle sbarre di aceish
risoaldate al rosso od intromesse in appositi riscaldatori a doppio insoluers
Linvolnero & ripieno di cotone minerale che @ cattivo conduttore del ealire,
sicehd le calorie cedute dalla sbarra « iaio che va raffreddandosi, vengoso
trasmesse gradatamente all’ambient dopo un certo tempo
il cotone si rende, per cos) dir are immediataments il
calore cib che reca molestia ai vi;

Un nltimo sistema & quello del riscaldaments eletirico che se da am
parte & costoso oggi giorno, dall'altra @ perfettamente igienico,

Quali tra questi sistemi di risealdamento delle vetture sono piil raccomas-
dabili dal puoto di vista igienico? Gli scaldini ad acqua calda che sono taske
diffusi sulle fercovie italiane non song cortamente da preferir iaggi
Inago d'inverno sa quanto fastidio crea la rimozione di questi cubilotti nf
freddati per sostituicli con quelli caldi.

11 riscaldamenta & vapore che pur sarebhe da preferirsi ha Vinconvenieaté
di non distribuire il calore con al misura in tutte le vetture, 11 riscalds
mento & termosifone adoperato in America diffusamer presenta. ottiné
sotto il rapporto igienico, come pure il riscaldamento elettrico e quello #
acetato di soda.

Un'altra questione da risolvere & quella ventilazione. Secondy i
ProusT ciasoun uomo ha bisogno di 20 metri cubi d'aria all'ora per _mlﬂ“j
nere 'atmosfera che lo circonda in uno stato i purits relativa, quindi sl

1L YAGONE FEREOVIARIO 675

potessimo assicurare a ciascun viaggiatore i metri eubi d'aria suddetti ¢ rips
novare di ora in ora V'atmosfera, sarebbe risolta la questione della ventilazione,
Ma veliamo che cabatura i aria & disponibile in aleuni tipi di vagoni pel
viaggiatore.

Le vetture ordinarie americane dispongono in media per ciascun visggia-
tore metri cubi 1,600 di aria.

In Prussia, secondo il rapporto del Wicaerr, V'aria disponibile pel yisggia-
tore di quarta classe i di. metri cubi 0,800 ¢ quella.per i} viaggiatore di prima
classe metri cubi 2,240, Queste cifre sono messe in dubbio dal Bexecn il quale
sostiene che in Prassia cireolano def vagoni di quarta elasse ehe non haopo il
minimo di cubatura cita

In Francia la cubatura media di aria. disponibile, per ciaseun viaggistore di
terta classe, vatia tra 0470 ¢ 0540 metri cubi. Quella pel viaggiatore di
seconda. classe & di cirea 0,760 metri cub, e quelly pel
elasse varia fra 1,150 ¢ 1,140 metri cubi, eo

La cubatura disp
della. persona nel v
ritiene che la ridug
porzione di una mat

atore di prima

che: oceupano i bagaghi, cosicelib si
1 completo, si effettai nells pro-
e non & al completo Ja cubitura
minims aum In tutti i modi si yede come oi troviamo
molto al disotto 0 dal Proust.

A tatto e i 4 zione del vagope, Destate la
ventilazione s effett £ Varia & continuamente rip-
novata. D'in ! eedono diversamen

ale sal quale si i sistemni di ventilazione

ferroviarie & guente, che il treno in warcia
ne dei vago che in quel compartimenti che
di ventilazione. Avsiene ciot, attraverso

est un‘aspirazione continus di aria al

roveisti i appa

¥
modo stesso che il fenomeno si verifica quando abbiamo una esduts d'acqua
in-un tubo e mettiamo il tubo in comunicazione con I'aris esterna, questa
aria viene richiamata tubo ed effettua la ventilazione dell'ambiente,

Nei sistemi di ventilazione noi possiame ricorrere al principio di aspirare

Yaria viziata dall'interno del vagone e sostituirls con aria fresca, oppure
all'oppost i re nell'ambiente aria nuova scaceiando quella viziata.
Or se vi ha un 1o in un posto opportuno del e nel
senso della marcia d esterna penetrerd nell'interno, invece I"aria
intern sara aspirata se Forifizio ha il senso conteario a quello della marcia.
B diciamo in
necessari & fard trare la polvere che solleva il treno al suo passaggio,
©.88 vien situat s tto della vetturs, il fumo della locomotiva ha libero

pportuno, pecché se lorifizio vien messa in basso,
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aocesso nello scompartimento; da cid 1'uso o di avere apparecehi purifiestas
dell'aria che penetra nell'interno, oppure di situare Vorifizio a giusts altey
tra il palehetto ed il tetto del vagone.

1 sistami proposti e messi in pratica per la v
Insufficienti. Essi si possono riassumere nei seguenti:

Sistema di ventilazione Pignatelli, comp manica a vento sitasty

sul tetto dei vagoni con 1'orifizio rivolto verso il senso della mareia. L'aria ester

penétra a mezzp di questo orifizio in una cassa d'acqua nells quale'si rip.
fresca o deposita le particelle di carbone e di polvere che contiene; fudi s
attraverse materie filtranti nmettate d'acqu ) purificats penetra nellls-
terno del vagone e scaceia I'aria viziata attraverso le fessure delle Auesire
Con questo sistema si evita entrata della polvere e del fumo nefls vettan
€ &i ottiene un abbassamento di temperatura di tre gradi centigradi eirea,
Sistema di ventilazione Winchell & pos i cassa i 10
centimetri di spessore e sitnats al ¢ 1 largherza ¢
ghezza uguale al tetto medesimo della vetturn. Questa cassa, che famions
serbatoio d'aria, pub easere .
In invarno aprendo gli app rte posteriore del serlatois
si aspira Varia dal vagone, me penetrare vel vaga
forzandola & lambire i tubi di risealda n estate invece sinietts f'ars

nterno dells veltan,

nel vagone facendola penetrare
parte antariore  liberandola preventivamente

ssa por mezzo di orifigi sitaati pells
ssite tele metalliche dall
polvere e dai pezri di carbone

ria viziata a mexo di m
lotta a mezzo di un insuf

IU sistema di ventilazione Schmidt estrac
aspiratore Wolpert, L'uria fresca invece v L
flatore. La corrente d'aria che sale dal baseo « 2 wiluppo dells
stafa Maindingher. 11 sistema ben costruita dovrebbe, autore, risse-
vare Varia da 20 5 30 volte per org

Oltre di quasti sistemi altri vo ne
apparecchi d'illnmivazions, o che si ser
salle porte d'ingresso, eec

La eritica ehe i pad fure
de) vero sono stati poco stadiati e pe [ i & clie s riesoos X
purificare V'aria estorna prima di in ettura, rieseono sempre it
sifffcienti a rinnovare Varia viziats
ventilazione impe
g del 1900, 12 lom
descrizione & di nn silenzio e o si contrappone unsbbendaem
di deserbzione dei merzi di 1 1 i ninaione

Sulla Transiberinva, por esempio, visg mente le vetture m

In Francia, serive il Beswen,
gati nelle vetture tipo precentats
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gliori del mondo, eppure in esse gli apparecchi di ventilszione non rinnovane
Varia di uno scompartimento che dopo una meaz'ora di marols con la velor
cith del treno di 40 chilometri Yora,

S¢ igienicamente s sonte il bisoguo di spendere 60 metri cubi d'aria per
oMo, ¢ per or o i sistemi di yeatilazione adoperati non riescono
allo scopo.

Ma queste pur troppo sono discossioni trop articalareggiste, Prima di
ginagere alla larga applicazione del sistemi di ventilazione, 1o Compugnie
ferroviarie bunno da raggiungers quella perfazione nells costrozione dol
vagooi che & indispensabile per dire che i pricipali prinoipii digiene sono
rispettati.

La nostea parola nan pub avere autorith nella espesizione, &ia pure som-
waria, delle malsttia o possono trasmettensi ai visggistor &
causa . loro parmanenza nelle vetture, e rimundiamo i Jettori alle note
de) Vawuy, Les cariolewr en ragow, Parigi 1881; del Rionwkn, De la
transmission de la tubercolose par les objets de literie, tentures, tapis,
Parigi 1886; del Barv, Désinfection des crachoirs, suppression du balayage,
Parigi 18 lello Sciavo, I pavimenti delle cuse ed § tappeti, 1898, del
Bavoor, del Roveer, del Megvemie, del Lusuges, eoe

Ci accontenteremo di menziovars aloune disposizioui prese i differenti
Governi. per prevanire la propagazione delle malattie contagiose. In Olanda
il regolame o) servizio delle ferrovie dispone all'urt. 44, « Le
persone affotte ds malattie o da disturhi o ¢ motivi possons diyes
nire nociv i . v gl wited visggiatori pon sone tollerati nei com-
partimenti in ol vesto dei viaggiutori, ¢ se essi han press posto
nel compartimenti destinali a questi nltimi vengono sllontavati prima della
part | tr alla prima st e di fermata

Oost I'nrt, 4 dell’ordinanzs reale del 4 aprile 1895 sulle ferrovie nel Belgio
dispone che ln persone aflette da o o contugiose non possono prendere
posta mpartimenti nei quali vi sieno solo lo persons incaricate di
accompagnarle nel tagitle

La circalare ministoriale sui trasporti dei coptagiosi in Germania dispose
che dal 1° gennaio 1900 le pearsoue affette de una delle seguenti malattie;
vainolo, tifo, difterite, scarlattion, colers, lebbra, debbono farsi trasportare
in vetture spec

Infine gli amr wa di on'afferione vivibile sono suscettibili
di apportare molestin & , non possono exsere trasportati se non
pagando il prezzo di un compartimento speciale ¢ qualara lo seompartimento
PUb essere messo a loro disposizions nella stazione di partenta.

Inoltre la cireolare contiene le disposizions per i nuovi vagonl da costruins,
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dicendo che sono da evitarsi per la ricopertura dei divani j| peluche ¢ 1
altre stoffe consimili e che sono invece da preferirsi le stoffe lisce,

I cuscini debbono essere messi in maniers da potersi asportare agev|.
mente dai vagoni e sottomettere alla disinfezione  yapore.

Le sputacehiere devono re ampie e tali da non laseiar versare nel g
vimento del treno il loro contenuto.

Liorilinanza del Ministro dei Lavori pubblici concernente la pulitia o 1y

disinfezione dei vagoni dei viaggiatori e delle sale d'aspetto nelle stagos
forroviarie, in data del 1* aprile 1898, dice che i pavimenti delle sale dasetty
debbono essere puliti tutti i giorni. Di ter tempo si Javeranno i mari
fino ad altezza d'uomo, laddove lo permette la natura della loro superficis,

In Inghilterra il Public Health A[:/ del 1875 dice all'art. 126 che & ron-
dannato ad una. pena, che non eccederd le 125 lire, chi sapendo di averenn
male contagioso usa di una pubblica vettura senza informarne precedente-
mente il proprietario della vettura,

In Francia il decreto del 1° marzo 1901 all'art. 60 ammette che passiny
essere eselusi dai compartimenti coloro che siano affetti da malattie infettire.
Ed aggiunge che le vetture debbono essers disinfettate quando hanno tras
portato degli ammalati.

Da queste leggi e da questi decreti, sommariamente riportati, si osersa
come la questione pur grave della disinfezione, non & stata affrontata coms
si dovava. La profilassi non & osservata, eppure gli studi sulla trasmissiios
ndelle malattie contagiose in genere, e della tubercolosi in ispecie, oramai
01 1 a1 sag Oade dne vie si presentano alle Compagnie fern-
viarie, quella di prevenire la propagazione delle malattie adoperando quei
sistemi igienici di confezione dei vagoni, e mettendo in uso quegli accessori
ohz p3gi sona ritenati indispensabili, affinchi I'igiene possa rispettarsi anche
viaggiando, e quella di reprimera il male quando o V'incuria dei viaggiatori
0 altro, fanno s) che i mezzi di prevenzione si addimostrino insufficienti, €
questa seconda via consiste in una opportuna e ben fatta disinfezione dei va-
goni condannati notoriamente o sospettati,

Di qui risulta che molte di quelle cornici e di quei riquadri che ora sfog-
giano Ia loro sazom ben disegaata dovrebbero scomparire, esse sono il ven
focolaio dei microbi patogeni, doveebibero scomparire le coperture dei divasi
fatte in palashe, ed i tappati che si possono disinfettare malamente.

IL YAGONE FERROVIARIO

NOTA FINALE.

E un senso di sconforto che ci vince pensando che abbiamo dovato
attingere alls fonte straniera tutte le novith apportate nella truzione
del vagone ferroviario. In Italia, salyo rarissime eceozioni, le innovazioni
sono lente, anzi lentissime, e di questo va data tutta la colpa alle con-
yenzioni ferrovi Biamo alla retroguardia del progresso, specialmente pel-
I'Italia meridionale, dove ancora & lecito che i siano in esercizio vagoni fer-
royiari preadamitici.

Ma se i parte rileviamo la insufficenza di quelle convenzioni, dal-
Valtra non possiamo dare un elogio alle societh ferroviarie esercenti, ehe noa
volta assicurato il monopolio lianno atteso ai propri interessi con alto tariffe
@ con le violazioni alle piii elementari leggi del progresso umano, Mentre da
una parte la te marciaya sulla via maestra guidata dall'igiene e dalla
economia, le societs ferroviarie protette dal wonopolio i sforzavano di man-
tenersi est ¢ ad ogni miglioraments del materiale rotabile. E non sisono
accontentate di ¢id, ma Lanpo ostacolsto bensi ogni sviluppo del progresso
commerciale del no

Cito solo un fatto caratte
pubblico. A da 3 isogno di dover collegare la sta-
zione ferroviaria col porto. Immwaginate che una tonnellata di merce traspor-
tata da Venezia a Bari con i battelli della Soci i i
Puglia = costa per riguardo al trasporto quanto b
sbordo e portarla alla stazione ferrovi; E enorme il fatto, ma quale mi-
nistro & riuscito mai ad ottenere una linea di collegamento, che pur non ha
aleuna diffico 1 tracciamento, tra il portoe la stazione ferrovian
Giusso e Balenzano si son trovati sempre di fronte a questa sfinge che @
rappresentata dalla convenzione ferroviaria da una parte e dalla societd fer-
roviaria Adriatica dall'altral

Delle misure igieniche per prevenire o reprimere la trasmissione delle mia-

¢ ignorato dalla massa del

lattie contagiose non & a parlarne.

Oggi che gran parte della gente compie i propri affari in ferrovia, che
#' abituata a dormire in treno, a passare delle lunghe giornate viaggiando,
Tigiene del v deve potersi ottenere con quella stessa efficacia che la i
applica nelle case di abitazione. La trasformazione di questo materiale rota-
bile adunque & cosa che deve farsi per poter ottenere tutti i vantaggi del-
ligiene.

Questo studio sul vagone ferroviario, che esaminato el campo tecnico ed
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in quello igienico pud stare da s e servire utilmente per 1 coltura degty.
gegneri specialisti della materia, non & completo, Un altro Aspetto della g
stione bisogna esaminare, ed & quella economi. 15petto importapte, di gy
lunga superiore a quelli menzionati,

Esso formerk oggetto di una ulteriore pubblicazione (1),

Ing. Mavro Axoxpsg,

(1) Oltre lo opera citate nel corso di questo stadio puoi consultare "AGLILY
Sul servizio ferroviario nelle gallerie, Atti del Consere e digiens, T
¥ino 1§98-1899, — P. Laxotk, Les chemins de fer el la mobilisation, Parigi 15,
Tdew, Manuel pratique du v yageur en clemins de fer, 1598, — Huemuns,
Dangers des longs voyages en chomin de for, Tarigi 154 [ERvEILLY, [y
LAUSAY, Obgr.
vations sur Ulygiéne des chemins de fer, Parigi 1001 BAUOT, Rapyort ssr
lea wioyens drempécher la propagation des maladies contagirses pour Les vegs
geurs et pour le personnel des chemins de fer, Parigi 1900, — Varus, Is
prophylazic dans les wagons de chemins de fer, Varigi 18%, — L. Baxo, Ii-
sinfection. des crachoirs, sippression du balayage, Parigi 1892,

voilures de cheming de fer pour malades, Liegi 1595, —

PER LA NAVIGAZIONE INTERNA

adunanza del 14 dicembre 1908, tenotasi nel salone centrale della Borm
di Milano per
citta, segna u

4 Camera di Com

ammino asee ell'idea di
sviluppare anc navigabili interne per sumentarne
i traffici e i eommerci,

Questa nabi 1 dalla mente geni Mattei,
cullata ed alley amorosamente dal gene Bigotti, futta grande ed edn-
cata d nin-Jacur e dai membri dell e per lo
studio della navigazione interna, & ormai  adults tanto da entrare risoluta-
mente nel cam
inevitabili, che v iol

Il generale Mat ebre, amorosa-
mente tutti i dat 4 4 in Italis € con
pari amore e cura la Commi

lla vita quotidiana per sostenere le Jotta e Jo discussioni

o cos) bene inco-
minciata & ne vinnl una copiosa
messe di dati, ch a dimostrare 1o pessibilith tecnica di dar yita in
Italia, e specialmente nella valle padana, sd usa rete di canali navigabili e
presentd uno. schems di progetto per rimodernare, sistemare & mantenere
questi nunovi mezzi d wzione,

i fatto, come ho detto, un lasoro profondo ¢ co-
A esitazione egualmente affermare, ehe esen ybbia

Se perd la Comr
scienzioso, non si ot
fatto un favoro

Comy parte di uomini della Tombardia e del Vensto, pur
prendends in esa 5 il complesso problema della navigmrione fluviale
italiana, es el ta a studiarne esclusivamente la risoluzione in vap-
taggio di que wioni ed anzi pin precisamente a studiare soltanto
una grande via di comunicazione acquea fra la citth di Milano ed il porto
di Venezia,

Infatti nelle relazioni pressntate @ studisto abhastanza dettagliatsmente il
Drogetto di unire le ricordate due citth con un'arteria navigabile capace di
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portare imbarcazioni del carico di 600 tonnellate, e di spendere, per crearly,
un terzo della somma progettata per la sistemazione di tutte le alire Tie
d'acqua della valle padana, 40 dei 120 milioni preventivati, Degli ottanty
milioni rimanenti, ventiquattro, sempre secondo le proposte della Conmisine,
andrebbera spesi per regolare la navigazione del fiume Mincio e del lago g
Garda ol altri 80 oirea per sistemare i finmi ed i canali del Friul, do T
visano, del Vicentino, del Polesine e del Veroucse, mentre 1.700.000 ire
tanto sono importate ul capitolo « Il Po da Torino al mare ».

Ma anche volendo preseindere da questa regionalits nello studio della Tisolie
zione del problema, altre importanti particolarity tecniche domandano di essere
studiate sotto ua punto di vista diverso da quello dells Commissione reul
ed auche la risoluzione della questione economica & da ricercarsi sotto um
forma differente da quella, cui ho sentito fare accenno nell'adunanza del 14 cor,

E siccome il lavoro della Commissione, per detto dello stesso on. Romais-
Jacor deve essere ancora riveduto e completato, o siccome il nuovo Comitats
formato dai rappresentanti di tutti i Comuni, le Provincie e le Camers di
Commereio interessate nella questione, non ha ancora iniziato le sue riunion,
cos) mi lusingo che le mie osservazioni possano essere tennte con qualebe poge
siderazions nell'intraprendere gli ulteviori studi abbiano qualche influess
sulle decisioni future.

Forse ¢ soverchia presunzione, che la mia povera ed oseura voce possa ke
varsi tanto in alto ed avere cosl grande potenza, valgano in ogni modea
diminuire Ia mia colpa lo grande studio ¢ il grande amore con i quali i
mi son0 fatto a ricercare per entro i nove volumi dell'on. Romanin-Jacur &
degli altri esimii componenti la reale C i Vessere io di uoa re-
gioue dell'Italia centrale, nella quale se non impossibile & per lo menomolto
arduo poter stabilire delle vie di navigazione, per cui difficilmente potrd elevars
contro di me la taceia di regionalismo.

Secondo il riassunto presentato a pag. 176 della Relazione generale le vt

d'acqua attualmente navigabili in Italia sono lung #9246 km, ai qui

Ia Commissione aggiunge altri 620,550 km che si potrebbero ridurrea pari

gabili, per modo che, a lavoro compiuto, nella valle padana si verrebber s
ayere 8409,805 km di canali vavigabili cost ripartitiz

Finmi o canali navigabili eon barche da 600 tonn. . . 705,290 km

. 250 + . . 116328

100 » . . 12UBLE

di piceola portata . 2613462

J 3409805 ke
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La rete navigabile con barohe di 600 tonn. sarebbe costituita dai {ronchi
da Venezia per Chioggia & Brondolo, ds Brondolo alla Cayanella. di Po eon
diramazioni &l mare per Porto Calleri ed il Po i Tolle, dalla Cavanella
di Po, seguendo sempre il corso del fume, fing gl confluente dell’Adda, da
questo punto & Milano con un nuovo canale che passerebbe per Lodi, dal pic-
colo tronco gia esistente du Porto Corsini & Ravenna, ed infine dalle Tines di
navigazione sui laghi Maggiore, di Como, d'Iseo & di Girda,

La rete navigabile con barche da 250 tonn, comprenderebbe i tronehi che
da Cervignano, Porto Nogaro, Marano, Palazzolo, Pe rhega tisang, Porde
none, Portogruaro, oli, Tresi estre, Fusina farebbero capo & Venezia,
000 un percorso complessivo di cirea 450 kn tronchi da Battaglia, Tre
Canne, Leguago, Verona, Peschiers e Mantova al Po, per un percorsa di altri
450 ks i tronchi da Pontelagoseuro, Berrs, Porta Corsini, Porta Magnavacen
al Po di Volano ed al mare, von un percorso di 120 km cirea, ed il trones
del Po stesso dal confluente dell’Adda » Pavia per Piacensa, con un percorso
di 110 km.

Da questo computo- grossolano resta ancors una volta dimostrato quello, cui
Lo accennato in prineipio di que colo e eick che su 1200 kin di consli
capaci di portare imbarcazioni di 250 tonnellate, 900 circa sisno fiservati in
molta parte al Veneto ed il lla Lombardia, mentre meno di trecento
chilometri vengono complessivamente adibiti a stabilive Jo comunicazioni del
Piemonta ¢ dell’Emilia con Varteria princips

Con tronchi bili con barche portanti 100 tormellate solfanto & prove
vederebhe infine alle comunicazioni dei laghi Maggiore ¢ di 10 con Milano,
Pavia ed il Po, di Casale Monferrato con Pavia @ Piucenza, del lago d'Tseo
con Bre: . Padoya e Rovigo con il Po, ed infine alle
comunicaz di Cremona i lis e di Modens con il Po.

Con canali di piceols pos ngiungerebbe Bologna cou Ferrara
@ con il Po, ¢ si farebbero altre congiunzioni di minor conto

Per Torino ed Alessandria nella relazione & detto solamentes

« Ben oltra I modesta meta & cui perveniamo avremo voluto giungere con
1o nostre proposte, ma ce lo interdicono oggi ragioni inesorabili che tutte
onestamente elonchiamo e che c'impongono una dovercsa prudenza .

E queste ragioni sono raccolte al numero quaranta dei proveedimenti di
ordine tecnico nel quale i detto:

* Ritenuto poi a) che oggidi mancano studi ed clementi tecnici per pre-
sentare proposte concrete relstivamente al tronco superiore del Po da Casale
Monferrato u Torino, e per decidere se sia possibile di renderlo navigabile o
s necessario rinunciare 4 partito, provvedendo invece con canali laterali
I eni costruzione in tutti i casi non si presenta nd.fucile () e scevra di
pericoli anche nei riguardi del buon regime del fiuwe,
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b) Che non potevasi ritencre compreso nel mandato conferit ally Oy,
missione anche quello di disporre che tali studi venissero effettuati,

) che in ogui modo. gli studi- medesimi avrebbero richiesto yq i
cos) potevole da.ritardare di assai I presentazione del nostro foyery
& essenzialmente informato allo scopo p
Milano -.

« La Commissione esorta vivamente il Govery
rcostituzione della Commissione tecnieo-seientifica stata istituits con B, [
creto 16 febbraio. 1873, sopra illumivata. propesta del Miistro De Vi
per 10, studio dei miglioramenti da apportarsi al sistems.delle. difese digh
argini estandendole il mandato auche uei ciguards delo studio del bu regag
del finme e dei pringipali suoi influenti sotto I'a
Per proporre i mezai onde rendere navigubils
Torino, il Ticive da Pavia al Lago Maggiore, ed il Tavaro da Busvignass sl
Alessandria, suggerendo, ove tale riduzione non appariscs consiglialile, o
norme per sostituire ai tratti dei diversi corsi naturali de

Da quanta abbiamo dotto fin qui risulta ¢
le communicazioni eon Venezia e con il Po di Mant

il gy
precipuo di meglio unire Vewsaia 3

0. procedere ally sy

etto della nasigabilith, s
Po dal Casalmonfernts 3

gli opportuni canali,
COIe, mentre siuskicur
va, di Verona, di Legags,
di Treviso, di. Pordenone e di Portogruaro e di altre localith di minere et
tanza ¢ el solo Jago di Garda, si provyede soltar

) con tronehi eapaci di partare
imba; i di 100 tonnellate alle comur )

i con Milano e con il Bo dei
tee laghi importantissimi Maggiore, di Como e d'Iseo, sui quali e lorgo i fusi
cho li congiungona al mare, Vindustria @ certamente molto pil svilupjels &
quello nellis regioni solcate dai fiumi o dai canali di Friulana e Tresissn s
gazione, e come con canali di piceola portata si provvede egualmente alls o
gianzione di tutta la pianura emilinna con il Po, escluse le citta di Femm
e di Ravenna,

ginsto ¢ sotto il rispetto dell'interesse generale il problems v
considerato molto disersamente.

Nella discussione del 14 eorrente una domanda sottile e suggestivg it
dalla ment eletta deli‘on. Turati mi ha colpito, una domunda cbe egli i
volgeva ai membri della Commissione per e da lrg se, un valla spere
tatte lo vie di acqua eleucate, il traffico, « rrebbe a stabilirsi su di e
sarebbe corrispandente agli sforzi fatti per renderle navigabili.

L'on. Turati, come egli stesso ha dichi pifl volte, non si & addepin
troppo nell'esame particolara delle proposte della Commissicne e quindi w8
poteva dare una specificazione maggiore alla sua domanda: se Vegregio v
mé la permette, 1o fard jo in sua vece o dird alla Commissiane: Aperta B
Yia da Veneria a Milano per il traffico con imbarcazicni da 600 tomelse
i i sieuri di assicurare ad essa un traffico ¢ rrispondente ai capitalline

Siete voi sicuri di poter avviare Vesss

distogliendols da (

eanvenienzs diprendere la vig di

sembra per lo m
primia di avere o
valla padana ed i
esistenti e che rap,

d'oggi salla grande rete n

Quasi tutte le i
Francia, tranne ale
eon opere d'arte tal
capasi di portare
canali & traffico i
maniers da assicur
dei nostri grandi |
il Po, eon Venezia
del tipo unificato d
stabilito la Comm

Le ragioni per |
di portata, rice
traffico nelle vie
posto, che porta

1 tipo
le migliori barche
minori. La barea ti
dimensioni

Lunghezz

Larghena

Immersion

Ora basta a mio
péniche nming

(1) Riporto qu
i dati princips

Portata
Dunghezes fra
Larghiozza
Tmmorsion

Lunghezz
arghezz
Alterza 1
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Fenova, tanta parte 461 trafieo per Milano, ehie eso abbia
nequa da Noi costrutta® Kd infin Non vi
o prematura I costruzione di uny vig

u grande traflico,
ito tutti | maggiori cotri

Industrisli e commereiali della
-+ Che stano an wigliormento di quelle
clogivamente sdottate al giorno

nostri laghi con vig
pres

née d'acqna della Germania, del Austrin, del Belgio e dellx

uni grandi fiumi, sone sistemate cop un f di210m, ¢
i da assicurare il traffico di barche lunghe 85,

m, larghe 5,
300 tonnellate

che in Italis, prima di costrurrs
tensa, sarebbe opy stemare le vie navigabili in
are la eamunieari idrin, di Torive, di Milavo,
aghi ta ln pianars Veneta ¢ di quells Emiliana eon
@ con il mare con canali capact di portare imbareazionl

300 tonuellate, @ von soltanta di 250 tonnellute, come b
ssione

quali i péniche fumminga di 800 ¢

i, che possiedonn un rege
e abbia

di barea adottata rivolgemmo Ja nost putione sopra

arterie 1 . via per quielle
- principoli nti

fra T perpendieolari
u carico complets
ars
e quelle delle opere d'arte e concbe relative per ecnvin-
hiarimento 4i quants aoprs ¢ detto, rafiroutando

abares: © delle conche relative

Imbarcazioni
250 4

lo perprndicolari

4200 m
500

. dequa 200 »
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cersi di quanto ho detto non solo, ma ancora che per V'esercizio delle conche
con 1¢ barche di tipo flammingo si possono risparmiare cirea 25 w* di gy
per ogui operazione, la qual cosa non ¥ da ritenersi, n per piccolo, pe e
dispregevole vantaggio.

Ni d'altra parte la determinazione della Commissione pub trovare gy
spiegazione nel fatto che attualmente siano in esercizio nella valle Padesg
un gran numero di imbarcazioni del tipo di 250 t, poichi all'infuori dj u
barconi in ferro posseduti dalla « § di navigazione fluviale di Veneris s
non esistono in Italia altri galleggianti di tale capacity.

Portati gli stadi in questo campo, conie mi sembra di averne dimistit
Ia convenienza, subird aturalmente una grande variazione tutto il progetto
teenico e finanziario studiato dalla C issione e forse ln spesa verh anche
ragguardevolmente aumentata,

Ma non mi sembra questo argomento il quale possa valere ad arrestare
un‘opera che, intesa in questo modo, sarebbe vera opera di riordinamento ¢
di unificazione delle nostre vie dacqua.

Giaeehé non mi pare necessario partire, come faceva qualemio degli o
tori nell'adunanza pin volte ricordata, dal pressuposto che i 120 milios, ad
esempio, si abbiano a spendere tutti in una ve e che quindi covengs
= concretare proposte di indole finanziaria per arrivare pid facilmeste
alla scopo =, come & detto nella circolare d'invito diramata dalla Camers di
Commercio di Milano,

Secondo i) mio modesto modo di vedere, anche 1o vie di acqua dovrebbers
come quelle di terra, dividersi in nazionali, procinciali e commnaliy el
costituzione della grande rete capace di portare barche di 800 t e di v
interesse nazionale, dovrebbe provvedere lo Stato, non dendo somme enormi
tutte in nna volta, ma assegnando a questo scopo uns non grande cifra e
bilaneio annuale dei lavori pubblici. Le Provine Comuni ¢ gli Enti Jocali
dovrebbero concorrere alla loro volta a formare intorno allarteria massta
le altre arterie d'interesse meno generale, e cosi, in poco volgere d'ami,
Vltalia vedrebbe repristinata e migliorata | te di navigazione padiss,
che certamente fu una delle piit antiche del mondo civile. %

Stabilite cosi le comunicazioni dei principali e piti industricsi centri ¢
sviluppati conseguentemente i traffici, si potrh intendera con animo tranquill

ad opere maggiori e pensare, ad esempio, ad una comunicazione del Po o8
il mare Mediterraneo per la Serivia o per la Treb comunicazione che s
il completamento della naturale rete padina, ed secrescerh ennnvemenb il
traffico di tutta la rete e dei due porti terminali Genova e Venezia.
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Fatta questa opera, che certamente non sarh di poco momento, converry
volgere lo sguardo alle vie navigabili delle aitre parti d'Italia, all'Arno, al
Tevere, o a dotare di vie d'acqua interne anche Iltalia meridionale,

Compiuto tutto questo programma, potremo ripartare la nostra attenzione
alla valle padana, e vedere se i traffief saranno aumentati in grada tale da
rendere o is una via navigabile pia potente fra Vesezia e Milano o
qualehe altro centro,

Cos) solamente avremo fatto e potremo fare opera veraments utile e vera-
mente italiana, opera al disopra di ogni sospetto, opern grande. 1 la Com-
missione, che venne nominata nell'adunanza di cui tante volte ho detto, o
trebbe esplicare utilmente la sua attivity vigilando ¢ controllando, #d incitando
Vopera del governo, e specialmente mendosi il grave ebmpito di stabilire
uni graduatoria nells tilita e pella precedenza di tutti §lavori da eseguirsi,
in maniera da illaminare e guidare una piit esatta conoscenza dei bi-
sogui e delle condizioni delle diverse regioni, Poperato dell’Ufficio teenico
speciale, incaricato di tutti questi lavori, che, come propane 1a Commissione,
doyrebbe e nominato dal Goyerno e risi * in un punto centrale del-
l'arteria fluyiale maestra, e che, a mio parere, potrebbe essere la citta di
Pincenza, posta qu
o i di Taghi,

d eguale distanza fra Genosa, Toring, Bologa, Venezia

Piacenza & inoltre un imp fella grande rete fersoy
e, dovendo p are alla sl
naturale che si debba te
ferroviaria ¢ fluviale

ma fuviale padar

e presente avche il collegamento delle du
Vona deve servire di complementa sl
& vielo pregiudizio il ritenere che lo sviluppo deluna debba avvenirea totale
detriments de H
Le ferrovie hanno potuto, & vero, per un trentennio deprimere il movimento
qua, wa il fatto che queste tornano ora in onore,
che, per sistemarle, si spendono somme colossali in tutti i pacsi del mondo
civile, mi sembra debba senz’altro porgere la migliore conferma alla wia os-
servazione.
L'on. deputato Bandin, I'illustre ex-ministro dei lavori pubblici di
azione deve il grande progetto di riorganizzazione delle
attualmente in corso di esecuzione, nella smagliante pre-
fazione al libro di Paul Leon: Fleuves, canaux, chemins de fer, serive &
parole cost belle e cosh vere, che io non saprel fare
ella di riportarle integraimente.
pour les chemins de fer contre la navigation on pour. Ia nayi-
gation contre les chemins de fer ?
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« Inutile débat. Je suis pour tons los deux, o'est-t-dive pour leurs olegt
pour le pays qui a besoin de ces divers modes de trayail, 1) n'appartioot ¢
personne de choisir pour Tui. A-t-il lui méme le ¢ N'est-il pas tony Jar
I rigneur des prix et la réduction prodigicuse des frais généraux dller y
Tun on & T'autre alternativement et quelques fois de les combiner?

& De son discornement et de son habileté dépond Vavenir de tous. O avaft
coutume de dire autrefois: faites de bonnes finances ot vous aurez upe bonne
politique. 11 fandra bien changer quelque ch cette formule puisque gt
chiange, et dire un jour, faites des travaux utiles et vous forez de bowes
finances ».

Qualunque in effetto possa essere il valore economico dei trasporti sullg vie dj
acqua, essi hanno certumente una grande inferiorita su quelli per via ferrata,
giaccht il canale non pub penetrare da per tutto e cost facilmente come il binario,

Tatte le mercanzie che circolano sui fiumi e sui canali, salvo quelle desti-
nate ai rivierasehi, devono ricorrere ad altri mezzi di trasporto per andare
dal luogo di origine alla via d'acqua e da questa al loro Tuogo di destinazione

anzie non possono passare senza difficolts dal hat-
tello al vagone, ¢ compiere per ferrovia il percorso complementare, ne derira
nomica della via navig ttamente limitata alle

revole diminuzione della sua efficaci

Nel Congresso internazionale di navigazione tenutosi all’Aja nell'anno 189
il Ministro prussiano von Thielen dichiarava che rrovie e le vie avigs
bili debbono essere por 1o Stato due sorelle di egual nascimento (ebenbirtige
Schwester), aventi diritto ad nn egual tratts

Poichié effettivamente 1a questione non & riposta nella seelta dell'uno piut-
tosto che dell'altro dei due m di trasporto, ma bensi nel poter esigere da
tutti e due il massimo rendimento.

Ora se & vero che principale ufficio della navigazione intera debla esser
quello di assicurare la circolazione dei prodotti pesanti ed incajaci di sp-
portare le spese di trasporto sulla ferrovia fra i porti marittimi ed i centi
interni di consumazione e di produzions, nesto motivo forse & oppor-
tuno chw Ia rete di navigazions padana faceia capo 4 Venezia, piuttosto cbe
ad un nuovo porto alle bocehe del Po; & pur vero che la stessa via ha anehe
Valtro ufficio egnalmente importante di assicurare il trasporto economico d']lf
materie prime fra le diverse regioni industriali, ¢ che quindi sono necessir
dei porti interni ben disposti ed equipaggiati non solo, mia in comunicariose
facile con le linee ferroviarie principali, ‘i

11 Reno, che ha fatto la fortuna di Rotterdam, ha pure porti interni &
grande importanza, come quelli di Disseldorf, Mannheim, C uninel(uhmﬂ"
Duisburg, il quale ultimo, fatte le debite proporzioni e riduzioni, ha peril
Reno appunto 'ufficio che dovrebbe avere per il Po quello di Piacenza.
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1 bacini del porto di Rubrort-Duishurg comprendono in estensione 118
ebtari i suparficie, avvicinandosi- di molto a quelli di
di Marsiglia e di Genova.

Rotterdam stesso,

Ora Pincenza soltanto & in eondizioni tali, per In sua. posisione geografica
e-per s conformazione della sponda del Po nelle sue vicinanzs da prestars,
meglio di qualunque altra localita, ad avere una grande estensione di bacini
ed un raceorda ile ad essi con tutte le principali reti ferroviarie
Wtalia, P cib i sembra debba essere la prescelta e debba quindi

¢ in s il maggiore ufficio governativo della navigazione padana,

e mie considerszioni &i potrd forse obbiettare ehe ls Commis:

sione reale ebl Milano questo grande centro, ma,

ginstificata, per la costruzione del
canale, Milano von & i posizione cosi centrale, come Piacenza, per ra

i parte la forte
gliere i prodot fatti delle valli che fonno capo & Torino ¢
ad Alessandria, i pregiati materiali da costrazione del lago Maggiore, i eo-
menti di Casale o di Bergamo, i minersli di ferro delle valli brese tane, i

petroli anura a, i prodotti agricoli dells b

rifornire totte questi centri dei ili @ ari per le

industrie, carbor i foni i eoncorrenza non sarapna. pil ine
glesi, nd an L prove al baci 1 Donetz o sempre
mavigardo, zerannio per Piacenza, donde, per via d'scqua o di

éero; potraniio economicaménts emers diskribuits allb. oficios di etk Tralia:

Stabilite 1'Uflicio di direzione dei lavori, determinato il programma di essi,
#dato mano ai pilt urgenti, chi e bene ammonito I"on. De-
Andreis, dov i manutenzione del
patrimonio che gt g . al Ce or T zione interna
winato secondo i voti ell'aduniab Milano, sarebbe rise
Valtro compit
Preparate,
strutte d
sero i vagoni
stazioni, Je wli altri i per S0

@ di ferro non abbiano a soffrire dete-
mento da quelle di acqua, vocorreri studiare e promuovers trafici noosi di
merei ehe prima non erano trasportabili, premiare fe iniziative che ab
Per seapo lo sviluppo dei trasporti per v
Aitella; ehe si potreblie chigmare, con frase sintetica se no bella, Ja industrig-
lizzazione delle sponde delie nuove vie di traffico.

B L R
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Altrimenti facendo, finivemo per dar rag al monito arguto delfig, gy,
rati, wonito che, non 8o per qual ragione, non ha mai cessto i risggy
nelle mie orecohie dal giorno in cui fu pronunciato,

Qceorrerd ¢he il Consiglio dia opera a promuovers 1z ituzione di puny
Societh di trasporti o Vaccrescimento di quelle esistentis sarh necesriy gy
inciti un pit profondo studiodelle visorse economiclie dells singole reggis
delle condizioni del commercio nelle: medesinve, per vedure quali maggys
traffici potranno essere consentiti alle nuove ¢ meno costose v i trasporis;
sarik opportuno. che compili i regolamenti di eircolazione o di alaggiosulle i
navigabili, provyedendo che quest'ultimo sin sitione def bt
lieri, & ad un prezzo modico . noir subis sseillazioni & seconda dele
stagioni; sard infine conveniente che pensi-alla
intorni di tutti gli utensili pinn woderni di caric
queste: operazioni possino éseguirsi nel minor tempo e
possibile.

ra di dotare i |
scarico, per modo ce

n il miinon dispen

Oecorre, in una paroli. che stabilite le vie, si pansi al reg lare esercirie
di esse e nessuno me X potrebbe proyvedervi,

4 acconcio fare anche un’: osservazione. Milkno, o
weglio, I'Italia in occasione del ertura del o del Sempions ¢ dells
Esposizione dei mezzi di locomozions ha indetto il ngresso Interaizionals
di N Lione.

Cosu mostreremo ai numerosi conyenuti G Do nel 1902 erano oltte
lue mila), per provare il nostro | elle arti pavali, sia fuviali che
marittime #

1 porti di Genoy, di Venezia per la p narittima. Ma i vecchi e
antiguati impianti di essi non val, certar i moderni dei principal
porti tedeschi, inglesi, uLm' anche francesi.
ssati nel dominio dells

0 ¢ sull’Adda nelk
la corrente dél Po

E per la parte fln
storia e dell'archeologia,

stato di decadimento o di miseria nel quale si trovan
nello stato attuale di interrimenta e di cattiva wanutenzione. Poi le nostre
opere darte, il nostro bel cielo, ¢ se i far vedere qualche importante

lavoro teenico, bi: & ricorrere ai moderni impianti elettriol per Ja miggie
parte pensati o costratti da stranieri,
Questo, & molto triste e doloroso il confes
mente dei congressisti lo stato apparente della nostra inferiorith, e tormatisll
e, sorridendo, dells postr
fico, dells decadenza delle
1striale ed economico b

nfermera sempre pili ells

loro case aveanno un argomento di pii per
piceolissima importanza nel campo teenico ¢
razze latine, o cid mentre nel nostro risv
stiamo appunto cercando ogni mezzo per dimostra contrario,

Ma se ormai la cosa & fatta, vediamo alme iscirne con [a meno pegess
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el in questo anno e wezo di tempo, non perdiamioei in troppe chiaceliiere,
come purtroppo & nastro costume, sistemiamo almeno I linea Vi ezia-Mi-
lano, perehé le barclie tipo di 800 t possapo percorreria senis intoppd, o get-
tinmo le basi del porto fuviale di Piscenza,

1 tempo disponib u~ hon & certamente wmolto, ma teppure il lvoro & gran-
dissimo, ne la s c 2 0 credo ehe eon molta by volonta da
parte di tutti ati, si dovreblie uncory
arrivare in toinpo e re gl accorrenti qualche
ra mayigazions Auviale

sulla huona volonts, e mi par
che neppure una pietrs sia
sabbia siu stata tolta dal Pc

@ BYTBINO Sneors una volta
a soffirie ion per questioni essencdali, ma per-pure:formalith buroctatiche,
bizantine

In data 11 dicembry
tore di an gion ii Piace: chie partics amorosamente stidia
le questioni riferentesi alls g un Contributo al progetto
finanziario pe ffetiuas A progetto. teenico per la
inlerna ne e de ' i parcle

« 11 prog “ I vigazic vinle nella vallata del P
pilats dalla
enlto 1o g

, 1l easo di stu-

diare 1 teci il d fell'ora | e & i concentrare tutts le
forze viye

Quanda quests
tutti ¢l am
zione i i
4 quelle altre

= Per ora |
Jacur, questo I'impresein 1 ¢ presente

Ora siccome imprescindibile necessith, e
travo che il Po 1 a Piacenza i laghi Mag-
giore ¢ di Como, i i ano pill strettamente parte della valle del l':?‘
di quello che I' Ausa, il Corno, la Stella, il Tagliamento. il Lemene, il Li-
venza, il Meduna, il Noneello, il Piave, ed il Si che Torino, Alessandria,
Tortona, Pavia itth industriali pid importanti di Pordenone e di Treviso,
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ol ho ereduto opportano pabblicare l2 m
poste di modificazioni al progetto della
sumere nelle segnenti:
1* Sospendere per ora la costruzione d
di 600 t dalla foce dell’Adds per Lodi a )
dimostrata la convenienza della sp
quello presumibile dei prossimi primi anai
2» Adottare, invece della barcs 3
minga di 300 t, aniversalmente riconcs
economico, ed ormai usato indistintan
bili dell’Buropa centrale.

Estendere I penetrazicne di tali
sandria, Torine, Bologna, Padova i
al lago Maggiore. punto natarale di rac
eon quella dell’ Enropa centrale, per mezz
& Sempione.

Di questo parere sembra che in d
quale, fra le ma

« Procurare di ridurre i fiumi ¢ ¢
tere, lungo di essi, la narigazione
maygior portata possibile -

EA in riguardo ails
nella seguente maniera

« Avremmo voluto poter pren
nezia al lago Maggiore » quindi al G
Bon ¢i parve aneora suficientemen
assai difficile, quale sire to q
viale di grande traffico fra quei due ¢

da er

ben altre o certam. magg

vincere per mantenere indisturbati i g
ormai lungo quel tratto di linea stabiliti -

£ pilt avanti pelle eonclusioni:

« Finch® le diverse linee non verrans

(1) A conferma di quanto ho det

Dus =oli imbarcazioni di 600 t, caleolands
piere T'intiero percorso da Venezia s Milan
0000 & di merci, un terzo preciso di
F'amng 1902 della « Societi di mavigar

ANNO

lla péniche fin:
i adatto ol il g
i ¢ canall sarie

alle citty di A
Como e, sipniaty
ve flavile itslan
viari del Gottards

la Commissions,

izioni tali da permd-
no  stessy tipo della

2o Ma i esprine

se Tintera lines da Ve
pione, ma il problem
re uno studio tecsio
lire uns Tinea fize

Milsno al lago s
>ri difficolta si dorrebles
interessi industrisl

entro ragioend

semplice cvmpe:
ri 4 giomi pir o5

s complessiny &

PER LA NAVIGAZIONE INTERNA
limiti da natanti di una stessa portata; finchie il carico dovrk essere uno 0
pit volte alleggerito e, peggio ancors, costretto & trasbordarsi da un natante
all'altro; finché nou saranno aperti i necessari allaceiamenti per passare dal-
L'ana all'altra linea interna senza useire al mare con lunghi e periglicsi per-
consi; finchi insomma alumeno i diversi gruppi. di linea, stati predisposti secoli
or 8000, con obbiettivi e particolari limitati, non verranno tra di Joro collegati
in unica rete italiana, riussirauno se non proprio inutil, certo fmapari allo
scopo che il Governo si prefigge, anche i modesti annuali stanziamenti in-
seritti in bil fone e dei canali classificati
navigabili »;

o per la n

4 Classificare le vie di acqua, come quelle di terrs, in nazionali, pro-
vinciali e comunali, e provvedere alla loro costruzioe, riattivazione ¢ ma-
nutenzione con le norme vigenti per quelle ordinsrie,

Reprimere intanto subito ed energicamente tutti gli abus
periodo di abbandono sono stati commessi dai privati in dan
demaniale;

che nel Jungo
della proprieti

Istituire subito I' Ufficio: per la navigazione, chie » abbia, come dies
benissiao 1'o
alla navigas
concent

Romanin-Jacur, per esclusivo chmpito guello di sopravegliare
senso di unificare i servizi ad essa attinenti e di
quello della sorvegli

a 21 uffiei

a, che oggi, nells valle del Po, & di-
rtimenti del Genio civile. Sars tale

one nei riguardi della navigazione
dei finmi ente alle proposte per mi-
gliorarl
che rac

1a navigazione wedesima fa all'estero,
i o sul movimento delle merci e sullo siluppo
dei traffici, che infine manterrd i neces contatti con le Camere di C
mercio, cogli enti lod n o no approfittare dells navigazione
per il loro fanto eseréizio
6°* Prendere sul
Internazionale di nas

ro che vog
mmercio e coi quelli che

essari provvediment perché nel prossimo Congresso

zione I'Italia non apparisca agli stravferi foferiore ul
1 suo sviluppo intellettuale ed economico.
ur ha terminato la sus relazione dicendo: « Quanto & nok
ratori, s¢ da questo studio potrd trarsi qualehe cosa
di utile nell'interesse vremo il
migliore pren
Incoraggiato
dei tecnici, d inter
dell'on. Romanin-Jacur la mia opinione sulla maniera di risolvere il difficile
problema.
Ma il mio modesto lavoro non avrebbe avuto basi cosi certe e sicure, qua-
lora io non mi fossi potuto valere dell’opers che con fanta pazienzi, con

o del paese, come osiamo ton disperare,
iriamo come teenici e, piit ane ome cittading ».
queste parole, mii sono permesso di sottoporre al giudizio
ti e, pib di tutti, a quello della Commissione
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tanto amore, con tanta supienza tecnica e con tanto disinteresse 1'on, Romanip-
Jacur ha donato alla nazione italia
E In wia fantasia vede deline

in un ayvenire non molto. lontamg Jy
simpatica fignra dell'on, deputato eretta a poppa deliantics bucistary d
duchi Sabaudi, che ancora s
Eridano da questa citti alls
civ

conserva in Torino,

ndere per il gran pad
sua diletta Veneia, cinto il capo della coros
od in mezzo 4l planso degli italiani riconascenti,

Dal Regio Museo fadustrisle Italisno
‘orinn, #3 dicembre 1903

Ing. Carvo Feoesico Boxiv,

495

DI ALCONT RECENTI INPIANTY PER LA PRODUZIONE DBLLA ENKRGIA FLETTRICY

Llimpianto 1dro eletirico della Confschia,

La Societh attu acquistato con stto 13 Juglio 1900 rogato avy, Costa,
i Marsaglia, la concessione accordata fin dal 1898 alla
Societa « The Mont Cenis Power and Land Campany Limited » di derivare
moduli 1020 (litri 1020) d'acq

dal eomm. ing. G

dalla sponds destra del torrente Cenischia,

in territorio di Ferrera Cenisic uso di forzs motrice e convertibile in

tana,

i cadota complessiva di m 858,88, capace

La Societa o hu ik iniziato studi e
dal
surebbero ga-
ite Vefflusso dai

5) @ formare un ampio serbatoio rego-

pratiche. per

» nells quantith d'acqua da deri

i T
laghi del Mon
latore,

egolando conyenientem

La forza motrice
16.000 cavall
per la sua str

totale dell'impianto potrh-in questo caso elevarsi. @ cire

i d

una delle piis: importanti, non solo
ancors per la sua grande potenza e la

amici nominali e

a caduta, ma

sua sicurezza tinuith in ogni
to di concessione la caduta totale doveva ripartirsi in 8 salti
o entro il periodo di 6 anni, cominciando dal
inistrazione, in considerazione dei vantaggi che
si sarebbero ottenati colla riduzione del nomero dei salti, opportunamente
eonfortata da mnanimi pareri di autorevoli ingegneni & da sicure garanzie di
valenti costruttori tanto di condotte forzate come del relativo macchinario,
chiese, e, con Decreto Prefettizio in data 5 settembre 1902, ottenne di ridurre
igalti da 3 4 2 e di invertire Vordine di costruzione, onde cos) non pregiu-

ondo il Dee

da costenirsi su

salto superioro. Iny
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dicare il problema ancora allo studio, della possibilit cioé o dells COnYenienz

di riduree ad wno 'intero salto, sull'sempio di quanto i gia prafieay s
Svizzera al lago Tanay

Questa. prima. parte dell impianto che utilizza un salto di m. 444,70,
I camera. di earico ed il pelo del canale di scarico, venne ultiato all fio

dello scorso anno. Le opere murarie sono tutle eseguite per una portata di
1400 litri, mentre che Iy tubatura per la 1 macehinatip
wlraulico ed elettrico, colle necessaric riserve, ventero per intanto prowyis
per I'utilizzazione di 700 ad 800 litri,

Edifloio di presa e casotti. — L dificio di presa (A della planimetds)
Al trova w m 171,80 sul mare (altezza del pelo d'acqua all'origine del canale
derivatore) presso la strada Nazionale del Moncenisio, a poca distarza. ds)
Ricovero n. 5 ed a cirea 200 m pili basso dei laghi del Moncenisio,

Oltre alla diga, si son costrutti due casotti: uno per la manoyra delle g
racinesche e Valtro per 1' ione 1.

Canale derivatore (A-B della planimetris). — ¥ fii costrutio
subito per una portata di 1400 litriz ha una Junghezza totale di cirea 2300 m

i quali 440 in 5 tratte di galleria ed il rimanente quasi tutto in trinces

a dura e compatta, ed una piceoln tratta (Inngo la strada Nazionale)

La luce libera del canale, perla purte costruita a cielo scoperto; &
0 095 di larghezza por m 135 di altezz copertura di Jastroni, mentre
in gallerin la sezione liberu & di m 0,95 per m 2 (i altesz

Il canale & murato per tutta la sna Junghezza, colle pareti e la platea
lisciate con intonaco di cemento Portland. Lungo tutta il suo pereorso
distribuiti, alla distanza wedia di m 0,50, appositi chinsini d

La pendenza del canale & del ¢ cui, collit portata di 1400

arriverh ad nna veld di esercizio di eirca 2 metri.

Sopra ln ri disposto uno strato di n ale di riempiments
dello spes i . allo seopo di difenders il canale dalla caduta dei
sassi e dagli effetti de] gelo.

Oanale adduttore (B-). — Il canale addittore destinato  portare
salto inferiore ed a ser-

raccorduto ul cardle
deriyatore al disopra del Ricovero n. 2, nellu it detta Pra Chantel, i
eni si dovri in seguito costrurre la vasea di carico del salto superiore.

La lunghezza totale dell'adduttore & di cirea m 1500, con un dislivells
agli estremi di oltre m 400,

Fa prima tratta, della lunghezza effettiva di m 198,50, b costituita da v
babo metallico del diametro di m 0,35, 4 causa della forte pendenza del ter-
réno che vendeva difficile la costruzione di un canale in muratura di stabilit

I'acqna dal canale derivatore alla vasc
vire poi eventualmente a canale di scarico

Dl ALCUNI % T1IMPIANTI, ECC, 697

sufficiente. La parte rimanente & costrutta in muratura di calee con platea
di caloestruzzo di cemento e coperta da volto pure di caleestruzzo,

11 profilo longitudinale & molto accidentato ed & formato essenzialmente da
gradini luoghi da 2 a 3 metri ed alti da 0,15 & 0,40 1 intercalati da salti
o pometti nelle tratte di maggior pendenza

Il cavale adduttore porta l'acqua direttaments nells camera di carico in-
feriore, in cni il pelo d'sequa si trova alla quota 120330,

Anche duttore & ricoperto da uno strato di materiale di rempimento
dello spessore di 0,50, m ed & munito di ehiusini d'ispezione e i camini di
ventilazione,

Camera di carico ((). Anch'essa si trg ostrutta ed incassata
nella €
Canali scaricatori. Per regolare 1a portata concesss. sono eo-
struiti lungo il ¢

alle saracinesche, contione pure V'alloggio per il guardiano,

le di derivazione due sfioratori con relativi scaricatori,
di eni uno & 240 m dalla presa ¢ imette diceltamente nells Cenischia,
e Valtroa pochi metri dalla vasea di carieo da stabilirsi pel salto superiore.
Questo-seeondo searicaty s strada Nazionale con- tombing murato
el ha sfogo nei lag

Allo sfi . camera di earico fa capo un altro canale scari-

della planimetria).
catore, costitnit ighezza di cirea 25 m di un tubo del diametro
di 045 m o to alla tta, ¢ per la rimanents parte
irea 200 metri) lim scavo, Questo scaricatore sboeca nel rio
Saluroglio che venne sistemato per una lunghezza di eirca 1 km fing

contro col ¢ sehin, # 150 ma valle deila Centraledi Nova

Condotta forzata (C-1)). — Dalls camera di carico ha origine la con-
dotta forzaty della Junghezza di cirea 1060 m, formats con bl di ferro
amogenco ametro i 72 cm, # di spessore variabile fra 5 e
21 mm. Finoad arico di 259 m i tubi o ribaditi, wentre la parte in-
feriore & composta di tubi saldati

Detti tubi son forniti & pie” d'opera in pezzi di cirea 5 m di lup-
whezza ciasoun Jati i opera. per for ronchi di cirea 25 m
di lunghiezza, ¢ furono poi uniti fra di loro mediante Hangie n squadra
& bolloni, inserendo nel ginnto un anello di gomma armata.

Lungo I"int ondotta sono distribuiti 20 chinsini d° me.

La eondotta forzata & incassatain gran parte nella roccia, ed inoltre ¢ forte-
mente ancoraty da appasiti blocehi in caleestruzz di cemento, distribuiti nei
diversi cambramenti di | ta su tutta Ja lunghezza rale ad una
distanza non superiore di 50 metri, Lo seavo per la sede & gia 8
Ai dimensioni atte a contenere la doppia tubatura.

Essa tubatura, tanto attualmente che ad opera compinta, resta coperta eon
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uno strato di terra di circa 50 cm per riparar)
temperatura e du eventuali cadute di sassi.
Tale condotta dovrd portare normalmente 700 litri
portata totale di 1400 litri, a cui vorrebbe giungere
completo del suo programma.
La velocith del'acqua ad impianto conipleto pell

; S .o 1400
del diametro di 0,72 m sar di 2% 407 = 173 m. Siccome perd s pup gy

4 meglio dagli estremi deljy

 ossia Ta etk delly
la Societh nello siluypg

a doppia condotla forzags

mettore anche una velocit di 2 m, attuale impianto Potrd bastare per wy
esercizio normale con una portata fino a cirea 800 litri,

La parte metallica ¢ stata fornita e messa in opera dalla Societh Nazionale
delle officine di Savigliano,

Centrale di Novalesa (). — La Centralo inferiore &i trova prose
Tabitato di Novalesa ed @ costrutta fin d'ora in modo da poter contenere
5 inith generatrici, 2. eceitatrici ed 8 trasformatori coi relativi quadr,

Attualmente essa contiene  unita generatrici (di cui una di riserva) delly
potenza di 1600 cavalli effettivi cadimna, 2 eccitatrici indipendenti di 110 ca-
valli effettivi caduna, e 4 trasformatori monofasici,

Le turbine generatrici della potenza di 1600 cavalli effettivi cadnna, sotts
una caduta netta di 436 m, hanno una veloeiti di rotazione di 500 giri 4]
minuto ed un efllusso di circa 350 litri al secondo. Data Ja grande velocity
periferica delle ruote del diametro di 2,20 m, esse sono cerchiate a caldo con
forti lamiere di acciaio.

1l regolatore servo-motore meccanico (sistema Piccard-Pictet) & munito di
comando a mano della saracinesea, con una disposizione che obbliga Vopera-
tore ad una ehiusura lenta, in modo da evitare i colpi d'ariete,

Le piccola turbine delle eccitatrici sono di costruzione analoga, con tina
velocith di rotazione di 600 giri al minuto.

Tutto il macehinario idranlico & stato foruito dalla Ditta Piccard-Pictet
e C. di Ginevra,

Gli alternatori trifusici ad induttore rotante sono accoppiati direttameite,
mediante giunto elustico, alle turbine ¢ sono della potenza di 1400 K V A.
@ pertanto capaci di assorbive a forza di 1600 ¢ p- lavorando sotlo carico
induttivo con cos ¢ = 0,80. Hanno 12 poli, 500 giri, 50 cicli.

La due eeeitatrici a corrente continua sono capaci di sviluppare 75 KW
ciaseuna, alla velocith di 600 giri ed una tensione di 125 volt,

La corrente degli alternatori generata a 3000 volt, yviene levata da
trasformatori statici (in numero di 4 dei quali wno di riserva) alla tensione
di 30,000 volt,

I (e

1d: ad olio e con vircolazione d'acqua,
sono della capacita di 1100 K V A. ciaseuno e sono collegati a stella.

DI ALCUS! RECENTI IMPIANTI, ECC, 699

11 macchinario elettrico. della Centrale di Novalesa fu forsito dalla Societh
Thomson Houston

Questa primo iimpianto della Centrale di Novilesa essendo completamente
ultimato. si hanno or
sull'albero delle turbine 3200 cavalli effettivi
resi dagli alternatori 3040« = (Rendimento 95%/).
pari u 2237 KV A.

ed all'nseita dei trasformatori 2161 K VAL (Rendiniento 96,60 %),
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Linea di trasmissione Novalesa-Torino, — | fronte
ufenza riconosciuta di portare questa prima produ
dove quella disponibile § tuttavia di gran lunga in
scenti- bisogni dell'industria ed & quelli maggiori ol DUOvA risorsa sar
per promuovere, la Societh chiese ed ottenne, con Decrelo Prefotizio, 17 go.
vembre 1902, la concessione di addivenire a tale trasporto,

La Tinea di trasmissione si sviluppa nella vallata della Cenischia fra i (o-
muni di. Novalesa, Venaus, Mompantero ¢ Susa, ¢ quindi prosegue per Jy
vallata della Dora, in gran -parte lungo la strada proyinciale Susa-Torino, par
una luaghezza complossiva di cirea 60 chilometri dalla stazione generatrice
Novalesa alla sottostazione di trasformazione di Torino, ¢ perd divisa iy
tre parti, da due cabine divisionali di linea, costrutte appositamente, una g
Bussoleno e I'altra a Sanv'Ambrogio, e contenenti parafalmini ed interrattori,

I conduttori saranno, ad impianto completo, in unmero di 9 costituiti d
filo di rame nudo elettralittico,

alla conve-

75 mm,
e gl altri fili, provisti del diametro di 9w circa, saranno aggiunti ad
impianto completo.
Per la maggior st:
geneo con 0 di cemento, collocati alla dis
circa 75 m; il loro numero & quindi di

Nell'impianto attuale si collocano soltanto 6 fili del diamet

e in calcestruzu media di
rea 800, oltre a 6 passerelle pure

usa, Pali e passerelle furono anche forniti

in ferra sopra la ferrovia Torino
dalla Societa Nazionale delle Off

di trasfor: i La sta:
appena faori della cinta da
net

¢ ricevitrice ésituata
« Barriera del Marti-

di Tori

. tiella borgata Campidoglio, ¢ conterri i trasforn i i con relativo
quadro per ridurre Ia tensione della corrente da 27.000 volt a 3000 volt,
pronta per la distribuzione nel comune di Torino.

11 fabbricato, a oui & annessa anche una cass
& capace di sei unita,

abitazione per il personale,

Per ora vengono n
di 1000 K V'A. con raffreddamento ad olio
con semplice ventilazione.

Energia attualmente disponibile. — Tenuto conto delle perdite
a linea e del rendimento di questi trasformatori, la Societi avra dispenibili
alla sottostazions del Martinetts circa 2000 Kilo-Volt-Ampire, pari a circa 2700
cavalli effettivi.

ati soltanto tre tro

matori trifasici della potenza
enza circolazione d'acqua, ma
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ARTE MINERARIA

Minerale di ferro nel Sudan recente rapporto de)

console ne

bbero giacimenti di

minerals Bahr-el-Gazel, nel Darfur e sui confini
abissini. Nel Cos

lavorati

trati di ematite bruna, che sovo sole

gran:
tare il mine

ruisce una ferrovia.

Parimenti nel distretto di Bahrel-Gazel & hanno importanti’ depositi, uti-

lizzati sol; gli indigen 1o armi ed ntensili di eccellente qualita.
La regio di Jur, a nord-est di Bongoland,
si ha 4

sua fusione L fur, segnalato
sin dal 1790 dai di quality inferiore- 11 minerale
estratto dai Galla attor nfini abissini & simile o quello de}
Cordofan: tr le.

Elio e radio
Society W. Ram

tuito da una sostanza avente le prop

delle linee caratteristiche di questo corpo.

In altre e nnero poi addirittura tutte le linee dello spettro

deli'elio,
In nna nuova serie di ricerche essi banno cander :
win Jiquida, Togliendo posteriormente mediante una

le emynazioni del

radio in o tabo d
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pompa l'aria stessa, il tubo non mostrava subito traceie di elio, che apparivang
perd chiaramento dopo quattro giorni con tutte le lines carat tistiche delly
spettro identiche per 1a, posizione con quelle di un altro tubo di elia gortaty

nello stesso campo di osservazione.

s ottiene ¢

La lattite. — Questo nnovo prodotto ind
la caseina ottenuta dal latte per mezzo di g

vertendo

di- pressioni in una

sostarza
duttile, gli unsi dells quale sembra debbono ere illimitati, Invanzi tatte
essa poatrebbe sostituire il celluloide nelle imitazioni dell'avorio, 10i potrebbe
essere adoperata nei processi tintorii dei tessu, uelle operazioni di purifics-
zione dei vini, nei lavori di parqueterie, e nella fallbricazione delle stoviglie,
I fabbricanti di guanti Iavrebbero sperimentata con suceesso per produreeil

glacd nelle pelli; ed i fabbricanti di gomma sperano di poterls sostituire

alla’ guttaperca.

Un nuovo metodo per ottenere la soda caustica, Chas.
R. Jacobs di East Orange, 3
brevettato un suo metodo
Fidrato di bario sopra del solfato di sodio (U. 8. Paten

di bario viene prodotto mediante la riduzione d

elettrico con un. proc precedentemente breyetts

e attualmente adoperato dalla « United Barinm Company » nelle officine

delle cadate del Niagara. Mescolando una soluzione d di soda con

dell'idrato di bario nelle praporzioni molecoluri < precipita del

bario e si forma dellidrato di soda, il quale filtrat crato @ siceifa €

fuso pub essere direttamen o sul m 1 di bario & lavate
acqua calda per libe <idni di jdrat ¢ dopo essiceato

pud essere usato come bianco fisso,

ECONOMIA E LEGISLAZIONE INDUSTRIALE.

Le riserve di nitrato al Chili. — La quatity itrato, che pud
essre esportata durante L'esercizio in corso scadente
stata fissata dal sindacato dei produttori chileni a 1
condo i caleoli basati sopra queste cifre si caleola in 1.426.000 tonnellate la
x du

marzo 19

11 tonnellate.

il 1903 per I'esportazione.

quantith di nitratc chie potra essere imba
Prendendo per punto di partenza questi dati e quelli dei due anni pres
cedenti, un funzionario delle dogane del Chill, il signor Valdes Vergara, ha
fatto uno studio, dove 5% sforzato di preveders lo sviluppo futuro della espor-
tazione del nitrato e Ia durata probabile dei gincimenti del Chil.
Durante il periodo quinquennale 1840-44 1o spedizioni totali sommarono &

NOTIZIE INDUSTRIALT 03

73.232 tounellate metriche, 20 anni piis tardi, negli anni 186064 esse &
27034 wounellate metr per i cinque anni dal 1880-1884

Vesportazione totale dei quattro

elevarono a

essa salitono a 2220996 tonnellate e inf
caleolaty s

anni 1900-

) dis annmle deile
iy & stata rispettivamente di 14.646
65.407; 444155 ¢ 1334340 anellate. metriche. Lanmento quingu

spedizioni, durante i quattro pe

fa

quindi del 47 1845 e 1864, del 659/ tra 1865 o 1854 ¢ di 33.8%/s
tra 1885 « il 19 -
Put valeslare Tacerescimento quinquennale prababila per i venti anni fu-

turi bisogna te

v s di fattori,
Prima i tutto

cchizza del mando progredendo n
modo. eontin

ia annnalments una produrone piti grande di so-
stanze ali

i grande di sostanze

fertilizzanti. Agli Stati U

@ tutto Jascia p

ti ln domanda dei

ti aumenta costantem

ot piil importas

La Repul
lioni di
quantit
(irppo
Dialtra parta la

ari ed esports m
uo di i grande

suo suolo, 11

ne analoga.
e « officinas s o fabbriche di nitrati,
non ha ancora massimo, poténdo esse produrre, riunite

o conto di questi diversi

insiome, piit o per anno. Ten

alementi, sem valutare sl 102/, 1'g

inquenrale del-

i

T8
061 ¢, dal
modo che

dopo
e proprieth prisate o
cifre

e rise 1 aitrato sono stimate &

a 80.000.000 in quells

femaniali, di modo che, se parage

0 che nel 14

on quelle precedentem . 1ol vedr

sfrattato

» dei depositi e che la fine di questa sorgente di ricchezze

8l avvicina a grandi pa:

B anche possibile che la produzione diminuisea in Inogo di aumentare;
nulla permet affermare che il Chili dra indefinitamente del
ichi imenti di nitrati sono stati scoperti in Cali-

¢ possono anche

ne potranuo trovare in altri paesi, ed fndl
verificarsi avvenimenti, che diminuiseano il prezzo dei fertilizzanti,

La questione dei niteati & di importanza vitale per Ia situazione ecopomica
del Chil, e pii specialmente per lo finanze nazionli di quel paese, questa
industriu contribuises per pitt di tre quarti alle esportazioni del Chill e
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porta una spesa di cirea 54 milioni di franchi sui prodotti agricoli ¢ mege;
i ogai genere e procura allo Stato direttamente piin di & milioni di franhs
ogni anno, sotto forma di tassa di esportazione e piit di 17 wmilioni di

d'entrata, B dunque inntile insistere sulle gravi co

dirity.
guenze, che aviebbe ger
il Chilh una forte diminuzione nei- prodotti di questa industris

ELETTROTECNICA
Le stazioni di telegrafia in Italia. D'accordo con Mareoni i
i u senza fli in dif-
della Sardegna, che. con le tr
la Maddalens, completeranso
ma della rete radic
re ricordate quella di

impiantarsi meritano

s quella dell'isola
di Ponza dava ieta e .lu.h.. dell'isola di Puntelleria che sari in coma:
nicazione con le coste settentrionali del o & oservirh di congiupziene fra
Ia parte di levante ¢ quells di ponente del ware Mediterraneo, Lisola di

Sant’Antioco avrd una stazione nella parte sua it weridionule al capo Sperone,

¢ due altre stazioni saranno disposte noa al cupo Spa

Carbonara. Sulla costa orientale vi saranno stazioni

ed al Monte Conero presso Ancona. Quattro stazion,

nell'isola di Sardegna. Tutte queste stazioni devrunn

prire un raggio di 200 miglia; la corrente verra loro fornita con batterie di
accumulatori, e tutti gli apparecchi per verrar elte con cura speciale
dallo stesso Marconi,

Ferrovia elettrica sul Monte Bianco. — 1| « Times = porta Ja oo
tizia, che & stata proposta la costrozione di u 0
alla cima del Monte Bianco. La linea partirebbe d Houches villaggio
posto in fondo alla valle dell'Arve e terminerebhe ryatorio Jannsen.

rovia, che silg

La linea verrebbe costrutta a cremagliera e come forza motrice verrehbe
adottata la elettricita generata da dinamo mosse da turbine utilizzanti la
forza idranlica dell’Arve stessa, ehe in parte attualmente serve alla ferroris
da Poyet a Chamonix, I stato calealato che il higlietto per una corst
verrebbe a costare nn centinaio di lire, ing abbastanza mite se la 8
confronta con quella che attualmente vie t <cansione con guide.
portatori, e

FERROVIE.
Le nuove carrozze della Metropolitana di Parigi. — Do

i recenti disastri sulla Moteopolitana di Parigi, le autority cittadie banso
chiamato a conferice yli jngegieri addetti alla linea por vedere di stabilire

NOTIZIE INDUSTRIALL 705

quali sarebbero state le misure pii convenienti da adottarsi per prevenire
altei accidenti. Si convenne che una delle prime migliorie da introdursi sa-
rebbe stata quedla di cartozee molto pilt resistenti al fuoco delle
attuali costrotte pitehpine, legno di aspetto molto sggradevale ed orm
mentale, ma auche wolto infammabile, come del resto se ne & ayuta una
prova nel recente disasiro, dove uns seintilla od un semplice risculdon

dei fili conduttori pote facilmente comunicare il fuoco ad una carrorzs ed in
poco tempo & tutto il treno, Le carrozze sempre state provvedute di
valvole fusibili o di taglia cirenitl sutomatici in modo da interrompere lu
corrente e prevenire Faumento di temperatura nei fli, ma ad onta di tuite
queate precanzioni | fili molte volte riscaldarono a segno da divenire incan-
descenti, e quindi molto pericolosi,

Paced si dezise di renlere il earro, o specialmente le parti in conlatto con
Ie eandutture, per quanto & posdibile incombustibili.

A questy five la Compagnia Metropolitana ha studiato un nuovo tipe di
carrozza, nella quale il pavimento sard costraito intieramente in materiale
incombustibile, in metallo od in fibro-cemento, oppure in fogli di amianto,
Inoltre la cabina del vattmann versu cousiderevolmente allargats o sars
viparata dal re carrozea da due pareti incombustibili comprendenti
friv di loro una in e, Nella stessa cabina verrunno installate molto

no al controller ¢ dei motori, che prima eruno dispeste sotto
la earrozza, risparmiando cos) una considerevole quantith di eavi conduttori,
soggetti per la lo i ad % i circaiti, ¢ rendendo pit
facile 1a manutenzione e lu ispezione enze Stesse.

Inoltre la nuova carrozea & pill corta di circa un metro da quells del vee-
chio tipo, rest nuita anche la distanza fra gli assi e facilitato

vetture stesse nelle carve séntite,

Questo pro, » & stato sottoposto alle autorits municipali, che certamente
approveranno le modificazioni introdotte,

Esperimenti di trazione a grande velocita con locomotive
a vapore. — Si i chinsi aleuni giorni fa Ja serie degli esperimenti di tr-
zione elettrica a grande veloeith sulle linee Berlino-Zossen ed ora il Ministero
delle ferroyie ane ha ordinate che sulla stessa linen vengano fatte delle
prove di due or on locomotive a vapore, specialmente studiate

jungere una velocits di 140 Km allora. Anche
errovie bavaresi sta facendo esperimenti sil i dice anzi
. s si siano fatte delle corse sulla linea Monaco-Augsburg

©on una vel 1i 110 a 115 Km all'ora.

6 — Lt Rivinra Trewen
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Nuova ferrovia elettrica a terza rotaia nella Pensilvanis.
— Si & compiuta di recente una nuova ferrovia elettrics a terza rotaia tn
Wilkesbarre ¢ Huzlaton nella Pensilvania. Questa linea, che attraverss ug
vieea regione mineraria, presenta questa particolarita, ehe In terzs
protetta da rivestiture o intelaiature di legno, per evit
che potrebbero risultare dalla neve o da altre cuuse. L
metri di lunghezza, & stabilita s una piattaforms s
nata alle grandi velocit, eos) si sono evitati i pa « livello eon un suf
ficiente numero di opere diverse, 11 dislive i punti- terminali & di
300 metri; Iy salita del massimo pendio & de] ili isolatori della rotaiy
di contatto sono montati su ogni quinta traversa che ha 2,75 m di lunghezza,
L intelaiatnre di protezione sono di legno di pino, hanuo le dimensioni di cirea
15050 millimetri e sono sostenute a distanze di 2,50 m da piccoli pali di
quereia. La prest della corrente ha una forma speciale per passare sotto questo
protettore. 11 materiale rotabile si compone di vetture wmiste, comprendenti ur
compartimento di bagagli. Queste vetture hanno 13
38 tonnellute e sono ;m»um.- di 4 ~p-~.-u~ di fre
prende 6 caldaio e tre
che fanno agire degli ulhnmlnn di wn kw 1 8, 25 periodi, 115 gi.
Jna sottostazione da 500 kw o 625 volts & impiantuta presso officina stessy

ione della ste: |mnnu A metic cammine dall'estremitd

¥ ta da un'altra
i un'eccedenza di fora.

Nuovo sistema di riscaldamento a g Una Banea di Vienna
sta trattando Vacquisto del brevetto austro-ungarico di un nuovo sistema di

iscald mediante 1'incandescenza a gas. In questo sistema il gas, invees

di essere. braciato, viewe ossidato fucendolo arri i contatto con una so-

stanza inattuccabile; Venorgia che si sviluppa nel corso di questa ossidazione

sic trasforma tutta in calore, senza che alenna parte di ess

luce. Mediante I'applicazione di questo sisterma si riduc

la spesa per il riscaldamento di un locale chinso. Fra g gy del
nehie quello ch'esso pub essere applicats in apparecchi di piectle

dimesioni, clie si prestano benissimo al riscaldame :

viari, degli omnibus, delle vetture degli 2 li o camera

Con questo sistema il riscaldamento viene a costare un quarto meno che cogh

altri metodi finora usati.

NOTIZIE INOUSTRIALL

MECCANICA.

Esperimento di lubrificazione con la grafite, — Esperimenti
interessant Pagginota di grafite in polvere agli oli lbrificanti. per le
) v fatti in Germania sopra locomotive delle fer-

si pare dimostrato che laggionta di una piceola quantiti

di ynlu. all’olio di mmrp yzione

forma di minutissime seaglie, ed il consumo di essa raggiung
grammi per un percorso di 8000 ehilome
ottenne per risnltato, che, mentre
per chile
w gr per um smetro,

idrauliche dei nostri flumi. — In questi giomi il
4 industria e comwercio ha licenziato alls stampa il
30° volume delle memorie illustrate della carta idrografica @' talia. 1) vo-
lume cont la relazione sul regime di 6 fiumi dell'Abruzzo ¢ delle Marche,
e cioé il Sangro, il Saling, il Borawo, il Tordine, il Vitrata ed il Tronto.
Sono anche riportati altrl studi idr fiei finora compiuti dai quali risulta
la forza motrice disponibile ¢ quella nsata sopra diversi fumi, Per il Tevere
Ia forza m bile amumonta a 300.000 cayvalli dinamici, dei quali sol
100.000 sono util I fiumi Garigliano, Volturno, Ss
assieme pos sraire 180,000 cavalli, dei quali
1 finmi Mars Lombrone ed il Tre sono capaci di produrre nna forza
motrie 2 avalli dinamici, dei qualisolo 25.000 sono presentemente
letti fiumi dimno i i dinamici di forea

motrice, dei quali rimangono da utilizzarsi ance

La forza idraulica negli stabilimenti francesi. — Secon
ta nel 1901 dall’ Ufficio del lavoro francese, vi sona in Fran
sui fiumi bili pit di 46.000 stabilimenti che utilizzano la forza di
eirca 49.000 cadute d'acquu, che ra entano quasi 500,000 car.-vapore,
Sui corsi d'acqua navigabili (canali e fiumi) vi sono invece 1500 stabilimenti
parte di quests stabilimenti
di carta ed officine elot-

che dispongzono di §65.000 cav.vap
sono mulini, segherie, fabbriche i pro
triche. Uneado ai motori idraulici anche quelli a vapo " TOvie
el i piroscafi, ne risulta una forza di 2.000.000 di cavaili-vapore, dei quali
1.900.000 servono all'industria propriaments detta, 11 numero delle persone
occupate nell’ industria essendo di cirea 5.700.000 si vede che si pub contare
su di un cavallo-vapore ogni tre persone attive, padroni o saliriati.
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Perfozionamenti nelle macchine da scrivere,
namento importante & stato portato a questo zunte
moderno dal Rev. O, H. Lee di Milwaukee-Vis, La i
nell'aver adottato per il foglio di carta una disposizi
quella usata ordinariamente nelle mac

Ut perfezige

ed ntile congegpo
sdificazione comsiste

0 perpen
hine attuali, e nell'averlo
mente avyoito sopra un ecilindro, in maniera che |
continua o si pud risparmiare tutta la perdita di tempo e di fatica necesssrig
e riportare dopo ogni. riga il carrello allaltra estremit, comie & d'uopo fure
con tutte le maccling che nttualmente si trovano sul wercato,

lare 3
complet.
i serittura pub essery

i

Il commercio dell'ambra. — Il commercic I'ambra & specialissing

© vieue esercitato solamente in una zona molto ristretta Liamb
trovata in diverse parti, in Sicilia, ne
Francia presso il Mediterranco ed in pi ¢ quantith anche negli Stati Duiti
vella New-Yersey e nella’ Carolina del Nord. Ma la sorgente principale &
es3a, la sola che venga coltivata commercialmente, si trova lungo le eoste
del mar Baltico. specialmente in Germania, doye ese viene trovata sepolla
al una certa profondity nella sal

OLOGIA.

stata
a penisola Greea, nella Svigzers, in

della spiaggin, Un'altra sorgente com-
terciale, ma molto meno importante, si trova in 13 rmania, dove viene sea-
vata a piceolissinie profondit,

In Germania oltre I'ambra, che si trova I

e coste del mare,
ritrue anche dell'altra mediante seasi fatti in diverse
vicino alla eosta, o sp

sempre perd
lmente intorno alle citty di Memel e di Konigslerg,
dove viene trovata in nnione con del legno miner

i2zato sotto uno strato di

sabbia e argilla dello spessore di 12 a 18 nj

Si

ta in giacimenti
molto irregolari ¢ non sembra che esi

ano filoni o depositi, Lambra trova
specialmente uso in lavori ornamentali e nella manifattura di bocehini &
canne da pipa, grani per rosari o collane.
11 commercio in Germania d completamente in mane della sola ditta
Standtien e Becker di I
Sacondo qu

shorg.

ta casa Ia produzione negli anni scorsi vari dalle 150 alle
200 tonnellate all'anno, della quale probabilmente i tre quarti yennero estraiti
mediante escavazione.

Un prezzo rogolare dell'ambra non g ro dato, poichi esso varia molto
A seconda delle dimensioni dei. pezai, della loro chiarezza, del loro colore €
della mancanza i fenditure o di altri difetti, perd in media per le qualith
correnti si pad ritenere che esso o

80 per chilogramma.

——

LI INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

LO SYILUPPO INDUSTRIALE
E I'INSEGNAMENTO TECNICO IN INGHILTERRA

11 nuovo laboratorio & stato costratto su disegni del professore i inge-
neria Areibald tetometro, 6 con
danari raccol gégueri ¢ manifs ¢ zesi, Che § fondi siano stati
raceolti L iale maniera dipe dal fatto che agli istituti inglesi
© §eo7zesi non ede Jo Stato, ma 0l indipendent governate
da womini i quali generalmente hanne loro istruzione nell'istituto
stesso.

1l numero degli stadenti dingegan Universith di' Glasgow era di
150; an e diri e assistity da tre Jettori peciali, Ung per

i hine, ed un terzo per 'elettro-
jera i ¢ 00N POSSONG eSSEre parti-
i, ma dinno piuttesto una conoscenza genersle dei
i della scienza del’ inge delle sue applicarioni

. i vede, metodo ¢ molto differente da quello Danese:
mancano corsi speciali sulla costruzione delle ferrovie, sulla tecnologia mec-

i r<i ragione di ¢id bisogha fissarsi in wente che le

gegneria sono veechie istituzioni e per
vatriei.
ow lo studenté alla fine del primo anivo di studic
i same che comprende matematica purs, geometrin "‘f‘"”_’“‘
caleols, filosofia . matematiche spplicate, chimica ed esercizi di fisica
@ chin: &y

il tardi. Se invece egli non viene promosss nell'e
::::nflﬂpl ;“. y o -“ ghi luwmzi nei laboratori di llllW‘alllfl od
elattrotecnica, I'elattricita, la elettrotecuica, la costruzicne delle navi, Insfm-
nomis, ln geodesia, la geologia o lu minerslogia, o invece di queste ultime
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Auattro waterie la costruzione
che subisca wus nuova prova general
ame viene sublto di regola tre ann 110 ¢
che lo abibia superato con successo, il titolo di baceelliere iy
iso dura cosi quattro anni con orario giornalicro e utinuo dalle 8 alle 17
rante questo periodo solamente Ja mutic del tomipo & spesy all Unversity,
dal 16 ottobre al 26 marzo; gli altri
tudente |i passi in una officing, che 1y Unive

terie. Quest sevqad

studente,

enze.

lo

ehe faceia pratica in lavori di rilevamentc

LiUniversith di Glasgow. va d'aceordo. con il nostro Politecnico di Copes
nignen nel considerare necessario, che 1o studente acquisti ln praties in vere
officine, dove voramente debba combattere co) tempo, con il denaro ¢ con gli
Homini.

Un:baocellier in scieuze pud, perd; dopo cinque ani, prendere il fitglo d
3. Sc. in ingegneria. 11 grado di B. Se. da diritto 411 English
Institution of civil Engineers, senza subire ssuns

To riwseirei forse noioso se continuassi 4 wre notizie cosi dettagliate sopra
gli altri istituti visitati, Mi limiters pe
particolariti, che li fanno differire gli uni d

Il Yorkshire College @i Leeds, il quale, ins
verpool, appartione alla Victoria University, no
canico, porchis il prof. Goodmann & contrario all'ins
nel collegio invece che nell'officing lab
usito nell'Istituto per lavori che concer

ali. Dopo tre auni di corso gli student
Ingegnere civile o di ingeguere m ) 3
9. perd non di adito all'smmissione nells Ingtitutions of

Dialtra parte perd se lo studente, prima di incomineiare
il corso, ha sostenuto certi esami, pud prend di- Bachelor of
Sciences con onore alla Fietoria University ¢ ott cos1 l'ammissione
alla Institution

L/Istitnto ha anche corsi serali, come a g seuola tecnica dit Cope-
naghen, ed inoltre corsi speciali per-caloro che voglions istruirsi nell‘industig
tessile, nella tintoria, vella industria delle pelli, ¢ Finalmente il collegio
comprends e una sezione di medicina, sewpre lipendenza della Fie-
toria University,

11 Bradford Municipal Technical College &
College, particolarmente. perché anche la vi o

ricordare woltanto quell
al

all’ Oueens. College di Ti
¢ laboratorio mee-
guamento. pratico fatto
meccanico viene solamente
0 di resistenza de
un certificato o di
re elettrotecni

civik Engineer:

simile al Yor
iale sezione per Jin-

dustria tessile, ma, essendo la seuola municipale, non ha aleun legame eon
le Universits. Capo della Sezione d'ingegneria & il prof. Charnock, che ha
fatto esperienze molto interessanti sulla resistenzs dei materiali.

1.

In Manchester, dove & situato I'Oicens Collc ge. che come ho detto forma
parta della Wictoria University, b stato recentenente fondato il pib grande
lstituto di istruzione teenica che fo mi abbia visto, yoglio dire la Municipal
Sehool.of Teenology,  chodeve la sun origine  diverse. scuole fondate ne

L/ INsE

AMENYO INDUSTRIALE e

1624 (1) Nell'agno 1900 es lievi oltre 4300 studeati, la maggior
parte dei quali peri s serll. 11 nuoso edificio, completsmente
arredato, h to 7.500.000 lire. DI quests sormton 00 tire con I
uaggior parte dell'area furono offerte dagli eredi di Griuseppe Whitworth
11 Jaboratorio d'i il suo arredamento 625,000 lire,
o & stato oniinato dal p lson, gik ussistente del prof. Ewing
in Cambrid, quindi pre Montreal, donde venne chismsto appunto
in tempo per dare lu prescrizioni necessarie all‘arreduments dei laboratort, 1o
trova il professore oocupatissimo a far tornire un
allo seapo di p s nuova qualiti di a

hie 1

neria ba richi

pezo di weciaio
r utensili dictro
wendo
nominato per provare lo differenti specie di

to. Noo ¢ poi mollo tempo che
rimenti del prof. Nicholson

riohiesta del Co

Vesempio de

acclai da ute

V' Tugenioren (2) §

plastico sottoponendolo ad immani pressioni, espéris
zione di quelli ben noti del prof, Kick, 10 |
le altre mace
s, una

re 11 may

per ren
ti fatti in contin

ia conties

Itre

avali
ad alta pres el citta (80 kg

o pub syiluppare

questa pressio SEOre WO

una press t
aumentata due volte
stanze per resiste
inoltre pompe el
materiali, ed
L'Istitato raccoglie
mento dell'industria
« ha pure an
Mentre i e
chester 8o
Juglio e le avoro > dal
alle 17 nel pomeriguio. La discif 3
0 le senole lie: stiperiori inglesi; non e
i hbano ‘ uto \llumulu le ore di lezione senza speciale portiesso
so gli studenti pagano 876
egneria

pe, 1a presss essendo eolids abba~
pressione di 700 tonnellate. 11 luboratoric
pparecchi idraulici per misurave la resis
a1 4

per mezzo di e

ticne
enza del

di sezioni speciali- per insegna

t, della sartoria, eco.

zione della ¢
atiic
sgow prendono quattro auni, & Man-

| tembre al 81

oni. ma i corsi durano

e dalle 13

agh studenti

di abbandonar

ove mesi di durata del ¢ ¢
iii Cop orsa complets d'i
i elettrotecnica — che & stato jstituite receptemente
lire per i primi tre anni e & 50
Jire per gli ultimi due. A Manchester bisogaa inoltre segmer 1 e
10 fire che i alliori pagano ogai wono per fur parte del Clubd i
Al venordi non Jezioni od esercitazioni dopo le tredici, appunto |
dar modo ai membri dél Club ginnastion di esercitarsi nel football, ece.

naghen Je tasse per il

ninontano solament

Bevol:

(1) Per m particolari vedi « Lo
chiester » in Rivista Teonica, snno i1, fase. 2 .
(2) Bol :‘w ttimanale della Societd degli Ingegneri danesi.

Politecricn Municipale di Mane
)3,

o

e
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E come nelle officine inglesi ¢ scoz esi si nsa interrompere i livor g
pomerigaio di ogni subato, cost anche le seuol gl istituti noy
oltre le dodici in tali glorni. Gli esami finali della
Tecnologia di Manchester non danno diritto
Institution of civil I gineers,

A Sheffield o ho visitato la sezione tecnica della Universith, ma oy b
avato il piacere di incontrarmi con il prof, Armold, uoto per e ricerels -
portuntissime nel eampo della metsllurgis ¢ o lla microseop metallografics
Io ho visitato il laboratorio di metallurgia con la guida dell'nss tente sighor
Ibbatson, autore di un recents trattato sull analisi dellaceiaio, i quale i
fece vedere an- cubilotto ed un forno 1 crogiuoli per acciaio, suppelletl
abhast; Tara per una facoltit universitaris, Ho inoltre ayuta notizia (he
si stanno costruendo nuovi locali destinati ad officina ver gl studenti che
vogliono dedicarsi allo studio della produzione dell'aceiaio. La sezione ol
prof Arold em froquentata da quaranta allievi per i corsi diom (el
durano tre anni), e da 80 per i cof ali (ehe durane quattro: anni). Ques
sezione, dedicata 4 istruire gli allievi nella
studio delle propriets fisiche ¢ chimich
che esista in Inghilterra o fors I
speciala vi sono per gli- ingegneri civili, meceanici
della durata di tre anni, con il primo b comune. Per questi stadenti &
stato impinntato un Jaboratorio meceanico zli studenti vengono consigliati
ad acquistars una reals pritica d'officina presso quulche stabilimento industrisle

Nellu Universita di Birmingham o pii specilmente presso il Mason (ol
leye, io conferii con il prof. Burstall, il quale ha fatto o imnportanti ricerehe
sni motori a gas. Al tempo della mia vis i studenti in
gueria osoillava dai 100 ai 200 e tutti avey un 0 pratico
qualehe offieina, con la differenza che gi 1 civili dedicana molto minor
tempo dvi meceanioi o degli elettroteenici al Iz mannale, Oltre a codest
istitato esiste anche una seuol

1 TESLa1o aper]
Scuola Municigele
ad entrare come menbro gl

lizione dell’aceiaio e nell
grande

o

4 tecnica municip @ siccome 1 Jocali di e
arano a raceolta per sottoserizior divoltre 11 wilieni
eon la qun stata focomineiata Ta costruzione di un grande politecnico, che
sarh tarinirato fra un'anno. L spesa sari quindi moggiore i quells ¢he f
necessaria per 1 erezione del Zecnical Institute di Manchester.

IL prof. Tarner, antore di un classieo libro sul foro, mi
uella visita alla seuola teenica municins
grande laboratorio metallurgico della regi
mero dei forni di fasione.

1 Central Technical College of the City and (iuilds of London Insti-
tute in South Kensington @ stato e0s) spesso descritt stampa (1), eheio

o potuto vedere il pii

D) Per i lettori. italiani, i quali non abbiano cosi familiare come 1 danesl B
sonoscena, del Lechnical College of the City and Guilds of Jmdon Inslide
© degli altri istituti teenici di- Londra, citati in secnito ricordare Is segeanti
notizie:
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eredo non necessario eatrare in particolar, Bsso & [requentato da circa 500
studenti, ¢ poteei ricordire un eerto numern g Danesi che hanno studiato
elettrotecnica « » In direzione. dell'eminente prof. Ayrton o del suo
eccellente primo tente Mather. Gli altri ben conoseiuti istituti di simil
genere — cick |'Uniersity College, il King's Collego o il Finsbury Teenical
College. Iultimo dei quali appartiene pure g1 The ( ty and Guilds of
Londan Institute n ho sfortunatamente avato jl tempo di visitare,
1L King's College: prssiels un laboratorio eleltrico per laseito de

sighora
Siemens.

L 11 Gity and Guilds Central Technicul College veuns fondito dals City
and Guilds of London Institute a Kensington, nel 1884, con wna speea df
duo milioni per gli edifici od vn

diviso in quatiro sezi

Tedamento ¢ 1a iblioteea, Fss
v o matematica, sezione per gli
ingegneri cl, sezione per gl ingegueri lettrotecnici & sezione
chimj umery d nell'anng 1901 era di 236 per i corsi che portano
all'acquisto di un diy AL per i corsi- speeiall, in totale 277,

I. City and Guilds ) % P y, cho egualmente dipende
dalln City and (uilds o e K83, G edifici

arono 625,000 lire e I'n ¢ la bibliote b
ora frequentats
studi sono ripa
applicata, una per | ecnica e por I ol o .
b fisica tecnics d eletirotecnica 1 & Principal, ossia

o della elettrotecnica, il pi o8 P Thompson,
erraris. In questi

he i corsi

dingegneria o di scionza s a insegname imica general
mica organica, di fisic ) di geologia e mineralogis, di me
seienza delle ¢

periodi b

il ceebee pnf. Fling,

College, cho comprends anche | corsi d

t diségno, mec

le costr
o metalurgia ¢ fotografia. Le lerioni s
vanno dal 1* lonedi di ottobre fin
settimana di Pasqus, da. 10 glori dopo Ia
Pasqun fi 1i luglio,

B iaimaver s st G o O s i ittt superiri o
Qestinati allinsesmaments teenico il Royal College of Science fondsto in
Kensington nel . una sezione del quale § rr;m.nm.x dal

fere. Ir s {mparth insegnamenti di n :
e, MRt Jogia, di batanica, di arte mineraria o
Ballirgia o vi tene ano calledra professori rinomsti come John
i T ,
Perry, Lo Ne Sir Roberts-Austen. D sy,
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Finalmente io ho visitato Ia sezione d'ingegneria |
bridge, dove feoi la conoseenza del Direttore, i1 i

lella Universita di Cag.
o prof. Exving, fision il

lustre, conosciuto specialmente per ln sue ricerche sulla isteresi @ per quelle

fatte i unione ¢ol prof. Rosenbaim sulla struttur
T sezionwe ingegneria venne fondata nel 189 3
ne eonta sopra | 200,

Dopo tre anni di. corso, gli allievi possono subire
grado di Bachelor of 2
anno di- stodio. Le tasse ammontano dalle 200
oppure ad uoa sterling per ogni corso. ora st
laboratorio. 11 laboratorio di ingegnerin i uno dei 1
stato ingrandite cou la costruzione di una nuova o
di Tohn Hopkinson

v cristalling dei mets]l;
) studenti ed attualments

unesame per ottenere il
i Compiano un quarte

250 lire per semestes,
ecline per ogni. earso i
1, ¢ recentements ¢

+ dedicata alla memoria

In oceasione dell'inaugurazione dei nuovi locali delly Scuola Municipale di

ologia di Manchesteril primo ministro d
an bellissimo discorso nel quale critica il sistema
di sistema, nell’aducazione teenica inglese. Egh &
principale delle condizioni sfavorevoli dell'industria
questa maneanza di sistema nell'educazione tecnica
quali hauno ricavato una huona educazione
apprezzati o ricercati nella pratica.

Al fine di dimostrare le circostanze sulle

le sue opinioni converry ¢ una risposta

— Quale & ls posizione attuale del
precedente o rispetto u quella delle altre principali

Balfour, ha tesuty

sta la mancana

di opinione, che la causs
inglese debha ricercarsi iu
nel fatto che coloro, i

. non sono abbastanm

I ministro Balfour fonds

nazioni industr

IL — Come & organizzata 'educazione teenien superiore ingles

L — In quale misuea gli industriali i
abbiano vieevuto una buona educazione tec

impiegano ingegneri che

Quale © Ia posizione attuale dellindustrin inglese rispetto a

quells precedente o rispetto a quella
nazioni induostriall.

Durante tre secoli I'Inghilterra ha mantenuto I

ciale; fino al 1870 il 25%, del commercio totale de

della Gran Brettagna, ed 1l *fs in quell
queste cifre si ridussero rispettivamente al 18 ¢
nel periodo dal 70 al ‘05 Vesportazione inglese o
mentre quella dellx Russia anmentd del 17,85 ¢/,
2040%,. quells della Germania del 42,9 ¢/, ed infi
A"America nel 110,

Nell'industria.del ferro o dellaceiaio, la seconda

delle industeie inglesi, queste condizioni appariscon
diore, come & dimostrato dalle cifre seguenti

delle aitre principall

1 Supremazia commer
1 mondo era velle mani
sue colonie; nel 1895
51%,; 0 in altri tefmini

nentd soltanto del 1947 Y

quella della Fravcis dd
e quella degli Stati Unii

o ardine d'importana
peord N MIsUra mag

LIXBEGONAMENTO INDUSTRIALE

Produzione mondiale della ghisa in tonnellate
1900
Inghilter 23 B.900.000

emburgo

1.401.000

Produzione mondiale dell'aceiuio in tongellate

Gran B

Stati T

Franc 5

Germania ¢ Lussemburge 10.000
Altyi pac 18,000

85,000 27,131,000

Da queste cifre o e chiaro, che nel 1850 ran Brettagna pro ‘m.\.
pi ghisa di tatti gl paesi presi insi mentre nel 1900 gli
Uniti I'banno sorpas i molto & la Germania 1'ha quasi mggiun!

1901 gli I ero I loro. produzione di parecehi milicni di
tonnellate, mentre 1 Inghilterra e Ja Germaniz 1'havno iuvece diminuita di
tquanto.

Gli-Stati Uniti hauno provveduta rotaie ali'Tudia, ponti in ferro allEg
ferro ed altro materiule per I'Africa del sud, e questa gara fra la Gran Bre
tagna e gli St i si limith. soltanto alla produzione del ferro o
dell'aceiaio, ma 5 anche a tutte le varie classi di macchine.

Ho seatito dire ir Iterra che venvero acquistati in Germania dei
treni: per laminatoi da membei dell'Trow and Steel Institule in coeasione
della adunanza erale tenutasi @ Disseldorf durante quells: esposizione,
& che Te fabl he furono in grado di poter fornire queste macehine

iinore di quello richiesto dslle officine inglesi.

Le macehine ine si sona introdotte nella Russia, nella ndinavia
ed in-altri paesi, dove I'Inghilterra non soleva avere cancorrenti sul mercato,
eduna grande quantit § or macchine fabbricati in America sono
stati importati erra nell'Africa del sud; infine 300 car-
rozze ferroviario s ¢ da Jersey City alla terra dei Faraoni ¢ le
carrozzs del tram elettrico dal Cairo alle Pirawidi provengono dalle officine
di Pittsburg,

La vagione per cui i ponti americani sono- preferiti ai ponti- inglesi & da

i non salo el tempo pilr breve richiesto per Ja consegna, ma anche
nelminor prezzo. Ora pud darsi che gli Inglesi si siano detti « Se gli ameri-
€ani vogliono divertirsi a fornire i ponti d'aceiaio al prezen di 12 sterline per




716 LA RINISTA TECNICA — ANNQ 1))

tonnellata, invece che a 15 sterline come | facciamo pagare
questo prezzo noi abbiamo sempre lavoro a suflicienza, non '
ol li priviamo di questo divertimento ». My |y
b cosl semplice, come o prima vista pud apparire e devesi feper conlo ad
di queste altre considerazioni: Peima i tutto fing a quando e dite it
poteanno continuare ail ottenere lavoro ad un prezzo piit alto, i
sewmpre piit noto il fatto ehe i ponti possono aye
mercato dall’America? Ed in secondo ) non sarebbe miglior partiy e
le officine inglesi costenttrici di ponti, le quali certamente anno iy Qui ary
lavoro ad. esuberanza, aumentassero invece Ja loro produzione. fomepks
sopratutto di macehine pii moderne #

B passato il tempo nel quale Vinghilterra sdegnava lu concorrena tides
perche le merci tedesche erano diqualita tanto inferiore, che. basian i
seritta made in Germany per classificarle come scadenti,
gioruo in cui il bastimento Wilkelm der Girosse entrd nel fort
di Sonthampton, portando sopra di un fianco la
che la meree tede
rami dell'industri;
inglese, ad esempio,

10k, ety y
ragicne, g
soluzione della questigs g

nire i fir
ersi in minor tempo e  nighe

critta made in Germony, Iiia
56 seadente si & gradualme dileguats, In sl
i inglesi tengono ancora il primato; Iindusfria tes
ancora la prima del mondo: ma perd gli inglesi dens
stare bene in guardia per non essere anche in eesa sorpassati- dagli amer-
cani, la qual eosa potranno solamente ottenere adoperando le macehive
recenti o fornite dei piti moderni perfezionamenti.

Anche vella fabbricazione delle navi 'l ilterra tiene ancora il g
POsto per quanto riguarda. il numero, ma anche in questo campo dallalta
parte dell’Atlantico le verri mossa concorrenzn, se i suoi cantieri non ¢
provvederanno dic piit perfetti o Pitt moderni strumenti,

5 won pisso parlare ezualmente di tott gli altri rami dell industeia, mas
candomi la necessaria competenza per farlo; quello ehe ho dett perd
sembra snfficiente a dimostrare clie, malgrado il de sviluppo industrak

che Plnghilterra possiede tttora, Ia sua supremazia & molto serigments wi-
Dactiata, & che la minacein potri divenire melto pin grave, quando fé m
inglesi di carbone si siano esaurite,

Naturalmente molti sforzi sono stati atti negli ultimi anni per trovare

ragione di questa decadenza o si sono fatte molte supposizioni.

Si sono isate le associnzioni operaie di aver impedito il progresse, v
tando Vapplicazione di seaperte teenichie o 1'dozione di metodi it peree
nati di lavorazione. Si sono incolpati il mison o dei fabbricanti ¢ larre:
sione generale-ai muovi metodi, alle nuove macehine, e la concessione digwr

patti pin favorevoli agli operai. b

Alkrihanno eereato di trovare Ja spiegazione della prosperita dell ot
americana nel maggior talento inventivo di quel popolo; e fino ad un e
‘punto il fatto ehe 1 Inghilterra. conserva il <uo sistema poco pratico d 5
e di misure,  invece di adottare il sistema etrico decimale, pub offire .
ragiona del lento. progredire della sun industria in confronto di quells delt
Germania.

1/1N§
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Finalmente Iu vecchia s 0 prendere una merza giornata di riposo al
sabato, mentre le fubbriche tedesalie layoruno tutta la giormata, viduce certa-
mente di qualehe eosa ta produttivith delle officin inglesi

Venti unni fa si riconobbe che la maneanza Ji edue:
grave ostacolo allo sviluppo della industria ingles
senole tecniche, che vl 1882 erano ppetii 1402 con 4
vennero portate a 2673 con 190,486 studenti,

Recentemnente perd & stato posto ben in chisro che |

4 vera causs di tutte
le difticoltis & la mancanza di organizzazione nell'educazions teenics superiore,
acome doyrebbe chiamarsi e

ico scientifica, e quella della nee
elementare negli studenti clie vi adiseon

fone teenica era di
I conseguenza le
i, nel 1895

81

warin colturs

Inoltrs i possessori di officina apprezzano pocissimo il vantsggio di impie
gare degli nomini scientificamente educati, e prestano cosh ben piecolo fnco-
raggiamento ad intraprendere un corso dic studi tanto difficile,

Questi furono i punti principali sui quali ¢i & fondato il diseorso del winistro
Balfour; vedremo nelle pagine seguenti so egli avesse perfettamente ragione.

Come ® organizzata I'educazione feenica superiore inglese.

Come gii o stato d
non sono in ma

1 le Univensitd inglesi e gli Istitati tecvicl superiori
no dello: State, salvo in aloui casi speciali, come 4d esempio
V'eccellente  scuola delle miniere, che dipende dal Coll reale delle
scienze di Londra, sotto la diretta sorveghionza del Consighio super
I'istruzi
fino a anni fa, epoca nel quale v
loro educazione.

Dal fatto che gli Istituti d'istruzione tecnies non appartengono allo Stato
ue segne che essi differiscono assai fra di loro, speciulmente per quello chie ri-
guarda i titoli di ammissione, gli essmi finali, I3 dur

Le quat
qual cosa assicurs any certa uniformita vegli interrogatori, ed in grazia del
nwifico dono di 2,000,000 di sterline largito da Carnegie per I'srredsmento
dei Tora laboratori, ¢ per borse di studio, wior parte degli allievi scoz-
Wi possono avere in esse I'istruzione gratuite. Ma queste sono eccezioni ed
in generale le differenze fra i varii istituti inglesi di educazione sono molto
notevoli, J .

Ad esempio i requisiti per ottenere il grado di B. Se. non souo gli stessi

i 1 are che Andrea

re dels

one, ed il famoso Istituto Navale di Greenwich, dove molti Danes

ne ehinso ai forestieri, ricevetters la

4 scozzesi hanno una C

si. Tra parentesi io delibo qui rico
ali studenti di rimborsare appena siano in grada di furlo
le Universita delle spese che queste hanno sostenute per la loro educazione.

Un‘altra cosa piii dannosa ancora delia mancanza di organizzazione, come bene
ossérva Balfour nel <uo discorso, & quella chie gli studenti. possono entrare nei
varii istituti con una educazione preparatoria molto varia. La stessi -:--a‘:- stata
fabta rimarcare dal prof. Reynolds, il noto direttore nella seuola di Manchester.

.
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=« Non pud essere hastantemente ricordato
it di queste istituzioni & bas
e delledncazione secondaria. senza

che la defintivg uiji

« e riuse o Ui complet

quile vessunn educaige
ntifiea & possibile per i capi dille nostee ind

40 s stiie s

tituzioni private & e

ere dovito al fatta'che

numerosi e non comprendi
ferrovie sono in mano. di ojge
i pochi. impieghi, che sono nelle mani di. ingegveri
nativi, sono specialmente quelli di ispettori e di periti tenuti da in
reali che fanno parte di un corpo militare,

Naturalmente il fatto, che il dip
ore il diritto di concorr
gli stadenti dall'entrare negli ist
POssono avvenire né in Germania

mi di un istituto non conferisce al s
I impieghi governativi, deve allunfane

nti ste

mentre invece simili cose v

neé in Danimares
Ed & ancora pir deplorevale che
dente le probabilitic per otwenere un impiego presso le fabbrie
dove generalmente vengono preferiti womini sorti dalla pratics
Darante le mie visite a parecchie delle fabbriche inglesi foi
dall'assenza. di capi forniti i una educazione scientificas I maggior jarte d
migliori impieghi & in esse riservata ad womwini che non possiedono che ls s
pratica. i quali certamente sono molto abili e sono s
del loro e, i che, non possedendo altra ¢
quells appresa nelle officine e dalle seuole

i diplom acerescano allo st

liti & quel posto in grai

diversads

zione tecnic
<olamente in grad

di continuare per i vecchi sentieri & non di tr niovi
Io non credo che sia un'esagerazione 1' « maledetto I'vomo di
abilita pratica =, secondo una frase consueta { i inglesi, poichi & allavers

voluto impiegare lui solo, eselusivamente, che I presente rists

nelle industrie. B il eulto eccessivo per 1'uor tica — il quale soler
esseré cosi meravigli esperto e il ecorris ente disprezan per
Vuomo seientificarnente educato — il quale u era cos) meraviglites:

nente inesperto — che si deve 1'
inglesi. Avveans Ja stessa eosa alouni dnni o
briche danesi-di macchive, la quale si ridus
decade fino al punto che per fortuna prevalser
soientifici congiunti’ ad ubilita mee anica, & pe
portantissimo stabilimento pote risorgere a4 nuova vita. In Inghilterra inse
81 continna a preferire 'uomo prat
_Nou vi@ nulla, probabilmente, che ¥
vigente mancanza di sistema nell’edu,
che la maniera con Ja qualé & fatto il tirocinio
meceanico. In Danimarea i esige assolutamente
lavori alwedo par ug anno o innn'officing meecanica o in ona fibbrs
dizmacahing prima i poter. consegire: il diploma, o la scuola provvedeadhe

questiltimo dalle fabbriche
l una delle nostre fib-
0 all'orlo estremo d

questo

jare uu'idea pit chiara deli
o teenica superiore in Tnghilterrs
officing dell'ingegnéré
I'ingegnere mescanics
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< In Lngbilterry ¢ in
initi

oodesta pratica di officing

[seazin invece
i elemen-

ani di
dalle 100 a1l 1000 Jige

ire oper

%6 cos) gli piace: vale a dire che oranza dei cus
ara pochissimo. 1n Iscozia prevale 1'y
ite: quale apprendista

I piglia como:
il tirocin:
pocs di piil.

Le universith & le scuole teeniche «

e im

1ehie 1o induce generslmey

¢ lavorare on

no laboratori
. p. e, all Univer
Vorario scolastics & combinato in me

le volte

annessi, altre v

& avvie

oonseatire dei period

6 mesi o piit

aments disugu w ool grandi
sone condurre ad ottimi risultati.
pochi anni dal tewmpo in cui, per ¢
ico nelly Gran Brett
oltre ud avere
e qual
npiego tec
sige bensi che |

ere insignito del

litolo di ingegnere mec

n quinguenn

bustava aver frequentate
!

seientifica in una seuola ser
impossibile di

di pratica. Oyzy:
serta coltura
istitnto supe

dinroi di usa seuols tecnics o di up
seri che abbiuno fatto un corsc

regolare in un istitut ersita.
Lo stessa si pu gli ingegneri civili e dei chimics, paichi
neppure fra quest quali abbiano fatto dei Luoni studi re-

golari. Nelly Gran B eri civili hanuo gene
rato quello che
direzione di quils ) in
dovuto shorsare | n

ivipa-
oflhie i
, al quale b
. Vi sono doll

divisione di ques: ¢

I ehimiei imy 1elic laboratorio ehimico
Privato, ma & evidente che la- coltara cosi ottenuta & molto ristretta o unti-
seientifica. Certo » giovani i quali, malgrado questo ge
di educazione, diventano poi abilissimi avalisti; ma coss possano aver im-
parato di mineralogiv, fisica, tecnologia, ece., o come potranno essi dnf-n»
tare degli inventori di metodi piir perfezionati con una tale educazicoe? Essi
2000 stati educati da v ppure da due chimici, i quali per quanto abili now

i
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patrimonio di up totp i

a delle ditte industriali per gli vomini di s
spiega agione del numera tanto eigio dei p
istituti_tacuici. In Danimarca, ci pare wn'impresciniitile. necesity Fapg
un- professore specinle per le costruzioni dei ponti, un altro per le strade ¢
Ie ferrovie, e cost di seguito; mentre nella University della Gran Brettagg
viea nomiinato un solo professore di ingegneria. il qu bensh assistito &y
aleuni assistenti o confersnzieri, 3 a 0 st b
Su_ tutti i varii rami di stodio della scienza dell'ingegers, Certa §
030 I'aggiungere che tutti questi professori universitari 5000 abilissing
@ coltissimi; ma il male sta in cid che gli allievi si mettono sotto 1 Jirg
direzione con un corredo imperfetto ¢ g
toria, da non essere poi in grado di ric
dalle eccellenti lezioni dei loro distintissimi

Quanto all'arredamento dei laboratori ann
una volta teneva il posto d'onore; ma al presente la Germagia e I'Ameniea
Vhanno di gran lunga superata s oru. perd lnghilterra si studia. di riacye
stare il perdito primato, spendendo somme i per provyedere i sui
istituti dell'occorrente, come lo dimostra la recents zione di un Lab
torio Nazionale di Pisica, di cui era vivamente ¢ ata Ja mancana,

Le informazioni che precedono sulle con lizioni dell’ educazione tecnica ise
glese vennero da me raceolte parte nel » delle mie visite a quegli Isti-
tuti, parte dalla disamina dei loro programmi e parte dal wio carteggio
distinti perso glesi. Unn fra lo tante lettere o me indirizzate, comioes
cos)i « g re. Now mi meraviglio che troviate difficile il fars
wi'idea del sistema inglese di educazione, poiché a molti aliri ¢ pure ca-
pitata la stessa cosa, non esistendo fra noi aleun sistema »,

it abilith prateg
fessori. specialist peg

2an0 ool

rogeneo di coltura prejane
profitto che potreblers

In quale misura <li industeiali inglesi impiegano ingegneri
cho abbiano ricevuto una huona educazione tecnica.

A questa questione fu lucidamente risposto dal prof. Dewar in o sua die
scorso tenuto a Belfust dinanzi alla « British Association ». 11 prof. Diwir e
specialmente noto per i suoi studi sulla condensazione dei gas permi-

fu egli che nel 1892 inventd i recipienti = vuoto, nei quali s pob
ere e conservare I'aria liquidu, Dul 77 in poi & professore dells
+ Royal Institution » di Londra, un Istituto che in un secolo di sita job
vantarsi di annoverare fra i suoi membri Davy, Faraday ¢ Young. "

5 degno di nota il fatto che le spese i questo Istituto, durante i sud
100 aoni di vita, ammontarono a sole 120,000 sterline tutto compress o
pondi dei professori, esperienze, ece., il che fa uva media di circa 1200 stetise
all’anno.
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Quando si ritletta all'immensa importinz deffe
quali si basa tutts | ¢ i woderna, bi
sore Dewar aye
nomico dei prodott
fatti Ja prop
il quale £
proveedere u

scoperte. i Faraday, sulle
w convetie, che il profes-
re Voo di gewio A1 piit veo-
P Tominesamente oo

uale, onde pe
isseers agh * Guasll banno attita,
on (i uya merayig
ingegni del mondo.
la parte del discorso del prof. Dewsr, ¢
il poco conto el

rdo il prof
un console ing

4500 chimici
di 1700.
In Ingh i no dai 1500 ai 2000, mia questi

o tedesche jmpiegay

25 anoi or 000 non era che

- inferiori
a1 chimici tedesehi in fatto d'istrozione. S 633 di questi, il ba il titolo
di Do Bl il 10 3/, ha il d

i di Istituto tecnico superiore e il 5 ¥, pos-
ntrambi i tit 56

Germania 184 %), dei chimici ebbe
ra siffatta proporziove i limita al 81
chimici i quali non hano
bensi eseguire §
non saranno in easo
o Micienti processi.
«In non voglio nente ese chie si are di fanto in
< tanto un ind i @ 0 ezionale; rieses u trionfars
« delle laear 8 oltura, n tte i & Fuowo medio che
= noi. dobbian erare guards un altro
pinto di vis
dotta dall’
& Co, fabbr
ne mpiegaya

colturs tecnica,
siero, il prof. Dewar
L i quali magari s
« migliori University, ma che non sarebbero di alenna utilita in una Iuvlv-
« brica come quella di Bayer e O Imperocchi essi rigurgitano di. formule,
*8R0D0 recitare delle i nno a memoria i Joro mapuali; ma posti @
«risolvere un nuovo problema sorto It per It in laboratorio, rimangono inea-
2 paci e tutta § 1 & casa mortal ».
7— Ly R
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Questa parte del discorsa del professore si- chinde con wa lode
generosa del sistema di educazio
quella nazions b ragginnto una fuse di- sviluppo quale ul Tngiilen .
varrd fatto di- emulare, se non mediante un indefosso e titanjco layoro di gy
generazioni.

11 discorso el prof, Dewar foce grandissima inpressione in tutta o e
Brettagoa, e superd p

e
per ezzo do) gual

vigente in Germania, §

sino le speranze dell'oratore nell'importanzs che g
ay ed o udii molti professori dichiarare che ora. firglpenty
liava dal suo lnngo sonno. I certan:
seienziato avrebbe potuto parlare con r competenza ed autorita
queste cose; & la verita pura quella che egli espone o' suoi compatrioti,
Sulle prime pud parere esagorato il periodo di due genorazion di layeg
i bisogna riflettere che durante questo In Germania e gli 8
Uniti non vorranno certamente sospendere la loro corsa nel ¢ ampo degli stodi
tecnici, ed aspettare che 'nghilterra li raggiunga.
Nel sno diseorso il prof. Dewar aveva ¢
mero degli ingegneri tecoici

o non s quale sl

Juanto fosse esiguo il pge
ntificamente educati. In un numern dells
Nature apparve qualehe tempo fa un diagramma notevole, che metters i
mostra il numero relativo degli studenti teenici dells Gran B
altri Stati; da esso risultava che il nomero degli
un solo. Istituto teenico te
stadenti teenici di tutta Ju (
il Governo impiega pochissimi ingegneri s
le manifatture danno pur sempre I preferenza
Ia sua abilith pratica, non ¢ pii ragione di meravig
carchino di conseguire un’educazione tecnico-scienti
ohiede tanto tempo e tanto denaro,

Spero che in nessuna di queste mie osservazioni critiche sull'ind
glese o sulle senole affini, verrd fatt ssia di riscontrare s

possana indi o di ammirazione pee p

verso I'Inghilterra, né verso i suoi illustri figli, ai quali io rendo di corre
L'omaggio, che loro spetta per le loro nobili o libere istituzioni & per la pere
fotta cordialiti colla quale essi mi ricevettero dappertutto

si se poohi sltaste
per la quale s fi-

1. Haxxoves.

RASSE

Amoraso M.
Gli studi, che
biblioteca tecn
lice sopra 1o
colo al giudisi
In ogni mo:
per I cara s
alls trattazior
ciso con il qua

egli I'ha =

Gludiel 0.

10 professore
di Biella

meccaniche,
caleoli sull

binazione degli intr

@ gui difetti doi e

I nome dell’aat (4
Feditore, che 1o
utilissimo ¢
dlo stadio ana!

1 nostro giornale, 41 qual fatto 1

IGNA BIBLIOGRAFICA

BIBLIOGRAFIA,

volumetto della Piccola
e o Viarengo, videro in gron parte la
o senza dubbio wn vin-

non solo

raccogliors i dati necessari

misbile, chiaro o pre-

o psame eritien al quale

uti plecali pregi‘in on”opern coe questa, nella

iero notevole di elemonti su quanto s & gid fatto in
il pragio prineipale

3 professionale

di Mitano un

o mAn I ¢ completo pe i\

delle stoffe di lana pettinats o cordsta od in
trazion

in esamo 1o principali fibre tessili, Ja Lans, lo lane

i flatl, e di aver esposto i

a od esparre come s costruiscono

tessuti semplici, & tela, saie,

opi, 1 ti, 5 quadri, a sacco, beaver, piqués,
, tessuti spugna o con uno studjo importante suli
¢on orditurs ¢ tessimento a colori

A nato per pubblicazioni del genere, ¢ quello chisro del-
bblicazions, sono arra sicara chv il libro rinscit
fubbricanti ed in generale 3 tutti quanti s dedican

uti.
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sianario tecnico di Ingegneria ¢ di Architetiura nelle linge
italiana, francese, inglese ¢ ledesca. arte 12, dispensa %0, — Toring A
cieth editrico suce. A. F. Nogro o 0., 1907

Una buona notizis per i cultori dello Seienze della inge
trice succedata alla Ditta A. F. Nogro o C
zionario tecnico dell'ing. Crugnola, giunto fino aila lettera S della
Noi che abbismo I fortana di conoscors di fatto 1a comp
culfora linguistica e letteraria dellillustre autore, non pos
vivamente all'attenzione dei lettori Vopera iy 5
Italia.

Societh i
ha intrapresa I ltimazione dol

Mestieri di O
atanzaro, 1903,

Previtera ing. dott, Antoutuo, Direttore della Scuola di Arti

tanzaro, Seuole di Arti e Mestieri in Calabria. (

in un opascolo al

Lamico nostro ingegnere Provitera of jnanda r
articoli, densi di i, che nel corso
opra la Giostra di Catanzary, nella quale citta
di Arti e Mestiori.

In essi ci 6 grato trovare una confs
sioni abbiamo detto e seritto o consacrata
quello scambio di idee, che solo pub portare ad una
dell'insegnamento industriale in Ttalia.

La campagna che lingegnere Previtera va per I diffasions
segnamento industrisle nelle Calabrie merita di essere favorita sotto in ogni nap
porta ed additata quale. esempio, specialmente o a o O mira & sfatare
certi pregiudizi o si propone di
denze in massima parte create & mantenute a s

Ci permetta quindi I'ngregio amico, che, q cho egli ba serifls,
noi riportiamo qui ln lmpida e sintetiea rassogna dell ritorse. Bairal S
Calabria, @ lo conclusioni cni egli & pervenuto fine dei snoi articoli, brani che
specialmente meritano di essers presi a serio tema di ¢ da quanti &
interessanc dello sviluppo industriale di fulta I'Tialia nostr

« Mi preme invece, dice Iingegne
il vieto pregiudizio della non aftitwdine industriale Z0ZiOmo.

= To non £0.da. quale bernoccoly o dall'sssenza ) frenologico canst
teristico, abbiano i ta asserzione intraveduto quests inattitadie
delle nostre regioni.

« Gia, in genere, I'attitadine all'industria si ¢
stamza por ricordarmi che una ventina di anvi fa
oggi dA pane in Sicilia a diecine di migliaia di pers
0 si limitava alla sola estrazione del materiale grezz, ¢ {odi affatto primi
Sia pure per iniziativa straniera, oggi perd impianti i, che costang mil
adoperano nelle principali miniere § mezzi pin progrediti per Iestrazione del mive
rale; ¢ molte diccing di grandiosi stabilimenti elaborano tale minerale & producate
quegli zolfi muliti, raffinati e sublimati che vent'anmi addictro bisognava far 0y
horare in Francia & altrove!

« E chi conosce Ia Sicilia di vent'anni fa, sa bhene 4 ussomigliava (spesial
mente allfinterno), alla Calabria di oggi, quanto a una sorella gemell

« Molti altri esempi analoghi potrei addurre per dimostrare che atiitadine 8

volgen!

dirige con onore L. sculs

di quanto ripetutamente in varis oeca
I utilita delle riunioni. periodiche per
lo riforma ed uificuione

1. To sono vecehio appena abbe:
Justria_solfifers, che
letaments ass

BIBLIOGRAYLA 72
72
eres, quandu e vuols inipiogare i eapitato dolla propeia borss' it del prope

ingogno.
& Ma che dire poi, quando Is natara prepara il terrenio i tal wiodo ehe Voouo
quanl nou possa. v accorgors Al ez oho trssears s ealests ot s
sospinto o 3 ogni pik
4 A cbi §i fa
colarmente ge
it i materia prio
rimmerative industrio
= Vi gm0 anzitutto, 1) sulfo o il s
due sos
poliz
i origine dall
di prodatti cl
o X3 om0, pol rebber: dar Tnogo alla, chiamiamola coss
industria dei forcstiers, industria facile, onests » lucrosa,
+ Vi son travertini « caleari compatti che potrsbbero da luogo & ricchs cave
materiale oftimi da costrozione, A

vio gl occhi I riechetza s
costitaire il fondamento delle pib svariate o

,nella ma gessifera a6l Cotronoss, Jo qual
o ‘ Ootronose, 1o quali
anze o 1,‘;‘4’m‘ 10 dar laogo, colla estrazione o colla prims mani-

ndustric, ma sono bai della, grande indostria chimics, che
slforic « seguito nella pit vasta o svariata fabbricazio

inerali che

= Vi sono. caleari marmorei, grauiti obtimi, arenarie compatte, per dar luogo
allindustria di unn benintesa esportazions quali pietre da ta A

= Vi sono sabbie silicen purissime, le quali potrebbera dar lnogo alla industria
d_.-l Yetro, chie non richicde né fama preconcetts nd bernoceolo speciale per eser
citarsi qui pitt che in qualongue wltra regions.

« Vi sono gessi dantissing, cho potrebbers dar luogo alla esportazione del
gesso da presa

« Vi sono ottime marne, quasi nataralmente dosate, che consentirebbero I fabbri-
cariono dei cementi, di cui qui spocialmente &i fa tanto largy consumo.

= Vi sono ottime argille per la fabbricazione anche di stoviglie fine, e quali non
s s perch olio di altre regioni.

< Vi sono pic come i porfidi, i diaspri, le agate sulls quali po-
trebbe versarsi dello industrie minerarie,

« Vi sono giacimer di zinco, di piombo ¢ persing sabbie argenifere ¢
J!m{m. nella provinci nessun tentativo di industria
#i & mai iniziato,
_ « Vi sono giacimenti di carboni autracitosi che potrebbero dar Juogo a ricehezza
immediata, per il loro stesso valore ¢ a maggior ricchezza mediata, trasformandoli
in forza motrice a buon mercato, mediante appositi gassogeni a gas pove

+ Vi sono limpide acque cadenti, In quali potrebbero partare pure il lor contritato
di forza motrice a buon mercato per elaborare tanta materia prima elencats
be passare ancors in rassegna scendendo poco 4 poco

von

debbono essere monoy

o semi prezi

o sulle quali e

boschive uwu\lhl( amente ricche, che tagliste razionatmente
; tervalli, potrebbero dirsi costituire un vero gran-
diogo stabilimento ir ui il sole & l'operaio assiduo o instancahile
aria, acqua, il terreno la materia. prima inesauribile, che si elabora con mac-
chine misteriose o potenti! = (1),

per turni suoces:

(1) Nella raswegns 1A, lia dimenticato i giscimenti di- minerali & ferro. della
Sila che un- tempo dieders vita alle ferriere di Mongiaa.

i i
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Passando poi a ragionare della costitozione di una scuola ch, -
operai (non capi-tecnici, non capi officina, non capi squadra), solamente pug, oy
operai chie sappiano layorare con esattezza o con razionalith « A, dies o
programma minimo di essa dovrebba comprendere un corso di lingua falipy,
un corso di matematica pratica, wn corso di fisica. sperimentale, un coryg
chimica_sperimentale, wi corso di meccanica, un corso di macchine molyisof
operalrici, un corso di chimica industriale, corsi di disegno, di plastiea ¢ g
intaglio.

« Con meno di questo, aggiunge, una scuola di Arti ¢ Mestieri non ba raghes
di esistere, non produce gente utile « prat
tuale del popolo, né la sua produttiv

ua civilta. Perpetusrebl,
invece I'ompirismo o tutto al

tlantesimo, che ¢ stato sempre o sark sem

la maggiors fra Io piaghe dell'ignoranza.

o ho potuto, Ia mancanz
th finors ds molto delle scaole di ques
tipo, anche fra quelle ch
il risveglio di qu bbia digg:
veniente, e ne vedremo forse man mano i migliori ti.
uperfluo afformare ancara una volta se 'officina senza Ja cat
presto o bene, operai veramente utili al progress industrisk
della Nazione, Ja cattedra senza la officina non produce addirittura un bel paiia
che lo nozioni utili sono soltanto quelle che vengono confermate e raffermate dall
pratica ¢ dal lavoro: che da questo, e solo da questo, devono i giovani aspetfars
¢ ripromettersi tornaconto per sé, banessere per la collettivits =,

Parole d'oro che noi vorremmo formassero il pro ma di tuite le scuole d
geners di quella diretta dall’ingegnere Previtera, sicuri che in poco temps s
saprebbero veramente portare la maestranza it grado di collura, ric
dei tempi moderni.

11 bibliotecario.

BOLLETTINT

ATTI DEL R. MUSEO INDUSTRIALE IT ALIANO,

1 giomo 3 d
R. Museo Indu o ven
lastico.

11 cay. rag. Visconti, della Ginnta Direttiva, chiamiats temporaneamente
4 sostituis ore Frola nel disimpegno delle funzioni da presidente, fece
una breve ori compint nell'Istitato pell'anno decorsa e de prinei-
pali avvenin llietarono e conturbarono la vits dellTstituto,

11 prof. , ordinario per 1a cattedra di composizions di
macchine, tenne quindi il discorso inangarale sull'argomento s Ze macchine nelFits
dustria,

ovembre nell'anfiteatro di Elettrotecnica del
solennemente inaugurato il nuovo anno sco-

11 comun. prof. Paok Boselli, deputata al Parlamento per il collegio di Avigliana:
Yeune con re reto nominats presidente del B, Maseo Tndustriale Ttaliany
in sostituzione senatore Frola, che ba duveto rimuncisre a tale incarico per
1a sua olezione a Sindaco della citta di Torino,

Lion. senatore Prola contifma perd a far parte della Giunta Direttiva dell1ati-
tato in qualita di mer ato dal Ministero di Agricoltura, Industria « Come
mereio.
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A U T

NIECROLOGIO

o di settambre fu un
pline tecniche ed in pi

iormo di tristezza ¢ di
Jare per la redazin

11 giorno 9 della scorso
Intto per i cultori della di
nostro giornale.

In esso spegnevasi la nobile esistenza del

Ing. Prof. FELICE FASELLA

Commendators della Corona d'Ttalia, dei Ss. Maurizio « Lazzaro, dellordine
di Francesco Ginseppo di 1% classe, Ufficiale superiore del Genio Navale, Dirsttore

Enmerito della R. Scuola Superiore Navale di Genova, Moubro della Giunta, Die
rettore del R. Museo Industriale ed uno dei Fondatori o Direttori della nostra Rivisa.

Un breve o cradelissin morbo spezzd la tempra di acciaio o condusse rapidamente
alla tomba il probo e modestissimo layoratore, il padra csomplars, 'nomo eminente:
uente colto, intelligente, buono.

NECROLOGH)

Nato in Torin
R. Universita il

; = 8i luured ingeguers civils o4 idranlico nella
268 e dopo un Leeve. tiroeinio pratica nelie Oficing

ttd, tirociy “lla-sus fmparvggiahile modssti
” p 10co chi sapevs di weccanica o eastro.
ntro nel 41 1556 nel Reals Corpo del

nlo Navale

0, & di pria olasse nel 1861, olter

eva al prino ') o & Tngogners 21 9 clings ppt
dante 8! grudo di Tenente Colommello di 91 s £ e 0 2 classe, corri o

Nol 1666, oltro al disiupogno dolle. mansioni ordinaris eui lo chiumars
grado gli veniva unche affidato Vinearico dellinsegramento. dalle ¢
o dei disegni relativi
waggio 1859 veniva pr

Intanto 1o

W' Istituto realo di

ing mercantile
Ingegnore navale di prima elass
i della marina mercantilo ed i rapidi ed lnpartanti
ltri ordinamenti
T cai ¢’ primordi dell'snno- 474, au
dustria « commercio di allors il comm, Stefana
uagna della . Universita di Genowa la K. Senoly
po di formare ingegneri di costruzioni navali e di mac
struire coloro. cho si destinavano allinsegnamento della nautia
navali nelle scuole od stituti nautici

In essa venno chiauato quale professore ondinatio di eostruzione navale p
Ving. Fasella, cui successivamente al 19 dicembre 1575 venne afidata fa Dire
della scuola ¢ la Cattedra di architettura navale,

Per dedicarsi ta 4 allo sviluppo dells novella istituzione Egli
la brillante carriera di Ufficiale del corpo
1 Lui, che, salle orme del Mattei ¢ del Brin, allargs le basi
10, grado & grado, ordinamenti- scolasticl » didsttici, che
abilitaron e diplomi agli ingegneri navali ¢ mecoanici, ai pro-
fessori di d e, agli ingegneri idrografl, ai capitani superiori di lango
corso, ed a ril certificati di insegnamento ai macchinisti in primo.

Cosl, greazie ed indefossa di 26 anni, gli ingegneri stra-
nieri, nelle 1a direzione delle officine e dei cantieri
navali nostri
nantici del Regno vennero forniti dalla stessa Scuola di abili  reputati insegnanti.

Inoltro Ia marina militare accolso nel Carpo del genio navale hi def faureati
aseiti dall nandy presso Ja Seuola stessa buon numery de' snol inge-
gneri proyen o varie scuole di applicazione del Regno, perché si formassero
negli insegnan iali doll' ingegueria navale.

Durante il servi + R. Marina molte furono le wmissioni speciali compinte
dal Fasalla, che f volte in Francia per collandi ed ispezioni del materiale
navals da guerrs industria privata di quel paese con la castrazione
dello corazzate i « Maria Pia, Castelfidards, Ancona, San Martino ».
Anche in Inghilt licate missioni sempre risguardanti pifi specialmente
I8 mecoanica nava

Nel servizio ¢
particolarment
one del servizio ¢
nenza nei quadi.

necessarl

spice il Ministr
Castagnola, ina

¢ delle costruzic

tica
one

pera sus intelligent

arsenali- dello Stato i distinse in ogni specisle rama o
struzioni navali del Regio Cantiera della Poce e nella diro-
maechine che tenne fino agli ultimi anni della sua perma-
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I/opers sus come ingeguere navalo fu sempre molto apprezzata o teats in gra
conto il suo profondoconsiglio ed esatto gindizio su tutte lo questioni nayaf s
didattiche; venne percid chiamato di continuo in difficili perizie ¢ fece parte ¢
maolte commissioni governativs

Pressochb fino dalla fondazione fece parte del Consiglio superiore per la maring
mercantile e fo dal Registro Htaliano, nostro unico Istituto per Is classificaziope
dei bastimenti mercantili, nominato Ispettore o conservato nei ruoli anche quand,
Egli gid si era ritirato a vita privata.

Prese parta & quasi tatte Io nostre esposizioni nazionali od internazionali, velta s
volta Presidents o Vice-presid elle Giurie per la marina da guerra e mercanils,

Fece parte della Commis: e per la Esposizions di Parigi del 1567 6 pel
1873 fu delogato della Camera di commorcio di Genova a rappresentarls el
{iuria Internazionale dolla Mostra mondiale di Vienna

Inoltre, segno veramento importants della grande fiducia che soleva ispirare per
I'animo suo retto ed il suo sapere, venne chiamato come inseg presso 8, A. R
il principe Oddone di Savoia, che ne’ suoi ultimi anni di s rmo in Genora I
ebbe affezionato ed amorevole precettore.

Nel 1896, gid stanca per Vindefesso la r motivi di salute fa
domanda di giubilazione che solamente dopo mo ue preghiers venne accettats
dal Ministero.

Ritiratosi a Torino, sua cittd natale, le insistenti premure de’ suoi concittadits
1o trassero ben presto dalla quiete della vita famigliare, nella quale Egli intender
assolatamenta di passare gli ultimi anni della sua vita e nel 1898 lo troviamo Viee
presidente della Ginria per le industrie meccanicho dells ssizione di quell'ann
& membro a tato del Giurl di Revisione.

Nel 1899 venne nominato rappresentanto del Comun
direttiva del R. Museo Industriale, dove la sua e
in altissima considera 3 fece percio parte di g
chiamata a stadiare riforme o parziali riordinamenti e
per la nomina del personale insegnan

Sui primi del 1900 venne anche incaricato di reg,
stesso, che tenne per sette wesi.

lo stesso anno fa delegato dal Ministero di agricoltu;

iuria internazionale per ls Marina v
wondinle di Parigi, o cola venne cletto mewbro della ( sione internazionsls
speciale per I'essme degli apparecchi presentati al concorso per il premio Poliock.

Buono, pio, giusto, modesto ed integerrimo cerco «
di tutti anche a dstrimento del proprio; ginsto fino
rare quests rigidith del suo caratters con Ja natarale bonta dell'animo suo, ehe
traspariva dalla mite o franca sua figora, cui negli nltimi
lunghe ciocehs di capelli ed uns veneranda barba color d

Padre amorosissimo soppe cresce erosa
ed alla voce del dove ome in tatti suoi figli ndere eguali sentimenti
in quanti, e sono moltissimi, o come allievi 6 come dipendenti ebbera Ia fortera
di avvicinarlo.

Lascia percio dietro di sb largo o sincero rimpianto per ls sus dipartita

0 seppe confempe:

Pace, pace, paoc.

Ing. C. F. Boxi.

NECROLOGIO

FEDERICO PESCETTO

s —_

CENNI N ECROLOGICI

Un altro lutto ha
del Genio
memb
ultimo, an

tabilimento  elettrotacnico ligure
o, & worto il giormo 12 novembr
s, fra Vangoscia della famiglis,

il doloroso st
Italiana, che i
ancora viva nella

Federico Pescet a0 a Pegli
nferno al Collegio nazionsle, dove ebbs compagni

Galileo Ferraris, anch'essi scomparsi prina

frutti del loro . A 16 auni entrd all’Accademia militare dells quale per-
corse brillantere irsi, uscendo primo dalla Scuola di applicazions nell’Arma
del Genio. Dopo aleani anni di vita militare passh come professars al collegio
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militare di Firenze, pel quale st scritto un trattato 0 algebi, fruto ety
sua atbivita didat
Traslocato nel ;-.n all Direeione del Genio u Torino, diresse § Javori di for
¢ Lo sue oecuy
uparsi di olett serivendo brovi ma interes
santi lavori ehe rivelano non cotmune
Nel 1882 fu chiamuto al Con
traduttore di rivists militari
Tramutato poscia alls Direzione del 1 llimplanta delle
numerose linee tolefoniche o telegrafiche « enti per i o delle bocehie da
fuoco-di- quolla piazza (virea 500 kin); progottis o costral pareechio batterie r
I8 difesa del porto, o concorse pure nello studio ¢ nells costrazions dele opere
del monte Coronata presso Cornigliano,
i momenti di fiberta allo studio do s r 1a quale sentiva
una sampre piin spicca
nale o nella Rivista di Am,:..,m ¥ @i,
Siera in tempi nei quali Pelettrot a, sebbene n da poco, incominciava
ad attrarre a s Pattenzione degli studiosi di fi pplica i ingegueri,
tecnici, ed appunto allors Galileo Ferraris maturava in & il proposito di istit
nel Museo industriale un corso speciale dedieato a questo ramo di soienza applicats
L'Esposiziono di Torino del 1884, internazionale per Velettricita, rivelava ai tecnid
una serie di nuovi problemi da studiare e risolvere, ed il Pescotto facendo parte
della Giuna internazionale presieduta da Galileo Ferraris per il conferimento de
promio speciale di 16 mila lire stabilito da Municipio di Torina
per I wiglior invenziono nel campo delle appl triali dell'elettricits,
doveya sentire pm vivo il desiderio di completare i
in quel r o .xl IFingegneria. d
ddal Ministoro -L g i Kl L Seuols di elettro:
tecnica fondats natore .\[ulllvﬁnn‘ Levy al prof. Eric Girard,
anni godeva gid una b Homanza. pi giovanis-
simo (aveva 10 anni di etd e il grado di capit allo studio collardore
i un neofita, con la intensita propriasolo di l[nnlh'lw vogliono o fortementa vogliono
Ocoupaya il giorno ¢ bhuona parte della notte nello sty | giorno nella scaola
« nél laboratorio, la notte in casa propria. La presenza della famiglia, che egli
veva condotto con sé, anziché un impedimento era per lui un meazo per megho
ubilizzare il tempo, poiché ln consorte, amorevols e intelligente, secondavs gli sforzi
del marito, liberandolo da ogni cura, da ogni oecupazion non fosse ‘(m[h
dello studio. Sforzi simili non si fanna senza cons
ogli era fisicamente molto deperito; ma avera il ot npens:
premio di laboratorio, vincenido una borsa di 600 lire, eui el
ollu studento che ven
distinzione (non ra
corso in un solo

Rawis it qualith

i pubblicato yarii- articoli nel’ Giore

borsa di 1000 lire, alla o
endo mggiunto i suoi punti, il premio sar
A riprese servizio alla Direzione del Gen
breve tempo, essendo stato quasi subito destinato, col gra
Dmunm della Maddalena per dirigere ls fortificazioni dolle isole di Maddalens o
Caprera. Anche qui trov it cosi da riscuoters gli elogi di quel
sever gindico che era il Saint Bon, allora Ministro dells Marina,

Palettrotecnica; que

par attondondo

1o lezioni eo!
la sobriot

Comniglian
azions il wotare |
Nel 15058 i Fr
da tempo vaghog
dustria steanier;
néi loro cantier
elettrotecnico

Lofte
wolte tito
materiali, ¥
trent'anni

nel Pescett
da altre
fiorire un

alottrico por |- i

voltrici, trasfor

wittariosament
Ed ora «

selezione, o
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di lettrotecnica alla

funate. cultore. del
gradita, perclih

rang

anch du molti

sidorosl di udire

0, Timase ancor ulehi teanpo i dotta. Seuols

« Yenne i soguito. nominats comapdante la brigata

and
a Liegi,
el g § primi nol
igi, ¢ fo adobtata in var
stabiliento Ansaldo di
otie lettrica o per mettero in
batteria di necomulatori Pescetto,
I ditta Gio. Avsaldo o C), i guall
1si dal gravaso tril

la rivorenza dei subordinati,
Ad aecettare o indussero I
wAgRior besiessare

nogli - allari, qualiti che
o fin dall’ infanzs, intuivano esistere in
. B difatti oggi 1o stabilimento
piantato ¢ i moderni ¢ furn
ri o non si linita & proveeders i) wateriale
cstruiscn mofori, alternatord, diiamo, sar-
por altri stabilimenti, sostenendo spesso

ors superato, ora che, dopo uua penoss
\ circondarsi di un intelligente ¢ valoroso personale
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tecnico bene afliatato, che lo secondava volenteruso o poteva alleviargli Js fatiche
dolladirezione, egli & morto senza godere i fratti del suo Lavoro intenso, termy
nando Ia sua. vita laboriosa i piedi di quello stesso monte Caronata, sul qoaly
aveva iniziato la sus carriers. teonica, collaborando alla costruzions delle agery
di difesa di quel forte.

Federico Pescotto Inseld molti soritth diindolo tocnicn,
sua cultura e I intenso prop

i aggirano spec
u quelle che intere
Varii suoi seritti, a sono dedic
Oliver Lod i Villiam Thomson sulle son sscillanti dei cone
densatori, sul fenomeno dolla skin effect, ponondo in lneo ls grande con
dei fenomeni che costituiseond wariche slettr r
molito le vecehie teorie sui parafulmini o din
regole se mh- nel loro impianto, L'argomento mer
od b p o ogcli vi 8i forma pif volta in articoli g
Parigi, negli ,\m dell” Associazione de

ne, sattopone a er
e moderns

coll'esperienza.

Quasi tatte le applicazioni dllelettricits
trica delle pol e torri corazzate,
sono oggotto dei suoi studi acenrati,

i docupd anche di problemi d'ingegneria sanitaria rivssendo 4 costruire apps
recchi di utilita pratica, o fra gli altri il sifone a
ottenne per ln sua semplicita e per o sicur
nendo aleun organo mobile), una larga diffusione in Iv

11 Pescetto era essenzialmente una mente prati ) y re lo scienze spe:
calative, ma senza perders mai di vista gli scopi tecnici cui te afferrava
prontaments e ritencya le conseguenze pratiche di una teoria astratta, ¢ intuin
conseguenze nuove prima che Ianalisi le dimostrasse

In una discussione un- amico, egli, senza ) 1 que rigaardo i
lavori del Clausius, sostenne, contrariaments all‘op eesa dal sua contrad-
ditore, che un corpo, unque si concentring i ragyi fici che ef80 3
nion potrk mai portaro In tomperatura di un altro corpo wd un livello pii
proprio. Galileo' Perraris, chiamato arbitro dells contr v, osservd cho
sius 'aveva gid risolta o in favors del Pescotto,

Un cost giusto intuito non i pud acquistare se non da chi ba letto molto ¢
malto stadiato, 11 Pescetto era difatti apy per i libri, che rapy
nel guo bilancio, anchie quando ora nei primordi della carriora, una partita cospicus.
In casa sua, in questi ultimi anni specialme gli scaffali della biblioteca, fattasi
man mano piir volaminosa, avevano invaso quasi tutti ambienti, lo stadio, la
camera da pranzo, lo camere da lotto, i corridoi, la sals d'aspetto, o rappresen:

KOLOGIG 758
i nota dominante. Libri tecnici, fibri. di scie
todeschi, inglesi, libri di arto, di Ietteratura, peri
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Britannica
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ome Il Larousse, it Nowrcau Zarousse, 1 Encye lopaedia
g ’ O & trovauo rdinariamente ehe nelle bibio.
o havao sollanto una docorazion,
fcho o f ! orazione, ma erano stati
\,,‘.m[“‘ i 1 Pescetto i ora. cusl formato un ricehissimo patric
| cognitioni cho gli permebterana d risolvers: con prumtessa. { prob
sentavano nell'sserciz & professione,
rrere 3 quele fonti dalle quall potava aitingers. gl
Manto utio stadios formatosi sui Tileis
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ena 6 con | mend i pit sempliei
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m(muJ i P zicme sugli
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sapra i tiy
7 durata. Percid eon

un proce
A parte
rants. Io opers
nast

all‘azione dell’ uh'l du-
rivseendo sd obteners un
4l uno strato interno di |

difealta m
2s e ins

successive

- w iffi-
coltd erano superat ciob trovato il modo il nastro o con proces
diments industriale ava appunto s o i primi campioni del
B0 DUOYO Lip cumulatore ando la morta I

Liamore o era por il Pescetto uiia seconda naturs, tante ehe feseano di

q onobbaro i mte potrebbe pensare a lui semea immagivarly

intento qual apazione. Quegli intervallidi vzio, di riposo fisico o8 intellettuale,

¢he pur ha t e, perché rispondono ad tn hisogno del nostry rga-

nismo, dando moz nergie consamate di i, diri

per Ini non es n "

avrebhery ¢ ¢

sare: invoco o gera: nells iche o/ vigiliva's

dirigeva, aintanduli, operai intenti arf i Adattaineito) el prillas
Coadi consarte o dalla fighia, nelle quali é vivo il sentimento dell'srte,

a, Favera trasformata o ress ospitale, portandosi le co-
modita richieste onze moderne senza toglierle il suo carattere antico,
vagheggiando di ritirarvisi fra qualche anno per non occuparsi piii che di agri-
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colturi o dilavori geniali K cortamente s'egli
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non applicare gli stessi eritori nal
pi camplicati. seguono leggi analogho?
Questa. contraddizions, questa quasi mancanza di
azioni non sono solo determinate dall‘intel
c nte dal sentimentos od ora un alto sentiment.
il Pescetts. Cor
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