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p o o· c l ll"ll, l n _o o l t•< .. ' ' ' ' o nt: l tol:oo c.ll II Ot_onz lool ..., 

nello rotaie delle ferrovie e tramvie elellriehe 

l. - Inconvonteu tJ dell'uso del binario como conduttore 

~~ n•oto COm•! IWJII! conolulture pt!r la trar.ioo~ t!IHtrira J.'O~"an•o 
anunr.>tte~i !lt•lle furti t•adute !Jhrnicbe di J•Ot+"nr.iale, ~enza r ht- d•• 
•lhturbi il fumion:uru•nt•J do•i rntotori. Se l~> CIJnduttu rf' s1m0 i~ol atf•. 
lo cadute tl i JNtenziale unn IJauoo altro inconn:nientP rlw di'Ile per· 
dite di energia, rna ... una tl t')]!' run•luttun• i!, CMH!' rtna,j ~··rn pr. • 
a n ione, co.-; ti t ui la •la 1 òi uario e rtn i n't i i n c•J[l! u nira?.i•~n e col !)ti/Jlt•, 
J)OSl!On o arer,i l"ilrii inC<HJI"t'liÌPnti '"'Il cono.;duti. rna dll' non ~a rà 

malo di rias~ttrnerl' hr"l"rJJW!nt~J . T t•rinci]•:"Jii •li t>~si sm10 di tre ~J•edr•, 
cioè: 

1. - Derhazi1mi di corrr>nte attrn1w·,;u ma~"' 1t1~t;111irhe ~ituah• 
nel suolo (r~anapi t!lettrki rin·~titi •li piombo. tuùi dl·[l'arrtUII t• •lt•l 
gas) o con~egurJn!e erosioni:! llt•i tmnti fnn~ionanti pt:rru&Uf'IJI•·mNJtc o 
tem]loranearn•·uto da anoJi. l/azione è tt~~ai t•iil. d+'l/(lll· nel ca~·• della 
eorrcnl<> altcruata, ma uon scomp:a rtl tlel tutto ti. 

2. - Dt!rivaziuni •li eornmttl n•·i fili tt:!lt·fouici 11 t··lf'i::rafid aUra
TOrso lo JlÌ:l'i{re di lt<rra. quando 'tue,te sono coth .. cat<> ~iu l"iCi li& II Zit 

(t) Pt r l"ui"J•·· d·~b. r rre/ILo a1~.<:m a t.a "' ~ l'lp.ri•DV> •h Tr, t.lr: El~tri-
t itllt ~ . l!lO.,!, l'il~. ~;,<, 



ditratti,Jirutait',chonhhinnu traloru ttnaJifT,.rt'Utadipvtl:'oti& 
ril~'l'ant~l. L'irwon1·enioute il Mmsrbile sopraitnto nei ll'/•·f•JIIi a ti~ 
•Iella gr;twlu rapi•lilà CO/t cui l'tlrin la CIJrr~ut•·. Ila l'Sperieue d-' 
•lott. llùlm l·:~dteniJUrg {i) riNulta du•, per litl'urMtlf) •·ontinua,.i. 
tanto •hdllationi •li corrt•uto clu• :.i prudurotw, le J•iù ]ft'tturkll

1 
.;oon 'tuellu J•ronmienti ,Jai c·ommutatori a lanll'll(l dt>i mutori. Si rva 
]Jtt.'U•Itl cht• •tu••~ te o~dllaziuui Jfilt ri'~Niari t/t%.' altre (difdti di r(1 
lalio) ,J,tLbuuu 1listurLare maggiornwute t'audizivnu l••lt•fonica. tu· 
pi(t n1'orulo t'~'o una pMiodit'ilà clw s'aniciua u I]Uel/11 •lei •u 
medi dPIIa ~t·ala ntu:sicalo (2). PPr la currrnt•· :~IIJ·rna ta manu t.~ 
moole/Ji 11i wulor•· 'iuura iu uso il Clf/UUJUt:rtcm· a lnrnellf' f'Qmi 
h 1'.1\i~a priueipale ,Ji p·~rturhazinm·: la ··orrt>!th•, h."t·ndll alt~rw:... 
o,;d/la Lerhltli po•r si•, m;, In :.mi fn•qneJJz; i· a"'lli al ,Ji •olio 
•tue/la curri~JIOIIdt•IJitl ai sunui ,),•Ila 1'0Cc uutau;r. 

3. /Jiff,•m~tzf' •li !Jfiluu:tinlt•, du.• Jltb~ono rn:urift·~l:lr:iÌ iu •tualrl 
JtUillt' tra la rol:lia tld il t.uolo. Qut•ste ,fifTnrPu~t· di pcJto.nzìal~.lot~(._ 
•liflìl'ilmeull· J•li:-~aoo ra!rgiuu!<('Tf• una t•l•·l·at•·un talt• da t•·~liluirrt· 
J•··rkolu Jfl.'t l'ttliiiiO, J•o~sono )!l't" hMtissimo ,.,,t'n! J•eriNit•-.· l'~'' r 
animali e !IJH'I.'Ìnlmenlt• pt•i ca1allì. la rui t·~tmna ~t•nsiltililif ~ 
st· os~a •• l•• ttricn i· nota. Val rt·~lu, pur non riusteudo nwrtali, 
~cosso po~~ouu far sl ehe i C'!II'RIIi ,.,·imhir.zarri~•·nrw, t' produrre«· 
intliruttanlf'nle gravi const•gutw?.t•. PM IJ UI'st'ult irna SJICfie d'inN. 
nmi+•!Jti t'! Jtiil s\'aniaggiosa la currente alll!rua ta a uu~a della·· 
at.ione fisiolo,~:ka pii1 inteu,a. 

'rm~•~uro di J•;trlare •lullt! perturhaziuni c hl· le rorrenti d~riut~ lr' 
suolo JtTO•Iucuno ne~li apparerchi lll:t!.:'n{'fici •li l'rt·d~ionf' dfgli j,· 

tut i 1 :i••ntifiri, ecc .. perch~ si tratta tH ca..;j lropJtr, speria!i. 
Pt•r irupediro che qut•sti inconl'eui t>uti ~i ll'tifirhino io tlll••lt• ·f:· 

~ibile, cott\'ÌCne fnr sl ehc tra un )mnto ,, l'altrn •Il'/ l1inuio t 

•••ista una •lifferPn7.a di potl'uzialr supl'rion• aol Ull r••rto limi!~'. m•~:r· 
J'iSQIIlntt'lltf) d&IJO rotaie, Sl' Jlllft' fo~SO praliralll(!II!P altuaJot/~. ri~ 
•lif'rt•hht• IH·n~l agli ineotaen i••nti inJirati sotto i numeri l t~. • 
aurneul•'rtlbbt• il pcriculo per gli nomini e gli animali. 

( 1.1 \'~di • El~ktr. z~it.~•·hrin •, 11->:-;, palj. Il.'~. 
1:!· l'•·r • •"ml'i•J un mot<or~ ~·m o;t) t.um•Ue ~ u:, ,.,,j al minuw dartbbf ~~ 

ruun•ru d1 rillr.l7i<mi d<•l ruri•t.1 n"rn1.1l~ [la,j. 

Il. \L'U\U !ilr.TU(•< 1•1.1. ~U"I', f:{'~ 

2. - Corrente con ti nua. 

Uu rtlt!l ulo chu ra::gium.••· a~,ai l.·m· lu ··ujofl di •liwiuum· h· •ltf· 
(t•tell7.t' ,Ji jf{)lo<flZiitlf' lll•IJf' tvlail', 111'1 ca~o •Jo·lla Cutfo•ttlt• rvrtlillll8, t· 
quello pru1J·•~Iu nt•] 10!1;:. •la! 1\:•I'J• (IJ •·d in p!U luugl1 i aJ•J•hrlllfl 
eon su•·n~~so. J<:~, v , . .,u,i~tc IH'I rongiuua:-o·rt• 111rii puu11 1'<111\t•lli•·rtlt'· 
UII'UI~· sr••lti <lr•l hitl'ltio l'OIJI\ f'•·utrnl•• u tru•au oli rnnupi. iii'Nt•uolo 
trn l'csltt'IIJilà •li •·in,run •·anllJ•O •· la ~harra nacru~lllrtn• ,],.] polo 
ru·~ati1u uua J•ie•· •la •liuamv t/1·1ta ~'"Il J•arola iu~:h•:>~· • Lwblt-r ~.lu 
•tua l t> c •llllh'lh:t la ra,[ut 1 <:li I•IJ!t'•uzialo• u~l rauapv; •JII~~t•· •liuaw· 
t.OIIIJHm~atriri ~onu t·r~·ital•· o/alla rurn•uh• dw ~rorr•· m·i t<lii<IJ•i ali· 
uwntatQri d,.J lìl<> di troll•·l, ~icdu~ la f. t•, m. rh'•·~-•· lìl'ìltq•p:wo 1.-1 
tl'!Nia aut<.nnati•·nmt•utt• :r. ~l>f•mda tlf'llll quautita tli C<Jtff<IJI•· dw 
I'ÌAIIO eon~unmtn t• quiuli o1t·lla r:t•luta •li )~<JI•·miuh· nt<i r:lttaJ•i fiJI· 
legati all:t rul:tia. Il ~i't•·nta lut NI'III•J larga ap;•lil'a7.i<>J+•'. ~l"'riahu•·t~l•· 
nei pa•·si hriLmuid, t m altri a Uri,tvl. /1uM11w, t ila~• w: n. •jU• •l·• 
uhirno impianto il n·~·,l:.:.!:.d · •· N~l pre•,<o r!Jo, tQ uu J•UIJI<.J' 

/'ahro di :tlillll'nla7.i"u"' ,Jtlll' r .. lll.it>. la ·litf··tt•flf.l! no11 ·hn·p;l.lt.S: 
un \'ult. l'•·rò il ~i~o.lt·rn:t i: ro'l'·sQ t• '"'Il "·nrpr•· '' ,. t.i!;l•/.:tiO •li Ìllf 

pedire co~! ri::vru~:nn•'fll•' !to piu J•ir,,·q)J• 1urìaduui ,Ji ]t'fll>lfzialo·. s. 
si con~i•l+•ra :t•l t·s~>mpili il t'a'o' rl1" la rd"' ~i ri•lur:t 11•! 11111• '' piu 
lunglw liu{'>• allonlauanti~i tt••t .. ,·oluu·ul,. tldla n·ntralt·, 1 ''l'IIIIIJ•l oh 
aliuwuta?. iow• •l•·llfl rotaiP l•·m·hl~·r" a<:l a1'trt• ltut::h• 11.1• l h rlw 
ragioni t•rnn·>lltkh·· UP lif'tano l'apJ•Iirar.it•tu• f', d'allro r '''"· tah 
lim•~>, in !{r.lll parl•• •·st~>rn•• ,jpJI',tllitatn, J••·~.;on•• amm•·tl•·rr· tf, /Il' ttif
ft'Tt'll7.1' di~ jf{)b·nzial~> ""' biuario II"MII u:a!.!git,ri c:lw w n l•· ro•li tram· 
riarie urbant·. Ciò !m in·lotlv il Kapp a m ·difk:tr•· il su l ~:~t•·tua, 
SOPiftimorHio i luughi ··au:r.pi d'ahm•·ntari·•lw P l l!.f')'lirallflv ]1 olir, ru 
romjK'n~alrici ·lin·lt"'m"nl~ all" t<~lctil' 121. 

Il nuoru "i~tema del Kapp ('.(.onsi~te n•• l'lnt••Ttf·Wp( l't' i• lotaht 
Op fiOrtuue la (' .. utiouil3 cl+'! trita •lrl l·ioario ,. Jlf'l' '•l~!.dungerP J,. du·· 
l'arti C•J/I'int~rmeliu •li una olin:unv 1•rritata 111 S(•ri•·. l'r •• tu·am•·ult·, 
sit:tOilll' il r••kolo o l'a~gregat•' di \'••icoli furmauti nu tn·uo !111 una 
c••rta luughtou '• lP. intt·rru;.:iorJi di'l l•inuri" in ç usrut11 ~o al ili~ •.h· l• 

l) \·t·JJ • f: ·~ 7_. t •ro! •, 11<"~;, l' t." 11. 
2· \'<.<li. E ltr. z, bdnl\ •, a·••l, ~.l:<. 
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b~no esscrP dn!l .\ , A' (Fig. 1). trn cui i• un trn lto morto 1Ji bintritC 
d t unn luughe~zn al ~tun uto maggiorr drlln rli !i t nn~.a tra le sale !Sirt ll. 

Que~to tra~j,, ~ ti K:l pp Jl rl.l j)() JJO rh r' llll r•t.:arlo nllt• due parli 11!, 
A . B del btrlllr ~o per rr~ f.'~;w di rt'~ i ~tunzo H. H', ,. cit, affi iKII.Io 11 
votcolo ! ~<'s 'a runr t wr~.~ m. mot11, nel ra~o l'lw rP~t i fermo j•re;.r 
sul lmtto mort o del lunano. 1.1' tlul' Jrarti U ,\ , ,\ ' H' suno unii~ 11. 
lrnrcrso alla •linflrnu in sr rie D. la qualu i• rno~~n da un rn ~tflrt l 
posto iu drrim:dow· tra il lìlo di lrollt•y t' la rotaia. Si 0010 1,~1· 
Sttbitt' ('hC. so il binario di un a li nea iJ tliri ~n in tronchi isvlati 1 
partirr• dn un punti) d'alinwntazioue. e s(l dinanzi a ciaseun trw 

Fig. l 

\'Ì è una <linau1o ehc innal?.a il pntonzi:dt• di tjU Bnlu è caduioJ H 
tronco medesi mo, non si potrà are rtl 1r.1 rl no punti qualsibi Y 
bi nari o una •liiTtJ ronza 1li JIO!J> nzial t' mn!:q;iore rlt• /la cadu ta rua&ii• 
in ciasc un troucr,. 

llproblcmn si riduco allnd elorruinazionorliquesti lronell i. rs .. 
sisonlplilican s>~a.i,soullad ist ribuz i•l l t t> del potenzinle rariabiltllfi 
tempi s ucce~il·i so.;tituituno una distrilmz ione rnedia risr~etto L 
temJ)(). Ossia, so P,;, il va lrJ rt! dPI p<~ IO rt z i ale in un certo punto&! 
tempo t, avremo In medlll P in un certo tJ> mJW •r dalla formula· 

i JT P-. = ;p .P, dl: 

e questo ral oro \'Ogliamo assumrre como Jloten1.in lo del punto n~1:1 
doterrni na1.ion t\ df• i trouchi. Ora noi possiamo ehil!dcrci: è Jedlo ~)ti 
Certo JlOr gli iu co n\'Ouionti seguati sotto i numeri 2 e 3, e sj*(Jil· 

Jl, Nli0\1} lUIIOII() lo!;/_ U PI', I!CC. !,{ì9 

menta per I(UI':s li ulti mi, i r;1lori i~ tan tanfi. 1 •tnali l t()"~h/J OI/i iTerire 
no!Muhnrn tf! dai uwdi. sow1 'tnell i che entran'J in gtU IJ<'o, tra tta n,lf,~i 
di inconwni-·nti sr• !hibili, andu· se ti'JI'uti ad azioni di brt- re dura ta. 
!rnf'l"f' per la corro~iou .. ri Pih• rua~""' meh llieht: !)i ha uu'a:donJ> lrnta, 
il cu i risult.at'J r• una wmrna tlt>lle azioni t•lcmontari nei tl'IU)Ii !>UC• 
res,il i; si compreudu rtuiu.Ji rh,•, Jlf'r In/ riguardo, la (urmar.iouo di 
tum rn +•• lin Jtrh--'1 , J nr.~ rl+·i ri ~ uha ti 1 iein i n l H'ro. Clw citJ p{'r0 non 
~ir1 unt+mtaticauu>ntl1 +·satlo Jr, ~i l'f'd l• suiJito, se ~~ ~ ~· ~~ ~~~ rhe ta 
medin aritmeti ra fa In so mma algr·hrirn delle ljuantità po~ it in• a nl'· 
gn li re; om, se w•r UIJ tt· rtr, ternrto una corrente \'a •la un puuto 
•lt•lla rotaia ad un punto •li uu luho metallico, 1: JlOi JH~ r un tum r~ 
+•;ual1• la ,t· · ~~ a curnmll: r:L •lal tubQ alla rotaia. ~i hanno du(l h·r· 
mini rh" a l r;··bri r:un ~>n l•· ~ i eli•lonu, mr·nlre le azioni !!IHtroli tidt{lfJurJ 
~i cornJI"Jbano. l't:rehP a·lunqua la w·dia aritml-lirn tle~st· 5(1\lo •tm:~tv 
RSpt'lto dei rb ulta t1 ·· ~alti, bt~ ·· gn1-reM.a clu·, quahUllJUfl fu~~t· sullt!. 
r<JI:tia In distribu:l.i•me i s tanL1 1+ t·~ tl •• l JtO I,.uziale, • t ues l ~o prrò (''l!t~'-'r 
1·~~-ll sPmJire in rJgn i tmnt" 1!1 "h·.su ~l:'gno rbJ!I! Ito al :-.nolo. :-; Il ri <'1 
non il pos~ibil e in modo ri~orosnmf•l+ t e f·,.,a tt r, , r i ~i può però iu 11ra· 
tica anil'iunre a qut:sta c•mdiZWJLI'. allurdu! la ,Ji .. tribuzitl/ll' rlt· l (' h fl · 

Ml!lto ,jj rorrt·niH (l ) non ra. ria nwlto rla istant>- a•l i~lnn t.o. 
\' i i~ p·• rr) ao•~•Jta un altftl l!l>ltiro. cJ,,. fa rl uhitare r / ;~ll a lf.'Jl'itlimita 

•li SIJ'Stituire la .Ji ~tribu zi·•rJt! m••, lia ,J ..J I"Jt-.:uziale al/a ff' ta , +·•l r· la 
+(UIHtiono ~·· rea lmentè la ro rr•·niP ,. l'ar.i •me +'lt·it wlitira !-iano in 
ngn ì i sLa ut~> J!TOJ1Ut1.i1Jnal i alla ,JilfH,•nl'..a rli l ~'t"JJZi a l t! t m i dm· JIUI•ti 
funzionanti da el'-• ttrurli , il dw uon san~bk punt" c:im:otiflrat " dalle 
le::gì dell'e!Ptlrolisi. H+-rrnti e."JoPrien?J• dell'in~. Claurlr· f2J fn n· l+l~·r" 
rit f' nero d u• la propor"l.iuna lita tra ùi lfr: reuza di Jl()h· nlirdtl l! t orrr·uti 
uel suolo sia. tlntro C+·rti /iwit i, l'Utfifi,·uh·nreuk +'-aita ; m:+ la r"rr.·utto 
non agiri!l tbu tutta tdellrolitic.unenlt•, e ((Uino.li nt'rr \i ~MelJI, · J•r" 
port.i•malità ira la ,Jitfl't••nza +h f">ll·nzial(" l'a7.i"l•t' t· l··llroliJica. 

{l J.a "' '' it.~di' l*j -
di C/Jrrtr~l, P<'' iz . .lirar~ IWI. Jllllto 

d Pil~ lin/'3 , ~ ,J. rinta tn 1 r •l ll•ri Jr"'r (, mir& l:ll ... ~ 3T• ttl; •·llrtb~ f,Jr-H 

ltllW prcf~ ri Lil~ di !in· d,, ;..,, "'di •fftflle, :& not l>& tr.•U.OIII.<. iltim ·N> 

di r<onftUÌ·•+••· roll d rirui 1 li e rt•L•~ attm''""' d Il !&rla in 
IJU~Hto ~·rii L!, 

PJ \'•·di h~ 1Ma%i"n" al ( '.n)(ro-tl<l , t•.tri~i Jel l!lflO • il; toorb ]•r>'W:f\8 · 
r ~rlq ur ·, p;tg, l !'t l 



.\ nu~Ltls~a In . sostituzi~uo d1·! 1·;1Joro ruoli io ai ralori i-.fautab"' ~ 
JXHt'ILZL(IJO, HllilllUW tOIII CS.~<i flliSsa OUI•Iirr1)Ì, 

d<>i•:,j~,:~~~!\''~~~nn ·::~'ureuza di f)()ll• rtziaiL· tra 11ue punti l'e~ h~.!-

\' -.: .. /.T,, dt, 

iiOI"t• .' ' è la rl!fTI•tt•nza rli pOtl•nzinlt• istantauea Ira P e Q; ~n ' 
'. ': li ralor~ •_stnntaJ:co d t• !la corrcu_te uri pun to X alla ·li~lln~ 

1 d.1 l .noll_n dLtO'l.loJH•/ Q rtl,. In resLsiNLza 11rr unita 1Jj Jnorh•IJI 
•h·l bmnno nello sl•·.~so ).unto. ~i ha 

\', J71 •IJ. 

Sr1stitucndo in \' .. rol irll'erteud'J l'ordine d1•/le intçrgrnzioui, si otlitt· 

Ora, sl' .si pon(• 
Jl'll, l rT = .'"'T .• 1 dt: dr. 

]JT 
l ='l' .t dt. 

qnest.., è il nìlor mrdio della f·orrente nfl flUnto X e ~i ha 

. Jl'll \ - :·l d.r. 

ossia la differenza ll!f·dia di fJIItenziale tra p e Q è quella th~ s; 

3\'t••ùbe so in ogui punto dell'intenal!o l'inteusilà della e~.omck' 
3\'I!Sse il l'alor rnedio. Il prohl~>ma è quiu•li condotto a •lelenniom 
la distribuzione dello inton.sitU nu·die ,Jj rorr10nte nella rotaia. Qa!il• 
intensità medio difJendono alla loro HJita dai n1lori i ~tan tanti dtlll 
corrente. Ora la determinazioue •·.satta dell:t corrente dei miì J•OD~ 
della rnta~a per un determinato istante t un 1,roblf· ma a•sai (~•· 
pl e~so, porchè non basta cono~cere la po~iziarrf: dfli si ngoli n·koll t 

H. \l'<JlO II~:I<Jiorl llt:l. !.:Hl' , t<.(', ;,(J 

la IJUautitil di torrenU! d1a riasruw, t:oJJ~uma. 111<1 (l{"tOtn• altr,··l ru· 
IIIJ~I'fl' ftUali rll'rÌ\azi•,lll di eorn·nlll l<iÌ ablriii iiQ nttr.no·r,.., il :1-llOlo. 
Ora, SUjJJIUSiii ;rnrbf< r"''" l!J h·:;:~o:i di lali ,J,·rilar. iou i l' ~ ~~1' /IQ" ''' ri· 
:wlutu il 11011 rru·ilo prohll•l/la autditico di talcolar/J in 1111'-/1 noi h~!· ,, 
mlor·• •l••lla r•Jtrr•nt" in da~•·un pun l•1. i ri:-.ultnti ottenuti n\n•l.lwru 
h·•u p<)('a utilita pratir.r, <lui••Jt•I•J .,.,, i"'t tl f'<''"~ità t:ont•·u~n· •lf'i Jla
rnm+'lri inc<.~~n it i ditt·•ud•·nli da1J,. romlizioJJi lariul,ilh;.imf' f/,.J ••wh 
JJi pii1. !<>iCl~Oirll' la •llltNmirmzionl! •II•]Ja rorr••nll• ,. •liret!n ,,]lo .. rHJ""' 
•li ,,ttl•th·r·· Il' ea•lui'' • hrnirllf' •li ]"''''IIZial•• r •jlll·~t.· tf•·!Jt,.,uo~•·nirn 
tJj l1:h,. JII'T -.taiJil irt' Ja f•J/11["-'II.•<lVilllll', I]IUIII•III pui ,_ja iiJIT,.,Jr,tta 
IJII I•,t:J, ~i a]l••ra Ja <!i~JrifJU7.Ìhll>' ,f,.J flUIPnziaJI• 1' ljUÌIItfi I"AtulliO II h fo· 
r•Jrrt'llti dt•ril'lll•• tll'l ,...uo[u. Ci~~ tront ljlliu di di fruut1• ad uua ~i'"'''i!• 
•li ri rC•1l0 l"izi·>~''· dal IJIIR]~ Jl"~'iaru" u~rir~ ~r,[tautu ~~-. ~~·g:ur·wlu 
l'i-!1•a rlfll KaJII' flJ, ri •·•tnt•·nliaLno> •li t'IJU~idi•I'Jirf' nn rr·:tillll' to•ori•·•, 
iu cui no·-.,un Jtas~a::giu oli r<JTr+'lll•• Ira luug•1 lrn la rotaia,. il )o.tit+h 

l' uù s~mhraro du· eiò ~ill uua pdh:ion•· ·!i prillriJ•Ìo. J••·rdu• i Ul•strì 
sfnr.I.Ì souo apJIIIIIIO ,Jirdli a·l att~uu:.rll tali rorr•·nli •l•·rinltP rlw 
uui um 3UJI]"illiam•) iur"j ... J,•nti: l'artiii7:io f~t•ì f-i ciu•lilira, 'lur.rulu 
si [J•'thi dii· il ~UJ•[POtr•· JsrJ!ata la r•taia dal 1'110/fJ Jl(!rta rJ•rllliiiPilil' 

ad arere in •J:.rni ra~11 ,J,.JIIi cadut~ ,,]unidt~• •li JWl•·n?.iall' ru:rj!'I!Ì•·ri 
•li 1pllliiP riHl Jl•ilrannrJ :tl"<'f'Ì in n·ahà, l'"rdw il r••ntaU•J tol <.1Jùlu 
ills"nZ1 .fnhhi•,un'at,V'l"lil",.llatrire.fei twl,·nziaJi,Jift'l't•·nli. l'ua 
r . ..;.-.n·a d"M1iam•J far.• p••r le <lifft•TI·tm.• •li !J"I•·nzia le <•tit:iuatf' olol11: 
liÌURIIIIJ NIIIJI<'II~;I(rid. lllll SU '}U•'~trl jiUilÌO IUIII'T!'III<J J>ÌÌI :1\'I!,JI{i 1', 

~p da I!S~O f.,rdarno liS\Taziotll'. Jl"~"ia!ll•l aft'l•rJ113f•• Chi'. riu~n·ndo~i 
tll'l ta ... o t~_~Jrir•> •Iella T•Jia!a j,,Jiata a ri•lurri' al di~utto •li uu n·rto 
lirnil·· le difft•n•nz•• •li f'>l•·nzisll•. •tll~'>l"' ~arauno ;wrur mirwri u••l 
t';\'10 Jlrati•·o. Cii) giusti/io-:1 l'artitkio •li r"n~idPr,m• il t<'~:"Ìlll<· l•·nrir« 
auzi•l••lt•Jilll«'r"·li•Jm•ll•' r••rn. :\" .. j lalunqu"·'·sclusii J:LII!·L'";!idi 
C<1tr•mte fra la mi aia e l il ~U·Jlo. ~UJ•J••Jttt-u: 1 rJp• in t ~Di J•Uhl•l <iPllfl 
rotai!• la t'<JTt••ntr >;ia qu••ll:a rlw ri,..!lt:. •la! J• lt'"tt·ma •li 1\in·hlwfr. 
date lo siugoJio com·nti che J•tO\"I'U!!"IIIIO •lai 11·itoli p• ~ti ~ulhr lìu·1. 

Nui ci limitiamo fJUÌ ... J in '"'J;Uito a r•lt,~id .. raro• il ra"'' di uml 
!iuta n~' S<"!l)l:\ ramili.-:u:ioni (FIL!', 2J lllillt•·nhta •la un •·-.Jr•·!flrj B. 
tl1e i! il ca.so cui me:;li•J ,i a]lplira il ~istems rhl' aiJLi;uuo J•fl··o in 
e~ame .. \Jl ora pl!r un drtt.-.rrninat" puulo X ammetti:uno di" la ri'IT-

( l ) \'l'di J. d 
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reo te che l'i pa'\'!a sin data esa ltamcnte tla fx i, tlo,·e i r&p]•rett~la 
lo. eor~eut~ e~ustunata dai ~ingoli l'eieoli t• In somma .!l 'intende t•~ 
~ q.uet , v_e!coh che si tnJ\'~no nel_ tratto J.' X, o~sia in J•Unfi piit 1<-t
tam th X dal -~unto_ d'nhrn~nhlztone B 1/f·lla r•Jtaia; flUbti JtUDti ti 
·h ~emo pc~- Ò r•:\11~ ti~ l.f>Cuztone JtUnti f'.•ltrui :ul X: int~r11 ; di r~ !Dt 
glt nltn ptu vr,·mr dr X al J•uoto Il Di.' l 111/ure?;; i diJbbiam ptt~4m 
la rue<lin nel t•.mtpo '1' : 

l l'(>:.) T • n;l rlt. 

L~ somma tli correnti i, t n luogo ,fi farla per tutto iJ tra ilo n 
r·o~,mrno far/n /lf' f singoli tratti di lungh!:zzn A .r. di l&~ei-.~eeslremez: 
z + t1 J, a parhro da r• \'Crsu X e poi somruartJ i ri~ullnti: tv-l si L.a 

llT(>: ·) 1 .. ~=:;, T • _ _,.~ dt. 

. Se si rnn tend11re a zero i tratti t.;, aurh·· i ,·al uri de~li iotegnlt 
t• nderanno a zero, ma può ammetten;i e!Je 

H:(~~) d, 
--o-,--

teodn io ~o _punto Z di ascissa z •·erso un limite determinato y,. 
clttl può dtr::. l, pel modo eom 'ò ott,.nnto. cvnsumo medio di tomnlt 
per unit.'l di lunghezza di rotaia nel punto z, o. più eoncisa:weott. 
c•msumo specifko Juadi•• di corrente nel puntu 1::. Al limite sali 

'·· = r.v; dz. 

, Se, come in pratica anricne, tutti i pumi di C'X o di ~ingoli batti 
l< ~· ~ S, S, , ... S~-, X di esso si trovauo nel/l' i1lr:n tiche coudizicmi, it 
essi •l consumo spec ifico medio y. muntiene lo ste~so nlore: se queslf 
valore è rispetlh·amente y,, y, , ... y. nei tmtli anzidt:Ui. allora si h 

1 ... == PS;' . y, + s, s, . y,+ ....... s._, x .9 . 

In pra tica sarà suRieiente in molti t'ti si di a~,;umere I'OrtiC rostaoll' 
in un tratto di linea il COII.!IU!IIQ .specifiriJ 111eùio, anclll' O\'O eSS(.IOfiD 

IJ, l<i~OI'O .\I[TOJIO ltlL U PJ•, f.CC. 

lo ~ia rir;oro.!lantento, pro·n<lf'n.Jo llll fl ttJe•lia rl!•lhl tnrdie; IJU f>-Sta i• utta 
IJUCstioue da es:un i n nr~i ra~;o per eas••. 

SuJIIIosto costante per un tratto P Q (rig. 2) il eon~umo sw•dfito 
medio .t/ o la resistenz.a r della rotaia, in qu,.~ta la di~lribur.ione •IP I 
potl!nzi11lo modi11 " rapprt·~rntatR •In Utili pan.tu.ta, JIOirlu•, detta \' 
la 11iO'eren7.a trtf'llia •li J•uto•m:ial~> Ira P ('(f 1111 jJUnt•1 J, a olhinnzal 
da 1', ~i I1 B 

V = r _1.'1 d-1· = r {(:ry + .).,) d:r, 

don• ./ ., l'tlJIJ!Tt'~I'JJia iJ uJuro• IU~dju ti!•Jia ("IJUP!l!f• Uf'J j>llll iO {'Sj rf'IUO 
··~tPruu P tl.-1 tratt ~t. lnugrat1 ·l•, ~i lm 

\' -='!Jt'+ ,·J ,l, 

d~t-, :-;e si prt•nde la l come H~l·i~~a •· la. \'._, t'IJuu- ordinata, e l'etpla· 
ziorH· di una pamhula di as~•· J!3rallelt• all'a~~~· dr.lle orolinutr. F.e ron 
i ,0 Ìtlllirbiamo il r<•thiUno mt..liQ •ii r<•m:nl•· iu tutto il tratto P Q, 

~~rl1 +J.,rl, 
P la ra•lnta ur .. •lia oli pottuziali• tra P e Q è rlata o! a 

Ciò senlj,Jilica rn••lt•J i r;t]r,Ji. 

St· il UH:!k,.Ju d('/ K.aJIJ• 1\tolf' apJllira~i :wdtr JWr onitm• agli in· 
toOI'~Dit>llli ~f'~Dati ~Otlt1 Ì llUII!HÌ 2 f' 3. Ìti\-f>•'P l)!>[ \aJorj lflt••Ji Ili
SOgna rousid•·~rl! IJUI'Jii :~larttauei \'arialoili (] '· Xl'lla •lili~i••w· iu 
tronrl1i ~i ll·rrà. t'unto twrt ,Jt.Jia ··~·Iuta IHf'•lh rli pot•·IJ7.Ì:tk, tua l)o_·Jt .. l 
di quella m:~.ssima: qu•'•la ll·•n <h·1·· ~UJ••!r.lr•· la •iiff•·r1·n7.;. tJra~ .. itt a 
di p•Jit•nziale dte Ai puO amnwtl•·r•· tra due J•Unti quahiWJUt· •l•·lla 
rotaia. i\utianro IJPne cl1" •JUl·~to lituitt• ma~~imo J>H lt> diD'HI'IIY.•l 
i~tantanee di JIOI•·ttr.iah·. ''""l'li d• tl~lt•rruinah• "•Jlt:wl•l ol~Jh t'Oil•ii,i•·lli' 
di evitarl' di ineonrtttiPnti "''1.'1J3li ~otto i IHIUJI'fi 2,. 3. m•n .. nH" ~· 
sariorhPeoincitlnc•Jllimilt• lna .... imOJ>t'tlt••lillcr~>nu.•tw·rliP•Ii l"" 
lenzial ... lillliiE' staiJilito tol criterio affatto •lnt'r:<O di rrtlurn· ot.-1 

l Il 1\:tpp, 1r 1•!• 1 11 ,,, fi • • :o~:tp.l ·Jw.h·.t ·ut•• di 
lUI'unar" J'azivu · ttr .. ]itira d~lta. curr~nto Y·Ji )<)('. rit, 
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entità t~s.cur_abi/o l'eros_ione d !'Il/e ma_~~e uu·tullidw ru·l suolo; io py 
mie nnzr rl lumto 1110!->,JriiiJ per le ~lrtft'n'n?.e i.!llantaru·e di JXoltoliQ 
potrà essoro lìs~ato as.;ni pih olcuto d!•IJ'ohro J•r·r lo ditferfnu ltr~'-

Proumsso ciò. noi tlot.ll!inrno arrrom Hl~lert· rour(• frnu:ioJJi 1
1 

t . 

jl01lMZÌ0110 I)I•Ì \":l/Ori i.~ hurt:UJci, l't/ ii/JZÌillftO 0{'\~llfrl..' dH• lo/den!rit 
uno sgunr,Jo nel rneccnnisuw di ljtl t:~ln romJrt.'n.,azi~>nP. La hoe. f 
\'Ìsa in trourhi e ciascun tron co ,. J•r•·C('o/nl•o al/', •. ,trt'ruu in tero ;

1 
tUla dinamo Cùi!Jfll'lhlllric~·, intorn rr :rJ/n ljtHI/(• uui ri ~iarnu !•iO ..... , 
lunihti n tliro iu rrrorlo gcnurit:•>, ch'' •·~~~~ dt"l\"t• inutrl7.nrt· il IWJ itol!at. 
tli <!UBirto ò ~·adulo crhmirnmtllll i> nr>/ lruneo a•li:w••nt•• t••t&;rrr<t. ,,

11
, 

ralrnflnte non \'i l! hisogno di tal l· ("ltrnJot•u~azio~t~• ruo/ 1•rimo ltt• 
iuteruo della lin~>a. Sr• fos . .;e ~~~s,il•il~· di ma11tcrwre ad ogoi i ltr.:. 
la f. e. 111. E tlo lla •linnmo di rtllllpt'tha;done rgunl!' alla radau 
•Jhmica •li pot••nzinl•l Y nel tronco. ~i nHehbo un;* rornptn•azi tM 
11erfottn: rna ciò norr ò JIOSsihilp itt mrulo ~wruplicp o J•ratiro : !i i 
•Jnin1li condotti a contentarsi tli una r"IIIJil'll~azimrf' aJ•jlrO~·imata. b 
'JIInlo ò culcolala sui \alori medii. •·d è qm·stn la ragione Jlfr tll 
abbiamo considerato tali \"Riori. Il fnrr7.ionamentu dt!lln rlinamo dm 
,Junquo essere tnlo che /:1 f. c. rrr. metlin cl1'essa 1/à ~ia eguale a'IJ 
('aduta o/unica media di J•Otl! nzialo llt•l tronco r~terno. P('r otttntrt 
ci•) il Kapp proge tta, come abbianr \"ÌSIIJ. una dinamo eccitata iu s.>lit. 
Arnure:.sa la flroporzioual ità esatta ira la f. e. m. ~; d t'Il~ dinalllf> f 

la corrente eccitatrice l. si può porre 

E= kl, 

doro k è una costa nte che j)OSSiamo dire cn~ta11le o rapporto di tt~~~ · 
ptiiSMio,,e, ~·aeendo la media si ha ancoro. ddti E .. , 1 .. i nl~ri 
uredi di E ed l, 

Poniamo ora };.==kl, 

\' =ì.r/,., 

t•ssendo V. la caduta olunic.a media di polf'nz.iale nPI tronco; l.rJ,DI 
tlirsi Ja resistenza {ìttizit1 c A. la lun,qhe.WL fittizia 1/P/ lruuco, OSfia 
re:; ist~n?.n o lu nghezza di un tron co l'ile, percohio totalmente dal/1 
CIJrrento media I .. , dà la caduta me•lia di fJOtem:ia le r .. . Se si fa 

k=A.r, 

r> 1•identemonte si ha la compensazione dr>i ,·alori mcdii della f. t. Il. 

e della caduta ohruica di liOtenziale. 

Il. 'irOH.O.liKTQIIOI!JO;LI;.Jl'l', t.:tl:. 

f'er.:. IJU!hlll CIJmpt·o~azione J•Ul) otlt'ner:si anrhP m ahro nrol'lo, v~.~~~~ 
merrl' una di namo che dia uun f. "· m. ro,.tant~· PguaJ,. a L (l). 

\lgo11ri r;wJ•·nle il ri .. uliat~J il '" :-.ll··~o i11 utt rmxlo o m!li'Hltr~t, J•ra
tieaur Ant· i111'1~re uu11 ,. intlitf••t•·nt•· sN!glit:ro uu ~i~terua u l'nltr•1. IJa 
ciò clw aliiJiam·J tlelt•! I'Ìro·a la l••:;ittimità oli ~fl~tit uirA i 1alori rru·•l ii 
ai 1eri. risulta rl.e :>ara mi!di••f•' il ~i.:. IPma Jtel 'JU&If' la •liiTureur.n 
\' K il cui IIII•Jre rm·•lio•• nu!lo.siwnsen·a,alitlt'n{liugPru·ral•".rl i 
rnlor•• a-.-.ufulo pi it J•i•·colu. Se si iiPn jJrPYmtc rhf' m·lla ltn%iune 
••l•·ltrica l ,. \' '>flll<t nlrinUilb..;imi, " ~r· si jlf'll~a che l, Jm r IHJII h· 

~··n l , JlfllJI'If7.ir.HHtl•· a \' . por 11" ""1;"118 all'iul.;'r"'..., l';mdamf'nto. d 
.j J•ronunzil'ta suhilu JoP] -.i•ltoma dP.lla dinamo in sr·rk d{lr·e E nr11 

J.lf<JpJtziuniilrnent~> a•l. l. (lue-;lo ~gionanrento, e ho .no" ha la ~~~Hha 
di ri~oro,ità rnato•rualrl'a, ,. suflicll'niPttlt'nle per-:.ua~no : per/, nor J)(IS· 
si:uw; l'e./ere in rno•/11 piO rit;oro,,, rltP il sisl..,nm della f. e. m. ro· 
st.1 uW s 1ril in :;o•ueral•! a .. ~olutam,•ut8 da 'cartan.i, !JUII JHio si tral~i 
,] j f,u .;j the ]P diffc>r~II7,C ÌshutaO@'I" •li jl'll"nr.iaJe IIIJIJ "lllJcfliJO Dilli, 

~ia pur.· p~'r uu tetnpQ hr('ri-.itu•J. uu eartQ limite. l11fatti eo_n ... ide· 
riaur,1 la <litfereu7.a oli Jl•llr>n7.iale tra l'rslnlmQ tstern11 tlella lrur·a e 
qu~llo •lei JrrirM troneo. Se :.i imlira e•m 

la eaduta oluuie.1 oli pot~'D7.ia1P. rwlla liuea e~clu.~Q il primo tmnco 
e con 

& =: E 
]a ~/)DIIIl8 t!elle r. •'. Ul. di tUftP l~> 1lin:UIIO fO!IIJIPINI.{ri<:i, la difff·• 
reu:m tli potrnziale atrzi,Jetta <;arit 

:V=~·- 8. 

S è co,tante. Q) in\'t!ee \·aria 11 J•f'l \alore 11\Ptli<J CV. si ha 

·2J .... :·:=1'! 
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So ora irulil'llinmo l'Oli ~21 ...... c "21.,._ i 1·aJori runssirno e minimo 
1 •2J, ;D osci lla lrn 

w ••• - & w.,. - 8 : 

ora, se -.i O.'illf'fl'ft ('1\e JltlT 'lJ., .. cill' polrf' Lh11 anrhe essPr rJtg&liL. 
Liiogna a buono wondore lo zero, Jl t• rrlt è puo ~t' rnprr • <ll'tenire cbt, , 
uu dnt•J Ìihnt11, la Mrronte sia nulln in tutt '' il tnt ti!J consi./~11 ~ 
si av rà suLittl cho ·D raggiungerà 4.!1 / in g" tmPr;dr• supt•n•rà in 11 ~ 
assoluto QJ~ ... A1·remo adunque, sn/1" t· n ~ i spec inli, l'itnpos.-iliiliti

11 
e1·itnr.•, Clll sistema a f. e. m. costante tli COill/ 161l iiazione, del!ed;f•· 
run1,e 1/i potenziale istl\ntaneo noci l'C. llisngna tJuindi ricorrere al ~
stema t!f•lln f. c. rn. proporzionale alla cornmte r• 1edremo tbt « 
o,;so puù giungersi nllo sro po. 

lta caduta ohmica tli potenzial e in l'ias(' un tronco non si mafiti•r 
Jlropouionnlù alla correu1t1 nelf'es tre rnn interno. r· quindi la diDu 
comp11nsntrice dà una soprnele\·ar.iono •li JlOit• rJziu le che differi'-Cel 
una corta IJIIantità r dalla caduta ohrnica di p!•l••n?.iale uel trooo 
Questi errori ' ' tli compeusar.ione si somuttlnl• 1dgebricanwnte pci !il· 
goli trouchi, ('Os irchè l' e~tre zno es terno dp/ J•rimo tronco, inre(e d• 
e:>sere allo ste:iso ]IQ tt•n~iale P, d•• fl'estremo cstl' rnQ della liou. ,. 
,Jifferirà di I t·. 

Però non ò •1nostn somma algebrica lt llellu <" he intcre~~a. , .. rd 
essa potr··bbfl nncllf' e",;ere nulla ; mentn• ,1ualcuno degli e~trt.:U 
t•-~icrni •h:i lroncl1i intermedi an•s~e un JIOÌl·nzialc P notel·olmeoleC· 
rer:;o da P,. Quello che importa i.1 la difTtonmza tra i rnlori ma'-~J1, 
e 1ninirno del !JOI<mzialo P all '••st rerull Citorno dci t ronchi; s~ quHa 
differenza ù O, è Ol'idente che la diff11renza di potenziale tra d ~r 
punti quafu n11U0 dolln liJwa potrù raggiunger!! al massimo ilnl• rr 

lr = D +Y~ •. 

cssl:'ndo \' .... In ca,Juta ohrnica ma~sima di po!PJJ7.iale ammessa"' 
tronchi. Quant•J n D, s" 1wi in dkbiarno rispdtirauwnte fO !l r +' ~ 
V t- i 1·alori assoluti ,]elle diffe rrnzf' in )'iù ,. in mr1w che ~ i l ~~'"' -Il 

avere nella COIIIJK'nsaziom· per dasruo tn,nro, P.~ ... o ~arA tutt'aiJ•. Q 
eguale nl/a maggion• dell o duo tJ uautità 

U, '<t;O,O.WMTOilQPP.I."J.PJ',tCC. 

A 11riuw sguar.Jv rwn si \'l'dJ• Sl:l ~ia pos~il,ite di 11/•trnninrue i 
troncl1i iu moti•, c!J,J \\' ri ~ ulti ~i c urarueute inferiore al limite ,·olu to: 
poichl•, se, per diminuire \'.,,. e le r, accordalllo i tronrhi, cre~t>. 
d'altra Jl il rt.e il loro JJUru t: ro I:I IJuindi qu~> IJ O ,J t>l/e 1'. Un piu aiiPulo 
t•-•auw d mostrerà pflrO ciJe, cull'accorri ar.• i trondJi, la bOinma :;::,.f+ 
a :r,.1_ 1 J!O:.sono ri1lu rsi lnf••riori a qualsiasi ljUnulità n~~~·gnata ,. 
'Juindi lu stcs~o 110lra fnr~ i di \\'. 

Se in un tronco •li ln uglwa a l il consumo dicorwutc t• i (•d l la 
C•1rrentu JlfOV !Hlii'IJI ~> d;JI truncu t·~ lllrn n. !:t t •J rrcnto uJJ',·!o lrl· nHI inl•·rnu 
l· l +i e la •linamo da una f. 1'. m. 

~r (l +i); 

inn•ct~ la tatlu ta ohm ita tli JIO I•·uzialt• potrà \lriarl' tra 

lrl lt· (l +i}. 

l'alori che co rrispontlvno ai o/ue t·asi e-trt'mi iu ru i tutt•• il ruu ~ lllli O i 
t• <"oncent rn to all'est remità illl•·rru1 o f'~U·rna ,J,.J twnro. !.:t •hff··· 
rcn1.11 t' può quiudi f>~t·iltnrP Ira i 1alori 

l'=h (l + i) -/ t•/ /'=).,· (]+ i) h rl + i ) 

= l,. i-(1 1.}r( l +i) - (1 l.) ril+ i). 

Il :;Pcon,Jo •li fJU>·•ti 1alhri t' n•·t!"a ti1o (! );il primo J•UO ''"Prl' ] ~<•· 
;; iti1·o o DPL'"ll li\·o: ~~· i• n"::-ati'"· minun· in ulurl' a·~, J u t c• ,Jt.J. 
l'altru: ~P ~ PII~Ìtiru. ··~~(l ita P•' ~ limiti' ~u J ~· rÌ•t rt' l r i, tt~' i ll 

''l+• 4 /r·i. 

~'neenoiu la ~omma, ~i nHil 

::g !'c+'~ (l].~ r :Z i, 

do1·c con flJ abhiamo in /irato nn 1·a!on! m •liu.J,.IJ,. l. Si''''" •jlllll·li 
che :z ,.,+ •lirninui~re col •liminuir•• ti,•Jla lunf;hf'7.7.:1 "•·i trttndli.J"'rriu· 
:Z i i• tlll :l •JIIantitt finita l'''~itira, ra.Jipr··~ .. nt.snl•t il Cull~tun • 1•,1 J,. li 
eorrentt sulla lim•a, • '''ln~o il priOlo I MIC:O 12). 

l ) C.·Mid•rtrM~w t••n inn~uti i t"&ai iu • la >rr<"fl~ ~oOSU af•rt d.-i taltri 
n~ga lil·i ,..j i11 coi ~i abl•la '._..l. . . . . _ . 

(2 Jt primo tf\ollt" d~)b fuo~a truf:UI llt l "uditi Ili fJ'I!<tf&]l, r.un IIft r!dl)~\ r r 
t.-110 r~>ni J!•· n ~uinnl•; quindi l< ~IUJ•n! il''<"P$Uri •J. di c•,u~id'.'"llrlo a J•ll~ A111'11~ 
ndl•1 AJ!'Wm~nt<.J dP!Ia linr:& in trm1dd UIQ ha wfluru1.1 olmru. Stal•llilf onfatt1 

r \,, R'""'' T..,..~ •· 
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Si può quindi rare in modo eh o ~ ''I+J risulti in(eriorp a qtltlla 
quantità che si vuole. Quanto allo v {-l, se noi poniamo 

dovo 
V = ~r(l+i), 

l'H= (~ - A) r (i+ i), 
onero 

- (r '· )l'· ''~->- - s , 
sarà diUHJUO 

" "•-•~ (r - / [U>:v, 
do\'O 1.71 "' rappresenta un \'a lorc medio dei rnpJ>(Irli J relatiri ti 

diversi tronchi; ~V ò la caduta ohrnicn totale di potenziale escluso il 

primo tronco. Basta ora constntnrf' che 7 tende all'un ità coll'accor

ciare i tronchi, perchò no risul ti elw :::;: t· 1-> può rendersi inferiore a 
qualsiasi quantità assegnata. 

Che j tenda all 'unità col diminu ire la lunghezza l dei tronchi, 

risulta subito, se si parto dall'ipotesi, e\·identemcntc suffragata dali~ 
condi1.ion i pra tiche, che la corrente media 1., mri i cou le'?ge continu• 

JM>i tronchi delle cadute medie o massime di J~Wntialr, l'ssi possono immediata· 
mcr1Ul fissarsi; ciò fattQ però, l)UOrre Vl!(] ~ ro quali diffl'renze istantan~ di polt~t
r.illle introducano ll(~j tronchi suceessi l'i al l'rimo gli errori di comptnMziooe. Lt 
considerazioni che stiamo svolgendo ci fanno ndcre che f)neste differenze poW!DO 
rendcn;i suflicicntcuwnte piccolo dirninul'ndolalunj:rhr·nn dei tronchi; ciilp!'Nnn.a 
richiede che si tocchi il ]Jrimo tronco, quantunque in pr!iticn l'i si!!. la ctmrenitnu 
di accorciarsanch'esso,a.causa del IHrninll \',. ... _ch'entra nell'espressione di !\' 
echepullanche rappresentMo Uni\ cadut.'luhmicn di pOtl'nziate nel primo 1!"()11('4. 
Questa dill'e rem .. 'l di condizione d~l primo tronco t'l 111 che, in tutte te conridtrt· 
rioni già fatte e da fani, bisogna tenerlo in un!\ posizione sepaml3 o più stmp!i· 
c~>menUI fame astrazione. Volendosi ottrnere una unifurmih\. di ragionamenti e ti 
calcoli, 8i potrebbe !or!e ricorrtre ad immaginare una compensarione 6ttiria &l· 
l'estremo inttrno del primo tronco analoga all fl altre, compensazione non richits\1 
in pratica, ma che nulla alkrerebbe nelle wn!idenuit.ni astrntte. 

Jl, NUOVO MB'TODO DEL IUPP, ECC. 579 

lungo la linea. Io ratti si ha, detta 1 .. la corrente media all'inizio 
del tronco 

ora si putJ porre 

[ l .. dx 
'=-i:;-: 

J). dx = l ' .. l, 
diJve r .. è un l'n loro medio di r. t m r =o ed r =l, ond e 

'_r. r-e:· 
Jla pe r la legge 1ti continuità 

e quindi anche 

lim 1' ... _ 1 
l = oc-' 

lim ~-l 
l =o l - · 

Sin fJUi aUbiamo tacitamente suppo-.to che tutte le correnti rli con· 
sumo are!kiero In direzione dal polo positi'l'o al negatiro; alcune però 
11otrebbero avere In direzione opposta. frenandosi i veicoli col far la· 
\'Orare i motori da genera.t,;ri. Cvn~ideriamo a parte tali correnti ~u:· 
gt~th•t! di cons umo e eo~l Jlu re le cadute oh miche di potenziale e le 
f. e. m. di compensazion<' che ne ri~ultano. Per quc.,te grandeue 
possono ripetersi gli stessi ragionamenti. perchè solo il senso è cam· 
biato: però gli eccessi ,)-l+) di compensazione che crentualmenle ne 
risultassero, rannu somma ti coll e deficienze V<-J di compensazione ri· 
sul! an ti dal lo com:nti positit:e di consumo e si milmente le defic i!'IIZC 
v'H cogli eccessi v 1+1• Si ha co~\ come limiti per D 

:i:VH) +~ v'<-1 1 ~ Vt-I +~ V'I-1 

e, siccome JHIÒ farsi in modo che c i ascuna~ risulti inferiore ad una 
quantità assl!gnat.a, lo stesso si arrà per D. 

Infine possiamo togliere anco ra un'ultima limitazione. Noi abbiamo 
supposto A~/, com'era naturale l'ammettere; perchè il110rre). >l equ i· 
\'aie a supporre che, in qualche tratto della linea, la media della eor· 
rente Jlroducenle lavoro sia inferiore a quella della eorn::nte assorbente 
lavoro, ossia che la corrente media 1., allontanandosi dall'est remo 
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iuterno del tronco, tlo\·'e!>sa ha il va lore 1 ... , in\·cce di diminuire rt
stantemen te, cresca in qunldm tratto. ln f•ltl i si l1a 

r~ .. d:r 

'='"'r.:-; 

I l_< .ft d:r: 

ma, purehò ciò sin, ùisognn che por un tratto dul t ronco si~ l -;:. 1 ... 
L' i pol~s i >.> l ci conduce quin di ad ~mmrtlNe un fa t11) non 11tlG· 

rtale, se l' f.lso reizitJ de lla liut'a Il ugua le nei dut• sensi; ma, a~ r·~ll 
modo, nni consideren•mo anclw (j tiOsl' ipo trsi. Prl'ndereuro an«..ra * 
paratamontu le correnti tli consumo pvsitiv•• c• nrgathe; cmninciatd 
dal le pri me, notiamo cile in un tronro può a1·e~i solta nto fed ur: 
si an à sem pre} un occe~:;o di com JitHbazione r 1+1; que~to ~ri ti 
massi mo, delia comP sopra l la corrente all'estremo esterno ed •JJ 
con~umo totale JlOSitiro del t ronco, 

I'C+l- r (l +i)>.-rJf. 

che pos~ i a mo anc he scri1•ere 

V!+l= d / (7-1 ) +/ri~-

~~. siccome si arrà. delta r la •·atluta ohmicn •li po tenziale~ 
tronco. 

cosi \' = rfl. 
vr+l ~ (7 -1 ) r + Id T· 

Siccome si ha ~empre 

~ ~~~o 7 l, 

eo~l ~ i 1·ede subit•; che J •··~~ono prenr/en<i i tmnehi suffldl'elelll<'•tt 
brevi in modo che J;t• 1+1 ri>mlti minon• di uu limite a~gnal(l . .'~ 

1 
stesso si dica per la Z l'· .1. rlrt· risulta l/ai consumi negatin ii 
corrente. 

Hb ulta du ciò rhe r1ùùiam tletto, com~> e•ist la J.IOSSibilitldid .. 
termina re l tronchi in modo clu>, am•hf• pt>i •·alori islaolanfi d•b 

Il. SUOlO llftfoOO fiY. I. urr, ECC. fJI I 

eorron iOil deiJ•oVInziale nella rotaia, nonsiat,biano tlitreren 7.P di 
J)()tenziale tali da dar luogo agli incO/min ienti segna ti Mì lto i nu
meri 2 e 3. Vhe pai J•ratiramente wnrenga di app licare ta li 11Uddi· 
fi ~io ui , le IJUtl li potn•bbero rbultare assai piccole, P uu'altrn queJ; tJone 
cl10 solo •lati di fattlJ possono far giud icare. Certo ciH•, ~>l' •l Jl{• riro lo 
di erosione di lli ii.SSA metallirhe nouò in J•rima lin(·aod nJD:i può 
f's~ero totalment•· lra!lru ratO, com'è il caso Jll• r lr· linee u tre- urlut nP, 
nuJJ t.\CO JJ l'f'llillntf.lJierladeterruinazionedei tronehie JII.'fla r(JIIJ pCII · 
snr.ionC l'inrolarsiai nllori rur•li i, rnentrepiìl op port u u o , ·t li fi~re i n 
ruodo elw, col minimo numero po~~it.i l e di tronchi, la radut:t ohmica 
di JlOI4lnziale non SUJ•Hi mai in eiaseun tmneo un certo limiti• . t'd 
il rap porto rli t'UIIIJJPII~alione ~ia tale, che !t• diffrn•n,. .. in pi U 11 in 
meno nella Cl.llllJWU~azione IH•n dinnu lu/J~t; in lll'!-~uu raso a thffe· 
renze di pot~nzial1· W nllllrt linea oltrt'J•3~santi un rertu limite. Il 
problema it CtHUJ!IIl~so e, JIPr la ~ua natura ~~P~sa. non :-i adatta ad 
una tratl.17.iOnll ~mwrn/1'. Xc,liamo anzi du• la sr,lu:d•IIW tli e~~o di· 
Jlendt• e~l'nzialm~nt': dalle rondizi.,ni ddl'esl!rdzi,, e tl1e quindi, eol 
mutare di tjue,t<>, può riu~~irtJ inv!Jportuno un ordinaruentu rlw J•rima 
ri~pon•lf'Va alln ~COJlO. St·nz'eutrar .. in dettadi, otJtiamo dtP la ~Jiu· 
zi•mo piU ~llmplir.e e qu~lh t·he ba il raotag15io di Jil.ll~<r-.i a•lattarf! 
a tu tti i ca~i U di ~r,.:;li1·re il rapJ.,•rlo di COUlJ*nsazicme eguale in 
valom alla rt-sistcnl"..a uhmic:t d1•/ tronto, a~sia, nrant~>nendv lr nola· 
zion i precedenti, 

k=lr. 

In tal c:tso, pei con'\umi JIO~itil i i di corr<·nte, le r,. 1 sono nulle 
e ilOr la J; ''·+l ~i hn r•unfl ma~~iuw nlore lo ~te~.'o limite ~>UJ~triore 
che abbiamo Oltf'!tuto piit innauzi (lj,.. r~ i e nnaJI,f;J\Uh'llll> l''"r la 
~v·c- 1 risult.·wte dai eommmi uegati•·i di currenlt•. Co·iecilè è ~··mpre 
JI O•lliiJilt•. tmwndo conto d~>l ma~,im•J cunsutno di eorrentc· prl•ltdil•ilt·, 
rli fnre in tntJ•io che D, e in Cllll~t;l~UI'Il?.a \\'. llQn SUJII•rino in ne- ... urr 
Caso Ull Jimil•! JltPSL1bi/ito (1). U~ t!.~•·lllpio fllO!IIr••rà COIU~ dò ll(•ll 
sin tli flicil!', nè occorra 11er ciò diminuire t.'StremawenV> la lunghezu 
dei tronchi. 

Il ) Ci 1i pvtrtoh~ P''"' il pr~>h!M!Ia, ~rund .. da tUla t( 'llJ'f'llaui e rak.olata 
In tal mOOo, di f.ar Il eh~, anebe pf. Talofi mHiii, tl'•ll ti l'l'f't!lefCI dilr•rfnlfl di 
poWntW• oltr~ un r• rw li it~. E'idtnttom nt.ot pPi nh ri mtd.ii li ba in on tnotoeo di 
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Sia una linea m• (fig. 3) nlimoutaln da Il l'Orso f' e sia il 111 , 
mento tale, che da B a D, possa tro1•arsi solo un veicolo in ciwtr.o 
dei duo sensi e eosl pure tra B, e H., ... B,.., ed li'; in dwuu 
delle sezioni BH,, U,B,, .... B,.., l•' sia un C('rto numero di troatU 
isolati eg uali , ognuno dei 1pmli ~ calcolato in modo clu', quando tt· 

:n 

Fig. :1. 

bed uo i roicoH sono nll'oslrmno a..~torno e cunsu mnno il massimo rfi 
corren te, la caduta oh micn di potrnziale è Y_ .. _ 1• 1iene esatlamu:, 
compensata dalla dina ruo. Se lo correnti di CIJttsumo sono sem~re 1 •• 
sitire.JlOSSOuo a\'orsi in ciascuu tronco soltantodl'llo ~ccedfnu ntha 
COIIl J.ensazione, il cu i nl.loro llllll:iSi mo C 2iR. rl!'\la 2i la correntemo·· 

laughi'W dfeltiTa l t' flltitla l dfll.1 1,. la eom·nUI tMdia all'ealrtmo tl!ifrn_ H 
i,. il C(Jnsumo medio del lrvn~o, an Hror~ di et•tnflt·nutione 

r=r{l-•)(1. +i) 

po.!iliYo o negaliYo, S{I(Ondo che l <l o •>1: o~~ia, M indichiamo con \'.,111:. 
dalla formula 

1'.., •r(l +i 

la cadata obmica me-dia di pOil·nl.iale n~l trouco, 

·= u •) l' 

, (UJ.-·l, 
quantita che puO rendersi inr~rioro iu valore n~Holut<.> a 'luabiasi gr.wdm.a mila. 

pcrcbè, col dirninui r• di l, ~ t~ndo a.tl l. 

Se i! eontunJO mOOio di correnlt, corno in xem·rnl•· anem\, 6 oronqu~ [Ulti~ 
si pub, facendo aatnuinn~ da J, ou~nar~ eh<· r f<Dir an·r~ wlo un n.~•re !"';; 
tiYO ed è eert.arncntf inferiore ad i,,./r, lllhol'f' eh~ ti oiU.·mbbfo ~e tutlllilco!)!DI 
di eorrrr116 foue raeC(JJtQ all'111tn•mr.o inll•r~~o, quindi 

v--:" {IJ~r i . 

Se poi in ciaseun tronco il eonsumu m~dio '"(>('('i !leo di corrwte 6 codatll, ~ l 
lora ~i ha, com'è facile 'I'N!ete 

eqaind1 
r ~i lr 

ILNUO,OIIIITOOO IJII.Uf'l',ECC. 

liirna consumata •Ira uua CoJrpia di 1eicoli e•l H la rhi~~:lo·nzn olel 
tronco; e~:;o eorrispomle al caso in eui amhl>due i reicoli &i tro1ino 
all'estremo intenw del lroneo; gli altri tronchi olf'llll sth ... 1 ~;~~zione 
non dàunoluogu alfom ad ewolr·nr.edieOm JJensa1.ione, ],a llk.,l'inec· 
cerl1•nza si lm come sonuna di due eet·edenze, ~>e i due l'l•icoli. eon· 
su rnando In st'.l_,sa corrente, si tro1·uw alle •·strcmitll intNnP rli duo 
tr ,Jnchi della ~OJ.ioul', Supvoniauro clw ~;i ablria la s!l•ssa eorreu tfJ 
massium di cousuurtJ i prr tulti i H~icoli f·d in tuili i punti della 
Jinl'a; SUJlj)Oil Ì(IIIJO anc(tm ehe \r_.., oltre che pci tronrhi di uua 
~to;,sn ser.ion<', ~ia ancora t•gunle per lrvncld di s>·tione di1en.a. ossia 
prr tutti i trouelri do.JI;IJirwa; allora, detti n .. H,,. . H, i dilf'hi 
1alori •Iella rt•sisl,•nt.a olunirs Ùl<i tronrhi w·lle 111ri1• Hzioni <11•11a 
linea, sarà J•Ci tronrl•i •Iella !-l.'r.ioue B, .. F 

J•l·r quelli dt>lla n"' n ' 
2ill \'.__, 

li H,-·= r ..... 

2(p Iii H,=\' 
o' per I]UPJii ÙPIII!. IJB, 

2piH, '-· 
g., si SUJlJrone ora di an•r,• in ria!'i,'Uila ~r:dmrr la ma~~ima rete· 

t.lcnza di COillJ~t'll~zion(< 2 i H.(.~= l. :? .... , p/. l'ew•·leuza mh,irna 
di COIIIJl!'ll~:lziuul' in tutta la linf'a :--arà 

IJ=\" (l+~+~+ . . +~ ) · 
La IJUilnlità tra parllnte~i è la somma S, dei primi p lernrini dt•lla 

serio Hrmonica e cr~>se•· ind!'fìnitlllll•·nto• C1•l cre~cere di Jl. lrtll t'n·..,ç{' 
assai lontarrwnto, il dr~;~ 1·uol olire ehr. JWT quanto Jungn ~ia lll linea 
o grande il numero tJ d~>lle r(lppie di 1eit·oli clrt• J•O~"ono tr<.tllll~i ;.u 
di essa, il i<'rmiJw tlu• rnolti]tlica \' .. , e ~Pmpre rdatintmPnh• pie· 
colo, lnfnlli. !)t'M ponr• 

è noto che 
Jl=2'. 

s, < k (lj, 

U) QQ~Mo limit-o I'QJI"ri•·r~ 1. l aau.i maggi<Jre dd ''ro ulur~ di 5
1 

ptr UU'f 

Q n limitf' ~Dp~riof>' {'ili Yidno alni r '~ru, r.i PD') ritornre all'alt/li diwrnz&,iCH&n4 
s ,....c +l••g(p+l). 

dou C 6 la tll~tanv di J-:ultrn ~ ~urhtroni, ch'~ agualt a 0/17i:l-
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Si Jltlò quindi far in motlo rlre, nnrho nel caso più <;.fnoreTol,,b 
differenza di fX}IPnziale massi ma lm dtrti Jlllllli della linea nobsa

1 
.. 

11 
(JU O! limitu dr'è irnJrosto dalla condiziono d'e\'ilnro gli inconruif~ll 
segnat i ai numeri 2 o 3. 

Da ciO rho siarn \'enuti espon~ndo ri~ultn adu nqu~ che il 
111101 

nretotlo del KnJrp Jlllò npplican1i con mntaggio, oltre che peronU.I'l' 
agl i inconvenienti sf'gnati sotto il 11. l, anche pM on·iarP a qu•;!

1 
st>;prali sotto i rnunori 2 e U, alurono sinclrè l'eAt•rcizio delle lintet(oll 
prase nli irrego larità troppo forli. 

Sinora però w•i nostri rngiorrnruenti aiJlliuruo supposto che non (>a1· 

sa~se corrente da/In rotnia al suolo (' viCM('t~a. Ciò anwrebt~t n1~ 
nwute s~~ la comperr~azioue fosse dist ribuita pl't tutti i Jruoti dMia 
rotaia, nello q t(l~so modo com'il distril,uita la ca•! uta o/unita di J•·trt· 

~rfl· /l. L'1r 
v l v v 

Fig. l . 

ziale. Sirconll' irn·ece il JlOienzinle nrrà un andamento del tipo d~!J 
fig. 4, o~~ia variabile grndatnmrnto da JHIDIO .A a punto A e «t 

salti bruscld in (!uesti punti, cos\ anerrà sempre, per quantolimil.a!lt, 
un passaggio di corrente atlrni'CI'l$0 il suolo da pur1to a punto dtl bi· 
nario. Quosto Jlassnggio nrr!t, come s'e rrutato più innnnzi. l'utile f!Tdll 

di diminuire le cnduto ohnriciJo !li JlOtl'u:dnte, fJerò a.nà anche uo ~!etiO 
perturbali\'O sulla COIIIJlen~n~ionf', flOichil, mentre da un lato ab!tas,<.~>rl. 
la caduta olrUJica di, potenziale dn comJJCil::<nrsi, innalzerà dall'~ftro 
la f. e. m. di eom)lensazione. Quest'ultima ar.ione sarà ta nto pifi Stn· 
tita, in qwmto che intoruo ni punti A si arrà evidentemente la mu· 
sirna circolazione di corrente uttrnl•t~rliO rl .!luolo, prr~·hè in essi rengv~o 
atro1•arsi l'iciuissirni dei Jlllnliapolenr.inlenolel·olmeute direrso.l.a 
co rren te circolante in tal rnndo tra i rrrorsetti di una dinamo c<•• 

pensnlrice attraverso il suolo può dir:~i una corrente parusita, th·· ·i 
s-Jrn rna a fJUe!la di la\'Oro della rotaia ed innalza la f. e. m. con duJM 
della COIIIJlCll5azione: oltre di che essa raJl!Jtesenta unosprecodJ 
energia. I.Ja cirrolnzionf' di questa corrente parassita è fuorila tfl' 

1h·nterneote dalla comunicazione che il KaJlp slabilbce per uwzw dtllt 

JL \I]Qfl) .111!10110 l.ltL UPP, .I!CC. 

,,.gistenr.~> lt (llg. 1), e, S(l(to quest11 punto di rista, s~>mbrer~biJe fon.e 
eonvenient1• di sopprim,.n• il collegaJufnto I"'Tmaneutf" dd tratto C 
wi du•J tronchi, !Salvo B J)!!li-r stabilire e1'entualmente la tomunica
ziono con l'uno o con l'altro 1l1·i tr6nchi, a seconda dr/la direzione 
drJ!a eon;a, qualora J)er evmbirmzione un 1·eieolo reslas~e renne ~Sul 
t ratto morto C dt.J binario .• \nzi la comunicazione temporanea do· 
rrebbe eli3ere stabilita Jl"r urpw, di un interruttore K (fig. 6), che 

si riapri~~ automatieam .. nte 8J•J·•·J•& allòandonato A MI lilh'"· fu J•rl
tica !IOiranno pni t·sCOidlan;i artifiz:i din·ri>Ì per attt'nuart•, ~inchè ,. 
po~ibile, le correuti para~sJl•'. 

1: error.• 11i romJWns&liune eh~> risulta dal l'a"aé'gio di Ct•rrrnlf• 
attra1crso il suolo, uoo ì.• po~"ilti]P di calC!Jiarlo ll:orituruentl·. ma può 
corrcggt:rsi pmticarncntl', alnlf'u" in via appro~~i ruta, JlOneudo un 
slnu1t S (fig. ij) all'ccdtaziont• in "'·rie df"lla dinamo rvmJw!Ntlrice e 
regolnndolu t~mpiricalUt-U!I·, Qut·,.,lll tli~poi>iziol'''• oltre 111 lii'IUJtlific~re 
la costru~ion(l delle diJtamo l'VIHJ'l!n~alrici, ~~n·l·i·•· u!)l'lt(l UJJ' utilt: 
precauzione plll caso eh•• a1·•·~~··ro a umtM:.i le fOtrdizioui dell't~ucizio. 

(f 'ontilwa) Dolt. O. Gcunzr. 
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E lottromngnotismo. 

70. - GcnerR III à sul CII III JII m tl!; ll t' llcl prollGtl i da corren ll tltl
trl ehe. - Un circuito filiforme percorbo da t·om•nlt· eiPIIricaJ,,..J;•, 
intorno a sè un earn JlO magnctìeo. 1.'•·~perienza wo1a d1e in tr. 
nanza del coudutturo la dirl'zioJw •Ici cal~tJ•O ul3gncticG tende a dim· 
la re norma l c a l Jlia n o con d oit(J r 10r i l JIU n t o cnnsidera lo e l' elfllltt~ 
più \'icino del CGnduitore. 

Onde consegue c!JO nessu na linea di fum1. J>renderà origitt da~ 
conduttore; e non essondo\'i nel CUlllJlO :deuua massa magnditllf 
lince di forza saranno tutte chiuso. J•: difatti, lo studio dei UIJ 1 

elellrornagnelici con gli SJJOttri, pro,·a d1o le lir1ce di forza aitram· 
sano il circuito in un senso, c girando1·i intorno l'eugono a rin,hit· 
dcrsi su so stesso. 

La direzione del campo per rispot!G n (JUCIJn della corrente, alu:u ... 
iu prossimità del cond uttore, si può stabilire eon le regole d1te ili 
Arnpèro e da Max11ell . 

!Ja regola di 1\ mpèro dico: Un ossen•atore disltso sul etntdlflht 

in modo che l t' con·e11tr entli J!Cr i piedi ed cSCtl per la ftsltJ rtJ.! 
il campo girare tlulla sua deslnt ttlltt Stia si11istru. 

La regola di l lax11oll dico: U" camlu,.acciofi a t'ile duJ.~ 
dispostG col suo asse sulla COI"I"CIIfe, t'ir11e fallo ,qirare i11 ~cV 
esso avvita11dosi si an.•a11.ei ttcl sn1so della Mrre11lt; il rt~ ,PU. 
rotazione del cavaturarcioli è quello tlel camJH> magnetiM. 

Altra n•gula; Si dù;pon_qo. il mmtunvdtdi COit /'a,y IIOI"IIIa/1' rd 
piallO ((mrlotto Jll'l Jlltnlo clrlt~id' ralo e tm1genlt al cirrui/1) 11tl 

1llmlo pili JITfiMillll!, r bi f"artia .IJirart la nllmiqlift in m01Jo rllt la 
s1m pa1·tt JlÙt r·iri,n alla ron·r,tll' 6"i nwr,m 11t'1 stn•o di f"&sa. (lllora 
il t"tT-~O M"fi)Jtl/o rui liWIWI l'a w· drl tfH"lllumcrioli i il r·trso 1ltllt1 
forza IIW!Jnl.'liw. 

J,o SUJlerlkie di livello ~i gr·uerano con la eondizioue di cssero in 
tutti i punti normali alln for;m; a C!!.U~a della direzione ehe hn il 
cauq;a in pro~~imiià d1•l I"OU~utlore ~;rgue iwmedialéilncuto clw ](• 
SU)JCrlìcie di ln·clle andraruw ad arre~tarsi Cl/litro il conduttori' fili· 
forme, che J•<:rt:111t.o ~arà una linPa di intcr:;ezione !lrtle '-Upcrfitiedi 
li1'6IIO. 

In nc~sun altro punto dt•l campo ]HJtranno <-S:-f'ni iiJierst·ziurJi di 
superficie di lil't'll''· li'Jichi· 11611o spa1.io la rorr.a l1a un 1alore uuiro 
]Ili! ogn i puuto, t·<l una dbtril.ouzione evntioua. 

Poichi· .~ i tratta tli un campo magm·tieG. liGi fan·mo la i[>OI•·"i -.em· 
pliti!>~irn a. cl1e a l'rodurJr, intt.-rn•JJg<l lo :;tt>:-so lllf-zz,, d1e i· ~;o·J(' d~;i 
eamr1i mag:netiri fiuora ~tudiati, rbe •1uindi la tra~mi .. ~iQnl' •h·gli 4urt.i 
in detto C3lllf10 ~i faccia H.·n•udo il ]•tiDdJ!io dellfl t•r<:~~ioni l! lo ll~i{!IJÌ. 
la eui ap]11icazione c ::.oilnJ!JIO fut~~~a uggdto di qut·~tv !>tritlb. 

Cio prerm·~~G. noi potremo !-.ULit(l 3Jif•litare il l(>(;reu.a di'l n. 12. 
snp)lonendo che il mezzo ore ~i t•ruduce il camrw ~ia l'arir. t· ~ia 
c~ t C:lo indt•finitamf'nlt>. eon~f'trauolo f*' k uo nlorr• coMa r.tr·: ~l<'<'l•l!t· 
in nessun punto 1·i ha nl<t!>~a magru·tica , ne dednrrcuw ehe il rarn1>(1 
ha autlauwnto ~olt·uuidale. o~-.ia che il flueso total<- di fGr1.a UHJ·nh• 
da urr volume, delimitalo! da uua ::>UJlfrficie comuuque traceiala uello 
SJm7.io, sarà nullo. Ciù si acCQtda l.'ol fatto di e~ser" l(· linee di flltl'li 
lineo cl1i use. 

Questa Jlfo]lrif:tit sug.;eri~rc un pnra~:wue per mpJlrl!·t·ntn.n• il •·:unpo 
magnolku domto :td UIJ cirl.'uito J·if:ttrico. Suwuuiam{• 1111 hr1uido 
incumpressibile in motG nt>llo lil•a?:io hileso iudefinitatJ•<-nte. in ll•l•tlr• 
da costituire u11 llus5o dte attran•rsa iu un ~Nl!\0 il cirruit", •· JKI 
si ripiegh i intorno al dreuilo per guba eì1e QUf'llio ct·~tiluiHa una lint·a 
di ,·ort ica. J.e l'elurità di questo fluido, in eui ~i SUJIJìUilf.' 110n aneo· 
vengano 1listarrhi, ~uno ,,;,raguual•ili alla forr.a uri 1arii J•Unti dPI 
campo. 

Del pari appliran•lo il ll'orewa drl n. 13 fiOltt'UtO dire clw il f•ro· 
dotto }o' 1, di'Ila intensità oli ram~ J~r la distanu di due :-uperfide di 
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lil·ello consceutii'O, b costante. Un ljU O!t la JltOpriNà si fKo$.){,/Jonb:' 
dedurre conseguenze importa ntis~iw f' . Consideriamo un cireuiiiJthLt 
piano o "ghcmbo (fig. 51) !in figura si e SUJ! j iO~ to mmnalealfGrl 
o SUPJIOLdamo condotto lo \'Rriu sup!•rfi cie di l il olio, rlw smu110 lit~
tato al contorno del ei tfuito. So tracciamo um1 linea chiusa qualuJloiv 
che non si concateni col circuitt•, potremo dire analvga mcnteaqu

1
t:. 

si reco n! n. 13, rho il l111'oro fatto sulla unità di rna~sa che J-*re.m 
per intioro la linea, ò nullo, JH'tl'ILè ~i JJO!rlo d11 una SUJ~Etfide fi 
livello o si ritorna nlln stessa, tnglinnd v le superficie che ~i imu'" 
trrmo un numero Jlll. ti tli I'Oite. 

Se invrce la lin ea dJ i usa~ conca tenata col cirfuito, e la si J.fre.w 

~·i.:. h l. 

eornplotarnontc a partire •l a un JlUntu P. faceudo un gi ro eomrltll. 
per osernJ)Ìo, noi \'On;o do! campo allora -.i farà 1111 lavoro JK>·ililf, 
eho res ta costante qualutH{U C sia la curva chiusa tracciata eoncatm11 
col circuito, (secondo l'ossen·. I• Jet n. 13); percumndo inreet b 
curm in senso contrario si farà uu ugual laroro, ma negatiro. 

So la cun•a si conduce in nlorlo da fare più giri eonealenati ctl 
circuito, di cui alcuni JHlr un \'l'NO. o altri per rertll contnrill, 
lavoro fallo percorrendo l'intera currn, !iarà dato dnl \'n/ore eos1n11 
suindicato. rnoltiplicato Jlf'f la sum nm algebrica del uum~ro di r.n 
concatenati eou la corrcut('. 

Potremo ancora dimostrare che nel cnmpo magnetico ora studia~. 
fin eho non \'i sono masse magrwticlw, nfln 1i possono esse r ~ allr• 
superficie di li1•CIJo n! l'infuori di quelle Jliù sopra considerate in1tl· 

C.UU'J Y.t.J.TI'IUCI l' ~UONtTICI 

setantisi sul dreuito da cui sono limitate. Infatti se li ((I!O~e ro altre 
superficie •l i li\'ello, IJUtl!IW sarebbero chiuSi' oJ'J•Ur~J falde este~e inde· 
finitamente .. \l a skwnr'; ltlin••f:! di !una ~onoeh iu s•· , ne seguf·rlre•l!4'fl i 
linCI\ di forza che •·n tra ru•l ~-alum~J limitato da talt• superlidP, ne rlt l•· 
JllHil uscirt', e sieeouw il tlus-vdi forzai-·•MMidllr<,i ntaiJ> IIl'rtorl>l• 
interno alla SU Ju·rlin~< l'iull·grale dPlla (una 1· diH·r~o t! a ztro, e t iCI •• 
contrario alla ipot•··i rhr- lo: ~OJ,..rfid•· •fJHa con~itlt·rat•·l!iauo di lhPJiu. 

Ogni lin ea di forza rlrnrà •···•·r~> t•mral••nata r() l circ uito: infatlr 
1, elriu~a. e a eau~a dt•lla su/PMi•lulità della fon.a, l'rn!l•graJ., Jurrgu 
una rli es•l' •· dil'l!ni\1 ria z,.ro, ri•o rh!! rirhie·le In loro eoncat•·na7jonl' 
eoleircuito. 

Jloiehè k è COsiBnt.:, Jv SJ><hl31111-'trl•l p Ìll tutto iJ riiUJ>O proJIOrZio•· 
naloall aforza.t••Jlraun anrianlfolll()!>Ìntile. 

0 S$PrmeitJIU'. J,a prupriE-111 fvwlamt'ntalt' stal,ilita in IJU•·~ Io 
Jtaragrafo rilletl••rrt1• il la\'Oro ~''(Oir•lo urra lin1·a rhiu~a trarri11ta nel 
ranrpo. ule anrhf' quando k non ~ia r•·~l:out>- . ., •1uando n•·l ranrl'o 
~ia uo dell•• 111a~"'' Uia!WI'Iich .. : ma qu••;,\o J•Unto ~ara trat~lo iu !>o~':!liÌio. 

71 .- GnmJIO clo1ulo n unn rorrcut.., retllllnt>a lndeflultn. l.eg~e 
di Hlot t1 SnvArt. - P••r h·l:!'i; .. •li :-iurm~tria l•· liUI•erfici,:. •li JiH•Ilo 
~ara uno tanti Jtiani, dr .. -.i arr~>~tauo alla rorreutP P ,j •·~V·J,J,,no i11f!• .. 

/•"' 

tinilauu•nte dall'altra parlt-: le lilJt'é dt r,,rz.a ~ar Jrtlo la!Jll cir~vh 
!>ìluati in piani norm:11i alla r.orn·nt~, t·d in JIUDh !~·~h a u.:ual" 
•J istanzn clalla cvrrttlte il camt.o aHà u.i:'Uao+, ÌIJt•·Jr rià. 

\'ecliruna llf'R I]Unlt• ~arà la lq;;.:t• (' ·II~"U_i il rs.mpo \aria ili fut,lir•llt· 
d1•1la dbtanza dalla fnrr•·nh·. e J·r·td" ~rmiamo la f•quaztt·llt· dr t·•~ur
librio Jlt'r un pir•·olo pri~ma, totlt•nulll ~··gando uu tubo di f•,rr.a 11"11!•· 
una sPZi•me rettaugolar" •li lati h paraiii'IO alla rorrenlt •: r/,- 110t· 
malo alli'\ torrente e Jl<btll :~.Ila riil>lauu ,- dalla 111' dt ~ill13. l'( tJ rluo• 
piani di lin,Jio facenti fra lvro l'augolo f'· ·ll'menl~ltC llig. 52). 
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Dotta l' In pressione o tensione del carn1.o nel punto eor.siitn• 
11vremo proiettando sulln bissettriee dell'angolo r "' 

p rf!ll- (p + dp) (r· +dr) p h- (p+") tb·f!h~o 

e facondo lo rid uzion i o l6nendo t'Onte che" ò infiuitesimo, li/t 

rdp+ 2pdr=n 

d p _ 2dr 
-~~ -r 

cost - log. p = 2 log. r = log, ,., 

cos i = log, p + 11-g. r·' = lug. pr1 

rF' =cosl. 

Alla stessa conc]u !1; iono si poto\'!\ ginnzPre anche tonsiderabdt 11 
esempio in un piano norrnnle nll'nsse ,](']]n corrente la linra rbi'~ 

D .\ Il C D (fig. 5:1), non eour.altmll 
con la c•Jrn•nte, limitata da 4al 

"' ]Wrt.ioui di circol i •li foru.edada~ 
. ........ · nornmlifal'Pniifrnlorol'ans&lvf. 

o .... lf':T~ · r. F. 1/iult•gralo delill forza la~!' 
--....... ·tale linea dol'cndo essere rrur 

... , sarà: 

f'ig.53. 

,,., F\ =rr, F', 
C. o~!Sia, 

rl•'=cosla nle. 

I~a costanlo donà essere proporzionale alla intensità di wm~~. 
cioè all o quantità di eleltricità JIO:sitha t• negativa cl1e Jeteomn-. ~ 
circuito nell a un ità di tempo, quindi, detta }, una costante, il'iDIIt
sità dicorrentc,sarà: 

Questa è la oot.'l legge SJICrimentalmente dimostra la da 8iol_ 1 
Sa v art, o che porta il loro nome. La illlwsilà del campo magllll"' 
prodotto dt' rma cot··ru1te rettilim•c1 inde{ì11ita a 11roporzio11alt tlù 

C.l..liiPJ I!IZTTJIICI Il UONtriCI Wl 

itilensità dtlla correr~le ,. itwtrSllmttitr proporzionale alla tli31anea 
dtl p1mfo considuato dtdla oorrrnte. 

Una importante ossernzione si de\·e fare sulla costaute },, cioi· d1e 
tSSii t itulipcmlttilt dulia natr1ra tltl mneo Ol"!' si produtt il cam110 
moqtJdil'o. Supwmiamo infalti che intorno alla corrente rettilinea 
siano collocati du1· mezzi mdefiniti P, Q seJI&Till da un J•iano inde
finito .. \ H normale alla corrente {fig. fJ4J. P1·r ragwne di simmetria 
delle tensioni, le superficie di livello &aranno ancora piaui che si 
tagliano secondo mtl, P le linee di fona saranno ancora circoli nur
mali o concentrici alla rorrent~:; cio JIOrchè le tensioni e pressioni 
(le quali dipendono bensl dalla inclinazione, ma non dal \·erso della 
forr.a), deronn w:stituire un 
sisternnsinunetriw,ri!ipetlt.l h 
a un piano qualunque con· 
dotto per la corrente. L <_ ~ B 

Seoraeon"-itleriarnoa f ~ 
ugnal distanza dalla cor· 
rontodue linee di forzali· 
mitate dai medesimi J•iaui 
diametrali, JlO~to> l'una nel 
mezzoPol'altranf'lm('zzoQ, 

"~~~ 
ng. M. 

Jler il teorema del n. Il. illaroro della fort.a lungo il cirGuito UIJEt-' 
do1·e essere nullo; ne segue cl1e la forza su CJJ e uguale alla forza 
su E l•', o quindi li avrà uguale nlorl' per i due me,.zi. 

Se A n ra all'infinito da una parte. per es., in alto il campo l"Ì 

riduce ad arere solo il mezzo Q, !-O 1a all'infinito in basso si riduce 
al solo mezzo Jl, i campi sono quindi uguali fr11 loro. 

Il lavoro sull'unità di massa che si muo1·e da A ati 11 posto su 
due superficie di li\'ello ad angolo p s"guendo una curra qualunque 
(vedi fig. 53), sarà uguale a quello fatto lungo A n opl-'ure C U o~~ia 

L=h i p . 

Se prendiamo per unità di corrente rettiline3 indefinita quella il 
di cui campo, jl(>r l'angolo p= l, determina il laroro 2 sulla uuitA 
di massa, allora ~rà 11=2, e sarà 

!J=2ip. 
Per un giro completo intorno al circuito il laroro fatto sarà 

L=·l~ri, 
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o l'cspre~sione della fun·.a lliviene 

l•' z ~ 
ciro ù la foruwln cou mu emo uto at!op1~rnta JICT lo wrrt-nli rdtiluott. 

72. - Cam JìO In pro~~lmiiA dJ 1111 romlullorf' nHrorme pu ~ / 
tii~O di un clreullo ljUR!UU{jltO. - Pu., ... ifllltO tlimu~lnlte elle r~r ll 
circuilo tJnnlunquo lilifortrtl' il CRIIIJtO in pro~~inrllù •li> l circuito,, ti 
n tli!llnn~a infinitcsi mn di ]o urdiur·. dill'ltln H'IJ~ihilm~ll t e ugGI~ 1 
quello eho si lm per uu circuito Mtilinco. lu futtr il raru110 t.a 
gt·nerale un I'Rior finito n di.stnuM li11ita dal ci rcuito, ciò tb~ ~~ 
dire cho gli elenwnti •lei rircnito, In rui luughu1a i· infinit~iltl 
1• ordine, inlluiseono sul rnrnpo Jlro•hrrr•rrdori un !'!Mio dello 'l'i! 
ordi no di grando?.zrr, fin eire il JrnntCI rho si considera è a tliHn~a 
finita dai do l li olouwnti di eorn.!ttl•·. hncce in Jrro!-~iurità d~! eit(ui· 
il C311lJIU prende rlei l'alori gnurdi!l~imi perclJ,·· le litr~t' di f~ru . 
anici nano sempre più n l circuito !lh(•JtPndo la loro luugheua inht'• 
sirna di !• orilinP. o poirhè illavor•> luu~;o unH/iuea chi n'a t ec~'J!'' 
o finito, la for~a donà di\'cutarP infinitumcut~· gramiE•. Ora Jtl:rr!.
l'effctto eomples~in,, in Jlrod uzione di furza, degli elementi del mtui: 
Jlfn;ti a distanza finita è tiuito, è nii!Nrll· che fJUtf.tlO 1·aJore del r1&J• 
infinilamoule grande, tliJienderà JWr la rna~!<oiutn J•arte Jall'eltm.r· 
pru~iruo do! circuito. 

Ora so si suppone chf' il circuito non facd:1 tlltL.'oli l'h·i, ciOI' !t 

diSJIOSh.J secondo uoa enna contiuun il campo do1uto a un ti,. 
monto tli circu ito, in immediata Jlf(J!'osimilà dello stE·Ho. doni e_.,.., 
sirnrnotriro, o fJUindi tiu che la f•Jrza t<i rnnntif'ne inlinitamentegn.r 
il ,·nmpo san\ sensibilnu•ntP sirnilr a IJUCIIo clll' si ha in J•t{ol;.:oiiDJI 

di una corrente rot!ilirrea ind1·linitn. 
Poichè si ò dirno~trnto c ho Jrer le rorrc:nti continuP ind~fiuitt 1: 

campo rt•sta in l·ari:JtO, fJUaluuque sin il mt·Z?.O indetimto in CUI ~~ F 
duco, a1rr•mo aurora In ronscgu1·nza.rhe qnnlurHJU(' ~ia la ((Irma ( 
circuit11 o il meuo in cui si JJrurlncc,aparilàliiint('nSilàdic-•rrt!:· 
l'integrato della forza lungo uru1 litH:•a d1iu~u concah·nala mi• rJ· 
stante, o lasciarulo l't'rora intlolerurinata l'unità di misura cl< 
correnti, tale iulegralu sarà 

1,-:-Jr. hi 
es~rndo h cost:~r~tc, qunlun(jUO sia In forma ,Jet cirruilo e la rral;n 
del moz?.o in cui si Jlroduce il campo ruagn1•lico. 

1. 
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73. - •r eo rt a della lamina lllll.jnetlea sem pll ee. - SUJIJoOniamo 
un magnete ideala, forrna!IJ in urr uu~zzo estP.,O irrdefinitamNrtc t.ll"f' 

k è wetante, e t·~~~tituito da lauti rnaguoti elf'uwntori dispo~ti 1111 uuu 
SUfJCrficie in mf1do corrtiuuo, wn l'as .. t~ magnetico normafp alla "UJ•er· 
liri11 ~tPs~a. c ~f'rnpre riH1IW ,, .. r lo t~IT·~s•' n•n.u, Un magw·tf' uJ,·aiT• 
wtl w.,tiluito dittl:oi lami11a Jfltl!JIUlira. Pulnrra tlliliJii"lira ,jelfa 
lamina in un JHillto i.· il rn•mr~uW rua1wr-tuo riferito alla unitit •li su· 
perneit·, Jlf'r cui, deltn O' la ]1•1il·uza, il monu·rrl.Q mRJ!nr·tit·o ,Ji urr:• 
ealamita elem•·nt&r•· di ha~<P r/S ~arà .!l'd R. 

Una lamina ura:;u1•!ira j<Jç.aJe •i ditf' JoOi ~f'III JIIil'•• quaudo ht JIOI~>nr.a 
rnagrretira l> ro~tantf' in tuiti i ~uoi J·Unti: noi ri limilfotf-rno a ton· 
siderarf'fJUI•::.toraso. 

Ciò J!remes.,,,, il JIOI~'nziale dell'•·lt-tiii•Jlto dS di lnwinR nPIJ•IlltlO l' 

7;.. 
. .. ,.(_, __ -

Fi~r. ·~. 

., ,, 
(1·e..Ji fig. :)i:J), t"trf'n•lo !P notazioui della figur:~, r• ~l'··<ou•lu il n• ;J:( 
sarà data da: 

kO'dSfYJI6 
v=---,., 

e poichè dS r~os 6 
=d=, augolo solido !'<oito rui ,Jal ]•Un l· 11 l 

rede In superfici~ Xor•l della porzion• •li l mina rrr:lh'rtP:i~a. suà auro a 

t•=k§'d<U. 

S1• •liriarno .u l'a11golo solido l'utt•, cui da P ,j HJo• la !<oUJ~~rfirJ•· 
,\'ord dt•lla iott.'rn laurirra .\ B il Jl'l•!trliale I•Jialt·, Y, :Jrà duto •la 

Y=l.:!l'w. 

.\t'l ralt•olarr· J'an~eulo "'lido GJ loi• •~:ua ·li~tin~.:t:~>rt• le 1• ·rziuui ,Jr-ll:t 
lamin11 olall<> quali ,fn P ~i vede In J•!trlc Nurd.' da IJIH'Ile di t•ui ~i 

t-r .• n ...... -r.,.,., 
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retle la Jlarte Sud, prondcndo i J•ri mi augoli soJi,J i t(IIJJtlJ,r'l'it;1i,, secondi como ncgatili. 

Si os~erl'erà du: il Jlfl/t:rltilllt 1"'()(/olto da ww fumi11a 1116'111/ 

$tmplict, diptllclt dfll~a potrnm t· dt~l umtorno dtlla la111i~,: 
non tia/l(t {Orli/a l>j)frtah di t ll.'iCI, l 

Le line(l di forzn dt'l C:l.IIIJtO prodotto dnlla lawi!HI Jartir111 1l<.! Iii 
superficie Nord Il audranno a tinirto su ll a tiii Jlf·rlìrie Sud. 

Calcoliamo ora illn1oro fn tl o tlnlla unità tli nwssD.,dte
1
artPdan 

pu.nto P de.JJ~ _superliei1· N orti ~ m fhw n un /1111110 P' della~~~~ 
fie1e Sutl \' ICtlllS.S tmo n l' (fig. 56). 

Si 11110 ritenere ch!l, se tla P si 1·edr. la fnceia Nord solto Dbl6-

golu A>, .Jn P' si l'etlrà :;otto l'nn:.:olo- (4 •-~ 

( 

qumd1 illDi ttrO fatto lune-o tutto 11 J~revn.o PM 
t !te Il la rlifl't•rt~n7.a dti f11JÌi'II7.Jah 11e1 J•Oilli f'tf 
:sn rà e:sprc~so da 

r l, 1'-1' =Al/'ro-AJi'[-lh-•JJ=4df 

Potc ht! pl!rò nel camJIO magnoii CO Jllnorod·la 
forza lungo un a lmen chmsa è nullo, neevc••r.• 
che andando eia P a P atlra1en-o alla lall' ~ 
magnehca "' dCJHà faro uu laloro-4-ll. 

. VB l,n conscgu~'n7.~ "!JJira :s1 1luppate ~~ nf•· 
__ scono a1l una Jamma sc•mpiH::P. Jrlt::ale, ore (~ l 

t'ig. 56. si supp•rnc tOilanle w·lla h11nina ed in 11111 
mezzo. 

ln1·ece che un a superficie gcometrira la lamina ma.cnetica puòa.•·· 
more la fo rma di uno strato o spirchio t'OIIIJ,reso fra due SUJ-trf t 
inlinit:unente 1·icin e e cn rirhe •li ums"e maJ,pll'lidu.> tléunli ec~>~Jtnr~ 
noi punti n•1nnaluwnte ct,rrispondcnti, e nulla l'i ha da ratiana:. 
n ... uJtati prece1lenii. 

74. - P.!JIIIulen7.& rr11 un ci r cuito olellrl co t'hl uso e una la•tu 
mflgnetlra IIOIII JIIIce 111'ent c. 11er contorno il elre ullo. - (;Q~·idt
riarno un ci rcu ito <'O ruluttore chiusu, Jlt!rrorso da rorren t ~> tlettm. l 
Il ci rru ito elettrico è la causa prima rlrlla Jlrt•d U7. ione dtl calr:J 
mag uetico nel mezw indf'fin itamente ""lbn. drcosta nte; estludu 
lo azioni a distan1.a si den• ritNIPTf• l'lw In dPformazione de!Jif'%11 
iu cui consisto il campo ~i proJmghi da ~trntu a strato a partirf daJ 
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eonrlu ttoré IIIJ'ol iante le lf'n~ioni e J•H·• !'.ioni del wezw; l'lllt{·usillt ,J,.J 
campo U eoll t>gata t:~m qur~tfl teusi1•u i 1• prt:•~i~oni f.I'CI.! Julu la IlOta ... lt>ggt: 111nbil ita al w• li, p h.-k. 

lta noi IK>~"iarnu aurora ·llJ• J •Orn~ il camJ•O g"NJ~I'1l l1J altriurenti. 
Per un J•unto l' IJUaluJJtjue d1·llo li J•&zio (tlg. !i7) ~i fùllllura la 

supt·rfiti•· di lil'f'l!o. cJ,~ ~i arrt"i lr·rà al conturno .\H, f' ~i ~IIJ•J~<•I•.J!IIIIO 
&I•JIIiealé tlu una part1· e ,]all'altra 1/t·lln ~u pi•rliri<- dut· tll·mitu. c Il 

-6uguali allo !-.J'"·'Iam•·JJI•I m·l puuto 1', o•-ir~. ~;~i aJIJolira la 

rlt•usità J •o~itha dalla part{' OH· 'l IT(IIa il t6luml' •d1·h11Jil:ctu •la 
,\ P H) Jl•• r cui l/J ~JII•SIBU)(•ntu rìe,c1• u~tf'rtll' f• la dt·n~itti nf·galila 
dalla part11 della SU)11'rliri,. rl t•· t;u:arda 
il rol ume, twr eui lo !>pn~tamento i· 

entrante. Supwmgo flltla la applira
Y.iontl delle den~ità su,,erfiriali w r tutta 
la :sUJtt'rfirie .\ P U: nl!l puut<J 1~ .. in 
tutti i punti dPIJa detta liUJ"•rfica·, 
"iUJ!pOstotHitoildrruit•J.liÌ aui riJori· 
~\inalo il UlllJIO l' r l·ff'Hto dt·lla dt!J· 
!-i là ' o - <1 cht• prudur"il'l la fona 
ltr k~ = V IJJ'IIo St•ar.io iuh·rrnr:diu . 
Supponiamo trardatt' l!! iufi11ite ~u· 

l'ig.IJ1 

JH•rfiti ll rli Ji1·eflo •lf'l rarnpo: il r:uni'(J rwl J•Unto P no/J sara 
prr nulla nwdifieai•J "'! su tutte que"to ~UI't-rfirf,. "ii 1/i,tri!.uiscuuo 
d•• Ile dPnsità ma'l'nl'lidw ' t• -c colla ste~!o-1. IPI!g•· ~··g-uita Jtt'T 

.\P B. Il campo in P ~i J>Otrt ~vn~irl•·rart f-'ro•lotto da tutt.- QUI'• l~> 
ruas~e rnagnr-tich·· "iUIJ'·rfiriali. 

Ora ~i con~itlerin•1 duf' ~ur~trfirie tJi li1ello r"'•st· utiH· C. lJ e ~i 
eomsideriuo fra loro atror•J<iat{' lP lll!Ht' rJ,~ ~i troraM su1J, 'UJ-l:rt:riP 
interne n l ,-,J!uuw .\ B C lJ. E farile wdt·re elw IJU~':slt- ma··•· ~U('erfi
dali C•Jstituiranuo una Jantiua magul'lira ~r·mfllire, arcntt• il rirc uilo 
AB per cont••rno, 1> JII.'T <lir..ttrict!la ~UJWrfi,-j,. •li lite !lo mr·diana fra C 
e D. Infatti lo SJ•O!Itamrnt,., r.·me la fon.a, t'bi ndo in tutti i l!Uilti 
normale alla superfiri~> (' '' n P J ~"T di più sviNir,idaJe, r '"enrlo la 

•lf'nsità suprrficiale <1 4:~, si anà che ~u due J.Ortioui ~>lr·m(·D· 
lari ab e c d normalrnf'ntc eorrisp(lndf'nli dell" sur•erjjciP C e D, si 
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avranno quantità di n111gnoti smo uguali n con trarie t dS:, ;i 
(fig. 58) o quindi \'elom ont o dr vo lume a l; c d ~arA un mtgnt~ 
montare completo eon l'asso po rpcnd ico/aro all a superficie di b1~ 
madia n a fra C o O. Il momento magnetico di' Ila ca lamita tlt~~ 
di bas~ d S !l Jung lwz~a l !tarli 1 

l•' 
tt(/ S .l =M d~l . 

n In sua JIOienza magnetica 

Ora por il tco""'' del n• 13: ;,.dntto f' l fra due '"J'rlc' l 
livello è costante e quindi la JIOien~a magne1ira d1•1la lami nr ec.: ·!l. 

m. PAr nvore ora l'intero cn rupo si olunil fare ]an,, 

W 
tnnt e di tutte Il' la mine ruagnetil'lw Cl.ltne Cl), l 

a· c; li mitate nl contorno A B t> rienq1i1·nti tutto .lo. ·.:t.: 
irulofinit o: por i potenziali basterà faro la So"•miDI 
po ten~ ia li dov uti alle larnim• componenti. 

Sia eu J'nngolo solido S!·Condl.l cu i 1la P •l rtll
circuito, il potenzia le in P o/onr to a uno spierb •t 

b a montare sn r1l 

')t.. fl=k/i'w- k~eu=Hcu 
~·;g. 68. e il fJOU!nz iale ,[u\ut" al conrple~~" di tuil i li~~ 

che hanno eu comune. sarà 

Y=~,. i;(FIXw 
J~' l devo e,;sero Psth!l a una lint>a !'hius;a roncatenala ~ol cirfl 

per un giro completo e1l è quindi rostantr•, lo indicl1eremo fff 1 
nndesarà iufìn r 

\'=hf'cu. 

k essend115i da si• Plirninato dal11• formo! e sì \'ed e ch1• il ri foltal~ 
siamo pen•enuti ~ in di pr'lHiente ilnlla natura dPimezm SUJII' ' I ilo 
finitamente esteso ore si Jrroduce il carnp•1: e difa tt i già aht.ia~r/ 
al n. 72 che C= 4 :or h i. r•ss~>nùo h nna rosta n te qua lunqa~" 
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f•• rrna del r ireuito e la nat ura tlel rnexzo vu~ s• prCJduce il ram110 
mag: rmtteo. 

Potremo W8l en uncia re i risullati Ili quali 1<ia mo J•ervenuli : 11 
cw11p(l mag1ulico t/J.,rufo a 1111 rircuitr, tldt ,.i(.l) J>05to ùr 1m mcuo 
ùrdtfin iltrmttr/e ~Sif'so t tquirultlllf' a qutllo di 1ma lamina ma_q ll t · 
lictt cwcrrlr il mtduimo amtonw, t pc,. J)(}/nua ma,qt~ttira il t·a/o,.t 
C dtl hwMO {alto rlall'rmita di .na.w dr.Y"J'irtndo 11 11a linea cM11.~a 
iu /oi'IIO al ci ,.ruito, ditoiw wr 4 >r. Il m/o,.f rif'l 1}(}/ flle ialf' t drlh1 
{oucr di'l cmnpo 11011 1/ipcmlfmo dalltt (..(J'/all/t ].; o~o.-ifl d(J/Ia natura 
dt l mtuo. 

Potremo ancora srrivert· 

\"=!ti•, 

os~enolo l1 costante, ma 1m·feriamo •h dirno~trnn• dir~lt:unenw 11 11 t·~ta 
fonuola. 

7f) . - ll eln7. lone fra ii tl!. mJIO e l' lnlell.'! IIA di eorrt>nle. Unl!à 
elettromagneti ca di torrente. - Si f•Uò ritt·no.·rt! cvm•• un fJ<I~tulato 
il so•gu•'nli> euunciatv: .Yel •Wit}J'J ,fot•ttk a 1111 rir(tlitfJ tlf'/lric<J 

posto in 1111 tntuo rsltso int/tfinitamtnll' l'in/1'116ila di'l ra•nt•o, od 

ancllt il ])()/ttlzialt i11 tm prmto, ntrian.l} proPQrziotlalmntlt alla. 
ù1lensilà della fi)N"tnlc, ciiJi· n/la (jttanlila di tltttricila PQSilit'a ~> 
tlf!,l/alim cl1e percorrono il circrtilo tll'l/a 1mit(' di twrpo. 

Nella formo/a 

\'=:h Ccu 

dorrei!Jo dunr1ue snpJlOrro> C JtTuJ>Ortwualfo 11/Ja i11lt:n~ita di ~orrenl .. 
che 11iremo i e ~rri\·cre 

e la formo/a ,Jhiene 

,,\·e }, ,, uua costante per un dato circuito. 
Si può però ùim••strare f'ht> vari1111tlo <'OmUII!Jtu· la fon~ta dt'l cir· 

euito '' non \·aria. C<·~t dito rh,. ""' •·irruit" A n C D, fil!. :J!I. pO!..'() 
sostit ui re al ramo C H lJ il rntno C E lJ ~,.n,.11 rltF> h \liri i. lufalli 
quant/0 !<i eon~itf,.ra il drcuito L\ e E IJ bi può f(lU~idPraT't' 8!:g'iunto 
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il conduttore c n O, SUJIPOilCrtdolo Jll' rCrJr-.o t! a rlue etmenti u 
n i mn contmrie fra loru, o ciò non IIIUti i fidu>rà Jll'r nulla i l ta~ 
Quc~to si potrà allora eon!-iidorart corno In r i~ u tta ntl:' dei rU: 
prodotti da i due rireuili A HG D e C t•: Il B, IJ Uindi il Jan_.ro taf. 
la lin.en lih.iusn s t' oncn ll'nntn t'O] ~o i 1J .• \l ~ BO sarà uguale a ~u· l 
cho SI lm m Jtrescnzn del !!Olo me tuto .\ B C O, poiehè il Ju.· 
dovnto all [l cornpononto del cn mro del circuito C Jo: U B è nullo, 

1 
t 

essomlo s co ncalenntn co•• ta J,. circu ito, ond e h nan anl mola:. 
l'nl oro sostituendo un rarnodi cirtuiio?ll
l'n lt ro. /Jko JICr di J!ÌÌI rlw la h ur,n nr~ 
con la uaturn dt>l rrw1.r.o 1!\'C 1-.i Jlroduu 
t·n mpo rnagrw licfJ. Infatti :!UJtponendo d 
cin· ui ti po~li in me~zi tlifft•renti. indffiw 
mente.•.:MsiJit'r o;:rni caso. e J>E:rcoffi 
ro rronti di u:.tualu intt·usilà, po~ SUJ'I •:• 
che t' ntramiJi ~i tra,.,frJrminn in drcniti rr: 
ti li nri irult•finiti, , riò !:Pnza thP R nr. 
Ora JH'r tali rommti rdtilinee aiJbiiiJI',n 
\'Ìslo rhf', IJUa]unquP ~h la natura del m 

AQ)c B E 
~ ' / 
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il campo e l') uindi h non m riano, Jllmht> p n·or:o.i dn correnii di u!Ul'• 
intensità (\·ed i n• 71). 

Potremo enunciare nel Sf'g iH' JJ! P modu il risultnto ottenuio :Jiro•f: 
magnetico dovuto a 1111 cirr11iln rlrttriro pll.,fn ;, 11 11 mu:o iH.V,'· 
11itame~~ t e esltso, UJu ivr•ll' tt quell" di una lamina mo,qnflica v•· 
} Jlice Ili'! Il( e il mcdPsi1110 rontonJQ e mw polt11za mag11tl ir4 pr-:,. 
porzionale alla i lltensilà della tOITt'lllf'. Que~to ramJ~I '""' rMW 
Mmhianc/1) h1 natur(l di'l meuo, Jmrrhè iwlrfi,lilrwlr ,ar r~frS<J, ÌN (II 

si produre. 

Se sceg' linmo ora l'u nità di corrPnte iu modo chf' nella (Nar'l 

V = /J i <U diventi ll = l altom la formula ,Ji,••nla 

\' =i<U 

e si potrà co~l enunciare : . 
il campo maq11etiro do,.uto 11 IW rirruil11 1'/tftr·iro j JIJ --10 111 ~· 

mezzo illde{ì t~il~mente estrsq r di ntUUI'II quafu11que, _tquinl·;.: 
quello prodotto al suo estrn UJ wl muzq Ql't k = l (ana), !fu J 
lamintt magnetirtl di polt'lua uquull' alfa it~lensita tli (lirrtlllt t 

ar:erlle il circ1dto per ronto ,-no. 

C.Ufi'J r.u:Tnrrn E .IUI;:.:r.nn 

l/ uuità di rni~urn di l'Vm·nt~ dr·finita dalla /1 = l t/in.''' t• INtro· 
umgnPiica e noi la J•Oin·mo dr·linire dalla ~rguPn lo J'fiiJ•rw la: Se 
l'unirà 1Ji ma~~• JlOT<"OtrP una r:un-a ehiusa in
torno l'l un dreuiiiJ J>erro r~o 1latla unita di ettr
rontc BHt·mo una mrinr.ione di"" uguale a J ,. 
(~cdi n• 72), IJlliruli uu In l'Oro ugual~> n ·l ,. . 

(Juindi : lf11ilèJ rlrflromag,utira di r()rrrnte i 

quella tltr rui il l tH·r1ro Jll'r o.qni l'ltrra rlliu~a 
rQn('a /owta l· 'I.'JIIfllf' a 4 rr 

Si l'N/e pure rhe tllihla unitA di mi~ura CtJiu
cido ron IJUetla di •·ui ~i ,, fatttJ ePuno parlarulu 
1lr> ll fl corronli r••ttiliur·•• (1·•··li n' 71}, t•~rdu<> anrhr 
rulà l' unilàoli r:um·nlf•dà p•·r lllll!im C'IJI!ljl/eto 
il la l'Oro ~ "· 

76. E<;prP'i.~ loue ~çc rwra l e dt> l tmlenziale 1101 raso di d rrullo 
f/!HI Inm,u c. :\'!'Ila formula\' <>Ji ln•lnta al n• l•rt-r~<olf-ut~<,c.~ rap
JlfCSt'nta l'angoltJ soJiJ., .. ou•, rui ~i lt•l~ 1! tont-•rll'J dal. JliUJIIJ r .. u. 
si•lernlu, e :-.ecmJt:lu la .·un•rr,zi•·IJP già fatta J*r l•·lamim! 1113!-:Uetielw 
si de1'e pren•lerP J••·:-.itiro ~~· J•ro~Jot·tt;. alla farcia N'••rd d•·lla lamina 
itleale equi1alente. e m·gatim ·'" t•ru-r•etta alta facda Sud. 

Sietome per tal•• lamina la mat?m·tir.7.u:i•·nf• La la din·r.iOIJf· del 
··arnt'"• ~"••Uit! ri~ulta dalla dim,.~trar.illnfl 

, ' dPl n•· 74. uc risullau•1 el"it!Pnti li~ ~··gul'nli 
fl·gol(•: ..., si prl!ntlera po~iti l''' Jwr 1111 
JllllliO p ljUiìlunque ljUBIJdO ,JalJa SUpN· 

nr:it• 3Jtpan•nll•iul(>rnade) Cin·uito si H••lt· 
Vf•nire la forza f•·r~o il JlUUto 1,: ~· ,·uw!u 

~'ig. 6!. la coni'Pil?.ioue prop01:>ta•la Silranm;'l'!JonJ· 
SIJn, in qu•·~lt• .SUJWrtìcit• aJlf•arenti iltlu!!~O 

di fon,arheneescediret!.IJI·t'r.-o il punt.Q P è rappre-enla!IJ ron J•ttnti. 
lni'Cce "" si t~r••nderà uegalin .. quantlo dal JlUnto P con~idrmto SI 
l'ede il llus~ di forza rhe atlr1ren,;a il drruito alluntanaf'loi do Jl, 
Seeomlo la suedtata e01nenzione il tlnsSIJ di forza :-.i raJ•pres•·uta tiJil 
delle croeL 

Oppure si auà nnrnrn q11!•,ta rt'I!:<J]a: lE' arPP dt>lhr. ~uP"rftci,. l]lpa
rentt> •lei rircuitn ~i Jlfi'IHkno po~ili1'f', l!-·'ia cu j>(l.,jtilv quando dal 
punti) P si \'t'tlonu p•·rriJr:-t• ,]alla corrt-nlt> a ~ini~tn:•r.-•J, t' •i J•rl!n<lono 
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negati-re so percon:o n de::~ lrorbo (cio~ uel senso df'lle JanceUe di 
11 1•rologio). 

L'angolo eu potrà nnclw a\'11re più faldo o IJisognerà fare la s.,
11

• 

nlg-obricn 1h·llo nreo ap1•nrPnli dida!<Hi 
1 fnJ ,Ja, che corri l:ì JIOndono a dilfer~nli falb 

,Jolla laruinn mng-nolica equiralerne.(' 

IL R 

n{'J caso dell'area apparente 1leJ cir~~~ 
r:t1ligurut a in figura G2, si donàwnl3tt• 
J!OSitiro o porlo uguale ad,\ +Il.~··: 
cn;;o di'Ila ligurn inferiore si doTri J•ru 
cu=-A-B. 

L>o' ··.- l 
' . 

l'ig.G!. 

P.•rò In formoln cosl interprcllit& 1..1 

rllJl]lr<';;<'nla ancurn tutti i 1alorì ~be l• 
prt·wh•n· il J•Utt•ttziale nrl C81UJI6J•!L~W 
da una rorn•tl!{' (lf'rdtf. •tne,toèuoafua
~itllh' J•Oii1lroum. QuanrJr, l'unità di 1111>.,_ 

J•art t·ndo du P si reca in P' lungu la lino·a P ~\ P' il ft!•ll!DJ.ialedi'\i. 
nui:Sce. cu da poliitii'O si annulla e 110i tlin:nta negath·o e la r~ru ft 
un la\·oro pOsith·o (rodi fig . G3). 

ùm liO rla P' si rituroa in p lungo la linea l)'B n, <11 si IDOillt 

e ritorna al \'!doro primitivo. e 41Uindi 
il lal'oro fatto lungo tutta In eun·a ò 
nullo. 11a se inreeo da P si l1>rna in P 
lungo il pt·reorso p· D P, in modo rhe 
P A P' O sia concatenato col circuito. 
l'angolo OJ r~:stando Jt('gati \'o crt!~CO 
somt>re più e prOJHh• <tunudo il punto l> 
giunto in P il l'aloro-( l ~r-cu)1 undo 
il JX!Ien~iale lungo tutlt, il percorso va
rit•rà di V,- \1 1 = - 4~ri. 

So in reco la cuna concatenata è l>lir· 
con;a in senso inl'erso all'nndaml'nto dt~l 
campo allora occorrerà COJtsumare un 
laToro somminist rato d!tll'esterno 1• il 

i c l 
<~ 
/V\ 
p~ 

/). _.. 
}ig. 61 

poten~iale in P crcsc&rà di 4 :r i. SI! In eurm fa parmhi giri t~· 
ealénati eo l cirr.uito al lora la mriazione di 11otenziale alla fine dt • 
giri sarà 4 111" i, intendendo i giri contati positiri o nega liri. ~~t~• 
il \'er.so ilr cui wno Jlercorsi. 

CA.IIPI ELr.ITI:Ifl L XAOI\&T/t;l GOl 

Se nel rarr un giro c/Jiuso la cuna 1lelieriUa dal evq10 ~i eonru· 
lena 1luo u Jliit \'ultf! rl.!l cireuitu, allora tutti gli 111 do~uti a eiu~cuna 
ralda tiPI cono 1•he ~i C<Jilrat>•na 13ria110 di 4_ O(' o di - 4 111, t- (jlliw.li 
in nltium analbi si donà !<t-ntprt ('alel.!lare la uria~Ìt!ll{l del pt.>· 
t~mdalu t'Un la 4 111 ,J i on• u rRpJ!n·seuta la sornmn algei.Jric11 rlell•· 
COnrBtiJUllZiuui. 

77. - Cirt•ultnzlono Ui\ lln forzR uol t llrllpl ('JotcromagJr etlcl. 
Noi calcoli IJUPIIO rh(' i111porta J•iil spe~SIJ tli dt•lcnninare è il llloro 
fattr' sulla unita 11i ma.o:~a luugu una enna dtiu~a eomuEHJUt' conca· 
tona ta eu! eircuit<J. 'l'alulanJro, f'"Pmlo •lato dalla differenza dei JltiiNr· 
ziuli ini:dale e Jiual<'. bBIÌI Jtf-r un rircuito cvncatl•ualo una ~ola ~olia 
(' J>PTCOI'l'-11 lll'l lf'I'!'IJ dPJia rl>f7.ll 4 01' j ~ rJa - !111 j M~ iJ (Ì TCUIIV lJ 
perrur.-o in l'l'N' contrario al Ullll><•. Ora ~i ~il dar la rorrrwtr r•h•t· 
trica t• l1• linel! ,Ji rur1~1 dr>l rlliiiJm ma~rwtico gr•uerlltr•, ~odili~flliii!O 
alla rf'l{•tla ,J, l rantlurauioli t! i )h•X\\t•Ù. r·~~H,do fra !toro r~o~Jr.llll'llilli. 
Unu tale t•mcatrnaziuJtr• si d irto df~lrorM. esi,ti-lr6rsa qm·lla t(tntn.ria. 
Cunsidt·r:tndù r•m la direr.ioue dro! n.uto di nn J•UtltO ur,ilà ~~~ UE18 
lint-:t B IJUahmrJUt! tùn~at1-11ata cui drtuit<~ .\ 1 J~<'r ri~JH ltt1 alla •li r ... 
~ium• d,~Jia r"rr .. ut••, rlhHo:auo rlir~ clu· ~·· tal!· cunc<~lt'll~7.if•lw 1· •h·~trur-n 
il lawru rattu hwg<~ un rirtuito dJiu~u e 4 O(' i. !:-t! fo ~illi!.irul'1'<1 tale 
lal·oro è - ~ Il' i, cio;', nrgati10, puithil nt-1 J•rimu 1'8~0 il moto a11 i!·l•t' 
ul.'l ~en,oo tiri rampo. m·l ~t'rOn•l•• ca~o anir·ne in lf'l'1'1.! OI'JIO~t ... 

Sia X il nunwro totalr• •lt·ll·· ronratruazil·lli dt•lln runa r .. ] cirruat,, 
ciof> la ~ouuna ulgel•ri~a •lr>llt• J'IJntalt•!wzioni dt~front 1.! J'ù~ili11·, r• 
oli rpu•llf! :;ini.,fror~r u nt·~alh··· l'"tr~mo ····~l f~>J>riru"r~ il la-rtoro dr·l· 
l'unità di lllll'-s:l lungo una •·una IJUnluuquP 

J~· rls = J, =ix· Si. 

S,• infi ne a ~J'Ul·rar.• il t'&EnJ!u ~i ha piU di un l'ircuito allura il 
lavoro o la cir~uita1.ione d!·lla forr.a luogo una lim•a t'biu~a t<•DIUIJJ)Itf 

concatenata coi cirtuiti ~arà r·.-J•re~~a da 

t~- h:IXi. 

(Co"ti"ua). 
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DI ALCUifl STUDI ED ESPERIMENTI SULLE CALDAIE A VAPORI 

Lo svil np[)O prMO in qu~>:;li ultimi Wlll]fi tfai motllri n I{!U eol a Jo!'ldio 
e la. temlen1.'l di e•~i a SQjtilni!'lli ai mvtnri <~ \J].Otl' ne~li !lll]rianti illl~~o 
!tria]j fi~•i Col in I)IIPIIÌ di tr.ttÌCin(', h1111110 fatti\ CNII't·r~o•n• J'att~!llÌlM d"l' 

stwlio•i IOf'm lu l't'<"thia e;lidaiu a 1ar.orr. J>t'r l'!'tlt'rt.' ~ tiPIJa Cl t1nP..." 

di~ e nell;a d1~poo:izione d~lll' ~nf' parti non f"'•l' J•·--ihile apf>IUI• 
mQI.Iific:uioni che ne r,•ntlr·~Pru l'iii p,•onomiN• ruoo, ,. rl·n-Jtrla tale tu IUJOG 

da pour eompetùf'l.' oon i più moderni congegni terruolt'<'nrci. i •tua li k 110 
d!lrmo anCQr<t In pratica gamnziB •Il tHI nn•lumentr.. ~icu ro oomt quell~ dtUt 
macehirw a rupt:or~. pre.'lenlano ]>l-rò l'innegabile ,·anl:1ggio di 11113 gnM. 
economia . 

l miglioramenti rhe si cerc.1 di poter ottenue nPi gPnen.tori a npn. 
allo scopo tli aurnentarnp il ren •Jirn~>nto, JlO!'iiODO di~it!Prsi in diw~ r.a~ 
gorie: qn~>lli che INulono a migliomrP e oompleUn(' la utilinatioo~ dtl 
oornbu3tibilo e •l~>i prO<Iotti 1lellll cornbu~tione: quPIIi dH•rPreanodiottfnm 
in,·~~ uu.1 tni~..(IOT•J prolutionrJ 1]0'[ I'.IJKlre, rui;liorando la eiroolati(llledel· 
l'aCIJua n~>l/(> e.ll•lolil!: qu~lli infine ehe hanno per ~copo di impedira le J"'l· 
dite d1 carico nella prooione nPIJe l'arie parti dl!lla caldaia 11 nelledirtllll· 
tioni di 1·apore. Presentart.' uu quadro eompltto di tutti quf'Sti studi t di 
tutte queste ricercht>, sarebbe eo•a troppo nrdua e tale rhe useireltbe dlib
rniti 'di un semplice art icolo di riri.!lta , mi limiterò!>Oitantoa rifenre11d 
importanti ri ~ ulta ti tli alcune delle pii: re<:l'nti es)M'ri!'nt~'. 

Per quanto si riferisce alla prima cakgoria di innu,·atiooi wno ~»ti gli 
atudi che da Wrnpo si fanno per rnigliorarl' il sistt'rna delle griglie dtl r.~ 
lnro• , nel llrt plico intento di porgere un JIÌit I'OnvPni~n~ ~o~tPgiiQ del mmt..:.· 
t~iLile, rAn una mn~'lDJl")ranea mif{lior•· rli~tribuzionP di e~-o. (' di Lo:s;eum.e 
il ronLtlto c:on I'01'1ig~>no <lt>ll'aria uell~> rtindizioni r•iù t.uooe J w:>~o<ibih. e ~gt],, 

1•1 4U.:t);J ~llltl I':IJ F P!IU)f[\11 t.tlLLf CU1.141f. J, Y'4~k[ 1/f.\ 

pf'r rPn,[o•r,. ,.,,tllllllll l'· l anllorn;•lir .. il r.\rto<Ull~nu, olo·] Nuuhu-tiltil~ •tH,>.(J al 

linP •li .. vit:.u~ 1'11fiiii•'IO r .. l~"lll"' di '"'•H•1rti oii arra fr•'<'lfla•ullo·J>arli ri ral
,] Il" 1~ 11.1 Ji !ti 1 .. ] il rilòrt>orti h Jof'Wl•li n•·l •]Oli ti)~ o'(Jmlm•llf•l•t- I\1Ìt·r.l' 
Hll1 1 , , '1 n "-~' ·li dt,oJ<Iiho],. " O•n " ..• ··o •h ;ura ,. ntlllln-llll· 

Ba~to·rà a tal Ut:>j.>O rkor.lu .. Il !o!'tll!'lut 1 rat.o·na /lnl,rork 1 lr1/na. 1-(ia 
II•JLI f.al·ur .. rohn .. l\lf' liM •h li' ano ] '1(1'1, •1"11" qual~ l •DO 1(11 f:.ttiJ• tiolntr 

awliraliooi e rh .. rP ..... ltl>'l/li'DU> Wrt·ft\t.(J iD,If](' (' r..t.>a:! dtl j ~I((~J IHa 11\Uora 
-'tlbi!IJ IIIIOf•• IOt!rftr.tliQIIÌ,. rwrf,.zionlm+'Utl; la l(riglii!. C0(/i1t (Ur .. l"t•tllJ 

IIIL"rit.tnQ 7:Wì71), ·li~iq in ,]u .. piirti I'){U:.ili dt,. altnnatitam•·nl~' f~ 

lllll•ftr~i al!·lrn<l :t·l un 1->"fM, •· ntlll qnal" •i f'>IO a lo!m,ta; con la •lk--. 
1+'1":.1 im1•rim"r" "" !ll'ltim•'lll>J r~·:ll:.t.u.rio a que.-t~> du•· J•Uii, ''l'l urt· alle il.
g•ll~> ~loarr" rh•• ~- <titlliimnr,; l.a gril(lia _v,,,.-,w,.d lllrfHI!lJ inKJ,..... !U'-10 
d~J J 9fl~). J•llr" -tUili<' da. f'fl!'~f' Jro~ " o~JJa quillll' pori' mtt.a pt·r IIWI<II ., 
p w ·•t•·n~r.· ,,., · · u- . .~•n~nt.o> fao·i)P,. ak:•1ro pl'r nwun di IJiPJJ,. P m.&llf'•· 
veli~: !.1 l!ri~odi;f Ri/11)11 :.l'l aria l•ffiaL•. a •tf'<"rlriJ •li J"'TliÌin.a. ir~dinat•· in 
,.,.Il~ r'IJ>Jl') tQ io ru.1ni~ra eh .. i ""tti oJi aria ll~hbar~o in~•,ntranoi f lllf'Khlar~• 

qo>nt.1 anlnP dil'l'ttJ.m•·llll' 1 bJt""r"tuiJ, lami~>rP o ui t•Jt.i. \"~'l~l'f'Jit'ril'n1• 
r.l)n!par.atirj! ~ ·..:uit.e t<Jn qu .. t•J tipo <ii gril!lia j! ern IIft& 1J'i;.!h& orlli"am 
•i ~DO ott.t-mJ11 n,.Jij! ealoùi IJ.·I!,.YiiJj! itl .al.,raton• llr ru«e~nrea·ld 

('oll-•rrrofoirf•l>"'nrl~fi"'d'"' llo)!li diqoebl<.~31 lflf1lttnliri!11J]Lfot• 

19 (!iogM !2 h1gtio :.11 llgUo llg(I!JI.O Data dell'l'lptrimtnlo 
Qualit:\ d~l e nbn!tiloilf _ ordinario ordinuio Mdmari11 

(t• vtlt&J t•y...!taJ l:!·«t!ta 

. vt.~· .~L. . .io -~~:~ .. ;;. .:::~= 
Dorala d,.II'""'JM"ri~nto. 7''"' i H~ 
P tJoO lllta!01 ,,, 

comk1tiXJ~ 
brcdat.• iiGkg r.:J:l.!l kg •;·n:.k,.,.. i•ò<l ~~~ 

Ctntrierr·~l>d p.1, 1di(omb!Ut. 7~ l'U J/J)'; 

l'~so t.otal~d•ll'arqoanp-.ri%-

::!t dd:~lfi~'.;ftl:'~n«oo~u: .c.:mq 1.<;8-1 k~ 3.9:'1 ,, .·,.o:~r~ kg 

\'aJ:~eri c;;:~~~~~~-~ ~n1~ l"id 17' ~ ..! 1 

\'atf:1~erit;~~rna'fn~~:n•~ 
al Upo')rr_t .. tal8 pr~U•J 

33 d.allacaloàia .• 
\'aporitution,.aOo ed.atOO• 

rr:wk~j~t~~~~~~~~~~i~~j al} 1.:1 ij!l 

Puuiont m....Jia !U k( 'J..:.."à kg. "'.;;, h: ~:1 kg 

Altri "'f• rirn~ ,ti ! IJ faroD'l r~tti culla taldaia 'Pfrim nt&Jj! tipo Rai<'Oo·L 

U) EngiAttrir~g R~C-C~rd, ..!:, laglio, 1903 
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o Wilcox tlf' lld Univt-nit.\ il(l1\o Stato rfpJI'Ohio ($_ U . • ~.). fl.ln tC<J6'..,,
1
w. 

tore Hroon o ri'ICaJ,Jatore di ario1, l'Oli 11rin ~,fliaw. 01! a~J1iraL1 ~r IDt'u., ,
1 un vpntilator1· Slurtcn•nt. l,:t cald11ia :tvl'l"a !'1G tuili •li IliO x ~ &l m td 
11 

duomo di 1,07 m il i •liumetro, una ~UJH'rfi('ie ri ~ralda l a 1li Jfr~ m': e Ja fr.ru 
di 107 c.avall i. L'rl'l'lnOminutotl' tli 48 tul,i di 115 x :!,71 m u·•u uu •t
pHfici,• •h 7>,1!1.·, m' t' l il ri1o'o ii•IJtOr•• •Luia ruu !}!;l tubi •li M x 2.H a-

1 
'{ II P•'rlici(l oli !:i l 1111. Il rt•ntilntnro• ll~pirnnt(' fOn lo ruota rli 1.22 m di d~ 
metro •'m C<lnl,ln-Lato diro•tt:uw•nte tltl 1111.1 •nar.tldna Vf'rtiflll~ a dhMr1, 
mentro il veutii<~Wro a gt'lti d':wa fortaL1 lll'•;m una ruota dPI diamttn 
di 0,9J.", Ul ed t'm l"Ornan- lat/.) mediolnte t•iuglli<l. L'alimen taxione er11. f111.t 
da unn pnmpl Knowl~; il l'liJlOrll veniva t.'.~icrnto da un separatOJe Stntt.t 
e la tub~ria t! !.1 pm.e pii1 alta •lell'eoonornin.attore erano ricoperti di j:aar· 
nitura Ì>~o!anlt• l),wnnno>~ a ha~e di IU'lg'llf'~Ì.'\ '' ('/)III'Cnientemente dtSf'OI'11. 

[,:~ mil{linfd 1.&1• •nuuiurr•• di 111..18 k~ pt•r clriloJ,;r..rrmnn •li earbooo Lru· 
cinto 'i ott"nn • uun·lo l't•r••norniu~ltùr•• ,.,j il ri l>l'al•btoru td ab!!Todtr.it 
LOO k~ •li ··nmbn~tibile Jll'f rn' di t:-riglia l' j><.'r ora, l'un un rtndimtn!l)d'lb. 
eald.ua <lt•l i i •J .. St•nzo1 ri•CJ.ldatOrtJ •l'aria il ren•lim•·nto •n·nden al69'.,. 
rnentrlll'lwnmuiu,1tOrllflaliOioaurncntal':tilrl·n•limt·n1n't•>'<> del8..",•,tirn. 

In olu•• :1ltri e~J~rirnrnti, l'uu<J ~on ri':li'. t\<lnllrr!' di a nn s.orlarnente t<\ uu 
eombu~tiono •li l~.J kg J:>!'r rn' di gri~lia t' l'ultnl CQu tirJnh• foruuo o<!lll 

econorniuat(lre t'ti una eomLu~tionr ti i l iO kg Jll•r 1111 •li )Cnglia, Fi tl.bt~ 
ri~pettil-;unrnte una l'a.J~nriZL1li(lne di i, t l k:;.: t• 7.2i kg- ,..,.r clult>gram!DI 
di oomlmHibilt', ùimfJ~tran do> t'•l~l il r«o t'lft.'ltt) ott•·rmlo eon !l ri•caldamn~; 
preventivo dell'aria. 

Il coniumo di eombrrstil,ilt• . ..tw .:on un tir~~gin di ;, rum era ùi 1.27 kl 
per m' di griglia e Jier (lra. J>d"-<.:na a :200 kg quando il tira,l!gio m(Dtau 
a Il nun, f<~Ct>ndo salire la J.Ot<•nza della rolidai;~. ddl'l l ''• 10pm w·mihlk 
Le r•areti d~lla caldaia impieg~rono 76 ore a saturnr..i di calr•rt: le ptrJ•tt 
per irmdiozione variarono dnl 12 al 18 1/ 1 ; qurlle del rarbonP non Lrudalf 
duii 'J n l t •J,: qurtle del c.uboul' trascinato mrrr.1nieamentr ,rni ~:•~ «ro· 
Lu~li dal 6.2 al l2 1!,; le per<litf' per eccc•'IO ò'uria osrillarorm •lal 2 al ;•,: 
quelle per romhustionl' impt>rfwa da l 0.8 al 4 •: .. 
A ltrie~perirnenti(l)oomparath·i inr.1ldn ien tubi diaeq uarurooo~ru 

d;t ll 'ing. A. Uement adoperando:} calda h· tipo lfo·ir.e cd una B.11Jeock e Wilt~:r. 
. dat i prineip:11f <lt~llt~ quali ~·Jtrt) rir>ro•lotti nella tabella st>,~:uentt: 

SoptrfieieriiCaldataLagnalt!.dall'acqoa. 
Id, id. ineontatt<~col\'ipore 

Potl-naa nominale ca'·np. 

~. l N. 'l S. l 
m' 372 100 llt. .. •. ,. .. 100 IS·I "" 

( l ) E~rginttrmg Neua, Il lfiugno Hl03. 

DI J.LCUS'I 111'001 F.ll E:'òPlKUU.:IiTI 60LU.: C.U.IIi.ll! J. YJ.POKI! f.oll.", 

Superll~i~ ,.!Jettin cn·np. IH 
Suptr8dt dP!Ia griglia. . . . .· .. rn' ' J.uuglieua dtl ciJnlaU.o deo gaa eald1 «oi tal.i . m r..~J 

Ttmpnalura d•l gllall'ut~C:tla. .c- '"' Ttmpuatura d•·l nr-.r• .C· '" CO, n ~i gu ~ombu~ti •;. !U·..! 

N. l 
13J 

' :1.!10 
31~ 

l'l! 
l.fn 

K..! 

"' ' 
:118 
l!t:J 
IO. l 

N. 3 

""" ' l .><l 
111 
1'•..! 

r,~ c.1ldain ,\ d~>l IIJ~• I!JIIeotk •• Wili'<•I ha 12 Iii~ n·rtir<~l i di tuht t' \li 

onvmuli: 1 1{·1'1 1~··•:1111•, il ~ .. ·.-,l;~r•• lamhi!IOQno 1 tuhi do•lla 1•rrma 61a, 1 

TÌJ~:(!.o(,UIO •lue t•u\t" ~ltfJf••f>lol a\ fiiii31U'IIIt r.beiu tUJmlare t' fiu~lllltllt<• 

SI nnr&IIO al camin••. \.., otltrl' r&ldJ.i~ ~-<•110 tld llfl'J ll ~in~: il n l h;~ l~• 
filp l't'rtirali e Hl onu•.•n\lli di tul>t: il n. 2 li lìlr rrrtie.\li f' 1!1 uriuon 
t.ali e il n. :\ ~ i•lf•ntico al n. 2. 

~eli ~> cahl11 ir n. 1 11 n. 2 i ~,n abbandonando il f•)CO!a rt' ~i dirig•JI"' V••nu• 
il rnn•lo. ~i riJ•Ìt'i{ilM J.OÌ n·~ l'auntJ, prr tr.rrmrt •li IIUIJI'O dall'onanti 
I'H..O il fond•t " •li la ,Jirigt'rsi al eanuno: u,.Jia raldlia n.!\ i ga~ laeul•t~o 
il ra ... ·io tuboborf' llll:l. l'l.tlta di J•ii.r dtl' flf'llt f'l'l••·<~•·nti. 

'l'uttt:> le ,•al•l.ri~· haoU<J la 1-(rii{lia a ·~l>-na tll'l tipq ltllo·ork{' Wil t>>l •· r~lle 
c rllti t> Il •in•J i tuili ,],.!1,, JlrrmJ fllo~ In b.!.• ..l) ono rorn~·ll•t3ml'llk ri•VJw•rti 
eorn mattoni ro{ralt ... r' oli l~·rula p.·?~ale lìn•· all'altaff' P •lam~lit· J""r mf'~ 
dall'alur,. lino ali,, ·littuu •li 1.20 m d"l llll'·lo!!1<iu.o 

11 r.•n•Jrm~nto tJ,t.&l, fu., <i o;un[lre:d·ro• io·i,.rn,. la raldJiiL t•l rl f,l('(). 
hu1•, l>t'f J., ,·aJ.I.liP ,\,,n. l ri-1-'t'ttilanrent.· dt'l !1i.~l • <h·l ;.~U:!.'/,: J<tr 
1,. ,·;rldrrie ;.olto1n1.1J tlel ii.t;~ t del iO. l:!. 'f.. 

11 r.•n,Jirn••nto •MI.~ e.r.l•bia .\ risultò •tu mdi d~l V• i 1/ 1 SUJK·rion· di quP)J., 
•Mia nliJoa o. l; •n~ntr~ ··h,. il ft!n•Jim~nM d··l f!J<I'.(>Iarr tl••lla cald~ il IL l 
rn ~up·ri•>rP d~l .q}'l•i 1 ri<pt'tC..r a •tu•· li ·iPI ~oooluP d~ Ila r.at.Jaia .\; 1" qual 
Cl•"l dip.n·l<' dal fatto l'h~ nella taldaia .\ ~~ r"'r~IPI:i 1'8.~o 1,. d,.J ··»101<' dPI 
oomòu,tibile pt"r o'(Jm\m•ti .. n~ incumJ·l~ta. 

~clln CJ.l·hin n. 1 a ,·au·a ,J,.I rilf'~tinr•·n!•Jdt-i lrJIJi con maltmoi ~tfralllm 
i i!J~ dJ•bilflllO J>t'fOOfft'rf> ;},t_;.._) ID prirll •li I'<•Pir ID CNrtalt.o _ Jir,.t!<J tl•r 
tnhi drlla tald:tia. ~ J(l: ar.'Orol u:r'altra iu l!heT.U Ci l.~ m, 11 u• l rr• 
n.,tirm·nto C ri•IMlO • !tanto alb 111""'"' di mani~ra rh• ia oomt.u~ti.:.n•• 1 la 
qrra~i l'OIU]'leU!rn~ul!·. priura d•e 1 .:J' lrll\!3110. r.~lfr~datr Ja~ l~l·r: r' 
inl-(•re nnn ani,•rl~ m•lla l'al<laia :\. do1··· 1 ~as. dr~trlfau fUI d~_'·•hlr •lt·! f,,. 

colart, Jll•<an., •lir.•ttatw·Jt•• wpl'll i tu! d rm1 uua ooml•u•ti h! IU•:.I'II~J'h W • 
fumo.ta,,·b~ .j !•li••. i! ,-,.ro.di~qil~u .. eoo ll1l<~·1'11naanhn ~l· rÒJIIt1-lltr • 

apo.•r•litranruraJ·ÌÙI!'ran•Ji. . . 
~h·ntr<· rhd ,· .. m w.l ramt:rll Ji oombu•tionr iu Ullttom rt•fntbn h. n 

diRJ~~Hin ~~ pub arrnur ad una .-omiJu~tion" Mtnl·h·ta r"n nn d··holt> ' ·,·('~ 

diarin. 
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.L'iniJIÌI",Il'O ~l ei ri vl'•l imento n·rrattario h:t Jwrnlt•JHI di ùtlNJtr~ tùo k tii. 
•la1e n. l l" n. :l un ro•n•lllnHrttl 111<1\td l'lf'~;1111 ron una wmbu1tioo~ «m~ 
" di prolP~~f"rtl inoltro> pni,·at'I'IIH'nl•• 1 tuhi 1\1•1\i• li lP piiJ L:J~·t. 

In Jlr.atic.l 1~: ~righe 3. ca ttna ~i wo~trauu in~uHkienti JH umlti rigu:.·i 
"" in ]'rimlll nogo p~r la Jll'r,l itl in oornblhtihilo· uon abhrnriJtn .• \ 1!<'1.~ la • 
lll•·n~ione dei pl'llr di tarbonf' Ila una grJJ1•I•• inllu~nt.a 1UI\'oll•flmt~to df!!a 
l'lllnbu~titmP l' pui') fi1r ,-aria re il n•ndim~nt .. •lt•lla gril.!'lia ,f~l 10 IIJ'M'I' 

Si pul) in parto JoOni ri medio mantPurndo lv ~tr;!l() •li r;nl on1• rnt•ho•(ll ~: 
P m.aroiando t'Oli uu. E'Cc~.,..~ tli ori n, c hl' ~>t'rio J.Orta a JWTtlit~ •hliHQ "lU•r~ 
l ~nt 1 a qudl··.rhc ~~ l'nghttno e1·iwre. L'ingro·•~ rfpiJ'ariil ~~~~~~ Jo3rtf' 

1
, !,. 

rio ~e di'Il~ gngli11 r.apprl'~rma_ pun• una jwrrlita. :.Il;~ qua](' 'i J•Ul1 in 1~11# 
nniare rul ur.:ndo N•n rnnllolll o rntglro o'(lll tuh1 rli acqua lo ,.

1
-uv.. tu.• 

'\llarnr•nt(' n•l aver1' In <l imo'nSiiiJW JWrf's~aria l"'r il pa~·•IJII(Ìo dPllf ~ril 
L\ln l~> griglie n r.lkna il r~nolim .. nt" aumr~Jtll a mi~ura che 11 tiri~ .. ,. 

•liminui~et·. ma vicoft•r•;l la potl'lll!l II.Utnentu fHI il tirag,l!'in. t~~'r rD<odo 
bi<tl.::l'll•'rcbbl> fl<Jtt'r f.tr \';lfinr(' automnlicamPntt· il MU<IIrrln d•lla )l'tigli~ 11 
ro•lntiotH' :11 tiragll'iO, t•, 1wi Cl'li di gran,Je roJNIIIIII, po>ll'rio attirare 0111klli
J•ll"l ll"arn,.nlf' con un.• ;t,pi rJ'tiOnl' ·l'nria al •li.~tto •Iella ~ri~li1 ,.,J 11111 i,. 
~umuinn(' al di ~OI•ru. 

l.a p+' rdiLl prr il p;tS"-1,1U!iO nllraltr.<n ],. ,.t,arrl' ~i pui) rittnf'r~ eh• •Ì& 
rlell' l '/,cirra. 

Si cerca pu re di Ottl'n••r(' un aumento oli rl't~<imwJitn J•l'llernldait''<"tit~ttdt 
ul cntnbllilihile solido iocomodo ed ingr.mt.r .. ntt< un ·~mlou~tib1le liqui•lo, il 
p·•troli<'l. S.•rondo 1"-i(M'riult'nti ratti nella marina o!:. guerm arnrricana tiJ..t 
,-aporizwziollr •:i{ll!l lt•, il rendi mento per m'di ~~~~~·rfìrie ri•t•aldaln M 1'1/i· 
lll"Ut:rtiOUt' Il ]letNJiO è ~IIJ)eTÌOTt' deJ f> 1/1 t:Ìrra a i]Ul'IJO dti fntoJati l tii" 

J»ne e perm .. itr di aumeutare la J'(llenu. d:.llt· ealdai~> rlal t:, al 51)•· •. ('<• 
il petrolio. ~eco rr do il fJredctto esperimrnto, ~i pui) r:&)l'ciun)l'~r~ ulli fiJ()o 

rizz.uinne pq uiralen tr al la comLustiouo di ·l, l !'i kg di cari>ODP Jlfl m'di 
.(!riglia c per oro, superiore del lB'/, n qutlla dJP ~i pub otll'DHl' mlmtutn 

C(Jrrispondentcad unnpotenz.ldi:)carallif·•·rm1 di !>Uptr6cie ri~!dau. 
Con il JHllrol io il rendi mento della t'JI•Iaia raJ{g-iun~·· il G.'''/1 tooull.1et:fll' 

bust ione co r r i ~pondentc ad un COII~umo di :?,7S J.:g di carOOnl' tof'r rn1 di fii

glia e Jll! r ora e ad un.t poten1..1 di 3/o 1'1ll'. l':lll. p•'r lll1 di griglia. 
~egli ~peri mPnti e•eguiti a DeniMI il 111·trolio ha datQ un rrndimfatod:l 

i B,b'.'• oon una l'aporinazione di 18 kg JH'r mt.'tro ,1uadrato di ~uperficit n· 
scalrlata e per ora, ml'ntro inv~>e~~ con J'autracitP ~i •·ra solamente t1,1tfÌR~~ 
il 00 '/ •. 
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Jn,Jirt' U•·JJ,. gnmJi Ìll•t.aJillivui l'ltnpiq(o d,·] j>t·trv]Ì<) J•ll;l f•r drmÌUUÌTI' 
la rnann tl'ot~·r,, dP] ;r, "1 •• l' ~i ri•roarruiano ~tt•t••r• tuttr Il' ~Jf ,. ,. Il' Mil> 
dt'l tnuportQ dtllo• ~·rrHi. 

1/nlillli•ntazinr"' n r ... tmlili II<Jpprirnl' hwltr(' l'iu~(•rovt·nu·utt- Ili 1!1·1·,.r aprirfl 
l' ('l,iudPn• la i"•rta d"l ~.~Miain. r.QII Lt "''*~u,.ntl• intrO<!utio:w di f,'..tti di 
aria fro•dd.a ~ullt• Jollr .. tl •IPIIII ··aJ.Jai~ t- ~ui hrl•1, ol•minu..r.tl .. N>!--1 1,. ~]o:'f' 
•li rnrmulPmiorw •l•·lta .·alrl11i~: •l'altra foJrtt J.PrO la t•mJWt'J IUt'J df'l f•o('(l]~ro· 
t·-wndo mo!VI t•iit (']~,·uta ,. la lìaum•<~ ""' Jot:trntio lit•l'llll•ili n•ntinuo rrwut••, 
J'u~Ura. dL·IJe }:'U.LTIJÌlÌ(•OÌ d~>l ~oe..larP ;tlltnt•ll\4 IJU~•I olt'J •lllpjoln, oli IIUI.IIÌI'rl 
rh" j>l'r uua ('aMai~ •li :..•O() •;.u. L~J• bl~·~o.'nl f'll•t.aro• II(•J+rd un anno uiO di 
~r,...o~.a di riro·a :?.",() frand1i all'anno. 

lu(lltrl' ''' oornpr•·--it•n,. ti"JI'aria n .. r .... .aria /"'r !:1 tooh··riz.utir,nt•dL·I gitto 
•li petrolio rirhit'·le il r••lllliii•Jtli una t·Utl•tiPI nr.ny, r•rndntll•.r<•n•umnd,t· 
uria d>~.l ~al l' • ,f .. lla qua~;tiW ll•tal". 

(i li,;loJdi t.-noll'nti ao/ f•tt<-ot-rl' una m 1-'I!ÌH J•r00U11 n•· •li 1~1 r,. miglio
ran•lor ro•n•lf•n·lfl più rapi·f.tl'l invosa lacirrolui(l'lt•i·ll'at~JI13 nPIJ,. cal· 
d;tit' rumnQ '•'l.{lllti in Fmn~i.:& J•"<'ialmo·nt•• d.all'inj!. \JI•hiUJ•I'I. il qu.:&!l' rwllo 
~oorso giu~;uo e J~<h•' aii;L ,l.iocidl dts in~/lllii'IITS ril'ilt< di' Fnmr" i ri•ul· 
L1ti ol('i suni ~lu•li difio!Pn•lt~li iu du•• parti: la J•rirua n·lali1·a al/r <111•fli,· a 
bollit,.ri. wrni tubnlari t! a ·i•l~ t).)TJ•l IIOlra.JoOFii; l.l IN!CO •la rifH~nk•i 111le 
ealdait•multitubulari. 

Gli app;~n•edti i·l~ati dall'autorr H~•·nolo lutti flllutltal.ili. non J·Tt·•~ntarro 
/ki<lln OLtae<J]o alle ri~it(, int.•m ... , pd i ri•ultatl "tlt·DUii lltlJC llUilltro<e aJI• 
jJiic.uioni m•)•tTJM rbt !a <'Ìr.''llationt' ·l~ll'arqna ntllf ealdail• ]otruwttl' nu 
a nm,.nto ,,.,,ibil,. di raf"Jriu.u.i~; l' ro)f•ll'ntpnn.nM~mtnl•· u112 ,...,~C·mia i m· 
JlOrtarrtedic .. mhu,;tiLile. 

Inoltre la rire<•luioue atliu. dell'aO'jua mantitnr in R•>ptn~ion• i ll.;l)i 

Kiol ti nell'ar•lUil •li alimrntation•.i qualit>tDJ'<)An:odejoQFÌ\al'li dot'quar·•lo 
t i toglif" il fn•>eo ali• caJ.Iaia. per JoOi e<t ~r~ rim·~~ rn n "r'mu,tn. quomrlo 
qne;ta ri1·ne ria«r~a. di maniera chl' mi Mn r .. ~t:u o aderenti al n 11111/o e 
non po!sono i~b.rt• la Jami~m dall'acqua. l mt-~rlf'r,do la ~aturnif•l•~. l'f'l fare 
dolio efltral-ir·ni piU o m• no fri'IIU~oli di al'qu:. durallto• )'(· rcittt•, a t«ood'a 
d ~lla l'eloritit di upo.riz.zatilln•• e d .. lla IIJIUra ddl'anJua. ~i 1..:~uo ~nu 
altromant .. nHeler<~.IJaitperftti.arnt-nteJ•Uiite. 
D~tlo esperienz1• fatte 110pra difer-:,.caldail'a bnltitorihanDo dim~tratoche 

~ i JIUb raggiun~··r~ una niJ~lriuazioue Ji !'J a ~i !.;~ per m'di ~;upt'rfìcie di 
ri~aldamento, cofl'\cn·aoJo&empre un andlmt>nto tctr.(•IJ,it(l. 

Nelle caldllie~emi tubulari si è tron.tocl1e rarorendolacircolazion!'f'I"''I.ODO 



""' 
.-eonirr •li molt11 riilr•Uf! ]P •lunl'n~Ìfllli J ... r modo tlw, a J•rodutir-ne tgliJ, 

f!-lWO.:tU!IJIIQ]OI\.MIIW)I]IlltitJd"ll"ealdalemultltul>ularia,unlill~f!'lt•rft(~· 
con un più ~:r:w•lf' rolanlfo di ca]Qrt· ,. ton un;~ lliiii:J{Ìim• f&tiltw di UU.: 

E~pt"rirn•·nti di vaporizuti<m~> J>••·.cuiti flJwtutarnf'otf> h;~rllio.funo: .. tnW,d,. 

nPIJc raJ,I;~ie At'Uii tulmlotri a drNJii!lÌI•Il<' ~i ]IQtP.vn r,ttPnf·r~ in tia 1.: 1"~ 
Una I'IIJ><:ITÌU.UÌ(II}I' di W 3 J7 k~ J•~T IJJ 1 ,Jj 'IJif'rfkj,. rill('~]d~LI. ((Dj]~ 
lt1 un rhilo,o:r.r.mma di 1'/\ri,K,rw •li .'.01'111 r:~l•ttif'J ... t••~ni {l kg Ili •rtt

111 
fljt..

riuJI.d: m~ntrt• di" in egu.~li ''"lolai•· ··nu dt•''JiatlOn•· li Jii'MtJD(I IA!fMt 

aolt&nliJ •IJgli I l ai 12 kK di I<IJlOTI' p•·r m' rli ~UJN·tli··i~> rihalrb~ t l..H(J h 
,,.., k!( ,Jj I!;{Ulllf'mnlm·tibi!P loruàat .. 

J.'iuJl. l lontupct ha purtl awlicato la. riu:ohnif>no· rat.illa a n.Jd~j, ttc 

(OCO]tlrt" iiJili)VÌbilf', Otl<•rlf•nrfo dei rÌ~UJI:IlÌ ~hl' dilrll,.,.tntlllO ff•Ulf' ~~ p "l 
and1e 111 rtu~>tl! CJitlJ.i,. imfJt'•l•re i ti+"I"Hiti r.alt;m. E;.:li lta lnvltrt nuh· 
i lll.,.,_Li po-r itnpo:o·lir.· 1 rii'Ji'J11ll r.akari 11,.1 tu Li •lr·lle rald.tie h~J.f 'qaeC; 
Jlf'rl..;fiCUI':lrt']U tirc•'!i31ÌOil<'lulmiPJ Ili rOO'Jian <ldlo·aJtro·t:tJdaiertr~ltl 
Olti'nen<IQ nelh· prirn" in via n•1rmal1• un;a raJ~riu:ouir.ut> •li 2:, kl!. cbt J<
ra?;iua~ ... ,,. 1 :J,:) "l an.•h,. 1 lfl lo{ in ·.t'I.(J •li Li I.[II•J. t-l aunll'llt.lc•J.Jiielif 

~~·)flJo!e 1!1 prvltui•J:JP <i"] fltJlOr" in ra~Ì·•IIe tho> 1',ntJ da} :lfJ al ;/)•t' 

Tutti i ri~•Jitati f'nnn,•i;Hi "''"'' Clmft:rrnati •l.1 oltr~ :;.()(1 ~wlieati(ci t• 
r,ltll' t>•J io P;~rcitio n .. !Ja in•ilntria <' ohlJa •I•"Ìsion" d•·Jla C'•lllf4Jor11ÌI di r11,.. 
/,ili .. ·ii V<Jier applio'ar~ uli apJ•Jr~o·bi a t•• l ti' lo· cai+J .. io> Ili ~u ro<tnw-:tt. 

Perrtuanlll ri_::-u<~r•la lt' ra l•b.i~"multltubu lari l'illl!. llrlll{UJd ~nh 
dill'nl'nti tipi •li <';&lo! ti•·. du· •·gli ha j.J .. .aw ha~~anl·~i svpra il t.orlC<'ttl!dl' 

1101 rar•iriJ. e rnional•• cire<Jinione- r ... ndf! "'nlJm· J•iil kl'lll•·ruica la uj.Ui. 
Lui·m~. f:~li dim ... tr.t r.h~"l.Cii UW>D~'I'ni,.nti d<J\'Uti ari ur1a «unbuttiooetNppt 
attiva 110no dovuti all'in'!unlcitnl/> ~~·iluwo •li uport rwllf> parti illftri•,ri ~•Ili 
caltlaia, OJ•JIIll•: a•l lUI iruuffi,•iPnt>• riwnr'l d'attjUJ, t J4·rdl.l r·gli rl~llll~ 
n~<lla e>)"'lrUlione dPIJe ealdail' •li ;HI•otl;~r .. tubi a dilat.uir,n~ liJ,.·r~. fi•-.~ti 
('t«e •li lamiem prnlé ~ ul •lavanti e ,.,,J]r,ll'ill!~ COli il atrbatv10 ~ur,..fiùr~ M 
eon kat.. di ~ion~ larghi~•ima. E;{ li devrin un tif~' di ~1'1w111W~ dl 
C>i<trtHt() a tlu~ fd'ICi li!Drn~t ri ci, I'•JD i tu br oli lln rli,<'ÌQ rieotrllnti ia ljD!'lf 
,J,.II'altro, ditpoiizi''"~ che Jll'rrnl'tte dr olt.-r~+:r<• una •n~rlir•t' <li riJI'3f.U· 
m•·nW Co'JIHidere\·oi•J iu uno l],azio limit:1ti •iu10. 

Oic~ 1"-'i rhl! e fadle l>éllN r!Ph·rminar•: J>er m•'7W d,.l ralt<•lo lt <lirtf"' 
pm•luzioni •li rapt,rl' D'o'llt> rlrff•·rPnti J--lrti rli una r<~Maia e di rrnltr•ih!:' 
rMie '"lioni in~uffi·:i,.rtti aiiQ nllupJlO rlo•l 1·aporl' M al rilNno ·1~11'1"'1 14 
E:.{li fa ri•altarP. l'irnfl')rtanta di a·-icurarp lo ~viiiiJ•I>O rli l'lp<•rt l"'' tnllrt 
cb .. i lnbi fti !lOvrnri~~eal•lim, Il dim(«tra i rar:la~jfi •·be pro·<.ffiUDOiaqllt1l 
~··1110 li! lamr: rl'arrtu-1," ca·•l! in Jnmi•·r;~, che fr•S!'(Jno ne !tabihtt, 1 
••~r.onda ~~~Ila l'aporiuazioni che si roglir•llf• otten· r•·· ~ui colll-II<Jri dtU' ~l'W 
""Lioni rl~lla t;t/rllia. Cinque tai•J.tiP di qu .. ~to ai tr.·ma, a tubi •li d1lltancet 

!JJ .lLCU!i'J lilUVJ !:D "'Pf!IUMf!STI SUU.! CAJ.DU! lo 1'.li'<Jilf! 00!1 

libf.ra, hanno runtiiJIIiit.o aii'E<~pv.iLirm~ d~l t!l()O t·l banno dato, ati antla
mtnto normale ed tC~mt,mitvJ, la f&pt)riu.ni<.ont da u; a 17 kg Jlf'r m'di 
auptr!lde •li ri !Qldarn~"nto , ,-iiJMrituzir,r.e ('he ha ~tuto HfMotf' J~·rWW fin<, 
11 29 ,. 30 k~. E:.{ li riferiiV .. inoltre i ric~ult..ti rli i'IJ>tmntnli di IIIJ"'•ritlòltir,,,,., 
th~ .011() ~tati (;alti dagli illl!'l'~ll"rÌ ddla 11111rina rra11CA' f> II(!J•rl UDII rll)fl~ia 
di fJU"itl) tijof'J, f> rJ,., hllll09 tlalt1 Yi kg •Ji I'IIJ>Ott Vt m'di tU]"'rfitit .jj 

ri4t.11·1JmPn iJ> P !l7r,·, k~ <l'~"'l''a ro~~po·Hitut.t l""' rhi/Qgr .. mm~ •li cort,..,,,~ 
(]Ji "~J.Wrimo·nti ~uJb (oiriJito~, N1f1 )a IJil.II]P 111 J..:;•,..•f)() PIIHilll,llll· j 111111 di 
flll"~to ti(·• <li ral<laia mariu ... loalln/J J•rvrlll() rht in quarar.~ miuuti t 1 • 
~ibile fU••tltll la raMai~. o:.ntrlltl•le Jlill •l1 41100 litri. ] .. rar" un tu!,..,, riml-'i:OJ· 
L•rl•, (IJn uno nu.,,·o, ri•,ml•rrr d1 nu'''" l.t ral<!<&Ja, ri iCI'H••ltrt· il fur~·· •· 
nm~lV:rtl la uldiii& 111 Jl~i''""· tCuntiowaJ. 

E&porlonzo cornpurntivo sui combustiblll per automobili. 

11 lab,r.lt·•IÌ•J tpo-rim,.ntal~ impi.J.nt.it/.1 •laJI'_\utJ .Q],i\-t.:lul, .ti Ynn a 
l•r;>>;(J Po~.rii{l, a I A~rall'JI~·P,.rr•·t, 111~ ·1u Bo._, 1~. ba rr••: .. n\1-n,•·••l'" r .. uo 
oonoY:••re i ri•ultati •1~11~ 1· Jlf'rll'f!tt OJIUJ•&r"tir~ i•lituit~ '"l''~ una hiDJ-111 
~eri~ Ji comb1Htibili ''~Ila ·]Uah• D<> u;.r" i •]U~IIi r•iu >rdmariame le 
inuw ntol(]i;~utiJm,hili. 

Tutti 1 C~•nb~.tibili prvrati c<lll · ~fJI'IInr• flLili I<JJim un IW,tJH~" orll11•11· 

tale lliJio,t-f'ur ... t a<l untO],, ilinlrOJ <li 11/l rnm •li diunt'lrv • lfjl')wm di 
lunghf'tz.a. 

Qtl t'itll m•,tfJT" m•·tt"ra in <~ti...· e una di,,.llll·• il r•·n•lim~:nt.o •ldla qu;IIP 
poteva '''llir l"uo 111 \rQ]l.i "d lfl \mp?r .. lllJ•I"d llltuni •trumt-nti ,.]~ltril"l, 
r .... fiptorienz.· cranu cuntl·,ttf! •lall'iog. Lull.J<·t add.-tlo al lal-<:•r11t• n ~lo "'"'· 

"' erano riferii..- alla g~~lin:a ·1~1 labr•rat<.riQ pl't'U .,.>file ~WJ• 1'. 

N'f'll.t tal~ltd rip-ortata i •lllf"r••nti I'.Qm),n•tibJii 1<•110 <li1·j,j in JCIUJ·Pi il 

r.econdad,llrorOJ~~pedfil'll. 

A<lu~·rilll<lo 1:.~ :,:a<10lma Mn u a <!PnJit.à inf• ricort 1 fl.iOO r7t• H. l, 11 · · mu· 
fllill'a llfl 0 ... >59 litri Ji"T eara!J<H>ra, (Qfl g.t..olin:t d1 d~WUI-1 fra (J,j/1(1 e O.i lfo 
(7 1" e l)lj ,.; lJ) O.:>Zf.l l1tri. con "4"'>1ÌIIJ al •Il t(/) d1 l)lj•,.; Il di n,;, l~! htr1. 
oon rli'·"r i cornb1Htibili IP..r"~" O.~l.ìil l•tn, o•n ro~ "'nt" di a n &Il; 
litri''"' earalhr(Jra. 

Po·r <l]t-'11"('! la 111 J~iiiQ1 (ttL\ ~ q11in.Ji D~fiO r.,n 1 11Jl;!t~ CITra Il 
21'1':. r·ill tli .• kool dii· di 1!'~1'01111& . 

La fu11.1 ~ J•T~ ~ fJ'X')Ia n,~I!NiiD;J. J~r t•11t1 i • ruLI•~tJblli prorall ,.._.r:.,tt•o 
un(). !.a ''''lilla,,,,,. 1.1.1 la f<ru rn ~ulli, t: ttolt:l rloJ•Jtlll cor, ,J •:aiC"olo 
oiJlle •In•· c .. ],,,n~ dn: •lilnn1 r. J•t"tlitatu~ntP 11 ()..! li/IlO orari(> t<,lalto td ti 
f•IIJ~UUI(J J r 01\alJQo(ot.l, 

1 L, Rl,.,-,., T•.-• 
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An.nli el di a n tiche sco ri o ~rovn ~e noll ' isoln d 'Eibu. Il ~ i~rnor 
A. W. Combt•r •li H.atn:tbudr-.tpur, ludia. nu·mloro do·IIM H.,.. u·til. Ì11~ h ·~r di 
ebimiea, publtlkt1 i ri~u l t<~t i di akurw 11/oM]i,i da lui • f'JWlt l· ~<· t 1a 11kutli 
a~· anli di tt····hit• 'IOOrit• lfurat•• n .. ]]'j,...,Ja d'Elba, ri•ult.l t i du· rr .. !i~ n"' l "'"' 
!U.DO intt• ro: ..art i no..tri h·tt<>ri. 

l miw•mli Ell~;~rd furo··riO lat<>fllll ,., rt..mnte dt~i llt•ll ar,j,. riaJl'h [ ttut-el
1
i 

i' J>rt>b3llil nu·nte t.la ;tllri j•lil antirhi J<IJ>Uli ll>f'<Jittrr~J~i. ,. fJU• lo· n•rie tro,,. 

1·ak nell 'if.Ola llt•t•(l *' ••u. olu!.l>io 1 r. ti di qu,•Jlfo J•rlm,. Q j ~·r~tiQ/11 mNal· 
lurgichf' ~ rin·•t••w• Jott ~·iò 11110 f j-ttialr· iult·r. ... ,,. 

JJ ~ign()r C.oi/J~ r fo·t·~ raua]j~j di o]Uo• t<:IIIIJ>ÌOIIÌ ,jj IJII<· Il· IIOOrio•; iJ C.IIU• 

l' IO/l ~ (a) <'(•ti•Ì•l..ra oli un to;>l J~·n", /ll•·nltf il talll J,IOul· fbJ J.,.tt f · t ~ 
~trattO tla II IU C't>U id~Tf'l'fo)f> I'JIIllll\itil di ll>il\l•naJr, +' I'J II IIIIii p 1iJ tU( ft M• 
\eou t(l (NIIf'l] ri(•J'f/.g,pll\aolf' J>IU f~ ,j,.J,. dt•IJB ~tii117Ì( ! .• p !.or&Jf' oltJII' 

Siht·1· 
O ido f•rr;,-.-, (i',., O, t 
O, id,, f•·rn>~ (}'t> O) 
O ·i<"lllt.l'alluwin 
(), j,J., oli " ijll~atll',. 

0~ itJO d1 UIJJ!'IIf'oi!U 

Arido fn• fnri((l CI',OJ 
Ari rlo <K>lforiNI CS01) 

Ariti>J aN·nko (M. O,) 
Arq u.a •rl 1000 c 
Atqua a Hl(,.('. 



612 I,J. IIJ\'JS'l'J. Tt:CS!CJ. 

f'urrornelà\lir(l 
Fn!lfl) ro 
Solfo 

(a) 

51.41 .,. 
0.068. 
0.029 • 

'{b) 

45.84 •, 
0. 10'2. 
o.o.n. 

Il riMultollo, f&etontlll attrazione dalla fortl• qullntil<~.dif('rro ti.illlftMI, 
hil bio~~J,ICIIO rli ~JI('t•iali comnu•nti. 

Per quanto riguarda qu~•ta appartnte grande quanti ili di ferro, ~ikf!U. llolf> 

dare, non t('nendo conto tlella forma e.tn·nulmtnh· primitna dtll'i!JJJll~ll, 
che i Jlrimi linwntori. OJK'rando au piero](' quantità di milltiMI~. un 
grado di "Cegliere pt'rfettamrnll' il loro lllilieria]('. utillmudr, IÒI!o 
quei J-.eni che all'appar('nta dimO!itrtuno di oontenc·r(' il mintn.lt utl' ~ 
pih alti h•nori. 

A conf11rma di quMto il signor Combu riferi~e i riaultati di una lDI' 
t.lii lui pure e~eguita ,11 un eamJlione soolto di minerai~: Elbano, riete~,r. 
C.:ltO D l()()o, C, 

Ferro 
f'o;~ foro. 

Solfo 
Silict> 

68.89 • 
trJUÌl' • 

troccie· 
Ammettendo che il minerale adoperato J>er la fusione conl~ne!'U il G'1', 

di ft•rro, ei pub fari lrnente vedere chP re~la un 1nargine suffiritlltt ~~ J 
e'<lratione, ad onta rhe il metallo rima,to nelll' ~cori~> ~lgaa cirta b•:i. 
ape<:ialmente se si ron~idt>ra la t&<<l dal punto di vi~ta di qu~>gli uv 
metallurgiAti, p€r i quali il lt:!mpo non av~·la l'lllore, ~d il 00:110 di prto!t 
zione JIOievn l'ènire enlcolato iu fr.l1 ÌQtu- di d~nari. 

EUil''fllll.'IT,\. 

L 'elettricità nell n piccola industria tessile In Oermaul• 
Ad Anroth, cittA d~lla prurincia H1·nana, altra 1·olta liol'l'nle Jlff b 10-11· 

dustria ~~-<:Si le, per la ma~~o:ior parte (••wcitat;l a mano l'd s 1\(•miril~,ro 
di re.·eoto introdottn l'u•o della ener~-:h ~>l~>ttrira 1.-r mn•JI'I'r@ i telai. 

Qu•-tta introduziOni' nou Y>IO ha ridato ]a 1·ita a molti ltlai da rtrto: 
anni ~ilenzio8i, ma par~cchi altri nuovi rw fur>,uo JIIIJoiantati. l akii«Ì •• 

g~nerolmen(P forniti con grandi facilit.ui1•UÌ al J•agami'0\1'1 dalle stn<t è::.t 
dalle quali viene dato ll lavoro di u-·~itura. cd iu QIWila maniwa l'ot-ml 
direnta in poco tempo pa.dronu del Jlroprio motllre. 11 cu~lo annuo d~llat«• 
reute nec~ ~aria per muo,·en• un telaio t' rale<.,lato in liri' ~t-llaot&tiDijii!M 
un a~cre-~eim~>nto ooWtole uella taroa.rità. produttira t.lel t~>laio. 

Il latoro dell'o]l('raio rt-ttJ pt!r tal nwlo molto ridotti', ~eou th'. uil 
duranti' il JXlgnmenlQ del nrotore, re<~ti di molto drminuita la Aua mmr&. 
e con un miglioramento effeui,·o nellt• coodilioni ~anituie. 

61:) 

L'elottrioltll nell e ferrovie suburban o berllneet. I.'amuti-
ni~tr:u.iune d•·ll{; Ptrml'ie J•ru•-•iane dtllo fìt<~lll loa Hat.ilito tli ~~&.~trtuirP 
l'ener.:ia Plt•Urir.a al V&f"•rP rwllu truion~ dl·l t ani fra Bnluro e Udru·rftltlt•. 
Ciuacuu tren•J tloHll t'~''" WlllJ>OHO t! i d tu• l111oghi r11rri di tlifl'ntrM tlu 1·, 
ei11iCUBO e<m COmj.lartim•·nc.o llo<'].laratt,J,..r i fumatt.ri. 

Un11 tal~ df'oti,iollfl i ritÌNI" dtl' fr11 t,,,.lt ~"rla J•l~i'la J•·r tutti· lo· lint,. 
~uburWn!' a n.1r.,.rt· 1h Bt·rlino, 

.1'ronl olottrlol n grande veloclth.- Oli '"'i•·riltu-n\1 1~·r aun.tn· 
tartt la rdodt.i1 ,).,J tn-n1 i•tituiti fril ~hritrofl'ltl t• ,....,., "·U, 1•re~NJ B. rlino, 
So."mbra the abbianu dJto lmoni ri ultati, Jot-rrlu: il Ht·lfltH.IIJC loll H•l&lo un 
altro m_.,filo •li :!c")!).r)(IO lir~ l"'r t -ntinu;~rli. 

Un tre110 el~ttni\J n··~li ultimi e-pHinu·nti l1a rJ(tgiuut.o la nlocita di 
211 km all'ora, ~ent:t rlu• ~i :.u-•· l'ro a ri~t.,utrare J>t<rirolr ~ d:mui Jt{·r la 
8ÌWrt'l.t.a dt·l lllllll'flall' t' dt·Jie J~·ll<(olll', 

Trasporto di onergiR oleltrlcn da St. Mnurieo a Loannnu. 
- N~:l refRnlt o'nl{n·, o lfp]]a • llotlllll· J)J;wdJ~< • rl wilt'u"r 1'bury h11 ri
ft•rilil molti J'3rlitolari •ull'IIUJ•iHnto ""Il il qualt• l'or •rj!:il t·lettrira ,·i~t'e 
lratmH<:I d:!.~~- \J.mrk" a l..ot.anna. 

La rorrellh· i;! ~:~n~>rll.\1 da nwlt•· dJnllll>O 11. o;rr•tot" tOt>li~u~~ :.an::OJ•j<l:.t .. io 
~erie. La lin~a •li tra•mi. •ioni' t: lunra f,fo! k"m ...-1 i «-o•lnttl•ri ll·t.O ~h uti da 
1200 !1<)4t"t-:ni " •tl 3000 j,..,]atMi d··l ltf"l a ·iopj•ia t~IIIJ•Mna: t· B ,. ~11111 
IY.I~trnlt:t Jl'•r portar~> MKlO t.;l'rulli a ]ol)\o•ntiale lll.tiai>ilt• e rhl' J·UÒ ru~~iun· 
gere i :!J.OOJ Volta. J."is-•l:tmr-oto di'Ila li~··a i: f\lllo prol'lltl'l t'<•n una Mr· 

rente di 2.').000 \'olt.a: 11' Jof'rdit#' nl'll'•ria a iult.a Tllll'I\'ÌUI,Vt'\11110 ~tol~n" 1.1 .. 

il 0,07 JWr t.l'nlo ,J~ll'•·n~rl.t'i.1 tnt mtB~, ,. n .. IJ'atia umida il 11.(~1 J•H "'"'"· 
l ri~ult.tti ow·nuti aono ~tati Wl' l 110<Jdi~fart nti. dii' 1 ~W ~tutli:~.nd" la Jol • 
sibilit!l•lic«tO<JliiÌlraro·unfiiCI.>taJ.il•·urloilritorMJ•rl trnM. 

.MJXCA\"IC.\. 

Tu rbino. di 6000 cavalli effettivi. H•' tl•·n•"r>~~- la ditta ~~dtl'r 
Wyn,. C• di Zurigo ha ('t)';truttl) J<~'r la SI•I1I'ÌDig11m W11tor 111d P··~~~rt."' 
Iii ! lontrooal (CanJdll) una turbina, cb• lll~'rita di e tr .. ri< ·tdhta lof'r le 1u~ 
e«ni••nali dim~r!lli(•nr, 

l..a turbio:'l t un:'! FraTH'tt dON•ia ad am oriW•t.l.al•· t•l i ,Uta eaol.,]ata 
Jli!T un, raduta d:s :~ 1 li m r-f"r un r~>n<liml'flto tfr• !TÌH• di {i(..-w-J ~tali!, 
oon 180 !liri Rl minuto. 
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J.~'" h .t Il' St"g urnti d un~n~i•mi ~>rineipali: 
f)JIIIIU'IrO 

Larglu·JUt tli 111111 •lirl'ltri,·•· . . . 

OiaUII'lroJ dell"albt·w in {'MtÌ~JIOndeuu, d~t ''1'/"11• 
f)fanwtrot<lt•ltuhool'wtr<l•luxione 
IJ iJ IIU'Ir\1 di'l IUIH.I 1fi ~l\lriCO, 

1~00 mm 
!V..O IIU 

3:lll mw 
2.j()(J mro 
WJOiutll 

l..a turluna l• rhi u~.l dt•ntr<J uua 1'-'~-..a in lamiera oli fHro rip<:;sult~f1n 
un robuiU:. ll)('colu tl1 ghi~.l •·•l 4• rnunit.1 di un ~l:rl'o·mOtMe idrauli(O l11!. 
rnatioo di prt'tl ÌiÌOII!', il rt•~ol l olloro tld quali' /1 tn!l-<.~ ~~·r mezro di ciftg\.• 
dall'otlbt>ro •Iella turbiJM ed agi~ sulln raiHola oli r~golativnr. 

Dùpo il <lt•linitiro impianto della turbin;a l'errami'' i tiluitr e!!peritflV 1'1 
det~rnunarc Nn precigioue l'e/Tetto utile el il J,.'ra•l(l di rfgolnitl!'.t d-:t 
medhima. 

Acciai o S OUZ il soffi nturo. - p,., produrr" fl;•ll'aetiaio ~nu. lloìfL. 
turll l'ing. \ l ~>ilan oon~iglia di :l!:'giungl'r•· al nwt~Jio fu-c. u~a lega di,·., 
rniuio t' .:.ilcin. Qu~ti du,• lllt'taiiJ ~··mLra JHS:t.IDO a•-.orbirf' oombin.uJ~ 
tulti i ga!l che si tro\·anQ uelract'iJi(l. 

Oh iso t'esistente agli nctdl. - Il dotWr Oscar Nagtl di SaN
York si il dato a ricercare la com(lfflilionr ,J,JJia gJ,i•a, cbt fu•a si J ·r~ 
U'l&l più rt!~i!lt!·nte all'azion•• ll··gli :~ridi. D.tlle f'i]ll'ril'nz~> e ri•ulU~to rl 
e•<;;~ •l•l l'rPIJbt• t'~<ert> a~"']utauwntt' prila di zolf~t ,. !lt nuuP Hl ntrt DI 
oompr.~o~itione d~o• ~i 31''1'Ìf':ini ad una delll' tre ·guPnlt: 

A 
&li~. a.~ ~~ n; 
.\fangr.uese O.S 0.1 0.2-0.:J 
I<'Mforo 0.2 IJ.:l 0.2 
Carbonio totali' . :l,R :i,;, :l,;, 

l migliori ri~ultati furon') dati •Ili una t!hi"-l C'(•lli(M"•'IIà di dut ]<Irti di .l 
di una di n P di una di C. 

Depositi d i minernli d i fer ro sulle costo del Mnro Medi· 
torrnneo. - \'asii dPpositi rfi miuemli di f•·rro furono n-rf'nt~mPntP k'<l

perti nella parti• meridiorMie Aragonr•~ dPlla ~p;~~n:1 in Almohaja (J•MiDtll 
di 'reruel) a UOI'<.l miglia da Santa f:ulalin, staziom• d~lla fnWI·ia «Lini< 
ArJgou~!l('. Il minemle è costituito quasi t·~lu~i\'3mrute da t·rnaiilt((·Diftrt~ 
il 5-1.3-1

1/1 di ferro e I'UJ:,•t. di manganese. S.·mbra rhetfli~tano tredtJ.o.&U 

l>onw~ J~llt: nuu.t ljJ!, 

distinti r111Jti'U~uti in li,tal .. 3:1.000.000 di Vlnuf'llalf tli ltiJl.<•riale e>~tr;tibilf', 
o-Jtnpr .. w li.~.llfi.IIOO tmw~ll;ttl' ·li ~ili<'if,.ro, t' dw il rniw·rJII' ,;" ,Ji faeili,1irua 
e-;naziiJrtl' l"'lkul.aulowu• il CO>I.Q inp•vll'i$ l. r)(J Jlf-r U:.nntllat..ll. llmiru·ra]l' 
!lh'o, IJUI!t<li, IH>IJ Hrr~bb.J Il <»>Lllro' j•Ìil <Jj ti 0 i J~t.•ilfU aiJa 16flnt-Jiat<t 
frJ!l toJ a I~Jroln, lullt• comJ•rHtl. ,\Itri intj•rtanti gia.-imrtoli oli ntÌill'·ruli •li 
fl'rrO ti JrdoiJ~t•J !'llf<' trufilll hf':la rr~Ì•>I'tl' li ltHI-r•V•·•t <h·lla tilt.t di 
Tuni ~i. Finahno·UtP j.,"i .. •·inwnli J•UH· itu].,rt.anti. imi •h witttr.ali di fnw 
~~ ~:lrPbb··m riuvt'nuti in fir••<'Ì;t uell'! );J ~trdtia di l ~·kri,, /4-,·J•!tolo i r11k1,h 
falti qu•··li ultimi jl'iar.im•·nti J••ln•bll+'ru nJJttJ·ru·rr :J.:UJhO.IJOIJ di ttoJHo•llat•· 
di miw·rJ]P a•l Wl tiLiolo IIJ~·riort· al !'11 1•1 " t••lro·lol~·ro ,. ·r.· l'l•ltinlli cur, 
f.tl'ilit.:t, in ru,-,,J,, •1..1 ]•1~r •lar~ il rmu-·r~l~ ~·l 11n J•rt•n<J r<ooH·nit·J•'-" JoV~>I•· 
<~bor•l,,f,.lll'n.n 

Leghe convenienti per dotormlnnzlonl di tompornture. -
S.'«tntfo 1'1-.'nrri•l•·rriu!/IHUI .lfnm•rl /ounm/ •ld 17 ()tlr·lm· 11' .o•gw·J•ti 
l··~hP ant•ht...·ro un punto •li fu,i+•U•· l•·n ddertuiu~li• ~ joOtr..t•Lt-ro nnirt 
a<loJll•rJtl' 1~·r ,Jpt•·nuiuati<•m •li l• U•J.-TOIIUrl' 

Una ''"IIIJ•l•ÌlÌ<llw ,jj .Oh· jo:trti •h 1• •m!'lo M una di lrji'•·DI<•. do~ f, 1od1• 
3 6CW)o j,'f"J+fi {', U1..1 •h ,. J<arti d1 J..o l' +jll.>tlf•• di lfjl'llh•, .-],l' fvl•il' 

a (ì()(}o L'_. ,..] Ì1tli1 1111~ ,J, t J 01rtJ d t <~rt.:ruto " du~" d t r.utl rht f .. n,!e 
ad RW" C. 

Selonlo noi coko. - l! pn.f l. r. Smith ha tro1alr1 il a.-lt•ui" m 
QU<l!l(lt;\, citr \'J.IID<"I •Jallp ]' 'f':(o ~ trdCl"'+' 111 Q.OJ:, fii'T +'tltl<t, 11..J f(.l;rj•TOf••· 
nieni•• dal Ji~tro·tt<• min.rariu lr1 Yorl•bi«' in lnghilt"rrll 

Ram o siliclfero. - '\t·)(li Stati l.'nit1 rit'ra• J•T()of••lla 1:na lega •li 
mmc NDt<+n,·niR•bl 10 :t!l;lJ ·rr•·uto •li .,iliro; in linj,'l•lli, dJI' J~!:-llù •l1/l,. 1:-1 
ali~ 18 libbrt• inl.!l~ii. Qu~>l" mtt.:lllo 1 wue adupl'n.tlo m• Ile ultin;t· I•J<eratil•ni 
di raflìnatiou•• d··l ram,. inw.~ •h·i <"l!rlj(l<ti fo f11ro•i di' •, J"-'T dan, lll3L'• 
gior rr~i,V>nJ.:t ai !ili ordinari tt•!.·fl}nit: di rame o·ltttn:•liti•l•. J•·r dar il <t" 

loru ai l;ronti •li tiiiC<', pt11't.' in so:otitutione ·l• l Lro~U· f. f, rr.w. ~ r•:r filrl' 
wn il Lronro di alluminio t.!~cl!e lq:ht•, l~ Qllali r~r r.-i tf'itt:t alla trnio~ 
f durPu.a ~t.1nno fra l'nttonl" P ]p J•iù t.lurt' ltglu• di lorn'lto f,--,ffni"~NJ. 

Nuovo metodo per ottenere l'alluminio. Ou.•\ai'O Gin •li 
P~rigi ha r. o~ott·rm·nl•· fatto bn•l..tl<+rt· un ~UCJ n1111" 1111tnilr 1~·r rica1·are 
l'a!lumiuio <!.1\la l>antilt'. [,.:li j>f•I•IU···· l'alluminio d,,.,IUJ t. •lo un t'ltt\10 
l itOr"ù111p<>>tudtun.tm~ola!tufuat.li tluoruro<ii lhunn' t: •li (l(•lfuro 
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~~c::~ nelle Jlroponioni di una moletola del Jlrimo !Jfr tre mol~, 4.' 

Il tlunruro di alluminio Yitne (1rodotto trnU ando la lanJilt('ln u~ 
zi.one di acid~ flu~ridrico. J,a Je(1.lmposizione dell"el ~ttrolito dà un rn:ì!: 
d1 fluoruro th !IOdio dal quale con 1111 tratt:uueuto all'acido 1olrorieo li ' 
ri (.:tntrore !"acido fluoridrico nece~.-ario alla preparatior1e del HIJ(ranl: 
alluminio. Ottl'nendO!!i del FOif.1to di S04Ia che alla sua J'ulta r•ub .. 
uttliu.ato per ric.1rnre il solfuro di sodio richiesto nel protedimento. 

Gl7 

L' I :-18 1•:UNA)[gN'I'O INIIUS'I'RfALII, 

LO SYJJ,UPPO l NJJUS'l'lllALE 

E L'INSEGNAMENTO TECNICO IN INGHILTERRA 

Mentre in I talia l' in•~>f,!Ttamtnto t<-<:nico g.-n•·l'tllrnntll' l"Ì~Ilt- di~u~-v ~~·l · 
tanto dali ~> Jl(INOne dtl' ri •ono atl•lf'tt••. 1•, la ma~l!io r p~rlt- dJ·III· mite. l"' ' 
qu~tion i che chiamtrt-mo J•ror.•--IOnali, in rran("lll. in in).!hilu-rra. in Gl'l• 
mania . ne ll 'Am~>rita do·l Nurd tulta l<& ~tiiUIJ"- ...,.j, Dllfi~.a t- lll>ll ltltnti fira >Ì 

oteup~ J ell' imJl()rtantP prul1l•·ma , b.-n ~<IJ"'Iido qual ).!rHo J•:arh• i"** :.r i.Lia 
nella vita e n~llo sriluppo eooru•mico tÌI'I Jt<lt ''' · 

Ed in qut·•lt> di~ru~ir.ni liNI JÌ ha tirn<· r•· di J•·rr~ U> lur., i tlif{'\tÌ ~ )l' 
dl>lìcientl'. ma <Ì oert-3110 r lll•'l.ti t-d i m~ltwii J ~·r Jo<.•Tit' a<l f •i riparo. ritr•r· 
rt ndo aJ1'11iuto m~ttri alt P llllorllt d~gli indu-triali. • l•t' f•H• i )•T-Ini Jlllt-tHI· 
S.lti nella IJUhtÌOil!', >t-IIU a~]~·ttarf' ti).!UÌ lllÌI!')l<>hl/.trlll> dall'~tÌNl< j/(•lo·rDI• 
t i,·a, e f!elll.<l Jllangere ,. huuental'!-i ~,. rwa Jeor•l.l. U!•:t Jilitutit•tt· i· J·: ir lur
garuenk doWt01 di un'<~ltra. et' una dtt.ti ha :nituti rl'r lrUtÌ(·III! t•·ç~:u ('(Il 
ma~;g i ori mt'ui d'in,,.~~n\fil to dt-II>I&Ua , Jcin::.. 

A noi ~OITf'I{J;t' solt.ant" la •Jot-ranza rh~ l'l'Si lii)•ÌO ~·J~!I& dn~nirt' CNlta~iOEO. 
ed e pe r~ib dtf' abbi.un11 mant.·out.a IIJ~rta .<ullt• t:<:•l••tlltl' <lP! Il· rro ~Ì{•rnalf 
una speciale ruLrica ~ull'iu!l-!'![namt-ntl, indu~triYir·, J,!]Ja qualt q1:1·~tb IC•Ita 
erediamo OJ•portuuo ripctrtarP le illlJ·r~ r<•ni dr·! pr. f. H. I. lh~:-·o\U, dt> l 
Politecnico rea],. di Cope 1ha~n ,. dirt-ttore dd lat.-•ntorio 11"Hmli.tiH•. di 
usaggi 10pra lo srilu},}IQ i11du$frialt t l'm>tgrwtmr.fv lnni(o in ltrg},il
terr(l, imrrc ~iC>ni cbt> hannn formali) <>i!J:tllo di m. co,f~r~ rlra, t•·nuta alla 
Societil dane:.•del!li inj1(1.illfri, iiiGdirtnrbrcddl<, ~~~liDO. 

L1 Rr.DU:It·:-·r.. 
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Introduzione. 

L' in~~gnilirant~ Jln>f:rt· -(1 dt•ll'iudu•tria in~tll' ,., INU]''ruln ~ qu•l~ 4tib 
O..ruuma ,. riPI l .\ m•·n~~~. e J,j do'çn·••·•·nt•• J•n•J••rti··~~" d,·i ]lrc-J,

1
ui ic~ l 

st_Jiuwr,•;•to.m•uHllah.• hanno nduawatu r•·nnh·ml"l•l•• l'athnti"••~ d~li lt~ 

~~:;~;,; ~ua~:~~~~:~a•:~; i;11J~;:~ic~:·,::~:u;;; ,;• 1:,1.:~i.u~:.':;~:;r:~;:~t;;,~::~t~11~ N• 

Ar~·Dfl() ll ~ tt.<.lto n~llr1 ••'<i l"'' IUIUnrtoJ 1~11 gr.w r_•tutu·r•• th 'taLHinu·to li i· 
du.,tn,,~i IUI:h-tl e mnlt1 l_~tltU\1 •· l .. rolt;, unÌI•·r~lluil·. to~i l)nali <i irn~t·· 
Lt~•· 1 m<··~n~m··nltl '.•·ru_Jro >UJ""r ... r .... "'no ~Tal•· ! Tl'Jfii.IO ,J,.li'A •·~~"In ~ 
d~tnt'••' dt•gh tn~Pgn~n d t nft•rnt' h• tu li' llUJ•ro·ssturu ~~~ 'l tu ·l~ ri~iiJo. t<! 
d! h.uou gr;1do hu ncc.•tn•ent_iw, nrlla •J·•·ran·z.a fili' lr. inft>nuaziutii ~ lt q 
IIIDIII ('(•nknute IH'l mw artiCOlo, ba"<llt• ~ull .. fott;·•·r•nl(}f)j f11ttl.' ~t1J1 ti 
nech~,niau ... ute bre1 1, lt>ngon•J tCIUIJiletat>- e co~rrttl.t> rl.t\la ~lletf .... •ita d· 
srus~1nne, 

Il miu I'ÌJJ,t'l{i o) ÌllCQIOintiO da ~\1 -wc.J>tlt, d• n<lf', •I<·JI(' ;Jffr fatta u~ .. f4ltl 
a )fl ,fdlt·iiLrouJ(h mi recai sun!t•.•ium.-nte a E•limlmi"J{o. ffla•>!<oll.l-"".•. 
lk_l•lfurd. ) f andt~>~tN, ~h•·flìelrl, l!irrnigh;un. Lunolra t• C;unlori<lgt. •lal!a quù 
ultrtn<~ Cllt.<r Wrnai a C.:.ll~·nhag!'u. I n tutti' qu•·,tt< citt.1, t'W~IIo rh a \I .J. 
dle.~bMug-h. vi,itai htituti ol'i·Uuzior•·· t.·•·uica ~ur~·rior~:. ri •·o]g~ll<l' '1'"':11. 
mente l;~ miu òlltt:nziont' ai lahoral<•ri J>t•r glf ing,·gm·ri. 

Officine e stabilimenti visitati. 

lo l'i-<it.1i nt•l mio viaggio i !ll>gu~nti ataltilimenti indn~triali . tutti o;:"• 
import.mti, ecct~tto l'otncina mwauiea: 

Oue ferriHo• i ngle~i ed una SC<It;ee,e; 
lln I'<~Dti!'r,. nan1.le •co1w•e con l'ann~.·a fabbrica di ma<"chive: 
Un'officina ingl~e per la firhhricazionf' •lt>i J>ftlti in f•·rro: 
Quattro ~tabilimenti meeca niei ingll'"i; 
L'n'oflìtin:rmeceanicasoozz~>•l': 
Una f.<tLbrit'a di c:ol h·lli: 
Una fabbrica di JWnn~>; 
Una fabbrica di bottoni: 
Sei •L1Lilimenti inglMi di t,..~itnra: 
l'no !laL il im~nto <iCmr.e~t •li h·•~itu111. 

Hia•~nrno in brc1·e l'imprc."iiOnl' che ho riportato da lla ,-i~ita di qubt.iltl· 
bi! imputi. 

Gli imJ.oianti tlelle ferrirre emno tutti fatti sr·rl>ntlo l{' modPrrll' ~)!rrll 
tiPlln \I•Cnica, l'gli ingPJ:"ttl'ri. elw mi furono di guidn twl!a l'i~ila deJI~pi~, 
duf', dimQStrarono una speciale comJ>el{'DL'\f>r••IKI!'•·1·nza drlla maltriatb' 11 
parte perO a'erano aC4Jui~taL1 nell~· scu1;le mincr.ni~ tedf!S(he. 

l; l!) 

J .'ill~l't.l/11'11·. l"f,. IJJI fu tUIII Jiòlj!JoU /Jt'IJ~ IH/-'1, ,1.1~1 .. im"'' fOUIJ>fo•lifl<l J 
•Uaelur;~tiloll lu ft.j.(loilt•·rra. 

Il r,HIIio·ro• I~HIII:' uun :~.l•·•a iuoj•Lu.tt IIIÌj:li•·r: dtl 11 trl• '"llt•l"l'l(' •li 
Coj..-nh31!•11. noto irrtJ•IIUJti rttultl• ll"•dol. :.a flll·l•rioaoii u.ardm.l"f" t" IIIJO!rlf' 
~tllta ruu ... lo·rr~oo~W. ""' l~lll, <.~•l •·>i·tllj i·.'· ti1oo 11 f"lh r '"IIIJ~·t••r.• rmt fJifl·•t:t 
ihCIJjK·ttha~o·u. la IJH.tl•• ~'·' •lo1 :.1••11•1 aJ>ru ' •tali\ nJIIJ j•lH.at.u t"fl uo;u·
tluuann 11/lttnriliJ(/ ,. floll ~11··11 ral.l·rir .. ti. 

l.oJ fabbri•·"' <li J•nti l"l'a U'l(>lllt.atut'flli• molt(lll.t•tiquat;.~. Cn nu<.o"' rlJO!II" 
t·ra; 'lato r.•~ tru\L<.o, 111.1 111 t utta la j::T.Jtt<l•· ''llkil•·• '"'" ~'<•no ~lil\1• '·f) •• ,, oli 
lr<!l"ll l'f' uua ln:tr<'llinu d1.,. io 11011 C1JI •i. 1· ,.,,.jr, \Htt& I·Ì'II <li 1·t~·rJ.ie 
m ~•···hinf', bw•r••· a far rott;,m1. 

.\11rh··l,j foo•ll"ri.t t't" r..rntta "'hillll•• •li H·(<·lti•• j.(ru;,J,ratciaf'tl•t•atllll 
tun rdJÌIII:' J~·r uwddiart• 

l.<• fabl.rithl' •J1 tnatrhiu.• ·non•, 111 f>3rl•· autJquat., M 111 '"'"' n••h·rr·•·. 
l'na di •· •' la llrit1 J, W~:ttin,:loi•!Sf l:!h·tri. :\lii!JUfartllrtllK f"HUJJt\ 
limit•·•l o.li .\IJilthh\o·r- l'la J•ÌU o't•llll•ll"lu r· lu J•iit I•1·JJ <11~1' ta faJ,J,ri<lo 
<li lltJ<'Citit~o· 1"11•' i" illtl,i" 1i '"· E t· una ro~·•·nt .. doril~ti(!l•r ol1·l r~u .... 
~t.lloilim~rol<:l W t titol{hoa•(' di I'Jtt~Lul)!"h. rl.e. olic(J: . :n• i·' l"lor 411.(1(1(• lìJ .. lai. 
Qu,.<ta. fJbbrÌI".l l' IIIIJHatltala :tJI'am•·rtC:lJta o· f<-rtllla ,.jj mardtlllli>• l'i'O'•· I· 
l~ull• •li prin1:1 ciJ"tt'. • -~rlu llh!llf•lfl :o n f'tii"~J:<I 

l.'ullkina IU·····~nirt~, .-he 10 L<l n~illlla r.~Jla fVw•a. ,l trna1,, n,. l .. ur 
t!ixit ni tordinaril' dt l tuili r.,LLncht. ~d i t ••• l f~/11} ' IIJali J J.ollmfal•' 
i•l rLIIIH'IIti 'J~•daJj inter,I.:Jti •Jaj f.rro}>lll"~li. 

'\f'! laf,jJ,I,wa.Ji roltf'lli I•J fui rwltu :llJj•Tt'PÌ<•Ilal<• aiJatqJl+-r jj 

corna e unne•li ele-f.mti. d'lltin.ll•·" ·lirtn!.are n:uoid.Jan•uo&tuf-itf';~ltf 
Ha •tui •·~J•,tttl lallt'<'on.Ja t•iù ~o:nuult 7.tnr•J di o·h·f.wt~> d.e esi•t<~. '"' •·r~<JQ 
qnt•lla rar.:<JII.l m·l )lu"'' ,Jr ~l.o·ria Hatnr .. ledi ~utlt h•·uriJJ):If·ll.tl]•till!r•nd~> 
,J,.J mon·Jo. \lolto iuto-reilti;UJte M ÌIIIJ.oOD~!Jit' il IOQ.Je •il u .. Ira dol•· t·TIItJO 
l"'poooti rarnpivui molto lini •li <"t•lt><lli li' arti.vli •li fanta~:a, r•·tr ... alll•*lllf•t(l, 
una t;ll~ •li iii"/Jri" r:nata fnvri •la Utili rMh·j•IU 1-'ranoii Jalllll! dw •i iJJlt/ 

trovai>'. un to·mpt"rin·• n•n Jl r.!lame. in,;.erilt in 'JII>.·ti u\t""' l(r,! lltl•l. 
t:r.l curio v o·nlrar~ in qut la fabhrira C<•lllpo:>.ta di l~•·lt:t· f411..t'tt' •tteHt 

,. IJ.t ~·c, no>ll•· •Juali i rolt••lli eTII.no f,d,hri• ;~l! Ct•mr !tfJ ;U.I•i fa. ClaKut a t~ , , li 
C•'l'tl lo fu.-in.tt 1 ·~J-.riitaUJ~U\t ;l lll&ol•""· Gli ••J.f't-.1 dino• tUII;,l•O ur .. , 1 r~th'll 
('o"o'NÌt•ll:ilt•, !' l.iqu<~hla .!·Ile tanzt- imJIÌ•g·•ktn• tr;, dul>l· •1 Jr:UQ 
Clr•linr,p<>rrui nonil·lamerat·i~o:liat'>'i5eic·ol{('llitlw•"C!Joodil~lfllJ~Il/J 
CIJ/Jifltll'Tt' J"'r jj p rl'!to lrOJ•J>O ~Jt., f<oD I!Ul'1Jj faloloM<ll\1 1111 lit:IIJ(I' ' 
Jlilr~iO llt' ~Ja iru]Jo)).•ihil~ l't><j>Ort.atiiJnt·. 

N•·lla fabhrka di Jktllw io fui mtraiiJ.:hatu dr 1to11rv di IIU .. lO 1 n~<tCI•h 
di ftlbbrir:tiÌOIII' in \l<il llll:t tinqua!ttiloa 11'1111Di fa. lluur.tt"riul•.·t~rt~t•i tl•~~.oia 
J"'nna ~>ra ('Uuwna!IJ .Ja un cut<l touuu·r" di rn t· a ~lli.II-J>O u,, " llJ~J 
l.o He-•o tiJ"' oi1 ma.·chiut tr~ in u,o Jot'r o;tni lih·t•-s•n.l lnc•rJri• 1:~. l.a 
Cllll~ideròrol1• ""J)(trtazioJJP. cl11• 'l"' ·t:t fal•ltrica fa tf,.i ~uvt aniooli u~l f(lttti· 
nente, J•Ui'l M •re ~J·ir;:atll <lal fatto du• la tniJ!~tor J•tortt• dtllt> i"""" l' a._ 
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~~:~:!~: ~·~ ~~~::~~~~~~~.:;~•;li ~ ~~~~~~~i~~:::;~~i::i.ad D (I O J ~rarla and,, quu~o 11 

Oiow1 J16rb ag~.:iungere t'lw, senu dubbio, 111 Jo{>IIUl· flmJite da quhta l.litu 
sono di Jlrimi~~uuu quaht11. 

La fahbrir,, <h bOtl(lnÌ um tertmrwnte pib grande oli 'lllhota dt Co(.fohaKto· 
mn l~ nnu:chino nun er.mo certamentt• migliori, l'~~··•ulr,n cmnplf'\a '""'~ 
di mncrhlne nntoumtit'IJf•. 

Alcuni degli OJ•ifi,·i m:l.nifutt uneri.l'lt~ io ho 1 Ì$itato, erano t~l bt~t ~· 
niunti Pd impiantati, comP io non ho rtmr l'istl, altrol'e. llo JI(:IÙ ri>ila!h ~~~ 
grnudi•~ima rllnturu l! U'll~iturn di tutonP, d11· IHICOrll non Nt J•rom~t• d:i 
akuno di IJUei tdai automatici llllleril';rui, i quali ~e rll.a thf' ~ia nf'f~·<ar 
arre,tare il lD.I'Oro, possono essi ~ ttss i appr<HI'i~ionar~i di boLine J•'tu t 

gettarlo via, tpmndo son<~ C(lnsumah'. Qu~ti telai automatici J.tiS!OIIO w~, 
mantf'nuti in uioue con co~ì poca liO n·~glianza, che una ra~aua pub altfcoim 
a dit:ci di ('~qi, mentr~· l't>lt J.rli altri ordiuari 111•11 può bastati' 1 J•iil di fllliiU! 

~ lWidentt: cht• 111 anà ~empre pmlìtto a SJwtulr·n· nwlto nell'imJ·iU~· èi 
IJIH.>stl• macdJiu~, cou le IJH!'lli 1'engono ridotti' rnoltil'~into la SJlt'at ceorrtoti lfi 
salart. 

Ilo poi fisilllto una fahbrica di H'llnlll in Maurlihter, dore ho lJi.rr< 
che, in g~nerale, la fablrrie!izione tlel Hlluto Jwn ~i oompleta in uu u~ 
st!'lbiliment(l, La ~tonil. tc•~ula in una fublorita i' cmnperata da mernnti, tbf 

la ~ ~~di~cono a ~l.lllcheste r, do1·e. iu un alino ~tabihmento, le è dat(! l'al" 
pretto: viene poi ~J~Mit3 in un'altrot cittll, don ~i rNllJ•it• !'OJ.trui~IW' do! 
taglio d~l pelo, e. finalmente, in un'nltim;t, di'JH· 1 itne tinta, td io K!O ti· 
masio molto rnera1•igliato n11l ''edere COIIh• Mn si J•eu~i di rtndtre J.O•itlilt 
l'ew"uiro tutte QUi'>ite OJI(>ntzioni in un .l<llo ~tnhilinoculo, ri•r.armiando tt-1 
tutte le spese di tr.ls{'orto. 

I n una Casa di eiporla1.ivnu •li :\ laudu·•ll'r 10 UJ•I'tl'•i che la tittà t<~_.tfo& 
nua conduttura d':IC(JUD nll'altn prt&'lione di 75 atmodHt drca ptr di•ln
buzione di forta, cosa moi!G cor11·eniente pi't le l'arie iudu~trie. 

Istituti d'istr uzione s u porloro toonict1 da mo v laitntl. 

Jl primo Collegi(l che 1·isit.ai fu quello dl'lle ~itnt.: di Durh3m. f,W~ 
in C(IU'IQrtio nel !Sii dall' L'ni1·enità di Durham ~da ll' AS"'Cillir.nt d1b 
ingcgu~ri delle minirre e JUI'(r:wici del Nord d'Inghilterra. e che rtWif

mente è ~utrnoo in po;ge~~ di un nuo,-o fabbrirdtG etet"ll"nttmtnte d,,,,,!, 
In e~•o. •lopo tre anni di ~ludio. gli !IIUdtnti ottengnno il gnuln di Baallim 

t1ef/e Sciw~e ( B. &·.), ottenuto il quale a~h3ndorrano I'Jstituto. e d!>po dtt 
armi po!<~ono .1ubi rc gli l'~:uni Jlf'r otteuere il grado di Jlasftr o{ &i_(fl(' 
Ul. Se.) e cinque anni doJ>O 11ono l'le~gibili al 1lrn<lo di Dotlfft't tN Srit~tt 
(D. Se.). Pochi Jlt!tll sono QU(•IJi Cht.' t,'Ompiono tutiQ il COn<Q ver ~tii'L!ff 
'luesti dii'Pn<i grodi. . . 

Grnerahnente a~li ~tud~nti 11i mrromanda di 'i f·nd~re neyli •tud1 tHntn 

li:! l 

tiu'lue auni e meno &uddir j,j ntlla se~o:u•·nte maniera. 1 ]•rimi tr•· 'llllrt t d~l 
jlriml.l ann•t n~ll'l~tituto, J'Jnn•J e·l un 'llllrt<J •l'~u~nU> in un'utlkina, l"'•i 
anoora du,. anni ~~~n· btituto Pd infìllf· nn uhuno nno p m1 uo di IUJO\u in 
un'olllrina. f:~i~ton•• dtlll' r• nnmi~ni rnn staLilmll'tlll in•lu triali ];i>r il riro·· 
l'imcnOO del{li allif;l'l cornP DJ!Prenrli~li. Oli Bliuh·nti J,ololifllll) u·~uir~ i COI'l'i 
d'ingegnPrill lllfetanita. di ro.lrution•· di nni o di iDI!;tl!;llt'ria ci1il~. 

Jllabornlllrio d'mgrgDeri• t piuttt .. t•• lo .. ne IHr{dlto, e la lrolrth.~ l li· 

port, irupiaul.'lla Jll.'f 1,• l!i)Jf'rienze. ('NIIJoOola d1 quattro l'arti dnt·n••, fr·rnitt> 
da 1htW ditferf'nli, e la Jliil J(nrode rhf' esi~UI n•·i labtorotf)ri •li macrhitw 
eurOpl'i, se si tff•·tlua qu~llo dt Z111igo. 

In f:limburgo hrJ ri~italo un piet:<·lo lal.ooìnttorio d'ingegnr-ri1 ann ...., al· 
l'Unil'~l"'litli, e "''I>PÌ dte era allo Hurlio il Jtrogttto po·r ntPPdm· coo1idtr•·· 
,·olmentR gli P•hfìri. ]; Uni1ersitA «ilUJ>rtnde ancht• una pict(•la o!iirina per 
ooloro che 111 dt<lir.:~no a~h 'tudi !Pthit·l, rrla 11111 •·l'li j;(l(() frl'f'juentata. lr1 
solo prftf•""i'n· i) nominaw ll!•lla 5.-lr"llf' d'ìngtl{nrria, t la me•ll,una C0'\11. 
anierw in gtn~ro~l1• in tutte 1~ Sez.iuni te<-ntdll' dell1· l:'ninn-itll inglui. 

llolto ioter e J!ft'i alla 1i~il;, ddlTnivtt•ilà (li ùla~~MI, e 'Jlf'fillrni'nt~ 
alnuoro•'fh,.,JamesWattf:nl,rint<'ringl.aOOnrtr,ry•,nuo\lmtlllt('(.o!otrUtt.o 
oon una ~pe:oa di 4ì:2:o.OOO lir .. J""r j!'li Mifiei, e di 3i:>.OW lire ]>l'r l'arr~·l.tmrnto 

l'er qw•llo clw t' a mia c<on()!!(et-nta, qut:~ota Cninr~it._, oolt,ouw Mila quale 
è ('ongiun!G qu••lto di n10lti l!'ranrli unnrini(Jano"· Watt atll'<em1·in, fu]'rt>
paratort' ;• C<~truttN .. di lrf'l·ar~rdti in 1';<111, J•t11roa tli *J·nrt lo t.iit•ilin.t!JI< 
di mae<.:hine 1 rapore in S..hn c .. n ll<-·ult<>n, dondl' i rnot..,ri ~u 1 fl ~, .. ,~foro 
per tuliA Euroro.l), c rit.mula f(;lJl•• la l•rima tho· ahbia nr,min~tn un J•roft-.
~rtl Jj(•f l'in~~n:uut>nlO tll'lla tcil'nn •IPII'in~•·j:!!ltn·; tol in tm, CÌIIIIU"nta 
3nni fa, uuo d~i •uni f.1111051 in~l'Jo:nlllti, IJ.r.J Kt"!1tin, cloe rectnvm .. lltf' ~ i t 

ritimto dc.po ln<'liO ,,~]<' d' it\Jf'j!r,;.mtf.lto, tllianoh ![li ~tudtnti ad u t•ltr~ 
agli t"Sporimt'nti, <lan;Jo ~»«l un primo H 1ignr\J50 impulso all'imJ•ianto dr 
labomtori speriment:1h di fi<ic.a Jl"r ~o:li allie1i. 

(Con/IIIWI). 
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NUOVE P UBBLICAZIONI. 

Journol dt C:llimit l'hySifJIIt, i':ltrl · 1)(/timit - rhrriii!Jtldmit - Radioclti·~ 
- Mtc1ur iqllt c/limiquc - Stllrrhiomllric. 

Il prof. fo'illppo ,\ . Guy(', p rof~:~(<)re di Chimica alla Uni,~l'l!iU di Ginma, b 
dato rl'C~nt~uwnto allt sbrnpe il primo uumero d~l Jtmrnal ,, Cltimit·l'llylif" 
con il t~riudpal~ ICopo di ra«vgli!'rO ~ eenlraliu.a r~ tutts1 quanw 'it n~ ll:nl~-il 
fra nce~ 10pra ugomenti di fì•ico-chimita. J n ~!"C1-11d<> loogo r;rli inttnd• ~~~ 
care n~t gior~~alt~ llt!lfk! un largo b-olh-tiiuo biJ,Jivgrafìw1 cb~ an~litvrt. n11h '-!· 

nina piit complet.1 tutte l ~ altre pubhliratit,ni ~u arg"m~nu tbie..,·cbimiei, tutlt 1t 
opere SCÌNitiflcb ~ import.1nii, ~ tutte le rat('uli d1·i brHetti ritn~iati ~~ Jir& qctlli 
B!)e(l ial i &Ogg~Ui . 

Si p r•~po!ll' infln~ di C'.lmpleL1r~ le due prin1t f'."lrti dflla racwlta con b f'CIIU. 
e;u.iou• di Ua~~~·gne dl'~tinalt~ a rnaniNIHI· al corrrnto• t~ t•ih imporltnti 1 lt f1 
mo-dPnJO QDP&Ii<>ni di flsieo-chimiu •t~t~licata , s~nta dw ~ti ~tudiosi SÌJilO 61~· 
ga.ti di rindtrt una longa serie di m~rnoril' ri~aleuti a parl'Ccbi Jnni indittn 1 
che hannu relati l•ne con diuiplinlldlfffrNJti . 

.\ lnuo•oeonfmtelto,delta redv.ione del , 1 ualefa~rte un l'gttgio rroft&n 
del 1!. Muaeo l ndu~triall', saint~ ed angorii. 

li:!;:l 

BO L L Il '1" 1' l N l 

C...n J, tvra mini.!;to-rU.I~ d~l ;li; .. u .. l.r~ Jl J•nof illj..'". C•·rr11ti HIIM J• Oiflili.ltll 
prvf•· &Or .. inrui(atu di V.'ll!tl<o~-ia t 1lt J ·r~u-u il Il. \l ti.HO lnd>J.>;trial• it&li~IIU 
jH't l'anno .. -.,J.t•lico 1~103·~1. 

Con l•·ttl>re mimK\1 ri;ofi ,]~] li ul\•,!.•r• i ,J.,u.,ri ,\]bt- rt" Clul«<••lti e Ett..,re l'ancani 
Te!UWru nominati a!llli~kuli ~·•I•1HL1 ri ll'J>f'Unenunt~ di-i J~J .. -, r.tt..,ri di .-.ltttr<J<:hiudta 
e di chimica t.~-u,J~tgica d•l Il. Mu ... , ludu•tmale i~liau". 

C ON' CORSI_ 

Conc(lriO ~~~r ti po.to d'IO">l'll:l&nlt olt Jlrotuloul, p~otJ>f'ltlra, dl>t~~:no 
Arrhltellouku eco•trudont nt lta "nolaludo•lrlalt dl l'lu. 

~ aj)('rtO in Jtmua, pr~•'ll) il )lini•Vr•• di ni• ollura in~• -tria ' t6mm~rriu, 
UIICOUC.If><O!"·riJ j)'ifo.i<t fi'in••..'"nanto- di !1T< •"li·ni. pn.•J"!ti\a.' jl'llO OIT<'hiVt• 
tonito P f"•truti.,ni 11•\Ja ~rnol" inoill.l'trial• Ji l'il'a, rvlt lu ~'·l·~r . .:.:u .• I•J,uo di 
lire IJ.;OO, al ]urol·• <Mb t.u"-1 di rird11'ttl 1~. 

J1 d··ttt1 i11• gnut .. ha r<ot.Mig" oi• Ila ~bloi.le •cuu ·ta in i'ioa, •- d~u at-aoJj..'"~-t~t· 
brsi a tutte ]A Mrmf> tl•·l rl"gubt!J<·nW !!•Ila ~u .. la, I.J!J•r"ut., r(ln d~rttu m1 111· 
attrial~ d~J 2ij ott .. t~n~ I:O."-'~, D(lnrht alla l•' rranu. lt'flll"'k.aa ,l~jl'li tonri Jlf'r il 
eor&O diurno,, •~ra!fl d•libt-rati anuoahntllll' dal C..-n~i~di•• dirnliw dtlla &otola. 

Il conc<Jl"!lll ~ p<"r Iii/Ili, ma la C<Jmmut!JIIO!lf ~oiud;.' tric..· -".• fac(J]t:l di ~.·tto;>purr: 

ad1:\:~~-~~rn:~ :~t=~~i ~;~"~t=~~~~ :··~t/r1~~· ~i~~~~! r ~~~~i !'r:11~~~~ 
d@flnitiu se in d•ttJJ Pf'ri.:>olo> di ll:lnpt> ti (atiid:<t-o r 1 a1rt r~t'-'l '•w .. r•a 
pron ntll'nllìcio aftidal/lgii. 

J.,.d,manoi··di atumibi-ne altt>~lr .. rv, W·IJUcarta da b(,Uo da lin 1,211. 
dovranno t"Ht Jp<'·Jitt al )LinbtHo di agri~<·ltun., il··!trsu-ia 'l n•.mm~rd'l (divi· 
~ione indu~tria e c"mtn<·rciu) in 1-'liru ra«ntll3!1d&t" r •.. n n~• ntta dt Tlt•trllO t d• • 
nannoP"rHniru:t.l'llnisttronoupiùt.ardid..J30n"":!il>n>l~.l. . 

Non .art. ttnllt'l c•llll.o> del!~ dtmar1d~ (he giun~:essuu alliJnii'I•N .Wpu 1l 1-r· 
minP sur•ra indicato. 

Lt domand$ d.Jlrannu I'S!tn- l•IX>I'r.lp:l.gnata dai M-(1:11Wii dvnur.~l,ti 
!•atw di na~-::ita; 

2• tfrti8ca!(l mMieo di aana e r~~·ta co•\itution~; 
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a•etrtifiCIItodii.JUOIIIll"OildlJtt.'l; 
.f • diploma di abilit:niou ~ all'in~tgnamtnt..t d~t di~tgno. 

l doeumtnti di cui ai uumeri :!, :1 e l Mll donanno ner~ dlta lQitri..rt l 
t • nvttmbr~ J ~I(J;J. 

l ec.mcorr~nti dvnanno inoltro• inriare al 'dinbt1· ro agl\i • laruri ltbntLti .:~, 
ma~rie eh• ro rmano ogg~tto dfl concvri!>V, ~··l onire un ~l~ncu, in carb lil.otra "
in doppio e~mpl.nt, di tutti i doeuuwnli, luvri pr~ou-utati. 

Potranno Jl o\ in,.i.ue altri d•JCUmtnti rh,. valgunu a olim"•tro~.re la k.r
01 

at~:. 
dine al J~lStiJ a cui upirano. 

Poszo OrOI'ASSJ, Ger~ rupt»UGbiù. 
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