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NAMENTO INDUSTRIALE

[L NUOVO METODO DEIL KAPP
per diminulre 1o onduta di potenzinie

nelle rotaie delle ferrovie e tramvie elettriche

1. — Inconvenienti dell'uso del binario come conduttore.

E noto come nelle co

Ie cadute di ltro inconveniente che delle per-
dite di en: una delle condutture &, come quasi sempre
avviene, costituita dal binario & guin B
P08SON0 aversi varii ing @ che non sard
male di riassumere br
cion :

1. — Derivazioni di
nel suolo

zione col suolo,

verso le piastre di terr
(1) Per
cian s, 19
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di tratti di rotaie, che abbiano tra loro una differenza di Potenzig
rilevante, L'inconveniente & sensibile sopratutto nei tale g
della grande rapidita con cui varia la corrente,
dott. Balin Eschenburg (1) risulta che, per lu corranta continua, dell
tante oscillazioni di corrente che i vroducono, le pii perturbatiy
sono quelle provenienti dai commutatori a lumelle dei motorj, con |
prende che queste oseillazioni pilt regolari delle altre (difetti gj o0
tatto) debbono disturbare mag riormente 'audizione telufonica, (s
pitt avondo esso una periodicity che s'avvicina o quells dej sy
medi della seala musicale (2). Por la corrents
wodelli di motore sinora in wso il commutat

foni & eagy
D usperienze L]

alteruata mancs

ore a lamelle e quin
causa principale di perturbazione; la corrents,

la bensk di per sé, ma la sua fr uenzi &
quella eorrispondente ai suoni della voce umang,
8. — Differenze di potenziale, che possona manifestarsi in qualie
punto tra la rotaia ed il suolo, Queste differonze di pof
difficilmente yossano ragginnzer

essendo alterpaty
assai al di sotto o

zisle, benehe |
una elevatezza a costituire s
pericolo per 1'nome, possono pero benissimo essere pericolose per g
aninali'e specialmente pei cavalli, Ja cui estrema sensibilita alls
seossa elottrica & nota. Del resto, pur non rinscendo mortali, I
> possono far sk che i cavalli s'imbizzarriscano, e produrre e
indirettamente gravi conseguenze. Per quest'ultima specie d'ineon
ienti & pitn svantaggiosa la corrente altornata a causa della su
azione fisiologica pi intensa,

Trascuro di parlare delle perturhazioni che le correnti derivatesd |
suolo producono negli apparecchi magnetici di precisione degli i
tuti scientifiei, ece., perchd si di casi troppo speciali.

Per impedire che questi incouvenienti si verifiching in modo st
sibile, conviene far s ehe tra un punto I'altro del binario ne

sta una differenza di potenziale superiore ad un corto limite. meate
lisolamento delle rotaie, se pure fosse praticamente attushile, rims
lierebbe bensl agli inconvenisnti indicati sotto i numeri 1 %

rebbe il pericolo per gli uomini e gli animali,

(1) Vedi « Elnktr. Zeitschirift =, 180

€21 Per esompio un motors con 60
numero di vibrazioni del corista normale [1s,

ri 8] minato darebbe lo gem

) METODO DEL KAPP, ECO.

2. — Corrente continua.

Un motodo che ragginnge a
ferenze di potenzinle nelle rof
quello proposto nel

bene 1o seopo di ditiindire le dif-
16, nel caso dells corrents continua, &
dal Kaupp (1) ed in pit looghi applicato
con suceesso, Esso consiste nel conglunge
wente scelti del binario colls contrale a mezzo di canupl, inseréndo
tra I'estremita di ciaseun apo « la

varii punti convenientes

sharra raceaglitrice del polo
negativo una piec dinamo detta con parols inglese « booster =, la
quale compensa Iy caduts di potenziale nel canapo; questé dinamo

compensatrici sono ecei dalla corren

che scorre nel canapi ali-
tori del filo di trolley, sicche Ja f. . m. chesse sviluppano si

re; automaticamente s seconda della quantits di corrente che

viene consumata ¢ quindi dells eaduta di potenziale nei ¢

logati alls rotaia. 1 sistems hu avuts largs applicazi

nel passi britannicl n Bristol, Dubliy HSCow ; questo

ultimo impianto Zei) & recise o

I tra un punto «
l'altro di

. la differenza non  oltrepassa
un yolt, Pery | A € COStos0 & non sempre vi & bisogno di ir
pedire cos) rizorosamente le piie piceole variazioni di poten
8i considera ad esempio il caso che la rete
lunghe linee allonts
alimentazione delle
ragioni economiche
linee, in gran parte esterne
ferenze di potenziale 1
vinrie urhane. 0io ha
sopprimendo |
compensatrici 4 p
Il ntovo sistema del Ka
opportune lu continnita elettrics inario ¢ ne
parti coll'intermedio
siccome il veicolo o I'ag o di veicoli formanti un trex
certa lunghezza, le inter i del bipario in ciascunn I

si riduca ad uns o piis

notevolmente ( napi di

Papplicazione e,

“ubitato, ono amuiettere

i non 1e reti trau-
siste

cando le dinnmo

congin
divamo eceitata in serie. Praticamente,

ha una

(1) Vedi « Elektr, Zoit
@ Vidi = Eloktr, 2
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bono essere dua A, A’ (Fig. 1), tra cui o un tratto morto di binrigp
di una lunghezza alquanto maggiore della distanza tra le sala estregs,
Questo tratto C il Kapp propone di collogarlo alle due parti By,
A'B’ del binario per mezzo di resistenzo R, R, e cid affinehs g
veicolo possa rimettersi in moto, nel caso ehe resti fermo
sul tratto morto del binario. Le due varti BA, A'B' sono uuite .
traverso alla dinamo in serie D, 1a quale & mossa da un motors §
posto in derivazione tra il filo di trolley o In rotaia. Si comprends
subito che, so il binario di una linea o diviso in tronchi isolati ¢
partire da un punto d'alimentazione, @ se dinanzi a ciaseun trapey

Propris

Vi & una dinamo che innalza il potenziale di quanto & caduto od
ol

tronco medesimo, non si potra av
binario uua differenza di potenziale u
in eiascun tronco.

Il problema si riduee alla determinazione di questi tronghi, Esd
si semplifica assai, se alla distribuzione del potenziale variabile
tempi  sueee ostituiamo una distribuzione media rispetto
tempo, Ossia, se P, & il valore del potenziale in un certo puntodl
tempo ¢, ayromo la media P, in un certo tompo T dalla formals

'll ':l' dt:

tra dug punti quals

€ questo valore vogliamo assumere come potenziale del punto el
determinazione dei tronchi. Ora noi possinmo chiederei: @ lecito el
Certo per gli inconyenienti segnati sotto | numeri 2 e 8, e specitl

1L XUOVO METODO DEL KAPP, ECC. H69

mente per questi ultimi, i valori istantanei, i quali possono differire
notevolmente dai medi, sono quelli che entrano in giuoco, trattandosi
di inconvenienti sensibili, anche se dovuti ad azioni di breve durata,
Inyece per la corrosione delle masss metalliche si ha un'azione Jents,
il eni risultato & una somwa delle azioni elementari nei tempi sue-
cessiviy si comprende quindi che, per tal rignardo, ln formazione di
un madia possa dare dei risultati vicini al vero. Che civ perd non
sia matematicamente esatto 1o si vede subito, se si pensa che la
media aritmetica fa ln somma algebrica delle quantita positive o ne-
ative; ora, se per un certo ftempo una corrente va da un punto
ella rotaia ad un punto di un tubo metallico, & poi per un tempo
eguale la stessa corrents va dal tubo alla rotaia, si hanno due fer-
mini che sielidono, mentre le azioni eletirolitiche non
si compen ¢ adunque ls media aritmetica desse sotto questo
aspetto dei risulfati esatti, bisognerebbe che, qualunque fosse sulla
rotaia la distribuzione istantanes del pot questo perd conser
vasse sempre in ogoi punto lo siesso s tto al suola, Se cia
non & possibile in modo rigorosamente o in pra-
ica avvicinare a quests condiz ribuzione del eon-
sumo di corrente (1) non v lto da istante.

Vi & pero a un al
di sostituire Is distribuzione

ln legittimita

zidle alla vera, ed & la
l'azione elettrolitica siano in
iza di potenzisle tru i due punti

Questione se realmente la cort
ogui istante proporz
funzionanti da e I
loggi dell's rolisi. Recenti esperienze dell'ing. Claunde (2) farebbero
ritenere che la pro ualits tra differenza di potenzisle e correnti
nel suolo entro certi limiti, sufficientemente esatta; ma la correnta
non agirebbe tutta elettrolit k
porzionalita tra la differan

uon sarebbe punto giustificato dalle

(1) La. necessit
di corrente pec ind
dolla Tinea, &

P

nfusions ¢
questo seritto,
Vedi la Refazion
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Ammessa la sostituzions de| valore medio aj y;
potenziale, vediamo com'essa possa ottenersi,

Lia media della differenza i potenziale tea due punti p g QiFigy,
del binario & data da i

alori istantans ']

. H g
o r],.a\‘:/t.

dove Vi & Ia differenza di potenzials istantanes tra P Q: o,

L & 1) valors istantaneo dolla correnta ol punto X alls et
da P nella direzione PQ ed
del binario nello stesso punto, si ha

alla distangg 5

Sostituendo in V.. ed iuvertendo Vordine delle integrazioni, si otties

5 (P31 [T i
y _,‘," i "I dt| d
Ora, se si pone

dt,
nél punto X 6 si ha
dzr.

ossia la differenza media di potenziale tra PeQ & quella che s
avrebbe se in ogni punto dell'intervallo |'intensita della correpte
avesse il valor medio. Il problema ¢ quindi condotto a determinre
la distribuzione delle intensits médie di corrente nella rotaia. Queste
intensita medio dipendono alla loro volta di valori istantanei dell
corrente, Ora la determinazione esatta della corrente dei varii puoll
della rotaia per un determinato istante ¢ up problema assai eom:

plesso, poiché non basta conoscere la posizione dei singoli veicoll &

la resistenza per unity i Tungherm

1L NUOYO METODO DEL KAPP, HCC. a7l

la quantiti di corrente che cissouno consuma, ma oecorre alfres) co-
ere quali derivazioni di corrente si abbiano attraverso il suolo,
anche note 1o leggi di tali derivazioni e supposto ri-

soluto il non facile problema analitico di caleolare in base ad esse il
valore della corrente in ciascan punto, i risultati ottenuti avrebbero
ben poca utilita pratics, dovendo essi per necessith contenere dei pa-
rametri incogniti dipsndenti dalle condizioni variabilissine del suolo.
Di pit, siccoms s determinazione della corrente & diretta nllo SCOp0
di ottenere la cadute ohmiche di le e queste debbono servirei
di base per stabilire la compensazi quando poi sis introdofta
questa, si altera la distribuzions del potenziale e quindi cambiana e
correnti derivate nel suolo. Cisi trova quindi di fronte ad u a specie
di gircolo vizioso, dal quale possismo uscire soltanto se, seguendo
l'idea del Kapp (1), ¢i contentiamo di considerare un regime teoricn
Ineni néssun passaggio di corrente ha luogo tra la rotaia e il suolo.
Pud sembrare che cio sia una petizione é principio, perch i nestri
sforzi sono appunto diretti ad tali correnti de e che
ol ora supponiamo inesistentiz 1" rius quando
suolo porta certamente
potenziale maggiori

8i pensi che il supporre isolata rotaia

o delle cadute ohmich:
di quelle che potranno
ha senza dabbio un‘azione

ad avere in ogn
aversi in realth il contatto col suolo
nziali differenti, Una
risarya dobbiamo fare per ize di potenziale originate dalle
dinamo c; nsatriel, ma su questo punto torneremo pin avanti e,
s da esso facciamo astrazione, possiamo affern iuscendosi
nel easo teorieo ridurre al disotto di un certo
limite le differenze di potenzisle, quests saravno ancor minori mel
Laso. pratico. Cip giustifiea artif di considerare il regime
anzidetto invece di quello vero, 1 , esclusi i pas
corrente fra la rotaia ad il suole, s che in ogni punta
i sorema di Kirelhofl,
i veicoli posti sully linea,
Amo qui i o 0] easo
nza ramifi i (Fig. 2) alimentata da un estre
che & il caso cui meglio si applica il sistema che abbiamo preso in
esame, Allora per un determinato punto X ammettiamo che ln cor-

(1) Vedi loe. cit
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= s A ; ) .
nte che vi passa sia data esattamente da Z0 dove i rappressyyy
la corrente consumata dai singoli veicoli ¢ Jn somma s'intends st
a q‘uei veicoli che si trovano nel tratio FX, ossia in punti pii Jg
l:fm di X dal punto d'alimentazione B el rotaia; questi P: !j.T‘
diremo por brevitd di locuzione punti e: i ad :'rzlr;zpipdir‘ :
gli altri pit vicini di X al punto B. Del valore Z i dobbiam ]vrenZ::

Ia media nel tempo 1T &

L.= TI "(?\') i,

La somma di correnti i, in Iuogo di farla per tutto | tratto FX,
possiamo farla per singoli tratti di lunghezza & 2, di ascisse estreme n
Z2+442 a partire da F yerso X o PO sommare i risultati; eos) g ha:

Sa si fan tendere a zero i tratti o anche i valori degli integrali
tenderanno a Z8ro, ma pud ammettersi che g

Bz

tenda in un punto 7 di ascissa z verso un ki determinato g,
che pud dirsi, pel modo ottenuto, consumo medio di corrente
per unita di lunghes: rotaia nel punto %, o, piit concisaments,
consumo specifico medio di corcento nol punto Z. Al limite sard

FX

‘Se, c‘omn in pratica ayviene, tuiti i punti di ¥ X o di singoli tratti

F'81, 818, 0. S0 X di o850 i trovano nelle identiche condigin

essi il consumo specifico medio = mantiene lo ste: e questo

valore & rispettivamente Yy Yy Yo NEi trait detti, allora si bs
Le=FS].y +5 P e Sl T

’ Iu pratica sard sufficiente in molti casi di assumere come eostante

1o un tratto di linea il consumo specifico wedio, anche ove esso non

1L NUOYO METODO DEL KAPY, BCC.

lo sia rigorosamente, prendendo una media delle medie; (questa & una
questione da esaminarsi caso per caso,

Supposto costante per un tratto P Q (Fig. 2) il eonsumo specifico
medio y e la resistenza r della rotaia, in questa la distribuzione del
potenziale medio & rappresentata da una parabola, poiché, detta V,,
la differenza media di potenziale tra P ed un punto L & distanza 1
da P, si ha : :

Va=r|Lade=r | (zg+Jo) dr.

dove J.p rappresenta il valore medio della corrente nel punto estremo
esterno P del tratto. Integrando si ha

Vo= I el

che, se si prende In T come ascissa ¢ la, Vo come ordinata, & Vequa:
zione di una a di asse parallelo all'asse delle ordinate, Se con
i indichiamo il consumo medio di corrente in tuitoil tratto P Q,

6 la caduta media di potenziale tra Pe Q & data da
Vor ( ) r P

Cid semplifica molto i cal
Se il metodo del Kapp vuole applicarsi anche per ovyiare agli in-

convenienti i

$0g0a «

tronehi si te

di quella mass

di potenziale

rotaia. Not

istantane

die onvenienti ti sotto 1 num

Nélla « ione in
di potenziale, ma beéns)

¢ s 10N ¥ MECes:
sario ¢ho coincida col limite massimo per le e medin di po-
ten: limite stabilito ecol eriterio affal 50 di ridurre ad
neivamenta di

attenuare
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entiti traseurabile I'srosions delle masse metalliche nel suolo; i
rale anzi il limite massimo per le differenze istantayes di }mu:;:
potrd essere fissato assai piit elevato dell’altro per le differenze peg

Prm!w.\nso ©id, noi dohhiamo ancory vedere come Tunzion Iy rm“
pensazioue pei valori istantanei, od anzitutto ocoorre che addentrigy
uno sguardo nel meccanismo (i questa compeusazione, Lia Tinea d .
Visa in tronchi e ciascun trouco ¢ preceduto all'estremg interno &
ana dinamo compensatrice, intorno alla quale noi ei siamg Pl gy
limitati a dire in modo generico, cho sssy deve innalzare | ,wlel;ml.
di quanto & caduto ohmicamente nel troneo adisconte estorng, Natp.
.mluuent(- non vi & hisogno di tale compensazione nel primo frogy
interno della linea. Se fosse possibile di mantene ul.ngni Istante
lafe m E della dinamo di compensazione eguale alla caduly
ohmica di potenziale V pel tronco, si avrebbe ung Compensaziops
perfetta; ma civ non & possibile in modo semplice o pratico: sH‘
quindi condotti a contentarsi di uni compensazione approssimats,
quale & caleolata sui yalori medii, ed & questa Ia ragione per e
abbiamo considerato tali v ori. I funzionamento dells dinamo dere
dunque essere talo cho s f, . m. medin ch'essa di sin eguale glly
caduta ohmica media di potenziale nel tronco esterno, Per olteners
cid il Kapp progetta, come abbiam visto, una dinamo eceitata in serie,
Ammessa la Proporzionalita esatta tra la f. e. . | della dinamo ¢
la corrente eccitatrice 1, si pud porre

B= 11,

dove % & una costante che possiamo dire costante o rapporto di com-
pensazione, Facendo la media si ha ancora, detti E.,., I i vakri
medi di B ed I,

Poniamo ora

ossendo V., la caduta ohmica media di potenziale nel tronco; i

dirsi la resistenza fittizia o A la lunghe fittizia del tronco, osit

rosistenza o lunghezza di un tronco cho, percorso totalmente dall

corrente media L., di la caduta media di potenziale V,.. Se sifa
=,

dei valori medii della £, e m

id; si ha la comp
@ della caduta ohmica di potenziale.
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Pero questa compensazione pud ottenersi anche in altro miodo, ossia
mereé una dinamo che dia una f. o, m. costante eguale a V. (1).
Algebricamente il risultato & lo stesso in un modo o nell'altro, pra-
ticament: inyece non & indifferente seogliere un sistema o altro, Da

ahbiamo detto circa la legittimita di sostituire i valori medii

veri, risulta che sara migliore il sistema pel quale la differenza

V — E, il eui valore medio & nullo, si conserva, almeno in generale, di
valore assoluto pit piccolo. Se si tien presente che nella trazione
elettrica I & V' sono variabilissimi, o se si pensa che I, pur non es-
sendo proporzionale a V, pur ne ssgue all'ingrosso Pandamento, ci
si pronunziera subito pel sistema della dinamo in serie, dove E yaria
proporziong te nd L Questo ragionamento, che non ha la pretesa
di rigorosita matematica, & sufficientemente persuasivo; pero noi pos-
a della f. e, m. co-

stante sard in generale assolutamente da seartarsi, quando si tratti
di far s\ che lo differs istautanea di potenziale non superino mai,
sig pure per un tempo brevissimo certo limite. Infatti conside-
riamo In differenza di potenziale tra I'estremo esterno della linea e

siamo vedere in modo pin rigoroso che il siste

quello del primo troneo. Se si indica con

la caduta ohmica di potenziale nella linea escluso il primo tronco
@ con

la somma delle f. e. m. di tutte le dinamo compensatriei, la diffe-

renza di potenziale anzidetta sari

& & costante, el yalore medio @, si ha

o della dinamo foses in

strazione dalle oseil-

anche per quanto
amo costante,

1) Cib s avrebbe

riguarda i motori
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So ora indichiamo con .., o Qi i valori massimo o minimg 4
YV, D oscilla tra

Do — 6 o — 83

Ord, se si osserva che per Q.. . che potrebbe anche esser négativy,
bisogna almeno prendera lo zero, perehd pug SEmpre avvenire che, j
uu dato istants, la corrente sia nulla in tutto il tratfo considersy;,
siavrd subito che 9D raggiungeri ed in generale supereri in vyl
e

assoluto ) Avremo adunque, salyo cpsi speciali, Pimpossibilits ¢
evitare, col sistema a f. 6. m. costante i compensazione, delle dif
renze di potenziale istantanee nocive. Bisogna quindi ricorrere o g+
stema della f. o. m. proporzionale 1)l corrénte e vedremo che e
880 pud ginngersi allo scopo.

La eaduta ohmica di potenziale in ciascun tronco non si mantiese
proporzionale alla corrente nell'estremo interno, e quindi la dinay
compensatrice di una sopraelevazione di potenziale che differisee df
una certa quantith p dalla caduta ohmica di potenziale el frone
Questi errori » di compensazione si sommano algebricamente pei sin:
goli- tronchi, cosicehd I'estremo esterno del primo tronco, nveea &

ro allo stesso potenziale Py dell'estremo esterno della lines, 1e
differira di =,

Perd non & questa somma algebrica quella che interessa, perchs
essa potrebbe anche essere nulla: menire qualeuno degli estresi
esterni dei tronchi intermedi avesse un potenziale P poteolmente g
verso da P, Quello che importa & la differenza tra i valori massins
£ minimo del potenziale P all'estremo estorno dei tronchi; se questa
differenza & D, & evidente che la differenza di potenziale tra die
punti qualunque della linea potri raggiungere al massimo il valoe

W=D+

essendo Vi la caduta ohmica massima otenziale ammessa b
teonchi. Quanto a D, se noi indichiamo rispettivamente con e ¢
2 L valori assoluti delle differe 1 pitl ¢ in nmieno che sipo
avere nella compensazione per ciascun tronco, psso sar tuttal pi
eguale alla maggiore delle due quantiti

ity

;
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A primo sguardo non si vede se sia possibile di determinare i
tronchi in modo ehe W risulti sicuramente inferiore al limite voluto:
, 88, per diminuire V. o le accorciamo i tronehi, cresce
d'altra parte il loro numero o quindi quello delle v. Un pii attento
esame ei mostrera perd ohe, coll'sccorciare i tronchi, le somme = o4,
8 20 possono ridursi inferiori 4 qualsiasi quantits assegnata o
quindi lo stesso potri farsi di W,
Se in un tronco di Junghe Uil consumo di corronte ¢ i ed T Iy
correnté proveniente dal troneo estarno, la eorrente ull'vstremo internu
& T+ e la dinamo di una f. e, m,

E=r (I +i);
invece la eaduta ohmica di potenziale potré variare tra
Y =ilr} 3 V=10r(I+i,

valori che corrisponduno ai due casi estremi in eul tutto il eonsumo i
¢ concentrato all'estremita interna o esterna del tromeo. Lu diffe-
renza v pud quindi oscillare tra i valori
v=Ar (I+4i)—1lr] - & v Ar (L= d) —Ir (1 4 i)
=lri—(—2)rd+i — (=) r(l 4.

Il secondo di questi valori & negativo (1); il Primo pud essere po-
J olute del-
l'altro; se & positivo, esso ha pef limite superiore Iri, ossia

sitivo o negativo; se & negativ

Ui £ Iri.

Facendo la somma, si ayra

dove con [7]= abbiama indicato un valore media de lle 2. Sivede quindi
che = vy diminnisce

2i & una quantiti finits pos

dorrente sulla linea, escluso il pri

linea trovasi in ¢
0880 compensa yuindi & sempro. necessario di ¢
nello spezzamento dolla linea in tronehi es

B — Lu Rimare Tacwea.




%w'i in modo cha 2 vy, risulti inferiors
vuole. Quanto alle vy, se noi poniamo

Y =9 (+1i),
rES £,

V= (3 — 1) r (I 4 i),

w-;:(l —g) N
vu_,é(l ——;) Vi

2= i)

X 8 4
dove [—I—]“rappresenta un valore medio dei rapporti ; relativi 2

ovyero

sard dunque

diversi tronchi; =V & la caduta ohmica totale di potenziale escluso il
primo tronco, Basta ora constatare che ; tende all'unita coll'acesr:

ciare i tronchi, perche ve risulti che =v_, pud rendersi inferiore &
qualsiasi quantita assegnata.

A
Che 7 tenda all'unith col diminuire ls lunghezza I dei tronchi,

risulta subito, se si parte dall'ipotesi, evidentemente suffragata dalle
condizioni pratiche, che la corrente media I, varii con legge continus

pei tronchi delle cadute medie ¢ massime di potenziale, essi possono. immediats.
mente fissarsi; cid fatto pero, occorre yvedere quali differenze istantanee di poten:
#ale introducano nei tronchi successivi al primo gli errori di compensazione. [a
considerazioni che stiamo syolgendo ci fanno vedero che questo differenze possond
rendersi sufficientemente piccole diminuendo la Junghezza dei trond il perd nog
richiede che si tocchi il primo tronco, quantanque in pratica vi sia la convenienss
di accorciare anch'esso, a causa dol termine .. ch’entra nell'espressione di i
@ che pud anche rappresentare una caduta ohmica di potenziale nel primo troned.
Questa difforenza di condizione del primo tronco fa si che, in tatte lo considers-
sioni gia fatte o da farsi, bisogna tenerlo in una posizione separata o it semplic
comenta fame astrazione. Volendosi otteners una uniformita di ragionamenti & &
caleoli, si potrebbe forse ricorrers ad immaginare una compensazione fittizia al
Testremo interno del primo tronco analoga alle altre, compensazione mon Tichiess
in pratica, ma che nulla altererebbe nells considerazioni astratte.
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lungo la linea. Infatti si ha, detta I, la corrente media all'inizio
del tronco

ora si pud porre .
[rar=r.
o

dove I'., & un valore medio di L. tra 2 =0 ed r=1, onde

e quindi anche

Sin qui abbiamo tacitamente supposto ehe tutte le correnti di con-
sumo avessero la direzione dal polo positivo al negativo; aleune perd
potrebbero avere la direzione opposta. frenandosi i veicoli col far Ja-
vorare i motori da generatori. Consideriamo a parte tali correnti ne-
gative di consumo e cos) pure le cadute ohmiche di potenziale e lo
f. e. m. di compensazione che ne risultano. Per queste grandesze
possono ripetersi gli stessi ragionamenti, perché solo il senso & cam-
biato; perd gli eceessi vy di I che eventualmente ne
risultassero, vanno sommati colle deficienze v~ di compensazione ri-
sultanti dalle correnti positive di consumo e similmente le deficienze
() cogli eccessi v, Si ha cosl come limiti per D

Zop+20 ) 4 2o+ 2V

€, siccome puo farsi in modo che ciaseuna 2 risulti inferiore ad una
quantifa as iata, lo stesso si avra per D.

Infine possiamo togliere ancora un'ultima limitazione. Noi abbiamo
supposto A £1, com’era naturale 'ammettere; perché il porre 2 > 1 equi-
vale a supporre che, in qualche tratto della linea, la media della cor-
rente producente layoro sia inferiore a quella della corrente assorbente
lavoro, ossia che la corrente media I., allontanandosi dall'estremo
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interno del tronco, dov'essa ha il valore L, invece di diminpis .
stantemente, cresea in qualche tratto. Tufatti si ha

'
L. d»

quindi, se x> 7, A
e < [Ldo;

ma, perché cio sia, bisogna che per un tratto del tronco sia I > ],
Lipotesi A > 1 ci conduce quindi ad ammetters un fatto non nats-
rale, se I'esercizio della linea & uguale nei due sensi; ma, ad ogui
modo, noi considereremo anche quest'ipotesi. Prenderemo ancors se
paratamente lo correnti di consumo positive e negative: comincisnds
dalle prime, notiamo che in un tronco pud aversi soltanto (ed ang
sl avrd sempre) un eccesso di COMPENsAzione v4; questo sark al
massimo, detta come sopra I la corrente ull'estremo esterno ed i il
consumo totale positivo del tronco,

v =r(l+i)r —rIi

che possiamo anche serivere

:-.,.,.—_rll(

E, siccome si aved, detta V la caduta ohmica di potenziale el
tronco, ]
V=,

€os)
A A
v (G=1)V+1rit

Siccome si ha sempro
lim £

=0

cosl si yode subito che pussono prendersi i tronchi- sufficientement
brevi in modo che 24, risulti minore di un limite assegnate. 1o
stesso si dica per la Zp,, clie risulta dai consumi negatividl
corrente.

Risulta da oid che whbiam detto, come esista la possibilita di d
terminare i tronchi in modo che, wnche pei valori istantanei del
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corrente e del potenziale nella rotais, non si abbiane differenze di
potenziale tali da dar luogo aglhi inconvenienti segnati sotto i nu-
meri 2 ¢ 8. Che poi praticamente convenga di applicare tali suddj-
visioni, 1o quali potrebbero risultare assai piceole, & un'altra questione
che solo dati di fatto possono far giudicare, Certo che, se il pericolo
di erosione di masse metalliche non & in prima linea od anzi puo
assero totalmente traseurato, com’d il caso per le linee extra-urhane,
fion & conveniente per la determinazione dei tronehi o per la compen-
suzione vineolarsi ai valori medii, mentre pitt opportuno & di fare in
modo che, col minimo numero possibile di tronchi, la caduta ohmica
di potenziale non superi mai in ciascun tronco un certo limite, ed
il rapporto di compensazione sia tale, che le differenze in pil @ in
meno nella compensazione non diano luogo in nessun caso a diffe-
renze di potenziale W nella linea oltrepassanti un certo limite, 11
per Ia sua natura stessa, non si adatta ad
Notiamo anzi che la soluzione di esso di-
Ie condizioni dell’esere ¢ che quindi, col
che prima

problema & complesso e,
una tratta
pende essenz
mutare di queste, pud rinseire inopportuno un ordinament

are in dettagli, notiamo

one genoral

Iments

@ la solu-

rispondeya allo se
zione a che ha il vantaggio di potersi adattars
# tutti i casi & di see
valore alla resistenza ohmica del tronco, ossia, mantenendo le- nota-

ro il rapporto di compensazione eguale in

zioni precedenti,
k=1

In tal caso, pei consumi positivi i di corrente, lo 0oy sono nuile
mo valore lo stesso limite superiore
zi [lJer 20 e analogamente per Ja

8 por In 2y si ha come mas
che abbiamo ottenuto pit inm
2 risultante dai consumi 1

zativi di corrente. Cosieché & sempre
possibile, tenendo conto del massimo consumo di corrente prevedibile,
di fare in modo che D,
€aso un limite prestabilito (1). Un esempio mostrard come i non
sia difficile, nd oceorra per cid diminuire estremaments la lunghezza
dei tronchi.

@ in conseguenza W, non superino in nessun

pensazione esleolata
enze di
ba in un tronco di

(1) Ci 8i potrebbs porre il pr
in tal modo, di
potenziale oltrs un
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Sia una linea BF (fig, 8) alimentats da 1 verso F 6 sia il i
mento tale, che da B a B, possa trovarsi solo un veicolo in eiaseay
dei due sensi e cos) pure tra B, ¢ B, o Booed F; oin tiaseygy
delle sezioni BB,, BB,, .. .. B, F sia un certo numers di froneki
isolati eguali, ognuno dei quali & caleolato in modo che, quando gy

B -

bedue i veicoli sono all'estremo esterno e consumano il massimo di
corrente, la caduta ohmica di potenziale o V & viene esattamens
compensata dalla dinamo. Se le correnti di consumo sono SEmpre po-
sitive, possono aversi in ciascun tronco soltanto delle eccedenge pells
compensazione, il cui valors massimo & 2R, dotta 2i la corrente mas-

lunghezza effettiva 1 o fittizia + detta 1 Ia corrente media all'estremo esterns of
ix il consumo medio del tronco, un srrore di compensazions

positivo o negativo, secondo ehe 3 <1 o »>1; ossia, 5o i

amo con Y, diti
dalla formnla

Vo =0r (L + i
la cadota obmica media di potenziale nel tronco,

’ (-’ i) v
fomilfigl=a). v

quantita che pud rendersi inferiora in valore assoluto o qualsiasi grandezza voluts.

porehi, col dimimire di 1, L tendo ai 1.

So il consumo modio di corrente, come in generale avyerra, & ovunque positivy
si pud, facendo astrazions da 3, are cho v pud avere solo un valore s
tivo ed & certamente inforiore ad i, Ir, valore cho si oitorrebbe se tutta il consess
di corrente fosse raceolto all'estromo interno, quir

Yo < [Wer i,

Se poi in ciascun tronea il consumo medio specifico di corrente & costants, 3

lora si ha, com'd facile vedere

& quindi
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sima consumata da una coppia di veicoli ed R la resistenza del
tronco; corrisponde al caso in cui ambedue i veicoli si trovino
all'estremo interno del troneo; gli altri tronehi della stessa sezione
non danno luogo allors ad eccedenze di compensazione, L stessu ge-
cedenza si ha come somma di due cedonze, se i due veicoli, con-
sumando I stesss corrente, si trovano alle estremiti intorne di due
tronchi dells sezione. Supponiamo che si abbia Ia stessa corrente
massima di consumo i per tutti i veicoli ed in tutti punti della
linea; supponiamo ancors che V.., oltre che pei tronchi di una
slessa one, sia ancora eguale per tronchi di sezione diversa, ossia
per-tutti i trouchi della linea; allora, detti R, Riy.... R, i diversi
valori della resistenza ohmica dei tronchi nelle varie sezioni della
linea, sari pei tronchi della sezione B,.F
2iR Y
per quelli della B, B, ,
4iR, =V
per quelli della B, B,
2(p DiR, =YV
@ per quelli della BE
2piR, =V
Se si suppone ora di avere in ciascuna sezione la massima £cee-
denza di compensazione 2i R, (s =1, Boeea & mussima

D

Lin quantitd tra parentesi & la somma S, dei primi p termini della
serie armonica e eresee indefinitamente col crescere di P, 1A cresee
assal lentamente, il che vuol dire che, per quanto lunga sia 1 lines
o grande il numero p delle coppie di veicoli che possono trovarsi su
di essa, il termine clie moltiplica Vi, & sempre relativamente pic-
colo. Infatti, se si pone

p=2
& noto che
(1).

(1) Questo | ro valore di 8,

un limite soperi il vicing a )\ 8i all'altra disuguag

dove C & 1a costante di Evlero o M:
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Si pud quindi far in modo che, anche nel caso pitt sfavoreyole, s
differenza di potenziale massima tra due punti della linea nop superi
quel limite eh'd imposto dalla condizione devitare gli inconvepjeyy
segnati ai numeri 2 ¢ 3,

Da cid che siam venuti esponendo risulta adunque che | hog;
metodo del Kapp puo applicarsi con vantaggio, oltre che per oy
agli inconyenienti segnati sotto il n. 1, anche per ovviare a quelj
segnati sotto i numeri 2 o 3, almeno sinchd esercizio delle Tines neg
presenti irregolarita troppo forti.

Sinora perd nei nostri ragionanienti abbiamo supposto che non Jas
sasse corrente dalla rotaia al suolo e viceversa, Cip ayverrebbe real
mente se la compensazione fosse distribuita per tutti i punti della
rotaia, nello stesso modo com’e distribnita la eaduta ohmica di poten

Fig. 4.

zigle. Siccome invece il potenziale avra un andamento del tipo della
fig. 4, ossia variabile gradatamente da punto A a punto A ¢ e
salti broschi in questi punti, cos) ayverra sempre, per quanto limitats,
un passaggio di corrente attraverso il suolo da punto a punto del bi-
nario. Questo passaggio avra, come 8¢ notato pitt innanzi, Iutile effetle
di diminuire le cadute ohmiche di potenziale, pero avra anche un effelts
perturbativo sulla compensazione, poicht, mentre da un lato abbasserd
la caduta ohmica di} potenziale da compensarsi, innalzera dall'altrs
la f.e.m. di compensazione. Quest'ultima azione sard fanto pii ser-
tita, in quanto che intorno ai punti A si avri evidentemente la mis
sima. circolazione di corrento attraverso il suolo, perché in essi venga
a trovarsi vicinissimi dei punti a potenziale notevolmente diverse. [a
corrente circolante in tal modo tra i morsetti di upa dinamo com-
pensatrice attraverso il suolo pub dirsi una corrente parassita, che s
somma a quella di lavoro della rotaia ed innalza la f, e, m. con dsnse
della compensazione; oltre di che pssa rappresenta uno sprece '}’
energia. La circolazione di questa corrente parassita & favorita et
dentemente dalla comunicazione che il Kapp stabilisce per mezzo delle
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resistenze I (fig. 1), ¢, sotto questo punto di vista, sembrerebbe forse
conveniente di sopprimere il collegamento permanente del tratio C
coi due tronchi, salvo a poter stabilire eventualmente la comunics-
zione con 1'uno o con I'altro dei tronchi, & seeonda della direzione
della corsa, qualora per combinazione un veicolo restasse fermo sul
tratto morto C del binario, Anzi la comunicazione temporanea do-
vrebbe essere stabilita per mezzo di un interruttore K (fig. b), che

T“T o iaa
|

B —

si riaprisse automaticamer pena a 4 56 stesso. In pra-
tica potranno poi escogitarsi artifizi diversi per attenuare, sinché @
possibile, le correnti para

L errore di compensazione che risulta dal pa o di corrente
attraverso il suolo, non & possibile di caleolarlo teoricamente, ma pud
correggersi praticamente, almeno in via approssimata, ponendo un
shunt S (fig. |
regolandolo empiricamente. Que
la costruzione delle dinamo compensatrici, sarebbe anche un’ utile
precauzione pel caso che avessero a mutarsi le condizio! i

I'eccitazione in serie della dinamo compensatrice e
osizione, oltre al semplificare

(Continua) Dott. 0. Guarenzr.
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CAMPL ELETTRICL B MAGNETICI

(Continuaxione vedi pag. 595)

CAPO TV

Elettromagnetismo.

70. — Generaliti sui campi magnetici prodotti da correnti el
triche. — Un cireuito filiforme percorso da corrente elottrica produe
intorno a s un campo netico. L'esperienza prova che in it
nanza del conduttore la direzione del campo magnetico tende a dives-
tare normale al piano condotto per il punto considerato e I'elemeste
pitt vicino del conduttore,

Onde consegue che nessuna linea di forza prenderd origise !
conduttore; e non essendovi nel campo alcuna massa magnetica &
lince di forza saranno tutte chiuse. £ difutti, lo studio dei camji
elettromagnetici con gli spettri, prova che le linee di forza attra
sano il circuito in un senso, e girandovi intorno yengono a rinchie:
dersi su se stesse,

La direzione del campo per rispetto quella della corrente, alne
in prossimith del condutfore, si pud stabilire con le regole date i
Ampére e da Maxwell,

La regola di Ampére dice: Un osservatore disteso sul condutlat
in modo che la corrente entri per i piedi ed esca per la testa vt
il campo girare dalla sua destra alla sua sinistra.

La regola di Maxwell dice: Un cavaturaccioli a vite desirors.
disposto col suo asse sulla corrente, viene fatto girare in mods d¢
€850 avvitandosi si avvanzi nel senso della corrente; il verso dli
rotazione del cavaturaccioli ¢ quello del campo magnelico.
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Altra regola: Si disponga il cavaturaccioli con lasse normale al
piano condotto pel punto considerata e tangente al circuito nel
punto piic prossimo, ¢ si faccia girare la maniglia in modo che la
sua parte pin vicina alla corrente si muova nel senso di essa, allova
il verso secondo cui avanza Uasse del cavaturaccioli ¢ il verso della
forza magnetica,

Le superficie di livello si generano con la condizione di essere in
tatti i punti normali alla forza; a causa della direzione che ha il
campo in prossimiti del condutfore segue immediatamente ehe le
superficie di livello andranno ad arrestarsi contro il conduttore fili-
forme, che pertanto sard una linea di intersezione delle superficie di
livello.

In nessun altro punto del campo potranno esservi intersezioni di
superficie di livello, poiché nello spazio la forza ha un valore unico
per ogni punto, ed una distribuzione continua.

Poiché si tratta di un campo magnetico, noi faremo la ipotesi sem-

produrlo ir lo stesso m che & sede dei

| che quindi la trasmissione degli sforzi

in detto campo s secondo il principio delle pressioni € tensioni,
Ia cui applicazione e sviluppo forma oggetto di questo seritto.

Cid premesso, noi potremo subito appl
supponendo che il mezzo ove si produce il campo sia 1
esteso indefinitamente, conservando per & un valore costante; siceome
in nessun punto vi ha massa maguetica, ne dedurremo che il compo
ha andamento solencidale, ossia che il flusso totale di forza uscente
da un yolume, delimitato da una superficie comunque traceiats nello
spazio, sard nullo. Oio si accords col fatto di essere le linee di forza
lineo chiuse.

Questa proprieta suggerisca nn paragone per rappresentare il campo
magnetico dovuto ad un eircuito elettrico. Suppunismo un figuido
incompressibile in moto nello spazio esteso indefinitamente, in modo
da costituire un flusso che attraversa in un senso il circnito, & poi

eghi intorno al circuito per guisa chie questo costituisea una linea
di vortice. Le velocita di questo fluido, iu cui si suppone non avven-
vengano distacchi, sono paragonabili alla forza nei varii punti del
campo,

Del pari applicando il teorema del n. 13 potremo dire che il pro-
dotto F'1, della intensita di campo per la distanza di due superficie di
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livello consceutive, & costante, Da questa proprieta s POssono subiy
dedurre conseguenze importantissime, Consideriamo un eirenity chigy
piano o sghembo (fig. 51) fin figura si ¢ supposto normale ) Toglis)
6 supponiamo condotta le warie superficie di livallo, che Saranno [ju
tate al contorno del cireuito. Se traceiamo una line chiusa qualungy
che non si coneateni col circuito, potremo di nulugamnnleaqmuu
si fece al n. 18, che il lavoro fatto sulla unity di massa che peregm
per intiero la linea, & nullo, perch si parte da una superficie §
livello e si ritorna alln stessa, tagliando le superficie che & inea
trano un numero pari di volte.

Se invece la linea chiusa & concatenata col circuito, o Ja si pereom:

per esempio, nel verso del campo allora si fark un lavoro positise,
che resta costante qualunque sia Ia curva chiusa tracciota concatenss
col cireuito, (secondo P'osserv. 1s de) n. 18); percorrendo invece i

curva in senso contrario si fara un ugual lavoro, ma negativo,

Se la carva si conduce in mo fave pilt giri concatenati ¢l
cirenito, di cui alcuni per un verso, e altri per verso contrario, il
lavoro fatto percorrendo l'intera curva, sari dato dal valore costante
suindicato, moltiplicato per la somma algebrica del numero di g
concatenati con Ia corrente.

Potremo ancora dimostrare che nel campo magnetico ora studials
fin ¢he non vi sono masse maguetiche, non vi possono essere alfe
superficie. di livello all'infuori di quelle pii sopra considerate jnfer
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socantisi sul circuito da cui souo limitate, Infatti se vi fossero altre
superficie di livello, queste sarebbero chiuse oppure falde estese indes
finitamente. Ma siccome le lines di forza sono chiuse, ne segue che ogni
linea di forza chie entra nel volume limitato da tale superficie, ne deve
pure uscire, @ ome il flusso di forza & solenoidale, in tale Percorso
interno alla superficie Vintegrale della forza & diverso da zero, e ci

contrario alla ipotesi che le superficie sovra considerate siano di livello.

Ogoi linea di forza dovra essere concatenata col cireuito; infafti
¢ chiusa, o u causn della solenoidalits della forsa, lintegrale lungo
una di esse & diverso da zero, cio che richiede la loro concatenazione
col eircuito.

Poich % & costante, lo spostamento & in tutto il eampo proporzio-
nale alla un andamento. simile.

Osservasione. La proprieta fondamentale stabilita in questo
paragrafo riflettente il lavoro secondo una linea chinsa tracciata el
campo, vale anche quando % non sia nte, € quando uel campo
siano delle masse magnetiche: n sto punto sard trattato in seguito.

71. — Campo dovato a una corrente rettilinea indefinita. Leggo
di Biot e Savart. — | J di livello
saranno tanti piani, che

li simmetria le superfici
alla corrente e si estendono inde-

finitamente I uno tanti cir

sitnati in piani normali posti a u

distanza dalla corrente i
Vediamo ora qu

della distan

librio per nn piccolo pi ottenuto 2 avente

nna sezione reftangolure £ ente ¢ dr nor-

male alla corrente & posto alla distanza r dalla medesima, con due

piani di livello facenti fra loro l'angolo p, elementare (fig. 52).

percii seriviar juszione di equi-
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Detta p la pressione o tensione del campo nel punto consideny,
avromo proiettando sulla bissettrice dell'angolo P

Proh— (p+dp) (r - dr) ph— (p + a) drph=,

o facendo lo riduzioni o tenendo conto che « b infiuitesimo, gsre,

rdp+2pdr=g
—dp_ 2dr,
BT o
cost — log. p =2 log, r — |

e infine,

r F = cost.
Alla stessa conclusione si poteva ginngere anche considerands af
esempio in un piano normale all’ della corrente la linea chiss
D> ABCD (lig. 53), non concatensls
con la corrente, limitata da dse
reoli di forza e da due
normali facenti fra loro l'angelap
ale della forza lungs
dovendo essere nully

porzioni di

priFi=pnk

ossia,

Fig. 53, .
e r I = costante.

: alla intensita di correnls,

gativa che percorront il

I una costante, i I'nter:

L costante dovra essere Pproporzions
ciod alle quantits di elettricita positiv
cirenito nella unitd di tempo, quindi
sita di corrente, sari;

F=ht
:

Questa & la nota legge sperimentalmente dimostrata da Biet ¢
Savart, e che porta il loro nome. La intensita del campo magneic
prodotto da una corrente rettilinea indefinita & proporsionale sk

|

{
|
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intensita della corrente e inversamente proporsionale alla distanza
del punto considerato dalla corvente,

Una importante osservazione si deve fare sulla costante h, eioé che
essa ¢ indipendente dalla natura del mezzo ove si produce il campo
magnetico. Supponiamo infatti che intorno alla corrente rettilines
siano collocati due mezzi indefiniti P, Q separati da un piano inde-
finito A B normale alla corrente (fig. 54). Per ragione di simmetria
delle tensioni, le superficie di livello saranno ancora piani che si
tagliano secondo mn, ¢ le linee di forza saranno ancora circoli nor-
mali e concentrici alla corrente; cio perché le tensioni e pressioni
(le quali dipendono benst dalla inelinazione, ma non dal verso della
forza), devono costituire un
sistema simmetrico, rispetto
& un piano qualunque con-
dotto per la corrente,

Se ora consideriamo &
ugual distanza dalla cor-
rente due linee di forzs
mitate dai medesimi
diametrali, te
mezzo P o Ialtra nel mezzo Q,
per il teorema del n. 41, il lavoro della forza lungo il eireuito CDEF
deve essere nullo; ne segue che la forza su CI & uguale alla forza
su EF, o quindi & avri nguale valore per i due mezzi.

Se AB va all'infinito da una parte. per es., in alto il campo si
riduce ad avere solo il mezzo @, se va all'infinito in basso si riduce
al solo mezzo P, i campi sono quindi uguali fra loro.

I layoro sull'uniti di massa che si muose da A ad M posto su
due superficie di livello ad angolo  seguendo una eurva qualunque
(vedi fig. 53), sara nguale a quello fatto Iu A B oppure CD ossia

l'una nel Fig. b

b=hig.

Se prendiamo per unith di corrente reftilinea indefinita quella il
di cui campo, per I'angolo =1, determina il lavoro 2 sulla unita
di massa, allora sarh h =2, e sard

L=20ip.
Per un giro completo intorno al eireuito il lavoro fatto sarh
L=4=i,
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o l'espressione della forza diviene

e o 78. — Teorls della lamina magnetica semplice. — Supponiamo
Sy un magnete ideale, formato in un mezzo esteso indefinitamente ove
che & la formola comunemente adoperata per lo correnti relilig, | ko C“SI,""_“” 8 -ti|ui¥o da L'mlivmngnetx nluxfwnluri disposti su una
superficie in modo continue, con I'asse magnetico normale alla super-
72, — Campo in prossimity di un condutiore fiforme per ) ficie 4, ¢ sempre rivolto per lo stesso verso, Un magnete ideale
easo di un cireuito qualunque. — Possiamo dimostrare che per gy cost costituito dicesi lamina magnetica, Potenza magnetica della
cirouito qualunque filiforme il campo in prossimith del cirouito, » gy lamina in un punto & il momento magnetico riferito alla uniti di su-
a distanza infinitesima di 1¢ ordine, diventa sensibilinente ugugh g perficie, per cui, detta & Ia potenza, il momento magnetico di una
quello che si ha per un circuito rettilineo, Tnfatti il campo e i calamita elementare di base d'S sarh #d S,
generale un valor finito a distanza finita dal circuito, ¢id che vl Una lamina magnetica ideale si dics poi semplice quando la potenza
dire che gli elementi del eircuito, la cui Tunghezza & infinitesiug & magnetics & costante in tutti i suoi punti: noi i limiteremo a con-
1* ordine, influiseono sul ¢ mpo producendoyi un effetto dello stesy siderare questo caso,
ordine di grandezza, fin che il punto che si considera & & distang Oiv premesso, il potenziale dell'elemento d'S di Jamina nel punto I
finita dai detti elementi di corrente. Invece in prossimiti del eireait . 3
il campo. prende dei valori grandissimi perchi le linee di form g | X
avvicinana sempre pii al cireuito divenendo la lorg lunghezza infinite ~
sima di 1* ordine, e poichd il lavoro lungo una linea chiusa & costane B X 2

o finito, la forza dovra diventare infinitamente grande, Ora perck:
Veffetto complessivo, in produzione di forza, degli element del cireu
posti a distanza finita & finito, & evidente che questo valore del camps &
infinitamente grande, dipendera per la massima parte dall'elemest
prossimo del cirenito,

¥

h Ora se si suppone che il eircuito non faceia angoli vivi, ciob Fig. 56,
i disposto secondo una curva continua il campo dovuto a un e | : -
" mento di circuito, in immediata prossimita dello stesso, doyrd e (vedi fig. 55), tenendo le notazioni ¢ secondo il ne 58
L simmetrico, e quindi fin che la forza si mantiene infinitamente grank sard data da: :
Iy il campo sark sensibilmente simile 4 quello che si ha in prosimt Y=
i di nna corrente rettilines indefinita, SERE Aca g

Poichd si & dimostrato che per le correnti continue indefiniteil 8 poiché —< 1o solldo sotto cui dal pusts' P&

campo resta invariato, qualunque sia il mezzo indefinito in cui & o vede la superficie Nord porzione di
duce, avremo ancora la conseguen:

mina magnelics, sa

v=1Fk Pdw.

virenito ol mezzo in cui si produce, a pat S 4 ‘ foa s o -
Vintegrale dalla. forza lungo una linea chinsn concatenata rests ¢ Se diciamo o I'angolo solido sotto cui da P si vede I stparficie
. e N 2] A mi 3 ot e totale, V, sard da 0 (s
stante, o laseiando per ora indeterminata unit di misurs dele ) Nord della intera lamina A B il potes totale, V, saril dato da
correnti, tale integrale sari
1=

Nel ealcolare | a disting
lamina dalle guali dus P si vede la parte Nord

| 8~ Lu Remma Tecsson

& le porzioni dell

: ia Ja forma del eirout afurns
essendo h costante, qualunque sia Ja forma del cireuito e lan quelle di oui si

del mezzo in eni si produce il camypo nagnetico,
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vede la parte Sud, prendendo i primi angoli solidi come
secoudi come negativi.

Si osserverh che il polenziale prodotto da una lumina magnpgyy
semplice, dipende dalla potenza e dal contorno s i
non dalle forma speciale di essa,

Le lineo di forza del campo prodotto dalla lamina partirag dally
superficie Nord e andranno a finire sully superficie Sud,

Calcoliamo ora il lavoro fatto dalla units di massa, che parte dy g
punto P della superficie Nord e va fino a un punto P della supy
ficie Sud vicinissimo a P (fig. 56).

Si pud ritenere che, se da P si vede Ja faccia Nord sotto uy g
golo @, da P'si vedra sotto Pangolo — (4 x~g
quindi il lavoro fatto lungo tutto il percorso POF
che & la differenza dei potenziali nei junti Pep
sard espresso da

Positiyi g

Ul laming,

L=Y—V' =k Po—k P[— (4 —a))=4zkf

Poiché perd nel campo magnetico 11 lavory dells
forza lungo una linea chinsa & nullo, ne congeges
che andando da P'a P attraverso alls lamig
magnetica si dovra fare un lavoro—4 =k &,

0 NB. Le conseguenze sopra sviluppate si rife

o scono ad una lamina semplice ideale, ove ci k

Fig. 66. si suppone costante nella lamina ed in ftted
mezzo.

Invece che una superficie geometric amina magnetica pud ssse
mere la forma di uno strato o spicehio reso fra due superfat
infinitamente vicine e cariche di masse magnetiche uzaali e colrrs
nei punti normalmente corrispondenti, ¢ nulla si ha da variare s
risultati precadenti.

74. — Equivalenza fra un eircuito elottrico chiuso o una Illl_lll
magnetica semplice avente per contorno il cireuito. — Orns#
riamo un circuito conduttore chiuso, percorso da corrente eletind.
11 circuito elettrico & Ia causa prima della produzione del esnpe

nel mezzo indefini esteso, circostante; escludésd
le azioni a distanza si deve ritenere che Ja deformazione del_mﬂ‘
in cui consiste il campo si propaghi da strato a strato a partire
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conduttore mediante le tensioni e pressioni del mezzo; V'intensita del
campo & colleguta con queste tensioni o pressioni secondo la pota
0

legge stabilita al n° 6, p= ‘%

Ma noi possiamo ancora supporre il campo generato altrimenti,

Per un punto P qualungue dello spazio (fig. 57) si conduca la
superficie di livello, chie &i arrestera sl eontorno A B, e si suppongano
applicate da una parte e dall'altra dell superficic due densita ¢ o
— o uguali allo spostamonto nel punto P, ossi 7 i appliea 1a
densitd positiva dalla parte ove i trova il yolume (delimitety da
A PB) per cui lo spostamento riesce uscente ¢ Ja densita negativa
dalla parte dells superficie che guarda —
il volume, per cui et
entraute. Suppongo 7 N
zione delle densita superficiali per tutta
la superficie AP B; nel punto P e in
tutti i punti della detia superficie,
sapposto tolto il circnit
stinato il campo pe
sitd o 6 —o che producono la forza
dmko=TF nello spazio intermedio.
Supponiamo fracciate le infinite su-
perficie di live del campo: il campo vel punto P non sara
per nulla modifi
delle densita magnetiche ¢ 6 —e colla stessa

spostamento &
u applica-

avra ripri-

Fig. o7,

cato se su tutte queste superficie si distribuiseano
seguita per
APB. Tl campo in P si potrk considerare prodotto da tuite queste
masse magnetiche superfi

Ora si considering due superficie di livello covsecutive €, D e si
considerino fra lo 0 h rovana sulle superficie
interne al volume ABCD. 1
ciali costituiranno una lamina iplice, avente il circuito
A B per contorno, ¢ direttrice li livello mediana fra ¢
e D. Infatti lo spostamento, come la forza, essendo in tutli i punti
normale alla superficie © « D & per di pin solenoidale, essendo la
¥

& masse superfi-

densita superficiale si avri che su due porzioni elemen-

tari ad e cd normalmente corrispondenti delle superficie O e D, si
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avranno quantith di magnetismo uguali ¢ contrarie od8=¢y
(fig. 58) e quindi I'elemento di volume abed sary un magnets ¢
mentare completo con I'asse perpendicolare alla superficie dj liny
mediana fra 0 ¢ D. I momento magnetico della calamity elementy
di base d'S e lunghezza 1 sarh

i
odS.1=—asl,

o la sua potenza magnetica

I
yF78 l.
Ora per il teorema del ne 18 il prodotto F7 fra due Superfieis |
livello & costante ¢ quindi la potenza magnetica della laming & costan
m Per avere ora l'intero campo si dovrd fare Ja rig
tante di tutte le lamine magnetiche come 0D, &
limitate al contorno A B e riempienti tutfo Jo i

indefinito; per i potenziali basterd fare In somus & |

potenziali dovuti alle lamine componenti,
i o l'angolo solide secondo cui da P si reléd
+ 1 - cireuito, il potenziale in P dovuto a uno spicehio &

b ——1 d mentare sara

v= kP
n e
Fig.88. g il potenziale duvuto al complesso di tutti i
che hanno @ comune, sari

[F'I deve essere esteso a una linen chivsa concatenata col clrees

per un giro completo ed & quindi costante, lo indicheremo et &
onde sard infine

X G,

x

k essendosi da si eliminato dalle formole si vede eheil risulul_;;i

siamo. pervenuti & indipendente dalla natura del mezzo supmm
finitamente esteso ove si produce il campos e difatti gin abbiane? g
al n. 72 che C=4xhi, essendo /i una costante qualunqus 8
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forma del circuito e la natura del mezzo ove si produce il campo
magnetico,

Potremo cost enunciare i risultati ai quali siamo pervenuti: J1
campo magnetico dovulo a un circuito elettrico posto in un mezzo
indefinitamente esteso ¢ equivalente a quello di una lamina magne-
tica avente il medesimo contorno, e per potenza magnetica il valore
C del lavoro falto dall'unita di massa descrivendo una linea chiusa
intorno al circuito, diviso per 4. Il valore del polenziale e della
forza del campo non dipendono dalla costante % ossia dalla natura
del mezzo.

Potremo ancora scriyere

V=hio,

essendo & costante, ma preferiamo di dimostrare direttamente questa
formola.

75, — Relazione fra il campo e Uintensith di corrente. Unitis
elettromagnetica di corrente. — Si puo ritenere come un postulato
il seguente enunciato: Nel campo dovuts a un circuito eletirico
Posto in un mezzo esteso indefinitamente Uintensita del campo, od
anche il potenziale in un punto, variano proporzionalmente alla
intensita della corrente, cioé alla quantits di elettricita positiva e
negativa che percorrono il circuito nella unita di tempo.

Nella formola

dovremo dunque supporre € proporzions n intensita di corrents

che diremo i e scrivere

e la formola diviene
V=hieo.

O¥e Ji & una costante per un dato eirenito.

Si pud perd dimastrare che variando comunque la forma del cir-
euito h non varia. Cost dico che nel cireuito ABOD, fig, 59, posso
sostituire al rumo OB D il ramo CED senza che b varii, Infatti
quando si consider cuito A CED si pud considerars aggiunto
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il conduttore CB D, supponendolo percorso da due eorrepti ugu
@ i ma contrarie fra loro, e cid non modifichera ver nullg il cagy,
Questo si potri allora considerare come Iy risultante dej cay
prodotti dai due circuiti ABOD & CED B, quindi il layoro Jyse,
la linea chiusa s concatenata col solo A O 13 D sarh uguale o qu,}.;.
che si ha in presenza del solo eireuito A BCD, poicht il lay
doyuto alla componente del campo del circuito CED B ¢ nullo, g
essendo s concatenuta con fale circuito, onde % non ayrs mufsy
valora sostituendo un ramo di- ireuity g
I'altro. Dico per di it che la & non vy
con la natura del mezzo ove si producs §
campo magnetico. Infatti supponendo des
cireuiti posti in mezzi differenti, indefini
i ente estesi per ogni caso, e percorsi b
\ /’ correnti di uguale intensits, posso suppore
i) / che entrambi si trasforming in eireuiti e
e A T st
Fig. 89, Ora per tali correnti rettilinee abbiam g
visto che, qualunque sia la natura del mezs,
il campo e quindi 4 non variano, purchi il si da correnti di uguds
intensita (vedi n° 71).

Potremo enunciare nel seguente modo il risultato ottennto; Il camps
magnetico dovuto a un circuito elettrico posto in un mezzo indsfe
nitamente esteso, equivale a quells di una lamina magnetica son
plice avente il medesima contorno v nna potenza magnelica pr
porzionale alla intensita della corvente, Questo. campo non r"?
cambiando la natura del meszo, purche indefinitanente esteso, ines
si produce. G

Se seagliamo ora I'unita di corrente in modo che nella forad
V="lio diventi k=1 allora Ia formols diventa

cid senza che k s

V=io
@ 8i potri cos) enunciare: X
Il campo magnetico dovuto a un civcuito elettrico po,-ln'lﬂ L
mezzo indefinitamente esteso e di natura qualunque, cquitalt ¢
quello prodotto al suo esterno nel mezzo ove k=1 (aria), da "';
lamina magnetica di potenza uguale alla intensita di corrente
avente il circuito per contorno.
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Liunita di misura di corrente dofinita dalla J= 1 dicesi élettro-
magnetics e noi la potremo definire dalla seguente proprieta: Se
I'nnita di massa percorre una curva chiusa in-
torno & un circuito pereorso dalla unita di cor-
rente ayremo una variazione di o uguale a 4%

(vedi ne 72), quindi un lavoro uguale a 4=,

Quindi: Unita elettromagnetica di corrente
quella per eui il lavoro per ogni curva chivsa
concatenata & uguale a 4

Si vede pure che quests unita di misura coin-
cide con quella di cui si & fatto conno parlando
delle. correnti rettilinee (vadi n* 71), perché anche
cold Punita di corrente div per un .giro completo
il lavoro 4 =,

76. — Espressione generale del potenziale nel cas
qualungue. — Nella formola V
presenta I'sngolo solida sotto cui
siderato, e secondu la conver
si deve prendere positivo
ideals equivalente

Siccome per tale 1

d dells Jamina
iv0 se prosy a faccia Sud.
la maguetizzazi ha la direzione del
campo, come risulta dalla dimostrazione
del n° 74, ne risnltano evidenti le nenti
regole: @ si prenderi positivo un
punto P qualunque quando dalla super-
ficie apparente interna del circuito si yede
venire la forza verso il punto P; secondo
o la conyenzione proposta da Silvanus Thom-
s0u, in quests superficie apparenti il flusso
di forza che ne esce diretto verso il punto P & rappresentato con punti.

Invece w si prendera negativo quando dal punto P considerato si
vede il flusso di forza che attraversa il circuito allontanarsi da PA
Secondo la succitata convenzione il flusso di forza si rappresents con
delle croei.

Oppure si avriv ancora questa reg

e aree della superficie appa-
rente del circuito si prendono positive, ossia o positive quando dal
punto P si vedono percorse dalla corrente a sivistrorso, e si prendono
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negative se percorse a destrorso (ciot nel senso de
orologio).

Langolo @ potra anche avere pit falde o bisognera fare Ja S0ty
algebrica dello aree apparenti di ciasegyy
falda, che corrispondono a differenti falds
della lamina magnetica equivalente, (o
uel caso dell'sren npparente del cirenity
rafligurata in figura 62, si doyra contare «
positivo e porlo uguale ad A 4B, N4
caso della figura inferiore si doyry porte
o=A—p.

Perd Ia formola cos) interpretata my
rappresenta ancora tutti i valori ehe pot
prendere il potenziale nel campo prodofie

Fig. 62, da una corrente perchi: questo b una fus

zione polid Quando I'unit di mass

partendo da P si reca in P ungo la linea PA P! il potenziale dis

nuisce, @ da positivo si annulla e poi diventa negativo e la fora fu
un layero positive (vedi fig. 63).

Ora se da P' si ritorna in P lungo Ia linea P'B B, o si annuli

€ ritorna al yalore primitivo, e quindi ¢
il layoro fatto lungo tutta la curva & v
A
D

clle lancetts din

nullo. Ma se invece da P'si torng in P
lungo il percorso P'D P, in modo che
PAPD sia concatenato col cirenito,
l'angolo o restando negativo or
sempre piit e prende quando il punto &
giuntoin P il valore — (4 = — ), onde
il potenziale lungo tutto il percorso va-
rierd di Vi — V| = — 4,

Se invece la curya concatenata o per-
corsa in senso inverso all'andamento del A
campo allora: oceorrérd consumare un Fig. 63,
layoro somministrato dall'esterno o il
potenziale in P crescerd di i. Se la curva fa parecchi giri e
catenati col circuito allora la variazione di potenziale alla fine 6%
giri sard 4 = n d, intendendo i giri contati positivi o negativi, secondé
il verso in cui sono Percorsi.
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Se nel fare un giro chiuso la curva deseritta dal €orpo si conea-
tens due o pilt volte col cirenito, allora tutti gli @ dovuti a ciascuna
falda del cono che si coneatena variano di 4= o di — 4, o quindi
in ultinia analisi si dovea sempre calcolare la variazione del po-
tenziale con In dxni ove n rappresenta In somma algebrica delle
concatenazioni.

77. — Circuitazione della forza mel eampi elettromagneticl, —
Nei ealeoli quello che importa pin spesso di determinare & il lavoro
fatto sulla unith di massa lungo una enrva chiusa COmunque conca-
tenats circuito, Tale lavoro, essendo dato dalla differenza dei poten-
zali iniziale ¢ finale, sark per un circuito concatenato una sola volta
¢ percorso nel verso della forza 4 =i ¢ da — 4 =i se il cirenito &
percorso in verso contrario al campo. Ora a che la corrente elet-
trica ¢ le linee di forza del campo maguetico generato, soddisfsnno
alla regola del ea £ xwell, essendo fra loro concatenati,
Una tale concatenaz nistrorsa quella contraria.
Considerando ors 1a i punto ubits su u
linea B qualunque concatenata col
zione della correnta, doyrem he se ¢ ione & destrorsa
il lavoro fatto lungo un cirenito chivso & 454, so & sinistr tale
laviro & — 4=, ciod negative, poichi nel primo caso il moto ayyiene
uel senso del campo, nel secondo caso avviene in verso opposto.

N il numero totale concatenazioni dellz curva eol circnite,
ciod la sommn algebrica delle concatenazioni destrorse o positive, o
di quelle sinistrorse o negative, potremo cos) esprimere il lavoro del-
Punitd di massa Jungo una curva qualunque

\ds=1 =4z Ni.
Sa infine a geverars il cawpo si ha pin di un cireuito ailora il

layoro o la
concatenata coi eircuiti sard espressa da

uitazione della forza lungo una linea c
L=4=ZNi.

(Continua). Luwi Beerouno ing,

i .
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RASSEGNE TEONICHE & NOTUR INDUSTRIAL

DI ALCUNT STUDI ED ESPERIMENTI SULLE CALDAIE A VAPORE

Lo sviluppo preso in questi ultimi tempi dai motori a gas ed a petrolia
impianti fnde
di trazione, hanno fatta convergere I‘attemions degli

¢ la tendenza di essi a sostituirsi ai motori o vapore I
striali fissi ed in que
studiosi sopra I vecchia caldaia a vapore,
di essa e nella disposizions possibile apgartare
modificazioni che ne rendessero piil economico I'uso, & renderla tale in mod
da poter competere con i pi nici, i quali s nox
danno ancora Ja. pratica garansia di un andamento sicuro come quello delle
macchine a vapare, presentatio perd Vinnegabile vantaggio di uoa grisde
economia.

I miglioramenti che si cerea di poter otteners nei generatori'a vapure,
allo scopo di aumentarne il rendimento, o dividersi in diverse cate-
gorie: quelli che tendono a migli o complets i e el
combustibile e dei prodotti della combustione; quelli che cercano di otteners
Invece una mazziors produzione dal vapore, migliorando I circolazione del
Vacqua nelle caldaie; quelli infine che hanno per scopo di impedire le per-
dits di carico nella pressione nelle varie parti della caldaia ¢ pelle dirams
zioni di vapore. Presentare un quadro. completo di tutti questi stadi e di
tutte queste ricerche, sarebbe cosa troppo ardua e tale che useirebbe daili
miti di un semplice articolo di rivista, mi limiterd soltanto o riferire i it
importanti risultati di aleune delle pit

Per quanto si riferisce alla prim
studi che da tempo si fanno per migliorare il sistema delle griglie del foce
lare, nel duplice intento di porgere un piti conveniente sostegno del combe=
stbile, con una cantemporanea migliore distribuzi di esso, ¢ di nssinnr{
il contabto con 'ossigeno dell'aria nelle condizioni piir buone possibili, € qoel

er vedere o pella costragios

olle sne parti non

moderni congegni term

centi esperienze,
tegoria di junovazioni sono uoti gh

l
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per-renders continuo ed antomatico il carieamenta deol eombustibile stesso 3l

fine di evitare Vafflusso repeting di correnti di aris fredda sulle parti riseal-

dute dells oalduis o4 il rinetersi di periodi ned quali I combustione aysiene

volta i volty won w cofbustibile e con eccesso di aria comburente,

i tal wopo ricordare la griglia & eatena Babeock e Wileox, git

oo 1900, della quale 5i sono gia fatte tante
32 del 1903,

subito nuove modificazioni @ perfezionamenti; la griglis Coffin (Brevetto

americano 734671, diviea in due parti eguali che alternativamenta possono

nota fave oimente fino dal

applicazioni e che recentements (Brevetto ingle ) ba ancors

1 un perno, e uells quale si pud a volonth con la stes
illatorio & queste due parti, oppure alle

griglia Normand (Brevetto inglese 33865

muoversi attorno 4
leva imprimere un m
gole sharre 5
del 1903), pu la quale pure mets per moth &
jeuro per mezzo di bielle ¢ mano-
a stecche di persiana, inelinate in

a debbano incontrarsi e meseolarsi

weh fidn ¢
s aldaa belerie Ll

3 66 kg
Cenerierost 108
Peso total

d

2005 kg

re consums

per kg di combust h
ciata (dedotti gli insu
Pressione 85 kg
Altri ! ) fatti sulla caldaia sperimentale tipo Babcock

(1) Engineering Record,
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o Wileox della Universita dello Stato dell'Ohio (8 U. A, con ECODOMmizz.
tore Gireen o riscaldatore di aria, con aria soffiata od Spirata per meas
un ventilatore Sturtevent. Lu caldaia aveva 56 tubi di 100 x 480, m eq )
duomo di 1,07 m i dinmetro, una superfieid riscaldata di 102 s elafim
i 107 cavnlli. Leconomizzatote di 48 tubi di 115 274 m avers up g
perficie di 5.205 m? ed il riscaldatore d'aria con
superficie di 131 w®, 11 ventilatore aspirante ¢
metro era comanduto direttamente da uns mg
mentre il ventilators n getti d'aria forzata ayveva una ruota del diametyy
di 0915 m ed era comandats mediante ighia. L'alimentazions era fitty
da una pompa Knowles; il vapore veniva essiceato da un separatore Strattey
e la taberia & la parta i alta dell'economizzators

tubi di 50 x 2,44 gy
1 la roota

i 1,22 m di dig
china verticale a eilinr,

ano ricoperti di gure
nitura isolante. Davonnes a base di magnesia e convenientemente disposts,
L wigliors vaporizzazions di 1048 kg por ehilogramma i carboge byye
ciato si ottenns usando 1'economi.
100 kg di combu
caldaia del 749/, §
mentre l'economizz

atore el il riscaldatore ed . abbrocisade
griglia o per ora, con un rendiments dols

tore da solo aumentava il rendimenta stesso del h‘.:",cim'i

In due altri esperimenti, 1'uno con riscaldutore di ari solamente ed s
combustione di 125 kg per ' di griglia e Isltro cou tirante forzato sena
economizzatore ed una combustione di 170 kg p
rispettivamente una vaporizzazione di 7,44 kg ¢
di combustibile, dimostrando cos) il poco effetto ottenuto con il riscaldaments
preventivo dell'aria.

11 consumo i combustibile, ehe con un tirag
per m* di griglia e per ora, pussava a 200 kg qua
a 14 mm; facondo salive la potenza della caldai J, sopra nominale:
Le pareti della caldaia impiegarono 76 ore a saturarsi di calore; le periite
per irradinzione variarono dal 12 al 18°,; quells del carbone pon bruciets
dall’L al 4%, quelle del carbane trascina
busti dal 6.2 al 127,: o perdite per eccesso d
quelle per combustione imperfetta dal 0.8 al 4 °),.

Altri esperimenti (1) comparativi in caldaie a tubi di acqua furono eseguiti
dall'ing, A, Bernent adoperando 3 ealdaie tipo Heive ed nnn Babeock e Wils,
» dati- principali delle quali sono riprodotti nella tabella seguente:

di 5 mm era di 127 kg
il tiraggio montsvs

jicamente dai gas o=

larono dal 2 al 7%;

AL ENgd N3

Superficie riscaldata bagnata dallscqua. . mi 872 400 H
. id.  in contatto col vapora . w® 25

Potenmza nominale cavyap, . . . . . . . . . 00 43 4% M

(1) Engineering News, 11 giugno 1903,

3
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A N.1 X.2

Superflole offettiva cav-vap. . . . L . . . . L 48 432 b64
Superfcie della griglia . . . . . ., ., mt 6 1 7
Lunghezza del contatto dei gas caldi coi tubi . m 630 390 4

1, AR M6 348

Temperatura del gas all'uscits .,
Temperatura del vapore A
€O, nei gas combusti

192 193
.98 107

a A del tipo Babeock & Wileox ha 12 file verticali di tabi ¢ 16
ataliz i gas lasciando il focolare lambiscono i tubi della prima fla, si
al rimanente faseio tubulare & finalm
10 4l camitio, Le altre « sono del tipo Heine; il n 1 ha 15
file verticali e 19 orizzontali di tubiz il n, 2 17 file verticali e 19 arizzon-
tali o il n

Nelle
il fondo, si ripiegano
verso il fondo e di Ja al camino;

ripiogano due volte attraver

3 @ identico al n, 2.

sien 1e

sbbandonando il focolare si dirigotio versa
Vavanti, per tornare di nuove dallavanti

u. 8 gas lambiscono
il fascio tubolare «

Tatte le caldaie hanno |
caldaie Heine i tubi dulla prin

Babcock e Wil
completament
olument per meti

ox ¢ nelle
ricoperti
con mattoni refrattari di forma s
dall’al

11 re
lare, per le ¢

o alla distanza di

i il foeo-
*les pex

ndimento totale fu, se si e la caldaix
Aemn 1 K
nto del 77.6% ¢ del 70.12%/,.
1 A risaltd quindi del 7.57 ¥, superiore di quello
he il rendimento aldaia v, 1
fu superiore del 8. quelio del fo e della caldain A; la qual
b 4 caldaia A si 'S.86Y, del calore del
combustione incomplet
1 a causa del rivestimento dei tubl con mattoni refrattari

liretto dei

eni il ri-

dai tabi; ol
quasi comy i d 0

invece non vanti del fo-

colare, p ra i tubi con una combustione incomplets.

yare oon un ecoesso d'sria andundo perd incontro

Mentre che di combusf mattoni reff
disposta si pud arriva

di aria,

a con un debole ece

combustions
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Llimpiego del rivestimento refratturio ha pertuesso di ottenere con g
daie n. 1 e n. 3 un rendimento molto elevato con una combustione complety
@ di proteggers inoltrs eflicacemente i tubi delle file pin bysse

In pratica lo griglie a catena si mostrano insuficient Per molti- rigusd
ed in primo luogo per ln perdita in combustibile non abbruciato, Anche Iy g
mensione. dei pezzi dicarbons ba wna grande influenza sullandamenty il
combustione ¢ pud far variare il rendimento della griglia dal €0 alpgy

Si pud in parte poryi rimedio mantenendo lo strat arbons molt sl
@ marciando con un eceesso di aria, che perd porta a pe almeng equins-
lenti & quelle che si vogliono evitare. Ling
viore della griglia rappresenta pure una perdita alla quale & pub in parte
ovviare riducendo con mattoni o meglio ron tubi di acqua 1o syadio vay
solamente ad avere Ia dimensione necessaris per il passaggio delle serie.

dell’aria nella parte postie

Con lo griglie @ catena il vendimento aumenta & misurs cho i) tirages
diminuisce, ma vicaversa la potenza wumenta con il tiraggio, per modo ehe
bissgaerebbe poter far varinre automaticamente il consuma della grighs i
relaziond al tiraggio, e, nei easi di grands consumo, poterlo atlirare copfene
poraneamente eon una aspirazione d'aria al dizotto della grigha ed una i
sufflazione al di sopra.

La perdita per il passaggio attraverso Jo sharre si pub ritensre che sit
dell'1?), cirea.

8i cerea pure di oftenere un awmento di rendimento pelle o daie sostituends
al' combustibile solido incomodo ed ingombrante un combustibile liquide. i
petrolio. Secondo esperimenti fatti nella marina da guerra americans (1.4

vaporizzazione egnale, il rendimento per m* di superficie riscaldata con Falie
mentizione a petrolio & superiore del 5¢/, circa quello dei focolari 8 car
bone e permette di aumentare la potenza dalle caldaie dal 15 al 50%,.Ca
il petrolio, secondo il predetto esperimento, si pub raggiungere um vipe-
rizzazione cquivalente alla combustione di 415 kg di carbone per m' di
griglia e per ora, superiore del 18°/, a quella che =i pud ottenere realmente ¢

* di superficie riscaldata,
0 U Col

di carbone per m di g

vap, per m® di griglia.

un rendimento del

corrispondente ad una potenza di 5 cavalli per n

Con il petrolio il rendimenta della calis 1|
bustione corrispondente ad un consumo di
glia e per ora e ad una potenza di 85 «

Negli esperimenti eseguiti a Denton il petrolio ha d
785, con una vaporizzazione di 18 kg per metro quadrato di superficiers
sealdata e per ora, mentre invece con I'antracite si ora solamente raggioath
il 60°,.

(1) Engineering Magazine, gingno 1903,
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Tooltre nelle grandi installazioni Vimpiego del petrolio pud fur dimiunire
1a mano d'opera del 75, e si risparmiino wncors tutte ie spese e le noin
del trasporto delle ceneri.

Vialimentazione & petrolio sopprime fnoltre Vitconveniente di dover aprire
@ chiudere la porta del fosalaio, con ln conseguents introduzione di getti di
aria fredda sulle pareti della caldain € sui tubi, dimingendo cos) le spese
di manutemzions della caldain; d'altra parte pert la temparatura del foe
essendo molto piir elevata e lu fiamma del patrolio vibrando continuamente,
l'usura delle guaroizioni del focolare aumenta quasi del doppio, di maniera
che per una ealdaia di 200 cav. vap bisogna contire £0pra un aumento di
spesa di cirea 250 franchi all'ann

Inoltre I compressione dell'uria nocessaria por Ia polverizzazione del getto
di petrolio richiede il consumo di una parte del vapore prodotto, consume ehie

varia dal 2 al 4 quantita tat

Gli stadi teadenti ad ot uziove di vapare miglio-
dell'acqua nelle cal-
Iing. Moptupet, il quale nello

¢ des ingénicurs civils de France | risul-

do e rendendo pia
daie furono seguiti in
80080 giugno esposs
tati dei suoi studi diri due parti: s relativa alle caldaie

bollitori, i tubulari e a riferentesi alle

caldaie multitubulari.
Gli apparecchi ideati dall'nutore e

ati ottenuti pelle numerose ap-
na nelle daie permette un

nessun osta. alle visite interne, ed i
plicazioni: mostrans ¢
wumento sensibile di
portante di combusti
Inoltre Ia circolazion
sciolti nell'acqua di alimentazione, i q
8i toglie il fuoco alla caldain, per poi essere rimes
questa yiene riae maniers che essi non restano aderenti al metaljo e
non possono isolare I lamiers dall'acqua, Tmpedendo | itazione, col fare
dolle estrazioni pi o meno frequenti di nequa’ durante reizio, 8 seconda
zazione e della natura d

nente una economis im-

sospensione | sali
si che quando

in movimento, quando

deila velocita di v . S pesono senza
altro: mantenere ls caldaie perfettaments polite.

Dello esperienze fatte sopra divarse ealdaie u bollitori hanno dimostrato che
8i pud raggiungere una vaporizzazione di 22 a 27 kg per m? di superticie di
riscaldamento, conservando sempre un andamento economico.

Nelle caldaie semi tubulari si & trovato che favorendo la circolazions possono
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veuire di. molto. ridotte le dimeasioni per modo. chie, 4 produsisns equil
esse ocoupano lo stesso spazio delle caldaie multitubulari con llm[{g)mm
con un pil grande volante di calore e con una maggiore fucility g vy

Esperimenti di vaporizzazione eseguiti ripetutamente hanpo dinostrats, e
nelle caldaie semi tubulari a eircolazione si poteva ottenere i yig normale
una vaporizzazione di 16 17 kg per-m i superticie riscaldata, eonif s
diun chilogramma di carbone di S000 cylor per ogni 9 kg di aequy Tije
rizzatu: mentre che in eguali ealdaie senza circolazione i potevang Ottenens
soltanto dagli 11 ai 12 kg di vapore perin® di superficie riscaldats o 25400 ']
per kg di egoal combustibile brueiato

Ling, Montupet ha pure applicato Ia circolaziane ray
focolare amovibile, ottenendo dei
anche in ques

caldaie eonil
risultati che dimostrano. come i sy
Idaie impedire i depositi caleari, Egli ha inoltre stadigy
Vmézal per impedire i depositi calcari nei tubi delle caldale Field ¢ queli
per assicurare la cireolazione intorno ai focolari delle altre caldaie vertieali
ottznendo nelle prime in via normale uns vay zione di 25 kg, ehe o
jungere i 85 ed anchs i 40 kg in caso di bisogoo, ed sumentands ady
seeonde la produzione del vapore in ragione che varia dal 30 505,
Tutti i risultati enunciati sono conformati du oltre 500 applicazioni ga
fatte ed in esercizio nella industria e dalla d Jella Compagnia di Fives
Lille i voler applicre tali apparecchi @ tutte le caldaie di sus costragie
Per quanto riguarda 1o caldaie multitubnlari ing. Montupet deserive i
diffeceoti tipi di calduie, clie egli ha ideato basandosi sopra. il ooncetts de
una rapida e razionale cireoluzi
zazione, Egli dimostra che gii ine
attiva sono dovati all'insnffie
caldaiu, oppuire ad un iosu ’ percid egli racoomssdi
nella costruzione delle ealdaie di adottare tubi a tazione libers, fissti v
casse di lamiera poste sul davanti ¢ colle gate con il serbatoio superiore o
condotte di sezione larghissima. Egli deserive un

¢ piit economica la vagori
ikt ad una combustione tropge
parti inferior dell

tipo di generatore da le
costrutto a due fasei simmetrici, con i tubi di un fascio rientranti in quele
dellaltro, disposizione che pe + una superficie di risahic
mento. considerevole in uno spa imi im0,

Dice poi che & facile poter determin per mezzo del caloolo Je divee
produzioni di vapore nelle differenti parti di s caldaia e di rendersi e
delle sezioni insuicienti allo aviluppo de e od al ritorno, dellsequ:
iluppo di vapore per evian

Bgli fa risalta
chei tubi si sovrariscaldino, e dimostra i vantagei che presentan in quests
ssono essere stabilite, 3

senso le lame d'acqua, o e in lamiera, che g
seconda delle vaporizzazioni che si vo, ere, sui collettori delle ek
sezioni della cald Cingue caldaie di questo sistema, a tubi di dilatarket
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libera, hanno funzionsto all’Esposizione del 1900 ed hanno dato, ad anda-
mento normale ed economico, la vaporizzazione da 16 & 17 kg per m' di
superficie i riscaldamento, vaporizzazione che ha potuto essere portata fino
4 20 ¢ 30 k. Bgli riferisce inoltre i risultati di esperimenti di vaporizzazione,
che sono. stati fatti dagli ingegoeri della marina francese sopra una esdsia
di questo tipo, « hanno dato 36 kg di vapore per m® di superficie di
riscaldamento e 9.705 kg d'acqua vaporizzata per chilogramma di carbone,
i esperimenti sulla f
questo tipo di ealduia

la quale si possano smontare i tubi di
o provato che in quaranta minati & pos-
sibile vaotare la caldaia, coutenente pits di 4000 litri, levare un tubo, rimpist-
zrlo con uno nuovo, riempire di ouove la ealdaia, riaccendere il fuceo o

] (Conlinua).

Esperienze comparative sui combustibili per automobili.

I laboratorig rimeatale impiantaty dallAutomobil-Club di Franeia
presso Parigi, a Levallois-Perret, rue du Bois, 128, ha recentemente fatto
conoscere i risaltati delle. esperienze comparstive istituite s pra una lunga
serie di combustibili quale son0 eompresi ‘quelli pit ordinariam
in uso negli

Tutti i combu v r ) motore orizzon-
tale Gillot-Forest 2 0 ¢ li diametro e 160 mm di
langhezza,

Questo motore metteva in azione una dinamo il rendiments della quale

letto in Volts ed in Ampére sopra aleuni strameoti elettrici,
te dall'ing. Lumet addetto al laboratorio stesso,
ed erano riferite alla g s del laboratorio presa come campione.

Nella tabella riportata i differe combustibili
seconda del loro peso specifico

i in grappi &
Adoperando Ja guso eriore s 0.700 (71 B
mavan

@12 ¢ 66°'5 B)

con div

litri. per easallo-ora.
Per ottaners
8, pilt
La forza @ press
uno. La colonnia, che dis 1a forza in cavalli, &

dalle dus colous ¢ rigpettivamente il consumo
CONSUmIO. per ¢
= La Ry
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NOME COMMERGIALE oo Tempnt | G | iy (b ek
DEL COMBUSTINILE LT (RS I O A
Peso speelfico Inferfore a 0,700
Motolina Lepratre, . . .| v . 20 : NOTIZIE INDUSTRIALI
> Bk 7 | 9ag ) R0O 5 618
Essonza 4 - Deutseh ., . .| g61 22,0 § 200 i

Vaporina 4 - Lille ot Bonuidres | 0656 215 B, m’
Vaporina B - Lille et Banniéres | 0,696 it o CHIMICA,

Peso specifico fra 0,700 ¢ 0,715 ;

{ 800 Analisi di anticho scorie trovate nell'isoln d'Elba, — I sigor

XSpariss 0.2 Lo ot: Bouplaes 2004 650 | wer | 4! A. W. Comber di Ramabudrapur, Tndia, membro della Societt inglese di

Peso speclfico superiore u 0,715 i pubblica i risultati di aleune snalisi da lui eseguite sopra sleuni
{ oo avanzi di veochie ie trovate nell'isols d'Elba, risultati ehe ere dismo pos

Motollas 0.2 - Leprotrs. . . . [ 0718 | 21,0 ) 50 Rk uteronsare: |, ontsd lattont

) § 500 50 ! I minerali Elbani farono certamente dai Romuui o dagli Etruschi

1 650

00
650

Motolink u. 3 - Lepretre .
@ probabilmente da altri pi antichi popoli mediterrane, o queste scorie tro-

vate nell'isols son dubbio i resti di quelle prime operazioni wmetal
e Turgiche ¢ rivestono p utio speciale intere
Le Rapide « Qoear . , , . . 2207 w50 ¥ 11 signor Comber feee analisi di due es queste scories il canme

Essenza B - Deutseh 2 X 210 )

Balaivs 6 ’ o &0 506 piove (a) consisteva di un sol pezzo, me il campione () pote essers
Celair - Coear . . . . . . . 23,0 F

0
7650 | 9 LI estratto da una considerevole quantity di + e quindi pod essere ri-

Combustibill varii tenuto come il rappresentante pin fedele della costituzione generale dells
e s seorie stesse

UL ek A o

Carburinu « Lepretre ., ., [ 0801 o2 | 4 | o Silice ST 7 25,95

Ossido fertico (Fe, 0,

Motopetrole - Doutach . . 0,815 Onel Fe0)

Ossido d'allumin

Ossido di M

Mescolanze alcoolicho | Ossido di
|
Electro - Lepretre 504/, alcool | 0,842

Luminol - petrole - Coear . . . | 0500

Ossido di w 5
Acido fosforico (P, 0,
L'Etiucello - Cocar 30 %/, aleool | 0,824 ) o0 | oot Acido solforico (5 0,)
' Acido ursenico (As, 0
Aleaol - Coear 60, aleool . . | 049 o 0 I
a rC. 0.98
Alegol » Volant » - Lille et Bon Kequa & 100°C; y

niéros 407, alcool . . | oe | C PR 005
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(a) )
Forro metallico . . . . . B4l v, 584 1)
Kosforo . . . . . . 0.068 » 0,109 »
SolloWu=s el o s v ¢ o 10,029 0.047 »

11 risultato, facendo astrazione dalla forte Quantiti di ferro. contenuty, yy
hat bisogno di speciali commenti.

Per quanto riguarda questa apparente grande Quantiti di ferro, bisogna i
dare, non tenendo conto. della forma. estremamente. primitiva. dellinguss
chie i primi lavoratori, operando su piceole quantith i winerale, e3pe s
grada di scegliore perfettamente il loro mate utilizzorda solamip
quei pezzi che all'apparenza. dimostravano di contenere il minensle utley
pilt alti tenori.

A conferma di questo il signor Comber riferisce i risultati di una anls
da lui pure eseguita su un campione scelto di minerale Elbaro, riso, e
cato a 1009, C.

Ferro

Fosforo .

Solfo 4
SIHCIEaE = . . trac

Ammettendo che il min adoperato per la fusione contenesse i) Gy
di ferro, si pud facilmente vedere che resta un margine sufficiente per b
estrazione, ad onta che il metallo rimasto nelle scorie salgaa cirea il
specialmente se si considera la cosa dal punto di vists di quegli astid
metallurgisti, per i quali il tempo non aveva valore, ed il costo di prode:
zione poteva venire caleolato in frazione di denari.

ELETTRICITA.

Llelottricita nella piccola industria tessile in Germanis -
Ad Anrath, citth della provineia Renana, altra volta forente per la sus B
dustria tessile, per la maggior parte esercitata a mano ¢d a domicilio e
dii recente introdotto 1'uso della energia elettrica per muovere i telai.

Questa introduzione non solo ba ridato la vita a molti telai da pareek
auni silenziosi, ma parecchi altri nuovi ne fure mpiantati. I motori s8¢
generalmente forniti con grandi facilitazioni g oto dalle stesse &t
dalle quali viene dato il lavoro di tessitura, ed in questa maniera Topent
diventa in poco tempo padrone del proprio motore. 11 costo annmo dellag
rente necessaria per muovers un tel Jire settantacioqee &%
un accrescimento notevole nella capacith

11 lavoro dell'operaio resta per 5
durante il pagamento del motore, resti di molto diminuita Ja sua messels
@ con un miglioramento effettivo nelle condizioni sanitari
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L'elettricita nelle ferrovie suburbane berlinesi. — I ammi-
nistrazione delle Ferrovie prussiane dello State ba stabilito di sostituire
Venergia elettrica al vapore nella trazione dei treni fra Berlino e Lichterfelde,
Ciasoun treno dovri essere composto di due Tunghi carri di diffevente classe,
clasouno con compartimento separato per i fumatori,

Una tale decisione si ritiene che fra breve sark presa per tutte le Jinee
suburbane & vapore di Berlino,

[Treni elettrici a grande velocitia, — Gli esperimenti per aumen-
tare la velooita dei troni istituiti fra Marieofeld e Zossen, presso Berlino,
sembra che abbiano dato buoni risultati, perchi il Reichstag ba votato un
altro eredito di 350.000 lire per continuarli,

Un treno elettrico negli ultimi esperimenti ha raggionto la velocita di

" §1avessero a riscontrare pericoli ¢ danni per ls
siourezza del materiale: o delle persone.

elettrica da St. Maurice a Losanna,
Ia « Houille Blanche « il signor Thury bs ri-

del tipo a doppia campar

costrattu per portare 5000 cavalli a potenziale variabile e che pud raggiun-

000 Volta. L'isolamento della. lined & stata proys una cor-
rente di 25.000 Volta; ite nell'uria asciutta ragginngevano solamente
il 0,07 per cento dell'energia trasmes nell'aria umida il 0,09 per cento,
I risnltati ottenuti sono stati cos soddisfacenti. che si sta st

sibilith di economizzare un filo, stabilendo il ritorno per la te

MECCANICA

Turbina di 8000 cavalli effettivi. — Recentemente la ditts Escher
Wyss o Cs di Zurigo b eostrutto per Ja Sk winigam Water and Power (*
di’ Montreal (Ca
eecezional

turbina, che merita di essere ricordsta per Je sue

La turt ina Franeie doppia ad asse orizzontale od @ stats ealoolata
per una caduta da 38 a 41 m per un rendimento effettivo di 6000 cavalli,
eon 180 giri al minuto.
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Bssa ha lo seguenti. dimensioni prineipali:
Digmetro . whl
Larghezza di una direttries
Dimetro dell'albero in cor risponde:
Diametro del tubo d*wtroduzione
Diametro del tubo di scarico

1800 myy
300 miy
330 my
2500 mm
2300 mug
La turbina & chinsa dentro una eassa in lamie

ra i ferro riposnte spa
un robusto zoceolo di ghisa od & munit

4 di un servo-motore idraulicn iy

di* precisione, il regolatora del quale & mosso per mezo di' cinghe
isce sulla valvoln di r rolazione,

initivo impianto della tarbina verrany

stituite esperienss por
con precisione Veffetto utile ed il

grado di vegolazione delly
medesima.

METALLURGIA ED ARTE MINERARIA,

Acciaio senza soffiature. — Pur
ture l'ing, Meslan consiglia di aggiunger
minio & caly Questi due metalli sem
tutti i gas che si trovano nell'acciaio,

odurre dellsceinio senza s
tullo fuso una lega di all
10 assorbire combinands

Ghisa resistente agli acidi. — Il dottor Oscar agel di Nugyae
York si ¢ dato a ricercare la composizione de
tasse pidl resistente all'azione degli acidi. Dal
essa dovrebbe essere assolutamente pris

i ghisa, che fusa si press

esperienze & risultato e
wolfo e di rame ed avere ms
composiziona che si avvicini ad una delle tre guenti

Silice .
Man,
Fosforo
Carbonio totale . E
I migliori risultati farono dati da una ghisa composta di due parti @i 4
di una di B e di nna di C

Depositi di minerali di ferro sulle coste del Mare Medi
terraneo. — Vasti depositi di minerali di ferro furon recentemente |
porti nella parte meridionale Aragonese della Spagna in Almobaja (prorisdh
di Terusl) 4 nove miglia da Santa Eulalia, stazions della ferrosia «mn}v
Aragonese, I1 minerale & costituito quasi eselusivamente da cmatite contertie
il 5434 %, di ferro e 1'1.95 I, di manganese. Sembra che esistano tre depsit

NOTIZIE INDUSTRIALL 615

distinti contanenti in totale 33.000.000 di tonnell

ate di- materiale estraibile,

i silicifero, e che il minerale'sia di facilissima

o in peselas 1.50 per tonnellats. 11 minerale
stesso, quindi, non verrebbe a oostare pit di 6.0 7 pesetas alla touselista
frs a bordo, tutto compreso. Altri importanti giscimenti di minerali di
ferro si sarehbiero ella regione
Tunisi. almente

a snd<vest della citta di
nenti pire importantissimi di minerali i ferro
ebbero rinvenuti in Grecia nella Eparchia di Lokris, Secondo i caleoli
i ultimi giacimenti potrebbero contenere 38,000,000 di tonnellate
n ad un t ¢ al 50 %/, e potrebbero essere coltivati con
facilita, in modo da p ale ad un prewwo conveniente posto
a bordo delle nay

Leghe convenienti per determinazioni di temperature, —
Secondo U'Engineering and Mining Tournal del 17 ottobre le seguenti
leghe avrebbero un punta di fasione ben determinato e potrebbero venire
adoperate per deterini
Una composizi
onde

fonde

Selenio nel coke. — Il prof. I. F. Smith s
quantita, ¢ o dalle ¢ al 0.015 per ¢

niente dal distretto minern Yorkshire in Inghil

Rame silicifero. — Stati Uniti viene prodotta ung
rame contenente dal 10 al 15 per cento di
alle 18 libbre i 11
di raffinazion

(e o ¥

lore ai bron
ean il bronzo
il o ottone e 16 pi dure

Nuovo metodo per ottenere l'alluminio.
Purigi ba recente fatto breveltare un suo n
Yalluminio dalla Egl

Gustavo Gin di

vduce T'alluminio dec

sa di fluoruro di uminic i solfure
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di sodio nelle proporzioni di una molecola del primo
secondo,

11 fiworuro di alluminio viene prodotto trattando Ja bauxite eon usg gy,
zione di acido fluoridrico. La decomposizione dell'elettrolito gy yy Teskdy

per tre: molecgly 4

dii fluoruro di sodio dal quale eon un trattamento all'scido salforico si jy |

rigenerare acido fluoridrico necessario alla. preparazione del fuory ¢
alluminio, ottenendosi del solfato di soda che alla sua volta pubd ess
utilizzato per ricavare il solfuro di sodio richiesto nel procedimento,

L' INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

LO SYILUPPO INDUSTRIALE
E L'INSEGNAMENTO TECNICO IN INGHILTERRA

Mentre in Italia 1" i
tanto dalle persone che v
questioni che chiame
mania, nell’Amer

maggiori m
A no

una speciale r
erediamo oppe

Politecnico rea ; 4

assaggi sopra lo seiluppo industriale ¢ ta tecnico in Inghil-
terra, impressioni ch to ogg tenuta alla
Societd danese degli neri 6 dicembre dell 0.

LA REDAZIONE.
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Introduzione.

Linsiguificante progresso dellindusteia inglese, comparato o quello duly
Cermania e dell'Awerica, o la decrescenta. proporsione dei. profug phoe
sul mereato mondiale hanno richiamato recentemente | ttentione degli sp.

diasi, § quali ne hanno riposto lo cause nell’ insoddisfucente metody di o
cazione in generale el in purticolare in qu Lnamento feenj
Avendo visitato nello scorso autunno un mero di stabiliment
dustriali inglesi e molti Istituti o Facolth uj
tisce linsegnamento tecnico superiore, sono
dunese degli ingegneri di riferire le m
di buon grado ho acconsentito, nella sper
nioni contenute nel mio articolo, by

s imgere
pregato dall’Associagion
queste  visite, of i
che le informazioni ¢ Jo oph
ossery
ne Hamente bravi, vengono completate ¢ corrette
ussione.
1l mio viaggio incomincid d
a Middlesbrough mi recai successivamente a Edimburgo,
Bradford, Manchester, Sheffield, Birmiuh i, Lond
ultima citta tornai a Copenhagen. In
dlesbrough, visitai Tstituti d'istruz
mente g

fatte pelle visg
dalla s &

Officine e stabilimenti visitati.

Io yisitai nel mio via
importanti, eccetto 'off
Due ferriers ingl
Un cantiere navale seoz I abbrica di macohine;
Un'officina inglese per 1a fabbricazione dei ponti in ferro:
Quattro stabilimenti meceanici ing
Un‘officing meceanica scozz
Una fabbrica di coltelli;
Una fabbrica di penne ;
Una fabbrica di botton
stabilimenti inglesi di tessitura ;
Uno stabilimento scozzese di tessitura

Riassumo in breve Fimpressione che ho riportata dalla visita di questish-
bilimenti.

Gli impianti delle ferriere erano tutti fatti secondo le modere enigemt
della teenica, e gli ingegneri, che mi furono di guida nella visita delle rine
due, dimostrarono una speciale competenz onza della materia che it
parte perb avevano acquistata nelle
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Lingeguere. che wi fu compagno nella terza, aveva inyoce completata la
sua educazione i Iterra,

It cantier I aveva dmpia
Copenhagen, tiok impianti molto veeeli
stata rimo ma 1 esempi

il migliori del nostro cantiere di
La fabbrica di macchine er in parte
fino & poter competere eon questa
di Copentingen, la quale gid da aleuni anni @ “tata cotpletata con mac~
chinario americano e con nuovi fabbric

La fabbrica di ponti

ati,
e assolutamente molto antiquats. Un nuove nparto
era stato costrutto, ma in tutts Ja grand
trovare una macchina
macchive, b

Auche la fonderix o
wmacehine per modellare

Lie fabbriche di macchine

ficina non sono stato eapace di
2 tutta piena di veechie

fornita soltanto di vecelie gru & bracein e non aveva

erano in parte antiquate ed in parte moderne.
Una di esse la British Westinghouse Electric Ma wfscturing Company
limited di Manchester I i ben disgesta fabbrica
di macchine che in 4 te derivazione del famoso
stabilimed licono, impieglii 40.000 oper
Questa fabbrica & impia na e forvits di macchivnrio e
lente di prima classe
fhicina me

Scozia. si trovave elle cops
dizioni ordinarie di

erano oceupati a fabbrie

istrament nveutati dai proprietari

itpressionaii
nats are manici. In mezzo a
e qui. esposta la seconda. pit ¢

quella raccolts el Muses

Nella fabbrica di coltelli io fi
corna e di el

4 di elefante che esisty, essend

i South Kenrington, il piis grande

g te il locale di mostra dove erano

e5posti campioni molto fini di ticoli di fantasia, cowse, ud msempio;

una tazza di avorio cavats fuori da una delle pitc grandi zanne che si signo
con 102 lame, inserite in questi ultimi 102 anni.

eccerionale, o | a

ordine, per cui i se'l coltelli chie &

compétere pe 10 troppo alto quelli’ fabibr
tazione.

di fabbricazione in uso una
penna era pu

nente, puo ¢
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suefatte ad ndoperare una penna, continuano ad adoperarla anche quando sy
mercato venguno introdotti prodotti migliori,

Giova perd aggiungere che, senza dubbio, 1o penne fornite
sono di primissima qual

La fabbrica di bottoni era certamento pit grande
ma le macching non erano certamente migliori,
i macchine auton

Aleuni degli opifici manifatturieri, clin io Lo visitato, erano cosh bene orgy.
nizzati ed impiantati, come fo non o mai visto altrove, Ho perd visitats oy
grandissima filutura e tessitura di cotone, che ancora non era provyista di
alcuno di quei telal automatici americani, i quali senza che sia pecmmny
arrestare il lavoro, possono essi stessi approvvigionarsi di bobine e g
gettarle via, quando sono consnmate. Questi telai antomatici POssono essen
mantenuti in azione con cost poca sorveglianza, che una Tagazza pud attendere
a dieei di essi, mentre con gli altri ordinari non pub bastarea pid di quatis,

E evidente che si avr sempre profitto a spenders molto nell‘impianto i
queste maechine, con le quali vengono ridotte moltissimo lo spese corrent jel
salari,

Ho poi visitato una fabbrica di velluto in Manchester, dove ho apgres
che, in generale, la fabbricazione del velluto non si completa in un usiy
stabilimento. La stoffa tessuta in una fabbrica @ comperata da mercanti, cbe
la spediscono &' Manchester, dove, in un altro stabilimento, lo ¢ dato I
pretto; viene poi spedita in un‘altra citta, si compie V'operatione &l
taglio del pelo, e, finalmente, in un'ultima, dove viene tinta, ed jo soro il
masto molto meravigliato nel vedere come non si pensi di rendere possikile
V'eseguire tutte queste operazioni in un solo stabilimento, risparmiando o
tutte le spese di trasporto.

da questa Dity

di questa di Copenhagen;
essendovi completa sseeuny

In una Casa di esportuzions di Manchester io appresi che la citth posise
una conduttura o' acqua all alta pressione di 75 atmostere cirea per s
buzione di forza, coss molto convenients per le varie industrie,

Istituti d’istruzione superiore tecnica da me visitati.

1L primo Collegio che visitai fu quello delle Scienze di Durbam, fosdsto
in consorzio nel 1871 dall’ Universita di Durham e dall’ Associazione degh
Ingegueri delle miniere ¢ meccanici del Nord d' Inghilterra, e che recesle
mente & entrato in po i un nuovo fabbri eccellentemente disposte

In esso, dopo tre anni di studio, gli studenti ottengono il grado di Bacaliere
nelle Scienze (B. 8c.), ottenuto il quale abbandonano I'lstituto, e dopo dse
anni possono, subire gli esami per ottencre il grado di Master of Seiewe
QL Sc) e cinque anni dopo sono eleggibili al grado di Dotlore in Scenst
(D 8. Pochi perd sono quelli che compiono tutto il corso per olenert
questi diversi gradi, i

Generalmente agli studenti si raccomanda di spendere pegli studi teaic
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cinque anni e mezzo suddivisi nella seguente maniera. I primi tre quarti del
primo anno nell'Tstituto, Vanuo el un quarto seguente in un'officina, poi
ancora due anni nell' Istituto ed infine un ultimo anno e mezzo di nuoye in
un‘officing. tono delle convenzioni eon stabilimenti industrinli per il rice-
vimento degli allievi come apprendisti. Gli studenti possono seguire § corsi
d'ingegneria meceaniea, di costruzione di navi o di ingegneria eiile.

11 laboratorio d'ingegneria & piuttosto bene arredato, e la macching a va-
pore, impiantata per le esperienze, composta di quattro parti diverse, fornite
da ditte differenti, & la piii grande che esista nei laboratori di macchine
europei, se si eccottua quello di Zurigo

In Edimburgo ho visitato un piccolo laboratorio d" ingegneris annesso al-
1'Universita, e seppi che era s udio il progetto per estendere considere-
volmente gli edifici. 1 Universith comprende anche una piccola officina per
coloro che s1 dedicano agli studi tecuici, ma essa era poco frequentata. Un
solo professore & nominato nella Seziope d'ingegneria, e la medesima coss
ayviene in generale in tutte le Sezioni tec elle Universith inglesi.

Molto interesso presi alla visita dellUniv i Glasgow, e specinlmente
al nuoyo « The James gineering Laboratory », nuovamente costrutto

gl edifici, e di 875,000 lire per 'srredamento.

Per qui enza, questa Unisersith, col nome dells quale
& congiunto quello di molti grandi nomini (James Watt, ad esempio, fu pre-
paratore e costruttore di , prita di sprire lo ilimento
di macehine n Soho eon Boulton, donde | motori suoi si sparsero

per tutta E riteauts eome la prims che abbia nominato un profes-

sore per l'inseg o della scienza dell'ingegners; od in essa, cipquinta
anni fa, uno dei snoi fan Lord Kelwin, che recentemente & &
ritirato dopo mezzo & nento, chiamo gli studenti ad assistere
agli esperimenti, dando cos) un primo e vigoroso impulso allimpianto di
laboratori sperimentali di fisica per gli allievi.

(Continua).
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RASSEGNA BIBLIOGRAPRICA

BIBLIOGRAFIA.

NUOVE PUBBLICAZIONIL.

Journal de Chimie Physique, Electiochimic — Thermochimie — Radiochimie
— Mécanique chimigue — Stoechiomélrio,

11 prof. Filippo A. Guye, professore di Chimica alla Universith di Ginerr, b
dato recontemnenta alle stampe il primo wumero dél Journal de’ Chinie-Physigw,
conil principala scopo di raceogliors » cantralizzare tutt quanto viens scritais
francese sopra argomenti di fisico-chimica. In s ogli intende pabtde
care nel giornal stesso un largo bollettino bibliog

niera piit completa tutte le altre pubblic

opere scientificho importanti, o tutte le patenti dei brevetti rilasciati sopra questi
speciali soggotti.

Si propone infine di completare 1o due prime parti dells racealta con la g
cazione di Rassegne de cortente Io piit importanti e
wmoderne questioni di fisico-chimica applica i studiosi siano obbli

i di rivedere una lunga serio di memorie o parecehi anni indietro ¢
¢he hanno relazione con discipline diferenti,

Al nuovo confratello, della del

fa parte un egregio profisson
del R. Museo Industriale, salute ed augurii.

BOLLETTINI

NOMINE.

Can letters s | il prof, ing. Cerruti yenne nominato
professore incari presso il & Museo Industriale italiano
per Fanno scol

Con let i i 17 ottobre i dottori Albsrto Chilesotti o Ettore Pancani
vennero nominati assistenti volontari rispettivamente dei lsboratori di oletrochimica
e di chimica tecnologica del R. Museo Industriale italisno,

CONCORSI.

Coneorso per il posto d'lnseguante di prolfeziont, prospettiva, disegno
architettonico ¢ costrnzion! nella Sevola Industriale di Plsa,

E aperto in Roma, pre i d 4 & commercio,
an cone por 4 i proiezioni, prospottiva, disegno architet-
tonico e cos ella Se i i Pisa, con 1o stipendio
lire 1200, al di

hé alla o

11 concor
ad un esperi
La nomina &
definitiva s
r

evata di ritorno o do-
1903,
Ministero dopo il ter-
mine sopra. indicato, v .
Le domande dovranno cssers sccompagnate dai seguenti docomenti:
1¢ atto di nasci y
2° certif] di sanu 4 robusta costituzione ;
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' 0 certificato di buona condof
4* diploma di abilitazione all'insegnamento del disegno,
I documenti di eui ai numeri 2, 3 ¢ 4 non dovranno avere data anteriors y 1
1% novembre 1903, PUCOLA MaLoTICy 1RGN Tug. EFFREN MAGRIND
L concorrenti dovranno inoltra inviare al Ministero saggi o lavori attinenti gy
gt e s gl o o oo ol S A SICUREAZA- B L IGIENE DELLOPERAID NELLIDUSTRIA
in doppio esemplare, di tutti i documenti e lavori presentati,
Potranno pol inviare altri documonti che valgano o dimostrare 1a loro atite W5
dine al posto a cui aspiranc. 3 %
Romia, addi 96 ottobre 1903, HOSBLA BlFLio TG Tatsica Tug, MAURO AMORUSO

T CASE E CITTA GPERAIE
STUDIO TEONICO~ECON’OMIOO

L vol. eou numecore figuce nel testo, rilegata in tei, b 4

Mono pubbliont] ¢

1 vol. iu-12* con wolte illustraziont. rilegato in tela, .. 4
- LT i,
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