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L. — Tra imezzi impiegati per 1a produzione industriale del fraddo,
quello che va sempre pin acquistando terreno & Vanidride earboniea,

i eloruro di metile, ani-
bonica, che non intacehi i

perché & |'n
dride solfo
metalli @ i lubr

lei guattro mezzi impi
anidride ca

amnmonia

on eul viene 4 contatto e che non abbia
la conseryazione

ietd peric per la stlute dell uomo e

¢ 05tanze: per nacching ben costruita ¢ ben man-
¥ tenuta non debba mai y re Vuscita del mezzo ehe produce il
) T Wm‘“‘ ults e opere -nlnnusmm ﬂﬁ 3 freddo, o qu:n.-h Jossi indifferente In scelta di questo, pure
3 la il oon e racoolle ® 1 I"idea che un’eventualita g | rottura di un hollone,
ludmtun litlo guant rlguarda Ja- rediaione o il logorto del pressastoppa o una falss manovea di rubivetti possa

dornale, via Ospedale, 3 creare una fuga di un vapore o velenoso (ammoniaca), 0 corrosive

(anidride solforosa), o facilmen mhustihile (clornro di metile) ha

S

una certa influenza sulla seelta del

L'nso dell

iride carbonica

no # pochi anni fa due

grandi ostacoli, uno nelle elevate pressioni a cui si deve far funzio-

nare nelle macching, ¢

altro nel pregindizio che essa richieda una

quantita di lavoro

il rendimento teriiico del ciclo ideale che queste macchine dovreb-
aler candutrt 1 ealie ¢ molici 2 'Ifll. { bero ‘segguire,

i "E""“"""""'""" i 108 2 A Il primo ostacalu @ stato completamente superato dai perfeziona-
e'h @ 81 figuze = Sy menti della metallurgia, ed in consegnenza dalla possibilith di avere

geiore pel compimento del ciclo, minore essendo
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completaments rimasso, perehe

raltanza el J“il.I o\ i‘r I’L'J"I
¢ .';,:,;',..-.1, dai eo 14;;6?1 i ﬂ_[ﬂflmlllll&lﬂ amidrife carbonica haony
gstrato che qi-mrm[u- -ﬂ; ua]uriﬂ a8sorbite 2! refrizerants 0TI

! ‘_f.snf'h shing a quello ehe si ba per i= marchine ad

Lt L 1!‘J15 111 '.' fﬂfﬂiﬂ-
- Eseloe jf'&:["*r‘fr' Pd

. .:Illrllji'—:-:'i l::':-_,u-}'-.-h:.-}a:r 1 ﬁi_;”bﬁﬂﬁﬂ {I}' dlﬂm, I_,..r a2 32
- un risull ”“i’fﬁ\i ﬂ@'fﬁgﬁﬂram per cavallo or:

_____

-. If_"k—: 1 jriﬂ-p Lihh ﬁqﬁ]ﬁﬁi,é NECEssario pure motare <o i
' I-'l L..’...1 € hw:mn sono abbastanza concordznt f= 41 lore. perche
! Hwnl"ﬁ'f‘ | esso il calore generato dal compressir- E-i differenza
r*{ I“'q."f:, '-;-“* m dal' fluido nel condensators » r=Treddaiore sue

0 quello sottratto nel vaporizatore. & tror v dissccords

g A fhﬂbﬁﬂﬂluwmprﬁmr&
- Rhesto rdo fa pure notato dal prof. 6. Berioids
B

modinamica applicata = vel. u 1oc. 273- tanto
ogli ‘I'_'_E_Lr I'.pperﬁpolar ricavare delle conclusion a cOTTeggere
it F m-ariam del Linde. |
h‘*’ﬁﬁﬂl‘lﬂﬂﬂﬂ di Lorenz, pubblicais

'.i"-.-"* o ﬂ”‘i‘z o, P D, I. 1902, pag. 1191 e seg., dimo-

-'-'-l...-

upiatnente che i tro messi comunemente i npieg

4l eondizioni i funzionamento.
N -'"f_‘ Fmﬂl& della maveanzs di diferenza di eﬁ'&ttﬂ
i ﬂﬂlh frigorifero ad anidride carbonica od ung
p‘l --*Emhth che il ciclo seenlto del fluido & ben
'ﬁ*ﬁbﬂlﬂ 8 stato supposto finors & come hanne

'|-.

H Orenz, Stetefeld, ecc, Si azcinngs chels

0 _l_PTﬂﬂ la costruzione dei comypressori d'aniv

q

-sﬂmu 1855,
z:" '

pimﬁ eseguiti in diverse condizigp]

&ﬂ Linde nel F!F‘-H-"}-u giom des de
mde carboniea
mipore di quelle
risultati di

l'rllljlj?i{“jl ‘11_[-' r.hf.lﬁﬂ dl 1 ﬂ' ora 51 i F"T-"‘-‘-r_yrf hﬂﬂ E :

S PR “lla Memoria
;;::' '-,'“* iche an. Kahlmaschinen Verschivdoner Systeme in

i ratl, -anidride;
oniaea, anidride carbonica si equivalgono praticamenté

L

]

-Ill|.
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T [ o
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dride earbonica, rendendone molto elevato il rendimento meceanico,
¢ si capirh da che dipenda la differenza tra i risultati degli impianti
moderni ¢ quelli delle esperienze di otto o dieei anni fa.

2 — [I funzionamento delle macchine frigorifere si basa sulla sof-
trazione di calore necessario alla vaporizzazione di up fluido (anidride
garboniea, ammoninea, anidride solforosa, eloruro di metile), preventi-
yamente compresso mediante una pompa, e condensato mediante nna
cireolazione d'nequa fredda. II macchinario componente un impianto
frigorifero & sempre essenzialmente composto dis

un compressore A (vedi fignra 1), che aspira il fluido del refri-
werante @ lo ecomprime nel condensatore;

By
|
WV

- Il!
:
i
i

;..r.l'."'r. A0 ir. .""r':E'.?-"-;"v A X F T ]
Fig+ 1.

wn condensatore B formato da un serpentino di ferro, ove 1l fluido
compresso yviene portato allo stato lignido mediante una ecircolazione
d'acqua;

un rubinetto di espanzione C che regola il passaggio del fluido
dal condensatore al refrigerante;

un refrigerante o c'rtpm"fz:umrfi D formato da un serpentine di
ferro, ove il fluido che effluisce dal rubinetto d’espansione trovando
un ambiente & bassa pressione in causa della aspirazione del com-
pressore, vaporizza ed assorbe dai corpi vicini il calore mnecessario
per questo cambiamento di stato fisico. Generalmente il serpenting
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T e L W 8 iR T, [
“quando si yuol invece riscaldarla.

‘siong, el quale il

FBOE della figura 2 rappresenta

F | & il"l' vul g

refricerant 8 .ii.:i:-l_' rsh in l'|‘r1’1:-31:ﬁ"1.' E‘Mngﬂlab“e dl clul'l.ll'ﬂ di
ﬁﬁ“ " ' ﬂﬂiﬂ le cassette contenenti

uest

£l

 congelare. Se si yuol rinfrescare l'aria di un ambiente s

wlate mdidnfe una ponpa la sohuzione incongelalil
a nell'ambiente, come si fa col vapore

d -
=

I:.E;:.. : : ':'-. -L.q;-_l._fL-A'.l._"F:.I. __'fLI'. 'li‘.:._' ,'.. ;—__"H! s
AT For i A * ' c
adda in una rete di tubi pos

mw‘ﬁﬁlﬁaﬂﬂ‘f?‘mﬂgﬁa (' si pud sestituire un motore d'espan:
one ik ﬁ]ﬁn ﬁﬁﬂ-'--iiﬂnﬂ- dﬁl condensatore com pie, Espan-
dendosi fino alla pressione del refrigerante, un certo lavoro che si
pub raccogliere.

I'uso del motore d'espansione non & ancora entrato nella pratica,
perché la complicazione dei meccanismi non & compensata dai vap-
taggi termici che esso arreca,

3. — Esaminiamo ciononostante i fenomeni che avvengono in questo
caso, ciod nel funzionamento a cielo completo: 11 ciclo che si ammette
che le macchine seguano @ il seguente: I compressore aspira dal
refrigerante 1 kg di fluido avente il titolo 2, il volume u. 2z + ¢,
!ﬂ_ pressione p,, la temperatara £, ¢ lo comprime adiabaticamente fino
alla pressione p, o temperatura £, del condensatore, al titolo 7, ¢
volume w, x, + .t poi lo rifluisee nel eondensatore alla nressione
Pi- Qui mediante una sottrazione di calore Q, il titolo si riduce da 2,
3'} . la pressione e la temperatura mantenendosi le stesse: il volume
diviene w, £ = 9y, 8 questo @ il volume col quale il fluido entra
E:;E;Zﬁ: :I f:::f'“:a:lu'_m ?F?HE_EUHH adiﬂbﬂtiFH per la quale dalla
dal titolo ; 3y titE ;r .T iil’g?sf'i ﬂi_[ﬂ I‘H‘essmnﬁ.}fu temperatura £.
il i.i;ue-a’]lﬂm. E;Hrigﬂtﬂ_ Il. Sl .mluum diviene U, Lo+ G
5ﬂmm;fﬂistmziﬁue'.d'i'¢g]m {;'1' [II;.! rﬂfr!lge'rnnte 'u‘i’ﬂ lih-u]jfintfe una
temperatura '.-ri-‘lllmnmrﬁh'int*ﬁfiﬁ;art‘ltﬂlq dwmqﬂ. @ 18, pressione e Is
E'-que’stﬂ'-'E"-i_l.-li*"iu Tk 2] :_‘l:’.ﬂ]unm diviene allora u, 2, + ¢,

e col quale il fluido entra nel compressore. 1.%area

0 ' i R “ diﬂ J'I‘ﬂ.mll]ﬂ flﬂ, COMDressore. @
Vares FADE il diagramma de] ".mnforn.é pressore,

hﬂl;:rﬂ_s'm_i“i“f‘i di calore che si fanng
;ﬁ;:::ta?ﬁ:ﬂ;:ﬂ?mm perché in Causa del piccolo valore del coef-
pareti 1o .'ql'l.'ah'tiﬁ-:;?e' A & possibile far passare attraverso le lore
ralfreﬂdhti 'ﬂl:ﬂﬁfdﬂ ﬂﬂ?hm Q‘ : Q' che sj trasmettono dai corpl
densazione nel eonder ‘aporizzatore e dal fluido all'acqua di con-
10T ondensatore, possong Immaginarsi possibili attra-

fuori dei cilindri compressore
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verso le pareti stesse di un eilindro, senza alterare il complesso dei

fenomeni. ‘ Kkl
In questo caso alla porzione A B della aspirazione del compressore

dal refrigerante (fig. 2) potremo sostituire una isotermica di vaporiz-

zazione, in grazia della quale 1 kg di vapore npello stato A (p, £, .) '
: . . . . . |
viene riscaldato dai corpi che si vogliono ; |
raffreddare fino a che il suo titolo divent: A 1" i _j

P |

ad il suo stato é rappresentato dal punto B. 7
Lia quantitd di calore assorbita dal fluido
d I'effetto (rigorifero per ogni kg di fluido:

’h
Q.= 1, (2 — ). (1) —=2= |
[I kg di vapore col titolo =) viene Fig. 2. I‘
compresso adiabaticamente secondo una i
linea B C dallo stato B (p, £. z.) alle stato C{p ¢, ). i
Alla porzione CD di riflnimento del fluido nel condensatore potremo
sostituire una condensazione a pressione eosfante, per la quale il §
fluido viene portato allo state D (p, ¢, x,). La oquantith di calore ..
ceduto dal flnido al condensatore o

L, Yol — 2 ) (2)

[ titoli #. e 2. sono determinati dalle due equazioni

s :'L*_!.;' ._.'TJ -+ E“T; —=% i”_*__f ﬁ{_j o ?*::1 il

: —— ) - 2
' ]Lli::: _'I-‘Ti + -I*_':J_ o II.I;; E‘T_; o ?{T‘: 7 { } .:.III
Poi il fluido si lascia espandere adiabaticamente dallo stato D "
(p, £ z,) allo stato A (p, £, x,). Il funzionamento degli apparecchi “

concentrato nel solo eilindro da Juoge alle stesse trasmissioni di i

calore, che effettivamente avvengono negli apparecchi distinti, e alla :}
. | Tl : noo |
Stessa spesa di lavoro per I'esecuzione del ciclo, 1i COMPressore ed 1 ir
motore sono supposti a pareti impermeabili al calore, senza spazio !

morto e senza salti di pressione alle ammissionl e agll seappamenti,
per modo che le pressioni p, e p, del diagramma sono rispettivamente |
le pressioni del vaporizzatore e del condénsatore. .-
r ¥ L [ 1 ] 1 il - -‘l
K facile verificare che il lavoro speso per ottenere I'effeito frigo- ]
rifera Q, @ per ogni kg di vapore impiegato ilj
AL=Q,— =i\, — r) —r. (x. — 1) (4) {'?
o o
FI

)
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o che il volume del compressore deve essere
Vo= +aM (5)

@ quello del motore

& Vo= (w2 +9) M (6)
sé M & il peso di fluido ohe & necessario far passare per ogui cilip.
drata di compressore & di molore, onde ottenere I'effetto frigorifor
orario ' che si desidera.

Se il compressore & a doppio effetto o fa n giri al 1" 0s
cilindrate all'ora, il peso M per cilindrata ¢

2. 60

& — Il diageanma entrapico (1) di questo ciclo @
uella figara 8 in cui, s& EF ¢ Ia curva eéntropica del risealdamento
del liquido, e 78 Ia curva entro del va-
pore saturo @ seceo, il segmento A B preso

esenfato

sulla linea orizzoniale a temperatura £, &

tale che sig :‘z\f 2, e ¥ I' rappre-
senteri I isotermica di vaporizzazione che

porcorre il mezzo el refrigerante, il sew
mento DG preso sulla linea orizzontale a
temperatura =, @ fale che sic ]‘ ,[' =T

o rappresentera la isotermiea di

condensazione ¢
condensatore, Naturalinente Jo linge AD o
all'asse delln temperature, perc)

8 percorre il mezzo nel
BC risulteranno porallele
it dosranng rappresentare una la BO

) X1 prino ad occaparsi del

. applicazione dei dingrs entropic studip

ol e e 1 1y U g 101 0 st

|;:I AT pubblicava sulls 7, d. V. ), I yua Pregevols memoria intitolats Dus

armediagramm des gesilligen Dampfe wnd 5 Anwenduny Heiss-

und Kaltdampfmaschinen, i tapg; 5 prof, Bertoldo R -

Zone allo stadio della macehing 5 Yopare in una. |v;(v|||:;rlnlr
ca,

naio 1902 sulla: Rivigta Teeni
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Ja lines adinbation di compressione, I'sltrala DA, la linea adiab

di espansione,

[I calore assorbiso nel zerante ol effetio frigorifero sari :
Q paABg 7,z r.) (1)
I1 layoro speso nel compressore sars
AL — [FBCEF = [ g FEgy + [ pe ECgs — [p2 F gy

)ren (1 20

=g — Qo1 & = 1y =g ;

se dindica ln temperaturs media del ris ento del liquido, ia quale

& determinata dulla eguaglianze delle aree

ossia dal

1l favoro ri
Al—[FEDAT [77FEps + [PiEDpA | PrF Aps = —fu+r— s Za(8)
w—a(1=7)+nn(1=7)
Il lavoro nett
A\L= AL, — Aln=r P 7
\ ‘( ) (4]
1i calo sato 4l condensatore
Q It 7 la ) )

ramma potremo prendere per origing dé

i dei vapori impiegati hax

jquido per temper &
i ginesto caso' X 5 P ]., ssere sul diagramma
zero centigradi sarann y
ate alla sini lell'as
purtate:all couveniente 1

5. — In generale in g itolo z." in

witare 1'assc
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di‘ duranta Ia compressione, ossiy
il ' = 1. E per aumentare Ia

ella macehing: conviene spingere |y ra,
ean‘i!emtoro fino a che tutto i) Vapore siy
¢ 4, 6ot fino a che sia 2=

Qo= 1y (2 —a,); (10
U= i
Ab=Q=Q=r, =1 (@' —,) (19

@1 titoli @, ed ' sono (dati dall' eguaglianza dello

Ao entropie a it
¢ipio ed alla fine dello due curve (j compressione e pic 4l prin

- espansione,

Ty Tad
”""3277’5+",—:"=c.log2—"ﬁ5

To. . rydy 5
g = g gty 4
L 1

- Il :'ii?gnmma entropico in
in-eni il freddo prodotto &

(13)
Questo easo & rappresentato el fig. 4:

: W=10ABr=r, (2 — 1) (10
il Tavoro speso el compressore

AL =[FR0D =,

“Qotr—r

il lavoro ricuperato o) n:m(t:':;"’) (1- loﬂ) +r (l (14)
AL =[FDE =y, — b
il lavors netty Speso 6: =1 (] = (15)
AL =4y, — Aly=ry, - ol )
o il calore versaty o condemw: 3 , (12)
Y=g, ()
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Osservando su questo diagramma la forma e la posizione delle curve
entropiche del liquido & del vapore saturo, si ecapisce subito come
V'effetto frigorifero di una macching sumenti o diminuisca col dimi-
nuire od auwentar I8
l'acqua di condensazione, e come guesto
effetto si annulli completamente quando
Ia temperatura dell’acqua di condensazione
raggiunge il valoredella temperatur: t
(r = 0), perchi in questo easo i punti CD

della temperatura ¢

coincidono in un solo.
Quando le macchine seguono questo
ciclo, fra le stesse temperature estreme del
del condensatore Lngue |
ottiene sempre
per npita di
ire =,

Vapo!
sia il mezzo imy
lo stesso effettc
lavoro speso: tra le tem
rapporto fra Ueffetto fri
YOro Speso sara:

Q. gl
AL ABCD

- (16)
T

6. — Poiché il peso di flaido che si deve mette

all'ora per ottenere un effetto fr

1

==

iforo eguale all'ux

),
o

ed il volume generato del compre

rifero &

(18)

fene che il compressore risnlters di dimensioni tanto minori, quanto
piit si scegli r.. Quindi, a parte le considerazioni relative
al layoro che si dovri spendere in questo ¢ potrk in certi casi
riuseire opportuno di spingere Vassorbimento di calore Q. nel refri-
o tale, o quindi adottare un valore del titolo s
ione, in modo che alla fine della compres-
caldato. In questo caso il diagramma

5. in cui V'adiabatica di com-

ne

gerante ad un
al principio della compres
sione il va liventi surr
entropico & rappresentato nella fignra
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b]f'npom saturo U8, o la euryy
talore u pressione costante che ayyiu
1 del vapore surriscaldaty iy
s della eompressione fino ally temge.
71— ritum b del vapore saturo allg pres

i stone pi. L freddo prodotto o
o | ‘ Q=lpdBye = r, (1) — 2, (19
\‘ Liwegnaglianza tra e entropie iniige
WX 0 finale del vapore lungo I Colmjires:
3 sione adiabatica ¢i perinette d calee-
— —— lare I temperaturs 7 i surrisealds

mento, fissato @' e le temporaturs 5

Fig. 5. ; :
© 7y dei vapori saturi:

o Tody 7 - 0
c.Iogm+ ,°-’-|"Eﬁ+:4+l. 1“_,‘I o0
1 ok |

o

ove & & il ealore specific i 883 S| S
0 11l e C 1
e g e io a pressione costante . | yapore sur-

11 lavoro speso nel COmpressore i

AL =TFDCBF =g KDy o [5| —
10O CBE =5 KD gy +-[pu 1 + Tprros. Zor

DS I= b4 1 (T—7,) — oo
=@~ (1~ P ;
o ,)+r,(l~f—,")+/;u 0 _'44;) @1

88 con 4 indighj
T nlmh:hrmzx: In, temperatury modia (o
0 & Tl con# quella iy
11 lavoro ricuperaty po) motore p: ey

“‘-=m=q,

1 Tavoro petgy Spesa;:

AL:HFWD:,._‘_“T_r

> l=r.(l—%’)+k('j‘__ ,')(, A

= 0= vk k(T

| rise

lamento del
aldamento fra «, o,

‘Hu—rnr,,:q,_,lﬂ

=1 (7 —2.)
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La temperatura media di surriscaldamento 4 si ricava come abbiamo
fatto per la temporatura media del liquido 6, & ciok con la relazione:

(24)

1 ealore Q versato al condensatore i
Qu=Qo+ AL = [ga DU T =1, +F(1'—7,) (25)

In questo caso ¢ possibile fare funzionare wn impianto frigorifero
anche se la temperatura dell'acqua di condensazione ¢ uguale n

superiore alla temperatura critica del vapore.

155 Le figure 6. 7. 8 rappr a seala lo curve

enteopiche dei vapori
carbonica

st queste,

fra_duge
pussiamo si

sione (eio

ApOre

ehinazic rve enfropiche del liquic

Le y ta ori ndoperati nelle wacchine frigorifere sone

riportate sulle tabelle annesse, e sulle curve disegnate e figure 9
v

10, 11: in questa ho pure segnato la curva del rapporto = che raj-

presenta approssimativaments la. potenza frigorifera del compressore

azione alle diverse temperature.

per ogni metro

Questa it fare. grosso miodo nn co fra i
volimi de ano 1 diversi fluidi,

Le tabe y F altri fibri @ manuali. e non con-
tengono di unovo che i dati celativi all’entropia.
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8. — Bs: faceiamo tro esempi per esaminare il diverso wodo di
comportarsi dei tre fluidi comunemente adoperati, 'ne! st teorico
sopra frattato e per tre valori delle temperature. Nellultimo suppo-
niama di surriscaldare il vapore, partendo da 2. = 1. I risultati ot-
tenut, applicando le formole sopraricavate, sono riportati nella tabella
4 pagina 71.

Si noti come Iimportanza del wotore d'espansione diminuisce n
tevolmente col funziopamento a vapore surrisenldato.

9, — Nella pratica degli impianti frigoriferi a vapore il motore di
ospansione non si fmplega mai, perchis costituisce una complicazione,
il eni benefizio @, come abbiamo veduto, molto piccolo.

In sostituziona del motore si impiega, come abbiamo gia detto, un
rubinetto di regolazione, il quale consiste di una luce d'efffusso re
golabile a mano, interposta fra il condensatore ed il vaporizzatore;
attraverso questa lnce il fluido effluisce con una certa velocits
grazin della differenza tra le pressioni create dal compressore nel ec
densatore e nel vaporizzatore,

Se la luee & aperta completamente e nelle condutture tr: con
densatore e il vaporizzatore non esiste quindi aleuna strozzatur
compressore non serve che da spostatore del fluido dall'uno
ambiente, senza creare alouna differenza di pressione e wuindi non
liquefacendosi il fluido nel condensatore non si produce fredd
vaporizzatore. A wano a wano ehe si diminuisce la luce di

il compressore diminuisce 1
sione nel refrigersnte ed
quella vel condensatore ed in
seguenza s temperatura del refri
gerante diminuisce,

I diagramma entropico di una
macehing frigorifera a ciclo incom
ploto, nella supposizione che la com
prossione sia adiabatica e che il titolo
alla fine di questa sia 1, & rappre-

sentato dalla fig. 12,
I lavoro speso nel compressore i

Fig. 12.

AL =FBCDF =[5, g, + [ Dy — | o KB p,

St —ry 0,
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in eni 2. & determinato dalla solita eguaglianza delle entropie

Ty Yo Zo | 1 Al
- b o 2 == C 108 g T T =
Ca 108 g -+ =7~ = C= 106098 T 7, i
[l ealore versato nel condensatore ¢ ~
Q =l DCp=1,. (27)
;
Per rappresentare il freddo assorbito nel vaporizzatore, cioi 'effetto v
frigorifero prodotto, osserviamo che in questa macching non s ricu- -
pera il lavoro del motore FDA, quindi pel principio dells conserva- | '}
zione della energia, il calore contenuto nel fluido prima del rubinetto 4
di efflusso deve essere eguale & quello contenuto dopo il rubivetto 1
d'efflusso. 3
Avremo percid prima dell’effiusso:
calore del fluido allo stato lignido alla temperatura 7, . . . .4, 1
] ¥ . ..‘
gquivalente del lavoro di spinta a monte . . . Ap, o ;
equivalente della forza viva di moto con cui il fluido : i
- - '”“l
arfiva allctbinedto . . o o L L0 oL PR SIA o7
dopo I'efflusso, cioé al principio del serpentino vaporizzatore: -
calore del ]iqlliilu alln 'EEIII}WI'[LIHI'II TSR L A o~ SR do _
calore di vaporizzazione interno . : Po So :
equivalente del lavoro di spinta a wvalle . . . . Ap, (1, & ~+ o) |
equivalente della forzs viva di moto con cui il fluido i
1
. s " : i,
si incammina nel serpentine . . . . . . . . . . 2 —;:;
¢ quindi: |
T - ¥ T
o -+ *'""PI g = i ;;q — {0 = Po g T .iﬁu '[H“ . . -ﬂ'“i 4~ A Lﬁ?? d
o : . : it _ ‘ |-|';
['rascurando i termini in @ e 5— che sono molto piccoll, avremo: .
2¢ .
U = qo + 7 &y 0ssia q — g, = 19 5
la quale espressione ¢i permetie di caleolare &,.
Ma nel diagramma entropico (fig. 12) ¢, — ¢, & rappresentato dal- ¥
"area o FD gy, el 1, E; pud essere rappresentato da un rettangolo A

Lo AR ¢ Wiy
pr FA'pa in cui sia - =§,. 11 punto A’ giacera alla destra del




'.-_ﬁi *F

S

f 1 isotermica O £,

f ,;-;-{.-,j-'-'-"r:jnl rbi’ avrebbe nel ﬂul "i
espansione FD A, |
Pa, D& Yiene che pueiAp"-.F e
Q= g~ :fr -fln quale ci riproduce la (2 % T‘r—..
_"."-hﬂ_'ll |-3: L' {u I?ﬂ!ﬂnlﬁ del lavore d'

itrova J"” "fbm di calore nel fluide ptm

andove il itolo da 7, a €,. ' effetto mﬂn_
I. Il" .f ;\. ' I
_-'_j,{.-:u:.-,ﬂi' A :,%..

= (7 — 6) = 9 AB . 80}
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SULLA DETERMINAZIONE DET COEFFICIENTI
di attrito di un lubrificante coll’apparecchio di Dettmar

ing. LUIGI MONTEL

[ una nota pubblicata in questa Rivista & stato deseritto I'appa-
recchio di Dettmar per la deterininazions dei coefficienti di attrito di
an lubrificante. Ricordiawo brevemente che esso consta di un ensel-
netto. lubrificato eoll’olio (o grasso) in esame, in cub roota un aibero
caricato simmetricamente da due velanti, il quale ¢on un wezzo qua-
lunque — per es. con un motore elettrico — pud essere portato a una
certa veloeitd, Se nol ora separiaino per mezzo di up inpesto 1 mo-
tore dall’albero dei volanti, ¢ laseiamo che esso. ruoti hberamente,
I'energia immagazzinata viene consummata per viveere le resistenze di
attrito. Si trascura la resistenza opposta dall’aria dato il piecolo valore
che essa, per la forma delle masse rotanti, pud avere.

Abbiamo visto come per mezzo della esperienza si pud traceiare una
curva le cui ascisse rappresentano 1 valori dei tempi contati a partire
dal momento del disinnesto e le cul _ «,
ordinate rappresentano quelli dei pu- |
meri dei giri corrispondenti. Nells
fig. 1 & riportata upa tale curva ri-
cavata per un olio minerale alla tem-
peratura di 22,0 (0 per una pressione
sul cuscinetto di kg 2.88 per em®. Se
noi ora consideriamo un intervallo di
tempo piccolissimo, tale che durante
¢ss0 s1 possa ritenere che la legee con
cui decresce la velocitd in funzione Fig. 1.
del tempo sia rappresentabile con una retta, e se diciamo:

L; il lavoro consumate per attrito durante un minnto secondo,
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delle "F notanti rispetto all'asse q

niziali ¢ finali del tempo, 3
i i
ek Ti e ! . 4. \
....... s 1:.*@ﬂ?ﬂ_,- dei SIrl per minute "”:ﬁ- !

F g r'!i! (ﬂllilpﬂﬁtﬂ costante per tale illtﬂl‘i’ﬂﬂl} d,i

@ perilerica dell'albero, si ha -
: _1 RSy "I‘l__, - ) —
iy = Ok (7 —1v) @

e L e el -Eh'f"ﬁf_ﬂﬂﬁre' per la ipotesi fatta
B ¢y
-1 —_— Had | " _
._'I' {_:Ir‘:@i..r" T :'M.:“I :H'_-:I d_T—i g
olkee i ha anchio videntemento |

.u = _'-|'"| 5

I. .1| . : i : -
,.. oy el — }
RS0 RS :
e
f ?-'I’ e B ::da]lg_ Cur¥a conduciamo le verticali Aa

a2 M 1pponendo cha i Au ; :
clol ¢he s posgy o neudo che i dyg punti AB siano presi cosh vis

i,
I_|

per i n
S

8 ﬂ{s'ﬂ .fm’??i“ﬂprﬁﬁﬂnra-zmne ritenere che il tratte
- g £OU una retta =
L el L | Y T M

g ‘I: Aa' = Ny —n, !
bt | -h

b

¥
L]
. L r:-: . -__ . " — J' -""L"‘_‘
e ™ - p Il - g
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SULLA DETERMINAZIONE DEI COBFFICIENTI, ECC.

Ma'dalla figurs-si h8ce e,

quindi @ = cost {g . | | |
Alla stessa couclusione si pud giungere col ragionamento seguente:

(,a forza ritardatrice, se si chiama P il peso gravante sul cuseinetto
0l " ‘ il } L -
espresso dalla relazione P = pdl, & espressa da P ed & applicata

alla distanza % dallasse di rotazione. Ora se pel tempuscolo dT la

velocits angolare ¢ diminuita di de si ha
d

Kide =— p P D" d'T
clon )
100 K e
g W £ |
P5
A ' Ome @ ta fga, se con « si indiea
Ma = & rappresentato, come € noto, da fga, :

d'T
r:llignln che la I,imgl*nl.e alla curva I‘ili:[ﬂ‘i':&-"lll:‘l.u'tﬂ w I'{.l]-[lllﬂ-‘ ﬂ) i1
funzione di T fa coll’asse delle ascisse; quindi

u=— cosl [g=,

Evidentemente se si considerano tratti sufficientemente piceoli della
curyi, Sl pul’_t riteners ehe la '[Hnl:ft‘l'ltl* alla eurva si confonda colla
conginngente i punti come A ¢ B. Ne consezue che, determinata li
curva dei giri fo fuuzione del tempo, se nol tracciamo tante retfe
verticali equidistanti e passanti per punti sufficientemente vicini della
curva come A, B e se wmisuriamo su ciascuna il segmento compreso
fra la curva e il punto in eui la verticale & intersecata dalla orizzon-
tale condotta per il punto seguente della curva, questi segmenti cl
rappresentano in una certa scala 1 valori di .

Portando questi segmenti come ordinate, e come ascisse | valori del
numero dei giri, avréemo una curva che
¢i rappresenta come varia g In funzione
della veloeita dell’albero.

Nella fignra 2 & stato appunto cun
questo sistema determinata la enrva del M) P A T I
valori di & in fuvzione di n per olio Fig. 2.
preso in esame.

2 poi facile determinare la seala in cui sono rappresentatii valor
di @ Per questo basta caleolare il valore di una delle ordinate e

= aw I
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di o pue ﬁﬂ[ facilmente per meg

Py mitae iy

"l'!:i' tore nella taratura dell’
no ad esso unite. et pps:

o caleolo pud anche ;m it’afminnmlu il valore della eo-

[y BN R T iy 1. i .:":.';
1 i 1 i
i | ..Ir.| lr. I-§| i{':r
g ool © e
x

'-;I,I.nu.jp:: ione (3). Hn 1] ”’ippuntn dopo avere ecaleolatn

..i[n;...,,,  dol n '“ :;.JlT-Flm gi-Eﬂ:dﬂll'nppan{:{'llln per mezzo delle

" ,1 ; sioni ¢ de l‘:;..: %ﬂﬂgphm ruutﬂntl, e quindi quello della

_:_ ostants ﬂ"ﬂv *"T mina h I’luﬂn delle ordinate della curva dells K
%Rg in fgura,

L, Y‘ﬂﬂﬂ 1ﬁhﬁm pul eseguita la determinazione della ste

); e M!Mﬂdﬂl ﬂﬂ“h mt&nti dﬂl;e dal costruttore. La differe nf:tl.u}::

Ry 1 ﬂul nameri trmlli inferiore a 0,01,

fico si presta bene per eseguire con ra
s on rapidita la
e dei valori del cﬁ&fﬁmaute di attrito alle varie velocita

mml qumtﬂ-” dan
 Febbraio 1904,

| Mn‘nﬁgm el K. Mases indusiciale italisno,
TR o b abogd

=E'|i':"‘|”**:f' L --'i"'- -
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CAMPL ELETTRICI E MAGNETICE

L. BERTOLDO ingegnere.

( Continuazione, vedi fascicolo 1, pag. 4],

Riepilogo e conclusione.

90, — La prm-u]-rnt:- gsposizione  delle nozioni fondamentali sui
campi elettrici, magnetici el eleliromagne tiel nello stato di equilibrio,
assendo riuseita pitt Tnnga del previsto, crediamo. opportune di qui
riepilogare brevemente 1 puntl fondamentali della esposta teoria.

[l prmﬂ;mle movente a questo stud lip & stato di cercare di avitare
ana difficolts teorica. che si presenta allo studioso della grdinaria
tenria, ove ciob si stabiliscono 1 priveipil partendo dalla formola di
Coulomb che si applica supponendo k costanie in tutto lo spazio,
mentre in seguito si suppoue che k varil da €orpo a corpo; nel me-
oo da noi i-.'«l}gu:tn questo appunto e evitato,

Generalith. — Nel capo I, partendo dalla formola di Coulomb, ed
introducendo 'ipotesi che la trasmissione delle forze nei campi élet-
trici e magnetici si faccia per il tramite di un mezzo, 81 dimosrano
le due proprieta fondameniali, della tensione del mezzo lungo le linee
di forza, e di una pressione di nguale valore in senso normale al
campo nn, B e 6; tra la forza del campo e queste tepgioni o pression)

sussiste ia relazione
l."l
V =—Qzk

Di qui con considerazioni di meccanica si deduce la legge dello
sforzo unitario che per tramite del mezzo si frasmette attraverso un
elemento di superficie comunqgue tracciato ni. S, 9, 10; questa legge
si prende come base della teoria, analogamente a quanto si fa
idraulica del principio di Pascal.

e
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] " I =
wccorse soltanto di eonsiderare fra loro separati i campi
o campi magaeti, ma evidentemente so nelo stesso i
tassaro un campo elettrico ed uno magnetico dovrebbero immg-
¢ coasistare, soveapposti nel mezzo, gli sforzi dovuti all'uno ¢
all'altro campo. il AL .
~ Una prima nozione delle forze esterne applicate al mezzo si ricava
 dalla considernzione delle masse di agente, n. 11; dove & massa di
agente la ij"-: ponderabile & soggetta a forze dirette secondo ||
ﬂ' ﬁ'ﬁﬁmmﬁﬁfjh I[ﬂ prodotto della massa per la intensita
@ﬂwmlﬁﬁuyril principio dell'azione ¢ reazione si deve am.
mﬂtwﬁdﬁhﬁ [‘ 'I]ﬁlﬁﬂlpﬂﬂdﬂmbﬂﬂ esereita sul mezzo una forza
| nggﬂgg};qnmm,qhu por uoi sarh una forza esterna al mezz,
Serivendo le equazioni di equilibrio tra le forze esterne e lo pres-

sioni @ tensioni ¢he si esercitano sulla superficie che circoscrive up

|||||
g

ﬂﬁ-lll!lltb,gﬂi!‘ﬁ]m, ill senso parallelo al campo, ¢ supponendo k
- costante, si dimostra il teorema di Ganss relativo a flusso di forza
- useente da nna superficie chiusa; serivendo invece la cquazione di
' equilibrio in senso normale al ecampo, si dimostra che il campo di
pende da un potenziale nn. 12 ¢ 13,
Ricorrendo alla stessa disposizione di masse adottata per dimostrare

ﬂ'_.;'pﬁydfpﬁ-'.#ﬂlaf;mhni'a tensioni, dimostriamo che il valore della
préssione o tensione del mezzo rappresenta pure |'cnergia contenuta
el mezzo per unitd di volame: e per integrazione (i (questa espres-
sione estesa a tutto lo spazo, si ricava ln nota regola. che la energia
HIMﬂdeﬂm“ﬂ dﬁmﬂlinﬂtﬂ inasse, e data dalla somma dei semi
3 | ilﬁd?ﬁl[&ltﬁ asse per i rispettivi potenziali nel campo nn. 15 o 16.
o " fat’hﬂh'ﬁﬂ“ poi, partendo dal prineipio della composizione delle forze,
g ilprtnuipiodalln ﬁbmﬂmiﬁﬂﬂﬂ dei campi, ehe ciot. quando sui me-
a | dﬁﬁir' n’ﬂmﬁhfhﬂﬁ!ﬂunguﬂn di struttura costante, ven-
whﬂmﬁﬁmﬁﬁfﬁﬁﬁim&hlﬁﬂ agire due sistemi di masse (o cause) si
Pl'o’dﬁﬁﬁlﬂinph,nhu @ la risultante dei campi, cui i detti sistemi di
Iém{ R Pﬂﬂlﬁlﬂﬁnlﬁ origine agendo sugli stessi materiulin. 17.
Jllgﬁ!mkfhﬁllmmi, erediamo bene di maggiormente precisare le
S :m'* ; “ﬂ“ﬂﬂ*ﬂﬂnﬂmdel .l_ﬂtlnre sulle parale scritte in corsivo;
g .\" “Fi i‘ﬁﬁf#::fu ﬂ:’ﬂ“ﬂpiﬂ nen Em‘ll caso di 'I"'-l'll.hll]lfl'ilil'f.f allra
B Mﬂwwnﬁfﬁﬂzmﬁnm iif!"ﬂ Hll'llllmm della teoria, k rap-
-, .ﬂhitl‘:dﬁﬁhg}. _‘ﬂ! _l_l_tﬁ'ﬂmca dipendente dalla scelta della
S g e ’hﬂl& che piit tardi che abbiaimo preso a conside-
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CAMP] ELETTRICI B MAGNETICI Bl

rare le variazioni di k, quando eioé Vesperienza ei provo la necessita
di cid fare,

Se si suppone ¢he, ad esempio, sul medesimo corpo maguetico ven-
gano ad agire un sistema di masse magnetiche A, ¢ poi un sistema di
masse B, senza le A, poi i due sistemi di masse insieme, k prende
nei tre casi, per il eorpo magnetico, dei valori differenti, e sarebbe
erroneo il dire. ehe il campo che si forma guando agiscono i due si-
stemi di masse & la risultante dei eampi che si producono quando le
masse si snppongono agire separatamente, 1 prineipio della compo-
sigione dei cunpl  deve intendersi in questo senso, che quando agi-
seono i due sistemi di masse A e B, il campo che si forma 81 puo
considerare come la risultante di due campi, ciod di quello che le
masse A produrrebbero sugli stessi wateriali supposto che covservino
1 valort attualy dy A, e di quells che nelle stesse condizion! |!I!'Hljlll'-
rebbero le masse B, Da questo punto di vista sarebbe [riii [n'l}f-ri” i}
l'lliillll.’ll'r* t;]ir.‘-ihn. }:rim'ip.:n il ”:.' .*-'-"-*'m.';;--'-."-.'i:fmn* et mmguf. \'r-t_irii Il
benigno lettore chie nelle applicazioni da noi fatte di tale prineipio
abbiamo sempre mapténuta nna tale interpretazione.

9]. — Elettrostatica, — Nel capo I, supponendo dapprima & co-
stante in tutto lo spazio si dimostrano le formole ehe danno la forza
alla saperficie dei conduttori in equilibrio, & Ia tensione eletirostatics
n. 25: nonché le formole che daono la Cani 1ta dei condensator n. 20,
Ma i risultati sperimentali sulla capacith dei condensatori n. 27 por-
tano alla conclusione che la costante dielettrica, che & il reciproco
di k. varia da un dielettrico wl uy altro; onde la necessith di studiare
l'effetto della variazione di & pel campo.

A questo scopo studiawo ai nn. 28 ¢ 29 Fandamento discontinuo del
campo alla superficie di separazione di due dielettrici. La prima idea
seznita & quella di ricorrere alle masse prodotte per induzione, le quall
per il principio della conservazione dell’elettricita, ed essendo nel cuso
considerato escluso ehe si produconn fenomeni di conduzione, 81 devono
sSupporre consistere 1n due densita 1::__flmii e contrarie che si ]lfﬂlilir‘ulw.
una da una parte ¢ altra dall'altra, della superficie (41 separizione del
cm';-i.

Questa ipotesi da ragione dell’andamento del eampo vell'attraver
gsare la superficie di separazione dei due dielettriei, ma non spiega
completamente il prodursi di una forza esterna normale alla detta su-
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si dove ...'l Cessariamen e nmmetfm "

Il sup -m-r “separazione dei due die-

-

i delle masse S8 superficiali indotte, se i eome

o PLIT
CE

iol 1.1:“ dall’una all'altra parte

superhicie, porte fhh1 jlll Il.'lll IIHIIHIHI spessore, adigeents
| 'u;-..,.:-:-- ._.1| T fmr- e componente normale CHIIPO af:

Wo irregolars, e che 'U,f gﬁ[diﬁllﬂ improbabile, onde gl n, 80 8
riprende o nm}:._"'_ aqu n‘na rinunciando alla considerazione dells
IS w.r fu}h 3 ¢ A‘:ir.-l[lf“'rl ﬁnv&ca la ipotesi di una variazione rapida
"'IL"I.:,F"”I un i m. esterna al mezzo diretta normalmente

‘_#5.. 'ﬂ. Illﬂl'ﬂ di una forza esterni 2l mezzo dovuta

: .,fj,:.h_'_; :3, X osserviauo che questa forza si puo considerare

Al __,_”1 ‘ ({Ilml specie di contatto fra 1a materia ponde:

S q f-i-'-lur E‘jﬂ&ﬁm, tome quelln ordinaria di contatto, & di-

T“- .'"rrﬁJ 'J % e Superhicie di separazione e corpi, ed analo-
o h'f. u! I contatto ¢ solo provocats quando vi siano alire
f?{ 'gi hﬂgma al canpo.

L w aiinn. 81 e 82, che anche wimessa la vu-
ﬁh““ fﬂl‘ﬂ, Sussistono le formole dianzi trovate
lﬂm 1 condensator;,

e = Magnetlsmo, — Nolly studio (ol magnetismo, capo I, si
s .-‘.~ ﬂﬂfnio.f 038, ehe uon solo & b dive TS0 da corpo a

¥ f’“m‘ﬂ"ﬂiﬂl. K per il medesimo corpo prende dei
p '.I..," Jﬂ&ll'intﬂmm di campo, o dei valori massimi
" precedentomente, ondo doyron considerare, per tali

Eﬂnﬁhﬂ passindo da punto & punto dello stesso
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mnwma le Equnmum .h u--;mhhrm. lon-
mam 0. 40, 41, La prima ci conduee al
DASER. magn lamento uscente da ung superficie chinsa
."?'M—: Sa S contenuta nel volume racchiuso da
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di Gauss: la seconda ci conferma che il campo magnetico doyuto ad
un magnete permanente dipende da un polenziale.

~ Una seconda dimostrazione delle stesse proprieta ricayviamo o)
n. 42, caleolando direttamente la risultante delle pressioni e tension:
che si trasmettono sulla superficie che eireoscrive un volume elemen-
tare, @ cercando di interpretare tale risultante. Essa consta di tre
termini di cul uno & una forza diretta secondo il campo di valore

F' diy (i‘t—-ﬂ)rh'. onde s1 ricava che lu densitd del magnetismo u

. I
volume deve essere diy ( )
‘l ?T '!._'

[1 2° termine rappresenta una forza diretta secondo il vettore ¢k,
onide si deduce 'espressione della forza esterna al mezzo, dovuta alla
variazione di £,

Infine il 3° termine h

‘. curl I . 1-‘]_—!;; i ¢
rappresenta una forza normale al campo, ¢ la si pone uguale a zéro,
non essendovi nel campl dovuti a semplici wagneti alcun fépomeno
fisico che conduea ad una interpretazione di essa; onde si glupge
pure alla conclusione c¢he 1l campo dipende da un potenziale. Tale
termine trovera una interpretazione i tardi nei campl magnetic
dovuti a correnti elettriche,

In questo ragionamento si sono introdotte due ipotesi important,
la prima che nell'interno del magneti il mezzo sia eterogeneo ma s0-
fropo, la seconda che su un volume elementare considerato nell'interno
di un magnete le forze esterne si compongano in una forza unica.

Per quanto concerne la prima di queste ipotesi gia se ne parld al
n. 60, ove siindicd pore un metode per verificare sperimentalmente
S¢ essa e giusta.

Noi abbiamo segulto tale ipotesi perche essa era la pilt semplice
possibile, ¢i parve in armonia con la ordinaria teoria, ed anche per
una ragione teorica che qui esporremo,

In un magnete occorre distinguere la materia ponderabile e il
Wirzzo: quando il magnete permapente viene formato mediante con-
veuienti manipolazioni, si ritiene che avvenga un oricntamento per-
nanente delle molecole del metallo, le quali, a causa di mutui con-
trastt od attriti, sono impedite di ritornare esattsmente pella primitiva
posizione; questo orientamento impedisee anche al mezzo di riprendere

.--_‘._._.-i




atlamente le posizioni primitive,

nanente, A eansa di tale stato il polo sud del magnete ¢ attratto dal

;:EL“ reazione ai due poli si esercita
2l e \ensione, per cui esso risults teso lungo le linee di

ol ot
. %\iﬁd Iltﬂ dﬂllﬁ molecole Illm dare THgiHIIE della
wasingon di permeabilith, m da questa. rapprosentazione del modo d
formarsi dei magneti ‘permanenti, non risulterebbe in aleun modo, ehe
Al nezzo debba perdere e sue proprieta fondamentali. Cos) quando
eorpu pnmaimpmguatn di un liquido niuno pensers che nel liguide
vengn meno |4 legge di Paseal, quando anelie il corpo poroso subisea
- una deformazions,

i Quanto alla wndﬂ'iﬁﬂt&ai.-ﬂﬂiﬁ 81 pud anzitutto considerare come
i eonsegaenza delia prina: ammesso che nei magneti il mezzo si
conservi isotrupo, quantungue eterogenco, il prineipio delle tensioni e
Lo Hﬁlpphﬂhﬂﬂ vd abbiamo visto al n. 42, Osservazione 11,
che esso soddisfa alls econdizione che il momento che sollecita un
slemento i volume & nullo, e quindi le forze esterne, neilo stato di
equili]:riu, non possono ridursi che a una risultanie unics.

Ma la seconda ipotesi devesi ritenere vera, anche indipendentemente
dalla prima, ¢ faremo qui aleune considerazioni che tendono a cid sta-
h,_i:l.i.m: Insistiamo su quests punto perché il concetto da noi seguito
nella trattazione, & diverso da quelle teputo da altri, per cui crediamo

upportuno di hene motivare le ipotesi fatte,

_ A,I‘f"s_l_ﬂil._:ﬁ“l“l'i; ;Em'l-’lﬂnllﬂ' Iﬂqllf'stimm degli sforzi el mezzo nell'in-
. \eto, el anagneti, suppongono ehe un elemento i magnete sia un

Yero magnete, e percit lo ritengono soggetto oltreche a una forza
esterna di traslazione dedotta dalli considerazione della massa magne:
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- ;?:Eu:gn?liﬁ:;mnmm ual'l‘almnfm_tu, anche ad una coppia di cul
r enlamita -:.lﬂllﬁﬂlﬁ':i::m-#"? considerazione del momento magnetico della

O, e e Suggelta H]_I azioue del CAMpO: 11n1nesso tale
< R PRAS i teaswissione dogli sforzi nell'interno oi magneti

Pﬂ;ﬂ:;] ﬂl'l ﬂlhl&ﬂe Ill}l profonda modificazione,

il'hhi:m: :;ﬁﬁt:fnn?'mm ﬁﬂfi‘i’ﬂﬂ_du I_L* equaziont m;nilihr.iﬂ

della resiste ull  AAI0gIA & quanto si fa in idraulica e 1ella tecria

o TR TR lﬁi materiali, ﬂhl} le forze esterne applicate ad un

| eoareizione: nel ehe consiste uppunto ln magnetizzazione por=
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elemento di volume di un uagnete, si riducano ad una forza uniea,
che & la risnltante di quella che & dovuta alla massa magnetica a
volume contenuta nell’elemento, ¢ di quella dovnta alla variazione
di %; e non abbiamo creduto di dovere tenere conto della coppia che
risulterebbe dalla considerazione della magnetizzazione.

Osserveremo che il conecetto della magoetizzazione, che si introduce
per spiegare cid che avviene quando 81 rompono i magneti, consiste
nel snddividere mentalmente un magnete in tanti elementi di volume,
g supporre che sulla superficie di separazione dei magnell elementari
siano distribuite delle masse di magnetismo uguali & contrarie, le quali
danno [nogo sotto 'azione del eampo, o delle forze uguali @ contrarie,
Da quanto sopra risulta che il sistema delle forze esterne applicate al
mezzo in un magnete, quando si ténga conto di queste masse supers
ficiali interne nguali o contrarie dovute alla magoetizzazione e relative
forze, e quando non se ne tengs conto, sono staticamente equivalent);
combinando in ordiné conveniente queste forze dovute a tali masse
superficiali, si ottengono le coppie esterne applicate agli elementi dei
magneti di cul sopra ¢ detto,

Ma noi rt'[ﬂl!irt!lih che di tali forze non 81 debba teper conto, nelle
condizioni fissateei per il vostro studio, poiche fin che il magnete @
integro le superficie divisorie del magnell elementari sone solo pen-
sale, ¢ come tali si possano ancora far variare a piscimento, quindi le
relative densitd superficiali @ forze corrispondenti, non possono essere
reali. A nostro modo di vedere gueste densitid superficiali interne dei
magneti sono solo una finzione matematica, ad ésse non si possono
attribnire 1 caratteri conservativi della materia, e quindi quando su
una superficie si devano supporre doe densith uguali @ contrarie in
realtdh nulla esiste: tali masse superficiali si realizzanoe sclo all’atto
della rottura dei magneti, e quindi se si voole che an elemento di
un magnete sia soggetto a coppia, bisognerd prima separario dal ri-
manente mediante rottura, indi rimetterlo a posto esattamente, man-
tenendo la discontinuita della materia lungo la superficie di rottura.

Per questi motivi riteniamo giustificato di serivere le equazioni di
equilibrio al n. 42 senza tenere confo di una coppia esterna applicata
all’'elemento di magnete considerato. Bene @ inteso che il nostro studio
si riferisce allo stato wedio nell’interno dei magneti. ove col pensiéro
sostituiamo un corpo unico di proprietd medie, facendo astrazione
dai magneti molecolari (siano essi ipotetici o reali), di cui si deve ad

3 = i Hmars Tecwo
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Kok [ aelin ot vk 18l campo magnetico pit non sussiste

1n dimostrasione ehe si df ordinariamente del principio della conser.
Rl s {:’T‘.Hm“.;u -r;ff_"ﬂllﬂ dedicati i nn. 43, 44, 45, 46

) o PR
yazions de

M 8 ]_':_’:'ﬂ.TFT;..:, Zion im(ﬁiﬂﬁﬂﬁﬂipiﬂlﬂ-'ﬂ spiegare la teoria dei magneli
~ permanenti posti in uy eampo uniforme, Contemporaneamente stabi

liamo Eiﬁti';ﬁhb?‘.{.ﬂﬁﬁ vi ha magnetismo prmlutlu per induzione n, 44,
Nel numeri 45, 49 si dimostra che in un campo magnetico s pud
sostituire, in tatto o in parte, i materiali che lo compongono, laria,
con I'aggiunta di masse magnetiche convenientemente determinate,
senz ehie il campo cambi dal valore primitivo. Masse apparenti di-
eiamo quelle cui & dovuto il campo, dopo fatta la sostituzione dell'aria
al materiali magnetici, masse vere per contrupposto si dicono quelle
oni il eampo & effettivamente dovuto sui materiali magnetici: i valori
del eampa e del potenziale si possono dedurre applicando la formola
di Coulomb sulla masse apparenti. Questo studio ei conduce pure alls
definizione della permeabilith e della suscettivita niwgnetica n. 51,

Al'n. 52 si svilappa il concetto della magnetizzazione, she si applica
perd limitatamente al magnetismo permanente, ¢ qui sgeiungismo che
tale concetto deve solo intendersi come una rappresentazione mate-
matica di cio che si constata quando si rompono i magneti; onde pas-
siao poi al 0. 53 a dare le definizion; elettromagnetica e polare della
forza, & notiamo che la forza elettromagnetica viene dn noi presa in
un signifieato differente che nelly ordinaria teoria: ¢ nel n. 54 alla
iluﬂniaimih;dﬂllﬂ spostamento magnetico fofale e della induzione. due
vettori a distribuziona solenoidale,

"M.‘_‘.ﬂ;‘-ﬁﬁi‘ﬁﬂ_ﬁﬁ_ dimostriamo I'impiego ¢he i pud fare delle fenditure
5 'ﬂgi___-ﬁ?'fl““; F:*!ﬁﬂﬂﬁ' nell'interno dei magnets, per misurare la forza
W'ﬂlﬁlﬂﬂfﬂ .'mdﬂﬂﬂ“-ﬁi & quindi al n. 57 stabiliamo un confronto
rﬂhtﬂﬂadﬂ noisviluppata o la ordinaria feoria del magnetismo.
| ,-“f"'—':‘j;m _’dﬂﬂuhm'.& Iiﬂ-ﬂlﬂrﬁia magnetica, e nel dare ll|li".-11-Il defini-
xions Pfﬂl}ﬂm DEr goida il concetto ehe delle componenti dello

Spostamento .mlgnlﬁﬁﬂ fotale il solo termine 4-—:1 abbia influenza

o postamento permanente, nulla
- elergia immagazzinata nel mezzo nel punto conside-
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rato, come non conferisce al valore della forza. Dalla definizione data
per I'energia segue che 'energia di un campo magnetico dovuto a
magneti permanenti & data, anehe quando k varia, dalla somma dei
seml prodotti delle masse vere per i rispettivi potenziali nel campo.

43. — Elettromagnetismo, — Nel capo IV studizmo | campi ma-
gnetier dovati alle correnti elettriche, ed al nostro studio poniamo
per base il fatto sperimentale che I'asse del conduttore elettrico fili-
forme, & una linea di intersezione delle superficie di livello del CAIpO
magnetico: di pit supponiamo ehe il mezzo in eui s produee il campo
¢ lo stesso di quello dei campi magnetici dej magnetl permanenti, 70,

Da questa semplice ipotesi si deduce tutta la teoria di questi campi
magneticl, e segnatamente si dimostra 14 legge di Biot e Savart, fa-
cendo pure vedere che il campo di mna eorrente rettilinea indipen-
dente dalla natura del mezzo in eni esso s produce, purché indefi-
nitivamente esteso: la equivalenza del Camnpo !lri.ll'ln.ll!” da una corrente
elettrica con quello di una lamina magnelica avente lo stesso contorno,
nn. 71 al 74.

La relazione fra il campo e 'intensitd di corrente. o espressioni
del potenziale e della circuitazione della forza sono spiegate nei nu-
mert 7o, 76, 77,

Nel n. 78 si dimostra In possibilita di decomporre un campo elet-
tromagenetico in tante forge eléementar che s1 PSSO I'IIHH:!_.‘_*.'HI:LI"!:
clascuna dovita ad un elemento di circuito. .

Nel nn. 79, 80 si estendono le cose precedenti ai campi dove sono
magneti permanenti ¢ materiali magnetici, od ai casiin eni il cirenito
elettrico anzicheé essere filiforme presenta delle dimensioni trasversali
come si verifica appunto nei casi pratiei.

Al n. 81 sono studinte le forze ponderomotrici fra eircuiti e cireuiti.
e fra magneti e corpi magnetici e cireniti. prese queste forze nel loro
complesso: in questo studio, che forma una apphieazione del prineipio
del lavori virtnali, si tevne conto delle circostanze emergentl, quando
st suppone che & varii nei materiali magnetici.

Aln. 82 si determina la forza ponderomotrice che un Campo magne-
tico produce su di un elemento di corrente, come pure qu&*“n che su
di un elemento di corrente si produce per fatto del eircuito stesso ecui
l'elemento appartiene. Questa dimostrazione & una applicazione della
formola trovata al n. 42, Osserv. I, serivendo e equazioni geperali di
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aanilibrio di un campo r"’;'!_-“;"ir:_:j_*'?i;'.'-'_:—;-' ﬁg@hmdﬁl termine di qu’gll_;

f,tﬂ"fﬁ% dedurre tale formola, Da

una conferma del ragior

~ qui si ricayano facilmente le espressioni che danno 1azione diun

~ polo su di T;;i mento ir ente, ¢ la fu'rmulbn di Reynard 'aha
rapbresenta | \ maznotica di un elemento di corrente su di up

rappresenta 1'azione
al Gy a2k Bars |

et = -

Al B S e v
E ﬂnj;ﬂBﬁ‘iBﬁ,BTij dimostrano infine le espression) | che rappre-
sentano la energia magnetica di un eampo dovuto o correnti elettriche, ¢
'qnalh-;ganm']gzdiuu.mmp,ﬁ' doyuto ad un numero qu alunque di eircuiti
oleftrici @ magneti permanenti, in presenza di wateriali qualunque,
Naturalmente, lo studio fatto dei campi elettromagnetici, comprende
3 solo l!pﬂl‘tﬁ magnatlu di tali ;nmpi, p ancora dovrebbe venire com-
pletato con lo studio del campo elettrico, che accompazna quello

1 magnetico.
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CONCLUSIONE.

Dalla esposizione fatta ecrediamo di potere giungere alla seguente
conclusione:

Un campo elettrico, oppure un eampo magnetico nello stato di
equilibrio si possono considerare come dovuti ad uno stato di coer-
_uisiﬁnﬂ di un mezzo, che ora diciamo etere, sotto 1"azione di forze
che su di esso sono esercitate dalla wateria ponderabile; questa ri-
sente delle forze in ogni punto uguali e contrarie n quelle che esercita
sul mezzo, @ quéste sono le forze ponderomotrici che cadono sotto i
nostri sensi,

Lia legge di teasmissione delli sforzi nell’etere per ogni categoria
| Ui fenomeni & quella della pressioni e tensioni di noi enunciata nel
I capo L (Nel caso che si sovrapponga un campo eletirico su di un
- Campo magnetico si devono supporre coesisters sov
i due sistemi di sforzi),

I ¥alore di queste tensioni o pressioni, rappresenta pure quells
d&uﬁ energia, elettrica o maguetien, per uniti di volume, contenuta
nell’etere,

Lo forzs ponderomotriei, di oul sopra @ detto, si riducono:

L. Dove & massa di agente una f i '
o TOVe 0 [assa di agente orza diretta secondo il campo,
uguale al prodotto della massa vera per lintensith di campo.

rapposti nel mezzo

CAMPI ELETTRICI E MAGNETICI

2. Per ogni elemento di corrente eleitrica una forza pondero-
motrice di natura magnetics data dal vettor prodotto dell’elemento
di corrente per ln induzione maguetica del campo;

3. Dove si ha variazione di k una forza ponderomotrice rappre-
}'q“l

vk, od anche — g Ve

il
Sx k?
Le prime due categoric di forze ponderomotriel st possono COngl-
derare corrispondere alle vere forze esterne, atfive, generatriel del
campo, eui sono uguali e contrarie, la terza non pud per sé slessa
essere causs di campo, ma ne & solo una causa modificatrice, & si

=

sentata da

pud paragonare ad una forza dovuta ad una specie di contatto, che
si produce fra lan materia ponderabile e etere,

[I prineipio dell'azione e reazione & verificato: non vi sono azionl a
distanza.

Lie proprieta fondamentali dei campi elettrici e magnetici in equi-
librio si possono dimostrare scrivendo le equazioni di equilibrio del

sistema meccanico sovra definito.
L,oicr Bertorpo, Ing.

BERRATA -CORRIGE
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j].-r_—j, 139 linea 30
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2RG penullima alinea : mvece di:

¢ uguale alla magsa
superficiale, o meglio si modifichi cosi UVenunciato: wellalfraver-
sare lo strato la componente normale dello spostamento subisce

una variazione wpwale alla densitd complessiva dello stralo.

G ”,'J"'“f‘li alla densitd -"‘”I'!'I"I.‘ul-'r'-!rl'r. r'r:'lr.i'-'-.".‘n'r.'

= 9 linca quartullima; ineece di mazss elettrica, leggasi: massa magnetica,
“ {73 linea 8, nella formola, invece di L, (eggasi s L.

linea 10; myeeee oi da materiale, leggasiy costituito da materiale,

" {74 linea 164: !'-."'.‘-””". ,f{ J de.

inrece di; Sono le componenti secondo la superficie del ca-

normali alla superficio

- P

¥ 4ty s - §
]I‘:lil", I."'FJ”'L"'I-_‘ salfju ]i- |l|1|.||-l_|'|'|p-!'|'[i_ _'-.;ilr'“[“.]“ 1...
-]=~| hlII.tEI-,

= 233 linea 224 invece i di nna sola, leggasi: & una sola.

] D3 ™ s inrece di; dovita, .’.r'_i;:;.r.-ﬂ; duru{.p.
» G601 = 10" meece diz concatenati, leggasi: concatenate,
»  bBd4 » 18 imvece di: prodotti dalle, leggasi: prodetti delle.

i -
* Laadad L

164 invece di: a causd delle, leggasi: a cansa della.




he.
a B Pgs . 4
| "“""*"
e e p .

~ RASSEGNE TECN
i

-

16 B NOTIZIE INDUSTRIAL
AT

b g

[ H._-ﬁ}n!_i_g_l_!l?':cﬂ_'liuﬂﬂﬂ di Torino, inspirato dal desiderio di far diminuire
1} costo dell’energia eletirica e del gas, aveva incaricato una Commissione
di stadiare la questione e riferire cirea o possihili solnzioni.

La Commissione risultd composta dei prof. Guido Grassi e Seipione Cappa
e degli ing. Candelléro ed Audoli.

La relazione presentata al Consigiio vella seduta del 23 dicembre era

divisa in due parti: la prima, relativa al gas, eoncludeva sconsicliands

Vimpianto di i Ug¥0. gasogeno, per le difficolts di stabilire nel sottosucle
mumdpalg un_l__l_tra__ qgndnuurl. per le dificolta della caccia al cliente e yer
E'H“' 'i‘““?'_‘_h dai econtratti in COrso, & per uon: annientare col nuovo fm-

.Pll_ﬂlﬁ lﬂlll!i_ﬂipﬂ_li una ricehezza (quells rappresentata dagli attusli cazometn),

per qm'mrf Ui questa non si meriterebbero, secondo i relatori,
mnlﬂnﬂlﬁl'df. Wﬂﬁldﬁmh che le attuali societh non avrebbero rispettato i
P“"”mmﬂliﬂlpﬂlmml L’omnnﬂ quando esse sorsero, In segnito alle
"_’W“h-’wlierlﬁﬂnj la relazione proponeva, nel caso in coi il Comune

ﬁt&nmp;qppgﬂunb-mhqiqiy“gﬁm il servizio del gas, riscattare il razometro

'lltam i@;iﬂhlrlﬁﬂﬂﬂfmmﬁ' A certe determinate condizion.
WA allenergia elettrica invece |a relazione si dimostrava senz'altro

PR POLAYOIS BAh il g o o oy g :
:mna ?ih“:ﬁ?ﬂhau‘ municipalizzazione  di questa, ma anche all’esecu-
¢ Al un impianto idroelettrico PEE 10 trasporto  di energia di 12000

' n!ﬂ'- Fﬂ!‘hm da un Hlto dﬂ"ﬂ. Dﬂrﬂ nei [ll'EEHi i1 Chiomonte, e

3 mm:mﬂfﬂﬂﬂﬂh w?mio?e. Dai ealeoli fatti dalla Commissione,

bar aeh !ﬂ'ﬂﬁ “':Ei‘ d"“ﬂﬂ distribuita a Torino doyrehhe costare L. 122

S il S SunloSmisarato sull'albero dei motori degli utenti, ¢
ERampada eletiriea annua da 16 candele.

Non & diffisile teggend

L -.f'_"-_;_" relazione della Commissione, accorgersi che

B
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questa ha fatto dei preventivi di impianto e di esercizio troppo rose!, che
hi dimenticato la spesa della centrale termica di riserva a Torino e quella
del telefono collegants la centrale di Chiomonte eon quella di Torino, che
i dimenticato per lo meno le difficolti dells cacein al cliente e quelle de-
rivanti dail contratti in corso e la conseguente impossibilith di vendere tutta
l'energia trasportats subito ad impianto finito.

[Fing. Arigo. ling. Giovars, l'ing. Ferrero e l'ing. Eorico pubblicarono
difattl relazioni ¢ memorie confutando le cifre della relazione della Commis-
stong @ dumostrando che nelle condizioni proposte il eosto dell’energia elet-
trica sarebbe vennto a costare a Torino circa 200-220 lire per cav, efl. annuo
e lire 16-18 cirea per lampada aonug da 16 candele.

[Fing, Giovara in una relazions di una commissione nominata dalla So-
cieth Promotrice dell’Industria Nazionale e di eoi fecero parte 'ing. Sacheri,
1 prof. Bottigha o Pesati ¢ gl ing, Decugis, Allara, Porta, SBalomone e Gio-
vara, ha esaminato 1l caso di un impianto elettrico della stessa potenza
azionato da turbine a vapore surriscaldato, e l'ing, Ferrero in una memoria
edita pei primi di genpaio, hn stodiato il caso di una centrale elettrica a gas
Mond, con ricupero di solfato d'ammonio, ed ambedne gli autori sono giunti
alla conclusione che una centrale termica in Torino costerebbe assai meno
di impianto e costituirebbe un esercizio pit economico in confronto dell'energia
prodotta da un implanto droelettrico, posto nelle postre 4'&||~i.

La Societh Promotrice dell'Industria Nazionale fo la prima tra i sodalizi
tarinest ad o KISl della !|tl|'ntif.-m' e nelln relazione @b citata concludeva
che la proposta della Commissione munivipale, considerata sotlo tutti
gl aspetty teeniei ed economiel, non rispondeva ai hisogni presenti e prece-
dibili dell'industria torinese, e compromelieva le condizions del bilancio
comunale.

[,'Associazione Elettrotecnien, in seguito allo studio di una Commissione
composta degli ing. Soldati, Diatto, Seere e Silvano. riconosceva che Uinpranto
idroelettrico di Chiomonte avrebbe costituito un vero disastro per le finanze del
Comune ¢ consighava. un po troppo leggermente, un impianto elettro-ter-
mico @ scartamento ridotto. La Societh degli Ingegneri aleuni giorni dopo
dava comunicazione di un lavoro delling., Enrico nel quale si stonsigiiava
la municipalizzazione della forniturs di energia elettrica per forza e luce,
perche essa non costituisce un servizio di utilith pubblica, ma una vers e
proprig industria diretta a foroire ad un picoolo gruppo di cittadini (gli in-
dustriah) la forza motrice di cul essi nbbisognano, e ad una classe (quella
dei pin abbienti), la luce di lusso quale & e resterd, almeno fino a nuore
scoperte, la luce elettrica. L'ing. Enrico proponeva perd, quando i contratti
in corso lo permettano, 'impianto di una vevtrale termica per la produzione
dell’energia elettrica necessarin alla illuminazione pubblica.

—




ISTA TEONICA — ANNU IV

oni delia Commissione mmunicipale o nei giornali cits
del sadalizi sopra eitati hanno levato la voce pochi
o quakhe cosglens ra easoro abbiamo purtiopyo dovai
‘ulire I ripetizione del pit comune degli errori di economia politica, che
ob 1a spess di carbone necessaris “per far funzionare gli impianti termic
esecis Ond a pel nostro paese, perché fa emigrare all'estero il

al Q |

-
N .
2
L
1]
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oS0 si che l'acquisto di qualsiasi merce all'estoro Gl carbone
compreso), non fosse un mezo per favorire gli seambi ¢ lo esportazione dei
‘mostrl prodotti, ¢ quasi che non fosse noto wrbi ef orbi che tra le merci
t'owﬁ"quﬂ]h;uﬁn meno ha il carattere di mobilith, gli scambi facendosi
- paseazialmente tra merce & merce ¢ mai bra merce ed oro,

- Abbiamo pure udito far confronti fra la nostra citth e le eitti dell’America

del Nord, ove si fanno trasporti di energia elettrica dalle cascate del Nia
K gara ¢ di altri fiumi per centinaia di migliaia di cavalli, come se non s
s sapesse che altro & parlare per Peconomia di impianto ed esercizio, di tra.

shorto di centomila cavalli distribuibili per unita non molto inferiori a mille
ﬂrll]}.-'_ﬂﬁh:i_ @ paclare di distribuzione di diecimila cavalli ai privati in lam-
padine da 16 candele o ai piceoli industriali in motorini da 1)2 a 5 cavalli.
I¥altra parte & pure noto che anche in America il earbone bianco, salvo |
casi eccezionall di distribuzioni in grandi unith ed a reti poco estese, ha
(184071l suo tempo, e'si preferisce ora l'esecuzione di centrali termiche per
. produzione di energia elettrica, eome ne danno poderosi esempi 1o centrali
per | tram di New-York, di Boston, di Filadelfia, ece.

Col progresso attuale delle motrici a gas povero, che riescono a consumare
iﬂ-”mll'ﬁi_l'ﬂﬂﬂ]ﬂ“mﬂﬂ.gr.‘ di antracite per cavallo effettivo ora per po-
w_]'miﬁlﬂ-._'ﬁ 50-30 eavalli, e econ quello che si intravede anche per le
piecolissime macchine, la distribuzione di energia elettrica agli industriali
ﬁﬂll mutmll. mm 8¢ queste sono termiche, quanto e peggio se sono idrau-
lmhf! wd & grande distanza, si trova in uno stato tale di inferiorita, che non
him“lmh P?-M'EQNM'_i'mbamrﬁ: in questa impresa, neppure se in To-
rino gis non ﬁhm o Societh esercente questa industria. I/ing. Ferrero
';:"“' lua *Hsmom hldlfﬂtﬁ ﬁlﬁhtﬂ le spese di esercizio per forza motrice
:ﬁ.ﬁl ¢ dl_;m_#xfﬂj_lnﬂ_‘fﬂ“‘fﬂ!ii'ﬂ_iﬂé' in quello in cui l'epergia & fornita
g Pjhﬂ;ﬂﬂmgi: Pmﬂ““ W“E“ Mond, che & attualmente il metodo
; | N0, ed an quello in eui Venergia sia prodotta sul posto con up

mm;nﬂ'md“m“ﬂmtﬂﬂh stesso, e ne ha ricavato cifre che non
oraggeranno certamente 1 capitalisti ad imnpiegare il loro deparo in im-

mdﬁ{:ﬂiﬁ o li:?l w" elettrica @ daranno assai da pensare agli
lltll‘i'ﬂtﬂ]]tl ﬂL’ﬂ;-'mm_u -'El_ﬂtl_;riei: L'A non ha del resto tenuto conto
done l'.i.m.p;igg'o’“* l!'l!ﬁn ‘1" 'd‘_““ sui petroli pesanti, che permetten-
= 40 D6l motori: ad elevatissima compressione (cosidetto ciclo Die-

— I E — = P e — - s <R r— = - i .
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siel) potrebbe far discendere il costo del cavallo — ora per quanto nguarda
il combustibile, al disotto della meth del costo attuale ottenibile con Van-
tracite pei miglion motori a gas povero,

In seguito a tutte lo adunanze dei sodalizi teenici della eitta ed alla au-
torevole parola di professionisti e studicsi, la Societd degli Esercenti ed In-
dustriali in una seduta tenutasi giorni sono venne alla conclusione di incitare,
plandendo all’'opera della Commissione municipale, 1l Comune a promuovere
con nuavi studi la realizzazione dei desiderati della classe industriale torinese.

M purtroppo le eonclusioni di questa Societi, alquanto interessate, dimo-
strano solo come il vantaggio immediato che ricaverebbe Uindustriale ed il
privato col ribasso inevitabile prodotto dalla sovraproduzione di #!Ii'rﬂiﬂ
alettrica, abbia offuscato la mente di coloro ehe le hinno propugnate. QQuesto
vantaggio risulterebbe difatti completamente annullato dal non meno ineyi-
tabile aggravio delle imposte, che il Comune dovrebbe imporre ai svoi am-
ministruti per compensare il deficit dell'esercizio del snoimpianto idroelettrico.

M. K,
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~ Riserbandomi di ritornare su questo argomento con maggiori indicazioni
quando abbia ricayuto dalle diverse ditte i disegni e i dati necessari, riporto
qui le prime impressioni i questa rinseitissima prima Esposizione di ante

Poche novita nel senso comune della parola: abbastanza rilevanti Je pie
cole innovazioni, i piceoli perfezionamenti dei particolari,

Nel ramo motociclette si constata la tendenza generale a disporre il o
tore col sno asse verticale @ nel punto piti basso del telaio senza variare il
disegno el telaio stesso, che & ormai divenuto definitivo per tutti i costrut.
tori di biciclette, ¢ la tendenza a sostitnire decensione con acenmulator
eon quella ad elettromagnete, Tra i modelli meglio costroiti o pin studiati
noto le maechine della Fabriqun Nationale di Herstal ¢ le macchine della
Wianderer Radfahrer Fabrik.

Per gli antomobili, eccetto nn bratto esemplare di 150 cav. ed una ele-
gante veltura da eorsa a forma di siluro della Florentia. tutte |e altre sono
Yettice ordinarie da viaggio aventi una potenza da 10 a 25 cav. Moite case
h.l'nm n_flf.lttl_lﬁ | telai in aeciaio stampato, i motori a 4 cilindri. 'accensione
a Il.li{imﬂh V cambiamenti i velocith con spostamento delle roote d'ipgra-
nauio lungo l'asse, che & a sezione quadrata. |

Tutte hanno il motore ad asse verticale posto fra le due ruote anteriori,
:;"_"Em ina '{E#Uﬂ IE‘IREI'H della Oldsmobile Co. che ha.il motore ad un
ci;":?ﬁ”::d“p_‘”;:m-]l sedile, come. nelle oramai antiche vetture di
_ 1 _.I..Il_l'lll e questo veieolo perd studiato dal punto di vista di
una mmﬂﬂ#wﬂﬂmm @ EEIE]II“E'E'&[ massimo grad

Manco a dirlo tutti i motori s benzi S
hanno i M"ﬂlﬂﬂnm o /gli E:;““’F ina, eccetto due o tre vetture che

-3 BV, oLk Ri1 accumulatori,

Som p“mﬁm d‘__‘“ canotti antomobili mossi da motori
ﬂ“:f}i uno & a _d_liq ‘EF"P* (Lozier Mfy (o),

o |E::ﬂhd;:!§fl ?:“'a“fﬂ havyi un disegno dell’Areovado Pacini, gii noto
o CeUa Litvista e del quale non vale |a wna di parlare, e -
dello in scala gi 1110 di iy o penac dr parlare, ed un 10~

SR s L [1 di an dirigibile dol eap. Frass; atli che di st
giorui ha pur fatto una o fe _ 1 . ,n'u U che d1 quest

M4 conlerenza ed aleupi esperimenti, sul suo modello.

Su questi come sulle cose pin wali
| ¢ sulle cose piiy e e
tornerd al m.n“mi_l’ salienti relative agli antomobili esposti ri-

A benzing,

M. F.

Uh
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La nuova ferrovia elettrica sotterranea Great-Northern
and, City. — Questo nuovo tipo di ferrovia funzioneris @ giorni pel bratto
Finsbury Park e Moorgate-Street o Lopdra.

Nel progetto di questa nnova costruzione ferroviaria si ¢ tenunto conto di
tntti gl msegnamentl acquisity in questi oltimi aomi nella costruzione di
ill:!riilﬂli l‘“llilllli“, & 51 s0no .ti-}*-al‘lilh' lil.'“l' novita che ora 1o VEITo w-‘-_lmnl-mi{;.

I tannel vengono costruiti molto piit ampi di quelli eseguiti per la Central-
London e per la Sud-London; si & portato il diametro di questi a 4,9 metri e
si ¢ abbapdopata !'idea di upa totale costruzione in ferro,

La metd superiore della galleria viene eseguita con semi anelli di ghisa,
collegati opportunaments tra di loro mentre la metd inferiore & costruita in
muratura,

Invece di una sola rotaia per conduttara della ecorrente, se ne gdottarono
dne: una 1solata per la corrente ad alto potenziale e 13 seconda invece dovid
servire per 1l nitorno delia corrente istessa; queste due rotaie sono disposte
estariormente al binario in modo da lasciare questo perfettamepte libero.

Le carrozze hanno appoggi a carrello, misurano 15 m. di lunghezza ¢ pos-
sono contenere GO passeggierl.

La cabing del conduttore & divisa in due parti: in una di queste sono
disposti tutti gliapparecchi eletbrici; essi =i esegu) completamente in lamiers
di ferro e ricoperta esternamente con « Uralite » che & uns nuova sostanza
wcombustibile. 1 cavi che portano la corrente nella carrozza sono rivestiti di
ashesto e rieopertl con lamiera d'acciaio. Si & cercato insomma di eleminare
assolutamente tutti quei materiali ¢he potessero favorire lo sviluppo di up
incendio,

Le staziom sono tutte costruite in muratura e si & pure implantato up
sisterna automatico di segnalazioni,

[1 Railway News comunica un’altra novita apportata nella costimzione di
questa ferrovig, e ciod applicazione in una delle stazioni, del tapis roulant
tanto per salire che scendere, in sostituzione dell’ascensore, risparmiando ecs)
Vattesa e rendendo 1l servizio pi uniforme e pin rapido,

-
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Jovo treno automobile, America. — A Glendale negli Stati
cariea si sono fatti esperiu ﬁ'mun treno automobile di nueya

N
i
1

Jitaito da upa locomotiva e da diverse vetture.
L prima porta wn motore ¢ benzina & 8 eilindri di 40 cavalli, il quals
et ;ﬁﬁ*"@ﬁ;‘f‘% trasmotte la forza agli altri veicoli del treno
RE ""“rﬁ“ia" ‘ﬁ mupito di due motori elettrici in comunicazione colle
- rwle per mesa di pigeeal @ oatene,
-l I treno eircola senza bisogno di binari, pud trasportare 10 t per veltura
con una velocita di 7 km cirea o pub superare salite del 117,

r ‘ m’ﬁﬁaﬁ'ﬂnﬂ dell’ azoto atmosferico a scopo agrario, —
¥ La chimiea non i afferma solamente nel dominio speculativo. Il professore
Wilhhﬁfl dil}riaﬁmu, conosoiuto nel mondo seientifico per 1 suol stud
intorno alle regioni polari, dice di aver trovato, eseguendo ricerche d'altro
. genere, una maniera veramente pratica di fissare 1" nzoto dell” atmosfera
- scopo agrari.

I dettagli del processo non sono ancora stabiliti, ma & certo perd che
| oceorrerd grande quantitd d'energia e che della scoperta si avvantaggeranno
- specialmente paesi come 1" Italia, ricchi di forza idraulica. Se il processo &,
- secondo quando dice lo seopritore, realmente pratico, la sna importanza sari
grande dasvero, tanto piii che I'azoto in combinazione @ ' elemento fertiliz-
zante principale del terreno, Le sostanze albuminoidi sono le specie chimiche
| caratteristiche del mondo biologico, ed il segreto della vita i basa essenzial-
T mgml'l |1 dl ease: ora 'azoto & di esse un costituente necessurio o prima di
' glungere a farne parte, deve passare dallo stato di liberta a quello di com-
binazione, M I'az0to contenuto nel glutine del grano non ¢ giunto alla
planta direttamente dall'aria, ove trovasi libéro, ma éra prima nel terrenc,
combinato con altri corpi.

liagente principale della fissazione dell'azoto & il batterio delle leguminose:
i “?mmliﬁﬂhﬂﬂlﬂ misura pite modesta |'elettricith atmosferica. Ma 1'nome
Wﬂl’m{m”u propria esistenza indipendentemente dal concorso di quel
due fattori naturalic 8§ adopera anehe il nitro del Chili ¢ il solfato 4'ammonio,
m“'h_l'l_].ﬂu qﬂlnﬁﬁfnﬂlh Iﬁhilata nispetto ai bisogni dell’agricoltura mon-
?&miﬂﬂwﬂw totale di q'uﬂi_duu corpi azolati, valutata
s imml'ﬂmmmn;il -_ .t:m-' '] SCOPO- agrario pitt di tre quarti. In Germania
.- ealiis il wiks: s i:ﬁ;:ﬂl Itﬂ_f:'ﬁ nitro, ¢he rappresentano 79 mila ton-
. &l lﬂ Ry el -_qlﬂnhth trovasi pure in una colonna d'aria

P‘H tirea 100,000 tonnellate, che sta sulla superficie d'un ettaro
Dunque 1a materia prima por I'ottenim B |
& sitabie 8 el mento dell'azoto in combinazione fu ed

. pré 0 ovinque posta alla mano,

mWi'M‘ﬂﬁﬁhlﬂ rinseito a sciogliere praticamente il pro-
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blema, ¢ qui sta tutto l'interesse della scoperta; poiché lidea, invece, non v
nuova. Anche nell’ ultimo congresso internazionale di chimica applicata fu
riferito intorno ad aleune esperienze analoghe, che parvero costituire un vero
successo. La ditta Cyanidgesellsehaft riusel ad ottenere sul carburo di calejo
la fissazione diretta dell’azoto atmosfenco.

[l prodotto risultante fu provato come concime nelle stazion agrarie di
Darmstadt o di Posen per culture su piccole e grandi superficie: gli esperi-
menti farono eseguiti dai celebri agronomi Wagner ¢ Gerlach, e parve risnl-
tare che il nuovo prodotto concimante agisce perfettamente comeé un sule
ammonincale ¢ rimanesse solo di poco indietro al nitrato di potassio, mentre
poteva aversi ad un prezzo inferiore a tutt'e due.
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RASSEGNA DELLE PRIVATIVE
. ! IH' Q‘I.H'Sfﬂ 'rﬂlﬁrﬂll-tt si _?H]J-Hl'cﬂﬂﬂ estralle oy deserizioni scelte fra quelle
« I che 1 fll‘nﬂrﬂiﬂddk Pﬁﬂ‘_ﬁ‘ﬂ intiano alla redazione el lullu.t'm:fr. Come
éﬂﬂm’!ﬂﬁ@ﬂ ﬂ:l.lmi'flmrnﬁt'ra tlaliano non permette div fare un esame
esteso di tutle le privative rilusciate, senza incorrere in spese eccerionul-
menle gravose, non compatibili colle esigenze di una rivista.
?m_'luu .Pl_lﬁ, ingégn_m-archiutm {Cﬂgliﬂri}. — Tubi 1 cemento con
inioni #m!m carlotei eonfrapposti. — Questinvenzione hiu e oggetto
:h !i;lamalil tmaamqngllf;entu dei tronehi di tubature in cemento. destinato
l!ﬂﬂﬂlﬂ - labature n 'ﬂ_mﬂntﬂ', 0 terry . Dil Icael e di imople
ot fuclle fotta, piu afficaci e di jmpiega
Essa & rappresentata nella sug parte piin essenziale in fig. 1 che mostra
'—irl-—r_--l—u.—._“_._‘__ . o T
i
1 I'.i o F oo
o TR L A F
1
: Bt s
: *-f-"'"fﬂ
Fig. 1.
N4 mezza sezione di un giynts 1
nﬂtﬂﬂiméﬁtﬁ ;immm.;_ glunto. Laltra mets nop o rappresentata essendo
Lo esteenita, delle tabature <
4 delle tubatyre T ants .
tano una strombatyrg “':;;m tutte "’Eﬂl_lﬂhﬂ fra di loro. Esse presen-
LA troneo-conica determinante un vano fra
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i stezsa ed i1 prolongamento del corso del tubo, in modo che poggiando le
estremith di dae tubl 'ona contro V'altra si determina una eamera anulare
di sezione A BC D E F. Colando del cemento entro questa camera in modo
da riempiria completamente, dopo 'indurimento si viene ad avere un golido
monolitico ehe rende solidall 1 due tubi in modo che, come g vede dalla
figura, questi non potrebbero pili spostarsi 'uno rispetto all'altro senzi spez-
zarlo, Per anumentare Vaderenza di questo solido coi tubi, la superficie di
questt net punti a’, b, &, d; & falta onduolata.

Per migliorare 'ermeticith del giunto, & ancora praticata su ciaseuna delle
facee ehe vengono a contatto una Incavatura a sezioné semicircolare, dimo-
doché ne risalta una cavith aoulare cireolare ehe riempita con eemento o
con un anello di eanceit o simile forma ostacolo al passaggio del liquide,

La colatura del cemento per la formazione del masso d'unione A BC D EF
viene effettuata col sussidio di un anello metallico rappresentato in fig. 2.

[Leso 81 corpone fli

:‘ -Iiulr-; .Hur-u 5.?-'-!-!-1-.-
dune semicerell  distinti : Fr =
che avvieinati 'uno al- 1
altro avvolgono tatto |

1l giunto  attaccandos;
nelle parti superiori con
apposito fermagho, e for-
mandovi una bacinelld
nella quale si versa il
cemento che da essa pe-
netra in tutta la regione
del giunto aintato ze oc-
corre da un uolensile
convemente manovrato
a mano.

e

Fig.- 2.

La fig. 3 mostra ancora una porzione di tubatura comprendente due ginnti
in opera, Si vede da questa figura un’ultima particolarita consistente in
aggetti diametralmente opposti venuti in un pezzo coi tubi e formanti due

basi d'appocgio per 1 tobi stess.

e | _I/‘TP\___ [Santore propone, nella pratica, di
} ! S g E A o I poggiare queste basi sopra lastroni di
"‘_fﬁﬁ"‘ﬁj J:,,,:,{W.,_{ﬁiérfw” cemento o pietra B €, in  earrispon-
PRSI e e depza di ineavi fatti a coda di rondine
Fig, 3. in tal lastroni, in modo che il ce-
mento dal ginnto penetrando in  essi

CT;lth:Ilhj-ql fi".I ]|* .illr' I’J.eri T ji"'ljriil l'i'H”l’?"':i““I'_ IJ*'.I. ““:i.“:.'r' Fl I_luh Ei“"

il

dicare dalla dezerizione che Vingegnere Pani di del suo sistema, questo sj
presenia come ruzionale e ben studiato, tuttavia sarebbe interessante co-
noscere come esso 1 comporta nelln pratica, neila quale da quanto pare
';“"-;‘1"-1 non. g avato applicazioni estese ¢ sufficienti per dedurne un gindizio
LU IR EsAY

e
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cosc0 Rolla, Bamacista (Novara). — Lavandina. Liquido per
e sta invenzione 81 propose il problema di j

i B b A e
s ¢ lavare a fond ~gli usuali oggetti di biancheria con procedis

by
II

S Lt wfs solito bucato a caldo generalmente in us

Al T

e [ Ee

RICHE. ' L] A gmil N
' vantaggi del Ei-‘;frﬂt'i in un risparmio di tempo e

b erash 108 midior “-"‘W‘ detersiva sulle qualith pitt usuali di macchie
came vino, sungue, s, inehiosbo, e, un‘atione disinfettante perfett, sems
d'altra parte esercitare aleun effetto distruttivo sui tessuti. ‘

I invenzione consiste in un liquido, che l'autore 'I‘.‘:I}Iﬂllﬂil a I,:n-lnmhnu ',
ottennto con nn procedimento in cui si fanno reagire in successione Funa
snll'altrs varie sostanze note, ciok, eloruro di calee, carbonato di sodio, ipo-
elorito di caleio, ossido di ealeio. Queste sostanze si decompongono secondo
equazioni pure noté, e proporsionando convenientemente le quantith dei vari)
reagenti si otticne in definitiva no liquido contenente in soluzione del eloro
ed avente tendenza a sviluppare ossigeno nascente e acqua ossigenata in mis
sura tale da raggiungera lo scopo prefisso,

Come si vede I'autore in sostanza cerca di valersi delle qualita decoloranti
e disinfottanti del clore, & per esso dell'ossigeno pascente, per ottenere Ja
lavatara e la disinfezione delle biancherie. Essendo note queste qualith del
aloro, non pare vi sia dubbio circa V'efficacia del metodo proposto, e della

« Lavandina » che ne & il prodotto industriale risultante. Si presenta pero
il dubbio che questo nuovo processo al cloro possa avere gl stess) inconve
nieati ehe I'uso del cloro ba sempre avuto compagni nel suo impiego. B
noto che molti lavandai, seguendo una veechia consuetudine, fanno impiego
del cloraro di calee commerciale per lo smacchiamento delle biaucherie ad
essi affidate, ed il cloraro di calee & precisamente una miscela che al con-
tatto dell’acqua sviluppa del cloro. Ma @ pure noto che tale procedimento &
idannoso per 1 tessuti e ne diminuisce la durats.

_'I_J'l“l“ﬁ asserisce chie colla « Lavandina » cid non succede, e non & impos-
sibile ehie, opportunamenta proporzionando 1 componenti di questo liquide,
ngti- abh.lymggiunt_n' precisamente un tal grado di perfezione da asportare €
du““ﬁﬁﬁm gli elementi estranei aj tessuti, senza toccare la compagine d
'qml"'g-f'?.'ﬁb;@“--fiman& che accettare l'assicurazione dell'inventore finchié
on Si ubbiano risultati pratici precisi e dati di confronto.

] Oltre “ﬂli_‘lﬂmﬂntfi‘:diﬁllmﬂ cos) funzionali, a cui si ¢ pili sopra accennatd,
t?m: f.w:'an(::n;-_ F‘{ﬂhﬂ!lﬂ'lnmru d&!l't‘ﬁ{'m di lavanda, essenza di tremen:
- ?;“““ g i piecola quantith sciolte in pochigsimo alecool, Quest
n!mﬂ E_tﬂ_mn_t_l-tnngm_plutmm ‘"'apl‘ﬂﬂ.‘nla del prodotto ed hanno per seopo
di attribuirgii un profumo gradesole,

Per servirsi della » Lavanding » si comincia a sottoporre la biancheria alla

solita i TR EE '
« L l"'i‘:::'diﬂln'{?mﬂlﬂﬂ'l WAno, @ poi la si immerge in un bagno di
vanding €00 molta acqua lasciandovela, senza comprimerla, per sel

ore: opo Ia'ai ascinga ipér esposizions. all'aris. calda od al sole, in seguild

B
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a che rimane completaments lavata » disinfettata, senza portar traccis di
cattivi odord, anzi con un gradevole profumo di buon bueato,

G, E. de Courten, ingeguere (Miluno). — Polimoltiplicatore ad in-
dice mobile, — L'ing. de Courten offre ai suoi colleghi, ¢ a tutte le persone
che per nfficio devono eseguire frequenti @ numerose operazioni di moltipli-
cazione o divisione, un merzo molto semplice di aver facilmente sott'oechio
i prodotti di due numeri compresi fra 1 e quel limite superiore che uno i
voglia imporre. L'esame del dispesitivo perd mostra che nella pratica eon-
verrh limitarsi a moltiplicandi e moltiplicatori di due eifre elaseuno, o anche
ad un limite minore,

Il polimoltiplicatore comprende una tabella la quale porta alle estremith
di destra e di sinistra una colonna vertieale con i vumeri progressivi, costi-
tuenti 1 moltiplicandi, In cormspondenza i ognuno
di questi numert, st trovano in linea orizzontale )
singoli prodotti corvispondents ai aumeri moltipli-
eatori, + quali sono seritti sopra un indice orizzontale
scorrevole nel senso verticale lungo la tabella.

La figura qui contro rappresenta un polimoltipli-
catore in coi 1 moltiplicandi vanno dal n. 2 al n. 25,
ed 1 moltiplicatonn dal p. 2 al n. 20,

Iindice mobile occupa esattamente 'altezza i una
linea orizzontale di moltiplicandi in modo da coprirla,
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e per servirsi dello strumento si fa scorrere questo
indice al disopra della cifra del moltiplicando; il

Baiss
;
¢

@

prodotto si legge sulla tabella sotto la eifra del maol-

tiplicatore.

Volendo per esempto 1l prodotto di 19 per 16, si Fig. 4.
fa scorrere verticalmente 'indice mobile finche esso
venga a coprire la colonna orizzontale corrispondente al moltiplicando 18, ed
allora sotto al moltiplicatore 16 si legge il prodotto 504.

Leggendo nella linea immediatamente sopra 'indice, s1 leggerebbero in-
vece i prodotti corrispondenti al moltiplicando 17.

Con procedimento inverso, 81 possono avere anche 1 quozienti di due nu-
meri, di eur 1l dividendo s1 trovi npella tabella, ed 1l divisore sull'indiee
mobile,

Il polimoltiplicatore s1 eseguisce in cartone o in lamiva sottile, impresso
preferibilmente sulle due facciate onde oceuparne megho la superficie, & 51
u.‘:mn]-n_-naiu che pIr non avendo carattere spiecatamente gt-lti:lle ed inventivo,
pud tattavia prestare il suo contributo in caleoli d'ingegneria, contabilith e
simili. Nel e¢he risiede il modesto scopo prefissosi dall’inventore.

Nicolo Zurru Muscoli artificiali. — L'autore osservando che
nell'azione del camminare 1 muscoli delle gambe sono soggetti a sforzo di
tensione, sia quando sollevano la gamba per fare 1l passo, §ia quando Ja

4 = L Rivisra Teovien,
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latamente si abbassa pe }-'ﬁﬁmlere 1l piede sul suole,
re in loro aiuto mediante elastici, chiamati museoli

—
r

stici sono allaceali convenlentemente stto | vestiti passando
""""""" piode ¢ preadendo nelle | QR Al corpo I'appogeio. per-
i
smplice descrizione basta per far comprendere la cosa senza che
| riprodurre il q:ﬁ;;ﬂg[ resto i comprende come, fermo stando
1 oaneetio llil'-l olastici possono anche avere varie forme di esecuzione,
 L'idea dello Zurrn lascia facile adito al sospetto che trattandosi di venire
in aiuto ad una funzione cosl naturale come & quella del camminare, sia dif
fioile far meglio della natura stessa e non cadere nel pericolo di imbaraszare,
turbando il normale andamento delle cose, anziché aintare. E cioé che i mus
geoli delle gambe, che sono tanto abituati al loro lavoro, non sappiano accon-
ciarsi & trar par I'.o dall'opera del loro nuovo colluboratore, senza stancarsi
di pit in qualehe altra forma. E sembra anzi probabile che nell'effettuare
salite o discese, in cui 1 muscoli lavorano a distendere la gawba e non a
piegarla, i muscoli artificiali procurino un aumento di fatica. anziché una

riduzione.
| Pﬂﬁiiﬂmﬂm che la sola antorith che possa rispondere defini-
' tivamente a questo propesito & la pratica, e constatare che all'invenzione

delIuZurm veane conferita la medaglia: d'oro alla 1V Esposizione Campio-
naria Internazionale di Koma.

I_r?rnjmhi Carlo, ingegnere. — Melodo di ricupero delle navi perdude
- Mlall.h *:'1 processo della suceessiva immersione di galleqgianti. — Allo
. seopo di rlportar_a-;l_l; superficie una pave sommersa, I'antore si propone di
eoatrobilaneiare il peso gradualmente mediante galleggianti che si attaccano
alla nave sommersa mediaute una fune la quale per I'altro capo si avvolge
sopra un verrieello portato dal galleggiante.
L forma preferita per questo galleggiante & indicata 1ellu figura se-
guemte;
slha' cloe una specie dlﬂuﬁl‘ﬂr vuota formauta da porzioni che s assotb-
-El_iﬁ_'lﬂ--_l&g_ﬂﬂ}'ﬂyﬂgh verso il basso e portante un verricello su cui s avvolge
ﬂﬂ; fune che cade pel capo libero nell'acqua.
qﬁ;mﬂﬁpﬁﬂﬂ_ﬂ _i?ﬁﬁlllﬂz___:lt?mn{ﬂu-alla Have sommersa tanti galleggianti di
ﬁ'ieqﬁn :;“ qmﬂiﬂl? -W'_’_m'_m perche il loro volume equivalga, in peso
3 Mﬂhniﬂllﬁmgtﬂngﬁ? HMTIIEIH. 0 pt?i provocandone la sommersione
T mhwﬂa A _lﬂ.' .'f_um sui verricell, si ottiene il risultato che
| Pacendo Fidentico Tarer - Eolleggiant,
o Lidentico lavoro con un'altra identica seri li galleggianti, I8
nave si sollera di wa quaatity erie di gallegg _
41 prima satia ﬂ:q il yienh uguale allo spessore dai galleggianti stessi,
voro 110 & che 14 nave nop <o CUETBOT, € cos) i pub ripetere al la
41¢ 14 have non venga ad effiorare,
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A questo punto i comprende come gl possano svolgere le operazioni suc-
cessive pel completo salvataggio dells nave.

Teoricamente parlando si comprende subito come il sistema proposto dal-
I'ing. Lurasehi non presenti obbiezioni. Sotto 'aspetto pratico lascia invece
alquanto incerti, e nella pratiea sono talora le cose tevricamente pili ovvie
che rivelano i maggion inconvenienti.

Senza addentrarsi in un esame profondo del sistema, sembra perd che esso
debha avere U'inconvemente di essere molto ingombrante, Pensando allo g[es-
sore di una nave ¢ eonfrontandolo con quello molto minore dei galleggianti,

Fig, b

81 comprende subito come le due serie di galleggianty debbano cecupare una
superficie di gran Innga maggiore di quella della pave =ommersa. Indi dif-
ficolth di manovra per l'inevitabile ingombro, e per 'obliquith delle corde di
trazione,

Petroli Pietro e Petroli Carlo, ingegnere. — Apparecchio per far
sparire le nubi e far apparive 1l sole ancke quando piove. — Chindiamo
il primo articolo di questa nostra rassegna colla deserizione del presente
ritrovato, il quale mostra, se non altro, come l'immaginazione degli inventori
non sia a corto di mezzi quando 81 fissa sopra grandi problems,

L'apparecchio consiste in un pallone aerestatico, antomatico, portante alla
sua estremitd superiore delle lenti sovrapposte ad una materia infiammabile
In comunicazione con una micein che va a terminare in un recipiente col-
legato al pallone e contenente polvere da fuoco.

Lanciato il pallone, appepa esso oltrepassa lo strato delle pubi intercettanti
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i’i pella materia infiammabile

concentr § raggi s |
: ' a fa accendere pure la polvere

s v ol el TS i
 mezzo della mice

| e el recipiente, producendovi cost mia_esplosione e uno sviluppo
| L LAl the brovocano 1o squarcio velle nubi attraverso il quale i raggi

YO g che si potrebbero avere, si potrebbe forse L' INSEGNAMENTO INDU STRIALE
Bt "ii' o | i Eﬁmhﬂhilmﬂﬂtﬂ spingere le nobi in
l‘ﬂtﬂﬁ. mﬂ pliﬁﬂ SUCCER80 'I'-Eli_iﬂtenlﬂﬁq. pel bene dell’universale,

m. C.

LINSEGNAMENTO INDUSTRIALE  CONMMERCIALE K PROFFSSIONALE

IN ALCUNI STATI ESTERI

[l Mimistero di agricoltura industria e commercio ha dato recentemente
alle stampe un volume deghi Annali della Industria e del Commercio nel
quale sotto 1l titolo messo a capo di guesto articolo sono riportate molte ed
utili notizie sull'insegnamento industriale commerciale professionale in Francia,
(rermania, Austria-Ungheria, Inghilterra, Belgio, Svizzera, Russia, Svezia,
Spagna, Portogallo, Stati Uniti e Giappone.

Il volume di 554 pagine &, come abbiamo detto, pieno di notizie e di dati
statistici, che potranno riuscire di non dubbio interesse a tutti colora che
vorranno occuparsi di conoscere quanto in questo importantissime ramo dells
atlvith umana si e fatto fuori d'Italia e presso le principali nazioni eivili,
e viene certamente a portare un utile contributo nel momento presente nel
quale nel nostro paese sono posti in discussione problemi importantissimi sul
riordinamento degli studi industriali, professionali e commercial,

Ci & quindi sembrato opportuno che sul nostro giornale che da oltre tre anni
8l oceupa incessantemente e costantemente di questa 1mportantissima questione
comparisse una disamina gerena e minuta dell'importante opera pubblicata
per rilevarne i pregi ed 1 difetti,

L pregi; diciamolo subito, sono moltissimi; principalissimo quello di avere
offerto materia ad uno studio comparato dei wodi e degli intendimenti con i
quali vengono impartiti fuori del nostro paese gli insegnamenti richiesti dai
moderni bisogni della nuova civilti, insegnament: che vincendo 1 sentiment
ultra conservatori dei professori accademici, hanno saputo conquistare un
posto 1mportantissimo nell'educazione delle giovani generazioni e sostituirsi
in parte all'antica seuola classica.

Ma perche un tale studio avesse potuto compiersi con facilith ed i raffronti
fossero risultati evidenti a totti coloro eni poteva interessare di scorrere le
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sbbe cerlaments stato necessario o desiderabile
ﬁ?i',_:"f"'_“‘"hiunﬂ nella classificazione delle
Py Hﬂ il poter rafirontare gh istituti
Zatantll'ope TNE » varie nazioni ad onta del diversi nomi che
. 1«4F pel nostro 1dioma  possono iy
' JJ- c_ujlll. delle senole, cui 1 nomi stessi son
. ya stata rﬂﬁilmﬂntﬂ superata qualora i1 compilaton
v 16 varie notigie avesse pensato di adottare per 1 varnl istituti
Vi tecoac Illlliﬂ 1a stessa eclassificazione per tutte le nazioni, sena
ngn,":..lﬂ”l“ la varie classificazioni adoperate nelle varie fonli
w‘i ogli desnmeva le notizie, : |
x MIJ@EWWP‘W per occuparci flﬁll'lnst'grl:?llnrrllf-lmlltlm:rrmlr.
rﬁtﬂﬂw percid & eonsiderare il solo inﬂegnamedmn 1|1n111?_1;:a:1lv e profes-
sionale ¢l pare che fucilinente si sarebbe potuto ovviare al difetto ricordato
;qwm-;qwfh“wmmn’w-fm stato diviso nettamente :u-.llv due branche
Pl’ﬁlﬂﬂ“ @ ben distinte: di insegnamento industriale | propriamente detto ¢
dl immmufﬂ u#iﬁi{u indmﬂ‘nf;. @ clascuna di qu-::at--_ dn[-_hram:hr
m_h?oimu divisa nelle categorie di insegnamento superiore, unseqna:
uento medio ed insegnamento inferiore. 1 _
Con questa classificazione sarebbero state raggruppate nella prima categona
dﬁgﬂ psegnamento industriale tatte le varie seuole tecniche superiori cornspon-
denti

‘iﬂfﬁﬂrﬂ*ﬂﬂdﬁ i applicazione per gli ingegneri sia civili che indu-
‘striali; nella seconds tutte le scuole corrispondenti a quello che in origine
avrebbero dovnto essere 1 nostri istituti teenici e come ancora lo sono quelli
che hanoo conservato & sviluppato le sezioni di meccanica, di agrimen-
mﬂd”'[hiflhh‘:lalu, “ﬂﬁ“‘l tam iwline tutte qllEIh- senale che, fine a se
‘stésse, non hanno altro intento che di completare V'istruzione dell'operaio
specializzandola per i varil mestieri in modo da riescire un utile complemento
hﬂ““ﬁﬂﬂ amenti che ud esso sono stati impartiti nella scuola elementare o
popolare, .
- B cosi pure per linsegnamento artistico industriale nella prima categoris
!fﬂﬂmﬁhﬂﬂtﬁﬂmppm le seuole superiori di architettura e le ses
#ioni del ‘aceademie di belle arti che hanno insegnamento di arte applicata;
conda e seiole di arte applicata corrispondente alle nostre scuole
riort di arte applieata del tipo di quelle di Venezia e Firenze; nells
- ﬁuﬂaﬁlpﬂhﬁﬂlﬁﬁhﬂhmn per fine di addestrare 'operaio in quelle
I eOl per necessith 12 parte artistica soverchin quella meccanica od
? :-‘g'w‘Tﬁfﬂﬂﬁlﬂ_}'di"i'iit‘-ii'iuna sul corallo, sull’ambra, le scucle di
gy ‘“ L JI‘WE per stuccatori, decoratori, ebanisti, ecc., €ct.
| mwl'-wmﬂ@"@mmmialﬂ avrebbe potuto benissimo rientrare
ke Mﬁ'ﬁﬁﬂ‘wmman nella prima totte le scuole superiorl d!
' W%ﬂu Universita commerciali, nella seconda le scnole corrispondent
Tagioneria dei nostri istituti teenici ed alle nostre scucle medie.
1 _._“Eﬂ‘ﬁ’.'ﬂﬁi]ih'mﬂﬂlé che impartiscono presso a poco ube

L —
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insegnamento eguale a quello che da noi in Italia &i impartisee, vedi fortuna
delle parole, nellé scuole tecniche.

Adottando questa classifica il compilatore avrehbe subito ad esempio seorto
che mentre nella prima categoria dell’insegnamento industriale egli citava
la Prussia il grande Politecnico di Charlottenburg. che forse non ricono-
sceva troppo bene nel semplice titolo tedeseo di Sewola leenica superiore
¢ la mggrappava percid sotto la eategoria delle Seuole diverse professionali
fra 1" Istituto d’ Istrizione dél Misea " Arie Il”hlh.ffllﬂfr ¢ la Scuola di
artigiani e di arte applicata all’ industria di Hannover, si dimenticava
di ricordare per la Germania le Sewole Politeeniche di Dresda ¢ di
Karlsruke, ece. mentre nvece passi i russegna gh ordinamenti della Seuola
Politeenica per ghy Ingegnery di Monaco,

E cos) per tutte le altre nazioni, per aleune delle quali ricorda tutti gl
jstitnti d'istruzione tecniea superiore, mentre per le altre o non i eita affatto
oppure ne cita solamente una parte.

Difatti' mentre la Ruossia ricorda tutti gli Istituti teenici superiori com-
presa la scuola superiore delle miniere, non cita pi nessuna di queste scunle
per tatte le altre nazioni dimenticando la importantissima Jlcole des Mines
di Parigi, quella non meno importante di Liegi ed infine la Dergakademie
di Berlino, scuole nelle quali il nostro Ministero suol mandare tutti gli
anni & perfezionarsi gli ingegneri che assume per il servizio minerario.

La stessa cosa puo dirsi anche per gl altn insegnamenti di grado inferiore.
cost ad esempilo mentre g1 estende a desenivere tutle le Bauschule tedesche,
anstriache e svizzere, si dimentica di ricordare tutte le scuole francesi che
provvedono a formire la eguale categoria di personsale tecnico #l governo di
quella repubblica,

Né minori sono le lacune per quanto riguarda la deserizione degli ordi-
namenti scolastici dell'Inghilterra, i quali per vero dire sono molte com-
plicati e molto differenti dai nostri e percid appunte avrebbero bisogno di
una maggiore delucidazione.

Nella rnssegna degli Istituti di questa nazione ha fra ghi altrd dimenticata
la importantissima  Sewola  Polifeenica Municipale di Manchester che
recentemente s1 ¢ installata in nuovi edifict per § qualt [urono spese oltre
500,000 lire sterline ed occupano un'area di cirea 11000 m?

Di questa scuola, che fu aperta nel mese di ottobre dell'anno 1902, farono
pubblicate deserizioni sopra tutti 1 giornali tecnici francesi; tedeschi, ingles,
ed americani. ed anche noi ne abbiamo dato un cenno abbastanza esteso e
completo nel numero di febbraio dello scorso anno del nostro giornale,

E gli esempi potrebbery continuare mwa 1o ritenge bastino quelll ncordati
per dimostrare come 'opera di compilazione sia stata manchevole, la qual
cosa, unita aila mancanza di ordine npella classificaziope di cul ho' parlsto
pill sopra, genera in tutto il volome upa certa confusione e sproporzione, per
le quali istituti importantissimi possono essere riteputi, da chi non li conosca
a priori, da meno di altri istituti che viceversa hanno uua importanza molto
ninore.
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o appunto che & necessrio fare piSpesra que’ o Galse SAE
UL sl el corrispondenti italiani, nomi che tradotti
o ﬁﬁ‘"fﬁ‘ ra il significato della parols, :

S s s traduce la denominazione tedesca di Hralschule
i r".7 H _1 ""’ﬂ,ﬁ'-,(ﬁtta altro significate, poichié mentre
e signifiea solamente seaola nella quale non s‘impartisce |'insegua-
:'jﬂtu[ﬁ‘*‘f italiano non yuol significare altro che scuola
'ﬁ‘m‘: mﬂt‘:l I';r: tedesco che pntrm‘ il nome {I_i R#::_.'mung
lllh 'I'Hl dlﬂ*immt" delle quattro operazion) della -.n_ltu?atttu coi
hﬂl’ﬂﬁ caleo lo che nel linguaggio tecuico ha ben altro significato &
tmﬁtt:-n::ihhmmb ]IIHI the impreciaﬂ. come ad t?:i‘t‘lll!}:ll.l. t.[l!ﬂlid[‘r il
mﬂhmmﬂm ﬁ'ﬂam"h [ltf Scnﬂfc per Ig eostruzion .p'r,.-_ﬂfrl"{'mﬂ'..
mentre tradotta letteralmente vuol dire: Sewola per le costruziont a livello
del sualo per distinguerln da quella delle Gﬂsfrf:zmm che st elevano sopra
- - il MMMH!! e che voltate in italiano -.'l'-n_ Ilnlf.:iluq.f_‘.:llu tecnieo
) s Mm ﬂﬁllﬁlﬂilﬁ pﬁﬂlﬁ Seuole per le costruziont dv ponlr & sfrade
) & la seconde Scuole per le costruzioni civilt. * vl i
M,w i documenti tradotti dall'inglese la 1mprecisione I||'|. lt':llLII.:ITHLJ'I
termini hﬂlﬁﬁﬂl‘lﬂdh cosi ad esempio troviamo mluhn w..-'lh- chimica
feenica per chimira lecnologica, electricily and u;,phn.*_ phisye 'I,I‘Illd-l.‘itlf:
letteralmente per Elellriciti ¢ fisica applicata, mentre --+rrl'z-:;mu.1._.|1_.:n ai corsi
italiani di eletirotecnica e fisica tecnica ed una chimica elettrica nella

quale molti eredo difficilmente saprebbero riconoscere la eletirochimica.

. Questa imprecisione & tanto pifi grave in quanto il libro rin_u-'h,: il carat:
tere di pubblicazione ufficiale dalla quale potranno venir desunti gli element
per'le discussioni che attualmente si agitano nel campo dell’ insegnamento
industriale e professionale.

Ed & un peceato che uo volume tanto importante, ¢ che contiene tania

- copia di notizie veramente utili ed interessanti, non possa raggiungere per i

- difetti che ho lamentato la chiarezza necessaria per dimostrare a chi gib non

: i conosea gli ordinamenti delle varie scuole industriali e professionali all’ester,

& resti cos\ diminuito il valore della raceolta di tanto materiale, che diffi

m‘:ﬂ:’ﬂ l'ﬂ“idm"m altrove, @ che riveln in ogni modo la cura con
¢ ¢ stato adanato,

10

RASSEGNA BIBLIOGRAFICA

BIBLIOGRAFTA,

8. M. Jirgeusen, — Grundbegriffe der Chemie, — 1 concetti fondamentali della
chimica spiegati con esempi o con semplici esperimenti, Leopold Voss edi-
tore., Amburgo-Lipsia, 1903, Marchi 2

Bisogna veraments rallegrarsi per il fatto notevole ¢ sintomatico ehe aleuni dei
pii. noti. professori ¢ celebrati sperimentatori abbiano rivolta la loro attivitd
all'insegnamento elementare della chimica. Primo fu I'Ostwald colls sua interes-
santisgsita & carattenistica Schule der f.".p'l.r'l.ul'r!i_ura & 'illostre pr.,[&_gyun. dell"Uni-
versitA di Kopenhagen che pubblica un anreo libretto, dedicato agli allievi di un
pnmo cielo di lezioni di chimica. I prineipianti, nota autore nella srefagione, si
trovano soprafatti dal grande numero di }nul e di sperimenti di mmﬁu che anche
quando essi hanno frequentato le lezioni con diligenza od attengione, si sentono di
IJr.mt-- alle molte cose nuove udite e vedote molto malsicari. 11 libretto dell’autore
deve servire d'ainto appunto In questi casi; la parte mnemonjca & limitata al
mimmo ed i concetti fondamentali della chimica sono spiegati con semplici espe-
rimentt che ognuno pud rprodarre a casa con una scorta limitata d'a purwrhi*{‘da
clb che & importante di rilevare & la cura che la autore di far risaltare in modo
molte opportuno o chiare, 'mportanza delle nuove teorie della fsico-chimica, come
I legge delle masse, la legge dell’equilibrio chimico, la teoria delle solurioni,
Cose -:ﬁn la III:‘I;:;:I'":* parte del nostri insegnanti di seunle Hl]nrri-}ri voglhiono oomn
cura escluse dai loro programmi.

Un tratto caratteristico del libro del prof. Jorgenson, tratto che lo differenzia
dalle opere similari, & che spesso vien esposto come si sono storicamente sviluppati
1 concetti chimici e come e perché nelle diverse epoche dai medesimi fatti i sono
tirate deduzioni diverse. Cid rende viva e fresca la trattazione dells materia od &
anche di grande utilita, perché tutto cid che ha un gusto storico sapprende ¢ si
ricorda con maggior facilita,

La pit:l:r.slu opera del Jorgensen contribuird certamente a migliorare Finsegna-
mento della chimica nelle scuole medie e superiori ed abbiamo percid Appreso con
¥ivo piacere I'annuncio dells progsima pubblicazione di una trnJurimw ialiana.

A. MioLaTi,

J. Guaresehl. — Storia della Chimica. III, Lavoisier, sua vila ¢ sue opere.
pag. 160, 1903, — Torino, Unione tipugralico-editrice.

L'egregio prof. Guareschi, dell'ateneo torinese, si & assonto il edmpito di darc
annualmente, come strenna natalizia, una pagina di storia della chimica, tratteg-
giando in una biografis nno di quei sommi che posero la nostra scienza su basi
sicure 0 che contribnirono grandemente a svilupparla.

Ineomineié eon un illustre italiano, anzi con un illustre piemontese, Amedoo Avo-
gadro, prosegui con Faustino Malaguti ¢ i diede ultimamente uno studio su Lo-
renzo Antonio Lavoisier, il fondatore della chimica scientifica.

Non & necessario di far rilevare qnanto sia pregevols, opportuna, utile l'opera
del rmf. Guareschi ¢ quanto riesca gradita agli studiosi, poiché essa contribuisce
tra 'altro, a completare sfficacemente una lacuna nel moderno insegnamento scien-
tifico, Ml‘l‘llrﬂ con . oent mezzo 8 & corcato e 81 cerca di [acilitare al E’iﬂ‘l’ﬂili lo
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i b fatto RIA O quast_ pe:
yla. (da noi in Italia sl sono anzi abolite quelle poeke
cina & di storia della fisica che vi r-mnu%, siechi il
ONOSCON0 NEMIEno quel grundl lavori, suj quali &
Eppure lo dio storico allnl scienza ha on'im
Al mezzo pitt efficace per vivilicare, approfondire,
s moderna, Nei lavori del sommi non si t

lls sclenza moderna, Nei lavori d rovano

& to | gemi ¢he ne h" sono sviluppati ed hanno portato rieehi
 frofti: ma vi sono an sosti molti altri semi non ancor sviluppati, di mode
che per 1o sp sono una sorgents di nuove idee e di prezios

a - ‘r"'-'i-'."ﬂ-l;'- I.; _I."ﬂ--'.!"'1 ::-.H-'_". )
=, ullz,-ﬂlf*'.:_ullfgii-iw: By
. J 3'*Uﬁﬁ[ullmﬂteﬂnl prof. Guareschi con molto amore, i1 par-
. ialith o wenso critico, & percibd racco
5 .:.,. I_. .. 3 I

, accomandabile specialmente ai giovani ehimie;
& tuth, poiché lo studio storico non si himita solamente

nde all'smbiente sociale e scientifico del tempo.
Lop pm!.ﬂulmnh: sin stata appreazate quanto merita  anele
o il fatto che il suo primo stadio su Amedes Avogadro deve

in tedesco.
A, MioLaTr.

lor Massimo Tortelli, direttore del laboratorio chimico compartimentale
| &ﬂm%]ﬁ iniziato la pubblicazione in fascicoli di an libro d'ans

A nota ¢0 ipetenza ehe nutore ha acquistata in questo campo, col lungo tirocinie
| h“ﬂllﬂ laboratori chimici de I& gabelle, & una garanzia che la parte
. el sug libro rinscird di molta utilita e diventera guida sicura agh ufficiall

f. — -m;ﬁuﬂmg wagl chimici ¢ delle merci. — Foltre, promiata
B ﬂuillﬂ. (901, :

i chimici che si occupano di 5;1;:;._:; commerciali, I tre
¢ tﬂ_ﬂhﬂgﬁnﬂ I8 maggior parte dell’analisi chimica quali-
il libro potrebbe essere utilmente adoperato anche nei labo-
nellinsegnamento dell'analisi qualitativa, L'autore descrive
Willll ¢ con E’HLIH]H esattezza e [Ill'lm,'ill:l.u reazionl delle
U chimici ed | metodi per identificare ¢l uni accanto agli
importa, & che ﬂnulln che dice, lo e¢spone con chiarezza ¢
,_ principlunte od il poco pratico non si trova perplesso nells
e, Fﬂﬁnﬂ _ mucnﬂmﬂ! :Imu[uln qualche Hliar.ia 1nlli chimiﬁa

e BUL 3 certamente, tra le prorogative del libro, quells

impartanza s hon mor S r'

L AMIpnanza e non meno importante & 'opportuna disposizione tipografiea
“mnﬂ!l mﬂd‘ dﬂu‘ Fﬂ!ﬂ. ﬂ:l'l;.l l:ﬂl'li}iuﬂfi I.II 1'.Hl'lihr 1“1{"”&1:. ]

. 'I.i"thi'“h'mh rallégrarci coll'amico Tortelli per la sua opera diligente
EW‘ jlll ‘Wﬂ il suceesso che merita, Quaﬂ-m l'autore si fil‘fiﬂ:}ﬁfﬁ
Qi pubblicare un estratto del suo libro ad nso dei laboratori delle scuole superior,

ﬁimﬂﬂﬁh o _.._“:Hmﬁnfia ;Jh: yoler im!uinﬁtun- nel testo attoale mu]il'lﬂ*'
S Mo i a base scientifica della chimica analitica. 11 suo
libretto. rinscirebbo allors raccomandabile sotto totti gli aspetti.

ra - R A. MIOLATIL

f' W-‘- Mrﬂﬂﬁl'ﬂl'ﬂbﬂr angewandle Elektrochemir,

“l‘ﬂ““%nhlwﬁﬂ;ﬁa "H Hﬂ"ﬂ i. S.. b"l'l noto r[-r le numerose opere di

I -"anlﬁﬁh da i :

: ! Lty I]Hﬂlthﬁ tempo fa stampa di una collapa
'ﬁ“mhinh applicata, ehe viene P{lhh!it‘.:ﬂ:l, con la collabora:
4, 80t Ia direzione del #ig. Viktor Fngelliardi, ingegnere
* (e ﬁ’dlﬂliﬂiﬁmenﬂ ¢ Halske di Vienna. Contemporas
Ppo che noll ultm_m' decennio dello scorzo =ecolo hanno
W'ﬂ."!‘l@ﬂ{mhlmmi nella grande industria, anche I8
i \ ﬂ “'0 5 b accrescinta in modo l'tlrl‘-iil#‘l'f."l":ll-{'-

4 4 onta delle gran qoantita di pubblicazioni, tra le
usivamenta notizie Slegate » relative a 0afi
quelle che riassumon parti pin vaste dell’elettroohi-

Z

er diffonders fx
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mica applicata sono per lo pift destinate agl studenti & quindi s attengono alle
generaliti, _

Salvo quﬂ.h‘.'lm pccozione trascurabile, mancavano finora opere speciall di elettro-
ghimica applicata le quall trattasserc il loro argowento in modo esauriente o
solto totti gl aspetti. . '

Bi_pud anche trovaro facilmente la ragione di tale laenna, considerando in qual
maniera 1 processi elettrochimicl vengono attoati,

Ne non 8l Hi‘[l conto del’ mern l'll"u!'ur'hillilif] per ia [fr"'HhIIiUIH‘ della COTTrents
elettrica, 1 quall costitmiscono s un gruppo a &é, 8 possono distinguere due
groppi ]‘ll‘illl.‘-l]ilil.“ di processi elettrochimicl,

na seérie di processi, senza costitoire da loro slessi dei metodi specindi di fab-
bricazione, permettono & iotrodurne migliorie in industrie gib avviate o di otte-
neré un nsparmo nelle spese di esercizio. Ora le notizie che su tall processi =i
trovano nella letteratura vengono pubblicate di regola dal proprietario d'uj brevetti
o dei I}ri:w{"HHi H|.+‘?'.i-1-i-i., 1 ‘['I-’l[l' i I'[Hi..l-"‘-i REMpre anclie 1l fabbricanta deg macehine
o degli apparecehi necessari per I'attaazions di detti processi, mentre solo raramente
queste notizie ci sono fornite dagh indostriali che psano | processi, B poiché na-
turalments sl primi interessa di fare il maggior pumero di impianti, cosi noi
pussiamo fidarci che ben poco delle loro pubblicazion. Generslments in ognuna di
queste g1 parla di una determinats applicazione e =i fa astrazione da tutto i) resto:
¢ solamente llllEI.II.l.lu Culnpars -'1!1;'.|I he nuoyvo processsn tendents allo =tegso BCuPO
¢ capace di fare concorrenza all'altro che il teenico viene a eonoscere dalle pmb-
blicazioni, per lo pii d'indole polemica, quelle particolarita che lo intoressano,

Come esempl di simili processi --!--urm-Limiri sarebbero da ricordare la purifica-
zione elettrolitica del sueco delle barbabietole, la cost deita sbianca eletiniea. pa-
rE-r:L'hiﬂ_a]]+plir:t:f,in-||i dell'ozono o della decomposizione elettrolitica dell’acqus; aleani
processt di raflinazione del metalli, ece,

Costituiscono il secondo grande gruppo 1 veri o proprii processi slettrochimici
di fabbricazione, come lindustria del cloro ¢ degli a r*:xlli, la preparazione dei elo-
rabi, dei carburi, la maggior parte delle applicazioni metallurgiche della elettro-
chimica, e cosi via, Nel pubblicare notizie su questi processi si & ancora molto
pill guardinghi, ed eccettuate lo descrimioni dei brevett, molto poco arriva & co-
noscenza del pubblico. Ogni elettrochimico che & nells pratica sa pol bene quanto
diversi giano in quasi tutti 1 casi i processi descritti nei brevetti da quelli che
realmente si praticano.

Con la collezione delle Monografie di elettrochimica applicata i cerca di dare
sopra ogni singolo soggetto raggnagli estesi ¢ possibilmente basati su materiale
autentico,

Queste monografie non devono essere prospetti penerali sullo stato attuale del
gingoh campt della elettrochimica applicata, ma una esposizione ampia di notizie
speciali, dalle quali risulti chiarnmente tutto lo sviloppo storico del processo « sia
posgibile di farsi una giosta idea del valore dei brevetti piit importanti,

Nella compilazione di quests monvografie si tenta inoltre di mitigare per quanto
6 possibile la riservatezza degli interessati e di portare il maggiore contributo
yosgibile di dati commerciali, come caleoli di spese dimpianto e di esercizio, no-
izig sugll impianti esistenti, solle condizioni del mercato, ece. I collaboratori, che
s0no insegnanti di elettrochimica nel politecnici & percid a contatto con Pindu-
strin, 0 elettrochimici, che s trovano nell'industria, danno aflidamento che il lavoro
sard coronato da felice successo,

Perd, como & ragione nota Uing. Engelhardt nella sna prefazione, i limiti posti
& queste Monografie di elettrochimica applicata non debbano essere troppo nistrett ;
efse riguarderanno anche certe questiom teoriche, poiché molti laveri esegwiti con
puro interesse teorico, nascondono molte notizie preziose per le applicazioni indu-
striali, e tratteranno anche questioni economiche cammereiali, |n_-r-*.]1u=: all'industriale
oecorrone talvolta estese notizie sulle condizioni speciali di lavorazione ¢ di produ-
zone nel diversi paesi interessati all'industria elettrochimios,

Le monografie finora puabblicate sano le seguents

L. Y. Engelhardt, L'clefirolisi dell'acqua, mezzi per eseguirla e le sue applica-
zioni, Pag. 117, con 90 fig. o 5 tabelle

Il A Minet. La producione dellalluminic » la sua importanza per il com-
mercio @ l'industria. Pag. 129, con 57 fig. e 15 tabolle,

U
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e La preparasione del croma ¢ delle s combinazion peg

! _..'-.'-‘:'.-_E-_F-'-"" :"h'?'%‘;‘_ le mml-i aloltrolitici Con Hl'ﬁﬂ.ﬂl d—
1t Eﬂh. Pag. 51 con 82 fig.

: one di oggelli metallici per via eletirolitica
s e '_T,_._ s ,"* -..".--. '.--_,.',";"l b ,'"_-" . el L i
YI. W, Borehers, L'eleltrometallurg _&_Hnl'mchcﬂa. Pag. 86, con 4 fig,
M, v. Uslar ¢ G, B weln, Il pracesso della cianirazione per Ceslrazion
Pag, 100, con 80 fig., 13 tabells o 3 tavole
i I:r i .-',:__" z ‘4' "

T P
prepara.
3 n 1

shianca eleltrica. Parte costruttiva, Pag, a1,

_sono annunziate, tra cui aleune di grande interesse B
elhardt e dell’editors W, Knapp rinseirs

i diervelo og. Br
agli Ihdﬁm lu:lﬂs_lssli'Er

nsegnanti o bisogna angurar loro che

A. MIoLATL,

Lqﬂhuﬂ]u.l’ $lrics du Froid. — E' una rivista diretta da Auguste
I’lﬁﬂiﬁﬂhﬂ.m ﬁﬂl?hﬁf,ﬂ Bidre, ed edita da E. Bernard, di I’unw:*‘f|

L I 81 oceupi di questo fattore importante dell’s
“Iuﬂh. la conservazione per mezzo dol freddo, POTAR S SR

. Auguriamo il benvenuto alla nostra Finra:m consorella e speriamo che essa con-
. ﬁlﬁhi %ws: re :tii:ﬂ a queiﬁtn* ramo cosl interessante delle
’uﬁnuﬂﬂli:ﬂ;lﬁhmmm ﬂmr;nl‘ per 1o ilustrazioni o

per la stampa, o gli ani-

) Witx, — Zes matewrs @ gaz. 20 Volume, Bditore E. Bernard, Parici.

- Il prof. Witz ba pubblicato il secondo volame de

: AL it el gaale sono raccolli in una buona classifieazione tutti i tipi pin i1 por-

noir fing ﬂt' ors o gia Ihhll}dunat_; dél motori a gas, dai primi tentativi di

¥ i m‘;ﬂﬁ sono rrll_l'l deseritti i grandiosi motori a doppio effetto di
n'wﬂm libh « & 1 motori a dag tempi di Korting e di Oechelhinser,

o B can risnlta spacialmente di granda ainto per tutti coloro che hanne

omm -“E“m#ﬁhﬂ-mnfmnhrq I diversi tipi di motori cosirotti fino ad

=t ® Yogliona studiare la saccassive ovoluzioni nolla costruzione dei medesimi,

M. F.

Ha nuova edizione dei moton

_ L L.i‘:_.-':'- —
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Automoblll. — « Motor vehicles of the waterways . Aufomabile, dec. 12, 1903,
— « Developments in antomobile construction ». THoMAS CLARKSON. Lettara
fatta alla British Ass, Engineering, dec. 18 1903
— « 'The annual Cycle Show ». Aulojournal, nov. 28, 1605
— & 'The new four cylinder Toledo ecar ». Deserizione di un automohile.
mobtle, nov, 28, 1940,
— u The Gladiator Motor car =. Praclical Engineering, nov. 23, 1903,
— % The Packard Model L four eviinder ear = Descrizione di un Lipo Duoyo
di antomobile & 4 cilindn, Automobile, doc. 5. 1903,
— & The Pans autocar show =, Awfocar, dec, 1903,
— &« The F. J. A. T. car =. Awlciournal. dec. 1903,
— & The 24 HP Bollés petrol car ». Aulojournal, dec. 12, 1904,
— & The Waunxhall light petrole car », Deserizione di an tipo di sutomobile =
prezzo moderato, Awlojournal, nov. 1903,
— u Steam antocar notes: small steam engines =, J. & V. Biokrorn. Eng.,
Londra, dec, 1903,
— a Military tractor ». Descrizione dells maecching che ha vinto il concorso del
Ministero della Guerra il'l_I:'!--.ﬂ.*, j’,‘r:_ﬂjl-ﬂrf'r_ Li-l.h]r:t. dec, 193,
— « Steam Omnibus », Illostra un veicolo & vapore per sérvizio pubblico. En-
gineer, Londra, dec. 18, 1503,
Caldale - Yaporizzatori - Condensatori, -
Conferenza fatta alla Purdne Upiversity.
— & The preparation of the boiler feed water -,
of Mechanical Engineers, da C. E. Srrompyer,
— « Modern naval boilers =. W. L. Catncart, American Sociely of Mecha-
nical Enginecers.
— & Cost of production of power from fuel =, T. L. Moruer. Riporta | costi
per cav. ora degli impianti a vapore. Mechanical Engineering, dec, 12, 1903,
— & ie Herstellung der Niclanse Kessel =. Frigozicua Gusernw. Zeilschrift
des Vereins Devdscher Ingenieure, dec. 12, 1903,
= & A water tube boiler ». Descrizione della caldaia Me Clellon per locomo-
tive. Loc. Enginecring, dec. 1903,
— & Hoiler design =. H. K. Seexcer. Marine Engineering, dee. 1903,
== u Characteristics of the Normand water tube boiler ». .;i.rurﬂul Am, Sociely
of Naval Engincers, nov, 1903,
~— & Notes on the design of vertical boilers ». Mech, Engincer, dec, b, 1903,
— & Report of U. 8. Naval Officers on boilers of U, 8. 8. Maine », Journal
Am. lqﬂ'{'-'+ E-l‘.r ..:'!'l't‘. f‘.'.l'n,i'!.ﬂr'r.l".ﬁ. nov. 1903,
— & The water tube bLoiler in the british Fleet ». Archibald 8. Hurp, Se. Am.,
nov. 28, 1003,
— & Water tube versus cvlindrical boilers for naval vessels ». W. LEnvarp
Catucart, Journal Am. Soc. of Nav. Engmeers, nov. 1903, :
~ & Condensing plant for high vacuum with limited water supply ». W. H.
Roy, Mech, Eng.. -llw_*. 12, 1903,
-_— Sﬂ.tll]'ﬂtf*[l :i,ir condenser ». I’r_”r_{*r‘ [i-r'l“. 1900, : :
— « An economiser discussion =, Epvix Karre. Proc. N. Y. Rail R. Club,
octob. 1903,
= & A series distilling apparatos of high efficiency ». W, F. M. Goss. Trans,
Am. Soe, of Meeh, Eng., ]!{ 193,

Auto-

« Smoke prevention », W. H. Bryax,

Lettaora fatta alla Istitation
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e iasion de la ehalenr ». SckaTowicz, Mim. Sae,

,;i {ons . Auaurr Gay, Electr., Lond,, dee. 11, 1908,
nt with i‘."r’."'."i."?"i‘ﬁﬁ‘;lt Interessante illustrazions Aol
antrale a Derlino, progettata dal prof, k. Josse. Engineering,

;ﬂim Al generation ». F, J. Rowax. Cassier's Magagine,

6. 1005,

1 ¥, _.l-

The sei
13,

] e Fsa frigerantl. — « An improvement in valve motion
3 -ﬁ“ﬂ:d. mlﬂ.“ﬁﬂl‘lr‘um H. BuxxeLt, Trans. Am. Soc, of Meeh,

l_r ¢, LN, lowing engines ». Jron Age, dec. 5. 1903,
— u New E%ﬁ%ﬂﬂ:ﬂ | nt'ﬁ 8t. Louis =, fee and Itefrig., déc. 1903,
 — « Refrigeration on mmﬁun Bystem =, RosentT A Wevnax, Jee and Re-
Mf.*‘#ﬁ';hm Unit of Refrigeration ». J. C. Berrsou. Trans. Anc. Soc. of
Mech. Engineers, dec. 1303, = e o o
"— « Frein astomatique 4 air comprimé ». F, BARBIER, Genie civil, déo. b, 1903,
oa, — = Pelton Wheel for rolling mills =, lllustra e dl}ﬁﬂrif‘ﬁ un
hmlitm%mﬂﬂmmhh di tﬂ_fh'-ll'lE Pelton per comando di laminatoi
fatto nel South Wales. Engineer., Londra, dec. 1903, | ,
— & Air lift pamps ». . DARApPSEY, Storia B progresso degli apparecchi &
sollevare |'acqua mﬁmu Varia comprossa, Fngineer, Londra, dec. 11, 19503,
— « Experiments on the efficiency of eentrifugal pumps ». THOosAS L, STANTON,
Ingt, of Engin,, Londra, nov. 1905,

Gias, « Yaporl, — iments in Gas explosions ». L. Bamestow. Resoconto
di mf‘; £ mtg]] u.;.i Eng., dtluhdm,ll_ﬂll}:i. : Lof G
— » Flow of gas ong pipes and under high pressares = Jowrnal of (ras
Light, nov. 24 ﬁi.t‘ﬂu - .
— & The pressure temperatare curve of sulphurous Anhydride = Eowarp
m&w di esperienze, Trams. Am. Soc. of Mechanical Engincers,
~ &« Strbmung von Gasen und Dampfen dareh Rohren mit verinderlichem
Querschinitt ». A, StopoLA, Zeitserift des Vereins Dewls. Ingen., dec, D, 1003,
— « Calenl da bénéfice dit & la surchanffe ». M. Devarvorte. Revue de Méca:

nigue, nov, 1903, .
= = Lo pétrole ». M. Leserr, Revue Technique, nov. 1903
Generatorl di gas. - Carburatorl, — « Ein Verfaliren zor Umsetzong der

B“‘M‘ in Heiz oder n, H. Janxs, — I"'”ﬂr'};uu"_, dec, D, 1903. .
e nes et moteurs & gaz », Deserizione dei pazogeni Tavlor e moton @
gas alla centrale di Etampes. Génie Civil, déc. b, 1905,

— « Noavean 6 & Hamme traversée », JuLes Desciasps, Gazogeno
m&wﬂnrﬂi carbonl bituminosi. Mem, de la Soc. des Ing. civ. de Irance,
"« Mond gas — driven rolling mills it @t the works of Mss
P | 4T g mills and power plant at the works of Mesr.
Monks Hall JE: Warrington ». Iron and Coal Trade Review, nov. 21, 1905,

=i '_H“' ﬂ" rodaci P‘lﬂll ». Hlustrazione ¢ descrizione di gazogeni Pt"l'f**

tering, Londra, dee, 11. 1903, L
Im o, 20, 1909, ka8 producer », Deserizioni ed illustrazioni, Engincermg,
BeoLhien el o In tramway service », Traction and Transmission, dee. 1903,
Macchlne & vapore, — « Macching a quadruplice espansione con quattro ma

elle ». 8, OreANDO, Deserizions delle motrici del piroscafo « Umbria = ¢ risul

— - Pl I ] v s ﬂ Im'j-
- !,.-Iﬁ‘lrm of the stresses uugfmmaa of vertical steam engines », JOHS

o fuicerche sugli alorzi prodotti dal rullio e dal beccheggio della nave
‘macehina, J'm“ill.'?oc of Nav. Engineers, nov. 1903.

g

B

dec. 1903,
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