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l.- 'l'm i nu·zz1 impi"gati l"'r la J•r•·cluzi"l~~" intlust ri:r]f• dr·] fn·tldn, 
•tnello dltl la sempre piu a•"•Jili~hndo lt•m·nt'J i- l'anitlri•lt• rarlwuira, 
[lt'rr h& i• l'unico •l~>i •]Uatlr<J rrwt.zi lmpi .. J;a!J. rloruro tli nwlih·. ani­
•lrid(• solf•no.;a, ammo!Jiara. • aui•Jri,]., t.trbunira. dw llhll intar••lti i 
uwtalli ,. i luiJrilh·uutl •·cm nli \ÌHw a \'Hillntlo ,. rhr 11n11 nhllin 
pro]Jriotit J!f'rirult·~·. l"'r la :-:dul·· ,],.JI' 11011!· •' prr la r•·Jt~Pnni<~l"' 
•IPIIe S•Jstatl7.t': ]J"r IJU:tnto una lui'\cdlin;, lwn co~lnuta ,. lwu man­
t•muta 111111 deht.a mai Jwrmdt•·n• J'u-.dta •lei ru~>u.u rlw ]'rodur•· 11 
J'n•d•lo, c IJUÌncli pu~.;n p:lr••r·· inrlilf••n•nl•· 1a ~•·t•lta di '!Ut"-.l•J. pur•• 
l'idea che un' t>n•nlnahl:t •}IIKhlll•JU•· f<•mr· h• rotlurn •li Ult lmllun•, 
" il iogur\o clt·l J•n·~ .... ~t"]IJ13 n una faJ .. a wuno1ra •li ruJ,inl'!ti l'"~~a 
ert·nm una fu~u di un ,-aport• u H•h•Jtu~o (ammouiat:IJ. •l rorro~iln 
(ani•lridt• -.nlfnrth:t), IJ fnriln~t•Jll•• r·•ml•u,..tihih• frloruru •li metilo•) h:• 
una l'f'rta intlu(•111.a -.ulla ... ,·pila dP] mt·ll!O. 

],'u"o •lt•ll'aui.Jnd•• ··arhonira lr •\a\;1 lìu a f>OI'Iu auni fa 1l111• 
J.;"f;tndi •Jslat"oli. uno nt>ll•· c•lt•latF prf·,:-.i'•IJI a c·ui ~i ,,,.,.,. far fun1.iu 
rmrt• ncllt• man·hint•. t• l'altro ru•l J•r••giu·ii?.iH 1'111• b"a rirlrif·•la nua 
I!U:lntilà 1li la\lml rn;tgci"r•· J••·l t· .. mpilm•nto tl•·l drlo. 1/lt!lflr•· ··~~HJtlfJ 
il n•u•linwulu t•·rmit·u •l•·l cirlo i•if·ale dtt' qut•,..l•• maerhi nl' •lolr•·lr· 
lwrn Sl•cuin•. 

Il primo l)~f·tr•rlu ,. ~taio l'lllllJIIFtamentl' sup•·rato da i p~rfE'7. i nnn­
m••nli ch•lla nwta.llurl.('ia, rei in rnnsP::tll'n?.a da ll n f H'~" i l•i lit à tli :m·n· 



1 ,....a JDOderaU auiai dolci uwlt1J , .._ >tt r Uili. e d!i 
pwfaioaamenU dolla tetMlogia d•" ltanu ff!'!•... ..._:;:_: j f .. ter:at~ 
,m.tle di totté le giunte fi, ~,, '~ la teo u .. ,.~J :a d~llt 
9aote mobili (anelli di guarnitura di stanla t: -: -~rt"Yta). 

fl &etolldO OSf8COJO è Ofiii3Ì ll'laSi r..ornp P._a: .. ~. {•ertb~ 
Jt moltanr.e etJ'•stliVA datt• dagli ÌIIIJtiauti f5iqOJ ccifri,.cj 
di li.Hrlftllratnra •l ai t'osi rnlturi •l i mar· flif.le &d ~ • n ... eu .:na baun•) 
di Mr!tr.lllt 1'110 il uuntoru d i eu I !Jri~ a --or'·rt" "' _..,:_ · u "' ... ~e:,. ::~le C<·m· 
~J.r,n•lentem··ntc al lt11•oro SJIP~o eli J ( •r. on ~ t' • . re non è 
ltlf, riTJrf! per quc~to uuwchinr a qneJJ,, c hP • • b J<f.l - t::2:tthin,... a•l 
~I'Jiu •niara t• wl uni d l'id e sol foro5<t. 

f: ~ lo ''3flt•riouzo l'nlto da IJi ttde nP.l Ffn ds.--fdi n d~5 Poly· 
llrht~ivlttll V~:rei11s di \lonnco (l ), tfrJon pe: la : ri ~ euboniu 
un ri .. ullalt• in effetto frigorifero per u rall . rz re di qo~llo 
·lt .. outiJ llt~r l'ammoniaca, è uecCN'aTI(J p n re ootar - i ri.'Ultati dt 

lJUt'!!lo esperienze non sono abba!>l:tuzl ~r.tOOrdu:·· fra ·~ i ro. r~r~Lè 
ID a~runa di esse il calore generato dal eompr= rt:.. ci -e ia difertnza 
fra ~l ··alol'l· ver.;alo dal H nido nel con feo,at r;. t n ffreddiot· r.- su~· 
Ce&'IVO o quello sottralto nel rapomzawre. è ~n;t; in di..~~rof. 
r·•l lavoro a~-orbito nel COIIl)Jr~ ·ore. · 

Qlu.•sltJ Jb.act:Ort)O fu fHlrC notato olaJ J•rof. l.;r. ~Jt .d o 1 d ,Du 

• Cot~J~rulio eli. •rermodin:unica apJtlk.ata , Tol. n. J ~g. 21:3: 1alli'J 
rh~ t>-:-h ~~~ obbltt;ollo per poter ricn' are ,J Ile eoncln~: n •• a ~rreggm 
1 n ·ullah dulie e,perienzc del Linde 
• !)'altra parte le esperienze di fHl~l'DZ. JtnbbJitate 

.\tu,rr Vcrbll<'he an !fa'l 1 • • 
l 'li.(·. : 'l-· tllllaSCflt lltn "ftr~cJndf. •",. ·"':l,f!IIIC ili 
~t ltN"het~ Betmbt•, 7,, d. TI. D. I. 1.90 :!. r•a!!'. 11~ .. ::-~g .• dlolO-
~II'llol' amptarncn LE~ d1o · t · -. tr . ' 1 ru lllOZl'.l conmn~lliClll .. imJIÌf'_ .. t;. anidride 
~ •OI\•~a. nuunontacu Rl . dr. l , l . . -

. . . • ' ll H c car >ome~ "' f'qnh;.l~ono prat:eameute 
a Jllrltà •li ('Ondttiuui tli funr.ioun motlto ~ 

La ra••iouo r r · L • 
t.• ·r ::: 

1 u tmpor anfo tll'lln rnnnc~uza rli -diff'ert.:nza di e!Ttttt(\ 
n( 'nwro fra un · · ' f ' 
ad~ ·. llll(llillho rigorift•ro n d :lll.1rirte cnrhcmiea t:d ono 

awruoiuaca . ~ta nt•l fallo •l l . l 
dtt~~ dal • 1 · . i ( IO 1 <'l<' l' :>c ..r~H.o dal il nido e t eu 
t:td~\<1 Z rle o l • ·~lllc, rowe è stato :-;lWl ••:>t \ i e tome banno 
l«®l(lda,euu:r, 1•lltrl~ . . l.orou(.. tch'fel•L e r . .. ' z!:innza rhe la 

~ 111 .u •lttj llllt•hQrato In l'{l~l ru?.·lone - -
---- o ,, ..npnh ... ori d'ani· 

l l't ·~ noJ /. 
l •. ''· 1'. n. l . nd l$.(•. 

l 

U: ~1\CCJIINf! ~'RIOOiut'l::IU: • 'J .; . 

drido cnrhonicn, rondcndono tuolto eiC\'ato il n•ndimeuto nwc,·anico, 
o si capirà da clw dip•·11da la ditfPrco7.a tra i risultati dt>gli impianti 
moderni •• quelli delle r:,perirnzo di otto o diPd anni fa . 

2. - Il fu n7.iomunonlo clellr rnacdtine frigorifere si basa sulla ~ot· 
trazione di calMe necessario alla Yapori7.za:done di uu 11uiclo (anidride 
~:a rbon it.;a, nnunoniacn, autdride ~olforosa, cloruro di metile). pre1 cnti­
varnenlo compresso rne•lianlr.: uua pompa, e condensato medinnle una 
()jrcolazimJO ti' acq n a fredda. TI ma~ chi nariu componr>u1 e llll ì lllfllll n t o 
rrigoriforu 1\ SOII1JII'6 O!ìSI'Il'l.Ì!Ihlll' IIÌC COIIIJlHStO di: 

1~1~ compt'Pssore A (1•erli lignra L). che aspira il fluido del rf)fri· 
ge rante e lo eoruprillle nel I'OtHI(•nsalore: 

c 

... T 
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tr "'. 
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1{,/,.W è(J nya.~>~-·· 

Fig. 1. 

------- - -

1m conclensalon~ 8 formato da LUJ !>Orpeulino di ferro, ovo il fluido 
compre.;so l'ieuu port.alu allo stato liquido mediante uun circolazioue 
d'(lcqua; 

1111 rubiMitO di rspcm.zione C dte rPgola il passaggio d~>l tluiclo 
dal cuudensatore al rcrri~eranto: 

~ 

un re(ri,qercml e o mpori :.zatore D forma lo •la un serpt>utiuo •li 
forro, Ol'e il Huido che elllniste clal rubiuetl.O d'espan::oioue tru,·<mùo 
un ambiente a bas~a pressione in cau a della aspirazioue del COlli· 

presso re, \'aportzza otl assorbe da t corpi 'il'ini il calore nects,ari(1 

prr quc:.lo nunbmmcnto di stalo fisico. Gcnera)meutP il serpentiuo 

• 

-

• • 

. ' 

• 
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refrigaraote è immerso io una soluziouo incongolnbilc di cloruro ci1 
ealcio 0 di sodio, ed iu questa si introducono lo cassottc1 ronteneoti 
l'acqua da congelare. Se si \' UOI rinfrescare l'aria di lllJ awbiente sì 
può far cireolare mediant€1 una poiiiJJR la soht:--,ione i ucougolabil€' 
fredtla io una rete di tubi posta noll'ambioutc, come si fa col \'apore 
quando si vuoi iortll'e riscaltlnrln. 

AJ rubinetto di espansione O si può sostituire nn motore d'ospan· 
::~io uo, nel quale il flnido che ''iono dnl condonsatoro comp.ie, espan· 
dandosi fino alla pressione del rofrigornnle, un certo la \'(Jro che si 
pllò raccogliere. 

T/uso del motore d'espansione non b oncora entrato nella praLica, 
perchè la complicazione doi meccanismi non ò compensata dai ''an· 
taggi termici che esso nrreca. 

S. - Rsaminiamo donono~tanto i fenomeni dro aYvcngono in qucst<> 
caso. cioè nel funzionamento a ciclo completo: Il ciclo che si ammette 
che le macchine seguano ò il seguente: Il compressore aspira dal 
refrigerante l kg di fluido avent~ il titolo x: , il rolunrc u x· + 6

4
, 

la pressione p. la temperatura l , e lo comprime arliabaticamente l111u 

alla pressione t>t e tewporalura l 1 del condeu atore. al titolo .r
1 

e 
rolnme. u, .r.t + 6,: poi lo ritluisce ucl condensa tore alla pre~sione 
Pt· Qm medmute una sottrazione di calore Q1 il titolo si riduce da 7

1
' 

a ~l . .rt la pre&:~iune P. la temperatura mantenendosi le stessP: il \'Oiume 
tlmeno ut .rt. + "r·. e que lo è il \'olume col quale il fluido entra 
nel n~otore, n comp1e una espaJJsione adiabatica per la quale dalla 
press!one Pt e te~nperatura tt pa<ssa alla pressione p, tcmprratma t,. 
dal ll~olo ~~ al titolo x. e quindi il suo \olume diYieue uo x. + 6, . 

Il llurdo \'IOne allora scaric t 1 f · . . . . ' a o ne re ngerauto O\'O med1au te una 
sounnrnr:Mazroue d i ca loro Q il li lo lo dJ·,,J·e o . l . l . ~ · n Xo a prossJono c a 
lempemtutà, ruuanondo ilmriatc: il volume diviene allora u !t' + o 

el·' Bquo"SE!odèllrl :olnrno2col quale il fluido onlra nel compresso;e. T/a re; 
;J e a rl"'urtt ra1>pros 1 ., 1. l'area F' , D E .e . ou a 1 1 ragranuna del comvressore, e 

· n 11 dragramma do! motore 
Le trasmissioni di calr>ro cl · f: · . 

e motore sempliceme t 
1

10 ~1 anno fuon dei Cilindri compressore 
tìcieute rji tras

101
•
551

· n c pere Jè m causa del piccolo ''al ore del coef· 
11n e 11011 è p 'b'l f: 

pareti le quantità di · 
1 

ossr 1 e ar l_><'lSSare attraverso le loro 
raiTn•ddati al fluido ~ ore ~ c Q, che SI trasmcUouo d:d corpi 
t.lensazione nel "oodne 

1 
aporrzzat{)re 0 dal fluido all 'acqua di con· 

' ensatoro posso · . . . . . ' · no mnnaglllarsr possr br iJ a tira· 

l H .M \CCJII:\& rttiGORlrP.JH: 61 

verso le pareti strsso rli un dlìn dro. St'oza altt-rar" il complesso dei 
fenomeni. 

In questo ras11 alla povione A H dulia aspira~r,ione del com pres~orc 

dal refrigerante (li~. 2) poi r•'IIIO sostttutre un:t isoterrnica òi \'aporiz­
zazione, in grazia della quale l kg d1 1apore nello stato A (p l :r) 

deue riscaldato dai corpi rhe si vogli11no 
raffredJaro fino a che il suo titol(l tiivenlr .r.' 
ed il suo stato è rappresentat~ dal punto B. 
La qunnlità di calore assorbita dal fluido 
è J'etl'etlo frigorifMo rwr ogni kg di fluido: 

• o. 
( o l c., • .: 

, . ,.,.-.. ~. 
Q ( ) (]) . ,.ç #-,. 19.:..• ~-,.(T J. - .. r4 . • ~. "·'··< 

n kg di vapore col titolo x.' \iene 
compresso adi a ba tic a me111 e secondo una 

F. t) 
rg. •· 

linea B C ti allo stato B (p. 1,. 7or) allo sta t~ C (p, t 1 ;;r1'). 

Alla porzione C D di rilluirneuto dd fluido nel C4>ndensatore potrr·nw 
·u..,til uire una condensaxionc a pres-.ioue wslaute. [J~r la qu<~le il 
fluido \'IPue portato allo >-fato O (p, 11 :,·d· La quantità dr calore 
ce.Juto dal flui rio a l coudr.nsatnre è 

Q, - r, (:r,' -x,). 

I titoli J' e ;;·' s .. uo det•)rminati tlalle due equazioui 

Poi il Huido st lascia espaurl(•re adiaùatieameute tiallo stato Il 
(p1 t, a;1) allo statr> J (1'• i :c). Il funzionamento degli ~tppar~'•'chi 
concantrato nel solo cilindro da luogo alle stes~c tra,mi~ioui tlj 

calore, che errotti nunen te an-P.u gouo o egli appare.·cbi dbtiuti. p a Ila 
st ... ssa spesa di laroro per J'esecuzioue clel ciclo. Il compressore f'd rl 
urobJTe souo Sllp)'osti a par.eli impermeabili al calore. sen1.a spazi" 
morto e senza salti di pressione aJIP ammissicJni e agli Sl"tJ>J•ameuti. 
}lt'r modo che le t•ressioui p e pi del diagramma sono rbpetth :rmelt1t• 
le pressioni del vaporizzalon' e rlcl wndensatore. 

È facile rerilìcnrc che il i:mno spP::>O per ottenere r effetto frie:o· 
ri fe ro Q è pt•r •>~ni kg cii mpore i lllpiegato 

A l.J - Q,- Q = r, (J, - :r,)- r. (:r:'- :l·~) (IJ 

• 

-

• 

• • 
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1,1 rbe il I'O!Urtt6 o]eJ (QIIlpre•sore tleHl b~t' f6 

\' - (11 f' + f} .\1 f,) J 

e •tu ~ ll o del motori' 
\'= (Il J + •) ~ l 

Sl' \l ~ il pt>:;u li j]ui<IO Cht ~ IH'CC-~sa riu fa r ji:!Ssn re pN 11~p1 i CÌ)i rt· 
tirata di CO IIIJlrt>,;sor ~ e di IIL•otort•. onde oHt•nerl' l'ell"t:tto frigor ift r" 
ornri •1 F l'lte ~i , [ ~~ i olera . 

Sa il ~<i ru pr t!,.;O rtt e ti doppio Hfi"cllo e fa Il d ri al l IJ~sia 2 Il . ~~ · 
dlindrate all'ora. il p<wJ .\l per cilindratn ò 

~· l 
~ ~ = cr ·:iiiiiil (i } 

t; p~r·· 61'ÌIIPnl~> eill' il ci~IH .\ BGIJ i• un ridtl ,Ji l'arnot con 1 J u~ 
ad rn~ahclle Bt' e IJ.\ e due i ~oterrnidtc AB (• (' lJ. 

l . -:- Jl di;tgt trntu1 t'U tr .. pit'lt ( IJ oli qu o, tn l'id o ,, nlppn·~~>n l lllo 
nella ~~~lHU :J Ili CUI. !il' ~~F c Ja WT\"a I•IJITIIjiÌCII rll'l ris··aJ,Jamer1t,, 

'j dellh1ui•lo, e yBJu t• urrfl t•nlrol'il':t del \"Il · 

l
por~ salu roesrcco,i l segmenlrt\B prr.;r, 
~ nlla liuea o ri~zun tale a I0111JIPTalnra t " 
1•1 ·J , · f' .l Fil 
' et :• 'm ~' B J" t•dvs J' fiL Jlll T~ · 

ili -srntl•r.t l:• l~o tt·rm ica di ln]l·o.rizza.r.ion~.cht> 
IUlrtorre 11 nu·~~o noi n·Cril{f'rtlllll·. il ~e.! ­
uwnlo DC Jlft' ~O SUJia linPa •JTÌZ7.'JIIIaJc a 

teru prraturar, 1. tnll:' d te sin ~=J, 
~ o·d Eç - , l•,y 

FiK. !l. Ey - :r, ra ppre.-:euterà la i~utermii'a ,fi 

·· • • n tll~n~u t or.· . /'ìnt u ralrueut ~ c~~H:~.n ~n~~oue che ,JI ~ rcon·c il 111P7.ZO Jh·l 
all'as:;e delle temp< 1 1 

Jee .\n e H C nsul tora nuo l" rallell' 
•ra ure. JWI'C Il> do ~r a nno rn JijlTt.!i(' lll an• Jllt:IIU Jlf' 

la lill l'iL adi.dmll•'iL t.! i cu rrqm·~~umt, l'a lt ra la lt A, la lill('ll adia!Jatira 
di hJI:UI ~ill ll t', 

Il t'li Iom a'suriHto m· l ro·frÌL:I'rartll· u•l t•IT•·tto frÌi!•J r ifforQ ~arit: 

Il - :p •. \Hf r (.r J) Il i 

\ J, I l ' BC L r f'• l l•;f, + P1 Ltr.- rr, 1-'Bf',. 

q,-'{o+r,;r, rufo ('f• •Jol { l ~ ) +r,.r, (t :~ ) (i } 

,t• d intli<'a la ll'tUJI••r.tlura nll'olia ol••l ri,ral•huuonlq ·h·llitjUHlo. ~Il quuh• 
t .te t ~'rtni n atn d.tlla ••!:IUIIdi:m~a tl••ll" ar .. e: 

q, 'Ju 8 .1· h•!{ :: • 
r 1 -r, 

lo:; r,--h.o:; r 

1\ la\·ornrirtl]wnltnnelnwtor•·•• 

.\ J, _ .\ J, \L r, (J1 J 1 ) r (.r - .r0 ) 

Ili 

X el tracciar(' , 1 w-~to dio~o:raumul I•Oirt'mn ]trt•ndt>re ~·t'r vriç-ine •li' l h· 
eutro]tÌl' il \"al••Tt', rhl' i li·~ui•h dci ""l'"ri iml'ir·è-ati hanno ]'Cr t= 27:{•: 
in lllii'SÌO t':L!'IJ !1• I•JJ!ftii'Ìt• l)f'J IÌ!jUÌtlll ]'•'T Ìl'llllll'n!ÌUft' iuferiori a 
zt•ro Ct'nti~ratli saranno nH~atiw e donauuu E-~,.t.:rt' ~ul di:u;:nuul/la 
1111rtate alla. siuistra •lt•ll'as~P olt•lle Ìl'llt]•l•raturf'. 

5. - In 1-!:l'ntrah' in (}llt':-olu rasu 1\•oriro ~i ritienf' r,u,-eniente Ji. 
mitarll J'a..,~urbimt'ni•J ,jj 1·a\vre Q t' •]Uilttli il \:dorf' •lei titolo .r' iu 



~wdo the il •~por~ uon si StHriualdi durnnto In compn·~s ione . c ·!J 
In nwdo che n~ullt tutto ~l Jllll ,., ...; l. t; JIC' r aumcntnre 1 
teu~ SJIC't_'fiea frigorift> ra della rnaedtina ronvicnr• spingere 1

1

1 
.,';, : 

traz10ne dJ e&lora Q .• nel condau!<rtlore fiuu a che tu lto il vapore~~ 
torulen·aloallaJJrtssJonep,otemJICI'lltum t11 cioò fino a che sin,. 11 fnques!Qcaso: ' · 

Q.J=:::: ro(:ro' .ro); 

Q, = o·,: 
(101 
(Il i 

A L = Q,- Q~= r, - ~'o (:r~ ruJ (I~J 

;. i_tilolli r , Cr! r ' sono rlall rlall' !'guagliauzn JoiJ ., ent ropie al prin· 
IJJIO l'l alla Ime del/~ rlue eun·e rli cornpressimw eri e.~ J Hlll s i h l tl·. 

(' lr•g ~+ r~:~= r log m 

r. l ol!~7uoT- .!:t!.t c. l or• ~+r, (1 3) 
~ i) 1o 0 2ì;J r 

1 
Il diagramma entrOJiieo in 1uest 

111 r ui il fre•lrlo prOtlotto è l 0 easu b r:tJlJir!'sentatrJ nella Jig.4: 

. Q.,=:j~= ro (.ftl -X
0
) 

Il la1·uro SJII' ' O ll i'J ronrprf:;.Sfl fl' ~ 
fi OJ 

1\l, - iP1IC1> =: tf1 - qo+r,-r
0

,-
11

' 

(q, - ,,,.) (1 -'•) +, ( ' '•) 
il laroro ricuperato neltwJtoreò 6 ' -~ 114) 

,\l r.,= rF'TIA :::::: q, - fto - "u "o 

. ~ (q, - q,)(!- '•) 
ti la1·vro netto ~peso ò ~ 115) 

,\1 , =,\1, -,\ /. ::::r, 
riJ (.ta' -r

0
) 

f',J il calore ,·e~ato al e l ~ r, {l - ~) 
OUt en•atore è 

( 12) 

Q,:::: l,~ oc,c:::: r, 
( Il } 

l.r.lUtCIIJ>;t; l"lliOOIIII'P.RE t;:, 

O,.st~ rnuul o SII IJUf''i iiJ !lilll;rumma la fo rma e la po:,iziune dei!P CUCI t' 
entropirho dP I lifJ Uido t• 1h·l \3J•Ort' saturo. ~i eapisre ~ullito comt· 
l'effetto fri~;,Jrift• riJ ,fi 1111 11 mat·r hin a aunwnti o di n1inuisca evi dinti· 
uuire od aUUII'Utnre rlr· lla h•uJ p •ratum tft:l · 
l'arljll il 1li i'Ourl t• rbnziu uf' , t• rmw· lj U•·~ to 

eiT•• tto si an nulli r·omplcta uwnt•• ljtlnJJrlu /. 
hl temperatura dl•ll'n'''llli' ,Ji t ' ll tH i r· u ~nzirm•· ·• 
m1.q; iun go i 1Yalortl d i• ll a t t~ rnperat u raeri ti ru 1/1 
(r = 0), jii ' Tf"IJI • iu ljll l'S! IJ !"liSO i p1111t i C!) 1 

CHi ncifiOII OI IJUU SIJIO. / 
QuantiO lt• man· hinu ~f'!.WfJJJU lj tH>sto /11 ·~ 

ri clo. fra J,. ~Il'~"~' tl'niJil'ra lun• t·~ l n·ru~< d~< l 
\'RJIIJTÌU;L I II TI' r· di• l Clr/llli•lf~il t l.lfl'.!jll3hiiHjU I · 

Slll il JI II•Ufl ÌIIIJIÌI'L"ll t U, -. i >11it•Jlt' :-I'IIIJITI 

lo !i l l' ~ ~o t"fft'tlo frig-<~rifl'fo Jwr uni \;. dt 
lamru SJrr•so: tra IP.t•·mi'Pratu rt' : t•r, il-,,,-, -t-+.:-- +-­
raJ•porto fra l'•·lft•tlu fric::orift'ru t•l il la· 
\uro ~ jlh\<1 ~arà: 

Q,_~- f, .\ B~ Ili;) 
,\ lr ABCIJ -y,IH'f f, . ..\llf. r,-r, 

G. - Puidu'• il 1~ ~o eli tlui•l<~ rlu· ,.,j dev" mew·re in ei rl'olr.7.int•r• 
all'ora j)Cr ottr·nr•re un dfdto fri~·•rif•·ro l'L!uale all'uuitil. i.· 

l l 
m=([,r~ 

11 7) 

riferùò 

\'-~ 
0 l"o (J" .. -ru) 

( ! ti) 

ue vienn che il 1·ompri'~~·trl' ri ~ul t P riL •li dhn en~ioni tanlo minori, quanto 

11iù si SI'Cgiil'rà gmnrle .r . Qu inrli. a parl1• le co u~idera_zion i n.•lal t\·,, 
al ln1·oro clu• ~ i donit !\pend,. re in (JUl'sto caso. 1•otrà 111 cert i r;t!\1 
riusciro OJt purtuuo ,Ji -.piugere J'a..,~oròirne nto di cai•>re Q ll f' l Tt·fri· 
go•ruute ad uu valort• l alt'. e quin di adottare un ralvre del titolo :r' 
al Jlrir llli tJio dr•l\a romprc~siono' . in mo•lu ehe alla fine della co mpr•·s· 
sione il 1·aport~ ,liventi surri-.cal•lato. In questo caso il dmgramrua 
entropico ò ra p pre~~·n tato rwlla figura 5. in cui l'adiaLatiea di com· 



U llli$U THC)IJCJ. 

we:....,jone Bt' lltr1\et3.1 la line~ del YlLIJOft • l'Blu m v 8, ,. la l'Una ('t 

~ la cuna di S<ltlrazione del t'A/ore 11 fJrt! !ISIOillt rostautr cl1eanj. 
nel tnudl'usatt~re dd/a temr,mtun '/' dt·l HIJtOrl' ~urriscoltla t l) al.­

Bne oll'lla l' • llllpre~siour lino alla t .. 1111~. 
wurn l, dt•l l'n port• l'ttluro alla J•rt"!o" 
~ iom• p .. Il frrtldn pr11tln1to i· 

F.g.(t 

Q., fr,,z\ H r. = ~"u (J"u'- 1"
0

). {I~J 

La I'I{IIUI{Jin nza lrrt lt• ent rO fJÌf.! ini7.ial• 
1• linal+• _<ll•l raporu lungo !:1 CO!HJ'f""" 

o;hmt~ a•l1nl1111irn d Jtt•r rn•·t! e di calc'>­
larc la ll•utpl'r;tlura 'l ' di Mtrri~ca1 1J 1. 
IIH'IIIU, n~~:t\/1 .l i.! ft• li.! !UJ!<· r:t jUfP : 

~ r, di'i 1apori ~H turi : 

;i::a~d:,,:~ ealurt> ~]tt:'Citiro tne•lio a prl'-.~iuut· I'O.'il :t nlt ,f,.] 13J••• rP ~ ll r· 
lilarurOspi''OIIl'] C•tlll ]ITI"'"ffl'i• 

.\1., .::.: j FIIL:t.!lH'=Ird' IJ r•+I1'~1J<:r.·+ ~ -' prt"Hr 

-,,,_,/u+ r,+~·('l'-1,) ra.r.,=fJ,+I",+k('l' -r,J fJo· Yof , 

l•,,-.,.,, (l -1)+•,(1-:;)-1-1.1'1' •, )(1 - #) (211 
s_e rttn ~ inliehhuno 1.1 t ~m]•f'rnt . . . 
ltquido tra ,0 0 ,, 1, eoni/ r Il :H.'I '~h·d1n. <Ici nscalrlauH'IJ \n Jel 

Il la\'/Jro ricuperato IIPI ~~:t,J~{·"~;hn ''' ~urrlst·altl:inl rlf t (J frrt r1 eT. 

,\/, =:j"Pjj} :::;:,11 - fJ ij r~:r,==,f, -q, ( 1 - ~~~ ) 12'21 
Il latoro n•·ho ~w·~o: 1 6 

.l L = IAiìiJèl; 
'r+l.-('1'-r,J - r,,(J, - .r.) 

'• (1 -::)+k('l' •.) (1- ;') 

!,a t••mt•nrutura trl•·•lm di l'Utri-.t•nl•lamt·utu ~ ~i rit.a1a r.ome ai,Liau.u 
fatto pt•r la lt!lllf t•· ratur.t w•·dia d~<l li•juirlu 6, ~< d•X· r·•m la rdazi.,•w: 

Il ,·;dnrt• IJ 1 n•ria lu al t'IJIIdt•u":t lnn• •· 

fJ , Q,.+ \/ , lr1. /)( ' ( r r, + k ('/' r, ) (~fJ J 

)rt fjli!' -.\Q I".IS(ll· )111.\•"i/iÌ/t fan (111/Z/Ii/II!Yf' •llflfiiJIWIIfft/Ì "ÙJIJYi fÌ !"II 

aurlu· st l11 [l"IIIJU I"flhlrtl riti/' arqua di rmultn~t~~i'lll' ' 'f.IJIWit 11 

:• IIJWI·ior t allu fl"luprtalul"u 'rilin1 dd ,.aJMI"r. 

i. L·· li~.;un· li. 7. ':i ·•PW'"""rttauo m·lla ..,{•·~-. rala lt· runt· 
·· nt r .. pidll' ,],., 1ap• ri rlt .. mnrr.n :ua. -li aJJI•In•l ollor• ;t tJ llliiHin•h 
,· ,t t l)() UJra j 1ai•ITI •lt•ll'•·nlr<~]Ha "' rlf~<n<.r llt ,J J l.::cJ: Il tf 111 t 

.. 11 •pl··~t··· i di;u;ram ni ·li fuuzl,.ltllllt•·ttt" ,Jt 11 tttftltltl• frig-<~nr• M 
lr.t ,]ut· l~'mpcrat u n· dt•l• rmiu tt• r •· r,. 1 r "Ili]•!••. ~'0 • ........ ,,_ 
,, .• ..,iaut•• ... uLitot l••rilìrar•· t• lu> ti tai••TO n \Jtuit. •l 111•·1" h l'~l 11 

~ ·un•· (riu l'ar l ' ]J .\) e .... ,.m pr•• uu; ctU:tlltlla )•l• "a 111 rut fr• t o l( 
,. ,] l:noro "P u IJI•l r•·mr·n·~-.•Jft • fUft r B I" ]lj, ' rlll' li riJ•] (o 

, j.. ] la1"ro ,J .. I UJt•l,.r•· al laH•ru t]..] f •lll]•T .. ,.... ~!:~l•·r•• l r l 
u1a ·rltin•· a•l <•llt•lrt~'' ··arlt•·ll:•a rlr •· in I,Jtl•·l!.· a•] ·,wru·lr.al"· nr .:~ • 
in •JU •·:.t•· , h~ 111 r1u,.JI,. liti ;mic!n•l~" .,,Jr?r•··. l' t•ì •rJ•Hrde •la1 11 • 
,·Jtnaziottt· ,j, ,,. run•· rutrol'it· lw dt·llrqut•lr, r• dt• 13J"r' atnn 

L•• prnpriP!i1 olt•i \ilj•Ori n•IU]•tr ti lltll•· uar_dt.lll' frlj:OflftJ•· !'>N• 
rip!trl at•• ~ullr- tah,•ll•· <lllll' ~,, .. ,. -.u llr l Un•· oll~•·pt~l•· ltt'l~~· ll.L.'11T• 'l 

10. 1 J : in ,111 , ~t•• ]111 ]lllr•' ..;r>e;n.tto la rttr \·. •l•- l rap purt" 
11 

i'h•t r., 

Jl 1'· ~ ,. 11 ta i!p]oT\··~tnmtÌI:IIIWIII•· l;l l'"t•· um ~r i t:torif••ra rlt·t rullJ]tT1 "~o l 
]•l•r •IJ; IIi ut••l r" l'Ili"' t! i :t~l'iraziunt· allo• ,]Il ··r-.·· lt~lrlJ•i:f;lt li T• 

~Ju l'-.1:1 iu•lir uinttt• .... ,.n··· a far•• 'l ~'~ '·"o 111nd.o nn ronfront" frx i 
n 1l Um i .Jpl rn rh1111 dw ;uJ.,~·rau•t 1 lh••1~1 thud1. 

J.,, talt••ll•• -.i tr01nno nurl1•• iu al tri lil•r ,. ll t3.1JUalt. 
l•·rt:tttU•I ,lj nnn\·n dw 1 •lt l l f••,, tni aii "••J, t rnpi:J. 
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B. _ E:;: (areiamo tre eS!!ItlfJ Ì pl' r c~a minart1 il diu·r~n uuulo tli 
com rMiarsi dei tre tluidi curnunrmcnte a•loptrati. , n e~ •·n!.u lrorit"•• 
so 1ra trat!Bto 9 per tre nlori .Ielle temfH'rll ltH•'· ~~ · Il nltuuu llll[Jflo· 
ni!nw di surrisrald~u il IR[IOre, 1 arll•ntlo da :r' l. l ri~ult a ll ut· 
tonuli, apr1tienn•loleformole S'lprnrieantti'.S'JIW riportn ti m•lln taheliB 

a pagin~t71. 
Si noti come l'imr10rtnnza di' l ruutorl' •~'•·spnu~iorw dim i • •ui ~l'!' m,. 

terolrnonhl eul funzionB nl~uto a l'apc,ril surri~e:!lda t n. 
O. - Nella pmlica drgli im pianti frigurifl.lri a 1'1\ftOrt> 1] 11tOtorl'l di 

e'pan~ione non si itupirgn tmti, p!'rchi• CQst.tui~cc liUti complil'oziu lf{·. 
ilc.uibl.•neli1.ioi•,comonbbiamoi'Cdu\o1 umli•IJlÌCColo. 

In soslt luzinno <IPI 111otore ~i impiega, fonte :dJbiuuw ~dà dett11, 1111 
ruhinf'tto dr rec:oluiotw, il qual!' con~i'lte .ti urHl hrc t· d'<•fllut-so rt·· 
gotaliilt> a mano, int~rpostu fra il f.uutlensntort' Ptl il I ' RI !tl r iz~a t ~· r · t-: 

utlflnt•NO que,ta Iute il tluidu elll uisct• con unn c e rte~ n·lucitit , in 
gr<~l.Ì~ dolla ,Jitferenr.a tra le pre~·i,mi create d n l COIII['n: .~~o n• rwl <'t•u· 
densatort' e nel lllporiu:atort•. 

Se'" tucu i1 nrwrta tomplet~rnfniJ: tl rwlt(' conduttun• tra il tnu· 
,Jcn~:~torl' e il fiiJHriz7;tlort! non esi~ta ttuintli alcuun strozzatura . rl 
compre~)!J f>' non ~~ne che ~a S[IOSIRiorc dt•l tlni•lo d~tll'uno all':tl \ ru 
ambiente, st•u1.a ere:~rc alcuna diffHI'nr.a tl i [ ' ret-~ionc t· 'JIIÌiuli 11011 
h4uefacen•lo~i il tluulo1 111•! cond ... n~atore 111111 si pruducc fn·tld1• rwl 
1<1pomzatorl'. A tuano a '1111110 dw ~i •liminui~rr• In lncu di {'fllrt::<i'O 

' il l'!IIIIJITeSSIITC fliminui~t f• la JlTf' ~ · 

~iont• nel rl'frigwar.rte ,.d ;wt·n·~ri· 
tJUella m•\ I'OIId+'lll'lllhrCrt l lrtt•uu· 
~eguen~n In IHtHpt·mturn di'l n·fri· 
g~rnnt11 diminuisCI". 

- Il diagrnututa culr•JJIÌCr. tli una 
tuatchinn frig,rrift·m a dcl o imom· 
Jlloto, nelht su ppo~ i r.iunc cl t• • la cor n· 

r( Jlressionesiaa•liahnttcncclt t! iltit"lu 
Fig. 12. alla fin!' di quc~ta si11 1. è rapJ•fl·· 

Il ial·oro ~peso n~'-1 tl!tnpressor:l';: tato ~lalln fig. 12 . 

. \l , -' ~'BC!lF l p, ~'U f'u +l p;;DC ;;;, -l f• ~'B f'• 
..:;;; q, - qo+ r,-r,:ru (2\il 

l 
' 

"\ 

,. 

' r;t 
' 
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in ··ni r 0' ù deler111inato tlallu solita cguaglianr.a delle entroJ•Ìe 

l 
f l ,., 

- c.. og , 7•1 + - · 
.., iJ 1. 

fl calore \'Crsato nel t·uud~>nsabore è 

(21) 

Por rapJ•re:!cutaru il frc•hlo a,sorbito U('l HlJIOrizzatore, rioà l'effetto 
frigorifero proclotlCJ. osseniamo che 111 qu• sta murcllitJtl uon !.i ricu· 
pr.ra il la\'oro del mt~lore l" D A, qu i111lt poi priucipto della conserru· 
zivne •Iella energw, il calorr •·vnteuul" nel llutdo prima ciel ruhinHl1

• 

•Il •·lllusso cle\'C Ps--,('rc eguale a quello t·uutcuuto •lupo il rubi m tto 
rl" t~ Ili USSO. 

\ mm10 perdò prima •lell'etnusso: 
.. a loro del Illudo allo !:lla1u lir~uido alla teuq,eratura r 1 . . .. q f 
equin11enle del lavoro di spinta a 111onle . . . 
f'Cillil'alonle della furza \'im clt motu c011 •·ni il flutdo 

• 

arrha al rulJincltP . . . . • • • • . . o • 

•lopo J"efllusso. I"ÌIJi> al principio del ::.erpeutilw \aporizznton:: 
cal .. re del liquido alla teUIJJCr:•tura r.,. . . . . . . . . iJo 
··nloro eh ,·aporizzaziotu iuterno . . . . . . . . . . ~o!;<> 
oquhalcute del la\•oro di spinta a ndle . . .:\l'o (ll0 ~o+ <ro) 
•'•tuimlenle della forza 'i m di 1110to ron l'Ui il liuido 

::.i incammiua nel sen•eutiuo . . . . . . . . . 
• 

e quindi : 
rr ' 1, t 

'11 + àp, a,+.\ 2! -'lo+ Pn Eo + ~\J>o (Uo çu + <ro) +A T p ~ 

m ·1 • t l t 
1 

l l l · l' l raSCUTUiluO l Ortllllll Hl <r e i)" C IO ~Oilt• IliO ft plt'CO l, UHCIIlO: 
w.f/ 

la ttunle t>spressiouP ci permette di calcolare ; 0 • 

~ la nel ùiagrnmma entropico {fig. 12} q, - q11 è rappre:.cntalo dal· 
l'area f'•l!' D.pn, ocl r0 ço pur• e sero rapprrseulnto da nn retlangolo 

' . . . l*'A 'P• l• A .p, .. lll c n t s1n .LNJ = ç0 • Il puntn A giacerà alla destra del 

o 

-

o 

• 

• 

' 
• • • 

• 
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della adiabatica D ,D con la ibo t~>rmh· a C 8, J.lf!rt.b" 

il flpporto ~ rappresenta il titolo x. che si M rchb1• nel rhn•lo. ·e 

qaesto eseguisse il Jaroro da e.'lpausionc t 'D A. 
Poiehè donqne fr F D fo = *'' FA', ,., no \'iene che'" A A'f' \'=. FIl.\. 

oss11 ebe ro (t,- 2'o) = q, - q11 - ro :t1, la quale t'l riproduce la ('2!1). 
~UMili ultirua r~lazi?n~ ~sprime da~ l'~>quivnlen t«• dcJ la\oro d' e31,~ n· 
atone nun eseguato :~a ntriJ\'a sotto forma di calorP nel flu ido JIR"·~~ 

al nporinator~. aumPnlaudone il ti tolo da .1'0 a ~o. L' ~tre Ho frigori· 
(t!ro su a pertiò rilppl'\:sentato d n: 

(C<mfinu(l). 

• 

~--------------~~------------~------~--------------------·----

, 

• 
• 

SULLA D l~ TEIUII.~A~ I 0\E IH~ l rO J~Jì lriOll~ ì\TJ 
di attrito di un lubrificante coll'apparecchio di Dettmar 

Ing. LU IGI MOH TEL 

ln urmuuta pubhlio•ala in qtH'Sh Hhbla ì· ,fato de ... r ritlo l'at•[la· 
rct•rhio di IMfmll· I•Cr la dl'tcrlllinazion~: rlei I'H(•fficit•ut i eli attrito tli 
un lubriftcault•. Hicor,Jìamo hrt•\'elllent~ che , . .,~r, l:Oll..,la di uu •·nsci­
Iwtlo, lubriflrato coll'rJiio (o :.:tasstl) Ìll t"sa!IH'. in cui t'ltl•t il un alhrro 
t'arkato o;Ìtntlll'lric.alllf'lltl:' •fa oht•' \'nirwli. il IJII:tle 1'611 llll lllt'ZZO qUa• 

luuque- per e:.. c6u un mvtvr~ eh:ttrico - put1 e:>:>t!Tfl pMialo a uua 
certa veloci la. S•• noi ora ~epctriamo p ·r tur·~~o eli un innb.to il ucl· 

t-ore dall'albero tl.:>i volanti. t' Ja.;eiamo che ess<J ruoti Jiber:unr·ntr-. 
l'energia imuHt~.,zztnata nenr· t·onsumnla pH ducr.re 1~ n·si~ten?..e dì 
attrito. Si tra.,•·ur., la resistt•nza OPJiòsta dall'aria dato il l'li' colo \alo re 
dw essa. P''r la for111a •lell" 111as:;e rot anti. JltlÒ a\"l•rl' • 

.Abbiamo l'islo come Jl"l' 111ezzo d·•lla P~f•(·ritHIZ<t si può trart'iare una 
curra le cu i a~cissu ntpprcsentano i valori tlei tf:'lllf•Ì cou tati a panire 
<bi momento rlt'l •lisinncsto e lr cui ~-.· ., ---r---+ 

l c>rolìnate rappr• ~·ntano qudh df'i nn· - "' --~·-
tneti dei giri t•orri:.ponrlr•uti. ~l'Il" '1• - _~--1-
f\g. l è riportata uua tale cuna ri· • !-~-.~r---+-
e;n-ata 1Jer un olio mioerale alla tern· 

"'~--·~ lll'ratura di 22,;) O ptir una pressil)ne 
-,ul cuscinettu di kg- 2,8S prr r,tn'. ';e ..., t---H 

uoi ora consid~riamo un iolenallo di w ~--q--+ 

ternpo piccoli~sìmo, tale cl1e duran1e- t 
•'!>SO si possa ritenere che la lPggc con o L--AàA--.,k-,.--rll..---iz~~"'t 
cui decresce la \'elocità in funziou(> .fig. 1. 

del lempo !'>Ìa rappro•seutahilc con una retta, e :>e diciamo : 
lJ il lavoro CQn-sumato per attrito dnrante nn 111innto ::-E'condo, 

-

• 

' 
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K IIIDOil8Dto dllnersla delle masse ruotauti risJ,el lo 11, . 
&uloue, a me dJ rt-

~: l i n lori iniziali e ftnali del tempo, 

:: ( i ralori iniziali e finali del numero dei ''. iri l>"'r 1 • t ~"~ ., Ili D U O pri 111\1 

O una eos&aok>, possiamo scrivere: 

I _ CK ( , 
l - 'l' l \ 11 t - "t t) 

'" t - l, 
u altra parte se dìeiamo 

(l) 

P. il toerfieiente Ji attrito (su PI>Osto costa ni·O tempo}, per tale iulorvaiiCI ,lì 

l' la pressione speei fira su l eu sci oett(l 
l la lunghev.a dt!l eu,ciotJtto . 
'1 il •li& metro del euscinet to ' 
'' la Yl!lor.ità p!'riforkn dcll'~lbero 
l Il 

. :,i lm : 
'=l' P ~ v e qui n di 

l! f!Cl/ v. -= c}( (11t'- l/t') 
'1' - 'I' · 

Osseniamo rhe si ò . t t 
. PII rJteoore JlCr la ÌJlO l "~ •. ,· r 1 .-~ .a ta 

v = 1f d n, + u, 2 . 
Inoltn.~ si ha an c hP <' l'id l'n teme n W 

L - CK 
Dalla (2) ~ ha:- '1',- 'J', (n, + n,) (n, -n,). 

C K (n, .::!: n,) (n, - n,) 
p.- T,--'1\-

e •1uindi 
pdl r. d 11, +n, 

2 

p. -C {.nt-n) 
'''e C il t 'l' ' ' noa ~•stante ' - '1'. 

lla 81! per · · 

(2} 

(3) 

BI · 1 punti A e B doli . 
. ~: 81 ha ebe, supponP-IItlo 

1 
.a CUI 1'a courluciarno le rerl1cali .~a 

em1 ch~c~ 8• · ere 1 due p t' \ . . 
_, . 1 J>OSsa CIJII suffJc

1
•0 t IUJ 1 r B Siano pres1 cosl 11· 

•d curva ·' B . . n e appro~st· ' . . 
ll sa co11rouda " llHtzwno ntenere chi' il trottc• 

cou una retta 
a' B- 'r -, - TtAa.• - ,. •t- n, 

• 
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'la dalla figura si ha: 
A a' = a' BI q«. 

!Jilind i "' = co~ t t q r~.. 
\Ila ste.-,sa. t:oud u~ioue si può gi ungeru uol ragiona meni o segueu te: 
L<\ forza. ritanlatrke, se si chiama P il rwso gnmmto sul cuscinetto 

Psprosso dalla relazwne P - pdl. è esprt•i;:;a da. f.' P ed è l~pplica.ta 

alla dbta uzn ~ dall'ns-..~: t! i rolaziont•. Ora sr• nel t~mpuscolo d'I' la 

volodta an~olaro ,. dimiuurta di dc.> s1 ha -

cioò 

Jr d - J> cl d rr \ (;) - - Jl. • ') • .., 

K tl(;) 
f.'=- d d'l' 

J>2 

• 

rl(;) \la d T è ntpf'rC:;Ciulaht. <:OIIlf' é noto, •la t fJ3., sv. l'Oll " ... j iudka 

l'augolo che hl tangente :dia cuna rapftrt•:;•·n1allfe w loppun• n) iu 
fulli:ione di T fa coll'asso dl>lle asci~sc: quintli 

tJ. = \lO:. l f f/ 3., • 

Jo:ridrulelllenlt- s•· ~i considerano tralll :,llffì•·i~>ntemento JIÌt',.oli dP!Ia 
cuna. si può rrt(!uen· che la tang.,, tt· alla uurra :-i l'unforul:t C• Ila 
congiungente i pUliti t'IJ:nr. _\ C D. -:\e I'IJII~e:,:UI' dt", rlr lt>rlllirra la l:t 
curva dei giri iu fuut,lotw dd lempo, se noi tr:an.:iarno tantr r•·tlP 
\'orticali e•]Uidisianl i e pa,.santi per punti suflicieute111ente ridur della 
curm cowc A, B e se misuriamo <~U dascuna il ::>(!~mento compre• o 
fra la cun·a e rl punt~ in cui la \erti•·ale i· intersecata daiJ:, oriw·n· 
tale condotta per il J>Unto segneut~> della cuna. qut·sti :-egwet1ti d 
rappre!;enU1no in una certa scala i lalori eli ~-'· 

Portandv quesli segmenti come orrlinah•. t' c·ome asri .. M· i \alorì dd 
lHtmero Ùèi giri. avren1o una curYa che 
ci rappresenta come varia "" in fttnY.IOIIP l l ~:~. 
·h·lla Yolocit-à dt>ll'albero. ~ • 

Sella figura 2 è ~tatu apJ>Unlo l'ttll 
• 

rtnrsto :.istema deternunata la enna dt:i -~~~~~~~~~. 
\al ori d i J.< in fuu~ione di n pH l' r~lin 
Jlrf'~O i n esa me. 

(i~ poi facile 1lt~tenuinare la sc·u la in cui sono 
eh ""· Per questo hasla calcolare il 'alurro eli 

FiJC, 2. 

raJ.IJlre:,eutnli i \'tllori 
una dell<• ordinat•· P 

-

• 

• 

• 

f • 
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oonfrontarlo colla luogbeua da eui es.~o è raJ>preson tnt o in figura. 
Il calcolo di uno dei n l ori di ~ può farsi fa ci ltucHh• per mez 
dtlle eoetanU. determinato dal ~ostruttoro n&lln tnratura dell' li JJ :~ 
reuhlo e ebe sono ad 81180 unitt>. 

1 

I1o stesso ealeolo può anche rarsi determinando 1l valore della riJ· 
~tante C, della eqnazion.e .<S). ~bbiamo appuu t o, dopo a rf're ca lc11 Jat11 

11. nlo~e ~el momento dJ merzm K dell'apparecdlio Jlf'r mrxzo dell~ 
~Jmens10111 e del Jlt'~ d••lle \arie parti rnotnnti. c qu indi quello df'lla 
c<hlant.> C,, •1etermmata ln scala dcllr ordinate clPIIa curra delle " 
che il segnata in figura. 
- Per verifica . abbinmo poi eseguita la detormina'l.ionc della s t~·s~a 
~cala sen·cndocJ delle costanti date dal costruttorP I ., d'ff' . f • 1 · • · ~< 1 e1rnxa ra 
1 ' _ne uumen tro\'ah è inferiore 3 0.01. 
' Qne~to .~islerna .~ralìc~ si prt•sta hone per esegu ire con rnpìdi!à la 
letermJna7.wne del ralorJ del coefficiente di alt ·t . Il , . . . 
Jl(lr uo lubrificante. n ° •1 e Htnc. 1cloctla 

t'ebbraio 1904. 

L\!.oniOrl') 41 ft<iu " a la 4•1 Il " "'"w.> la du•lrlal• l lallaoo. 

; 

• 
• 
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CJ\~lPI I ~: L E T'I' HI C I l~ ~IAG~ET I CI 
L. BERTOLDO ingtgnere. 

Riepilogo e con clusione. 

90. - La pren'ldcnte l:l:-qwsir.ione «lell•· nozioni rondanwnt:lli sui 
c:un vi elettrici magnetici c l PlfJLtnJillagn(•tid nello --1at<1 tli equililJriu, 
e-;~enrlo riuscita pHt }nn0a dt•l prcrisk ,·rediamo •Jpporlttll•J cii qui 
rie,ilog-are breYPIIlente i puuli fondamentali della esposta ttoria. 

Il principale morente a qur::.to !)tu fio è :.tato di cercMc• di e\·itm· 
unn dillì toltà 1eorica, uhe ~i pr,.seuta allo ;;tudio~J clelia ordiuaria 
teoria, ore cioè si st~bilh;couo i priutipii partendo ùalla forrnola •li 
Coulomb che si applica ~llf'JNUendo /; l'O::.tantu in tutto lo spazic1. 
111entre in seguitCJ si suppuue che k nnii ,Ja corpo a ror!'o; nel n•e· 
oclo da noi ::.cguHO questo :tpJllliiiO ·~ \'Yitalo. 

Genernlitì\. - X el ca Ilo T, pnrteudo dalla formola di Coulomb. ed 
introduceodo l'ipotesi t·be la trasmissione 'Ielle forze uei ~::111•)1i l!lf•t· 
trie i e magnetici l'i faccia per il trantitc di nn JJle7.7.0. :-1 dimo:-.tlauo 
le due propricH1 londameutali. della tensiono del wrzxo Juugo le liuPc 
di for?.a, e di una prosl>ioue •lt nguale \·alore io sLuso JIOrUiale ;1l 
campo nn. 5 o G; tra la for;~a ,Jel cat11po e qnesle ten::.ioni o pressioni 

sussiste la relazione 
f' 

Jl - -;:;):. 

Di qui con ron:--ìderaxioni ,jj meccautra ,.j t!eduç.e ).t )f.'ggr dellv 
l'l for1.o uu it.ario che prr trannte tlel mezzo si tra·anette altrn\•cr...,o un 
elr•ntPLJlo eli superficie comutHJlli' trar' iato 1111. '>. 9. 10: 'luc-.ta leg::..e 
~• prende come hasc della teoria, analogamente a qu:mto :;i fa in 
itl raul ica del J>rinci11io di Pasca!. 

• 

-

• 

' 
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A noi oeeorse soltanto di cunsiderun• fra loro ~wparali i ra111 pi 
elettrici e i (•tnpi magnetici, ma l"\'itlt~~rlcuu•uto .se urllo '> te!>So spu;:ro 
coesistessero un campo elettriro ed uno mnJ:rrlllttco do\ n•hhero irnrua· 
ginarsi coesistere, sovrapposti ntll rnezzo, gli sfori'.ì dovutr all'uno t! 

all'altro eampt•. 
UnA prima nozione dello for1.e cslmw applic·nto nl mezzo ~i rica\a 

tlalla considerazione dello masse tli agcntt·, n. J l : do\'c ò mal-sa di 
a~e11 nte la materia ponilerahile il soggot t a a fonw '"re tlo socondo 11 
c~mpo. che 'iùllO mi,.umh• dal pro lotto <lc•lln lllltssn JH'I' la intensità 
del .:ampo; onde p·r il principio dell'aziono o rPazroHo si deve acu· 
111~ttt·rc clll' la materia pondero h rio csorcitt~ sul Il tezze una for~.:t 
u~uale l' contraria, l'he por noi sarà nnn forza cstcnw al ure:.:zo. 

~ai\·endu le c ttta:.:ioni di (JIIuilibrio 1 ra lo fon~ o t•slcme n le JlfCs· 

sioul e l~nsioui dr•• si l·sercitauo snlln su pori! d c che circoscrìrc un 
tllt•mcnlo ,Ji \olume. in l>Onso parallrlo al ra111po, e suppon«'ndo k 
c~:;tantc. ~i dimostra rl l{lr~rtmta 'h Gnu:;!> rclatiro al tlus.;o Ji for.t.a 
n,t•cule .t a una ~>Upt>rlitie c·hiusa: scrh·cndo inrct•e la ('(tllar.ronc dr 
t'llllilibrio iu senso rwrtuale al ca111po, si rlimosl ra c ho rl rarnpo dì· 
, ... rul~ da un pot{)nzialfl nn. 12 c l 3. 

Rkorrt•nlo alla ~t .. sst tlispo tziont• di musso aclottata per dimost r:u ~ 
il pr inCÌJrio rlel10 1•rrssioni e t~>nsioni, tlimo:;lriamo che rl \:ti ore della 
pre·siono u teu iow· del mezi:o rapprPsl"nla 1111re l' energia tonteuula 
nel mH7.0 pt•r unità di \'olumP: c per iutegrnzion(l di questa esprcs­
stonP estt>s.'l a lntlu lo spazio, si rica\·a In uola regola. clw la energia 
•li nn t·ampo dtH uta a detPrminatc rnnss«', è dal<J dalla sonmra dei semi 
prodotti •Ielle masse per i riSJII•tthi pClteu:.:iali nel cntnpo 1111. 15 o 16. 

Stabiliam" Jl<li, partendo dal principio della composir.roue dell e forze 
il ~rir.tcipio <~el~a cotnposizior](l dt•i cnmpi. che cioè. quando sui mc: 
dcirnn matemh, supposto rht· rimu11gauo di .•trullura costcwte, vcn· 
gurro t'On.t.tornporaneamPutc ad agire due sisl t'mi di mnsse (o t'ause) si 
produc·e rl cam110. che è la risultant l'l dai cawpi, cui i dt>lti sistemi di 
u~asse dareb~ero l'ari itamente origine agendo sugli stessi ma tcria li n .17. 
h ljlll •. acl .evrtara malintesi. crorli<tmo bPnc di maggiormente precisare le 
I.'•Jst•, rrdnannrulo l'alt,. , · 1 1 1 . . . . .,uzwne <e ettore ~ullu parole scntte " ' con;JI'o: 
•lrrn• alJbramo enunciat 'l · · · . . o l prtnnpro nun era il raso di ~~ousiderare altra 
IJ•Otesr, pen·hè fino a n 1 t 1 1 . ·tue Jtun o <e lo s' iluppo della tPorra k rap· 
presf.'ula\a )l('r nui una t t fi . . ' . . . ros au e r~rca drpcondc,ute dallu scelta della 
uuttà tlr rorsnra 11011 è h · . 

• r e p1u tardr clr t· abluamo pre~o a cou~ide· 

, 

• 
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rare l•• mria:t.i rJIIi tlr /.'. 'JIIilll tlu r·iot• l'e pPricuza ci vro'ò la m•c.r--tta 
d 1 do fa n·. 

Se ,.,j suppour1 t'h". ad esempio. ul uu•rlesimo corpo ur:tgru tir.o Hll· 
~ano a•l a::in~ un srstcrna eli rnn" e tunguetidll\ .\ .l' poi un ~i st•·lll ll di 
~russe B. st•Ui'.8 le ,\ • pui 1 •hu· :-.i,.tellli eli tua:;se insieme. J: Jl l'"ll'lu 
nr•i trP. r':l i, JH'I' il !'Ofllll llt<tl!llf'IÌI'O, ,Jei \nluri tliffen•u ti. t• s;w•hbo 
errunru il tlirr. dre ti t•atniHJ dii' :-or f!lrnlll ljU:IIr•lo a~ti~t·,mo i due ::.i· 
">IPIIt i di IIHISS!l è la I'Ì!>ttlt:tll lf• d••r l'illllf!Ì dlf! SÌ prodUl'IHIH <JII:l lldll )l' 

massr. st su ppolt~fl li O agin• -.t•prtralrtlllf'lll(•. Il pdncipio rlr.lla t'(Jifll"'" 
si 'l.ÌIJIHl cl 01 l':tl ll Jll 1!1•11• inl«' tlllPr"i Ìll tiUI',lO st>llS11 1 dte fjllfHIIIO lll!i· 
S\:0110 i tlue sislCIIII dr Tlllt !-C A Il H. il r·ampo l'be sì fumm si Jtllt'l 

c~ousidrrarf· r•otnr la nsultanlt• tii ,ltu• t'3111J•Ì. dr Ì' tli quello l'ltl' le• 
uutssr \ pNtlnrrebbertr "'uglt stc•'-•i rualeriali -.u Jll•oslo dte rr!IJ~c·n iuo 
1 ,·alori attuali rti J:, l' tli rJUPlln eh,. nelle :-lt:'•P. I'OIIdir.ioni produt­
rehberu le ma-.:;•• B. Da qtlt••t•J puuln eli vi ... ta ... ;,rehbe Jriìt proprio 11i 
dJiaware qurslo, JHinripio ,f,lla ::;oomposiziont• ,fti NlUIJli. Y··drn il 
benigno letl•lre dtn utllh~ :qrphca:t.tvui da 110i faltP .ti tale principi•, 
ablJia m o sr•nt prt! rnn n t eu u t n una t a h• i ntPr prP.tazione. 

!Il. - E lcltr<hlnll cn. -Nel rapu IJ, ... ul'ponen•lo 1lapprima 1: eu­
stante in tutto lo :.-J•ar. ( ,i diut' strauu le formole che dauno la forza 
alla superficie dei tWtllluttori in eqllllihriv. e la teu ... ionc r-Jettro:-tatir.a 
11. 25: uond1i· lr' formult; che dnuno la capacità dei COIIdenllalclri n. :!ti. 
\[a i rbut•ati "Jl!•rimcntlli ~ulla r•apadtà dei conden~atori n. 27 l"r­
tano ;\Ila conclu~ione dH' In r·o ... t;ml•· •lìt•lett rira. eh~ fl il r•·t·il"·nco 
eli k, varia rla tlll dirlntii'Ìt'o :11l uu altro; otuh> la necc~~itrt tli studiar• 
J'elfello della varin'l.iunu di k tll•l t'ampo. 

.\ questo scopo ~lutliauto ai un. 2 c 29 l'andnn:ento di,conthtuo tl ... l 
campo alla superficie dr separ:t:t.ioru• di rlue rlif·lettricJ. J.a pri111n idea 
se~uHa è quellrt eli riron(!rt: alle uta:-'l' pr•ulotle J•er induzione, le quali 
p1•r il principio ,[ella ronserr:tr.ioue dell'elc•ttl'icilà. (:d e:-sentlu nel •·u~o 
consideralo esdnso du· -.i prodtu·nuo lr·nnsneni di conrlu;:ione. si d••rt•IIO 
supporre cousistcr11 rn •lue d··nsita ugnuli e •·onlr«<rie che si produl'(ruo, 
una ,Ja una parte •• l'alita ,Jall'altra. della -.uperlicic tli :>!l~•arazioue di'i 

. 
COl' p!. 

Que:.la ipOI('..,i da rn~rOill! ofell' flllrlamenlO dP) C3lllp0 uell'atlnt\'('T· 
sar11 la :mpcrlicic di :-cparr1:t.iom· dei thlf' dici et! rici . ma uou ::.pi~·ga 
complct 1111cnte il pro•lursi di uua forza c:.tl'rnn normale alla detta su-
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perfteie di separuione, per r.u1 si dc\r uct'<'~'al iauwut1 amuu·tlf)IP la 
e i3tenaa di una forza e~l•'fllll n l uwv:o. thpeurlt•nt,• dalla r:triazior e 
,Ji k, diretta normalmente allo -.ulu•rlicit• di "eparaziunr .J,.j ,lue •hP­
IoUrici, n. 28. 

IJ'altra varw la ivot~i lll'llt• IIIU~SI' l>llJIOrlkia lt lllllll\l t•, ~o in fl)ft:· 

1•le so spiega In rariazioull dell'illllpo pas-.audn dall'una all 'altra parlt· 
d!!lla l!UJ•t•rlìl'i.,, JHITia a cnu~illl'ran• 111 1111 llllllllltu '1''''-Sure. :uliact•lllt· 
alla ~uperlìl'i•·, un an•lamento dulia t'olnpont•utP normale al cnutfHJ ;

1
f. 

f.tltfl ÌTTI'~llfaTt11 1:' rJm 1i0110 gtUdfl·atu Ìlllj)J'OIIIIbifo, oudc al Il. 30 ~i 
nproutle losttulio dalla questione•, tiuuuciando alla rttu sitlt• rar.ioue rlrlft• 
HHISSO irltlotto o inlrotlnct1ndo 111\'0cc In iputel>i th nua variazione TAJlida 
ma ,·onlimut di k, il di uno forza e:~turna n l ru r• zzt• d t r!'l t a uurm:tlmentP 
alla Mtperlh·io di ~eparazionf1. 

Sia111o ro"l cvndotti al 1alur(l di 1111u lnrza (l II'J' IJ,, nl 111('/:Zit dol'ul:• 
alfa variaziont •li k, t'l o~·Pn ianto d w q u"sta forza si 1•110 con:;idernt· 
l'<IIII!J 

1JUI'IJR tiOIUiil ad lilla SJII' ÌC •ft CIJJI{atfo fra la IIHI!PfiU JIOIItlt• 
r.Liule c il mezzo. 'faiP forxa. COllie «JU clla unl111aTJa di con t ti to. è 11l· 

Mta uormalmentl' a~ la "llfll:rlicie di scpura:t.iollc rlci l'orpi, t•d analo· 
.:Juwnlt.• ali~: forze dt t·ontallo t• solo prOI'ot·ata fJ ilarHio ri stano altri' 
~"·1 11'1! l'he danno origiue :ti t'illllf•O. 

lJunosiriamo tu Sl'!:(Utlu ai nn. 31 c !:J2, rh c aru:he atumc·s~a la 1 a· 
tta:t.ìrmt· •li k," la n•lativa forza. :sU!-:.i-,tollo le formvlt' tli:mzi lTOiult· 
Jtl'r i conduttori c Jìl!r i rotuh·ll~at•>ri. 

!l~. - llRgnetlsmo ~ 11 t 1· 1 
r l . · - . '' u s ll t to «cf uwguct i.,11w, raJtO TI I. ' ' Il rJ liVare fin tlaf {ltÌilCÌJ. 3"- j 

Ilo, n. · J, c 10 uou solo k c d h cr:.w rla corpo a 
•··>rpr>, nta per i cor11i nta, 1· · ' · 
. 1 . ' . • ;ne t l'l. ". per ti utcdei:ii nw t·orpo prende cwi 
ltunrltlfer••tth:tse• l· Ili'' . . . . . 
·l , conta 1 o llllt•ustlà d t t•autpu, o drt 1 alon masslllll 1 ~~ lJUesto PObc pro~ede l 
. . . lt OlltCillr, onde rlonetno crmsirleran•. per ta li 
'
0'"Jt, delle v:maztoni d' k. ·l 

c·orpo. l • olll() lO pnssundo da puuto a IIUIIIO dello SIC!>Sn 

Cousi•ffm•ndo tafJ YariHzioni twi toniamo rolttu dl'lla fon~a t·slt•rmt ad 
"-~U •frH·uta llll'diantP J r ' . . ' • . 
l . . · a IOIInol., f1o1a1:t 111 elt· ltru~taiJra dw r·!'.lt•n· 

r '·lllltl 111 "~<lleralt• Il 39 . 
::tludinal/• t .•• '' l• Sl;rt\'tauto lo !HjllllZinllt rlt t'f(Utlthrio. lon· 

' ras,er~ale dt•l tue·. 40 l 
l•••mllnn dr e il U l' ;o:zn. 11· , l l. La p n rua t'l c·11nd Ut'l' a 
" lll{ua•e alfa 

11~0 
' ' ~po~t:untonlo liHCnle cln uua superfìdl' chima 

. luas.-.a rnaguelica co t t l l 
l:tlr• SUfHlr/i · 1 Il euu a ne 1 o lume racchiuso 1 a 

Cito, eorema rito 11 t 1 ques o caso prend,. rl posto ,Ji qutlfo 

' 

• 
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,li tiau s: la ~••eoll«l n d •'fJIIft•nua che il t:.'ltupn u•a::u,.rh·o do1 uto a•l 
UU maunetc jl(>rrttallt'lllt:.: fiipewlo da UIJ poh:uzialc. 

l;nu c- ~ll~.:ouda dituu~trnzioll(· •lulle !':h;:, ~ proprietà rira, ja ruo al 
IJ. 12, caleolauclu t)irPtlilllll'llll• )a ri uJtaute t)I•IJC f,ft:.l!iiJIJi t! tPUSifJII I 

eh~> ~i trasrneltQuo ,:,ulla snpertìcio t·ho 1'1rco cri\f• uu roluwe l'lcuwrt· 
tare, ,. ,.,,n·an,Jo di iul1•rprctare tale risult:utll'. Essa rousta tli tn• 
tarrnilli di CUI Ulltl l' ttlla forza rliH1lla StlCIJUtio iJ l'ilfllfJO eli ~a i iJit' 

J•' di\' ( 4 ~/; ) d v, ourle .,, ne ra dl!l la ,Jeusilit rlt•l wagru·titilli•J a 

Yolume dc\'O cs:,en• tl11 ( 1 ~ 1.} · 
Il 2" ((ll'fflill6 l'aiiJtl'l'~Pllla lilla rorza rlin•tla ~CCVrJdO il \'f'{((Jfe \' k, 

on•le si •lt·•lucu J',.sprc•:osiunr. della forz,, l':oterna al uwzzo, du1 uta alla 
Yariaziune di /:. 

Infine il :J• termilll' 

\' t·url F . ft' 
l:; kcll' 

rappreseuta uua foTi'.a norrnale al campo. e Ja :-J JWIIC uauale a ztro. 
11011 I'SSCIIIII)Yi nel t'8ll1Jti dO\ uti a Clli!JJici magll•·ti alcun f•·H011lf!l1 11 

fisico che t·ondut·a n«i una intcrprdnziout• •li e-.-.a: onde ,.,j t;iunl!e 
pure alla concltbiuu«' du• il t'lliiiJ'O dip(lnrfr da un pOI• nzialt•, 'l'aie 
termine trO\ era una iuterpn·tazivnc J•tit tardi n t'i c 11 p1 tungnetici 
do1 uti a correuti eletttil'iw. 

In questo r •0iom1ment•) ,j :;onu intro•lottl' due ipott-•i illtJ•Oriallti. 
la prtma che twll'mlt•rrw •lfi rno:;rwti il mezzo :-ia tfern_qr.'leo rna iso· 
tropo. la ::.ecomla rhe .,u llll \'oluntt' elenlf•Htare c•lu:-.ideralt) !Jt:'ll'illt••ntu 
di un magrll'fr le forze l':.t•·rtt•· :;i t'ompougauo in uua fvrza unic-a. 

Per quanto concPrrw la t•r·ium tli •!ue~te ttwte::i gia :-e 1111 parlò: l 
11. liO, O\'P ~i indico pure 1111 tnet•Jclo per n·n!icnre :;perimentaltnont•• 
se essa ò giust:t. 

S oi ahhiamo st'gultb tal<• qwtesi perd1e e:-5a era la p1il st'lhplic·t· 
po:;sihile, Cl pan•e in armonia con la IJTclinaria teorin, cd audH• Jl' '' 
una ragione teorica dw qui es1•orrenu•. 

ru llll lllagnete OCI'OTrè t!bt ingUf>fC )a 111a1t•ria fJOfltieraJ,iJe C ti 
"zzo; ftUnutlo il ntaguct•· tu•nnau(nt•• 'iene forruato rue,JialtH• ~:•111· 

\ententl mani1•olazioni. :;i ritit•nc dtt• aiH·u~w llll orieutaiiWIIIO JH· t· 
manentP clcllu molcc:olc cl<•l mc•tallo. lì! 'l'wlt. a c:ansa di ruutui t'• Il· 
tra':lti od attriti. sono impedite di riluruarl' e:,att:lii:Pute lltll:t Jtriwìttlit 
posizione: qu•·:slo orientamento lluperlist'~' andte :ti lllt'7.ZO di riprend•·rt• 
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esattamente le posildoni primitive, p1•r r ui P~-.o t'uii~>Pn a in partP lo 
stato di eoereizione: nel ehe •·onsist•· uppu11to In IIIOJ.metinazlon<' per· 
manente. A eausa di tale stato iljtolo sud di'l IIHt!!'ll('l• ~att ratto dal 
polo nor•l e ne risulta una eomprtssiOIItl del motallu luugo l'asso del 
1118~nete : per prinripio dell'azio11e .. n·nzium• n i tlnt• pul i si • sere ila 
, 111 mez?.o una tensione, prr rui t•s:-o rbnlt n leso lungo lt· linee di 
furi'.a •Jet campo magnetil·o. 

Ora, il di,·erso o ri t~ntanumto •lollo molecole può dnrr• ragwnc della 
.,,,rìazionP 11i parmeahilità, UJ:I rl11 tJHPsta rnpprl'srntozionP del modo di 
for 111arsi elci magneti pormon<'nli. non risu lterPbh(' in nlt·un modo, che 
il tnt'zzo tlubba perdere le sno propri•· Iii fo ndnmonta li. ('usl 4uando uu 
~orpo poroso b impregnato di tUJ liquido ni nuo pomwm l'ho nel liquillo 
\tln~n men11 la leggt• •li Pascnl, qu:uulo :utl'IH• il corpo poroso subisca 
a ua dcforu•aztoll!'. 

Quu nto alla ·~:··onda ipoh•si, es~n si può anzitutto t'on-.itlerare cOlli(> 

""' c •n')e::tuenza ,J.,IIn pri111a : amtn(lsso cho rwi magneti ti nwzzo ~i 

l'<lfheriÌ b•Jiropo. <JUI\IlhllHJliC (l(rroucJll'O, il JlTIIII:I)IÌil tlellt' ICill>iuni t' 
J•re ,;onl .. arà applica bill' 11! althinnw l'isto al n. 12, fb:-r•t·l azium· Il. 
rhc t'S'o ,o.Jelisfa alla •·ondiziune chl' il 1110111('1110 , he ~ollecita un 
t~leml'ntu •li \olume l' uullo, e IJili tHii le forze cstr•rnP. Jll •l lo sl~tlo di 
~'!J ililibrw, non JlO•~ono rielur:.J dtr a una risultante unico . 

~la la seconda iJwle~l •ÌI'I'f•,i ritenerr \Ora. aucht• ituhpencl(•ntemenlt> 
dalla prima. e faremo •tni nlcunf' rousid('rar.1oni d1c tPJHiuno a tib sta· 
l,iJiro; iusbtiamo l>U IJllbl" vnntn pt•rthò il ('Ont·otto eia noi :;cgn\IIJ 
nolln lratlazionP, è diler~o Ila tJitt•llo lt>nhto da altri. per cm credinmo 
t~pp<>rtuuo di hen!' motil an• lr ipole!>i fa tto. 

.\lruni ~utori , trattando la qnrstiono degli sforzi nel m('zzo nell'iu­
tf•rno dl·i umgtwli. SUJ>J•Oilf;'uno cito un <'l['tncnto di tuagnete sia un 
1 oro nm~nett>, e perciò lo ritt'ngono ~:~oggclto o l t redtP a un a forza 
1~stt'rna eh traslnzioue rlt•dottn dalla cousidentzio11r dt>lln massa tuagnc 
lira a '·nlnutf! ccmtonuta ucJI',.Iemonto, anche ad una eoppia di cni 
rlod umuo il ,··dure dalla . · J · 1 · 1 11 . • • cousu oraztone < ol momento magnrllco <e a 
':alau,nta r•l~<n •enta r ... _ suggt:tta all' a;.:ione dl'l canrpo: amtll('SSO tal e 
l once Ilo, la ,.,,, ,,c ·h lt·a~IIIISSI. l ,. r . Il" o t. 

. o.' ' · · one c cg 1 s orz1 111' llll• mo th•t magne l 
per~uanon ll subt ce una profomla lllodtficaziotu. 
~ "Ila nostra trattar.1·0111, 1·11 \'P. ·' 1 . . .1.1 · . • · - <O smnmuo c t!tJIWZIOII I d1 equ11 mo 

:tbbUIIllO ~~~ l>jtOStO in 'I l J · . • • . • ''n og ta a LJUauto s1 fa 111 idrauhca o nella te(lrJ3 
.Jt>Jia Tt'S1Slen7.a •ff·i lll:t l · J' l l · · ~'na ' · c 1c r f•>r7.P t'Stornc appheale ad un 

, 

• 
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l!ltuucuto •li \'ulumc di tllt untgm·h:, ~~ wlut:auo .td una torza uuh a, 
che ò lu ri-.ullnnto di IJUclln cho 1• do\uta alla ma!i~a maguutkn a 
,•olumo t•ontenut· nell' Plomcutu. " di <tue Ila doruta alla \ariaziouè 
d1 k: a non ahhiamu nt•duto •li •lo,rrc t•·nerc e·onto della cop)•iu eh,. 
risullurebhc dalla t·ousidt·rar.ionc •Iella mal!nl!fiuaziotw. 

Osscn•oromo che il com·cllo ,J,.Jia rungnctizzazione. d1c• si mtroclul'c 
per ~p1egaro t:io t· ho ., n icrw 'luawlo -.i rompono i waguf'li, cou~ist .. 
nel suddi\•iderc nwntulmentr 1111 utu~m:te in tanti l'lctnruti di \''JIUJnl', 
e supporre dse sulla sup•·rfidc eli ~··Jmrazi•JJHJ tl r·i nwgu<'li elomt•utari 
siano clistnbuite delh~ uutssa d1 uwguetiswo uguali c• contrario, le lturdi 
cl anno luogo Multo l'aziono tic l e·ampo. o cl t• Ile forze uguali e toni rari c. 
IJa quauto sopra nsult<t dw ti :.bt,•HHI ciclle for?.e e:sttrne applkatt.> al 
mezr.o iu Ult magnete. 'lttando si t<·n~w l'Oli!~> dt queste llHtS!'e !o.U )Jcr· 

fk iali inh·rne ug'uali P cont rari" dorute alla muguetiz?..ar.ione c n•,atiH• 
forze, r quHndu nou sr. IHl t"nga t·ontu. sono :.tattc· wentt• ecplil'llh·uti : 
combm tnclo iu orti i ne conlenit•nt'' quc le f• rze do\ tlle a tali uHbst• 
snperlici di. :.i otten~ouo h· r·opj•il· e~ll·rn•• applicate agli ~>le ruunti dei 
magneti di cui -.opra " dt:'l to. 

)[a noi repllllalllo dw •h tali rom• uon ::-i deLIJa l(!ner tOilt(l. ndh• 
condizioni lis:,alel'l Jl"r il nostro :;tudio. poichè fin che il magnete è 
inte:rro le ::.uperfìcir• tlil i ... vri•· d•·i lll31:flleti ei6Jni'Dtari ~ono :-olo pen­
sate, e come tali si po .. :,ano anl·r.ra far \ariar•~ a !JÌaciJnruto. quiwli le 
relati\re rJensilà !-oollJII'TIÌI'ÌaJi Il f1•1'l.P COrri!>pOn•itlllll. IIOil JIO~::'ù!IO C"'t:f(• 

rPAli . . \ nostro lllllclo eli YcrlPrt' IJIIC:.t" clen:.tlà 'UJ~t:rtìdali iutr·rtH~ clt•J 
magneti ,;ono s~>lo una tin;:iottr• matematica. :ul e~ .. e 11011 :-i pc• ... :,OiltJ 

attribuirtl t caratt r•ri t'OII~t·natlli •lt·lla materia. ,. IJIIÌIIÙi quautlo sn 
una superlide si deYanu ::.upJwlro elt11' dcu~ità uguali e rotJtrari•· iu 
realtà uulla cststo: tali mhss•) snJ•crficiali !'i realizzauo ~olo <lll'atto 
della roltura ,Jei IIHt!!JWti. e quindi :.e si l'llule ehe un elt•uwuto eli 
un magnete sia sougotto a t~oppia. hi~ogtwrll ]'rllua sepnrarlo clal ri· 
tuauente ml'diante roti nra, i urli mnetterlo a po::.t<> e~a1tan PlltP, man­
tenendo la rlisf'OBtinui1it della materia Juug-n la ~U)Ierfitie dJ rotftna. 

Per questi motm nteniamo giu~tilicato di scrhere le ~:quazioui 1li 
equilibrio al n. ,J2 seuza tcnen• •·onto eli una l'oppia esterna nJiplica ta 
all'elemento di wagnele consillc•rato. Bene è iute"o che il no tro !!ltHiiO 

si riferi5ce allo ~t lo lll~'lio tll·ll'interuo dei nHJgneti. OYP col Jteu:.-il•ro -
so~tituiamo un e·c,q o untco di proprit•ta mr.dic. facoruJo astrazioHP 
dai magneti molccolari (:,iauo ~·~i ipotrtid o reali). di cui :,j do1e a•l 
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ogni modo IIUpporre che in ogn~ e.le~11,.n t'J di 1olutrw dol magnete itt· 
tegro sia contenuto un numero tnhmto. e con uguale frett uenr.a tant(l 

di poli nord che di poli sud. . . . . 
' ....... le variazioni di k nel carupo mngnolrco 1'111 nou susbt~tl' 
:\ '"

01
"""" · · · l Il la dimostrazione che si 1la or'li.nariarm•ntt• d:l l_>r~IICI JHII : e a co;,rsf!r· 

Yuiono del magnetismo, qurndt 1\l solto dorlu·atr r rnr. 1 .~. Il, 4o. 46 
alla dimostrazione di tale priru:tpicJ e a spiegnn• In lr•oria dt•i magneti 
pormuutlnli posti in un campo nJt_iforrnr. Uontollrpon~neamNtlc• slabi· 
liauw pun• che uon 1·i lm lllognottsmo prodotto por 11Hiu;,l~11C 11.' H. 

Nt•i numeri 4S, 19 si dimostra cho in un t·umpu lltagnot.Jco SI può 
:;o:-.tituire, in tutto o in parto, ai matorinli dw lo COIIlpongono, l'aria. 
con l' arr·•itutla di toa-;sP tuagnolh;hc coiii'Mll!lt!omente determinate, 

~? . j' 
~enza ch11 il l'BIIIJIO cambi dal 1aloro primilho. N ww apparenlt 't· 
ciauto !Jtll'lle cui i• dontt., 11 can11111. dopo fatta la sostllur.iolle dell'arta 
ai 111ateriali wagnetici. mal'se rerr per couiraJlposto si clkouo CJUr•lle 
cui il campo rrlfeltìnwu•ute ,Jontlo sui malenall lllll~tlf'1ici: i 1alon 
del c:UIIJIO e del potenztalo l> l po~suno d ed u rrc appllcaudo la formola 
1li Coulomb iulle nuhse aJtparenti. Questo sluclio d cotulure pure alla 
•l~<liuizwne della pernteabililà l' dt•lla :.11!-Ct•tlmtil magtwlica n. ill. 

Alu . .):! si snluppa il roncello della nm~netir.zaziotll'. ·hr. s1 applira 
peru limitatamente alma~nettsmo perntanout(l. e qui ··~l!iuugwmr che 
tale clluct!lt'' clen· olo tnteuoh·r::-i t'OIIll' una rapprrs• ntazionP mate· 
matica di I'ÌI) che ~i ronstata !Jllarulo si rompouo i lllHIWPt 1; oucle Jllts· 
'iatuo poi al n. f>!3 n dan• )l' deliuizioni eh•ttromagtleltl'a ,. polare della 
(••f/.8, l• notiamo l'ili~ la forza e)eltrOlllil()llCfira \ ÌCIIC l)a IIHi J.lrl•Sa Ìll 

llll signifirato ùifferenle dttJ nl'lla ordiuaria tcot in; " nel 11. 34 alla 
olt>fiui:-:ioue rJeJio SJIOSf3lltOIIIO llllll!'ll!'tJCO fota l!' r d11Jia lllrlUZJOilP. duo 
wttnri a distribuzione l>OII'IIIlidalo. 

. \i 1111. r,;:, u 06 11illlo~trinmo l'im~iogo ciH· si può fare dPIII' feudifure 
o ,lei 1·anali praticati nell'interno di'i nnrgnott, por misurare la forza 
ma~notira ~ l'indu~ionr•, c quituli al n. :)7 stabilianw un confronto 
fra la !~oria da noi S\ iluppata ,. la onl iuaria troria dPI magtlPtistno. 

.. \1 u. :>~ tleliuiatno l'enrn;ia ntagnetica. o nel 1lnre qtu·stn defiui· 
:.!IOnu pn•uoliarn1

' pPr ~uida il t'once t hJ d1e t! olio ,·omponeuti rlello 

~postamt>nlo ma~netico totale il solo tenuino ~, ahhia infl nem:a 
471' k 

sulla •:nl'f~la, tll<'rntine ./ e~"crulo uno spostanwnto permauentr. nulla 
l~r111 f••rN'e alla eour · · . · 'd 

gta unm,J~azz•uata nel lltPZZo uel punto rom;t e· 

• 

• 
• 
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mto. conH• 11011 ''unti•ri't'P al Htlore della fmza. IJalla defiuiziou<• duta 
per l'eu••rgin !!1'!)111' l'ire I'1·J11•rgiu di llll l':tlliJIO mag11etìco do1uto a 
wa~nrti permanenti~ dnt:1, nnd11J IJUautlo k 1ariu, dulia ~Oiu llla dc•i 
M'llll protlolli •h•ll•• 111nssfi 1en• Jwr i l'i!:iJlPIIi\i putl'uziali nel rnmpo. 

!l;j. - 1\le!trumat.~notl"ruo. - Snl t'Ili'" 1 \' studra111o i r.amp1 ma· 
gnellct do1 1111 allr· r'.OII'!.'IIIt eh·ttri1 lu:. cd .d no:.lro studto pouiauJo 
per base 11 fatto SJII'rlln,•ll talr rltc l' a:.~t· del conduttore eleltrko fili· 
form1•, è una ltu!'a d1 intorseztone di'Ile ~lli•Crtll:ie di livello dr·l rlllll fiO 

magnotico; d t pil1 ~u ppollllt lllO ,·,hn il 1ur•zzu iu rui si producr: il cam,,o 
e lo stesso tlì fjUello doi campi flllli{IIPfici dci ma0neti J'ermanenlt, 70. 

Da <ptosla semplice iputesi RÌ dPdUcl' tutta In teoria di questi l'ampi 
IOa!!fll·lici, e !'l'gnat:\Jill'flll• 'li rliwo-tra Ici if·~ge di Bi<il c S:Hart, fa· 
ce11·lo )'Ure \ e1h•re I'IH~ il t•autpo tli una crJrreute rcttiliurn •· indiw·n· 
•lent" tl:tlla natura tlr•l IIIPZ'l.O iu cui e-~o :-i prorlur(•. JIUrr.hè indoli· 
uithalll••ntr• htr'~o: la <''luir:d~·uzn tlel c·awpo l'rodolto da tw:t corrente 
el~>tlrira ~vn quell(• di 1111a lamiua ma~ndica ar~>JJte I(J stt> .. :-;o rontor11o. 
uu. 71 al i~. 

La rrlazion•· fm il ca111po c l'intr•wdt!1 Ji Cllrr•·ute. le c J•re~ .. ioui 
•Ici JJO!Pur.i:ilt· " rlella cir.·nitaziouP. della for1.a sono ·piegate uri nn· 
IJIPri 7:). 76. 77. 

X&l n. ib ~ i 1limns1ra la 110~'ihilita rh dccomr,orrt.> un cawJ'v elel· 
lron1aL!'netico iu tante fom· (•lr>rueutari che :-i pos~ouo immaginaro 
eia 't:Uita dovuta 1 l 1111 •·l•'lrlt'ntn •li r.irntit<J. 

Xt•t 1111. 79. SO s1 c:-l••fldollo le l'O:-'' pre~.:edeuti ai campi ÙO\tJ ::-rJun 

ma~nrti pcrmaurnti •• 111att•riali ma:.:"llrtir.i. et! ai ea!'i in cui il drcuito 
olcttrko a11;,id1e '''""~''' lìlifuruw nr""'Pllta ciP.IIt• olimr-nsioni tra.;n•r!iali 

• 

come si 1wifira a ppunlo nei easi pratid. 
Al n. Sl souo :-.tudint" le forze JliiHIPromotrici fra circuiti e rircuiti . 

e fra magneti e corpi mag11eli1·i 1• drcuiti, prPs~:~ rtUPste ftJrZI' nel loro 
colnph•,so: i11 quc .. to stntlio, dte fnrmn uua applkazione dél l'riti!'ÌJIÌO 
dei l:nori 1 irlua:i, ~i ltlllllf• coutr. rh·llr• riuo:-.tauzo l'Ulergentt: quando 
si suppou,. dtr. k rarii nPi materiali rnag11èliri. 

\J 11. S2 ::.i del<•rntinn la for1..a po11rh•romotrirr> d1c uu rampo magne· 
tico produce su di un t•lcmento di Gorrt•flh•. con1c pure quella che :;u 
di llll elemento di corrente :-i prodtu·r· pr.r fattn del circuito ste!-so cui 
l't>lcrn~>uto apJ>arlicnr>. Que,fa rlimo~trar.ion1! è uun applicazione della 
formola trorala nl Il. 42. os~en. r. scrirenllo le equazioni generali di 

• 

• 

-

• 

' 

• 
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'l'b · di 0 "ampo magnetico o dà ragiono del tmnìuo d1 qu(•lla equ1 1 no u ~ • . . . 
rormola che allora non si sapeva sp1eguro, formumlu 111 ~mn tPmpo 

, ma del ragionamenw fatto vor d!'durrc !all' lormCJia. Da 
UOI COD16r d )' . l' 
qui si rica\aoo facilmente le espre-,sioni che anno . az1one t 1 uu 
polo su di 110 elemento di corrente, c la furmoln d t Ht>) 11nrd che 
mJlpre!>euta J'aziouu magnetica di un elemento d1 c·orroute su th lllt 

altro, n 8!. 
Ai 1111• .j, 86, 87 !)i dimo~lr:mo infitH' lo csprrssioni chr rappre· 

~611 tano la energia magnetica di un ca111po dontlo a l'Ul'I'Eill li elettriche, c 
quella generalo di un campo dontto ad un ltlllllCro q nn lnntJllO di circuiti 
ololtrici o magneti permanenti, iu prosomr.n di materiali qualunque. 

Naturalmente, lo ~tudio fatto cl11i campi oletlrornagnot.ici, co1nproude 
solo la parte ma~notica di tali rnmJli, c ancom do\' rC> bbr venire com· 
plotato cuu lo studio tlel campo elettrico. che accompagna quello 
magnetico. 

OONOLUSIONE. 

))alla espo~iziouc fatta mdiamo di potere giungere alla segueule 
eone lu).ione: 

Un campo t:lettrico, oppure un campo magnetico nello stato di 
llqmlibrio si possono conlliderarr come dontli ad uuo st:,to dt roer· 
,·izione tli un mew), che ora diciamo etere, sotto l'aziona di forze 
l'lte su di esso sono esen:itate dalla 111ateria po1Hierahile: que~la ri· 
sunto tlello forr.c in ogni puuto uguali o conlrarir a que!IP t:he esertita 
~ul lllPzr.u. e qut>~te souo le forze pondero molril'i ,. hr cadono solto i 
uostri ~~'nsi. 

J.a leg~e di lrasmissiouo di'Ili sforzi nell'etere pPr ogni categoria 
eh ft!nomeui ò quella dello pressiuni c tensioui da noi enunciala nel 
t·apo 1. (Nel caso che :,i ~ovrapponga nn campo elett rico su di uo 
:·ampo •."at;n~tic_o si rlevono s11pporre coesi storo sovmpposl i nel mezzo 
1 tlue litstouu th sforzi). 

fl I'Uioro. r)i !JUI!S.{C tensioni O prc~ioni, rappresenta pure quellO 
d••ll:' ''llllrljta, ••lettma o maguelicn, per uuità di volume. contenuta 
m'll•llen•. 

(,e fowJ JlOn•leromotrici, di cui sopra ò detto, si rid ucono : 
l. Do,·e è ma.,sa di agente nna forza diroLla secondo il calii()O, 

u~uaiP al IJrorlotto ·'"Ila . . . . · u., massa vera per l'111lousJtà eh campo. 

' 

• 
• 
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2. Por ogni ol!! ll ll'llfo tli corrente elettrica uun forza pondero­
motrit·P tli ualura magnetit-a rlata dal rettCJr prodotto dell'elemento 
di corrPIII" 1"'1' la i1ulnzione 111111-fllelicn del camJIO: 

3. Doro ~i ha \'ariazion" di k uua fo rza pourlcromotrice rapprl'· 
,,., r• 

:-{'tltata da ~ J.' \' 1.-. o, l ant~he- \:'""t' J.' . 
~ ~ ,,n 

Lo pnme rlttt• ralt·goriP di fur:r.e po11rlerolllotrici si possouo co11si· 
tl•·raro corrispr;wl!'rc allr• vern forze C!'lr·ru~, atti re. geucratrìci rlol 
ea mpo. cu i souo uguali o t:onlrarie, la tPna IHJII puo pPr sè stPssa 

cs~ore ca u!<n di ca mpo. rna ntJ ù !iOlo una causa modilicalricr' , e si 
può para~oua•e ad tuta forza rlonrta ad UUit SJwCie tli contutlo. d tP 
si produce fm la m:lll'ria pondorahile e l'el\'re. . . . 

11 princtplll tlell'aziotu• t• reazh•tll' è \'{'rilicatrl: non n sono azwnt a 
t!btanza. 

l1t' propneta foutlamentnli tlei eau.pi 
libri o si po-souo dimt;sl rarP scrinmdo 
sistema mt•ccauico ::.oua th:fiuito. 

('lt•ltrid e magu~liri iu equi­
I~J "quazioui di rquilihriu rl(•l 

LUJr.J BERTOI.JlO, I fil!. 

E RRATA-CORRIGE 

P"!l· 1:39 l ili<'<' :~': im·ec• del Ftro11d11 Il, l!!l!lrfSi Q'. 

• ':?Oi • :!•); lr!t(f'ISi: è appuuto ~ iF. 
• 

~ 2M prmtl/i~tta nliwa ,· it~rcrr di: 
,: wtuu{t• alla tlru • ilt4 svpo'(icialr., lrg[la::-i: i 11!/llalt alla ma ts•1 
~ttprrfìcm{(, o mrtJiio ~i 111orli/l(hi r•o•l l'u.rmrinliJ: tltll'attrarc r• 
san lo ~<lntlo la t'OniTJ011Uti<' noruwlt dello spo~tmwnto su!Ji •tr 
una t•rma .. iunr 11~/tWlr• alla drnsit•ì complc.çsira rJt!llo strato. 

• 3 l!ì f'IICll fJIIIJrf'ttltilllll; Ìlli'U( di lll:lS"3 <-Jt t{rir~'l, (c p gasi; 10:\.'<1>3 maJ;ni·Ìic-:1. 
" 17:3 linru l', lltll(l foruw(,,, ita l'(( di L. l~fl!f'ISÌ: l. 
co • /inetl lO: Ìlll't"t' di ola lllllt•·li:\IP, /tg!f'l.•Ì: ~'t•~tiluito da tuattriale. 
• ii L liur11 Hi': l<'fl!lrtsi cl.l 1 .! dr. 
• a:l;? • :: inrur di: Son!l Il' compc•nrnti f.l\CondtJ la Sllp~rfidr dd C.&• 

n alt•. l'g'lll~i: sono IC> ··.omponenti scc•mdo lo nonna) i alla supl·rfkit> 
d"l cnnale. 

• i>a:J lint>a 2:!•: im·r, l' di: di una sola, kggasi: è uu:1 S{)la. 
, ;,:n • r,•: innrc di: don1t.a. ll'gqasi: dovuto. -. 
• 001 • t:,•; im·uc tli: conratcnati. kg!trr>i: concatou1w. 
• lì{>~ • l~': Ìllt'CC• rfj: i'rodvtti d:ill!'. lr!IYIISÌ: prO<lutti dPI!r>, 

• t .55 • t•i•; inru~ rl..· a rausa delle. (, p!fa$i: a cau-;a della. 

) 
• 

-

• 
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~P~ICIPALIZUZIO~E llfL G \S E DEU.'ENEHGI,\ EIHTI!IC.\ ,\ 'l OHI NO 

Il l'on~i~lio l';)llltlO:IIo tli Tonno. in~piraro dal clt•sitlr•rro tli far thnunurr.­
tl oo-to rlell'en~r~ia ~l~ttnca " rlt>l gu~. ;mllil incari•·ato una Connni~sioue 
·li 'hlrh:tr•· la qnt:~t;one e rift>nru dr~., le po.;~ibili ~ohtt.i n111. 

La Cvmmis<rone risulti> compost<~ de1 (trof. Gurdo (il <l"si e St•ipionc Capp.t 
~ rl<'gli in!{. Candell~ro t•l Autloli. 

[,, rPI:uione pr~entata al l'on~igiio nella 'e•lnh dL•I 2:3 dicl•mbre •·ra 
rliri...a in •In•· r•:trti: la prim.t, rdati1·a al j.'a~. ~n~:hule1·a ,;ron,hdian•fn 
l ilnpi:tnlo di nn nll•H'O ga•O!!eno, ~r lt· dillkoltil di st.1lulirP nd ~otlo.;n\•lo 
muni··iJ>Jie nn'altr.1 •:ondnttnm, fll'r lP thllìcoltà dPiln t'.trcrn al cliente l' p· 
'111~11~ d~ri,·anti tfai ~ontralti in ~orso, l' p••r non annientar•· tol nuoro JJII· 

oianw mnntc•p1le una ric~heu..'l (quella rappre~entala dagli alluali ~nzometri). 
(.ll!r quanto i (>0'~~::-..;ori di <Jn~ta non si lllt>lilcrcbbero. stcondo i relalori. 
molti tl!{turdi, con~iderato rh<' le attuali so.:iPtir non a ''rehhero rispettate• i 
patti contrattuali stipulati col Comuno quando t>S~c sors••r11. In seguito alli.' 
•oprucital,• considern7.ioni la relazione propono,·a. nel caso in rni il Comune 
rit(>fi 1'~'C opJIOrtuno municìpalizzare il servizio del f(ns, riS('altarc i l ~azomf.'tro 
·l~lla &cietà Con3umat4lri a certe detrrmiuate eontlizioui. 

~nanto JIJ'rnergia elettrica invece la rela~ionCt si climostral'll senùltro 
r~,·.,rov~le uon solo alla munioip;thtr.aztono di que8la, mn andtc all'esl'l'U· 
trono dr . un. impiant<) idroelettneo per un trnsi>Or to di ener~iu di 12 000 
cav. normnah, TJC:II'abili da nn salto della Dora nei prc~\li •h Chiomontl'. e 
01

' proporwva l'acquisto della conc('ssione. Dai calcoli fulti dalla Commis:;ion1•, 
rl C0

3
1o dell'energia elettrica distribuita a 'l'orino dovrehhc costare J.-. IZZ 

fl"r tal·. ell'etti,·o arutuo ruisurato ~ull'albero dti motori di'gli utenti. l' 

L. ;l (lo'!r lampada elellrica annua da 16 candele. 
:"'on •• •hflì il~ IPa 'Prrdo l· 1 · 1 11 (' · · h ,., ·• re Dtronr• • 1.' a omrnr-•ronP. a •rorgers1 \' ,. 

• 

' 

• 
• 
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cp1e,ta ft.t fall() rlei prev••nti1 i ,Ji imJ•Ìanto_ t• tli . ' ~rcizio troi'J~ re c•. dlt' 
ha ,Ji 11lf'nt it- 1to la apes:~ della centrali' H•rrmca dr n St'rra a Tor.mo. ~ •tu~>lla 
rlr•l V:lefono roJIPgante la e~•ntrale di Chiomonte t'Oli quella eh 'l onuo, rh" 
ha IIIO··nlic:ll.ll per "' llll'no le ·lifliooltil rlt•llo caccia nl dit•lltt' (J CJUPJIIl ,J, .• 

rh·anli dai r:ontra tli iu ~:.orso e la cou P 'll••nt.e impo ibilita tli vf.'ntlt•rt lutw 
J'<'n~rgia tr.tSflOrlalH ,UIJiiO urJ impia1rt0 finito. . . 

f.'in:.r. Ad~u. l'in·' Uiora~ra. l'ing. l't·rr('r<• e l'ing. Eunro pubhlr«'nrouo 
•hfttti r1·1:11.rour e nwmoric ronfutnntlo l•· c•ifru dr•Jia r~>laziorw tJelht Còwmi • 
sir~nr o tlimo~trarulo •·ha uPIIu conolit.ioni l•roposlt• il wstu •lcll'•·rwrl.{ia ,.J,t­
trr~:ot ~arub~u• l'••nuto a r•osl:tru a 'roriuu f'Ìrc;t 20fl-220 lin• per ral'. t•ll. annuo 
e lrru Hi-18 t'll'l'a 1~~'1' lamp.t•la uun•ra •la Hi ·~wrl<'l,•. 

(," 11q. UiiJV.tr!l in una rt•lawrm• di un.1 cmnmi''i"'"' nomin un •lalla So­
cit>b Prumotrin• dt•ll'ln•ln tri ~<lt.toualc •· di t•ui f,.,.,•ro part~ l'ing. :)ar•lwri, 
i ~~r.,f. Balthtlra P Pruatt • vii in~. Ducugi .. , ,\))ara . Port:t, &JIIJIItt>lll' l' Gio­
,·ar.t ilil t!, •uiiJJ.Ito il ,., l) ali 1111 llllf•laiOlt) c:lettrit.o della -tt---a (iOlt-117~1 

• • 

llt.'•>ualo t1.1 turLi1w \'ll!lOre surri,cahlalt•. •• l'wg. f'11rrer<> 111 una lllt'lliOrta 

11 1itn lll'i pri111i dr g.mnaio, h.t stnrliato il c.1 o •li una CtntrJie dettrir.l a ga 
\lonrl, oon ric• tpero •li SIJ)f,tto ,J',umrtvnio, l'd aurl..e l ne ~li autNi 5<1111! gmntì 
all.1 condn~ronc ~:he una ct!utr.t!. terwica iu Torino r.o~ter{•bbe a"'31 Jut>no 
tfi impiautc> ,. r.o•titnin•hbe un ,.. er.·i,.io più ~'OOD<Hnico ìn oonfrot1l0 detrcr.ergia 
pro lotta Ila un impianto idro!.'h•ttrico. VO'LO n·•llt• oo..;tr(' Alpi. 

L'l So~ida l'rOllh•tricu rlell'lndu•tria Xazionale fu la pruna tm i sotlalizj 
torinPsi ari owt(•:tl'l'i ·li·lln fJIICStionc o nella relazione ~1à dtata c.OIIeludr·lli 
dtt· la propo 111 della Gommissiollf! llllmitipale. umsiderata •otto tutti 
gli lli>]Jt.'lti /I'C'IIir.i ·~II'C01WIIIici. IlOti ,.;,J'()JHll'>'rl ai Li.ogni ~rt~t'llfi 1 _P'N"~­
rlif,1li dl/f'imlu:.t, ia torim:;r, r compr01111 lte:ra le ('()lldiziOill d,J b1laurto 
C'Q/Il li 11<1 lf'. 

1/Asso~:i:tzione Jo;lt>tlrotl.'cnit1t, in segmlf) allo stu1lio di una Gomwi-·ir·ne 
cotnJ>O'ìla r1.:1di ing. Solrlali. Diatto. S••~trc ,. Srh·.nw. rioono,cera dw l'i111pi:wto 
irlroelettril·o di C'hiomoute :tl'n·hbc co:.ti tnilo un nm> dkt,tro per le lìnanz11 del 
1.:0mune r! con<~tgliam. 1111 po' troppl lr•ggt>rrnt>ntP. tul impianto f•l•·llrtH••r· 
mioo a scart wwnto riùott4l. La Socwtit tfcgli Ingegneri ,ilcuni gionti dopo 
l];l\18 t:OillUJJiC:II'l.IOOil di 1111 I;J\'OTO dell'ili!!. J;nriCO llr•J l(ll3!f• si ,C'(Jfl'igJin\3 
la mnnicipalizr.azi(lll~ della fornitura di t·ncrj..1Ja dettriro per fCirt.a ,. luce. 
1..er.:he t>s~ non costitui,ce 1111 St'rllr.Ì<• di utilità pubbli~ . _ma un_a "'."'. c 
prùpria industria rltrettn a fornire ud un I•Ìr.c<llo gruppo dr crttadmt (gh In­
dustriali) la forta motrict· di eui ,., i nbb1:;o~nauo. e ad unn d:•ss" (quella 
d t• i più nhbient1), lrt In eu •li lu"o q n n le t' t• "''lt•rà. almeno fino a 1111(1\ t> 

scoperte, la luce Plr:ttric.1. L'ing. Enri<'<• JITI}j>OIIt~l·a !I('I'Ù. quantio 1 oontratli 
in t'.Or$0 lo pertnettuiJ(I, I'UIIJIÌ8nto di UD:t CCIII Ta)P ll'fmÌt".3 raer la l •fùÒII7Ì(IIe 

•l cll'ener~h ~kttriea uccP ~aria alla illumiuaticnA pubblic:-<1. 

• 
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.\ difesa delle oool!huiom ,Jella Cornmi~~ione munil'ipalt• o nt>1 gtornali ett­
\adini, 0 nelle adunante dtl sodali1i ~pra citali hanno lo~a to la \ 'OCI' l10ì.'hi 

f~ODiSU e qualche roosiglitrt': tra ('&!toro abbin1110 purtrOJIJ>O dO\'UtO 
:re la ripetidone del piò comune l!egli Nrori di economtn politira, che 
cioè la spesa di carbone n~ria per far fn ntionaro gli impinnh tr rmiri 
rapllf('l!eota una perdita pt~l no~tro (l<H'Sl', pNrhil ru f.'llligraro all'e~t~ro il 
nl)'ltro oro! Quasi che l'aC1111isto di <llllll qin~ i m orco all'l'~toro (il rarboue 
tXllllpr~). non rosse un nu•&to per favori n• gli SCillllhi l' In cspot tatione dei 
ll<Jitri prodotti, e qtul9i ~he non fo~,;(l noto urbi cl orbi che tra lo merci 
1"11ro à quella t ho meno ha il C.Hattcro di mobili ti\, gli scambi fnC<"n dosi 
11iil!Otialmcnte tra nm~e a morce o mni trn mer1•c cd oro. 

Abbiamo puru udito far confronti fm In noslm cittìt r lo cillà drll'Amcrita 
•IPl ~ord, ore si fnnno trasporti di oncrgia cl<' llllca rlalle cast•ate del Nia· 
g:tt1l e oli altri ftunli Jlcr tr•n tinata di migliaia di Ctll'a Ili, comu se non si 
IMI'<'"'e che altro ~ parlare Jlt'r l'rconomin di impiunlo t>cl e~ercizio, di !m· 
~·oOrto oli centomila 1:3 \illli di~tnbuihili pi!r unità non molto inferiori a mill~ 
1'.\\.tlli, altro u parlart> eli oli ~tribuziont~ rli dit•c imila C<l \'alli ni primti in lam· 
J>:l•lmo• da Ili r-JnolelP o ;ìi pi01:0li mduslriali in motorini ,fa 112 a :i cavalli. 
!l'altra par~ è pure noto che anchv in .\m ~:ri ra il carbone bianco. "alvo 1 

r.t~i 1'\Xetlonali di diilribuzioni in ~r.utdi unità t'<l a reti poco t'S!~e. ha 
f•tto il ~no lt>m~IQ. e ~i J•ref~ri"'ce ora l'~sel'uzione di rentrali termtche per 
lw prO<Iuziou" di energi.t elettrica, come nl' danno porlt•rosi e-emp1 lr centrali 
l"''r ' tram 1li ~!!w-York. tli Boston. di ~'il adel fì a , etc. 

Col pro~,rr~""'' attuale delle motrict a ga<~ (JO\'Oro. che ne.;cono a t'Oil"llmare 
i•• nurd a normale 35Ul·420 gr. di antracite per ~l\·allo Plletlivo oru per po­
l>'rw• limitate di ;;().31) cara Ili. e con <JUCllo che si in tra vedo anche per )p 

,,,c.:olh.;irne mac.•hine. la distribuzione di energia oleltrìc,l agli industriali 
N n o·~ntrali. tanto ~e 'lllt'-ìl(> rono lt: rnnche. quanto e pt>gl{io se sono idrau · 
hrb~ t~d a gmnde di~tanm, si trova in uno sta lo tale di inferiorità. che non 
o• prU<~ento pt>r .un Oomuno i111barcMsi in questa imt>rl'~a. n!.'ppnre se in 'fo· 
nno l{tà lton t"tsl~sc 11na Società esercente CJIIC.~ ta industria. L'ing. F'errcro 
"~Ila ~un ~lwtoria hn di falli ralcolato le spe~e di e~crci?.io per fona motrice 
·h IlO ~ di 10 "'a"alll' nn1' 1 · · • · . · . · - . "'" • 'ne i'ast, <'t Oc 111 quello 111 eu t l'cnergta è form ia 
ol.. una ~OCJPtà che la p 1 •. . . . rot uce con ga9 ,,fond, che è nllualmonte Il Jnt'lodfl 
(UII I"OnQIIJIOO e,J in quel] ' · l' · . · o 1n cut e1111rgm sta prodotta !>U l po"lo cou un 
!o~~.o.rrno a "3S porero d~ll" ~ t ·. 1 . . 
• " lll••JJq r1.1 e ~tes~o. Il no ha nrar:.1lo t•tfre che non 
tn r..Qnll{f{tJranno C<!rtatllen•· 1• r· · 1• 1. 1. d . . . . 

• • • t.<: • •1~1 ol ·~ l a nnpwgnn• ti loro dennro 111 llll• 
pr!'<t• oh dJ~lnbuzione oh t! . l l . . . . . nergta e(' lma l' daranno as•at da pPn .. nre agh 
IHHe~:nh olel!h attuali imr · 1· 1 l · · • · 
l • , . Han l r ,. lmt. I, A. non ha del resto tenuto c(lnto 

1 cd •' \'Pntuahtà di uno q, ra · l 1 1 . . 
l l.. . ·!l no ' P 'atto ~111 (>Olroli pe,anti rh e permctten· 
' onP. unp1P.g<1 nPi rnotl)r· " 1 · · ' . · 1 a•c e evatt•'llllll ~X~mprcgsi on!• (cosidctto cìc!Ct Dt(· 

' 

• 

l&US ICJI'\1,1/1.\llllSt: lliH, ras t. llt:l. l.'t'' I:IHJIA t:J.t.lii!IC \ A TORISO !l~ 

~iel) potn•bbe far cliStPnclc•re il costo tiPI t":l\'allo -ora J>er quantrJ nguartla 
il ~01uhtbtihih·. al dtsotto ,h·lla mrt .• •M co~to attuale ottt-nibile con l'an· 
tracit,. nd migliori mot.ori a t::as 1l()n•r(1. 

In -eguil.t'l a tutl•· le aduna!lle •lei socJalizi lPtmri dPlla città l'd allu au­
torevole pa roln d i profe-s•iouist i e stn•liosi, la Soci•·tll rlegli Est.'rtPut i l'li In· 
olnqtriali in una m•luta to•nnt ,~j ~-:iorni sono \'NIIl~" alla ~on•·lusioue rli incitaro·. 
platulenrlo all'o1 ·ru della C'ouuniRsione munit•ip;tle. il Comune ~ promno\'•·re 
COli 11110\'1 ~tudi la rt•aJin.ll.iOUI• dei ok idt:rati iJt•IJa cJa~~l· iodn~lnalP lllrlllt'H'. 

\fa purtroppo lo oondnllioui di qtu• la SotiPt~, alqu.wto int<•rl',._,:Jtr-, Òlutc,­
strano solo 1:orne il 1antaggro imrne liuto clw ril'a\·~:rt>Lh,. l'iudustrialr· ,.,( il 
primlo col nba•iO in<'\'itabilr• prorlolt.o dalla ~\·raflrodntil>lle di Ptu·rgia 
elettrica. abbiu otluql'a!J, la rnrnt.c di tolorc• C'Ili· lr· hunnll pr•)pu~natr•. Qw•slo 
vant.Jgl{io rrsultert>bb•· clifutti cOIIlllh·t uuc·ut~ aunullatò dal non 1111'110 101'' i­
tllhile agl{r.l\'IO <ll.>lle ÌIII(.O~tc, che il ('()munc doHeh~ illlfl()tr•· ai -uoi am· 
mini~trati Jl"T ~Ctlll)'PIIS3r•• il defkit dt•ll'rserl'izto 1h·l -uoimpi:.mto i•hod•·ttrir.Q, 

M. P. 
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ESPOSIZIONE DI AUTOMODIL1 - TORJNO 

HiSo~tl(lotlomi di riloro.UP su qm·~lo ari(Oilll'nlo l'Oli muggion uuli c·ntiOUI 
qua 011o ;lbbia ricevuto •lnllll divme 1lille .i .·li~l'gni ~ i da~i n~~Sllari . : ip01 to 
1111i Ju Jlfllnl' imprf~SÌOIIÌ oli qul"lt.l TIU·!rltiS..~IIIIll J'rlllln b~J>IH11.10111' <h :t ll lr·· 

mobili iu •roTino. 
1'01•lw nontà nel sen~ comunu ,J,.IIn p.1roln : u bbnslHnl.n l'l h.wa n ti le ,,;, .• 

l'O lP innovazioni, i pic()OIJ Jl('rf~zionanwnti dPi pari icolori. 
~l'l ramo motocich•tl(• ~i ron~tala In lcndl'nta g('ur ral l' c1 rlisponu 1l mu· 

t.H~ éiJI ~uo :t~-e verticali! è nrl punl•l piì1 ha~so «lt>l l!•laio '!'llW ruriarl' il 
,!J,~I(no •Ici telaio sl~. the è ormai tlivPnuto d~lìnltn•o Jll'r tutti i costrnt· 
tnn di hiriclPitt>, ~ la tt>ndenz;J a ~~ti luirc la arcensiono con accumnl.1lc•ri 

t 

t» 1 qnt•lla a•J ~te ttromagnete. Tra i motlt·lli uwglio t'os truiti e JIIÌJ ~llltli.1ti 
lk•to lP lnctr~hiutJ •Mia Fabriqne N'ahonah· di Hcrsta l !' le lllat>· hinP d,..1Ja 
W an·l~rtr l!adfahrer fabnk. 

P .. r ~li •u•wmobili. e.·,·Ptto un brullo e,t•mplnre <h 150 caL r-<1 una t•le­
l(.ullt' l t llura ola oors1 a forma di siluro dl"lla f lon•nt1a, tutte Il' altn• 'onu 
\"t•ttn•,. nr•l!uari" da I'Ìa!{l(Ìo ilf~nll una J .Oh•n~;t tla l O a 2:) l'òl \' • .\loltt· ''"'" 
haun•• .t lottato i telai in arciaio ~llunpato, i motori a J c1hmlr•. J'accensiont' 
a ena!(n•·lt', i camt.iamt'uti •li relOt.·ità con spo,tam••nto delll.' rnotr< •l'w~ra ­
na!l!io l lln'{o l'a "'· rhc è a ~~.-Lione quadrata. 

Tutto• hanno il motore ati as•e IWticale posto frn li! dnt• ruolR antl'rion. 
e~•·-t>tto un 1 l't!ltura IP!!I(era della Oli!~ mobile Co. che ha.il motorl• ad nn 
••iludro •Oro tliiptHto ~.1tto il >Pdile, l'Otnt: nelle oramai antid1e \'PILUI•' rh 
diiiJUI• <• ·~l 31llli fa: que'(() I'CÌCO]O l' perb ~!UdiUlO Ifa] JlUIIIO dj \ i'W ,Jj 
una t'O~truzione economica ~ ~emi•IÌt'l' al ma'<simo grado. 

.\lanco a dirlo tutti i motori sono a benzina, eccetto due o tre \'t:•tturc rlJP 
hanno i motori eleHrici e gli a~urnulatori. 

Sùno pure 1!3~\0sti rlnc canotti automobili mossi dn moton n hPnzmu. di 
cui uno è a due tempi (Lozicr mi{ Co). 

Ci re.~ .la navigazione aerea h ani un di~<'gno dell'A TI?OI'udo Paci n i, già noto 
ae l!'tt•m della Rioisla d 1 1 

1 
. 11 ~ qua e non va c 1 a p1•na •h p a rJ a t l' e•l 1111 llJO· 

<Idio io SC.I]a <li 1(10 j' 1· - "b'J 1 

. 'l un llrll{l 1 ~ del 1\tp. Fra~~inctti che di qut~.· tl 
I{IOfUI ha IIU( fat to Ull'l • t • J ] • · 

, • oon,~rl'hZ:l e1 a cun1 ~:~r~ennHmll. tlll l suo modello. 
Su 'JIIP3tl comv ~ulle cose -· 1. - . _ . 

_ _ Plll 'la 1ent1 rt•lal11e agh antomolnh espo-ll rl· 
l<Jrul'tO al JlTO~Silno numero. 

~ f. F. 

, 

• 

~ ()'l' J ~ I J•: I N Il U S T H l A L f 

• 

,, . .,., 

La nuovn forrovin olot.Ll·icn sotter r anea Groat-Nortborn 
and. Oity. Qtw-sta IIIIC.I'O lijJ<'1 di fe1mria fllrrzton,·ril a giorna pc•ll .tito 

1'111~hun l'<trk o \ loorv.IIAl·St r•·t•t a Loe~tlra. 

'id 1;ro·•1·tt'' rJi 'lne,t<~ n•wrn co trut.1onr· fcrr{)\-iana "i ì• h·nnto r(lnlu tli 
t 11rti gli i~;l•l{rranll'nli uerflli ìti in que~ti n l timi anni m·lla •'•Hrmìo1 e di 
inwianti ··on~ miti, 1• si sonv apportatr• tltlle uontil t'lte orn io I'I'TTÒ '"-ll(•tJetulo. 

J tunnel I"Cn"OIIO C•)!llruiti molto Viii 31U(•i di qlll•lli t!•t•guiti per fa CentJ.~J­
L<rndon e r>er 1: Su·l- l/•ndon: f;Ì è 1101 t a t o i 1 dia mrt ro di q neslt a I.U metri •• 
s1 e .1bbanrlonata l' idt·a di una tvtaJ,. t'OStruzior.e in ferro. 

L:1 mN ... 'I sup••rior•· ol••lla ~:.lleria 'if'ne eseguita con ~~mi ant•lli di gl•i~a. 
colle!!ati opportunamente tr.1 di loro tnt!ntrc la melA inferiore i• <.'O•truita iu 
IJlllr:lliiTa. 

InvPc" rli un:' ~ol:l rotaia per condutwrn <iella com.:nte, •e ne a1!ottarono 
t) ne· una i~olat.1 per la corr••ote ad alto poteuziale •· la 'l'conda inrece rl01 rà 
servlre per il ritorno <!Pila ··.orr~:ntc i~te-:;a: qnes~ flue rotai .. sono di JIO:•te 
83~:~~riormPnte al binario in moJu da lasciare qut::-to perf~ttam~nte lil~erH. 

Le carrozze h mno 1ppo!!gi a c.mo•llo. misurano l."'• ne. di lungheua •' (10."­

sono contenere 6()' pas ••ggieri. 
La ··abinn 1lcl r.on•hllt•Jrtl ii diri~ in tiUt:' parti: in una rli q•te:;t" ono 

di•posli tutti gli appnre1·chi ...tcttrit'i: c~=><• ~i •·~egut coruplt:'lallltlltt- in lamiflJ 
di farro e ricoperta t>slt'rnnmenll· ron • Uralitc • che e 1111a nuo1-. so-lama 
incombuslibilo. l c·a\'Ì dto port.ano )a ~orrcnt~> nella carrou.a '0tl0 rile.-titi di 
asbesto o ricoperti con larni«'T'I ,rar.dain. Si è cen·ato insomma di rll'min:m• 
a:;~olutamentc tulti qn~>i materiali che potessl.'rO fa1orire lo s1·iluppo tli uu 
incendio. 

Le stazioni sono tntte ('Ahtruite iu muratura e si è JIUre im~,iantato nn 
s1~tema anlonJJtico di -cgualozioni. . . 

li Railway ~cws comumca un'altra novità 3JII:l9rlota nella cosltllZIOIIC ~h 
qnl!sta f11rNI'i:l. ,. cioè l'•q•plie<~tioue in una rlelll! stazioni. d.('] tapi." ronlaut 
t 1•1lo per ,;;1lim c be cen f•Jrc. in so~titnzione dell'a~c\'U"Ort'. TI!<J':lrnnando .:• ì 
l'altes.t u ren•leeulo il •en·i1io piìt uniforme " piì1 rapirfo. 
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UD nuovo treno automobUe. America. - A Glt>uda).(' n~>gli Stati 
l 'mti d'Amt>rica si sono Calli Hptrimenli ron un treno automolule d1 111161. 

ti(IO, oostituito •la una locomotiu e da tliver!ll! \'ettun.'. 
l.a prima porta un motore a bt>n1ina a :l rilirulri 1ti IO <'O\'nlli, il IJtlal, 

mett~ in 111oto una dinamo rhe trasmetlf' la forta aKii altri vercoli dl.'l tre11o 
t'iascuno ,Jei quali Il munito di due motori !'lettrici in comunit:azront- collP 
ruote pt>r m~no di pigno01 e calrn~. 

11 tl't•uo l'il't·ola ~enta bi-;ogno <lì b10ari, pub t rasporturo LO L p~>r l'ellura 
~·~n uua velocitll•li 7 km circa u pub SUJHnare salito del 11 ~/0• 

La fl3saz1one dell' azoto atmosfer ico a. scopo agrario. 
1 •. 1 rhimica non si atfermn solnm!'nte noi tlominio spcculntil•o. Il profes.,or~ 
Wirk~htn•l d1 Cristiania, cono~oiuto nel mondo sci<•nt ifico per 1 suoi studi 
intorno alle regioni polari, dice di :nt•r trovato, rst·gucndo rit'('I'Che d'altro 
g!•u•·r. .. una maniera veramtnw prolic;a di fi~sare 1' azoto dell' ahnMfrra a 
•r-opo agrano. 

l •lt>ltJ~Ii •iel prOI:e•.;o non •ono ancora stnbiliti. mn l' cert<• p<>ro chP 
«corrd:L gran•le quantit!l •l'energia c che della 'll'OJ•Prta sr an.111taggeranno 
'>pe.i.tlm~nl(l ~~~i come l'Italia, ric.:hi di font idraulica. Se 11 ~JrOce.;.;o ~. 

,,•.-undo quando di~e lo seoprilor1', realnwntc pratico, la !\Ua iluportama s.1r~ 

~rJn•lt• d.mero, tanti> piit che l'azoti> in combinazione e 1' cleml.'nto fertiliz­
t mt .. prinCIJ•liP dPl terreno. T.o<~ ~o~tanzc nlbnminoidi sono le spt>cte clumirhP 
e.tralt.,ri>tich~ del mondo biologico. e<l il sel{reto dellr1 \"ita si basa es~en zial· 
mentP '!lt di e.;~e: ora l'azoto e di t:<~c un ro.tituente nece~~ario c ~m ma dì 
l(iungure a farne parte, deve ).>.1-~•are dallo stato di libertà a quello •li corn· 
b~nazion~. C~-1 l'azoto contenuto n~l glutine del grano nou è ~ri unto alla 
punt~ •hr~lt.,ruent~ rlall'aria, on trovnsi librro, m n ora prima n•·l h· l rl'n<•. 
rombtnato t'otl altn corpi. 

. 1/al(•>nte principale della fi~~azion e dall'a'Lolo b il batterio delle lt>gumino~e : 
\'l ~oncotre ;lndw in misura più modesta l'eletlricitlt atmosfenca .• \l u l'uomo 
\ll'lh• a~iicur,ne l~ pr?pria CiiqtMMI in•lipendcnl~monto dal cont·rmo di quei 
du~> f.ttt.orr naturali. St adopern llnehe il nilro del Ohi h c il solfllt•l d'ammonio. 
n111 111 una quantità molto Jlrnr' tata · lt · 1 - . . . • rtspo o ar liSO l{ n t dell 'agncolt ura mon-
•halr·. ~PbbP.n" della prO<hnione t t l d' . . • . . . . o a o 1 q ue1 duo e<~rpl a1.0tati . \'aiutata 
a. t.iO uulronr rh hre, 1'ada11o a scopo a~rario più di tre quarti. In Germania 
~~ llll)lllrtarono 500 mila ll>onell te 1. -1 1 

11 l
. a '1 rn ro, c to rappresentano 79 mila ton-

OP al•• • 1 awto: ma la ~l!•,,;a t t" . 
l l 

. 1111311 l " trov:tl\1 pure in una colonna d'aria 
• e JlP"' d t et rea 100 000 lon Il le 1 
1). 1 

. : niJ a • c IC sta snlln ~npl' rlìcie d'un et raro. 
lii•JIII! a matena nnma ...., l' lt . 
, d ,. t" r o POtmento dell'azoto in co111binazione fu ed 

l! ··mpre e • OYunqoe posta alla mano. 
11 t•rof. \\ irbland parP h - · . 

- •' e "la nu•c1to a st'ioghcre pr<~tinmente il pro-

• 

SOJIZit l~llliS'IIIIAI.I 

blcrna, u qui sl:l tutto l'int<•rt• ,,. della scorM>rtu; t.oiehf l'idt>a. inn'(P, non t• 
nno1·a. Anche Jll•ll' ult imo C()ngn·- o lllt(·rnozionale di ehimiea applicata fu 
rifcrrto mtorno ari al< um• •;spcrit•nte analnglu·. cht· par\'ero C(.-tituir .. un \HO 

suctt!•SO· L'l ditta G_\.utidg1'6ellsehn ft riii"CÌ ad ott<·ncre sul carburo di calrio 
la fis ·rziont tlin·ttr. clell'n'l..oto atnwsfl·• iro. 

Il prodotto r i~ultant•• (u pro~n tv t'Oin~' conl'ime nelll' stalioni agraril' •li 
O.mnst.·\llt o •li ('own per l'ultut•• su pi<·•·.olt· t' grandi sU{Iil rfkie : gli ··~pe ri­
IJIPnti furono e~•·gu i ti dai t ~l l•ht i agronvrni Wagm:r u Gt•rlach, (' v:u \ •' ri•ul· 
taro che il llllO\'O pro•lott.o c~mcimnutt• tV.i'<·t· J>l! rfèllunente come nn Ea h• 
ammoniacalt• e rillJUIH.>s :p solo di poco ìtulldro al ui t rato di J>O tassto. Jl lf·nh• 

PQic\'a nvur-11 ad un J>r••u..o IDf(.'riote a tutt'e d u~. 

• 
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LA PHOPHII~'f:\ INIHJS'l'HIALE 

In '/11"/a r11"''!J"a "'pttlJIJlurwo l .,fml/1 di dr.w r i:ioui :.ctllt fra quelle 
rht i fllolMi ddlt primtirl.' iuwwo alltr r r dtPÌOIIl dd giorualt . Co11U 

l' 11olo, 1l ~·ì~le111u anmtÌIIÌ${taliro tl11lia11o 110 11 11111111 Il t dr fan 1111 •·samt 
r•lrso dt lrrtte lr }ITtralort ,dtru irrlt, ~tlllll IIIWYrt.,.e in ~pt~c rcr• zumal­
mrlllt [lrcu·o.,e, 110 11 compatrl;ili rol11 t<-iywzr d1 tOlti rint<l«. 

Enrico Pani, lll)!~l(ner~·ardutPt to tCagh:ui). J'ul11 ìu rouotlo co11 
rl/110 111 spu iali 1.1 ra rtcuì COitlmppo,.tì. Qnt·~t'llln-nt.IOIH.· ha per Ol!gt-llt• 

un '"'"ma tlt ron~in n)(imentco cle1 tronchi eli tul~.ttun· 111 t't•nwntu. d~-11nato 
J ro•: ,.}PN lì· tnbatur~ in cemento. o tPrr:tc·otta. piu Pflif:tc· p di impiego 
pm fact l~. 

E,,, ~ rappresentata nella «na partt• pii1 t·s~l'nzwlc in fig. l che mostra 

-·r·- .. ~ .. - .. _ ·--~-r~·---··--.. ~~~---=== __ ·_-~ .. 
--~ 

-· - t= --
l ' ,. J " l -. 

Fig. l . 

IIWI llll'ZZ:I S(>Zione dJ un <>t'unto T. l 
t- , a !t<~ 1n ~ Lt 1 d naturalmPnle simmetri~a. · 1011 l' rappr<'~entata essen o 

. r ... ~ilrt>lltità delle tubature «ono tutte ,· "erl(l'"'ll" 
t1no l b " ' ,. fra di loro. E~,;e prt>sen· . una s rom Jtura o f.'ò,.rHionl.' lrotJM-~otl'l ra 

,.... """' cletPnninantl' 1111 rano fra 

, 

• 
• 

I.A l ' ltOI'Illt.fÀ ISIJUS [ II I.\I.f, 

, • st• ~':l ed il J'fOiungarll(·nto clo•l ,·orso •h·l tubo, in modo rhe po1giando lt• 
t>·<tH:Init!t •li •lue tubi l'uua rontro l'altra Ili cl('tl'rrnina una eamrra anulnr•· 
di AAtioue .\ B C IJ 1: P. C.:olan•lo dPI retu~nto tnlro qutstn ramt'r:t in mc~ln 
•la IÌ{'Ill['irln OOlllJ•II'Iatnenlt·, c1opo l'inoluriutento l'i ,.if'nt> ad al~rt· un SI)Ji•lo 

monolitiro dii' rrude solidali i •lue tulti in motlu l'hP. come SI ,-roclr dalla 
tì~nt'il. tplfHti ll•)n potr• hb·•ru piìt SJlOSIIr i J'uuo ri"petto all':rltrc1 8t.-111Jt (•FZ­
zurh Per aumentare l'a•len'lltà eli qm· to ~ohdo <·oi lulti, la stqwrticu• clt 
que,tt nt-1 punti a'. /1. t', cl', c fatta r•ncluluta. . . 

Per mìgltor.u• l'c•nn~tic·ilt h l ~iuuto. c ltiii''J'·' J•laltrata su Cl:lSt·nlla •l~>llc• 
fa 't't> eh•• V(lngono a contatto una inca1 atnl':'l :1 ~t:tÌOIII' ~tmicir• olutc•, di n o­
tll)l'hc tH' nsulta uuu r:trita .wnlaro• rircolar" c·he rie111pifa e<on !'l?lncnt'' o 
con un ,IJl<'llo di caucdit o simil•· fonnu v3tneolr, al pa-~a~gio dr·l liquidn, 

I.t colatura dd C!•tut·nto 1'..,. In forma7ionr tll'ln.a~"o d'unwtw A B l~ IJ l ~ F 
\'Ìene cll'etluatn rol sns~i<lw •h uu a111·llu lllPtallic ,, Jawr(''l-111 tro iu lig. 2. 

Esso si OOIIIJIOII(I eh ,. ,,.... r..~,. ~r. ...L. 

rlue semicl'rchi d1 l in t i ,,. • 
o --.........!~ che ani.·ìnati l'unu al· 

l'altro :l\'rOII!orw tut!() 
il giunto alt ~c< rudo~i 
nelle parti snp~riori l'Oli 
ajJposito fermaglio. e for· 
rnaodori una bacinella 
nella quale -i ,·cr:.;t il 
l'ement() ··he rla f! ••• pt•· 
netr.i in tutta la rc•gione 
del gmnt4.> aiutato~ •• oc­
corre: da nn n tt•ns i h, 
oonveniente mnnon.1to 
a mano. 

-... __ ... 

• 
' • 
' ' .. 

.1... l 

' l 

l 

o 

o 

o 

t'ig. 2. 

La fig. 3 rno-trn ancora una port.inne eli tuhatura rompr~>nrleniP dnP. ~innti 
in opera. Si l'P l" da qne~tH li~nra un'ultima particolarità C<•n-i-tentr• in 
aggelti rliametralmenlt• oppo~ti reuuti in nn peno noi tubi e formanti citw 

-

• 

ha.;i r!' :w(ì()l!~io pr!r i tuhi stl'l):-i. 

e • • • • ••J. I •• .... '" ••• 

f,'•llllOTI• flTO[l<•ne. nella pratka . .)j 

!oOilf.tlare qnt>stc basi l'Opra la;;.troni di 
~PlJlt>Ol~ O pÌf>tl a D C. in <'l'frÌ.,)lOII· t'~ 

'1v.-i::loo.,.~' clPnla rii int'..:lYi fatti a roda rli r<~nrlitu• 
Fig. a. ju :..nli la-troni. in modo che il t't· 

nwnt4.> clal giunto penetrancln in c-.j 
~tahilisce fra l•· clrw pani una !;t•lidtl oonne sione. Pt!r qu:1nto ~i può ~iu­
dican• •la Ila de~c·nziont· dt•' l'ingf'gllt>t<: Pani dà dt•l ~no ,j~tenr:t. qtH <t n •i 
pre<t'nta c~mc r.u.ioualc c ben -tudiut(), 1ntta1 ia -:uelol,e intHmmrtt> c O· 
li~~'C<'n• come ~'"O ,j I.'Oili!I()T(n m•lla prat't·a. nella qualt? da qunuto paro 
finor.1 non h 1 11 n:o npplii.".IZ!OIIÌ t'·lt·-P ,. snltiril•tolt 1 er d('cinrr' 1111 gin•li11n 

• 

• 

-

• 

• 

• 
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Francesco Rolla, Farmacista (No,·ara). - L tH'twciuiCl . J,iquilll) J~>r 
butalo a (rtddo. - (,'autore d1 qut•~ta ini'I'Oti~nu .si ~ropo•l' .i l problema 11i 
d1sinMtare e lauri! a fon•lo gli usuah ogl(etlt tlt lnanrlwnn <'Oli JofO<~>•Ii· 
rnenw a fre iJo, in s·~titutione •iPI solito buc.~to nt·aldo l(t·nl•rahnPnl~> in u~ 
nell'economia dom~tica. 

I vantJg~i d~l nuo1·o sistem;~ l'On,istltrobhero in un risparmio ùi tempo t 

di ipe-18, una maggior aziono •Mt>r>lila ~ulle qualita pii1 ll'll:th di rnauhit 
coma vino, •.tngue, pus. lllchiO:!lro, w· .. un'a•tiom• diRIII ft·ttnnto l~'tfettu. Sèlll.:t 

d'altra p.lrtr Nrcitare nlcnn eRì.llo ·li~trutth·o sui tr·s~ nli. 
l.'inventlOII~ con,iste in un liqui•lo, ~hP l'nnlorc chiamo • La1andina •. 

ott~>nuto con un procPdinwnto in cui si fanno reaJ!irr in s11~t·ss1one l'uu .• 
Rull'allr.t ~arie ~Oilanzo note. cioè, cloruro di cnlcc, t•arbonato rli ~od10, ÌltO­
clorito ,IJ e-Ilei o, O$Sido di calcio. Queste soJtan?,o <~ i d eco m pongono secondA 
Ctllllzioni pur~ not11. o proporlionanrlo l'OilVt>n iNltcmonlc le qnnnlitb. dei vatii 
rea'.{enli ~i ottilM in definitila un liquido oontcnent t• 111 ~oltl'lione del elorio 
ed ;11·ent<• l('nrl~nta a s~iluppare o••i~11no nnsc~n t c e acqua o~sig('nata in nu· 
~ur.t taio •Iii raggiungt>re lo SOOJ>O prefi ~o. 

Come ~i 1·erl~ l'aut~m in !<O>tanza <'i'rca di \'aler~• delle qualità deoolo•antt 
tl •lt~infell.tnti del clor<•, e pt>r NO tlell'o~sigeno naqcrmtl'. 1oer ot llmen: la 
lavatura 11 l t di,inft'tione delle biancherie. f,,•c•ndo nolP questo qunhtà d~l 
dor•'· non p:m vi ~ì:l dubbio circa J'efficacw dl'l mctotlo proposto. e dl'lla 
• Laran•liua • cb~ ne è il JlrO<Iolto industrinlu risultante. S1 prc,enta 1.erv 
il «lu~hlo ··~e quNo nuo1·o J•roct,.,.;o al cloro pos~1 a1·ere gh st~'sl incon1~· 
nt('ntl ··h~ lu•o <lei doro ba s('mprl' al'lJto compngnt nel suo impi(·go. E 
noto ~h~ molti la1anda1, "<'gwndo una 1·ccchiu con,uetudinf:'. 1~10110 implel?v 
•1~1 cloruro di e..~lce oommPrdall' !•l'r lo smacchiamento d!'ll<' hianchenc a.! 
e<~i aOì•latt. e.l il cloruro rh calce o prl!t'isamentP una nnscela che al cor ­
tatto tiPII·a~ua nl~tpp:t •lei cloro. ~ l a l' pure noto che tale pnlc~dimento • 
•lanno•o per 1 tt?,,utt e n~ dim1nui:~re la durata. 
. r:autort.l a---~rì~~c cht• colla • L3,•amlina • c1b non ~uc.:ecle, e uon e imp~-­

slblh• rb.'., opportunamentl.l proporzionamlo 1 compononli di qnP~to liquidr• . 
e~h al.lbw mg~111nto prt'Cl':llllenlt nn tal grado di perfl"tione dn asportare t 

rhstnl "g~rl! glt eletn~nt'1 . t · - · · .. : . .. H ranct m tc~sutt, ~enza loccn1 e la compagmc d• 
IJU~ltl. ,b J~r Clb .non ri.mno~ che ntctltta rtl l'a s~icumziono dcll'iol'cntore fìndll! 
uon ~l .tbblano nsult:ltl pratid Jlreei~i e dnt· l' f t Oltre r l 1 c 1 oon ron o. 

l l 
agd1. c em~nh, diciamo cos\ fun1ionali, a cui si è pii1 sopra accenual(l, 

a • .t l'd n wa • COIJtien~ a l" • d Il' . 
l
. . . . . 1 ,or.t ~ é~'euza d1 lavanda, essenza d i lremen· 
10.1 è n1trobcnzllla 111 piCl'OI . l't ' . . -• 

1 
. 11 1lll.tll l a sc1ol te 111 J>Ochissillto nlcool. QuHt 

nuovtr ementt tengono pintt ,ft •11• 
d .. li b - OSw a aJI(laTPil7.a del prodotto ed hanno per SCo)•• 
l ,t n IIIT~I~ llll profumo gmder(llc·. 
Per ·ernr~1 rlpJia , T.a1· d' . . 

solit.
1 

J.w
4111

,.., " , 311 ma ' ~1 COUllllCia a sottoporre la hiancheria al! t 
'" · ln-aponatnra a m·u 0 · 1 · . . ~· • l. tl'illl•hna. ·1·11111·1. ,.., 

1 
' 1 • P JoOI a !il munergc 111 un bagno ul 

a .... n mo ta a"" 1 · d -ore 011110 la ,i a~·~~~ a ~ · ~•.11•8 3 CI<IJ~ 0\'ela. ~<'117.3 comprimerla, )1Cr ~~l 
g l r ~S~1z1one ali ana calda od al soiP. in segmt(l 

, 

• 

------
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a che rimcnc compliiiiiii'Ule l;l\a ta •• tl1 lllfclttttn. ··nza portar tra«'ria ,Ji 
c.:.ttiri n tori, an11 r. •Il un grade1o.•• 1•rofumo •h buon bue.11o. 

G. E do CoUJ•ton, llll{cgu•'"' ( \hlnno). Polwcoltiplimlor• rul i11· 
tl•re u1obìlr. I.wy de <.!ourten ollr•' ai ~uoi l.Ollt·glu. ,. a tutte lr• persone 
··ht: l'ér uflicio devono f' Pguiru fr('()uenti c numt:T!ISC OJ>I'rat.if>l•i di moltiJ•Ii· 
<~tt.lOOI o tlirisionl', nn IOl'UO molto l:tlll)•liCC di ltHr facihnt·nll• S()tt'ocr·h•l• 
i {JTO•Iotli di dut• n11111Hi CtJlli(JTé l frn t e quel limite Sll f~·rit,JC l'!u"! llll(J l'i 
I'Ogha imporre. l.'r· 11111' rlo•l •liSJIOOilil'o t•erò mo~tra t•he nella )1Ttll1r:c t'MI· 
l'crrà hmil:mi :. moltiplieaudi c mollipliratori di due rifre ria~ruuo. o alocl11• 
ad nn limitP minow. 

Il f>Jiimoltiplicaton• rrllllpn•nde una tahr•lln la cptale )!Orta allr• e·lldllili• 
di •ll·~lra e di sini~ tra una rolonua n•rticale cou i lllli))('TÌ progr• "i' i. rt ~ti· 
tucnti 1 moltlllhcan.Ji. In ·~rr. r>Onrlt·nnc rli ognuno 
di I'JIIe:.;ti lllllllcTl. si t nmtnQ in lirwa oiÌu<ontul•• i 
sin~oli pN•Iotti ··MrisliQII l••ult ai llllllll'ri wolliJ•Ii­
cat.ori, i q•htli !lono scritti Mpra 1111 in li~· oriu<ont tle 
sc.orr~:rol.· nel S' n••' 1 l!rticale luugo la talll'lla. 

L·1 figura qui contro r •I•Pr~·~ent.t un JtOiimoltipli­
C.Jtorc in cui i molt1~liean~i \ant.o dal n. 2 al n. 2:i. 
ed i moltipltcatori Jal n. 2 al n. 20. 

l/in lic" mobilt: oCC!Ipa cmlt:unl'nt~> l'alteaa •lt una 
lin{"à oritmntale di molliJtlicaudi 10 modo da COi•rirla. 
e per senirs• oll'llo slrunu·nto ,; fa ~corrcn• qni'Stn 
in•licP al •Ji,opr.t rlt!lla l'i fra •Il' l moltiplicando; il 
prodotto si h>ggl! sulla tabella . otto la cifra del mol­
ti pii ca t ore. 

Volendo per p.;ernpio il prodeotto di 19 per lG. ,j F.g. ·L 
fa ~oorrurc redicalment~ l'indice mobile finchè c,._o 

v~:nga a coprire la colonna oriuontalt· r.orri~p<!utlfntP al molliplil-ando 18. ,'() 
allora sotto al molt1pliraton: 11; si legge il prodotto 301. 

Leggendo nella linea imrnedmt:nnenl(l sopra l'inùict>. ~i h:ggl'rt:bbl'ro iu· 
vece i prodotli corriSJo<>ndenti al mollìplirando 1?. 

Con procedimonto in,·erso, si po~sono n1ere anche i qu<YLienti rii due nn· 
meri , di cui il divideorlo si lro1•i nella tabella, cd il dh'isor" c,uJI' intlice 
mobill'. 

Il polimolliplil'atore si .. ~eguilOt'll in t•arton~ o in lamina ~U1le, impre<QO 
preferibilment(j snlh• olue frwcintc onde ocrup: 1ne meglio la SUJX'rlìciP. e -i 
oomprcndc che pur non n-~ndo caratl••rP -riccltanlt'nl~ geniale ed in1rnti ro, 
pub luthl'in prl!<tarl' il -<no contributo in call'.oli d'ingegnPria. contabilità e 
sim11t. ~PI ~hro risil'•lc ti moth·,to s COI>O preli•hosi dall'inn.>ntore. 

Nicolò Zurru Jft•>mli orlijìcitlli. - !.'autore os~l'r\'ando d1e 
nel 1'.1ztone d!' e;unm1n:nt> i lllll'coli •Ielle gambe 'ono ~oggetti a sf(,n_o el i 
ten,1onc, ~1a quando :.ollc1ano la j!:Jlllha per fan• il , ... ,~so. ~ia quando la 
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BOStenganO DlfDlre gradatamen\e SÌ abba(S:I f"'T riu.elll'H• Il Jllt>Ch• •U) •nolo, 
ha a~uto l'idl'l di YfDir~ tn loro.~ aiuto mo•hanl•• ola~til·i. l'lti.unatt rnuqroli 
artilidali. 

Questi elutici sono all;w~·ati conn·nil'ntemt•nle ~otto 1 n ·•lili l'"' ';w,Jo 
sotto al piede e prend~odo nelle J>arti supNiori •lt•l •'OTJlO l'apJlO(lgto p..-r h 
tra&ÌODP. 

Qut>Sta st!mpliet> de~··rizioue ba~ta per fur rornprt>ndt•n• In l'O~a ~~n1.a che 
•lCl'Orra qui riprodurn: il disegno, e d~ l rt'l'lto ~i I'Ompn•ndc t'O tn l', frt mo stnndo 
il concetto. qut~Sti ela~lici po~no anche avm• l'llftl' fornn• el i e:>ccuzioue. 

l.'itl~a dello Zurru la~cia facih· adtlO al sos1wtto oht• trnllnndosi di venire 
waiul<> ad una funzione cos1 nalur,tlo comu è quollu del cannnlllnro. sia dif· 
tìcill' fM meglio della natura st.cssa o non cadon• noi l'<'ricolo di itul>arawno, 
turtundo il normale andamento dolio COS<', anJ.ichè niutarc. E cioè c·he i uHt· 
scoli ·l~ Ile gambe, eh !l sono tanto abtlua l i n l loro In v oro, 11011 <~appiano nceon· 
ciarsi a trar partito dall'otJt'nl del loro 111101'0 collnllOrntort'. lienza stancarsi 
dt ptit 111 IJUalche altra forma. E sembra anzi Jlrohnbill' che n~ll 'elletlua r~: 
saltt~ o •li~c.:i!e, tn cui i mu~li IRI'OrBIIO a cli~l<' ndcr~? la gamba e non a 
J•iegurla, i muW~Ii arhfidolt procurino 1111 uumt•nto di fa tic.n . anzichè uoa 
ricluzione. 

l'Pro è duopo riconoscere che In sola aulorit.lt che po,<Sa rispondere definì· 
ltvam~nte a ques l<~ propo>ilo v la pratica. e ~on~la law ~hl' all' iul'cnziooe 
dell.o Zurru \'t>.nne conferila la nw•laglta d'oro allu l V J<:~p<hiztone Campio­
n.ura Intt>roauonale di Homa. 

L~raeohi Carlo, ingegneri'. - Mtlodo dl ric~tpero cltllt nar•i pn·drtlr 
mNlrallil' rl JlrO<e$$o <ltllu · · · · · · { · • · . Mtrrt...-ll tc 1mmtr~rouc c' qallt·rzlz.aulr. - Allo 
· ··opo •il fl""rta · 11 fi · · • · • r r~ a a supt>r etc un.t 0<\\' ll ~omnwr" 1, l'an ton• st proJlOne di 
oontrobll.tuct.trll ti ""'!() "rulunl n t d' Il . . ,.. " • r an e me ra11le ga cggtault ch1· si attaccano 
alla 1111·6 ' ommersa me Jiatrte . f 1 1 . : . . · una Un!! a qua e per l a Il ro l'a )•l) st ~li' I'Oige 
!'Opnt un ''etrtcello porlal<> dal g.dh.'g'l{i:UJIC. 

Lt torm.1 1~r~reril:l per qtte lo , 11 • • . s ga eggtante e utdtcntn ncllu fi"tlr'l ~e· guertt,.: o • ~ 

St '"' Ctoe una ~·"'"·ie di ·"t l , )' 'yw z,, l'r3 1' UOl..'l •Orlllttla du J>OIZiOIII dtc SI aSSOilÌ· 
g tan~ legg,~rm~nte vei'IIQ il baSSQ c portanl~' un v~rricol l ~ su l'Ili Sl anolge 
un~. unu cbe CJde pel CdllO libero nell'acqua. 

St comprende 001116 attac.:a d Il 
1111 

•~ • 0 0 a a uave sontmcrsa lanl i uaiJcagianli di 
e.;..., ttiii'J quanlt ne ocoo 1 · t> "' 

d'aet!IJ.t al l~"' d Il rrono j.l('rc te ti loro \'Oiurnc equi, alga . in peso 
' ' ..... ~ " o.tvc> <:OmmcrM l' IlO' d . llh!<lianle J':m•olgimet to ) Il . ( . . . ' .1 prOI'OcatJ OIIC la SO JUlliCI'~IOII!/ 

la nave r.:<la oome ~: 1\1)

1 
.. 
0 ~ un

11
1 sut l'~rrt c!!lli, ~i olliene il risultato che 

"""r-s;l ar ga e~rgrant• 
Fa~n<lo l'tdentico la1·oro con • 1 : • 

nave si ~olleva tli una qu l'là un a lm tdenttca serio di galleggianti. la 
e la pnma serie di quA>t.ao .1 uguale allo s~~:;orc dai gallrggianll stec;si, 

"'' t nene ad emerge \ . . l l voro 6no a cbe la nave re, e cos st pub npetere a a· 
non venga ad effiorare. 

, 

• 
• 
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.\ '}IICSUJ fiiiJIII) Si l'I)IIIJ!TI•IJdP l'~llll' tli f'O~~OO IOI~t·Tf' le or.~>r:t7.ÌOni ~UC-
1'<·,;-<)I'C rlì.'l complt•lo !lah.t~W~io d('Jia U:l\1'. 

Tt~ricanH•nl•· puland11 Ili ~'•JIIl l •fl'lldl· subito c·ouw il ~i st~ma pr<~posto dal· 
l 'i n~. Lurt·dli non pre-onti ohhit.-doni. Sotto l'a~JI{'ltA> t'ratico lascia i01rc•· 
alquauw tnc:Ntt, e m•lla prattr.t sono tdora lro CO• il l~rrC311lNlte più oni~ 
d w rin•lano t mag~iori inconwnil'nti. 

81'111:1 :tdi]I'Jt lrarll i in nn r ~:lllll' profntulo di•l sistema, ~!'mllra rH>rb chp (\ llO 
dPhha a\'PW l'tnl'onv«'nil'nt" •lt ,. !'re molto tngombrJnte. Pen~ando r1 llo SI·PS· 
... on• rh una IIIH 'o l' confrontandolo t'.On quPJio mollo mincm• d<:t gallrpgianti. 

~· . T ag. u. 

si comprende subito o•om~ le due ~l'rio di l.lllll•·ggianti debbano c ecu tar(' una 
suporlìcie di gran lunga maggiore •li quella della JJ:t\ P ~omDJel"'a . Jndi dif· 
licoltà di mnno,·ra per l'iue1·itahi!P. ingombro. c fi{'T l'obliquita d-:lle c·ordP di 
tra1.ione. 

Petroli Pietr o e Petr oli Carlo, ingeg'lll're. - .dppnrecchio prr {a1· 
sparirl' le "ubi e far aJIJ1a rire il solt awltc qtumdo pioa. CluudiMno 
il primo articolo di quP,; ta no~lra ras.;l•gna coli. descrizione del l•r<:,l'Dtt• 
riLrovalo, il quale mo~tra, ~o 110 11 ,tltro. come l'immaginazione degli iu\·cutori 
non 'lta a corto di meui quurulo si fi ssa sopra grandi problemi. 

L'apparecchio constste in un l liiOJte nerostati('o. automatico. portAnte alla 
sua estremità snp~~ riore delle lenti so\ rappo.,le ad una materia infiammabile 
in comunic:tzione con una miccia cbe ra a terminare in un recir,icnt~ r.ol­
legato al pallone e contenente poh·ere da fn Oco. 
Lanciat~ il pallone, appl•na e;.;o oltrepat:sa lo strato delle nubi intercettanti 
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. t 1• ra<~ai solari fll•lla malt·ria inlianuualoth, 'l 1 Ielle lentt oon~en ra ,..., ' 
t so e, uoa • . l IO dt>lla miccia fa .lt'«'l•ndC'I'r puro lct poher~ 
la quale atceodes~, ~ t a m~uct'ndofi rosì tllt.t ~>Spl osiOJW ed uno 'il ilupl() 

~~n:.~~~~~~:·~h:ec~:~:~:;1J
1

~1110 sctuarcio nelle un bi :~ttravrrso 11 f(Uah• i r.tJ.(gt 

del sole scendono sulla lena. . 
C 'b Il i ~rn~n•li \'antaggi c• h t• si potrebbero a l'l're, !Il pot re h be for ~ 

<llt et , o re ,..~ 
1 

.
1 

t · 1 t · 
Rlll'h l' elimin.tre in parlt· Il' inondationi ~ proba Il mou (' ~ptngtn.• t• nn n tn 

luoghi eli sico•ilà. . c. 1 Il' · 1 
}; n<~i angurbmo !•itno ~uw·,.;o agli iu,·enton. pel ul'IIP ' e unn'H5a t'. 

111. c. 

-~ 

, 
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1/ IXSEG\.\liE\TO lXOUSlRL\11 COIIIIERCI \LE l· PROFrS~O~AI.I: 

U ~l i nisloro di agricoltura industria e comuu~rdo ha dato ree<:nli.'Uh!Tit• 
alle stampe un \'Oium~ drgli Amwli dflla f11du;ina c del Comtmrdo nel 
quale sotto il titolo mts~o a capo di questo ar •colo :;ono ri[l(ott.tl•• molte ed 
uuli nolltse sull'insegnanwnto indu.-trialt' commerciale professionale in Franc1a, 
Germania, Austria- t:ngheria. Inghilterra. Belgio, s, izzera. Hu- ia, Sn··lia, 
Spa~na, Portogallo, Stati Uniti o Giappone. 

Il I'Olume di 55! pagine è, come abbiamo detto, pieno di notizie e di dati 
statit~tici , che potranno nuscire di non dubbio inlere~·e n tulli coloro che 
vorranno occuparsi di conoscere quanto in questo imtl(ottanlbsimo ramo della 
atltl'ità umana si è fatto fuori d'Italia e prt~'o le principali nazioni cirili, 
e 1 iene certamente a portare nn utile contributo nel momento pr~JS~nte nel 
quale nel nostro pae~e ~ono posti ir• discus-iùne probl('tni importat.tl -imi lilll 

rior·lioamenkl degli studs industriali. professwnali e commerciali. 
C..:i a quindi sembra w opportuno che suluoslrù giornale che da oltre trl! aruu 

si occupa incessltntemente c C03tantemeute di que~t.1 importanti~s1rna quhtioul.' 
comparisse una disamina :<erena e miuut.a dell'importante opera pubblicata 
pet ri levarne i pregi ed i difetti. 

I pregi, diciamolo subito, sono moltis.~imi: prindpali~>illlO quello di all'TI! 

olt"erto materia ad uoo :;tudio comparato t:lei modi e degli iot~ndimenti C<•n i 
quali \'tlllgono impartiti fuori del nostro pae.~e gli insegnamenti richie~;ti dai 
moderni bisogni della nuo\'a ch·iltà, insegnanwnti ~Ile liocendo 1 ~-entiml'nti 
ultra conser\'alori dei proft>~"--ri ac~demici, hanno S<IIJUto l'onqui!>hllc 1111 

posto unporlantissimo nell'educazione delle gio1ani generaziOni c sostilui t ~i 
in partr all'aulica scuola clns...;;ica. 

~1a pcrchè un tale studio ares-e potuto compiersi con facilità Pd i ralhonti 
fo:;.;ero risultati cridenti a tutti roloro <'IIÌ potera interrs..5are di .~currerC' h· 
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lato sar •hbe l'l'TlnlnentL• sta Lo IIN'I•ssario u ch•sìtlerahllr 
pagine del Yolut.ne Cl 1 ' ;,MI!I(iOrP prl'd~iom• ut>llu rla~silìcwtion l.' •h·ll• 
un magl{iOr ordtne e1• ulnea 'o··st• ~lato facill' J1 1JOtcr rallront:m· ~:h j,tnuti . ole rwr J1lOI o r l ,, "' . - . 
une ~u • ,.. . ,. "~~o lo \'"l rll' nazioni ad onta dl'l dn·•·rsJ 1101111 rh~ 
d. ri arado llil~len.t ,.r. l 'd 1 pa " . b t -'olti lt•llt•ralnwnto uPI uo11lro 1 1omu po~•ono lh· · ""rtaoo 001111 c e rau ' . . 
e&il r · . • . (IJIIa imJJOTlanw dt•ll€: scuoll·, l'lll 1 110 1111 ~tes,J •floo durre rari l mtnte In rrrore . 

attnbuit•. ~ ·na 11. . • ..... :;h la fli;Jimento ~uptrala qualora 1l t'Ompil~t<·r~ 
QUl'<!tll •chuCO Il liliTl'UV• • ' • • . • . 

l l . , 1.,ti•i. an·Nl "l'llsnlo (h adottale per 1 1aru lbhtuh n~ l ro~c.·o, 1~r.· e \arlt 1" • c ,. • . 
"' h t•· ·"l l'I'I'<SIIìCilliOIIt> per lllltt• Je IJaZIOIII, ~1·111a J1 in~guam~nto sem1•n• • ~ "• • · ·. • . Il , · r • 

1- 1 · ·oh'l lu y·mu rla&~llkaJ.tOIII adopl'rate ne e 1am ol>llll 
.;6~111 fil ' l \'0 t<l lfl \ • • . . 

dalle quali tgli tl~t.'nmevn la noll:t.lc. ,. 
\(an,·o~ ,1 n•>• O';( n i ~: llllpoJt~nt-1 l~~'r occnparc1 dolltn~cgn~mentCI_ (Omtnerr tlt. 

· ) · ·•b -1 :ou·itll'T-are il solo utsegnamento mdthtnall! ~: [ltnf~">· 
r.·,lnn~~nuOo'l ~r~ • ~ ' · 1 d' r u · 1 t 
~ional~ ci 1.are eh~ f.tl'ihnenltJ si s.H~lJbe potuto ovnarc a 111: o ncot• a o 
qualot.l lllleiiO in~Pgllalll~lltO fom statO dii'~ SO llOll~IIllCillC ne_lle duo braurbe 
vrindJllli e ben thstiRtl'; di 111Sf911lii~ICIIiO w _duslrtale. propr.tamenle d11\t~ e 
•li in''!l"11wufo arli~lico imlustrude. e cmscnna d1 qne:;t~ dne _bmtllhr 
r0~56 poi ~tata divi'il n~lle catl'gorill di i11seynamcnio sttpenon, mscawt· 
tl~tlllo 111tclio e•l insry11amenfo i11{eriore. . . 

Con qu~•ta ela,~•ticazione ~art>lJbero state mggruppa te nulla pr~m~ rat~gona 
·MI'irl3l'"namento lodu,trialc tutte le 1·arie scuole tecnit-he snpenon corns).:'o· 
<lenti al~ nostre scuolu 1li applicazione per gli ingt>gneri sia C'il'i li che i_n~u· 
ilriali; n t'Ila •e.:on<l;l tutte le ~cuole corrispondenti a •1uello che 1n on~'lt•· 
a1 l'l!bbtoru oiO\'Ulo l:~•l'rt' i no~tn islilmi t~:cnici e come ancora lo s<~no quelh 
~ho tuono COIHuruto u sviluppato le sctloni d1 meccanica, di agrimen· 
~nra ed iudu,trial~; nella tena in H ne tutte qnell(' ~c nole rh e. fine 3 '' 

'l>'<SC, non hanno altro int~nlo che di completare l'istruzione dell'opttdiO 
't••.:ialiuandola ~r i l'arii mesticn in modo da riesci re un ut1le t•omplementc. 
a::li in<egna!llenti cho tltl es>o ~ono stali impartiti nella >cuoia elementare 6 

popolare. 
E COit pure per l'in~•·:.!nam~nlo artistico industriale nella ~·rima catcgors• 

<i 'ar~bbrro tro\'ltl: r.li(!.'TUppale le scuole superiori di arch1teltnra e le ~~· 
zioni cl~lle acca~emio th belle ani che hanno inscgmunenlo di nrte applic.1tn ; 
11~1la se··on•la le scuol~ di arte applicata corrispondente alle nostre •rnolt 
'lU(*riorì di .Jrt1:1 awlicata d~l tiiJO di ctuelle di Venezia e Firente; DPib 
tm.a tutte quelle ~cuolf! che hanno per fino di addestrare l'openlio 111 qu~n~ 
arti in coti per n•'Ce>~iHI la parte artistica so,•errhin quel la meccank11 O<l 

in luitrial(', •:oOJt! le ~cuole tli incio~ione sul corallo. sull'ambra, le sruole •h 
inta:,tho ~~~ l~l(ur,, lo, .;r.uolij {ll!r stncc.atori. d(lroraton . ebanisti. ccc .. ecc .. 
. l'll an•·he l'in•egnamunto oonunercialr avrebbe poluLo bcnisstmo rient~r~ 
1" 1lu~oo tre categorie das.iilicando nella prima tutte le sruolu superion •1 ~ 
C Htun•ro•io 1' le Uni1·euiti1 cornrnerl!iali, nella seconda le seno l~> corrispondenti 
alle !!i!tiOni di ragioneria d~i nostri isliluli tecnici ed alle r.ostrr ~cuole m~it. 
e nella terta infine tutte quollu scuole che illlllarliscono presso n poco 1100 

• • 
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wiogo~uw•nto cgurdc• a quttllr, <'111• da noi in llaliu -i impartite('. w•di fo1tuua 
•ll•lle parolt•, nt>llt• ruolt· l• ·uiche. 

Adott.mdo que L1 d l'-'llic.t il cornJ,il.lt"''' a1 r.:hb.• sn!Jit<• atlP••'IIIJ•io ~tl(lrt~ 
dw tru•ntn• nella p111na c 1l.l·goria dt•ll'w•egrmtnt·nto indu~tria)(' r·gli ritHI'fl 
In Pru•sia il ~randll Politu:nit() di ('fmrloltrnlmr!l• dw forFr• nCin ri•·l•ur•­
~··eva tropJIO ht!nc n•· l ·emphrP titolo tt Jo )J di SC'uola ltrlliru supo ior1 
eia lagj!rllJlJ':l\'il f>t'Cl'IÒ !<•Jit) la ~ili 'j!'OJÌ:l ,]l' h• .'v ro/r d11'1 Yll profr · IOilU/t 

fw l' htilulo d' / ·(ru;iom dii ,lfu~<w J'.Jrte l mltr.•lriall t' la Scuola dt 
urtitJirWi r tlt arie tiJJ}Ilimta all' imlu~trifl rl1 flannOI'II. •Ì di111• IItH .111 

tl i ricortlan• )• r IL• ISeru <tllia l•· Sruolr Pol•lrrn•d•e th /Jrr rln 1 di 
Knrlsruk1•, t•er. llwntco• Ìl·\'!'rt 1•·1'' 1 in 11l~>·egua gli c•rdinalll!'llh do·lb S<1wln 
Politi'CIItcu fiLI' !Jli !tl[Jt!fJIICn di .1/omtco • 

J·: C6~\ J~tr lultc it: allr•· n: .. T.ioni. Jl(!r alcuni' dPIII' quali ric·orola tutti ~li 
tstiLnti d'i3truzione l••Cnira nperiOrP, lll('lltre JIC:•r lo• aiLrP O 11011 li dtn 11 1\0110 

oppuru nr cita !<-Oiuna•ntt• unu p:nk 
Difatti menlrl' la Hn«;;in ricorda lutti gli l ~tituti lt-enit•i superiori •·o•w 

pr~<l la ~cuoia superiore ''''llt• minien·. 11011 ella l'ii' rw>.-mna di qul'llte seno!~ 
JIPr tutte le a ltrt· •• I.Ìoni dimenticalltlo la iltlJ.Ort;wt i .-ima J·.colr di' l! w t~ 
di Pangi, quella 11011 lfl(•uo important•· tlr Lieg1 l'li infin~: In Bt '!laJ.-m/, ,1," 
tli Berliuo, scuolr nl'!le quali il no·ilro ,\lini,t•-ro suoi lltJntlan.• tnt•• J,!li 
anni a ~rrezionarsi gli ingt>gneri che a~nme per il ~erdtio rniuerario. 

La ~~e~a co:;.1 JIIIO dirsi anchP per gli altri in-egnarnenli di ~r tlo urf• rlort•. 

cos\ ad esumpio uwntre si estPnde a deFaivC~re tutte le JJuw<tl111h tRrlt"'fhe, 
austriache e ~~·iu.t•n.•. si dimentica di ricordare tull~ le cu< 11' irowcc: 1 rl c 
proHedono a fornir., la egualf c.1tegoria di J>ersoualt> t('('nioo al !lv\truo di 
quella repubbl ka. 

Nò minori sono le lacune pPr quauto riguordu la des.·rizi•JIIt' degli ordi­
namenti s••olastici dcii'Io~hiltl'rra, i quali Jlfr Hr<• dire ~·uo moltn re m­
phcali e molto diiTt:renti dai nvstri c t•erciò appunto a1 nllhe1•1 lnsoguo •li 
una mag~iore tl<'lucida7.inne. 

Nella mssegna clt>gli lstituli di que.-:t:1 nazìom• ha fra ~rli alti i .Jinu·ntk:rta 
la nnporlantissima Srrwlu Pol i/c(llicu ;llwr irip11ll'! di .l/t wc /,('slrr che 
rec.,nt~mente sì c in~tallata in nuo\'i t •lifici per i etna h fnrono <pese oltre 
:>00.000 lire sterlinll l'd O<:( Ulf.1110 nn' art•a di cir.·a 11.000 ~n'. 

Di questa scuola. ,·be fu ap••rlà nel tlll''ll di ottoiJil' dell'anno 1~02, furon•J 
Jlllbblic;~te de~critloni <:opm tutti i gio•uah kcmci francesr. ttdc~du. iugbi. 
ed americani. c<l andll' noi ne abbiamo dato un cxnuo abbastanza ,.,t\'SO e 
completo nel numero •li febbraio deiiCI ~l'OIW mmo dt•l nostro gioulllle. 

E gli esempi potrehbero continuarè 111a io ritengo ha~ tino CJUt•lli 1 i c• rdati 
per dimo:<true rome l'opi'ta di ~mr·ilatione -ia stata m.llldu;lo)o•, la qual 
cosa, unita olia u~:u•cau7..a tli ordme nl'lla cla~<IIÌC':IliOIIl' •li .:111 ho l·ulato 
pi\1 sopra, genera in tutto il YOiume una cf!rta coutusione l! "JiroportiOilt', JIPr 
le quali istituti itn!JOrlanti-:,iun Jl0$~•110 t~•ere rill•umi. .Jn du ron lr •'OI os.a 
rt priori, da meno di :~Itri i,tllUtl che 1 ic~n-~r-a hanno una imJIOrlanla nwltù 

• rnmore. 
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1 è eces9ario fare ~ am·ora q ~t~• Ilo clulln lraclu1ionu •l'i 
Un altro appunto de'? ~i nei corrispondonti itahnni. notni rlw ltatl<~tli 
mi delle ~eoole e el co.. Il l 

no b' ddirittura il ~ignifìculo dc •l paro n. 
lttleralmenll e& D_~ 11110 1

d 
81
. tra,)ul'P la denominazione l !'dt·,ca th /lt alscJ.ult 

Cos\ ad etempto qua n o . . f' . l 
. · d' ola reale cho ha tutto n liro Sl(o(lll 1cato, pau: se menll'l! 
10 qu•lla ltahana 1 scu • • · l' · ·11 1 1e 1te 8~uola nella cpmlu 11011 :-~ llltprll'tlsCtt ID'Ii!Rlla· ntl \edesco SII(OI ~·a 110 an l • l l 

( · 1111) in it.11iano 11011 \' IIOI "ignihcarc a lro c 1e S(UOia mento clutleo !!Y mnasn • . . 
l'reata con l'r~rOI{IIlil'e l' l~'ltenh regw. . . 

l 8. tradu ·e 11 rorw WIC!ICO eh o porta t l nome <h Reclmtmg 
Cos\ pure quanto ' ~; . . l Il "t t' • 

l d. 03111aoto clelit• q\tnltro operaziom < c a an uw tca ç(l!l e che vuo tre m~e~ < • • . · • • . 1 
Ja parola ca/rolo rh~ nt•J JingUllg~tO tCCIIIl'O ha ben .11tro stglllhCalo t 

importanza. . 1 · d ·1 
Altre voltc• 1:1 tradutione è pit1 che imprcrtsn, comi! a< es.em~IO 

1
q
1
uan o 1 

rompilatore tm1lnçe Tit(bnusc/1111, per ScMir Jlfl' le t'o.~ t ntztotu .~o err?un. 
mentn• tradolt:t letlt>ralmcnte , noi dir~: &uola JIC_,. l~ ro~lnt:IOIII a lml/CJ 
t/et auolo IKlr tlislins:uarln da qneiiH dollo Goslrttzt01ll l'lu St cleva11o SOJ'ro 

11 Sltoll), Jlotllbau..1dmlr e ~h 1• voltate in tlahano ron ht~gna~~to lC1'Ui11 
,Jon~b~ro chiam1Ni h• prime Scuolr per lt costrUJHOIII dt pout1 r .•lrmJ, 

~ le ~~t·on1l~ Scuole l'ti' le rostrunoni t1ril1. . 
Anche per i docum~nti lmdotli ,lall'inglrs<· la imprct•Jsiolw 111'1 li<Hh!rr~· l 

termini tt>Cniti c grande. cos't ad esemp!o tro\'iamo molte ,·oll!· dumua 
ttcnira I"'T rliimim itriiOIO[Iica, tltclrict~/ aml fl]l}lliul_pllls!fr t~dotl~ 
lutterahnente 1.1er /~ltti ricitcl IJ ~si ca ap]Jlicata, rnenlre co~nspondon~ a1 corst 
italiani tli 1ltltrotwsica e (tsica tccJiica ed nna chmuca chttnca D('lln 
quale molti cre,Jo •lifllcihnente S~prebbero riconoscer\' In t"lt:tlrorhimica. 

Que~ta unpreci~ioue ~ tanto IUÌI grare in quanto il hbro ri\'e>le il earal· 
tl'rc di pubblicazione ufficiale dalla quale poLmnno venir desunti gli ()lemenh 
per le rli§fussioni che atlualnwnte si agitano nel campo dell'insegnamento 
in•lwtriaiP ~ profe-•ionale. 

E<l u un JICC{'"Jto eh•• un volume tanto importante, e che contiene tant~ 
copia rli notizie veramente utili ed intcres>nnti. non pos~a raggiungere per i 
di fetti rbe ho lam~ntato la ~hi:mm.a nece:<~nria per dimostrare a chi ~ili oon 
li ronO!l.:a gli onlinam~nti <Ielle vane ~cuole iuduqtriali e profes:;ionah all'e~ltr<', 
o rt>>ti co~t diminuilo il 1aloro della raccolta di tanto mat.eriale, che rliffi· 
cilm~ute fti Jlllb lro,·ar~ altrove, P che rh•elu in ogni modo Ju cura con la 
•1nal~ c stato adunato. 

, 

• • 

lL\ f-jHgG~ . \ HIBLlOG I{AJi'r< 'A 

lliHLIOG H.\Ff A. 

S. )(. .lllr·l(tlu,ou. Grlmdbe(lrifTe der ('ht>mit. - J concetti fvndnm<·ntali d~lla 
chimica ~piegati w n r·"·mpi r• c m -~mphct "SP(rimr·uti. Leopold \·o· ed i· 
1or•·. \ miJurgo-J,ipsla, 190:$. ~l rchì :!. 

Bi~ogna Hrament•· rall<'grotss r><'r il fnttiJ nt.tevuiP • sint<Jmatiro rl11 alcu111 dt·l 
più noti rtroi(·S~nri l' r1•lelmltl SpHiUII·UI.atori :tl.hillllQ riTo) la hL loru ,11th it.1 
;cll'ilw·$nam•·nto rlt•uu·uU\r(' d~>ll:, r·hinicn. Primo fu I'O~twalti culln •ua iulH• • 
~1nli~suna t• (8rutt•·ristica Se/mie der ('filmi,., ora é l'!llustr•• pruf• StJro oleii'Utli· 
\.H,it:\ rli Kup··nh_ag~·n .dtr•. Jl~bblic un .t t_roo .libretto, dedicato n gli :111i~\ i di un 
prnnu rwlu •h l!•liOIII dJ chumca. I prlllCiptr•ntr, IlOta l'autore u~lla r·rdr•ziouc si 
troYanu ,;uprafatll dal grandr num~ru <li fatti ~· di 6ftl·rim<·nti •li modo rhA au~h•· 
•JUando C'-si hanno fr•·qtumtatu l• lezioni con dilig.·uu td att<·uziotw, si s~utouo di 
froutl.' ,lllf molto! co;· nuore u•lit~ ,. Yedu~ mc; l lo malsicuri. Il libr..tt<J d"ll'l\ut.llre 
.J~\'t• ·•·rvtrP d'aiuto :tJ1punto in qu~>:.ti l".asi; la r.arte mnr-muuica. , li1oit.ata al 
miuimo •·d i cuuc• tti t'ontlarnfntah della cbimit:i sono 6pir·b'11li ··un sempliCI t!f•C· 
rin1~nti 1'111· ognunu può ripròdurr" a ca~a ··on una scortlllirnitat:l ,J'appart?«hi. ~fll 
do ch(l 1· unport.anlr• di rilevare •ì la cara clw ha l'aulort• di far risaltar~' in mod<J 
molti• ''PP•Jrtuno P chiaro, l'importanza dPII• nov\'(' teuri~ ddln ILit'l(H'himir.a. <101111• 
la lt·gg~> tlrlle rna~~t>. In lr>ggt• dP.Il'equilihrio rhirnico, la t<-oria dcii~> · olulloui, 
cnse chr lu ma~gior palilo dr·i no•tri insl•gJmuti di senul~ 'llfK>rivri \ ogli<>no <'.<111 
··ura csclu~l' da1 luro f•rogr.Jintm. 

li n tralLo carattt>ri,tico dd lihro di'l pro r .. J<irg~ul!4'n, lr.Jtto che l() diiT~n lllia 
clnlle op~r<' similari, è che sp~, ... o 'iPn P~ posto wme •i ~ono •toricnmtnkl ~l'iiUpJ•'IIi 
1 concf'tti rh i miei •· r.orne e pc· re M nelle di\ ~>rse epoche dai medf'•irni fatti ei :sc•no 
tirate dNluzioui dinr'!'~>. Ciò rr-ud~ Tir:t !' fr~<ca la tratta7.ioue del mauoria. t>d c 
anche dt grande utilità, perché tutto cih eh~ ha un gur;l<J bWrku 'apprcntl11 c ~ i 
rscorda t•vn maggior facilita. 

La Jliccola opera del .rorg•·n~~~~ contribuirà certamr-nw a migliorar~: 1'111 fogna· 
mento della chrmicn nl'lle scuoln mt.>.diP. e superiori ed abiJiamo J~trciò nppre o cou 
nvo pinan· l'annuncio della I•rus•ima pultblicazionf' di uua tradur.illtl~ 1tnliaua. 

A. ~hO l. A T'· 

J. Ouare,cb l. - Storia tlclla CJ.i111ica. I Il !Atoisitr, ~·lfJ ril'l ~ SII" 01" rt. 
pag. IliO. l!l0:3. - Torino. UnionP. ti~ gr l O·Hli\ric~. 
J:egregio prof. Guan•schi. dPII'ateneo lorine<P, si i a~sunw il <'{•mpit~ di darci 

annualuumt<•, comt- stn•nna natalizia, un:~ pagina di torin di'liti rhimica, lratt•·g· 
)dando in una biogr.dìa UIN di qu~i Founni c· h~ po • ru la Ili>' tra cirnt:t su l(t~i 
sicurP u clw contrsbuirono grandr.m<'llll! a 6\ iluppnrla 

ln·~orninciò cun un illustro italiano. ami r 111 uu ilio tro pit>monti'Sl.', Amt'dtò .\\·o· 
g,tdro, flTOS<•fçUi ron r11nstinv •\{alai!'Uti P d di• dr ul\imauu•Utn Ull<t 6tudiu <u (.o· 
MtY,O \ nl<11110 Lavoi&i(>r, il foudnwr•• ddln rhjmica sdrulifictl. 

Non ò twce~~nrio di fnr rilo,•aro quanLo aia pr•·g~'"'"· opportuua, utile l'uptrn 
tlel pror. Guarc~rbi P qu:1nto riesca gradit.a agli !>ludiu i, po1clllo tfi!a conlribui"<'e 
tra l'altro, n compl•·t.lr!· efllcac.cr_nt'ntt una la.:u~la uel mo~~ru~ i_llsegna!nf"!lo u!•·n· 
Ufir•1. 'l•·ntrl' con ugm tn~'ZW -1 i• c•·r.:atu ., s1 cena dr fncth!Jir•' 111 J'I0\3111 lr• 
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atadio &ella edtuza mlldema, non si. 1.-. (atw . u~lla o rtna~i a;e~ d1fTundw· b 
eonoeeenaa della ICitnll ~~(da n~1 111 .Tt.lll.l 81 ~~no nnz1 alx>htr r1ur·ll~ Jl\IChr 

t&edre di etoria della ml'llicma ~ d1 slona rh• Ila I1~1Ca cl w n <•ra no), . w·d1~ il E'!.dtne Yoltf i .Oonni uon ronot~tono n~ml~lNJo qur•J 1-'talldJ ltnm, -01 9uah 1 
la lcitDII d''urgigiomo. •:ppure lo ~~ud1o ~t<mco rlr•lln ~ru·nu ), , ur, in,J> 11• 

taDII dula\tica grandiuimaj 6 11 mtlZO Jllll f~lrarl.' .rc·r. \Jnllt ~r~. •'i'l'!<J(oJulire, 
facilitare lo studio della lt'l!'nta mod~'?"· Nc1 l(1von d.o' somru1 non "' trovau~ 
aolamenta i semi rh~ nel fratt~~lpo ~~ son? ~vll!IPJialJ •·d h;,nn.o l'''rtato. nr•·11 
frutti· ma ,j aomu anche n&ro(<J~h molh alt n ~··JIIl non an•·or M JIUpJH\tl, d1 Jnud6 
che P:.r lusp+rimental<Jr~ qu~i lavori t.ouo una sorgl•lllt• d1 uuuvr• ulr•r• •· di Jtitli• ,1 
incitarn•nti. . 

La ltllura dfll~ biografi!• scritte dal Jlrut'. Gunn•sclu con molto :unnre, imJ••r· 
1ialil.\ e »tnso critico, ~ per(i/J .raec~mand:lllil(l liJli'CÌa!m~ntt• .li. gio.vani d1il•i•t; 
t ;;a ri~s.-e Jol'fò pia(M'ol~ '' tuth, po1rhè lo stud1o btorJ cO non si lmnta ~oh1 1 
all'uomu ma si t&ti'nde all'ambiento gocialo <• Reicntifìco d~l h·1npo. 

Cb~ l:op~ra d~l 1•rof. Guareschi sia statn appro1.zata rtnnnw m<•rila aucb 
all'taltw, lo dim()Stra il (atto ~hr· ilsuu primo slndio ~~~ \ wrdr... \vo~:adro •l• v• 
u~irr tra (l« O tra•lvtto in tPdf •co. 

A. "IIJI,.\11. 

li. Tt rte\11. - Il libro !Vq/i rrssaygi rhimici 1 clt-llt• mari. - l'ttllrc, pmniAta 
tipografia Panfilo Castaldi, l rot. 

IJ d- •Ilor llb•imo TortPili, dir('ltor•· del la bora w no dJilll!Co l'lllliJlartim~nl.l 
d~lhl gal.tt!lle in o~nova, Ira iniziato lo pul.tblic:lzionrs in fa~cicoli di un libro d'an: 
lisi rhiudca deiiP mHfi. 

La nut.1 C(lmJ>t'ltnla cht l'aut(lr~ ba arq.uist:~ta in questo campu, collungv tir0cm1v 
da loi fatto nti laboratori chimici d1•lle gab<olle, u una garanzia ch1• la J•liV· 
•.p+dale del ano libro riuscirà di molta utilità o diVe11t-erà guida sicuru ngli ufficiali 
Joscauali td a lutt.i . qu~i chimid che si o«U,Pano di saggi comm~rciali. J m 
fa.•··tcoh linoro~ us.=th, che. c~niPngono In rnagg1r11. parte d111l'analisi chimica .quali· 
I311Yi~, ~~os~~no.J>t'r". eh~ 11 hhro JIOir!·bll·· r•sseru ohlnwnto ar.IOJlerato anchr· oe1 lab 
ra\lm rlnm1c1 umver>Jian ne!l'ul~P!(031Mnlu d~ll':m nl isi qualitativa. L'autore doserivP 
•·. comrur•nu .co1.1 cura ~p"C 1alr· i\ crJn ~rando csall~>'tUI le principali rr•azioni de li~ 
rltvP.Il!t' dL\;il d1 co1.n~sh chimici Pd i mr•lo<li per idPntifican• gh uui acc:m t~ agli 
a~ln: u1a tll• .t h• 1110 n~po.rb, i· eh~> .qu~>llo chi> dici.', lo t~pono con chiarFtza 1 
\lcumu. ro>~cch~ 11 p~rt•'lpnmt~ tJd il poco pratico non ~i lruva. pr•rplesso nr·lla 
~r~ll!' ~lella.11~. ~., s!gu1r~. com~ spt·sso accado usando c1ualt.:h.c libro .di chimir•• 
a!~ahti1a ~N p1n nut1. Qu~·tn 11011 .ò certamente, tra le prcro,;attve d~>l hbro, quella 
•h nnnor unporta11za t n6n mtnu unport:mtc è l'opportuna r.l1sposiziono tipc>gufica 
d•l. t.:•w. s~amJ'I~•. a ~·~<Jntla •Jr.lla co~>.t, con caro~!teri di corpo diven,o. 
~01 •l··bb1:uno \l~a1u~nll• r.allegrarci rt~ll'amico 'l'oriA! Ili por la soa opc:ra diligtnl•• 

d~ augu~rgU cb~> r·.•,sa tnm il bU«uso chr merita. Qualora l'aolQr(' ~i dc·cirlt·•A 1 yubb!J,·ar" Ull e~>tralw Il• l ~uo libro ad uso dei l;~ bora tori d~ Ili> scuoh· ~upr·riuri, 
11

"
1 ~~~ . raç"<:'".1andlllrno .ca!ri;un~nt•· di \ Olr·r inn~slar& n<•l t!'slQ attuale tutti •10~1 

fil':c;1tt1 ~"~1 (~·· c1•1"lltoi~ConrJ la ha~P sdcntifica della chimica a1wlit ica. Il ~uo 
' P (j rm><eJr~ 1 • " om rnrt'I)UHI!ldabil(l !!lltlo tnLti gli as1>etli. 

A. ,\lrOLATJ. 

' 

• • 

• 

lt \l) WXA IIIIJLIOOI:AII( A Ili 

mica apr1lic 1tr sono l' ·r l<J piu <l~stinallt agli fitudt·nt\1• IJIUndì ,j atll'ltg(lnu alln 
!fNIHaJi t ti. . 

S.IIVII IJUakh ()Ct'I•ZI\IIl(l tra.scnr.lllllfl, rnnucavanu hll()ra op ·rt. wpt'tlah di ~l··ttru· 
rhimira liPI•Iir •Lta le •tunli tr.Llln!ìlir-ro il luro arg<.~m•·nw in IIIO<I<J ,..sauri•·ltl" r 
•(ltlQ tutti gli a'pr·Ui. 

S1 (JUV and10 tronnr• faciluuntt• la ragi<.~nr• di t~Jr, lacuna, COflbÌ•It ralt•lo irr ,1ual 
ulii!Jif•ra i JtrorP~·i t•leUrochimiri nuguM attuati. 

S1• non ~i tu n t'.L>rrto dd rnt>ni (•ltttrod,irnici prr In ;•r()dnziòne ddln GCirr. nte 
r·lcll rica, i •tuali "(ISlJiui .. ·ouo già uu !frUJtJIU a a(>, SI JiOS.WIIO dtlltlliKUQr•· du11 
jtfUJIPi prilwipali di pruCOlil>i l•l~ttroeltimio 1. 

U11a ~~·rir· eli pro<"•·'>ili, "''llt<l c:o•tJtuin• dn lòro I!V i dri rn~Wdi 6J•etiali di fai.· 
llric'IZÌOllt•! pr·rrn~twnu dj iutrodu.ruC IOiJr!iorie in indus~~() J!i an int:o ù di otlr · 
n•·r•· un ms\JMIIII<J urllo tip•·sc d1 eserCIZIO. ùra lr• uoliW• clu ED lllh llrOC<·ui ~i 
truvuno uel '' J,.t!f·raturu nngonu pullhlicat•J di rt~ola dal prt1prifolario < •·i br• nn i 
,. d1•i proct·~Ri t;t.f,~si, il qual1• ~ I!Uasi l!•·rnt•rn aur.Jr,. il faLbrìc:u1tn •ll•l111 tnacdtiue 
" degli appancchi uccr$sari ptr l'allulllit•ll'' di ddti pr.,c!: si, m<'ntre olo rararu•n~ 
IIUI•.;t.J OotlZI~ d WIIO f•JrlliW da~rli industriali citi! USaliO i JITO«S~i. f-: poichè lt:t• 
turalmNIV• ai primi intH~s~a di fare il rnagll-ior 11umero di impiauti, r-0. 1 1roi 
p•JS8in1no lhlard clw bou poco d··llo loro puLbhcalioni. Gtnr·ralml'nl" i11 ugnuna Ili 
IJUr·~t~~ si parla di una detl:rminnt:a appli~A~tione l! si (a a•'tra.zicme da tulltJ il re•I.O; 
l· solamt'n!R quando c .. mpare qualche nUù\o pr(JCI ro ltudenle allo H~SSO 5«opo 
l• C31J8Cl' di ran• CuJI(',<Jrrenza all'altro C!JC il t«nito ViWI' Il ~OII06Ct·n daJIA pnt,. 
blir'a7.ioni, prr lo pii1 tl'indol!· polr·rnìra, <Jll~llt• partir.olarità rhe l<.• in!t·r•~·ano. 

Com& cSI'IllJli di 'imiti Jlrvc<'s.si l·lr·ttN<:biJOiri ur•·llb<'ro da ricordllrt In porili<"R• 
ziont• elettrolitica di'l ~'lr~u d•·lle barbalìirtol~. In C()S! detta slli:'mc.a do•tlri<'a. pa· 
r1-ccbio apJllicazioni d"JI',,umo r· d Jla d~"''•mpvsitione < IHtrolitka dr.Jl'acqua: akcni 
prOCI•SSi d t raOiuazi(IIJll d1•i IJII•L•Ilr, ••et. . 

C<l!itilUiSCOIIO il sr,condo grand!• grupp1.1 i Hri O (tTOprii JlfCJC('~<.i dtttrr;ebimici 
di fabbricazioni', com•· l'industria dPl doru o dEgli alcali, la prfJ•arnlione d~i du· 
rati, d~i .:arllnri, la maggior pari•· d•·ll•• npplicationi mttallui)Pche I!Plla ..((·tlru· 
rhimica, " cu>-1 \'ia. N~:J pablllkar~ nc,tizie ou 'JU•~ti prOCI!!<I 1-i ;. aJrC(tra molw 
ptu guardinghi, ed <'CCr•ttnat(· lr• d~scriz1oni d~i lm·\ rltJ, molw p()C(• arrh·a a r:o· 
liOSCI!nza di)[ pubblico. Ogni •·lrttrochimico c!Ht è Jtella l ratiC/1 ~:1 r.ol lr{•lll! qaanw 
divPrsi sian•J ID quasi tutti 1 C'"i i J'rO«,.si df critti n~i l•rtHlti d:1 IJUelli rhe> 
rralmentc !li praticano. 

Con la colll"t.ione d•·lle JIO,/QifraJic di 1 Mfrorhimica '~PT·licata si d:rcn di ·l:m· 
so p m. ogni singolo tiOgg• t lo ra~guagli •· t•·'i c PQ• it.ihllf·Ute ba~ati bO n1aV.rial~ 
autentico. 

Qne«w mono~trafic non dPvouo e< .. er• pro~(l('Ui g~m·rali sullo stato nttualo dd 
~inguli campi della t·ltttrocl1imica applkaUl, ma una ~<posizivn!l ampia di nr•t1zie 
~peciali, dallo <t\1:\li risulti chiararnPntt• tutt<• ((, ~\·ilupl>O ~loriro dt·l pr1rec-~v •· liÌII 
P<J.•sibilrt di farsi una ~riu~la id~a d~! ,·al•lrt' dei brevetti pii1 importanti. 

:-:••Ila compilazioun ,Ji que,.te mnr ogralìll ·i tU113 inoltre di miug-arll J•er quauw 
l• po"sibil~> la ris~>n·at<'7.7.& de:;-li ir:t<·re-r.ati P di Jo<irtare il llla!;giun• «tulrihuw 

li(ISSÌbiJe di doli COUUIII'TCÌ3h, <'OIOO calcoli di :.peSO J'imJ1i311l(l 1.1 o)j t ~Hciziu, 110• 
it.ir• 'ugli impi:mti ,.,i~ltnti. ~ulle eondizi(.ni d•·l mr·rcaw, cee. l •x.llawratori. rJ,e 
~onu ins··gnnnti di el~ttr<.;:himic:~ nPi 110htecuici f! (l('rcib a fOJtUitlo cvn l'indu· 
~lria, v PIPltrc.:himici, eh•· l>i tro\'anu nell'indn~tria, dànuo aftìibmtul<• <he il la\.,,.., 
sarà C<lronaw da fPiico succr~so. 

Però, cmnn a raJJiOII'' nota l'ing. Engolhardl nella bO:I prt•fazirme. i limiti f>OEii 
a IJUI·~ll• .\Jonograhr• <li e)l•t!rùChimita :1)'p)i~lll3 11011 cJehOOIIO l' S<'re trOJtiiO ri~trl'\li j 
• ,,p rigu:~rd~rannv nnd11l C!'rtfo qof~ti •Ili t< •rich~. J•oichè m<.~lti lavori • :guiti cou 
puru inlHc<;~() tl>(lrico, nascr•ndouo m,Jt,. nulizie J•r•oziv•e JIH le awlicuJOni ir•du· 
\lriali, e lrallN'am,,. mc h(• IJtll'stironi rc•JJJttUtidw r•omtnPtriali, lkrC'hl! all'indu~lrìalr• 
r,r,.orrvno tal\·<.~lta • ~~ e notizie sulle \'nndi<iuni SJ>~>eiali di la\orazionc c di pmdu· 
1.11111~ nroi r.liwr•i pat... in~rl!." ati all'ìndu~tri<~ <'lcurochimica. 

J., monngrali• fiMr. 1 llbhlicate 'ono l~ f.'U•nti: 
. 1. . \'. Bn~eolhnrùt. L'ckUrolisi cll'll'rrr'Jua, mPui J>~•r PSI't(Uirla 1• J, ~ue &J•J•Ik.'l· 

Wllll . l'ag. Il '!, COli !)() fig. <• !'t taiJc•ll' . . 
Il. A. 'flnrt. l./1 proclt:ivnr. ll'lrflll•IIIIÌilÌO P la ~oa 1mvortanza p<r 11 rom· 

1111 rei o P l'industria. l'ag. 129. co1 ;,7 Iii!. r· 15 tali(I)J('. 

• 

-

• 

• 

• 
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Ili. 1. Le Blaat, fA prflltJrtlziont r/1·/ rruwo • tllllt sm• cowb;,,,trìtmì fitl 
m.uo dtlla corrtnl~ t)fttnca. Pag_. 19'J. . . . 

1\' 11 ~~ae .. ,1, l-t ilutalltwout de1 l••.IJontl•tYI tldlrol•l•n ron KI•"Cial• 0. 
uardo ~~~~ nec~uita dtlla prati<' a IJ!elallurfCICa. J>~g. r, l r?l! 3:? tìg_. . 

Il \'. w, Ptubnur. /~1 prrptlrllrton~ d1 o(furlll llll"itilltn !>Cl" ,.,,, cll'llrollttr1 
~ l"tlrllroìndriont. l'a~. 141i ron 101 l~g. . . . . , 

\'l. \f, O&rtk~r"' L dtllrowltlllt4Yflla rlrlmchrlw. Pag. ~l.i , con l . hg. . 
\' Il. 1. r. Ualar ~ O. Erlwfln. Il proussu dr/la ttmmra t W /It prr /, 8frcwow 

1/rlruro Pag 100 ron :10 fi~t .. 1:1 tablollr ,. a t:\\·ulr·. 
\" Il i.. v. E~~lhudl . /poc/,,rifi r s/,;,,,r,, tlrttrir tl. J>art1· to'trultha. Pag. :m, 

tull ~~i fig. • Hl IJb.ll~. 

)folti! altrP lli•JDol(rati• , tumo .• u~nunliall•, l m rui alcu!H•. di gr.md~ inl"''l;"•. t. 
c•·rl•> eh~ l'inl111f•r~ .... , •l·•llt!fn·glo m g. E.n6elhardt t>. dt•ll ~·dJ ton• W. Kn11pp rru~.:Jrà 
l(ra•lila ~-<l util• agli indu~lri~li 1·d agh ~~~~~KIHIIIII o b JSo1g11a nugur.tr l~ro tlt' 
abbia un grull•l~ aacc~~-o. 

A MroLATI. 
ù1 0/•trf rllt~ l~~tll~•trits 1h1 Proìtl. - E' una rivista dir•·tta da \ul{u'~ 

l'm•·l. gi.\ •liretl•m· d··ll1 ril'i•ta l .11 lJihr: 1·d •·dita da Jt ll•:rnard, di Pari7i. 
•:· il 'li ~iorn1l~ franrr•~ rh• SI ll<'<'Upl d1 IJIH·,to fat tortl nnportMIII' dPil (((lo 

OuiiJ;.I SQCJl(.,: 1.1 CIOIJ<I'rl 37i1Jll~ ptr IIINZ<l dr) fn•ddu. 
. \ ut:uri.lmo il !Jtnvtnutu alla no<tra gi11\arw ~on~r·•lla f! speriamo cii'' l·~<.l c m· 

lriboi~J a ''iiOPf~r~ lt• r~.:nitioni ro•lath•· a 110r~to ramo cc,~i iutt·n·s>a ll~ dtll' 
IJJA<(hinP tmnirh~ OJII·n lrki. 

L1 rifi~tJ é ·1•·1 ro-lo :trenmla (~<·r Ju illuslrazumi r prr la stampa, c• gli arli· 
er.li rltl primo nutnHv ~onn buoni. 

Wlta. - T~$ lllOirtlf$ 1ì gae. 2• \'olum~. Ediloro J•;. Bl•rnard, Parigi. 
Il proli'. Wi17. h~ pubbliratij il ~"(OIIdO \'O)UIIIO d~Jia IIU0\'3 ~diT.iOIIt' dPi moi,Qri 

li lt'~~; IIPI •1oal, •·m o rar,olh in una burma ciJ<~iflca7.iono tutti i tipi (liù IIOJ;lùr: 
hntl. Cc.l•lruili ìutt'or.1 o KÌ:'I ahb.1nol.,nati dPi motori a gas, dai primi tNilatin d1 
Ltlt 11r fin•1 .a.J ogKi :. '0111) pur~ dG>Cri~ti i j!randiusi motori a doppio ~!M li> dt 
Cru,,IPy P .d• Ott:'. ~ 1 rnotorr a duo t?rnpi di Kù~ling o di Oe~bPihau~~r. 
. Qu• ~w .hbru n-nlt1 !J>Hialm~nt~ dJ l(raudP nmlo per tut h coloro che hanno 

lu'·I~M •h .CO"'><~w l· ronfront:u,, i llivorsi tipi di motori costrulli fino ad 11
ICI[t P V•

1
1(1t9n" ~lu•li 1ro l~ 'ueeusivq cvoluzi1111i nclln r.<lstruzion~ doi mrdP~imi. 

~1. F. 

, 

• 

ua 

.\l El.: G.\ X l C.\ . 

Au lomoll111. -" \f,,t,Jr vdaiciPS ,,f th• l\flt~TWll)S :· . f ufolll•tl,,{r, <l• e. 1:!, I!IOJ . 
• J),.,·pl.upm;·nh 111 :'"t?moL!le rull&tru~uo~ ~· flli>WAt. G• " u K ~<J:." . f.{ltora 

falla alla Brtll!!h .\--. '"'~'""rmy. d('C_. Ili, l.ìfM. • 
" 'rht> annua! CrdP sho1r •. A ltlOJottm al, uov. :t$, l!!Oc~. 
• 'l'hl' llf•W fonr ·,. l'liUd~<r 'foi<.,Jo car •. ( h crit.iunr· di 1111 nutomol•il•·· .t d o· 

IIICJbi/t·, IIU\'. :?~, l U(I:J, • , • • • 
• T h P r.Jadiator .\fotor ··ar •. J>r,u fiCa l / ;tlf/IW(t1t•g. 11•1T • .! , • J!IO:J. 

_ • Th" P1,rkard Mod,·l L four c~lind~r car •. Dfo:·tri7jonc ·li nn " 110 Jruu''' 
di autolllobilfl a l cilindri. Jlulomobilt, fh>e. u, 1 ~10:~. 

- • 'l'be Pari~ nu!(l('ar ~ho w • • • iufoCI.tr, dtc. 1.103 . 
• Tla· r. ,J. \. '1'. CII T • .Au[<,jo•tn ,,,[, <lt.lC. 1!!0:.!. 
• 'rho 2 1 D P II•JIIf.•• l"'trul car "· ,(ttluiortrt!'tl, dr-;e. 12, } ~IIJ:I .. 
• Tho Wau\b;lll li~ht p~trole car ~. lJ• .salwm•• d1 un ll(l() dr autoruubll•• "l 

prMJ:O mod~ra to . .Aulo}ottrnal, nov. t!lO:J. . • • • 
- w Sleam autocar not1": small •t•·;uo r·ugJIIIS - • • 1. S. \ . Htt"KIO JW. J.n~1 .. 

J,ondra, dcc. 190:3. . , 
1 

• -
1 

d 1 
• .\filitan trnctor P, Ut·scriziour dPIIa mncehma ,.,,(! ra '111t•J 1 nmcor~W ~ 

llinistPro delhi Guerrn ingiPSC. F.nyint<~. ~nolra, doc. IOOJ. . • . • 
- • Steam Omnibus n. fllu~tr.l un TNeolo a \'aJ•Me J)l!r SHVJliO pniJI,IJw. ;., •. 

gì11trr, Londrn, d• r. l~. J!rfl 1. 

C d l Sino··~ nr(•\ (•UII"ull R , w.){. BR\",4 'i, Caldal(' · YnJIOrlna torl • 'o~ ~n"AI.or. ..r ,. 
ConfM~07.a fat t.a alla Purdur• Vfll\"l'f'Sily . 

- • 'rho preparation or thl• boilt>r fr•·d wat~r •. L<·ttura latta alla ) ~t i tutivn 
of br,·chanical Engin('t•r~<. du C. R STJ<OMHYI;II. 

• Modcm naml boiler~ •. W. L. CATilt'.\ ltT . • Imrrica11 &x·rri!IIJ/ )[r(/m. 
llical Ettgilll'ffS. l t . r 

- • COst of produr t io n of power (rom fu~'J •. 'f; L; )lo!·'·' n. li)• •r a 1 ".Il> 1 
per cav. ora degli impianti a rapor~. Jful.,,ucrtl 1-,ngttu.'t'T"tng, ,J,.. . l:?; l !lO'! •. 

- • Die HtrsU:>IIung d•r Xidan~(" K••·d •• F Hlt:l>II JCU G t:I 'EI.l R. z, rl ·l·r•ft 
drs Vcrtins D rrtl<rltr r lwTrtliettrc, dee. 1:!, 1003. . 

• A wa~r tu\xo boil,.;r •. Dr~critionl' drlla ralda1a )le Cl ~llo n p.-r l~r,uw· 
tivc. Loc. Et1git~uring, drc. l!l(J:.l. . , • . • 

- • Boiler design ;_ II. K. Sl'J;NC•;R. ) [unw l:.ngwurmg. dPr. 1003. . 
- w Characieristics of 1 h e Normand ' l at<· r tub,. builr r "· Jotm lfll A'11. Sow i!l 

o{ Nell'n/ .Bnginccrs, nov. 1!10:3. • . d Cl 1!103 
- .. No~s on t h ... dr~il:'n of \'ertic.'ll hoilr-n; •. Jfrcl1. E11qm" ~· ('<:. 1• l 
- • Rcport or 1'. s. X:\\'al Officl'rto on boilr·r· of t;. S. S. llame "· .TO!trt•t:~ 

Am. Soc. o{ X m·. Engin,.trs, no\·. 1903. . 
1 

" · t 
- • The wal4>r tubo> [J(,iJcr in the brili•h Fl~l "· Arcbtbald S. IURD • .xc. • ul., 

DOT. 28. 1903. J ) \\' J l Y,U p 
- • Water labP H~as cvlindrical hoiiN•s for nafa ns<e- ~ •. • ·'·' 1 

0A"TIIC'AR~ • • Jor~rnàl .A111. ~è. of X111. };nqil~t"'·': '!0 '"· 100:3. 
1 

~ W II 
-: • Condcn,siug pian t .[or higb ''acuum "1th hnut~d ":Jt('r ~DJlJI ) · • · 

l!o,. Ncr!l. Jmg .. dt·c. 1 w, L90.'3. 
.. SaLoret<'d '* con~rn~r': •. Pot!r ~· ~t·~~ 1 !lO~. n y 1' Jt

11
if R Cl

11
/, , 

- w An !!COOOIIIJS ·r dJ•CUEs1on ~. Eo\IN l\A TT t .. ,~. ror. • • · 

orlob. 1903. • . . w F 'l Go ~ J'r•ms 
- w .\ ~eri~>~ dìsttlling apparato~ of b1gh e61rtt ll~} •. · • • · · · • • 

A111. Soc. o{ .l[rrlt . Ellfl .• dee. 100:!. 

-

• 

' 
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l , t ' ',ya,..1ratol'll •. l i . ScKHOII 11 1.. Rlt!/itwtfl/1!1· io<JII•lra, - • )loltip t f u f ~ r· 

nuY. ~. 1003. b 1 traJJSIIIÌII.~ion d•· In chalt•nr •. St 1\ ATOW ICI. • .lhm. &J( _ • Recherc e aur a • 
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