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lektricitats A.-G.
hio per la prova dei lubr
centemente
Industriale Italiano,

Crediamo interessante per i lettori di questa Rivista 1'esporre i
risultati di aleune es

J. = costruisee un nuovo
iéstato re-

apparec :
Tecnica del R. Museo

juistato per il Gal

uite su di esso.

Deserizione dell’apparecchio.

ura 1.

Fig
Eisso consta e linente di un euscinetto in cui ruota un albero
caricato simmetricamente dn due volanti. L'albero riceve il wmovi-
mento da un motorino elettrico a corrente continua, della potenza di
circa 1/6 di cav. vap., che funziona a 220 volt. 11 collegamento fra
il motore e I'albero si ottiene per mezzo di un innesto a piuoli.

Il enscinetto ¢ cilindrico; lubrificazione serve un anello che
pesca nel serbatoio dellolic per ottenere il movimento dell'anello
il cuscinetto nella parte superiore presenta una larga fenditura in
za della quale I'anello poggia sullalbero da cui viene

La disposizione generale dell'apparecchio appare da

corrisponde
trascinato.

Quando perd occorra fare esperienze con pressioni elevate o impie-
gando il grasso come lubrificante — nel qual caso si adoperano cu-
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e, aﬁ]n_aiﬂuﬂindrlni mliir'[ﬁft_if’-n-;"lp.'Iubriﬂuaziuua coll'anello non potreble
g plit aver luogo — questa si oftiene per mezzo di un- serbatoio con-
tenente 1'olio o‘ﬁpum il grasso; sorbafoio che & disposto alla parte
Eﬂ]}QﬂﬂfH ﬂﬁ“‘ﬂppﬂl‘%ﬁhiﬂ 4 'Eh& per Mexzo di un tubo, shoceante in
_u‘_ﬁ fﬁrﬂ"'pml[uﬂ'to nol cuseinetto, conduce il lubrificante ad esso.
T/albero ha un diametro di 80 mm, Lo prove si eseguiscono ponendo
in rotazions l'albero — per mezzo del motore elattrico — e portan-
L]

Fig. 1.

dolo cosl a una veloeitd prestabilita, separandolo quindi dal motore
6 abbandonandolo a sb,

i .
Lienergia posseduta dalle masse in movimento viene per tal modo
consumata nel layoro d'atirifo.
; liliitﬂruunmuh:' Ia leggo secondo la quale decresce la velocitd in
Lizione dell temp_u, 51 pud da essa dedurre nna misura del lavoro
EGIIIIHUI{IHtﬂ In atirito come si vedrd in seguito.
disinnesto dell'albero dal motore si ottiene nel seguente modo:

I‘H- - L # H
?im:a T&“;EU;}& dﬂ_l motoré pud sposfarsi longitudinalmente nella dire-
‘ CALRLOERO @ precisamente, quando il motore & collegato con

;'. S Ll I *p il

L L I I

e —— e 5
g !
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quello, essa & in posizione dissimmetrica rispetto ai magneti indut-
tori e spostata dalla parte delle due masse calettate sull’albero che
funzionano da volante. In questa posizione I'innesto ha luogo in
quanto che i piuoli entrano nei fori 4 eid destinati.

Quando il motore & eccitato I'armatura ¢ sollecitata n muoversi e
ad allontanarsi dai volanti; un arresto che & alla estremita dell’al-
bero del motore dalla parte opposta a quella dei volanti ne la impe-
disce. Se si toglie questo arresto l'armatura si sposta di 4 a b mm
o si produce il disinnesto,

Ognuno dei due volanti consta di un disco di ghisa del peso di
cirea 21 kg e di un anello pure di

1 -

ghisa di circa 15 kg infilato sul | , s
primo. Questo anello pud togliersi, ‘ .
o con cio si diminuisce la pres- PR N
sione che si ha sul cuseinetto, @ _' NN\L7 r-J
si possono per fal modo eseguire =
prove a due pressionl diverse. B [
All’apparecchio & annesso un con- [
tagiri che si innesta coll”albero y e er) ',fll{'l.', 1
quando &i vuole determinare 1l nu- | RAR
mero del girl. |
[ia temperatura si determina con N
un termometro, che 81 Introdoce B .‘,fi: mats / I|
dal coperchio del euseinetto nel ser- =t
hatoio dell'olio; un tubo di livello Fig. 2.

disposto lateralmente indica l'altezza
dell’olio in esso serbatoio. Si possono cos) eseguire sempre le diverse
esperienze coll'olio allo stesso livello.

Per la regolazione della velocitd a cui si yuol portare I'albero serve
un reostato inserito sul eircuito del mofore e che & rappresentato
schematicamente nella fig. Z.

Come appare da questa quando la leva si trova nella posizione dise-
enata si hanno in serie coll'armatura le resistenze 1, 2, 85 il cirenito
di eccitazione invece ¢ inserito direttamente tra i due fili di linea.
Quando la leva da sinistra va verso destra si escludono gradatamente
dette resistenze dal circuito dell’armatura e poscia st inseriscono snc-
cessivamente nel eircuifo di eccitazione le resistenze 4, 5, 6, 7.

La velocith del motore cresce quindi gradatamente collo sposta-
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Jova da sinistra vorso destra. Oltre alle parti indicate
beceo posto nel pasamento al di sotto del serbatoio dell'olio,
risealdate questo fino alla temporatura di 200 C cirea,

Nello stesso serbatoio dell'olio si ha ancora un .hv-l'lwlilinu i eni
due mpi‘ torminano di flanco ad esso; in questo si puo far circolare
acqua ealda. per portare Tlolio ad una data temperatura. Fsso pe-
Arebbe anche servire per esporienzo o temperatura al di sotto di
quella dell'ambienta faondovi circolare un liquido freddo.

11 prineipio su cui & foulato Lapparecchio & molto semplice. SeXé
il momento di inerzia di una massa rotante, ed @, ln sua velogith

f
angolare, 1'5-‘-
questa massa la si abbandona a sb lasciandola ruotare liberamente,
per modo eha il solo lavoro cho essa compie sia quello necessario
per vincers le resistenze d'attrito fra albero e cuscinetto (si trascur
evidentemente il lavoro consumato per la resistenza dell'aria perché,
dats Ia forma delle parti ruotanti, esso & molto piceolo), ¢ se dopo
un tempo piccolissimo T — tale ¢he durante esso si possa ritenere
con sufficiente approssimazione che la legge con cui decresce la ve-
locith in fanzione del tempo sia rappresentabile con una retta — la
velocita angolare & @, la energia posseduta dalla massa rotante alls
fine di esso tempo T sara ‘l;—"

rappresenta la quantith di energis acoumulata, Se

. Il lavoro consumato pertanto in at-
i K ; v
frito nel tempo T & -2-(N|’—w,’), @ il lavoro consumato in un mi-

nuto seeondo pud caleolarsi colla L =

0r9 58, my 5000 i numeri di giri al minuto corrispondenti alle
veloeith o, @, si ha evidentemente

L=,%C(n,’—-n,’) 1)

ove (. a_una costants il eui valore si calcola facilmente.

g.:r:alf:a::o una curva 1o oui o'rdinnte rappresentano i ||\|m0li‘di
Bl :::;I tﬁn“:'l lrnscors! a partire dall’istante in cul si b
e o inr: I Pppnmch!o, ) de'termin:nn]u oppure ('310‘31‘““‘"
e ulcolmn'll‘ Inspetlo all'asse di rotazione, si pud coll’equa-
tempo. il Tavoro I corrispondente ad ogi intervallo di

SULL/AFPARECCHI0 DETIMAK FER LA FPROVA DEI LUBRIF

Ma s si chiama p la pressione specifica che si esercita sul cusei-
netto, d il dinmetro dellalbero, ¢ la lunghezza del cuseinetto, 4 il
coefficiente di attrito, e v la veloeits perif dell'albero, si ha nel
intero

cago in cui il euseinetto &
L= u p.dilov. @)
Per mezzo della equazione (2) si pud quindi ricavare il valore di g

per ogni intervallo di tempo.
Per rendere pitt spedito 'uso dell'apparecehio, la casa costruttrice

fornisee i valori di costanti per mezzo delle quali si possono caleo-
Jare i valori di @ per diverse velocitd, quando si sia ricavata speri-
mentalmente la curva che da il numero di giri in funzione dei témpi

re dal momento del disinnes

a par!

Da quel che si & detto conseg
confronti di
Jasta per
condizioni di
cuscinetto. Dal
1o dell'arresto

stabilire
i

¢ sfesse

stadio delle proj
lubrificanti diversi per determ

re
questo sperimentare sui diversi ¢
temperatura, di velocita iniziale ¢

fra il momento del

tempo che corr i
come provat im;

per ogni lubrif
da Dettmar —
lore del lavoro consumato per attrito,

ntalments
minore va-

11e

1n

1era |

are quale di essi
& il migliore.
Collo s

materia, si pud pure studiare I'influenza di queste sul layoro consu-

so apparecchio, impiegando cuseinetti di diversa forma o

mato per attrito e cosi yia,

Premesse queste nozioni generali che possouo servire a dare una
10 & dire di qualche

idea del funzionamento dell’apparcechio p:
i il pratico funzionamento.
dei volanti alla

esper

nza fatta per dimo:

Per mezzo del motore eleftrico si porta I'albero

veloeith che si desidera, e il numero corrispondente di giri si legge
sul contagiri,

E opportuno osservare che la temperatura dell’olio nel serbatoio
della trasfor-
g tempo a

» lungo; a fine di abbreviarlo & bene riscaldare
apparecchio 4 gas il serbatoio dell'olio fino ad una

durante il funzionamento sale
mazione in calore del lavoro d

atamente in causa
trito fino al regime. Il

cid necessa

per mezzo dell’s



ol P
o LA KIVSTA THGHIOL — ANNO 1Y
" q“.“. di rogime — (mnwmtu.ru che si potry
r”mm”wi,m preliminare. Quando si tratta di tem-
ature relativamente busso 81 pud, inveco dolapparecchio a gas
ﬁ.m fnzionamento non o molto regolare, usare con Successo ung
circolazione di aequa caldn uel serpentino immerso nel serbatoig

dellolio. ; : b
1 di massima importanza eseguire lo esperienze quando si & rag-

glunto il regime delle temperature, perché i coeflicienti di attrito
yariano, come vedremo in seguito, grandemente col variare della tem-
peratara del cuseinetto. £ y

Raggiunto lo stato di regime si disinnesta il motore, si legge il
numero di giri dell'albero dei volanti e la temperatura, ¢ queste osser-
vazioni si ripetono & intervalli eguali di tempo fino a che I'apparecchio
si & fermato.

Dicendo il numero di giri al minuto, ¢ la femperatura che si man-
terrh sensibilmente costante, agendo sul rubinetto del gas o variando
I quantita di acqua calda che si fa eircolare nel serpentino, per
tutta Is durata dellesperimento, e 'I' il valore istautanco del tempo
wisurato a partire dal momento del disinnesto, si pud disegnare una
curva che indica come varia n in funzione di T. Si osserva subito
che il lavoro assorbito dal contagiri — che pero now si deve lasciar
innestato che per una piceola frazione del tempo dell'osservazione —
rappresenta una causa di errore. Per determinarne la entit si fecero
diverse serie di esperienze. Si portava inizialmente I'apparecchio ad
un numero di giri che si manteneva lo stesso in tutte le esperienze —
a parita di temperatura — (i una serie o si variava da serie a serie)
@ si misurava il tempo decorrente fra il disinnesto e I'arresto, tenendo
il contagici in wna esperienza sempre disinnestato, ed in un'altrs
tenendolo innestato per una frazione del tempo ed o intervalli eguali
come quando si ricavava I curva dei giri in funzione del tempo. Si
t{ov.mno differenze nei valori di questi due tempi generalmente infe-
tiori al. & per cento, ciod fali che per lo scopo pratico o cui Iapps-
recchio & destinato si possono trascurare,

Determinata cos) I curva che da n in funzione di ' si deduce
una eurva ehe da L (5o L & il valore del lavoro di attrito consi-
malo in un intervallo piceolissimo di tempo) in funzione di n, oppure

della veloeita periferica dellalbero o, ; a0 legataal
nuero di giri). albero v, (Questa, come si sa, & legata ®

ULLAPPARECCIND DETINAN PER LA PROVA DEI LUBRIFICANTI 7

KC . X .
N (n*—n,Y) ove U & una costante facile

Difatti si ha L =1

a calcolarsi, K & il momento di inerzia delle masse ruotanti, n, vy
T, T, i valori dei numeri i giri, e dei tempi decorsi a partire dal
disinnesto che si possono ricavare dalla eurva precedentemente deter-
minata.

Calcolando i valori di L per diversi intervalli di tempo e portando
i valori cosi ottenuti come ordinate e i numeri di giri corrispondenti
come aseisse, si ha la cnrva cercata,
lla figura
funzione di 1" determinate per u:

ate le curve che danno 2 in
olio da cuscinetto e per le tempe-

sono appunto d

ate servendosi

rature di 22,5* 87 68°.

del nostro

Queste curve sono state ri
olanti gli anelli addizionali

PP

pparecchio e disponendo sui
per modo da realizzare un cari
ciod, essendo il cuscinetto di

complessivo sul cuscinetto di kg 78,
30 mm e di lunghezza

liametro d
1==50 mmn, un carico di Kg 4.76 per cm*

figura 4
ame di queste e di un

lotte le cury ate ne

Da queste curve si sono de
che danno i valori di L in
gran numero di altre determ in modo analogo. e che non ripor-
tiamo per brevita, appare che diciamo Ly, I, i valori assuntida L
in corrispondenza di due valori #, n, di # si verifica una sufficiente
y gia osservato Tower e Dettmar,

(2L ®

nzione di z. Dall’

approssimazione che, come han
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(i valor di 2 per lo tre curve disegnate, ciod in
dolle tre temperature ricordate ¢ si ¢ trovato che per

(s =20 1,67
e =8 = 1,61
) y — (8" =1,57.

Si sono ripetute le stesse asperionze per 1o stesso olio, ma dimi-
nuendo Ta pressions sul cusciuetto, e ciod togliendo gli anelli supple-
mentaris In questa condizione il ¢arico resta ridotto o Kg 42,6 su

=T |

Fig. 4.

tatto il euscinetto, ciod a Kg. 288 per em®. Si sono determinate
analogamente le curve dei giri in fanzione dei tempi e quelle dei
lavori in fanzione dei giri, fig. 5. Abbiamo trovato che le dette curve
seguono un andamento analogo & quello chie si manifesto nelle espés
rienzo precedenti, e ehe i valori del'esponente 2 sono i seguenti:

O_sfrrilmo subito ehe i valori dell'esponente 2 sono alquanto su-
periori & quelli trovati da Deftmar ¢ Tower, avendo il Dettmar nelle
SU8 prove sopra motori elettrici dato per gli esponenti valori coms
presi fra 14 ¢ 1.6, Bgli assume come valore medio il numero 15

Notiamo che il cuscinetto che ha servito per queste due serie O

SULL’APPARECCHIO DETTMAR PEE LA FROVA DEL LUBRIFICANTI 9

esperienze b un cuscinetto di bronzo in um pezzo solo, in cui perd
& praticato nella parte superiore una larga fenditura che serve per
o I'ndduzione dell'olio per mezzo dell'anello lubrificatore.

x come si vede non si discostano

permette

I valori ¢he abbiamo trovati
molto da quelli troyati dal Dettmar;
curve disegnate appare la pro-

evidentemente essi sono diversi

da olio ad olio. A ogni modo d
li variazione del lavoro consumato

prieta interessante che la legs
per attrito nei enseinetti in funzione delle velocity periferiche del-
Palbero pud esser rappresentata da una equazione del genere della (3).

L

A ogni valore di L corrisponde un valore di » e siccome &

dove P & il peso totale gravante sul cuscinetto, e v la velocith perife-
rica dell'albero, ne segue che si ha

1 ()‘).7 1.

o precedente relativa ai rapporti deiva-
lori dei lavori di attrito, quanto questa relativa ai rapporti dei coef:
ficienti di attrito, valgono, come gid ha osservato Dettmar, per velocita
periferiche dell'albero sup un limite (che & al di sotto di 04
metri al 1) eorrispondenten quale la curva che da n in fun-
zione di T diviene concava verso il basso, e quella che da @ in fun-

tiamo che tanto la I

zione di n presenta un punto di ordinata minima.
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Nella fig. G-é riportats la curva ¢he da i valori di x in fauziou,
di n per Tolio in esame, ricavata nel modo detto, adoperando il ey-
seinotto normale dell'apparecchio (ciod non completo) alla temperatura
di 87° o coi due anelli aggiunti, ciod con una pressione sul - cusei-
notto di 4,76 kg por em*,

Stabilito cost il metodo per la determinazione doi coefficienti di
attrito, si procedetts alla yerificazione sperimentalmente della legge
onuuciata del Tower, che ciod « a parita di pressione e di velocits
« poriferica doll'albero, il coefficiento di attrito per un dato olio varia

A |
,,_T. ,,f ~t + 4
| il > 1
BERmE | |

Pig. 6.

'il:l nginno inversa della temperatura ». A tal fine si esegul uns
serip ‘dI esperienze in condizioni di temperature differenti fra di loro.
I risultati sono riportati nella tabella; le esperienze contrasegnate
:vl_ll lettara A si riferiscono alle condizioni seguenti: cuscinetto cilin-
nvco compla!o, lubrificazione ottenuta con un oliatore sovrapposto
allapparecehio, volanti normali,
l[’sr le sspfnenzs B: cuscinetto in bronzo normale, lubrificazione
olle)nuh collanello, volanti normali,
er o C: cuseinetti o lubrificaziono come sopra, volanti normali

© anelli supplementari,

il s
i “0\'.1 di w alle diverse temperature sono contrassegnati coll'in-
ite eorrispondente.

SULL/APPARCOHIO DETTMAR PER LA FROYA DEI LURRIFICANTI 11

/ 3 Pressione Rapporto dei prodotti
mero girl o) 11 | . z 5

Numero girl 8 1' | o) cugelnetto | dei coeflicienti di attrito

|

kg per ew® per lo temperature

1440 | 288
A
1080 "o
|
e _ e
6 X
N ) 45 L 1,088
1200 2 1%
B |
960 " 130
| 1200 4,76 0,4
«
1840 106

Dai risultati si vede che il rapporto fra i valori di x.¢ & diverse
scosta di poco dall'unita,

temperature a parita di n e di pressio
la 1
ritenere

Questa proprie
tali sui Jubrificanti quando su
brificanti su cui non si sia potuto sperimentare in condizioni eg

e si pud quindi con approssimazione sufficiente per la pratica

verific

le importanza nelle ric

sperimen-
a di dover confrontare fra loro lu-
ali

Ao Ora in

zione  su si

di temperatura. Per mezzo dellu re
grado, noto il valore di & a una data temperatura, di calcol
a qualunque altra temperatura, ferme restando le condizioni di pres-

e quello

sione e velocitd.

ancora alla verificaz rimentale della

Infine si procedet

‘ower, che ciod a pi di temperatura e

terza legge enunciata
1 aria col v

velocita periferica dell’albero il lavoro di attrito

Are

a al disotto di 80 a

della pressione sul cuscinetto, finché questa re
e di attrito in

40 kg per cm*, ossia, in altre parole, che il coeffic

lla pressione.
attrito 4 temperatura co-

tali condizioni varia in ragione inve

Si determinarono percit i coef



»""‘ on di 4,76 0 2,88 kg che si possono avere ado-
perando 0 non gl anelli supplementari. ¢ b

11 cuscinetto cho bia sarvito o queste esperienzo & in bronzo, eom-
ylm’s(“ﬂ a sol peazo, l'olio 2 condotto ad esso per mezzo di un
tubo da un recipiento sovrastante.

Dettmar ha notato che impiegando cuscinetti divisi in due parti
secondo un piano passante per V'asse, la legge non & pin vera; eda
i questo fatto Ia spiegazione seguente. Quando il cuscinetto & com-
plato ed in un sol pezzo lo spessore dello strato di olio che si ha fra
albero @ cuscinetto eol erescere della pressione (naturalmente fino a
un certo limite cortispondentemente al quale I'olio & cacciato via dal
cuscinetto), decresce nella parte inferiore del cuseinetto, ma creses
nella parte superiore.

11 layoro di attrito, dipendendo dalla somwa di tutti
di olio eho si hanno su punti diametralmente opposti del cuscinetlo,
non deve quindi variare.

Nel cuseinetto diviso invece il lavoro di attrito dipende evidente-
mente solo dallo strato di olio che si ha nella parte inferiore del cu-
seinetto. Questo decresce col crescera della pressione e quindi il layoro
di attrito eresce.

Nella seguents tabella sono indicati i rapporti i valori dei pro-
dotti u* X 4,76 0 4 X 288 — indicando con w' il valore del coeffi-
cian.le corrispondente l carico di 4,76 kg per em® e con x quello
Wrrupondenlv 4 288 kg per em* — per qualche temperatura e ve-
locita periferica.

i spessori

Esperienza | Temperatora | Numero digirial 1| Valori d -
20/ 1560 1,08

20 140 1,09

1080 1,04

1560 1,02

R 1440 0,97

1520 1,05
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(Gome appare dalla tabella il prodotto della pressione per il coeffi-
cionte di atteito & sensibilmente costante, pi tanto il lavore di attrito
stante a parith di temperaturs e velocita perife-

@ pure sensibilments
rica quando varia la pressione specifica ul cuscinetto.

Con una seconda esparionza si costrussero le eurve dei giri in fun-

sione del tempo per uno stesso olioalla temperatura di 28, alla pres-
sione di 4,70 per ed a quella di 2,88 kg per em?. Le due
carye sono la I e II » fig. 7. Da queste due curve si sono de-

presentano il lavoro

dotte nel modo solito le curve IIL e IV che rap
» del numero di giri,

consumato per attrito in funzion

m=(ome appare dalla figura 7, queste due curve sono molto prossime

una stessa
con

denti
ato che concords

fra loro; le di

ascissa, variano da 0 1
quello trovato prim di attrito alle varie
velocitd

oche esperienze riportate appare —4a nostro avyiso -
yotris rendere utili servigi p
impiegati per la costruz
seinetti e dei lubr ti. Con esso sara facile determinare il lavoro
cho si consuma per attrito in date condizioni di velocith dell'albero,
to ¢ di temperatura, E quindi se ne potranno
re dell

1 R, Maseo Industriale ltaliane,

Da queste

hio in questione

rtamento dei materia

di pressione sul suj
trarre norme per giud

la loro hontd.

Dal Laboratorio di Fisiea 1 Gennalo 1901
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(Continuasions, veds faseicali 11-13, pag, 644 dellanno 1903).

8 85. — Energia magnetiea di un cirenito percorso da corrente,
— Mantenendo lo stesso ordine segulto nei capi precedenti
ora a caleolare I'enargia di un campo magnetico prodotto da correnta
elettrica. Consideriamo un solo eireuito percorso dalla corrente di

! intensita i, e supponiamo dapprima che si trovi nello spazio indefi-

nitamente esteso, ove il coefficients % & costante. Calcoliamo I'en

applicando Is formola generale trovata al n. 15, che |
un volume elementare, e facendo I'integrale di tale espressi

4 tatto lo spazio. L'energia del campo

W= [jarde=

assiamo

nergia di

steso

4 quindi espressa da:

Osserviamo dapprima che in questo caso i tubi di forza, di sposta-
mento e di induzione hanno uguale andamento geometrico, e sono
concatenati col cirenito elettrico €, fig. 69, chiusi in loro stessi e
solenoidali. i

Caleoliamo  Pintegrals precedente per il volume racchiu
tubo di spostamento elementare; detta d 1 la distanza fra due
ay b normali al tubo, infinitamente vicine, @ l'area del fubo,
dv=wdl e, detto 1w Vintegrale dell'onergia esteso a
tutto il tubo, sard :

in un

volume di

w= [}.,Hi, o B dl.
Ma, a cansa delle solencidality dello spostamento, :

costante per tutto il tubo, si ayra:

-
w =§41"A_~A[r dl.
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Ora |F dl, per una linea di forza concatenata col cireuito, & dato

da 4w, 8 quindi Vespressione precedente diverra:
1F
w=gpei
E per avere I'energia magnetica W di tutto il campo, basterd som-
mare le espressioni precedenti per tutti i tubi di spostamento, otte-
nendo cos)

Lo (P
W
24 %
; . (1 o
I'espressione | 7- o rappresenta il flusso totale di induzione, che
attraversa il circuito, ed indicandolc
con @, si avri: A0\
W=5i0.
Induttanza di un circuito. Nelle
condizioni suesy b by
zionale ad i, a %
del circu potre cor 2
serivere: £
b ¥
essendo Ii una costanta, dip lel mezzo, cui &
inversamente proporzionale, & d forma geometrica del circuito.
Onde ancora sarh:
- 1
W=gLi
L si chiama il coefficiente di autoinduzione o di selfindusione
del civeuito, od anche l'induttanza del circuito ed ha importanza
nello studio delle correnti di ind i pud determinare speri-
mentalmente per un irenit lo nellaria e misurando il

flusso di induz corta intensita di corrente. Li pud

anche venir ca @ questo seopo calcolare la forza
ito (vedi n. 78), oppure
@ della forza.

y in cui il campo, ove & collocato

del eampo in fun

applicando il teoren
Passiamo ora a consi

il cireuito, sia costituito da materiali differenti, ma escludiamo. guello




i cui vi siana dei magneti permanenti, caso che tratteremo in se-
guito. Anche qui potremo ealeolare la onergia magnetica allo stesso
oo segulto piit sopra, poichd tanto lo spostamento magnetico quanto
Vinduzione hanno andamento solenoidale; si considereri quindi un
tubo di sposiamento elementare, @ per 6sso 'energia sard data, detta
& l'induzione, da

0= é Boi

o V'onergia magnetica di futto il campo sari:

W=li[@o=jiv
rappresentando con @ il flusso di induzione che attray
la quale formola cos) si potri enuncis
Lenergin magnetica dovuta ad un civcuito qualunque, posto in
presenza di materiali pure qualunque (esclusa perd la presenza di
magneti permanenti), ¢ data dal semiprodotto della intensita di cor-
rente, per il flusso totale di induzione che altraversa il circuito.
Anchie qui fin che non vi sono materiali in cui k ¢ sc
variare, come sono i materiali magnetici, si potrh scrivere:

a il cirenito;

0

—él,i‘

essendo L una costante dipendente dalla forma del circuito, dalla
forma, posizione e coefficienti % dei materiali, che costitui
campo; L si dirk ancora il coefficiente di autoinduzione o Uindut-
tanza del cireuito,

Nel ¢aso ,i" oui nel campo siano materiali magnetici, ove % ¢ sog-
g}el}to A variare, 1) non & piit una costante, ma dipendera dai valori
di ‘uallo stato cousiderato o la sua definizione precedente pitt non
sussiste.

3 I{ si pud determinare sperimentalmente, misurando il flusso di in-
c:lz‘lo]na che ann'u'erlsa il cireuito, @ si potra in qualche caso anche
mntb _ﬂflff. 3 p.erclo' si sup.porrh dapprima sostituita V'aria ai differenti
Im'“l’ﬂ;. eollaggiunta di convenionti masse magnetiche, o si calco-
u a forza ;.mrtendo dagli elementi di corrente, e dalla formula di
oulomb applicata alle masse magnoticl i 3 i
o il i lasse magnetiche apparenti, onde si potri

nare il flusso di induzione. Nal caso di materiali magnetici

scono il

=
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occorrerd procedere con la massima circospezione, dovendosi tenere
conto delle variazioni di & in funzione del campo per tali materiali.
Questi calcoli si possono anche fare applicando il teorema della

cirenitazione della forza.

8. — Energia magnetica di due o pii eircuiti percorsi da cor-
venti. Comineieramo @ considerare il caso di due soli eircuiti A
@ B, posti in un mezzo esteso indefinitamente il cui coefficiente ma-
gnetico abbia il valore ano G o H i campi dovuti ai cireniti A
e B, il campo magnetico realmente esistente F saré la risultante di

v Ji 7 3
G o 13 nella formola g7 ¢hs di Venergia per unita di volume
doyremo porre

I (% 4 H* 4 2GH cos G H.

Caleolando I'energ nagnetic nienuta in tutto lo spazio colla
precedente termini dipendenti da G* e
( o l'energia W pr li ciascun ecircuito

cui non resterd I @
W &= L
lito A 1 ‘
lé uhe
(G H H
PH ¢
; 1
G
ed a caunsa della solenoidalita dello stamento poira seriversi
(&
’ | 1 cos GH dl.
=
Ora nell’eseguire il suddetto integral

I tubo di

e dard il valore 4

un valore nullo, tuttayvolt

concatenato ¢

il tubo consid to con B uindi indichiamo

il flusso total » con B, potremo




-

e
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Ora @, b proporzionale alla intensita iy della corrente che circolg
in A, @ dipende dalla forma e posizione dei due cireniti, e dal coef-
ficiente & del mezzo, per cui si potrd serivere

Was = M i

Se nella precedonte integrazione invece di re il flusso di
ipqstumou(o dovuto al cirenito A, si fosse considerato quello dovuto
al cirenito B, si sarebbe oftenuta una espressione dell’energia W,
della forma:

W =iy
essendo il flusso di induzione dovuto al circuito B, concatenato
col eireuito A; ¥, & proporzionale alla intensita 7y della corrente che
circola in B, onde ofterremo ancora la formola finale sovra scritia,
contenente M.

M si chiama il coefficiente di mutua induzione dei due cireuiti;
830 si pud misurare sperimentalmente, e pud anche venire calcolato
partendo dalle azioni elementari,

Passiamo ora a considerare il caso in cui nel campo siano mate-
riali di natura diferente, esoludendo perd la presenza di magneti
permanenti; a questo easo si potrd ancora applicare invariato il ra-
glovamento precedente, o si trovers che lenergia magnetica totale
del campo & data dalla somma delle energie magnetiche dovute a
ciaseun cireuito, supposto i valori attuali di £, pia un termine do-
vato alla reciproca posizione dei due cireniti, che potra e

rimersi:

Wan = O iy = 0 iy = iy iy

Ove @y & il flusso di induzione concatenato con B dovuto ad A,
hl il flusso di induzione dovutoa B concatenato con A, M @ il coef-
fiefente di mutua induzione dei due cireuiti, M dipende dalla forma
[} qosizioua déi due eireniti, dalla natura, forma e posizione dei ma-
teriali del campo, Fin che non vi sono materiali in cui %
campo, M sard costante o si potrd cos) definire:
Musso di induzione concatenato con un eircuito, che
nellaltro circuito circola una corrente di inte it

Nell ©as0 in eui vi siano materiali in cuj % varia col campo, ciod
Illnlﬂrl!.lh proslentami isteresi, questa definizione pitt non sussiste.

.\\l si pl.u‘: misurare sperimentalmente, od anche caleolare.

Assai rimarchevole & ancora a seguente espressione delln energia

varia col
M rappresenta il
8i produce quando
ta uguale alla unita.
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magnetica dovuta a due cireniti, che agiscono contemporaneamente
in uno spazio riempito di materiali gualungue.
Avremo detto @, il flusso di induzione prodotio da A su sé stesso

e %, quello prodotto da B su sa stesso,

e detto @ il flusso totale di induzione che attraversa A, ¥ quello che
attraversa B,

W=d g 4L

I facile dimostrare che la stessa formola sussiste qualunque sia il
za di corpi qualunque, esclusi
ircuiti A, B, C..,, siano

b, ¥, ©,, i flussi di indu-

11 pre
putl. B

numero dei ciren

atti pitt

perd i magneti | ang i

O e cui danno origin

Fe=ris(G, H, X ,.J
BY= G + HY +K* + ...
+ 2GH cos GH + 26K cos GK + 2HK cos HE

Sostituendo ¢ v formola nella espressione dell’energia, ed

termini ¢

do il
quadrato

mento precedente si trovera che

ella forza, ad es. K*, danno nell’ene
o)

@ i termini contenenti i doppi prodotti come 2 H X cos HK, sommini-
strano due termini fra loro uguali, 16

Quindi Veer,




| induzione totali concatenati con ciaseuy

1
i,».pk\h'. +ée fe 4.

la qualesi pud cosl enuneiare :

L'energia magnetica di un campo dovuto ad un numero qua-
Tunque di cireuili eleltrici, posti in presenza di maleriali qua-
Tunque (esclusi perd i magneti permanenti), ¢ data dalla somma dei
semiprodolti dei flussi totali- di- induzione concatenali con ciascun
circuito, molliplicati per la intensita della corrente rispettiva,

0. ione. — Nel prece jato ai flussi di induzione
che attraversano un eireuito, provenienti da altri cireuiti, si da il
valoro positivo, quando sono diretti per il verso del flusso di indu-
zione proprio del eircuito attraversato.

S7. — Energia magnetica nel caso di pid cireuiti ¢ pii ma-
gnoti permanenti, in presenza di materiali qualunque. Comin:
cieremo & trattara il caso di un solo cireuito ehe diremo C, e di un
solo magnete permanente che diremo T, in presenza perd di materili
che possono essere qualungue.

Sia H il eampo dovuto al cireuito, M quello dovuto ol magnete
permanente, in presenza dei materiali tutti esistenti nel Campo, pen-
sati coi valori attuali di k. 11 campo realmente esistente ' sard ls
risultante di H ¢ M ¢ si potrd serivere:

FY<HY 4 2HM cos HM + M,

Caleolando I'energia del eampo mediante la espressione \] — dp inte-

grata a tutto lo spazi'o, il termine dipendento di H* ci dars, confor-
rn:t::::::m::u;:lln si lride al n. 85, una prin.m parte dell'energis,
i a.emlprlodot'lo .del flusso di induzione proprio del
uito @, per I intensita i di corrente ohe circola nel cireuito.

2 €0n un ragionamento analoge
siderare una seconda parte del-
4 Somma dei semiprodotti delle masse
pettivi potenziali V,, presi per rispetto alla
doyuh al magnete permanents,

considerarsi il termine

HM
[,

Tnvece il termine dipsndente da M
a quello del n, 58, ¢j conduee a con
Venergia, rappresentata dally
magustichs vere, per j ris
components del eampo,
Resta finalmente o
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oyve lintegrale deve estendersi a tutto lo spazio, e dimostreremo dap-
prima che questo termine & nullo, Per effettuare Vintegrale conside-
riamo un tubo infinitesimo di induzione dovuto al campo H, e pren-
diamo per dv un elemento di volume di area o e di lunghezza dl di
tale tubo. Per tutto il tubo, che & chiuso in s& stesso, si dovri consi-

dell'essere Vinduzione del campo

derare [{: come costante, a causa
H solenoidale, e quindi per tutto il tubo l'integrale sovra seritto si
ridurrd a:

S0 (e uyar=o

poiché si sa che il campo M ammette potenziale, e quindi il suo inte-
Zer0.

grale lungo una linea chinsa & uguale
zio, ¢ quindi lintegrale

s tutto

si pud subito estendere

snceitato ha un valore null
HAL
1
Ma vogliamo ancora trasforn
tornera utile,
Detta &8 I'induzione del campo M, J Ja intensita di mag

it ;o

quests espressione in altra che ci

pZAZione,

sappiamo che:

e quindi proiettando su di H

¥,1.,\.\1H::¢

BH — 4=J cos JH,

laonde facendo le opportune sostituzioni, avre
H & cos &
——

Per effettuare il primo integ

— |HJ cos JH dv = o.

che deve venire esteso & tutto lo
spazio, considero un tubo ntare di induzione del campo M, tubo
che ha andamento sole prendo dv uguale 3 un elemento di
volume di detto tubo, di area ® e lunghezza dl. A causa della solenoi-
dalith dell'induzione per tutto il tubo considerato B & costante, e
quindi si potrd porre fuori di integrale ed il termine diverra:

B [ 1 cos BH dl,
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L/integrale ivi contenuto darh un yalore nullo per tutti i tubj ¢
indugione del campo M non concatenati col circuito, e dara invees |
valore 4 i per tutti i tubi concatenati col cireuito. Se quindi indi
chiamo con pe il flusso di induzione del campo M concatenato con (il
primo integrale si potrd esprimere con g i.

Per calcolara il 2* integrale si osservera che J ha solo valore sul mg-
gnete permanente, e quindi basterd estendere tale integrale al volume
@ alla superfieie di questo,

Consideriamo un tubo elementare del vettore ./ di cui sia o l'ares
@ dl la lunghezza dovremo considerare:

— [otcos.rmt i
Ora HeosJ Hdl=—dVy variazione del potenziale del campo H,
0 quindi 'espressione precedente

j grata per parti, dard, detto Vy il
potenziale del campo H:

Vo Jo— | Vyd(Jw)

ora d(Jw) passando da una sezione
ad un'altra infinitamente vicina del
tubetto considerato A B del vettore J
(fig. 70), rappresenta il flusso di ma-

’ Fig. 10, e

: KA gnetizazione uscente dal volume
} él Ollll!lﬂl!l compreso fra Ie due sezioni ed & quindi eguale i — dm,
| ossia alls massa magneties contenuta nel volume w dl, presa cal

sagno cnmt?invto, quindi in ultima analisi il secondo integrale, com-
prendendovi i) 56810 — da cui & affetto, si riduce a

(V,, J”): + [:Vu dm,

Li'sspressions precedents & da ey ; : :
i sl o A B;
0 @ facile vedere che il tarmine R Ruiliano A B quiee
(vers)'
A

P delle masse magnetiche su-
b moltiplicate per i rispottivi potensiali nel
e Vigdm che costituiscono il
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Onde si vede facilmente che il 2° integrale, esteso a tutto il magnete,
compresovi il segno — da cui & affetto, & uguale alla somma dei pro-
dotti delle masse vere del magnete, per i rispettivi potenziali nel campo
H, dovuto al cirenito, ¢ lo potremo quindi rappresentare con Zm V.

Onde avremo ancora la relazione:

gci+ Zm Yy =0,

Potremo aggiungere la meta del 1* membro di questa equazione ai
termini it trovati dell'energia del campo. senza che essa cambi, ed
avremo I'energin totale espressa da:

e e

ed ancora, detto @ il flusso totale di induzione concatenato col eircuito,
V il potenziale del campo I

energia sara espressa da:

W=1 i

Ossia, l'energia magnetica di un campo magnetico dovulo ad un
circuito elettrico e a un magnete permanente, posti in presenza di
materiali qualunque, ¢ data dal semi prodotto del flusso di induzione
totale concatenato col circuito, per la intensita della corrente che

circola nel circuito, pii la somma d

semi prodotti delle masse

magnetiche vere per i rispettivi potenziali nel campo.

dall

ndere i valori di un

Poich® Vi & rappresentato da una funzione a, ris

dimostrazione precedente che

ramo della funzione:

magnete, 1i altri valori

di Vy, passando da punto a pun

Supponendo al magnete sostituita I'aria, con giunta di conve-

nienti masse magnetiche in modo che il campo resta inalterato, V si

me somma di un

potri caleolare ¢
mine dedotto dal

rmine come @i, ¢ di un altro ter-

conside mnsse magnetiche apparenti,

mo ora al easo gene 1 numero qualungue di circuiti

8 un numero qualunque di magneti permanenti R, 8, T...
enza di materiali qualungue. La regola precedente si potrd

rendere generale.
Sia F il campo realmente esis
la risultanta di due campi, H,

tente, esso si potrd considerare come

ampo dovato complessivamente ai cir-
cuit, ed M campo dovuto ai magneti permanenti; ed ayremo sempro:
F* =H' + M* + 2H M cos HM.
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Caleolando il valore di [g%‘ du, esteso a tutto lo spazio, osserve-

remo dapprima che i termini dipendenti da HY, ci portino o -'nn?inlnrilrn
una prima parte dell'energia, che si otliena.dlﬂ.lu souma dei seni
prodotti delle intensits di corrente di eiascun cironito, moltiplicate per
il flusso di induzione concatenato con ciaseun cireuito, dovuto al campo
H: i tormini dipendenti da M* porteranno ad aggiungere un termine,
uguale alla somma doi somi prodotti delle masse vere dei  magneti
per il loro potenziale nel campo M.
Finalmente resteranno i termini dipendenti da

1M cos HM

47k

i quali si pud dimostrare come pit sopra che daranno complessivaiente

un totale nullo. Potremo ancora dimostrare la esistenza della relazione:

Spi+ ZmVu=o0
intendendo che =i rappresenta ln somma dei prodotti dei flussi di
induzione del campo M coneaténati con ciaseun circuito, moltiplicati
per 1o rispettive infensita di corrente: onde. aggiungendo ai due ter-
mini gia trosati por I'energia la meta del 1° membro della precedente
uguaglianza, avremo la espressione della ener:
sotto la forma

totale del campo

W=3J0i+zluy,
che cosl enuneieremo: &

Im‘mer_qiu magnetica totale di un campo dovuto a pii circuiti
elettrici e a pii magneti permanenti, in presenza di materiali di
m‘Aluru qualunque, ¢ data dalla somma dei semi prodotti dei flussi
‘lf induzione concatenai con ciascun circuito, moltiplicati per lu
rispettiva intensiti di corrente, piic la somma dei semi prodotli
delle masse magnetiche vere, per i rispeltivi potel
X Nelle formole precedenti i flussi O si prenderauno positivi o nega-
h'v wcovlndo_chs\ sono diretti secondo il flusso proprig del campo doyute
ai singoli cireniti, 0 in senso contrario, e yvale poi anche la osserva-
::;:ﬂravttadilt:msupn per_i valori a scegliersi della funzione poli-

+ ehe rappresenta il potenziale totale del campo.

nziali nel campo.

(Continua),

@

RASSEGNE TECNICHE £ NOTIZIE INDUSTRIALI

RBLAZIONE DEL COMITATO INTERNAZIONALE DEL PESI ATOMIC

Tl Comitito internazionale dei pesi atomici si onora di
relazione:
Nella tabella dei pesi

ficazioni rispetto a quella del

atomici p 1904 trodoite soltanto due modi-

ii Rich:

hianno otte-

11 peso atomico del Cesic
e Archibald, e quell

nuto un valore un p i}

generalm rok
@ su tale argon rs0 delle
anche altrove, s imprudente proporre un cambisy ma che si
compiute tali ricerche.
Tea i valori dei pesi atomici riportati sulla nostra ta & noto che ve ne sono

ancora parecchi al pid o meno incert
Q
il
Ma anche diversi degli element

e il Gallio, 'Tudio, il Niok

sto vale special

ntalio, ece.

ser riveduti e nof vor-

remmo n ere l'attenz
Dei pes

minare quell

mici dei metall
Mereurio,

i dati attuali mancano di s

neordan

Pure il Palladio merita esser preso in considerazione per le contraddizioni

tra le diverse osservazioni se anche il Vanadio per il quale esistono solo
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pochi dati. Dei non metalli fu specialunente trascurato il Fosforo, e la nostra Simbolo
nozione del peso atomico del Silielo & fondata sopra un'wnica relazione, di Qoalbi . .. 0 o Bl
modo ehe specialmenta in quest‘altimo caso sarebbero vivamente desiderate pii Cesio { X .0
ampie conferme. R Cloro . Cl
Per tutti gli elementi citati sirebbero percid molto utili nuove ricerche, Cobalto 4 Co
Noi dobbiamo ora rivolgere Vattenzione anche ad un altro punto. Parcechie Cripta Kr

delle relazioni, che servoro di fondamento per calcolare i pesi atomici, furono Cromo : Cr
stabilite con metodi nei quali si usarono acidi forti in recipienti di vetro Elio . - S He
Ora in tali circostanze si fa sentire notevolmente linfluenza della solubi- Erbio F Er
lith del vetro anche qualora le sostanze non siano passate per diversi re- Ferro -y Fe
cipienti. Fluoro . I
Una leggera trasformazione di silicato in cloruro potrebbe avere ad esempio Fosforo . . P
per conseguenza un anmento di peso e quindi sarebbe causa di errore nella addolinic Gd

X determinazione. Simili erroii. per quanto indubbiamente molto piceoli, non Ga
3 si dovrebbero trascurare, Ora che si possono adoperare recipienti di silice Gie
. pur (il cosidetto « vetro di quarzo »), si potrebbero usare per le operazioni H
di deterainazione dei pesi atomici invece di quelli di vetro comune, Sarebbe . - ln
£ anche molto da desiderare che si facessero delle ricerche sui vantaggi reci- Iridio, . . . . Ir
£ proci delle due specie di vetro, Itterbio Yh
2 Ittrio. . v . Y
11 Comitato dei pesi atomici: Todio . ]
! E. W. Craxke — H. Moissay — K. Spoert — T, B, Tions Lantanio . o La
i Litio . % ’ Li
¥ Maguesio . . . . M
! 1904 — Pesi atomiei internazionali. \\“““’" A '\"
Mereurio. . Hg
| Simbolo H=1 Molibdeo « Mo
Alluminio . . . . . ., Al 6.9 Neodimio A Nd
Antimonio . ., ., . g 1108 Neo . . Ne 2
I Argantol . - B Ag 07,12 Nichelio : Ni 587
i Argu“ Wil atmlat i 1A 99.6 Niobio . . X RN
Arsenico ., L N A Oro . . R Au
AR NG s, [ L Osmio. . . 0s
: Barby' . el Ba Ossigeno . . 0 16
% Berillio. Be Palladio . . N ] Pd 1065
Bismuto Bi 2085 of m' Piombo . . Pb 206.6
i Boro. . . B - RIntaR M o, n 1948
Bromo . . . . Br l“' Pr
: [T e e 7936 K
! il S G 1 e K
! Carbonio Rame . . . BE. Cu (3.6




Rodio . . -
Rubidia .
Ratenio . .
Samario

Seandio . . .

Selenio . -
Silieio . .
Sodio . .
Stagno.
Stromio .
Tallio . .

Tantalio . .

Tellurio .
Terbio. .
Titanio
Torio .
Tullio .
Uranio.
Vanadio .
Volframio.
Xeno .
Zineo .
Zireonio .
Zolfo
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Simbolo 0=16 H=1
Ri 1030 1022
854 848
1017 1009
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ARTE MINERARIA E METALLURGICA

Fabbricazione del ferro al Transvaal.

o al Transyaal; si

nnunziz la costrozione del prim

nel d J
1 o ! tic fifetto ¢ n
cazionis [P lia da

Pretoria, in immediata prossimit f 1
territorio che li comprende, per di 0 km. 1 rantit
di minerali estraibile @ valut n 62 m idit 5 1l miner B
gnetite ed emati 1 62 °f

II' forno attualmente in i tt 500
di per

32.06 31.83 la

JCONOMIA E LEGISLAZIONE INDUSTRIALF

La controversian sui brevetti per lalluminio

Uniti. I giorn. m

Ii racente su quest ersia, La disputa s

pletare il ) che  d
dibatte fra: 1' « Elect A n ( e Pit
duetion C, » intorno ai diritti su abbricazione dell’s r
1 La 11 nsegu:

portate a ( Stati U !
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determing ohe il processo Hall, con onilavora la « Pittsburg C. v & ung
infrazione di quel brevetto.

11 brevetto Bradley fa chiesto nel 1883, manon fu accordato che parecchi
anni. dopo, ¢ non ispira che in febbraio 1909. Esso & di natura molto Jata,

il di- separazions o dissociazione dell’alluminio dsj
suoi minerali o composti, consistente nella fusione di questi, nel mantenerl;
in fusione @ nel decomporli elettroliticamente mediante il tgio della
corrente elettrica traverso ud essi », nonché la produzione di altri metalli
al forno elettrico, Uno dei caratteri principali del processo & che esso nog
domanda Vapplicazione al minerale di calore esterno, lo
sendo mantenuto dal ealore sviluppato dal passaggio della corrente elettrica,

11 brevetto Hall fu accordato nel 1889 per miglioramento nel « process
di riduzions dell'alluminio per elettrolisi », e specifica che la fusione era
prodotta con calore esterno, Ora, si pretende che Ja « Pittsburg C. » ha in
seguito abbandonato il tipo di forno Hall, per adottare il metodo Bradley
i riscaldamento elettrico interno.

Nel processo Hall si comincia dal fondere della criolite chie si mantiene in fu-
sione per mezzo della corrente elettriea: lo stesso ha luogo nel processo Bradley,
ody almeno: nell‘esempio dato nel breyetto, Ja eriolite & il minerale menzionato,

8o Hall non vi agginngesse altro minerale (dice la motivazione de!
tenza), i due procossi sarebbero jdentici; ma Hall trovd che V'ullumina si
discioglie. rapidamente nella eriolite (solvente o flusso) o poté cost impiega
un elettrolita pite produttivo o piit economico. In eid starebbe una differenza
col. processo Bradley: ma questo i estende a tutti i minerali d'alluminio &
q‘uu\dl anche alla. sola. eriolite, od alla sola allumina, od alle due impiegate
*Illmlb:nnm!nle 0 successivamente: epperd abbraccia auche il processo Hall

La Corte stabilisee, condizione indispensabile, che il processo Bradley, che
\lﬂllls parte avversa si asseriva non operativo, quando fu 4
"?‘M"""l:;‘l’“l’rhlme dell nllumu}w: @ chie si hanno prove che un processo pra-
Heamente 1 guale fu. commercialmente applicato, per brevi periodi, tanto agli
Stati Uniti quanto in Europa,

0 i fusione e

plicato sperimen-

; n 259’ anniversario della creazione dei francobolli. — Ia
/'f"";d'"ﬂ f"'_ Post und Telegraphie afferma, in base a documenti, che i
:’:::1 'Tnc:;n’ll{- Yidero In Tuce nel 1653 soto il regno di Luigi X1V. Non s
ik “dl’;m ";::ifv:mwh come quelli che vennero emessi per I prima
A 'w"niv-nn r llli' marche che rappresentavano il valore tassa,
{attnats da i pol levate dalle lettore prima dolla spedizione ed erand
giunge cho m:lli !;I :"["_'l controllo del pagamento, 11 precitato giornale ag-
francoboll, non sy oo Y400 dimpadronies di qualouno di quest

4 udo-essi ehe un- ricordo storico consacrato nei documentis
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BLETTRICITA
Appunti critici sopra un punto fondamentale della teoria
del sistema Slaby di radiotelegrafia. — Il prof. Murani pubblica
nel fase. X1X del Reale Istituto Lombardo aleuni appunti

ritici intorno & un pun!

rendi

ella teoria del si Slaby

fondame

radiotelegrafia. Egli con ragionamenti ed esperienze ha dimostrato infondata

by al sistema Marconi. Secondo il pro

ore tedesco

la eritica mossa dallo
i formerebbe un

all’estremith Iantenna ricever ) per la

forza elettrica i @ uno svantaggio di collocare ivi il coherer come fa

il Marconi. Ora ¢id sarebbe vero, se lu detla estremith fosse messa in diretta

rra; ma la cosa non & poichi 1a. comnuicazion

comunicazione con
& fatta dal Marconi, inser

dell'sntenna e il
delle onde elettro

) considerare la

il coherer fra

prima che il

er Uoscillazione principale che & 1a |

iderarsi), e non all'estren ventre com

) per ren-

del filo di

a quella superiore; e pe
dere conduttore il coh:
del sistema S|

he o dissipare V'energ

Una nuova pila
zherese Henry (
quals
lure

Bunsen

7830 si pres

2 costare pachissimo

Scuola di telegrafia in Inghilterra. — Com'e 1 slilterra
il monopolio governativo dei telegrafi ¢ limitato sl mentre
im

( s

esper

i climi delle varie 2om
in Inghilterra d

nde tatti i n

mento ot

modo speciale & diretto ad istruire gli impiegati sul-

sifone, che & quello quasi esclusivamente usato per i

egrafia,

I'uso del rieevitore

e
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; studio & V'arte di decifrare i dispacei, che
lbm:gl‘ ;I'ﬁ:dl?zrn:? m:lrl:qni trasmessi da grandi distanze a mezsn
dei cavi ginngano deformati. Solamente un grande esercizio puo m.l..' la pos-
sibilith dinterprotare il senso di questi dispacei. Tn queste scuole & inseguan
pure tatti gli altri rami dellatelegrafia, compresa quella senza fili, i prig-
cipii di meceanica, la tmaniera di eostrurre apparati, ece., e visi danno diffuse
nogioni di eeonomia. politica e scienza commerciale.

Gli allievi ficentiati da queste scuole vengono poi mano mano impiegati
dalle Societh dei Cavi.

della guerm
e
ticoherer

1 « anticoherer » Do Forest, — Al Ministero ingles
o stato in questi giorni presentato un nuovo sistema di radiotelepr
Porest ». Questa invenzione consistercbbe nella o
il quale aumenterebbe Vimpressione fatta sal coherer di Marconi dalle
herziane.

Nella costituzione dell'anticoherer entrerebbero
trodotte nel cireuito ricevitore.

Tnoltre, invece di far agire i movimenti creati con la macct Morse &
applicherebbe all'apparato un sistema telefonico, la qual cosa apporterebbe
vantaggi nella trasmissione.

ione di ur

lle sostanze chimiche ine

La radiotelegrafia all'Esposizione di St. Louis. Nella se-
zione italiana della grande Esposizione di St. Louis funzionerii 1 tazione
Marconi. Negli immensi locali della Mostra, la quale ocenp t
di terreno pari a quants, insieme sommate,
Chicago, di Buffalo e di Parigi, s'impianteranno 4
nicheranno con la stazione ital
¢ tee radiotelegrammi. Marconi ha voluto questa triplice
rispondere alle obbiezioni fattegli el Congressa di Bei Jino, ove f
Ia sintonia sottile non poteva ottenersi con sintonia clettrica d t
sioni. Gli impianti Marconi saranno cortamente il elow di tutta |
© gia si dice che ad essi verdd assagnato il grande premio universale.
 Nella sezione italiana saranno pure espostiz i primi esperimenti di- Marcont
in lla.lia, 1a relazione del tenente Solari sulla campagna della Carlo Alberte.
le‘amscie dei telegrammi rivevati sulla stessa nave ¢ firmati dal miraglio
Mirabello, le fotografie delle nostre nay el appar
radiotelegrafici e lo fatografie dol

rati

da guerra provvist
e stazioni italiane di telegrafi

Ln. stazioni radiografiche, — S, P
l:u.nn pee la stazione  radiografica di
chilometri. Ta stazione potra essore ap

rossimi ad essere compinti |
Bari con una potenza wedia di 500

erta al servizio ver

0 la fine del cor-
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tinata & comunicare colle altre stazioni costiere ita-

o e con I tazione montenegring di Antivari,

ghi impianti.

jarol

jone ultrapotente & definitiva. F

¢ ) LI Genio ( gia ricevato i piar
pere mu I 1 treché eon 1'Argenting, potrd comiini-
‘ le st 1i Tab 1 (€ ( Cod (Stati Uniti) e Poldhu
Pe: stazione nell’Arg i le trattat e fra i due go-
verni & la compugnia Mare
La telefonia in Germania. A o del rrente anno in
Grermania vi ¢ 2024 localita dotate de telefon e i fili con-
futtori ! ippo di 518 1 tia d versazioni
l t 2.205.965 L I di
t
Dresd
I B.7Z
Colonia 184

Una ferrovia elettrica a sospensione che percorre 300

chilometri all'ora proposta per il servizio postale. — I
Monde FEconomique t L 3
1i f ttr ) i % ch
i ra

I

cury lislivelli di qualungue

di sopra dei preci

costituise

tanti da 8 a 16w ano
Al

questi

esternamente di cusei-

per cui entra 1'aria
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coi motori avyiene A mezz0 di un piccolo cavo isolato p.osln fra lo rotaie, [y
fermate avvengono fn un modo rapidissimo. Oltre ﬂl‘cln‘/lllln elettrico, che
si apre ¢ si chiude a seconda del bisogno per mezzo di una manopola fissats
nell'interno del veicolo, il conduttore, volendo una fermata improvyisa, noy
ha che  far funzionars il freno, il quale & pure azionato elettricamente.

La resistenza dell'aria con questo sistema & ridotta ai minimi termini iy
virth della forma elittica delle vetture.

Ta rapidith media & di 800 km all'ora, dimodoche ad esempio il tragitto
di 800 km da Parigi a Marsiglia verrebbe fatto in meno di tre ore.

Iiinventore del sistema ottenne il permesso di fare degli esperimenti
vicino a Parigi. Egli intende di applicare linvenzione specialmenty g
servizio postale, I trasporto dei dispacci da Calais a Shar
Berlino-Varsavia-osea-Omsk-Pechino, richiederebbe con quests
due giorni e mezzo, mentre per la via marittima oecorrono
I ferrovia transiberiana, messa testd in esercizio, ne occorrono 2.

i, via Parigis

Le trasmissioni del telegrafo senza fili sulla terra. — §
annuncia che gli esperimenti fatti a Livorno, alla presenza di due i
Incaricati di assistervi, dalla Compagnia assuntrice git formatasi pel tele
grafo senza fili con trasmissione attraverso la terra basata su ur principio
scoperto dal livornese Dario Campana, hanno dato splendidi risultati. Si as-
sicura che Livoro sard centro delle operazioni relative e vi
officina per le costruzioni necessarie,

sierigeri upa
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[l NUOYO' LABORATORIO DI MECCANICA™ SPERIMENTALE
DEL POLITECNICO DI ZURIGO

one tecniva superiore eu llo di Zurigo @

laboratori spe-

certame 10 dei pill importanti

rimentali esistenti
insufficienti, nn fabbricato nuove e compl

essendo  divenuti

ndente & stato co-

struito ed & ora in fun prof ben
noto per i suoi lavori su i nemi celebri
di Reuleans, Zeuner e Clausiu

boratorio'd €1 Zione term
la idranlice e Ja elet

1l laboratorio termico ¢

sperimentale di ogn

zas, ad aria cald

La macchina sperime
principale di questo r
lelle principali ditte svizzere. Quest
triplice espins

ne e quello &

stati costro interthur, ed il cilindro

4 media pressione dalle
tra il cilin

Sull'albero  motore

0 ad alta Vindotto di una gene

ratrice « Société de 1'Industrie
Electriqu: wedia ¢ quello
a bassa

un alternatore

motare sono unite

x tempo pessa essere
re cilindri sono muniti di diversi tipi di meceapismi

munita del volante.
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i distribuzione; quello ad alta pressione ha I tlixtribuﬁ_om- n' .m,\hl;' Sulzer
regolata da un_ regolatore Porter: quello a media pressione ha la distriby-
ione & rubinetti Frikart con due eccentriei per poter otth.vn‘ Hna variazione
del grado di introdugione da 0 a 70 °[._ senza che le mnlll‘/mm di searica L
compressione abbiano & cambiare; il cilindro & bassa pressione ha la distri-
buzione & valvole Sulzer en meceanismo Radovanovich, ehe permette uy
grado di compressione variabile ed & comandato da un regolatore di inerzis
Zabel,

(osl costruits, qiiesta macching permette wna grande variets d
siil wodo di agire del vapore nel cilindri; difatti essa pud venire «
come macehing a semplice, a doppia e @ triplice espavsione. Inolten il
lindro o bassa pressione pud essere trasformuto in un eilindro di un compres-
sore d'aria rovesciando il meeccanismo di distribuzione e fucende
nell'inviluppo una corrente di acqua fredda, e come
dato dagli altri due cilindri., Anche i regolatori di ¢
essere adoperati per regolare il lavaro dell'intera macehing,
bile confrontare sulla stessa macehing il modo di funzions
golatori.

Oltre questa ed altre macchine a vapore o stantufli importanza,
il laboratario possiede turbine a vapore sulle quali il prof. ha fatto
ricerche interessanti & ehe costituiscono quanto di pin completo si abbia or
su tale argomento.

Il laboratorio & pure provvisto di macehine & gas, maccline refrig
pompe, condensatori, & delle macchine utensili nec
esperienze che il professore suol eseguire,

L sezione fdraulica del laboratorio mentre & ben provyista di upparecchi
numerosi per uia serio di esperienze molto ustese, & mancante
vantaggio che porta con sb Vesistenza di una forza idranl
posizione sulla eollina al disopra della vecehia Zurigo priva
questo vangzggin. ma in compenso Vimpianto di due amp
:lll:en:c:zuw_della sezione termiea di pompare Iacqua 2

(N .VPﬂ]If;le per mauteu_eyu ln_ provvista d'acqua durante le esperienze.
Sl della graude varieth di pompe, di macehine idrauliche ¢ di ap-
parocchiy questo l_ﬂV‘Mnnona sotto la valente diveziono del prof. Prasil ha
eseguire lavori originali molto importanti, con
pau‘npt- centrifughe ad alta pressione,
o bortaro o ben eqipaggit, o o . cos il dncioe
s niputazione del Politeenica di Zurigo non pud mancare di mantenersi al
pilt alto livello, & a questa istituzione, come 1 s G
mania (Charlotte v alle altre similari della Ger-
Hone iy outemburg, Dresda, Monaco, ece,), deve essere rivolta Vatter-
“:"[‘”_' “l:""_i:‘}":‘llf“‘ﬂ’rt‘ rlo.Il‘islruziom? tecns
® scintifiche ek ool i 1 gk L0 ¢ Ficerche pratiche
wiggor vantaggio per Vindustia 4 oo

cun cilindre

anti,

sarie

la sua

orio di
permette

me quello sui getti d'a

ica superiore. Ohi abbia csaminato

re di molte
o che non lo

deyono rins
1 proprio pacse, di quel
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¢ istruite con gli antichi metodi acea-
erimentali & stata discussa molte volte,

questo genere erescono. e si diffondono conti-

ratori & resa pin evidente dal g

trattarli con larghezzs di vedute

sere obbligato a fare vicerche per s

are un problema e decidere da st
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SULLA COLTURA SCIENTIFICA E TECNICA @

Conferensa tenuda dal Prof. Dott, GUGLIELMO OSTWALD nella IV [t
della Socield Elellrochimica ledesca

one generale

Signori !

B questioggi Ia terza volta che io ho l'onore di parlare nell:
nuale della Societa elettrochimica tedesca, ¢ le mie parole
una specie di programma, & cui vorrei brevemente accennare. La prima volla
¥i pregai di seguirmi nei primordi della storia della nostra scienza, per on-
rare la memoria di uno. seienziato tedesco troppo poco noto, di Guglielmo
Ritter. Lu stessa Monaco, alla cui ospitalita quest'oggi s
si dimostrd ospitale anche allora verso lo scienziato seza dimora, o fy
in questa citti che I'uomo instancabile, obbligato a fare le sue scoperte nelle
condizioni piit disagiaté, potd finire senza pensieri gli ultimi auni della sus
breve vita. La saconda volta trattai nuovaments un argomento storico, Ia storia
ciod di uno dei problemi piix importanti del nostro ramo, del problema dells
elettricith di contatto. Passai in rassegna tutto il periodo di sviluppe del-
Velettrochimica fino ai giorni nostri, Anche 0ggi vi prego di concedermi di
tratlare un argomento storico; nella storia della scienza perd @ un soggetto,
che wa appartiene ué al passato nd al presente, ma al futuro, non alla storia
come & stata, ma come sari,

A nol tutti & divenuta famigliare Videa cho in certi campi, principal
mente in quello della: chimica, Ja Germania_ abbia il primato sugli altn
pasi, & ciod tanto dal Tato scientifico che dy quel § e |
malto tempo prima che questo stato di cose,
penetrato nella coscienza generale.
Ia' produzione straniers ¢ 4 eritica

adunanza an-

4mo- riconoscenti,

llo tecnico, Ci volle perd
che esisteva gin da Jungo, fosse
Noi siamo talmente inclinati ad ammirare
re la nostra propria, che abbiamo dovato
si criteri che
che Jo stra-
vero che mi

1) Quarts ballissim gy
ol Gt 1900 dlilasirs ‘
a1k  euctons 1FAL A0 17 SuVian g o U Yersita di L
IBA X1 & 10l 4 A

s, fo tento x Mer

0i, 0340 6 3
108 riforas
1 roppd
con

e i
i
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rammento come un forestiero, che per ragioni di studio si intratteneva in
Germania, osservasse di mal’ ocehio che si facesse tanta strada questo concetto
. Alla mia osservazione poi che
no !

generale di superiorith tedesca nella chimica

questa superiorith esisteva infatti, rigpose: cid va beve, ma non lo di

(Questa saperiorith, prineipalm: nel campo tecnico, portd nei puesi vicini,

s discussioni sulla caosa a cni essa sia

lterra, a ¢

ciod in Francia ed Ing
d

ma ed essenziale

a attribuirsi. Si obbe unanimamente che la ragione p
lente
riguarda pid sps
st'ultimo fu anc
terra, la cosi detta parte pratica dell'inseguamento teenico & stata sempre

cellenza

nostri chimi b inoltre che questa

ntifico ch que:

il lato sei o quello Leenico, gia

e nei menzionati paesi molto curato, specialmente in Inghil-
etto

g
di molte cure,
manifesta

ntifica del tec

coltura eminente

du avendo una

due modi. Da un late
che
et~

lenza, cono-

1 migliore, pit capaci da un ecerto punto di

coltura scientifi
1 dall’altro lato

anch'io vo;

poi trattare piit ampiame

ri di stabilimenti chimiel, e cib prineipalmente voglio 1
lie

la scienza e la sua grande im)

seono b

100 AVILD

quando essi st

criterio esatto della sua impor

dei risultati della scienza, e o

non vi# limmediata p

ero e suscita la gratitudine

lo stran

poi pubblicati sui nostri

che ric

disintere
da noi

o non

che
li vuole, Dei coll avviare

debli

uno seolara d'ing
solo difficilmente

temere di i

guadag

» un lavore

da noi C
v pit facilmente potra
ha fatto

che devono tra

impor

A questo riguardo o stesso

huon posta 1

rienze cu blemi tare i miei
giovani esclusivamente dai bisogni
della s pio avevo anch’io dei sentimenti
simili & quelli sopra menz e perd non li , poiche mi sono
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‘anche quelle cose che, apparentensty,
4 %ﬂhtw con Ia nostra tunto stiluyp
0, & spesse volte alla mis indicaziope

quell  son 'll argomenti sui quali egli ha lago.
e & appunto questa Ta persona che ci vuole!

Traendo s conclusione da queste considerazioni, risnlta esidente che la wie
gliore caltura scientifica non solamente del chimico industriale, ma anche da
direttori degli stabilimenti, & Ia fonte principale del nostro progresso.

A questo puato sorge spontanea 1o domanda se nei paesi vicini non s ¢
pensato suMlcientements alla coltura scientifica del chimico? Eppure vedisma
che tanto in Toghilterra quanto in Prancia molti e continni esami regolano «
rendono saldo ogni passa dello studente, Se con questo sisteru ) esami o
frontiamo I completa mancanza di o regolamento uniforme dell'istruzicne
chimica alle nostre seuole superior, dove infatti ogni profess ondo il
proprio eciterio, stabilisee le cognizioni o la copucits che un giovane dese

avere per poter continuare i propri studi. potrebbe quasi senibrare che i

metodo migliora d'inseguamento sia proprio quello delle scuole dell'estern, i

potrebbe ancho fare obblezions che in Inghilterra gli esami si riducono pu-

'umenlz alld: serivere formole e quindi non ragginngono il loro scopos ms

in Francia ei non & il caso, Th gli esami si fanno davvero in mod

niente, ¢ Vaverli superati vuol dire di possedere in realts mo cognizion.

Da i proviene dunque che in questo paese non ebbero dei buoni risultati pel-

Ilnd\utm,lmmm li abbiamo ottennti v, eol nostro sistema non <istematico ?

Sipud rispondere, che appunto 1a nostra mancanza di un sistemns deterni-
nato, che Ja nostra liberti nello sviluppo sientifieo dello studente, @ i1 segreto
deilms!ri buoni. risultati. =

I esperimento molto istruttive o iguardo

""éi‘ e offe o o Bl T Mr::.eslo riguardo, fat
”m:‘;:“;.‘:.::?:: movimento. eawsato dalla rivoluzione (rancese foe
S fapilith un gran mumero di eminenti 1turalisti, e

Dt in eui I Francia aveva sonza dubbio i) primato nella seienz

800 apputto segnati da questi grands uomini. Nay )oleoln !" ", ‘}l 3 po
'Tanm xr;ndi sorvigi che questi  yomi gt ravide 'L" e,
1l suo molo i " seod
b, “;':u lkdal. v:»;. m«; :::: :! orzanim(e gli studi centralizzando la col-
SATSE priwa le biane o 1o P ‘1;‘“"7 Sistema. non tardarono 4 manife-
dello sviluppo. cattive. L seuola era fondata, i o spese

A ehi questo gind
diﬂmn“‘h unﬁ“::;ﬁ:’m“g'hm"’ {roppo severo, tenga hen presente I
diarvi la chimica Wlalifens L l;ielmr dovette andare a Parigi per isti-
£ Toggi, di ay a5 u;nm:";‘ Tedesco verrebbe mai in mente, 8l

4 chimica o Parigiz Noy perchi non &

Onve-

o entro limiti pile
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siano degli nomini eminenti in questa sefoust anché ori; che essi ci son
noto a tutto il wondo. Ma le loro vedute scigntifiche non carrispondono p
ai bisogni dei tempi nostei ed i problemi di cui si oceupa ks maggior parte
di loro non hanno piti per noi che un interesse secondario. o mi aflretto a
oul éminenti, ma S0N0 SEMpre. eecezioni.

rilevare come vi siano delle

be %1 deye cosiderare certanmiente

Lo stienziato nel mio rama spes

sre — iv nou lo voglio nominare per non arrecargli danno, — non vi
uto.

& tenuto in tiessuni considernzione wd il suo nome e sul uogo quasi se

crizione,

ta

Se invece di un giudizio soggettivo & yuole una  provi oggettiv

pochi- anpi in qua fu tolta le pr
in alenni degli istituti governativi piu

mmmentarsi che solamente ¢
imica,
si la votazione di Gmelin, ehe nel resto del mondo

chie agli esami nfficiali di

ia da adope

mo nella

non si usava pii da molto tempo, Come si spiega l'ultraconservat
ale 7 Si spiega ol
pub. rag-
wami. E

la politica & tant

v di que:

fatto che uno una ¢

giungero il suo fine solamente per niezzo di una lu

di
roprin vita nell‘appro-

to Ja parte migliore e pil attiva de

quando ha |

wolto grande per potersi

priarsi le idee altrui, gli i vuole proprio un’ener
ledicare in eta relativamente tard

ed gii'es

, con buon risnit

praprie idec.

eIl insegnamento il maggior

per li esami, e non Ti witi, € priv-

cipalmente non in quelle ¢h neora un'importanzs
riconoscinta da tutti,

Questi pringipii caratter

espongono t

hisraments cid ¢

mpre Vimpress

di nuove vi sia

livarse:: Se. nai, insspuants delle

Da noi invece le condiz
ultimo grande
‘abituriente. Quelli
uio di abilitazione non

seiole superiori, pur ci ri

ji i vostri professori

i hanno
uesto sia il sen-

farono verso di »
e nella nostr

s spiegazione, §

0 individuale ed il

timento

coie di un pen

gioy
conseguente zelo per svilupparlo, allora i nostri waestri banno avuto oceasiont
sufficienti nel laly Pesame ha piit
il carattere di una chiusura formale degli studi. che non di un vero esame,
giacohd non era piu ls base necessaria per giudicare il valore del candi-

atorio per gindicare del nostro valore,

dai suoi favori.

dato, questo risultava con piit sic




. era per nof tutti congiunta un'altry fj.
| bene maggiore dei nostri anni i studp;
ale. Cimentare le proprie giovini fore
non i sente rallegrato pensando a que
i grandi erano appena grandi abbastanza per poter
essere da noi scoperte, in eui i risultati anche pifi piccoli ci rullegravang
nessuna delusione ci spaventasa !
Si potra forse obm?un che un tale corso di stadi, in cui il giovane chi-
mico @ condotto ik eos) presto ad un punto di dove gli si apre innanzi i
menso mare dell'ignoto, bolx'l essere assai glovevole per uno scienziato futurg,
ma non per un futuro industriale. Qui 81 tratta piuttosto di aver buona cons
seenza delle nozioni fondamentali, che non di perdersi in questioni piii specia
lizzate, sulla cui importanza il professore insegnante ha di regola delle
vedute assai diverse da quelle dei suoi colleghi.

Chi considera le eose da questo punto di- vista, troverebbe realizzato gel
sistema francese il proprio ideale. Per mezzo di una lunga serie di esami,lo
seoliro i appropris un sapere determinato ma convenientemente scelto, con
limiti abbastanza vasti e ben ordinato, Per quale causa perd il chimico cos
istraito non arceea al suo paese gli stessi servigi come quello ?

Si-pub rispondere che all'industria d'oggigiorno non giovano pii i chimid
che bango avato an'istruzione simile. Bssa ha bisogno di piti e chiede di pif.

!.'induﬂrin si giosa di quatiro rami della seienza: della weccanica, dells
fisica, della chimica e della biologia. B se ' servita man wino nellu detts
suceessione. Meutre nell'antiehith, fino o tempi relativamente novi, erano le
invenzioni meccaniche che segnavano il progresso dell'industria, ) principio
de'I secalo, con 1o sviluppo della macehina o vapore, occupd il primo posto s
:l::t‘el,:;srrnuafnenw tecnico dei pid diffieili processi chimici @ comitciato

010 du tre o quattro decenni e si- trova presentemente
200 di grande sviluppo, Questa gioventin teenica della chin @ la conse
gue}m uatirale della sng gloventis scientifica, ¢ qui per conseguenza lu teenica
& rimasta.piit aceosto alla seienza, ehe in o
3i connette 14 ricshezza molto piit grande di
51 che quasts ebbarg up i
Vindustria, potands essa in
valori esistenti. B uy e,
turd della robbia,

a in

altro caso. Questo fatto, al quale
! eoperte nuove ed inaspettate, fece
s incamparabilmente maggiore sui risultaty del-
ognl istante produrre un completo rivolgimenta dé
e mpio molty noto i questo genere I'abibiamo nella eol

ovette cessare dopo Ja sintesi dell's arina artificialés
ol dall'ammoniaca, e, nel nostro campe
_a nella trasformazione in corso dellindustria
| i ealeio, per mezso di proce et trochimic.
ln'ee nellindustria chimica ha un’ yportanza molto
0 inflenza molty pitt grande sui ri

néll'introduzione el processo dalla
speciale, nell'industriy dell'alluminio
degli- aleati e Lallipaeiori

Dungae Vattivita inye
Pl grande e cos) pure uj

Itati commer:
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eiali, che non negli altel campi dell'umana attivits. Nel laboratorio chimico
di una fabbrica la ricerca di nuove cose & fatta entro limiti molto pit vasti
che non per es. nell'ufficio di costruzioni di uno stabilimento di macchine. Nel
ialo solamente per lo

primo il genere di lavoro differisce da quello dello seie
scopo & cui mira e non per il metodo, e cosl si & ayuta una circostanza note-

vole per la storia della coltura, che nelle fabbriche chimiche 1'attivita inven-

tric
Ma per un tale lavoro non & atto chi abbia solumente imparato ad applicare
cose gid note; far strada in regioni ignote; questo non lo
pud fare il candic sami, ma sola-
wente il chimico abitnato a ricerche
A questi bisogni dell’ industria s

& organizzats commercialmente,

gli deve sapersi
hia semplicemente sostenuto gli

roprie
adattato nel modo migliore il corso di

studi del chimico tedeseo, ossia ambedue §i sono sviluppati ottimamente 1'nmo
accanto all‘altro ¢ V'nno per mezzo dell'altro. E sufficiente che la senola su-
nquista dell'ignoto
e del-

appunto Ja facilith con cuf

aro al!

adempia bene al chmpito di guidare lo

ei fatti noti, acciocchi

a mettere

col renderlo padrone x disposizio

I'industria quelle forze di oui ha b

ntificamente edu

Uindustria te )

a pub servirsi di questo personal

ado di fare 1 dei

che la pose in

ie lave

nostri buoni risu
I principe Bismarck disse u mitazione degli or-

dinamenti militari della Germ mno rifare il nostro te-

nente, non m'impensi 1 480 & appropriata un’espres-
sione simigliante: finch® non samno imitare il nostro Dr Phil, conserviamo il
primato noi

industrie chimiche, che da tutte le

forze «

tengono, fa specie

vorrebbero un eambias

n questi ultimi t

to della chimi io intendo

mento radicale di tutto il metodo d e

parlare di coloro che vogliono introdarre un esame di stato per i chimiei

Allorch

ai questo moviment

tate passata, dopo una lunga assenza dalla Germania, tornai a

rro-

nel suo punto calminante, rimasi qua

hilterra dove avevo trovato i colleghi. quelli

na stato in In,

¢ i piit- desiderosi di miglioramenti amente

ma di esami da tutti riconosciuto nocivo, ed

nza tutto quello che stava in me per rendermi
0. Bl 1a Germania, dove abbiamo ottenuto effetti migliori che in
e gli inglesi hanno

ogni altro pa
dovuto pagare con la perdita del Joro primato !

re le Universita francesi hanno fatto finalmente il pa
co, con l'ottenere la loro libert, e sono

sinmo per commettare quell'errore,

0 pill impor-

avvicinarsi al modello ted:
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appintd dietro ad elucdrs i loro seolari alla !ilmrm lv:h-w;m :|v1l"l‘"~v"\';m|m-|lla.
ol vogliamo fare il passo indietro, dalla lm!m ||I|‘ul- Migo, dall'educazione
dil sperimentatori seientifiei passare & quella di h!mnl‘n[vr..u

Signori, i0 50 che eon queste mie parole wntrnddlm‘I opinione della maggio-
ranza di quelli che fino ad ora si sono espressia ques!ln riguardo, anzi o di contras
dire Lopinione del mio pil prossimo eollega nella scienza ¢ l]f‘l mio piit prossio
collega in questa socioti, due uomini ¢he fo ho Yonore di ehiamare miei amie,
Ma qui si tratta di quistioni ben pid gravi che non di relazioni personali, che
del resto non devono essere tarbate da disparita di opinioni: qui si tratta del-
Tavyenire dolla nostra scienza o della nostra mazione, e in questo caso io
consilererei come una grave omissione del mio doy
parte ogni altro riguardo, nel mettere innanzi el che una lunga oceupa
zione won la questions stessa, la riflessione ¢ Vesperienza mi fanno intrave
dere. B una coss molto diversa s¢ si tratta semplicen
tifighe, I eui soluzione si pnd abbandonare ali
0 e si tratta inveoe di- quistioni di immeds
scientifieo della nazione: nel primo caso & indifferente se & pit o meno lungo

s da

nte di quistioni scien~

‘agione ehiarificante del tempo

a importanza per lo sviluppo

il tempo eotro cui ln quistione viene risoluta, nel secondo caso invece il tempo

@ tatto. B pereid, Signori, se voi siete propensi a dar del valore

un con-
vineimento, ehe &l frutto i lunga ed amorosa occupazione con la qu
dell'vducazione selentifica, Vi vorrei raccomandare con tutto il cal
000 capace: opponetevi @ questa corrente con tutte le vostre forz ipedite
che per un regolamento. fatto bensi eon le migliori intenzioni, wa Ja cui
portata & imprevedibila, si trovi a pericalare lo stato florido
fonte i gnadagno della nostra nazione,

Voimi potrete obbisttare: perchi questecoitamento ? Noi non vogliamo
che raffermare cid che gid esiste, noi vogliamo solamente as: per.
meazo i esami, ehe-gli studenti abbiano veramente imparato cio che i pro-
fessor loro inseguanc. [0 vi rispondo: cib non i pup
per mezzo di esami.

Abbiamo it visto iy dy prima qual
tanti del chimico te

tione

i coi

i, la

ssolutamente ottenere

ano le caratleristiche piit impor-
‘ lesco: egli ba imparato a ri
risolute, come dal noto si penetri nell'ignoto. F
ol possa persuadre. dell'esistenza di una tale attitudine? Evidenteme
quella di far. cisolvera al giovana di tali problemi,  tenendolo sott'occhio. B
b non- pud xfmnlm 1 in aleune ore né in aleuni giorni, poichi richiede
un lavoro paziente di ricerche. Ma wng tale nuova ixtin‘ g
crearla perché, come tutti sapete, gia esiste il layoro dj Y
!e ata al titol, giacehd mentye 1o ero i;na- ool
introdotto come parte essenziale el
fico; ¢ che non i trattasse

solvere delle questioni non
Qual'é Ja forma

ne

urea,
guante al politecnico di

Wesame di- diploma, un lavoro scienti-
allora di gy ey

gindizio mio personale, viene
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mostrato dal fatto che il mio suecessore conservi quell'istituzione ormai gia

da dieei anui, sehbeu stata cosa facile per lui il toglierly, se lavesse

pusiderata come xiona

Ma won vogliamo jere 1l lavoro scientifico, & fa anzi parte
integrante dell'ordiname di esami prop mi risponderete voi Io
devo rispondere clie, con questo sistemu di esami s 50 non viene tolto,

viene perd e
de

laurea dei medi

wislmente deteriorato, In luogo di tutte le disquisizioni teo-

b solamente la sorte cai sono

riche rieg

la ecui prin

stati introdotti gli esari di

& andata sempre
lo non voglio dar gindizi su quest'ultimo fatto poté forse andare al-
rimenti per molteplici altre ragioni. Mu si pub dire ancora pre emenie
he qu senzinle . medica siz eontenata disser-
tazioni# Delle i pud di
Io sono molto lon non

todo edierno dell'in

ecessario per il mio il

o non: ritengo aMfatto terminato il mio chmy
Ma se vogl

he fino ad ora si & dimost L (

mo apportare .

sia l'esame, se lo pud fign il

inoltre essa  inevitabile perch
dere che il giovane cli
tutti quei rami, in cui per

tinuiamo pure qoie

chimici a hir qualunque
altra specie di chin tri & cercati tanto pilt volentieri
dai mi dell'industria € rity to meglio nel rame da
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A, i bbiamo questa grande ness
to. Appiunto perchd in Germavia abbiam i
:II: 'mm':lm llp::dm specializzare senza il timore di sciupare lopy
3
"avyenire. y
h;lv:’quuh unilateralith! mi senta di nuovo dire. Anche questa @ una pae
rola detta tanto per dire. Chi di noi non & unilaterale? E appunto nelljs-
it ' i igliore di guadagno. La g
come & noto, Iunilateralith & la fonte migliore di gua " e ape y —
o b it 1 quiaqe o s s sy RASSEGNA BIBLIOGRAFICA
diamo, essa ci porta sempro al centro, Se in qualehe sua parte I'abbiamo
studiata in modo da essere veramente padroni di una serie di fatti, questi song
per noi 1a ehiave & molte altre cose inaspettate; il i legame reciproco non ce TR TOGRARTA
lo saremmo mai immaginato, La piit piccola parte della natura che abbigme
studiato esattamente, ci & una guida infallibile per imparare ad eaminare Glucomo Clamlciat, — T problemk chivilct del miovno secolo. Bologna, 1008, virt

fatti nuovi. Meglio che in ogni altro caso s'applica qui il detto: civ che haj
ereditato dai tuoi padri, acquistalo per possederlo. Leredith @ it che noi
abbiama aequistato dai nostri maestri: e lo possediamo solamente quands noi
. stessi Iabbiamo sperimentato nella natura e non prima. Ma una tale erediti
B0 by por 1 natura stessa delle cose, possibile solamente in parti determinate, ¢
DR percid noi- dobbiamo rimanere unilaterali.
tat Infine consideriamo le wose anche da un altro punto di vista. Quando noi
ki facciumo un esame, lo possiamo fare nel campo noto della sci

a: le cose
nuove, non ancora sistemate vella connessione: generale dei fatti 010 Dé-
cessariamente rimanere da parte. Lindustria perd, non meno clie la sciena,

si agitano appunto in questi nuovi campi. B dove ha da imparare i1 chimico
come si debba comportare di fronte al nuovo, ‘se non I'ha imparato nel pe-
riodo dei suoi studi? K come deve andare fnnanzi nell'industria,
hmparato a giudieare ¢ ad appropriarsi il nuovo? Nel modo iste
5 sin abituato solamente a viaggiare in ferrovia, 0N scoprira mai delle terre Ma cone ' a
1 MoV, cosk pure. un chimico che sia abituato solamente a tratiare rgomenti battiment el :

| noti, non poted mai apportara un progresso nell'industria. E nell'industria
! vale eradementa la legge del chi primo arriva, v

Signori! Perchi io abbia a Voi esposto queste cose, I'avrete capito dal loro

stesso contenuto. Chi di voi ha fatto qualeoss nell'elettrochimica, non 1'avid
fatta cortamente rigirandosi iy argomenti seolustici, ma battendo delle vie
nuove. Dove dunque potrei trovare una cerchia di persone che
preparate di Voi, per dare un gindizio di cit che mi SN0
dervi chiaro? B credo che diffieil
!(ione. sia pitt appropriato il cond
Selenza e pratica devono ess

rare dallaltra ¢ vicoyorsa,

« traversa pi

ntemento an r lin

« del principio dello con 1 s delle leggi f

entali, essa divenno © 5 ¢ p viluppo della
o mON'hR mentali, essa
« chitnica

sso come chi

siano meglio

sforzato di rens
mente in nessun‘altra, come in questa qui-
cetto che guida s nostra societ, che cioé
Te strettamente collegate, o che

Vuna pub impa-
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» gl & indie

bisogn: 1o Vinseguaments disponga di qus
‘it w&f.ﬁ'm.'."m ehiamali poghi 8ono gl eltti, o per o iigy.
s taind s I nosirn disipina richieds, ione e poterst Kril

. B non soltanta § nostel laboratoril devono esserc rinnovati, in-
”.Idlll‘i'?cml:nl:mmmu dotati, ma anche il personale & massine quello assie
e, & e & afidatu wn grave lavord, dave essaro i equamente truttato, Nei
ot i adat, g Insegtamntior eistant devo sggiungersi quell i chimica
tecnologica.

 Finaaeate soche sgl indsstriali ocombono consilrevali oner, ccuza di co
ogi pogress st s, 1o i i s i, e e
Ssianfato ricette, &t

fruttuosa esistenza, lavorando sulla base di aleane hon

Lia concorrenza ba generato la contins evoluzione ,““”' n st "’,’ ton

siguifica irmugginire, & la divisa. dellindustria chimica todesca. Principi

che contrasta con lo comode @ grette abitudini italiane, Lavoro contin

in alto o in basso, ma non soltanto wateriale, ma lavoro indirizzat

1 di nuovi processi o di nuovi perd Qui sta il segreto d

" non sempre, i nostel indostriali mostrano di conoseere ¢ di
R industria non possono florire se abbandonate agli t
¥ cducati alla ricercs, molti & ben retribuiti. La Germanis ne impiega «

A i eui T maggior parte possioda coltura acoademica s,
) UIn professore elie passd la sua vita in laboratorio, lavorando e ficer
fabbrilmente, non poteva parlare ltrimenti, T per s tro
cipuo Veducare, nella scuole d'Italia, giovani che siano
imentale, senza preccuparsi soverchi di quello che

essi considersranno poi Ia loro fabbrica come un sl

tato di mezzi pift potenti, dove fnvece del beeco Bunsen v'é il fury

del pallone e dells storta v'6 la caldaia o I'antoclave

Dlemi industriali con metodo rigoroso e la loro prove e 1o loro ricerche 1

tentativiemipirici pity o meno geniali, ma tentativi fondati sull'analisi «

duzione scientifica.
Chi ha vissato nella pratica o nel laboratorio, g2 ehe cib non £'ag

Tezione orale, molte volta sterile e fredds, ma bensi della dis

passionata dei risutati della ricerea sperimentale.

abitnati al

s&i studierann

Nanus v. Juptuer, — Tratiato di fisico-chimica por i chimn i
] degli Tstituti tecnicl wuperiori o dello Aceadomis montanistioho, 1+ |
teria ed energia ». vi, 194 pag, Vienna, 1904, Franz Deutic!
1 prof. 1L v. Jiptner, ordinario
di Vienna, ben noto ai chimici per
fo uno & prin, tra | ehimicl industriaf, a ri
indirizzd dato alla chimica moderns e tanto nells sus ricerche, quanto 1
Veressantissimo Trattalo di sideralogia ha s mpre tentato d iil uter
importanza. teenica eolls wearta delle muoye (o ria flsico-chimicle
. Clilvmato vocentenuinta ally eattedra g chimies teenologica s
ienna, spparve al Tiptuer necessario di iaseumero 1wy 1
fisico-chimica pitt importants per gl indastril; Nella prima
cata, dal titolo « Matoria ed Bnergia v, o stiloppa )-nv(:mr‘l

di chimica teenologica nell
i s 1

BASSEONA. RIBLIOGIAFICA 1

cui 8 basa la nostra selemza o dA un eoncetts dello stato attusly delle nostre con-

cezionl fisico-chimiche. In una seconds parte, I'Antore i ripromette di esporre

quelle dottrine, pitt specialmente importanti per i\ ehimico industrials, come quelle

wquilibrio ehiniico, d it di reazione, dol wmerzi di modificarta (Cataliz-

gatori) o dell'aff it formare una o di introduzione ad
r ! compilitn o ¢k

« Lo svil

« corca ¢

nion ulfima t €p t

mica prope X r i 1 no Jontay

« come la tecni nt r

« Ora, s¢ gia v lere
< dave

chimico ind ventat t t el

funde almer t | ta £or nor

ents

avere alt

reali
« Mentre pri ¢

« ora in b

« zare Iinflaen . T

: wer
« TRZEIUDROF

« doduz
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¢ delle operazioni matematiche tnta

lo deduzioni.

I comandabile nello studio. della fisico-chimica ¢ specia):
. dottring dell'equilibrio chimico di calcolare il maggior numero 4
< m{% Illﬁ"‘g cumprensione delle dottrine fi himiche non offee
+ aleuna difficoltd speciale, la cosa § differente per le applicazioni pratiche. Queste
« ultime riehisdono un esercizio non indifferente, che si acquista nel modo migliore
« col ricalcolare possibilmente on gran numero d‘esempi.

+ Per soddisfare a questa mecessitd, ne verranno percio raccalti, in questo libro,
“ un gran numero s

80 le parole sopr riferite fossero state seritte da penna italiana, ecse farcbbero
tutto ) pin sorriders le nostre personalitd. dirigenti, ma venendo d'oltr'Alpe forse
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seienza para,

Ed alls stessa guisa che ai nostri ingegneri 'insegna la meccanics razionale,

scientifica in laboratorio, sona pure indispensabili per eseguire una reazione nela
fabbrica; anzi qui il chupito & pift complesso, perché entra il fattore cconomico
ed & necessario di ragginngere, col minimo consumo, il massimo rendimento.

So 1 nostri ingegneri industriali, che son pur brayi meceanici, siano preparati a
questo, si pud dedurrs dalle condizioni della nostra industria chimics.
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