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LA RIVISTA TECNICA

DELLE BCIENZE, DELLE ARTI APPLICATE ALL'INDUSTRIA
E DELL'INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

LA RISERYA DI YAPORE DELLE CALDAIE A TUBI D'ACQUA

ing. MICHELE GIROLA

Lia grande rapidita di applicazioni delle caldaie a tubi d'acqua, i
pregi intrinseci degli inpumerevoli tipi di queste caldaie, nonché gli
inconvenienti, che molti generatori di tal struttura rivelano dopo la
prova del servizio prolungato e corrente, fanno sovente perdere di
vista un particolare importantissimo, vale a dire la riserva di vapore
offerto dalla caldaia, Intenderemwo per riserva di vapore la quantita
di vapore che una caldaia pud fornire a regime costante in rela-
zione alla massima richiests di vapore. E noto infatti che ogni cal-
daia per un determinato regime di combustione e di esercizio pud
produrre una certa quantitd di vapore, che pud essere sufficiente od
insufliciente per un dato esercizio delle macchine motriei che essa
alimenta; se lu quantiti di vapore fornita ¢ sufliciente per un certo
regime di esercizio delle macehine motriei, i1l guale richiede un dato
grado di apertura delle valvole di presa, pud invece divenire insufli-
cionte per una istantanea variazione di esercizio, che richieda una
maggior apertura della valvola di presa ed una conseguente maggior
richiesta di fluido motore. Prima che nnove cariche di combustibile
possano ristabilire l'equilibrio fra la produzione e la richiésta di
vapore, deve provvedere alle istantanea maggior richiesta di vapore
la viserva di vapore della caldaia, riserva costituita dalla camera o
serbatoio di vapore. E perché la capacity del serbatoio e per conse-

—_———



= ANNO 1V

‘an ento i _jhj Ehﬂ ne t]ElHﬂ, HEH rﬂmﬂ
 disposizioni di parti, attivita i

. .-‘I“"
8 e '|! il AL

s Ja “Ir ¢ ristabilisea al pii presto I'aqnj.
_ sen ]Jnﬂnta sperimentale, la quale pop
i nte rngﬂlo di parti, ma anche un adatl
ame della carabteristicn swindienta ¢ di grande importanza iy
mu.. Wi .1| Hmlli S| p.ﬁ, per le quali le caldaie » tubi d'acqua
vangono di- proferenza mpiﬂgata, come sono le stazioni centrali elet
. 'u“}i‘asvjn tlmntori marini. In questi casi, in cni lo caldaia
__';r{j,'.jn;;(fh H 8 "prastl bene & ridurre | mgnmlnu od il peso dell’aps
'{’rf FF‘T oré, puo esserd notevolmente variabile la richiests di
u'}‘ l;ﬁﬁhta all'altro prima che il personale delle caldaie
T _‘; ;prolradﬁrﬂ Hd una pin attiva carica di forni e la cal-
| -5  ristabilire Véquilibrio fra produzione e richiesta con s
- combas "ﬁidgl nuovi elementi combustibili introdotti nei suoi foroi,
- Eda questo confronto non sempre appare sufliciente la riserva d
ﬁ o di 'ﬁ,‘iﬁ:’ilﬂﬂl a tubi d'acqua, sebbene In sua grande attivita
(CTeeiazl ::45 ptﬂdﬂﬁﬂﬂﬂ possa ristabilive piu rapidamente V'equi-
i » non in and callaia a grande massa ' acqua concentrata,
m"ﬂ problema sotto un punto di vista pratico oceorre met-
[ conir to la produzione di yapore, per un determinato regime
Mﬂﬂnﬁﬁﬁ Ia massima richiesta di vapore, che si pud verificare

th della 1 ‘massima npartnra della valvola di presa di vapore, Ia

I-| ]‘

R PN P

250 "jﬁ per. la sua azione dutomatica e pronta in relazione alla
‘ﬁﬂﬂ macehine motriei non offre il tempo a provvedere ad una
Pt energica dei forni: ni questa pnd mettere subito la caldaia
ifﬁmtfurra maggmr (quantitd di vapore.
SRR mﬁf dir altrest quali siano le condizioni di esercizio della
ot ﬂﬁﬂ lio ﬁi"pl'ﬂsl-anu ad istantanee varianzioni di richiesta di
ticolare questo di notevole importanza per futti i casi di
*J“ ‘citati, offrendosi cos) una gnida a chi deve servirsi delle
!;‘14 | iﬁll‘ﬂ*u convenga pitt un forte od un medio regimg
! :. ﬁh& na debole attivita o viceversa.
il dlﬂumhuatiunﬂ di una caldaia sono caratterizzali

fi ﬂﬁi fm:mhl nusin dalla qunntnn di mrhmze 0 di
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Lu determinazione della produzione di vapore relativa ai varii regini
di combustione @ questione tott'affatto pratiea; e le esperienze di
yaporizzazione ei mettono in grado di conoscere Pentita di produzione
i di vapore per ogni singolo regime di combustione. Se p, & la quantity
di vapore prodotto per ogni kg di combustibile bruciato, se G @ il
consumo totale di combustibile in un'ora, p, G sard la quantith di
vapore prodotto allora in quelle condiziop; quasi sewpre quesio
quantith & nota con misure dirette della quantity dacqua, chie si deve
mandare in caldaia in un'ora per mantenerne costante il livello; ed
allora, noto G con adatte [e wsate del combustibile carieato sul I'H!‘Hl',
si determina p., elemento che serve a gindicare delleflieicnzi della
caldaia in quelle condizieni di esereizio. GGli sperimentatori, n.assime
co inferessati a favorire un certo tipo ¢ caldaia, s dimenticano
soventa di completare le esperienze di vaporizzazione con una misu-
razione del titolo del vapore; ora una conveniente sistemazione di
separatori automatici (steam-traps) sul tubo di presa di vaporeé puo
facilitare la determinazione del grado di secchezza con il computo
della quantitd d’acqua trascivata dal vapore umido; cosicehe se x ¢
il litulin del vapore, p, z G sard la produzione di vapore saturo. € secco
in un'ora di esercizio, durante la quale si consuma la quaptita G
di carbone.

La determinazione della ricliesta
in base alla quantith di vapore che si introduce nella macchina 1mo-

di vapore deve essere fatia non

trice in un determinato tempo, via incerta e che fornisce, d'altronde,
nn risultato inferiore al vero nel easo in eni 1 tubi di yapore suno
molto lunghi e complicati o wuniti di valvole riduitriei-regolatriel o)
pressione; ma deve essere eseguita sulla luce d'efllusso dalle caldaje,
Lie esperienze d'Hirn, Haton de la Gonpalliére, dell'ing. Kateaun, e
specialmente le recenti diligentissime esperienze e gli studi di Hennl
Parenty (*) estesi ai gas ed i vapori sgorganti da luei aperte in
parete sottile o munite di tubi convergenti, conchiudono per I"ado-
zione della seguente espri ssione semplicissima, che sérve a calcolare
la quantita Q di fluido, che efluisce al minuto secondo per ognl nnita
di superficie della sezione contratia

0=k ¥3gk. (1)

(*) Comples rendus ds T Académic des Scienees de Faris. Janvier 4, 1504
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h indica lalte: *Li[u che produrrebbe staies.

ata 14 pression }!:_|-_-_._-:f;j_‘,j-‘.-‘-i_}-f-.-ﬁ,-l_ lg}[ﬂ i verifica nel recipiente, da eyj I'efe
flusso avviens, g i '!;'..i:.f"f_i selérazione per minuto secondo dovuta alla gravita,
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_.,:‘ jl"#r 2! II -’ig
0w 4 & la densifh corrispondente alla pressione .

| k:l/d (l -—_E;E)

A o
.
dove p, ha il significato git dato, p Ja pressione assoluta nel reei
piente, che riceve il fluido; & rappresenta in altri termini un coeffi-
ciente, chie si potrebbe dire di espsnsione; n & il rapporto delle due
eapacita ealorifiche o calori specifici a pressione e volume costante ()
Sino al massimo di

assendo

- A =047
@ per | n=141 circa
8l puo ritenere
g_ti."_—. %.%j.
In tal caso

2n
Q':]/d (1 i 3))/ 20 X o)

"Ha§--§u&i"_p§rtitul;ﬁ da noi studiati si pub ritencre, secondo Parenty,
che sin ancora: (##)
P n=141 circa
q“isliiédﬂlﬂ’hﬂbﬂﬁ Lespressione di ) sotto la forma (2).
KIM: '_]_'_ﬂl;[l_l'l__l'f.l mfﬂcientu di contrazione nel caso di efflusso di
Io ;]“?oﬁ;um““h ton la depressione, cioé col valore p,— p; M
d ﬂlbl;ﬂdm é.::l!?' per ﬂ_ﬂnrﬂgiﬂui moderate, come nel caso di efllusso

: ¢ al tubo di vapore, uguale a 0,65 in media, in relazione

ad un valore della deprase:
-—---.J:.l_‘?'_!:B delladpressione Po—p, il quale pud salire fino &

mrﬂ'l:n =V X :
(™) Vedi 1, E"l-lllr:'fm del liquidi e #i ha cosi la nota formola di Torricelli

mh : '_ﬂb‘“'luﬂll! sur les expériences de M, Hatean coi
lo débit de 1 Vapeur, ete, », Annales des Mines, 1902,
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5 o 6 kg per em', caso che si verifica quando la préesa di vapore
sia munita di valvola riduttrice di pressione. Com’e noto, questa non
ha solo lo seopo di ridurre la pressione del vapore al valore di eser-
cizio delle macchine, ma ha anche lo scopo precipuo di mantenere
costante la pressione di funzionamento delle macchine, rendendo questa
affatto indipendente dagli sbalzi di pressione delle caldaie.

Nota I'area A della luce d’efflusso dalla caldaia e @ dalla (2), la
quantita di vapore, che effluisce al minuto secondo dalla caldaia, sara:

0,60 A (.

Premetteremo che le caldaie a tubi d’acqua si usano dividere in
due classi distinte sotto il punto di vista dell’attivitd di circolazione

v ™5
I\', Jerds P ia
o
e : :
S, | - Feg l
‘Ji*..-u.a...,..ﬂi"}' If'f--'| L J
— | '\ - e
Livello L
e .,'l.fuﬂ TEF A =
|5 -
| | = ’LJ
| :
I | J P
. o _L:*J
=

e

e produzione del vapore. La prima classe comprende le caldaie a nor-
male eircolazione e produzione di vapore; la seconda le caldaie a eir-
colazione accelerata od a produzione rapida (express boilers). Le
caldaie della prima categoria sono caratferizzate da una massa d'acqua
ripartita in up fascio tubolare, i tubi elementari del quale sono di
diametro variabile da 70 a 120 mm al massimo; la disposizione
dei tobi pud essere quella della fig. 1, che corrisponde al tipo
Belleville od anche differente (tipi Niclausse, Babeock, Ditrr, Stei-
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aldaie « ;u I saeonda categorin sono caratterizzmfe
%mﬁtﬁmlmenta ripartita in piceoli o
ubi lambiti qu mma, In forma rul'altl&riﬂliﬂ.dﬁli
1@ trasversale ¢ quell & mppresentata dalla fig, 2,

Nella fig. 2, I"Lju*‘"ﬁ serbatoio di vapore, BB dug .
litori _jiﬁ.: da molti- piecoli tubi vaporizzatori ¢ ¢ drit 4
:lrﬁ:','--ig;-.-ﬁ-'ﬁ sconds -J_-,,:fs-, disposti in file parallele e du due 0 pit
- tubi di grande diametro T'T disposti sulla fronte o sul dorso dl
- caldnia fuori del contatto delle fiamme,

: L’h“ﬂlﬂﬂﬁﬁﬂnﬂ s fain Ced i tabi T 1" servono dppunto per
Re ‘portaré l'acqua fredda nei bollitori B B, a partire dai quali la eir-
= NgHglss i) A J colazione si manifesta attiva entre

I tubi # verso I'alto. La rapidita d
circolazione delle caldaie della se
conda categoria & provocats in
gran parte dalla grande produziones
di bollicine di vapore. che avyiene
nei piceoli tubi ¢ pin vieini alla
camera di combustione, tantoché il
costruttore Yarrow poté riscons
traré nelle sue caldaie di quests
tipo sino all’'S84 per cento dells
produzione totale di vapore nelle
MR | due o tre file prossime alla camera
:i“ml:“;“*;?ﬂhlzlﬂr Fﬂnseguenzu‘ ¢ p & la densita dell'acqua nei
| rlmtth o _3"5“_5_ della miscela alla sommita dei fubi va-
I‘““ » Faccelerazione teorica assunta dall'acqua ¢ data dal-

ollegati ¢

§ﬂ=#—ﬁ
in coi ¢ rap| ta I'ac :
, v % Tappresenta accelerazione,
'@gfd"ﬂ*'ﬂhﬁmviﬂ. -
Yﬂ hhdmm'ddi“ miscela ¢ diminuisce di valore, cresce a sud
- ﬂg.ﬂl.ﬂ-,pﬂlﬁmm“:ﬂ | : Uy : . 4
fa molto sensibile, (ye . ““:i?ilﬂ di eircolazione della miscela 8
lﬁ]ﬁm&a Ao ol Bi consideri che per il forte ed attivo rime
*Whﬁrm Plﬁdﬂth ‘-IH]!! combustione ed il richiamo energieo
Tisulta gs o amaiuolo, Ia circolaziono dej prodotti della combustioné

CUSIONE, '8t pud dedurre che la {rasmissione di calore

mentre g rappresenta l'accelers:

fisulta assaj sensibjle
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alla miscela si effettuera in modo assai eflicace. Tutte le circostanze,

piccols massa d'acqua wmolto ripartita, atliviti di circolazione del fluido
risealdunte e da risealdarsi sono dunque favorevoli ad una grande e

rapida produzione di vapore. = o

Nolle caldaie della prima categoria il valore di g, densita della
miscela, & sempre pii grande che nelle caldaie della :-*:.i:rf.-ml:t_-.".’jlt*-’
goria, perché minore ¢ I produzione di bollicine di vapore el 'll.ﬂfl
di vapore in causa della maggior massa d'acqua contenuta nel lluhr.
La circolazione & per conseguenza pin lenta e minvre la prmluzu,-nr;
di vapore, ma piu regolare, circostanza questa t.‘h.ff rende I.rns!'ur}hih
queste caldaie nel casi in eni si ha bisogno di una produzione
moderata, wa continug e regolare; gioya ricordare che o queste cal-
daie la produzione di vapore risulla perd sempre SUpEriore 4 quelis
delle caldaie ordinarie a grande massa d’acqua coveentrala.

Perd queste considerazionl, se mettono in rilievo le caratieristiche
di ognuna delle due classi di caldaie a tubi d'acqua, non ’IIII:-'.'?!III" per
randerei conto delta loro riserea di vapore; che, se per atlivila il
eircolazione, alcune di esse possono essere in grado di ristabilire -[rlalt ra-
pidamente |'equilibrio fra produzione e richiesta di vapore, non dobbiamo
dimenticare di tener conto della capacita della caldaia a pr*;-u;-dr-r-j :':1.]:1
maggior richiesta di vapore nell'intervallo di tempo, che Hi'lt'n'i.--lr‘. 1F:i
listante della maggior apertura della valvola di presa e guello in
cui la caldaia & atta con il nuovo regimé di combustione proyye-
dere all’eccesso di vapore, che le si domanda, Quesia capacila r_+-.-ti-
tuisce una delle condizioni pit importanti di sicurezza di [unziona-
mento nei casi di improvviso aumento della richiesta _di vapore; per
ESEIIll‘i“, ']Uut]-lt‘.r una nave deve istantaneamente ifn‘l%l‘llf‘ﬂ 0 t“mu.hfr:tre
la sua marcia mediante una rapida ed energica 1nversione del senso
di rotazione delle macchine, caso, che come £l vede, non @ mal umllh‘:r
problematico o raro; pelle navi da guerrs, pel ]riFGEFHﬂ n.wrrn.u‘.l.lhr
che debbono compiere rapide, variabilissime f-'.'::rlnmmtl negli q.:-nhm di
combattimento, nei porti, nei passaggi difficili. Ja riserva di vapore
delle proprie caldaie & condizione vitale di sicurez:r.'a. _I'er l!.’.*1 stazion)
centrali elettriche la riserva di vapore delle caldaie e condizione di
continuita, regolaritd di funzionamento. |

Reputo utile I'applicazione del metedo d% confronto prima descntlo

ad alcuni tipi di caldaie a tubi d'acqua, riferendomi specialmente al
tipi piit largamente impiegati.
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lore tipo Belleville, — La fig. 1 rappresenta |g s poss

oné sehomatica di un elemento di questa caldain: Ogni elemeyy
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ista di v uebie tubalari & V coricato; molti elementi pag
ol costituiseono il fu
lla cui base & sistemata In graticola,
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riferirem fﬁﬂt_ﬂﬂ“ﬂnlla esperienze eseguite con molta curg
: igi sopra una ealdaia di questo tipo dotata di economizzatere
- (ossia di un secondo faselo tubolare pitt piccolo del fascio generafors

@ sovrapposto a questo; lacqua di alimentazione o diretta dapprims

all'economizzatore, che percorre dal hasso in alto, ricuperando parte

gy
[

| del ealore residuo dei prodotti della combustione, indi passa al sep-

W batolo superiore e di qui entra in circolazione nel fascio generatore

 come o indicato nella fig. 1) (), -

3 .hﬂﬁ caldaia sperimentata risponde alle seguenti caraiteristiche prin-
eipaliz

Superficie di graticola (tipo Wackernie con vuoti di 7 millim,:

ﬂpﬂ'ﬁcl!ﬁli‘l‘lm 28'p. % della totale) . . . . m* 40

. Superficie totale di riscaldamento (inclusi gli econo-
mizzatori) . G

s A B S o S - . y 121,55
Capacita della camera di vapore . | m® 0,868
!LI'H Mll_hﬂ di presa de) vapore .. . . . . . ¢m? ;ESIET
mﬂtﬁﬂﬂ!} ¢on pompa tipo Belleville a doppio effetto.

Produs. sraria di vapors Peodui _
e ‘I:fl:“'::“[‘ di riseald, per Cz. ﬁﬁ;i ‘::I;::ip;r:riulhm per [{::IET::.Ei.Em
AN ﬂfiﬁ Cg. 10,23 Cg. 69,65 (a)
2N . 2097 : = 974 = 86,91
: 3 " 946 » 08,69 (b)
- : ?’15 r 033 n 118,30
! éﬂ » 9,18 142,04
SRS n B8 » 17340 (¢)

. Tﬁmmtﬁm media inizi - :
Atmperatara iziale dell'acqua di alimentazione 16¢ T
_ f';&r_ﬂﬁjg]mgﬂn‘ﬂﬁ“ d q alimentazione 16°.6 centig

| del vapore kg. 15 per ¢ (Temp. di ebollizione

ré casi tipici (a), (b), (c), cor-
amento normale. ad un ande
ato,

: _%_tfﬂfuﬂ SUr un généraleur Belleville avee écono
y .

énieur directenr de 1I"Associntion parisicnne des pre-

. iS4 vapeur, - Paris, Imprimeris E. Capiomont.

faseio tubolare rinchiuso nella cassa od ivoluers,
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Nel easo (a) la produzione oraria di vapore é di:
kg 4,02 X 6955 X 1023 = kg 258644 pari a kg 079 per
minuto secondo ossia iu volume a

m* 0,79 % 0,123 = m" 0,097.

Nel easo (b) la produzione oraria & di:
ke 4,02 X 98,69 X 943 = kg 37525 parl a kg 1,042 per
minuto seeondo ossia in volume

m* 1,042 % 0,128 = m* 0,125,

Nel easo (¢) la produzione oraria & di: |

kg 4,02 X 173,40 X 852 = kg 7131 pari a kg 1,7 per minuto
secondo ossia in volume a m* 0,203,

[l massimo efflusso di vapore fu ealeolato con la formola di Pa-
renty. Pel caso preso in esame la pressione effettiva del vapore jlpﬂt}
la valvola riduttrice-regolatrice applicata alla caldaia @ di kg 10 per

em? ;s cosicehe

]"i — II ._1
- — {j.,l l-
St rreidd :
LT [ . [y . S 1_:?_ () .}1;]
’;.I — l.‘f ‘_l'q'.jll-l ] ]4 . 1"_’ -
— (),49.

[noltre adottando il metro quadrato come unitd di superiicie

fh — _‘IIIL'E_H_--‘” —-—_'_ g‘_il:;
S.10 < 9.5

() =045 72 X 951 X 2013

— m* 88,92

cio# per la sezione contraiin della lnce di efflusso, 1l 1‘&1‘:01‘{:: -_=!'1]ui5:;ﬂ
in ragione di m® 83,92 al minuto secondo. Adottando crull Hirn un
coefficiente di contrazione di 0,65, il massimo. efflusso di vapore al
minuto secondo risulta di

mt 83,02 % 0.002827 X 6.65 = m® 0.151].

Confrontando questi risultati con le produzioni dei casi (a), (1),
(¢), si ha nell'ipotesi di massimo efinsso:




%
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a

80 (a), defie. fn vol. per m. s, m* 0.151

" .q-."..-‘_i_',.. y
d L

- m* 0,097
- ._-::1:; -:._l'“ m' 'U.O:Ii
| i - L Pﬂl'iﬂ kg 0,051 X 81 = ke, 0457
S >N
- Pel caso (B), defic. in vol. per m.s., m' 0,151

L g

e
i ,I._ -1l - ".r.. i

m' 0,125
m* 0,023
| pari a kg 0,18
- Pel ¢aso (¢) si ha eceesso di produzione di
simo effusso.
- Nel caso (a) Ia camera di vapore potra rovvedere all; '
ﬁﬁhiﬁtl'-ﬂi'-ﬁpom per la duruiﬁodi !Eiuu!i !-wt*nnriii:I T

apore rispetto al mas-

0865
0001 — min, sec, 16

mnﬂu -.m'._ﬂ,SEB'.'ln relativa capacita,

Orbene, sapponiamo che Ja massima richiest
rare per qualche tempo; allora si dovra
zione di kg 0,79 40,437 — kg
secondo le esperienze citate, a4
di superficie di riscaldamento,
kg 118,30 per m* g superficie
Il rifornimento dej fuoehi si

a di vapore dehba du-
provvedere ad una produ-
1,227 per min. sec., che corrisponde,
una produzione di kg 84,7 per m*
ossia ad un'attivita di combustione di
di graticola,
e _. dovrd regolare in modo che sulla gra-
" i nlla g
H:;LH klr?;:;;jgml;]ﬁm{om 3"( 41'0.221';[; :!?fl.ﬁﬂﬁ di carbone all'ora,
e miln&to L) pnmu."”.ﬂtlﬁ di kg 4,66; che tanto era il
an . prmo per Tatfivits di combustione di kg 69,65

di eseguire la carica od il supplemento di

istAntans aporturs oy o, O @PPOuA si vorifica |

Wb A alla ]llﬁ-ﬂ.{]'ﬂﬂ[u : - .
pratica, che tutfayia o 880, 1potesi troppo favorevole in
pud e itlﬂavla noi- ammetteromo, Yediamo in quanto tempo si
D preveders ch j| ju; 1

1a produzione g una 1:?“. I‘Ifﬂrnim?mu possa essere utilizzato per
caldaie a tubj g ] !Eggmr quantita di calore. £ noto che nelle
S 8kl ﬂ.lt: H_?nf'inhafn fanno sempre metodicamente, ciod
ﬁl:lrﬂu., infatti, Per.un giusto criterio d’economis,
o SReR0 sl distanziate che non si abbia a proce-

qere ad ana carjey *
. - A Slecessiva sing a ghe |a precedente non abbia
lone compatibile con le

a maggiore
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condizioni d'esercizio: ogni eccesso di eariea importa solo un aumento
palle spese d'esercizio per provvedere alla relativa combustione senza

produrre un corrispondente aumento nella produzione di vapore,

dipendendo questa dal regime della trasmissione di calore, che si
stabilisee attraverso la superficie di riscaldamento dells caldaia per
quell'andamento considerato. Le condizioni d'esercizio, che rispondono
a4l massimo (i produziove, si determinano, caso per easo, colle espe-
rienze di vaporizzazione. Percio nota la quantita di carbone P da
braciare in un'ora nelle migliorl condizioni d'esereizio. ciod in re-
lazione alln massima preduzione di vapore, defta p Ventith di carica
per ogni porta di forno, detto = il numero dei forni di una caldaia
il rapporto ﬁ%’ ¢i dard il numero di cariche da farsi in unora’ di
qui si deduee l'intervallo delle cariche

ISentitd della carica p per ogni forno varia molto col tipo di cal-
daia ¢ di graticola e sta fra 15 e 25 kg, Nel nostro caso la Ditta
assegna come limite winimo di intervallo di carica 3 minuti primi
per attivita di combustione intorno a kg 70 per m® di graticola ed
all’ora, @ di 2 minuti primi per atfivita superiora a kg 100.

Cosicch nel nostro esempio si dovra passare da upa carica fofale
di ke 466 % 3 —=%ke 1395 ogni 3 minuti primi (ciod 3 palate) a
queii;t di kg 7.92 X 2=kg 1584 ogni 2 minuti primi (ciod 4
palate).

Evidentemente se la callaia @ a regime, trascurando le perdite
(irtadiazioni, trasmissione di calore all’esterno). st dovra utilizzare per
la produzione del vapore tanto calore quanto se me produce in un
dato tempo; se il regime deve cambiare, in moido da accrescere I'at-
tivita di combustione, nna parie del calore sard impiegato & variare
le condizioni di temperatura ¢ di eircolazione. Cosicehé, ammettendo
che la caldaia impieghi, a passare dal regime di combustione di
kg 69,65 per m* di graticola ed all'ora a quello superiore di kg 118,30
per m* di graticola ed all'ora, il tempo di 2 minuti primi, faremo
an'ipotesi favorevole; percid potremo dire che la caldaia non impie-
gherd meno di 2 minuti primi per provvedere al maggior efliusso
dl vapore nel ecaso da noi considerato, (lome ¢ noto la caldala & invece
capace di fornire vapore in eccesso con il serbatoio di vapore per
soli 16 minuti secondi,

Nel caso (b) il serbatoio di vapore pud fornire vapore in @ecesso
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miu,m gﬁgﬁ = 37. Per ristabilire

nel easo el massimo efusso per
‘nel piix b f'i. {fnqhilibriu oecorre fare la carica od il
| ;',.‘,‘;'.'1?';.*1,-'7.""1_r...;_ NIovo rﬂgimﬂ appena si verifiea
‘J‘i mirhhn;pﬂml di € minuti primi si raggiongery I'ef-

eché anche in questo caso il serbatoio di vapore si

Nol aaso (¢) la deficienza non si verifiea: si ha invece una note.
vole riserva di vapore, che qualora non venga impiogata costituisee
un eccesso di produzione.

Il Comitato britannico per le caldaie a tubi d'acqua (Water tube
boiler Comittee), nel suo rapporto lamentava una circolazione e per
conseguenza uns produzione di vapore troppo difettosa ed incerla :
circolazione diféttosa in relazione alla massima produzione richiesta
per lo andature ridotte & normali, diremo piuttosto noi: in tesi as-
soluta la civeolazione non & difettosa od incerta.

Lia caldaia Belleville si presenta come un apparecchio generatore,
che risponde bene ai pitv svariati sbalzi di richiesta di vapore sem-
prechs il regime di eombustione ne sia molto attivato: in altri ter-
mini per assieurare un servizio regolare delle macchine, conviene as-
soggottare la caldaia ad régime di combustione molto spinto non
inferiore al grado di attivita di kg 118 per n* di graticola ed
all’ora. i

_Lu figura 8 rappresenta un elemento generatore i una caldaia
Niclausse, che, coms |a precedente, & costitnita da varii elementi
disposti Pﬁfﬂiﬂﬂilmﬂnw 6ttt comunicanti col serbatoio di vapore.
Questa ualtlmt $i distingne per la sua particolare disposizione dei
t_'-'bi Fﬂﬂﬁmﬂ": Glll_! tomprendono due tubi distinti, fra loro comuni:
::T-Ilrﬁuin?h& Iu'mrenluimm ha‘ uni direzione ben definita favorevole

produzions di-vapore. In virth di questa disposizione la caldaia

Niclausse, a parita di produzi : |
' uzione, risult: swvolmente vitl legge
della Bolloville P sulta notevolmente piit leggera

(La Bellavilla

potenza sviluppa
dizioni),

Anehe per questa caldaia
Yapore in tra condizioni ('ese
altivita fo |

pesa circa 45 kg per cav, indicato della massima
ta: la Niclausse pesa circa kg 82 nelle stesse con-

$imisero a confronto le produzioni di

rzata con | mi‘?‘i“ 4 bassa attivita, nedia attivith ed
W18 Inassime richieste di vapore derivanti dal mas-

simo efflusso. [ nostr
tipo sistemata sulla nave
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i ealeoli si riferiscono ad upa caldaia di questo
' L)
della marina da guerra francese La Gloire,

sulla quale si fecero dagli ingegneri del Genio marittimo francese

jmportanti ed accurale asperienze di yaporizzazione.
La ealdaia in parola ha le seguenti caratteristiche:
Superficie di graticola w* 3,85.
1 i 1 ! : ] ¥ ¥
Pressione effettiva di regime kg 16 per em®.

: ; 3
Capacita della camera di vapore m* 1,100,
£
JSerkibie AP mrd ndds
= . _— /|
i‘f.'mlﬂn‘:ii ". i /
i —
| : ]

“ A licola

“m—"

Le esperienze, alle quali ¢l iamo riferiti, haono dato i seguenti
4 i | F A=l >

risultati : v s
Carbone bruciato per m' di graucold o T
all'ora (mattonelle di Vicoigne el Noeux) kg 77,90 111,20 172,

Vapore prodotto per kg. di combustibile T
alla pressione di regime . . . - v - :-ﬂ}- ) o

H cenfig.

Temperat, media dell'acqua di alimento o
di vapore @ di

Per il caso (a) la produzione oraria
ke 8,85 X 77.90 X 9,72 = kg 2913
. W [
pari a kg 081 per min, sec, ossla d m* !J,{IJI}, e
Por il caso (b) la produzione oraria di vapore € @
ke 8,85 X 111,25 X 9,64 = kg 4129
& . .z ( i
pari & kg 1,147 per min, sec, 0ssiad M 0,186.
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iy 5. b "r'.‘ s _- . .
la produzione oraria di vapore & (i
AT ko
ke 385 S 17240 X = M
. a'.'..!';a..!f'-" :'!-:.'-: ]I!hl s %xm Lg ﬁh ]?

. o e ¢ a.; .;_*: . i + -
pari & kg 1,805 per min, sec. ossia n ' 0,215,
Adottando secondo lo regole dells Ditta una luce d'efilusso di eires

80 mm i diametro ed un coeficiente di contrazione di 0,65, gsser
~ vando che per lo par nﬂ“[ condizioni d'esercizio delle mucehine (|4
o ?illl'?? ﬂh‘fﬁn"-ﬂi -'fé?!imrj 8 di'kg 12 per em*) si ha:

< | 17 — 13

X | | 17 e

Lo S “:j 0} = )
= ]/0,2_35(1 - 0,33._;) - ().42
L 170000
*— 8,65 X 9,5
Q=k}2gho=m' S1,06,

L
=

.I'l

el

Nel nostro caso Veflusso massimo » di:

SE— i
- s e —

N ¢
m* 81,06 X m i( 3,14

e

¥ 065 = m?* 0,260

Illmillliln secondo, contro una produzione massima di m' 0,096:
"} Oillaﬁ;*m’ !}1215 al min. s€¢, I‘iﬁpl}lli\‘:illwilh? nel tre casl con-
s:dﬁratl:l'Sl_ ‘ranﬂn_lf._ dungue uoa deficienza di produzione in tutti i
| tré. easi, quando si debba provvedare al 1assimo efflusso di vapore.
3 {Hﬂl £as0 (a) Ja deficienza & di m* 0,260 — 0,096 — 1 0,164 al
L minuto secondo pari a ke 1,86,

_-He! caso (b) la defieienza & di 0,260 — 0,186 — m* 0,124 al
minnto secondo pari a kg 1,03,

ANel easo (o) In deficienza & dil m? 0,260 — 0,915 — 1* 0,045 al
minuto mum_iu pari a kg 0,37, | |

La eamera di Yapore pud provvedera all'oe

cesso di richiesta o1 yva-

E. E X - le__ -
POre: per min E-Et}..ﬂm-—-ﬁ nel caso (a); per min, sec. ‘I,—:—t-:i;::.ﬂ

nel caso (b) _-'3 Pﬂf min, sec, %.'%] = 24 nel caso (¢).
HE:Z ﬁ‘:ﬁi‘ﬁ_‘f{rﬁmﬁfgrﬂrredere all'aumento della carica non ap-
YORHICR 1 maggior efMlusso in modo da triplicare all’incirca
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Tattivita di combustione; ed attenendoei alle norme pubblicate dul'a

-Dittn costruttrice dovremo earicare i forni ad intervalli di minuti
primi 9 apziché i 7. con una entita costante di cariea di kg 3“,
intervallo relativo al grado di attivita di kg S0,

Infatti dalla nota espressione, che da il numero di cariche da farsi
all'ora per una data combustione totale P ed un'entita di earica fissa
(di kg. 15 nel nostro caso), ed in relazioue ad n forni per caldaia ca
earicarsi simultaneamente

EJ
e |

HI“
si ha per D = L 858
— ke 8S

e

-

p = kg 19

i

ciod le cariche si dovranno fare ogni due minuti primi in ragione di
kg 30 per volta, |

[n base alla discussione fatta a proposito delle caldale Belleville
risulta che anche per quesie non OCCOTTEranno meno di due minufi
primi per ristabilire 1'equilibrio fra Ia produzione di vapore e la richiesta
massima. Altrettanto si dica per i casi (b) e (¢). (osicche 81 pud con-
chiudere che ove si provyeda subite al supplemento di carica, s
richiederanno non meno di due minuti primi per provvedere alla
maggior richiesta di vapore, ‘ ‘

Caldaia Babcock and Wilcox. — La pnrtii.‘ulm'ii;t pil spiccata di
questa caldaia & la sistemazione dei tubi vaporizzatorl, che sono in-
clinati verso I'alto dalla parte anteriore verso la parte posteriore;
molte volte i tubi delle file inferiori sono di diametro piu grande ed
una doppia fila di tubi superiorl comunica con il serbatoio di va-
pore (Iig, 4). 1y |

Come si vede dalla figura al serbatoio di vapore e miservila una
grande capacitd, poichd i tubi superiori TT funzionano come serbatol
di "vapore. |

(i siamo riferiti alle esperienze eseguite per conto della Marina
nord-americana snlle caldaie di questo tipo sistemate sull'incrociatore
Sheldrake. Queste caldaie rispondono alle seguenti caratteristiche
principali:

Superficie di graticola m* 5.57.

’ di riscaldamento m* 220.

= - - — i T




LA 'r# I IH' thﬁl]]lﬂ IV
||11-4_ _"{1 'kzli‘,"& pﬂl’ E'm'
S TENG ."'."'FT" Miutﬂ) alle macchine kg 11,63 per eny,

‘T“ della camera di vap. (compresi i tubi superiori) m® 1,467,
ﬁm@[gﬂm del vapore cm* 40.

i mhnuﬂblln:w

ﬁ‘dlplliﬁnh,w S kg 172 ) hg 112[
Produ "_""duapomporkgdimmbuatlhlla kg 7,95 1{ 9 5,15 ) ©)
Temperatars dell'acqua di alimento 15°5 centig.
Questa caldaia pesa solo kg 24,1 per cav, indicato di massima po-

Jechsts s 7

Conlieols |
:Eﬂgn;auﬁuriluppata dalle macehine ¢ raramente detto peso  arriva a

Per I'andamanto (a) la prodozione dj vapore oraria ¢ di kg
. | BS?)CIIQXSIJ_kg 5358
p pu;ﬂ: |1a pjﬂduzmuﬂ dikg 1,48 al min, see. ossia di m* 0,204,
andamento (b) la produzione di vapore oraria & di kg
HS7 X 172 X 7,95 = ke 09
z 8026
pant alla produziona dj kg 2,23 al min. see. ossia di m® 0.307.
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Par la caldaia Babeock, riferendoci alle notazioni adottate nella

formola del Parenty
| a=1{,1%

k= | 0,19 (1 L %U,]H)'— (.39

(Q — m" 75,27

ciot dalla sezione confratla il vapore eflluisee in ragione di m* 75,27
al min, sec. per .
Nel nostro caso 'efflusso massimo e di '

75.27 % 0.0040 X 0.60 = m* 0,195
ﬂl mintuto socondo., contro una ||l'u-iu;{;u:u'- tii

m* 0,204 per 'andamento (a)
« 0807 . (1))

Lia riserva di vapore ¢ adunque notevole e superiore a quells delle
caldaie Belleville e Niclausse e, it che pit importa, si mantiéne in
misura pitt o meno grande per tutti gl andamentl.

Lacaldaia Diirr gode press’a poco del vantaggi della caldaia Babeock
gotto il punto di vista della riserva di vapore, essendo munita anche
essa di tubi di vapore addizionali; ma per ls disposizione speciale de
tubi analoghi, sebbene pin semplici, ai tabi della caldaia Niclausse,
& al pari di questa non troppo resistente all’azione del fuoco e delle
fismme, La caldaia Babcock ha di fronte & sé un avvenire, percheé non
ostante la sua robustezza e la sua riserva di vapore ¢ abbastanza leg-
gora, cost da poter comportare ancora quel successivi aumenti di ]Hirti,
che il pratico impiezo pud consigliare senza un eccessivo aumento
di peso,

Nelle caldaie a tubi d'acqua a rapida produzione di vapore, in virti
della ripartizione della massa d'acqua e della forte “circolazione, le
gircostanze sono macgiormente favorevoli ad una vaporizzazione ab-
bondante, cosicche buona parte del fascio tubolare funziona da vera

8 propria camera di vapore, concorrendo cos) ad accreseere ln riserva
% ~ La Revisea Tecvicn ]
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i "*‘. 00 | '.*'.r : idﬂpi di caldaie Thornieroft-Sehuliz

ro areiva 8l valore di m' 2405 in relazione ad uns

eola di m* 5,44 ¢ ad una superficie di riscaldamento
ssicchd la riserva di vapore & wolto grande, menire

o'

'-._, .'-‘11 b -.:---.
o T

AR ~ a sua volta @ pid rapido il passoggio da un regime all'altro di pro-

%
% %

Nelle caldaie a normale produzione il requisito prineipale, che s
richiede per garantire un seryizio continuato e regolare indipenden-
tamente dall'attivith di combustione e dalle richieste di vapore, & una
buona ed abbondante riserva di vapore, che compensi la relativa len-
tezza di produzione; ed a questo requisito si pud far fronte ;

1* Con una sufficients produzione di yapore non molto differents
per i varii regimi di combustione;

29 Con un'abbondante camera di vapore ;

4* Con una scelta raziopale della caduta di pressione fra le cal-
(aie ed il tabo adduttore del vapore alle macchine; per restringere
Uefllosso del vapore al puro necessario occorrente per le macching
bisogna ridurre il coefficients A da noi detto coefficiente d’espan-
stone; quindi oggidy si va facendo sempre pin strada fra i costruttor
i ealdaie a tubi d'acqua e di macchine il giusto concetto di ridurre
al minimo I'uffieio della valvola riduttrice-regolatrice cos) da assicu:

rlr'u una sufficiente costanza di pressione, a preferenza  mediante
un‘abbondante camera di vapore,
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MICHELE FERRERO

Prof. loe. dl Macehine Termicha al R. Masss Industriale Italiano

R g
i Contlinuasioned, eedi frl.uf-f- il oy PAF. D),

10, — In questo caso, poich® il ciclo che e ilHn‘n']IilIJE Seguono non
& quello di Carnot, i tre finidi danno risultati dih'f'.:l pur facendoli
funzionare fra le stesse temperature: la differenza dipendendo dalla
inclinazione della linea entropica del liquido. Esaminiamo anche .Iml.
¢aso del eiclo incompleto le tre macchine in differenti condizioni di
temperatura, come abbiamo fatto al n, 5 @ pella tabellaa pag. 71, e
raggruppiamo i risultati nella tabella che segue: S

Qi verifica dai calcoli fatti, che I'effetto frigorifero non diminuisce
molto in wvalore assoluto (per gli scarfi di temperatura piit elevatl 8
per l'anidride carbonica s arriva al massimo ad una diminuzione rh.
effetto frigorifero del 10 0/0) che aumento di lavoro consumato quasi
frascurabile per i piccoli saltl di temperalura diviene |.f.-imi|1rr per
salti maggiori, specialmente per Vanidride carbonica. Ma fl:uur:h:un:fntln
a vapore surriscaldato, il funzionamento dei compressori migliora,
specialmente quello ad anidride carbonica.
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11. — Il funzionamento reale del compressori. _

In realta i compressori delle macehine frigorifiche non I'unzmnan?
sacondo i diagrammi cosl semplici traceiati: perché essi S0D0 sede di
erdite di rendimento dovute & necessith costruttive e delle
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== e L . 1 -
) .} s i ! o W
. e WL s i M
..ml ol SR L o
s I e |
2 - :
N N E 1
B - - II

4 alenne | _ Fam iy re a fondo il
i quali & necessario tener conto quando si voglia conoscere & 10n€o
18 ¥ ¥ 2328 loro fanzionamento. , i
5 B = 8 g ! Z -: Le perdite di rendimento ¢he hanno luogo nel funzionamento di
| ﬂ J e q = E nn cnt]]tlrﬁﬁ'ﬁﬂ]'l.'{' =006 - i Faasiotib all’asnirazione e al salto
?+ g | ﬁ § - Te—— 1° la Imnl[t:} Ilf_lr\.'lll!.’. :?1 salto I-I, Iirtlhhm”’. fh :L.l. B i”‘:t;)."
}_‘r | J i 8 v X = di temperatura fra i corpi da |:||’|uer:hl.:r*e : il INELEONI PR l- /
| g | RS S o : 22 la perdita dovata al salto di |'I'!.‘j‘.":11llli'.‘ al rlﬂvutlllf}ui-t.l e al sallo
@ slga s 3 3 | > N di temperatura fra il mezzo ¢ lacqua di condensazione;
k: L \; $ = I 4° 'azione termica delle pareti:
. ? : | o -~ - E 5 la fughe attraverso le guarniture dello stavtuflo.
11 g P, % g E i 3 s > 2 - 19. — Il salto di pressione all’aspirazione e dovuto sl fatto che
. 5 gl - le valvole di aspirazione ed il tratto di condottache riunisce 1l vapo-
'_ gl -1 . &8 E g £ !~ %5 3 : rizzatore col compressore presentano una certa resistenza al uw*”ﬂj]
%l 3 - < flnido: cos\ il salto di temperatura fra i corpi da rafireddare ed 1}
g - s 3 3 § h: e | G = 3 g < mezzo impiegato & dovuto al fatto che le pareli delle cassetie con-
?: e Ll = e ) ; g tenent! l'm';_l.tm da congelare e quelle del -“'TI*L'I”;‘}” m;-:-réz:{aturif
ALK (Rolfd M I R § sl g 5 o 9=3 presentano una cerfa resistenza al passaggio del calore. L t’fﬁ:lfiﬂ *::
- v 1) - 1*altr IrImice L | IR 4
$ | s . - _ g s (ueste dim'u ri'_"'-.“"-llht'.'liif".”._ ) ur;.:l. Hlf_'f.'.n';all-lfa.i. ]ul"l hn‘l.l.m.r ;,T“'g.r.]:l ll!'i.
ﬂ___ Fo T F SRR ERG RS " 3 5 @3 per ogni kg di fluido aspirato e per lo stesso "ﬁf*-”"' e
1. e — 5 pe— - fario un !]]il}.‘,‘;.‘.,’i'.'l' lavoro di cOMpressione, I'.r-]"-i_'hi_' la Il-.“'ll't]_l['r‘ﬂlul':i. ia
: ? IIT i :ﬂ' 81 % 7 3 s 9 [ressiong dﬂ.l“ru:n'n'.- alla fine dell’ammissione nel cilindro risultano
ik ' '.'!E ..; :? 'E: i | .JL-. minori della lirm.]wl';tilt!'u e della pressiona che 1l Ypare a'.‘rf;hhéﬁ ”
oy ] L1l " i - non esistessero il salto di pressione ed il salto di temperalura. ]*aﬁi’f*
| oS miniamo. prima V'effetto del salto di pressione dovuto solo alla resi-
! g it & > stenza di moto. | _ % e
5 : Sia EBCD, fig. 18, I'area del diagramma entropico che rappre-

conta il layoro del compressore, nel caso in eui la perdita di cui par-
liamo non esista: la 1;-|||]+t*rutnr:1 del refrigerante sia 7., 1l ITEﬂdf'
prodotto sarh rappresentato dall'area poA'Bps=7. (% )0
I'area ¢, A A'py @ eguale all'area del lavoro di espapsione non st
guito I D A, ,
Per effetto del salto di pressione la Linea che rappresenta la aspira-

zione del compressore ¢ la F'B’" a temperatura = < 7. il avoro di

di

grosso nel reflrigerante
Titole al prineipio della compressione

# quollo a ciclo completo i

flui

Titolo alla fine della compressione .
Temperatara di surriscaldamento
nmmmmm 4

Titolo dopo il rubinetto di regolasions, ciod all'in.

Rapporto fra i lavord pottl spesi nei dus casi

Rapporto fra 1'effotto frigorife ro a ciclo incompleto

Effetio frigorifero por m? di compressore

Effatto [rigorifero per kg di fluido Q) == vy (x;
Lavoro speso nel comprissore

Calore versato al condensatore .

Effetto frigorifero riferito al lavoro speso Tull
Yolume del compressore per chilogramma di
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-
espansions no .-.._g.':'_*i.‘.':'f"‘- rappresentato dall'area FJ§

il titolo del vapor _'“T:."_.ﬂ,,'.;le.':_:’??‘rﬁ pio del refrigerante risulta ancora & gy,
 dalla (29) pag. 73, ed il freddo prodotto dall'aren p. A'Bpy coms py
l'_.ll‘-_';';__"_!_'ﬁllllII}E-;;}:;E_:__.I'l que atitd di calore totale contennta nel ke di
£ “:[L*"a mmpentiniﬂj yaporizzazione & q, < r, z. o &

- rapp J_d_nll'hrﬁa; 0213 F ¢y + o FBpy. Quando il fluide
A SRR . entrato nel compressore, essy
BE Cr . ha la stessa quantita di ealors

totale perchd nessun lavoro ¢
nessuna trasmissione di calop
st @ fatto dall’esterno nel pas-
saggio di esso dal serpentinoal
compressore: ¢ questa quantita
sara espressa da q. - r, X,

-

1)

ante,

Lo -

Nl .
- ."'

RN

. 1 al ] Perciu lo stato termico del va-

pore sari rappresenfato dal
punto B alla destra della adia
batica Boy tale che sia 0273
For + o F'B o = 0278
For <+ o, FBp,. Se alle dus
aree togliamo 1'area comune
7 L TS ¥s Fa' 0273 F gy + ¢y ' 6 oy avremo
Fig. 18, che F'FB2 = ¢,8B ¢y, 0ssia

dicendo «." il titolo del vapore

atica B oy con la isotermica F'B'e X, il

7 — ~
B, — W —— =
e it il 5 -

- — -
;- - 2
o E— —
-
i

- | e ——— g
-

nell'intersezione 8 dell'adial

¥, ti'tolﬁ alla fine dellammissione ayremo (poiché l'area F'F B8 & un

ciclo ad espansione completa)

o g+ l‘._m; T ':f-‘ -k T'.rffu” W {.X.;. ) (-30)
"ralslaimﬂﬂ'giﬂl: la‘r?rr{ che si deve quindi fare in causa del salto di
pressions allamwmissions & rappresentato dell’area

FFEB8 + 8300 = Gt ra —q —r' )"
ro(X; — gz,
A T, : (re —7,5)
) e poicht F'FB8 = Ps£B oy ne viene che

AL S FEBS 4 850 0= 500, — (K- — 2, @)
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Esaminiamo ora l'effetto del salto di temperaiura prodotto dalla

resistenza alla trasmissione del calore. ' ,
Sia r. Ia temperatura dei corpi che cedono ealore al finido.-vs In

temperatura del luido nei serpentini di vaporizzazione (fig. 14).

Il diagramma entropico del ; o
compressore nel caso in cul T T
detto salto non esista & F BCD, %

o il fraddo prodotto é g A" Bpy
so V'area ¢, A A po & eguale al
layoro d'espansione non ese-
g'llit.ﬂ FDA,

Nel caso in cui si tenga
conto del salto di temperainra
il diagramma entropico risulta °
F'BC'D in cui l'area F'F BB
¢ eguale all'area @ 5B ow, |
perché il calore totale 1:'15.-“%511.1” | |
dal fluido alla fine dell’ammis- | 8 |
sione nei doe casi deve essere | | 1 | | | (

gguale: in questo caso il la- ¢ 9F 0 9agx¥st  Ta T

yoro di ﬂﬁil?lll:‘iiill“.‘ non eseguito Fie. 14,
& rappresentato dall’area k a])
§ - ¥ } =
e quindi il freddo prodotto dellarea p<= B ge
eguale all'area F'='D.
E facile dimostrare che

se l'area pixz g €

FFAs + <87 =[FFA7 =lpveps

e quindi che 'effetto frigorifero nei due casi e identico, €

v A Bpy=Ipoa B gu.
2l

& L} [} " ‘- .-\.-.. " :
Sa diciamo dunque X, il titolo alla fine dell'ammissione & 2

: ; . , | . k. \ -
titolo nel punto 5, intersezione dell'adiabatica C B con lisotermica

F'B' avremo: | i
Qo —+ Vels — Ja — o — gl (X — Tgy)

ed il maggior, lavoro che & necessario fare ¢
i Ay .
AL'=FFB8 + 8CC'HB = - f (33)

che & della stessa forma della precedente.
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i perdita prodotta dal salto di pressione all'nmmissions

ftnpre as ‘rl”:““ﬁT‘J le sezioni delle va).

vola o della o -':='=-_?_r__uaii'r*?_-:Ii'_"'""M erante ed il compressore
gl LT '.:.;..‘-J;-'-'. 1.::" n-j"\ L ! [J"HI' “ﬂl

veloeita ,,.#’i#n- 8l 8% 12 m/1% & trascurabila,
dita prodotta dal salto di temperatura nel refrigerante i

Mentre la per otta d:
~ assai grave: per non fare Vestensione delle superfici di raffredds.
~ mento troppo grandi e quindi Vimpianto troppo costoso, il costratiors
b .'h*':- ato ad ammetters un salto di temperatura di almeno 50, fra
i dﬂﬂtﬂﬂiﬂlﬁhuhagnlnu una paréte: quindi tra I'acqua da congelore
-0 Il mezzo che seorre nei serpentini & necessario disporre di almeno
| 10:;‘ assondo fml--l'_'lcqun_'da gongelare ed il mezzo nna soluzione incon-
sgelabile di eloraro di ealcio o di sodio che fa da veicolo del calore, In
causa di questa perdifa, pare che dovrebbero risultare piic convenionti
per la produzione del ghiaceio gli impianti a lastroni anzichd quelli
A cassette, perch® nei primi i serpentini refrigeranti sono diretta-
mente immersi nell'acqua da congelare. :

[n tonseguenza sono vantaggiose tutte quelle disposizioni che ten-
du_u_u .l:fﬁmril‘ﬂ' la trasmissione del calore, come la circolazione della
s_?!uzm_uu incongelabile nei cassoni refrigeranti fatta o mediante pompe
di nil_‘u'ulazlfunﬂ o-mediante eliche agitatrici, e la separazione dell'olio
0 della glicerina di Iubrificazione dal fluido frigorifero, quando questo
® 'f“““ '.1‘“ compressore. I separatori d'olio hanno appunto lo scopo
;i“i t;:md-,llm che i'uliﬂ'di lubrificazione venga :_ul imln-ut_i;u-r_- la parete

A4 el serpentini @ ad aumentare la resistenza di trasmissione
del calore,
i g;ﬂ;mﬁzfil;:ﬂ&uﬁu :II sall;udi PI’ES‘.-?EGHE al rit}uimenh ¢ al salto
T ullu e l'acqua di E({IHIEI]S:IEmnr-_
' | 10 réale dei eompressori non d possibile comprimere

v i i
Ilﬂl'ﬂ.m:liu .ﬂnn ullq_p;aa_s:ﬂna esistente nel condensatore, perché le
valvale di rifluimento ed

il tratto di conduttura che unisce il compres-
s0re co o) T ' ks
ks lwndeuaatom Presentano una resistenza di passaggio, che bi-
Too ;L““m COl und certa sovrappressione.
slona 'nha- zzg PUS:IPJJIE comprimere il yapore soltanto fino alla pres-

ponde alla temperatura r, dell'acqua di condensazione,

perché in tal easo non pot .
| _ rebha I s
lore tra il fluj i sussistere alcuna frasmissione dica

e ad.““ad"":"?f_‘m“'ﬂﬂqua di condensazione, ma lo si com-
“”ﬂ'fﬂmmmturﬂﬁﬁf 'ﬂlq“""t“ maggiore di quella che corrisponde
e T Aelbacqua di condensazione, ¢ ciod fino ad una pres-
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gione un:;rriﬁainlldn:ernta ad una temperatura v, =7 + sv 2 100 c:
Tn tal modo a parita di freddo prmll}llul nel tl'ﬂfn.gera.nt:? 11‘ lavoro ih
compressione risulta sensiblimente maggiore : h‘lfl i]if:l“l.I‘ Be I'l {ﬁ.i{ 1;}
I"area del lavoro di l'i".llll[ll.'l'.‘i.-iii_lﬂ*.' nel easo in cul non ﬁ;-;lstfa:w 1l calto di
pressione tra il compressore ed il condensators e quello di ':*.-m[t{fralturn
tra il “llilh} L& I'umpm di con {ensazions: 1l freddo prru.luttr_. (1] rﬂij]j-rtﬁf_lu-
tato dall'area == Dy sé 'area pea A gyt eguale all'area del lavoro i1
D' 55

772722

egpansione non v.-m;_:u'n-rl I’ ,"-.qll ¢
quest’area vale r, (2, — &), B¢ |1
temperatura del vapore nel compres:
sore raggiunge per le ragioni detle
il 'd'ill.i'.ll‘l"*fl'. il lavoro consumato ¢

rappreseniato dall’ area FBC'D
ed il {reddo PEO lotto dall” area
g2 By, s¢ larea ;‘.-‘»'{_I"i oy o
Egll:l'm all'area del lavore d espan-
sione non eseguito FA'D’, e questo
affetto frigorifero & minore di quello
del caso precedente. .

Se diciamo In (Juesto caso £, 1l
titolo alla fine dell'efilusso dal ru- | Al
binatto di espansione cioé nel 4, 0 Fadsts o 45
punto «, il freddo ¢ espresso da
r.(z,—E&,) -

L'anmento di lavoro necessario ¢ espress ua s

. e | a1y
OD'DU = l'J'.I*I—J',: 2, =y — g%y (04

: Jfive alla temperatura
indicando con l'apice ' le quantita LETHHGIE relative alla temperatt

7, La guantita di calore Versd

15, — Per quanto 1l maggl
non si possa in alenn modo diminuire, d
e di temperatura, il freddo si puo :’t|mfla?e al valore b i
ano, raffreddando con un apparectiio aelr
colazions inversa, detto il surraffreddatore, il mezzo reso qum-l-f?- :.lﬂl!a
condensazione, dalla femperatura 7, alla temperatura =, l!lli'h‘llf_r ::p*
parecchio deve essere posto dopo il condensatore e prima flel. rubine lj:;
di espansione. In tal caso il calore versato T‘i r:.:,umlvn:::ﬂur-.-_ Il‘_ﬂ:
surraffreddatore & rappresentato dn pa DD'C'ge=1¢qy + 71 ¥ s

ato al condensatore & palV'C pu =1, r..
r layoro necessario alla COMpPressione
ato un certo salto di pressione
del caso teorico

in cui tali salti non esist
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odotto da g A'Bps= o (' —E.) ed il lavoro consumato

i — = - v R RN ] R N
caso precedente dell'area

- I'I..'...‘._“.I.‘ o i A=
- o i

pm— B Ll 1
\Li=IFRBOD =0, —0Q.=q,'+ 1, ,
/A - | . I! -« | .jﬂ..}.iﬁ' 4 .'.'.,"h g ﬂit & rlmlr_ ‘It =10 (.T" —_— Eﬂ] —

=gk ne — g — 1, 2 (33)

! W SN B .
o ‘:'iUrl nor n "i':l(_'!'f_-_"'j"' - ey
L Aot .-I..-..l...lli_-_I_f_}-;.i-:ilill ?"Fr I :._-_u_ h-.

g iﬁfﬁ'ﬂ’j fﬁﬁ'ﬁl‘uuﬁmantn della macehina, perehd

~ Tu questo modo si mig
~ si aceresee un poco leffetto frigorif
sl acoresee un poco Vefflto frigoriforo
! ms:ldbnﬁouanha raffreddando il liguido formato nella eon-
dﬁﬂ?!ﬁ&nﬂ I'effetto frigorifero eresee, aleuni antori hanno dedotto la
| conelusione che conviene raffreddare
T il flnido liquefatto alla temperatura
piit bassa possibile, anche fino alla
temperatura del refrigerante, facendo
passareé il vapore condensato in un
surraffreddatore a circolazione in-
- _ \'ersa_imumrﬁﬂ nella soluzione incon-
A B gelabile stessa, Ammettendo che si
1 pns':sa per tal modo raffreddare il
fluido liquefatto dalla temperatura =,
fino alla temperatura del refrige-
I‘H{ltE 7, nantenendo la sua pressione
Piy he viene che lo stato entropico
9 0 9.4x A del fluido prima del rubinetio dli -
Fig. 16, spansione & rappresentato dal punto

L T T de!la lig. 16, e poichd 'efflusso &
0 ed avviene senz Yaporizzazione alcuna,

lo stato entropi
rﬂ It‘ H - W
rappresentato gia?lndﬂltg:mn gops “_1 rubinetto di espansione & ancora
30 punto F. Tn consegnenza I'effetto frigo-

rifero & rappres
. entato dall'area o, F B g, —
di due aree, Pr Bipw=1r,2,; ma questa & la somma

e

.I"l

=

FBo, = :
di . :r .‘P. PI‘F A Pacst Pa A'B Pn = rﬂEﬂ_!_ T IT — )
'Elll i prlmﬂ F’b“ArFJ'=?FF‘DP*:‘?1_q i
il che indica ehe | [onnt | ﬂ
perché Ia parte » EE;EO _fl'lgﬂnfem?, solo apparentemente aumentato,
cho il refrigoras t:r Etemﬂldpf'ﬂd_unelm Pl & eguale a quella ¢,/ — f.l;
éve impiegare a raffreddare il fluido con-
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donsato dalla temperatura 7, alla temperatura sq: sicchi 'effetto fri-
gorifero netto ha sempre lo stesso valore,

[n sostanza il surraffceddatore non deve essere considerato come
an mezzo per migliorare il ciclo di funzionamento di queste macchine,
770 per attenuare una perdita inevitabile di rendi-

ma come un me
anza diminuisce molto se si esageranella esten-

mento, la cui import
sione della superficie del condensatore, o se si riesce ad aumentare 1l

coafficiente di trasmissione dall'acqua di condensazione al yvapore che
si condensa.

16. — Lo spazio morto, — Lo spazio morto (Jiflerenza fra il vo-
| il volume della cilindrata) agisce in questo modo:
finito il periodo di compressione, rimane nello spazio morto un eerto
peso « di vapore compresso alla pressione del condensatore. Nella
le valvole di aspirazione non Sl OSSODO

lame del eilindro @

nuova corsa i aspirazione
aprire che quando il vapore rimasto nel cilindro si sia dilatato fino
alla pressione di aspirazione. quindi il rendimenty yolumetrico del
COmpressore riesce diminuito. od in altre parole & mecessario che il

wto dallo sfantafio sia tlt:l‘:;::r'.ir-' al qdl:iln che t‘-r_l!'rir-j[IIltHIE

volume gener:
al volume M (u,z,= ¢). ¢ che 1l compressore deve aspirare per Ogni

corsa, (M essendo 1l [eso dl Vapore :LHp[I':ilt.r PEr Corsal.
Oonsideriamo il caso di up compressore che aspiri un kg. di vapore
yapore rimasto pello spazio morto

1u‘:r i‘i“rl'h'ilh‘.. L :E'E.'l i] PESH ~ii
sia 1l rapporto del volume dello

dopo finita la corsa di rifluimento, ;
Y ‘:fr_*nr-I‘.:lw dallo stantuflo, SIEN0 7, € 7, le

spazio morto W al yolnme
g Supponiamo che il

temperature finali ed iniziali di compressione.
yapore sia saturo alla fine della compressione, Allora il peso di va-

pore rimasto nello spazio morto €

W ... ¥¥ : 36)

i——

u, 4o, U+

+ rimasto nello spazio morto

il volume oceupato del peso & di vapori
in cui stanno per aprirsi

alla fine dell’aspansione, ciog al IMCMENLo 1

le valvole di aspirazione +*( : (1, 1,4 2,), perche alla fine
' "u, + %

sarh precisamente eguale al titolo del
vapore ammesso al principio dell compressione (le due curve essendo
ambaedue adiabatiche e limitate alle stesse linee a pressione costante,
el il vapore avendo lo stesso titolo 1 alla pressiong py). Quindi il

della sna espansione il titolo




i  —
-y

ANNO 1Y

ey

e

iy |
| momento In cui le valvole dj

i I . "_t.'.. L
10 STADLUHG Hhno |

AN -
!

one 81 aprono & ~E=— (uy, + 9)— 7 V ed il volume elly

F.._‘i ||_l| - = Ifi[ &l
'.',_J — Il" "B d _" _'.I
| R L

ere

T
.'-.I'"J..' "
-

L (U 2y 4) — 7 N 4,7, 4 o (37)

M. -
L Thaat
L ]

- > TRES
@ quindi trascurando i termini in
of = M 1 g e .
i . W Uy,
I - I""‘T(l - u“;rﬂ) (37")

1",

fn I_lffld’n-.ﬂuﬂlﬁiéntamqntq approssimato, ma pin semplice, si caleola
il, volume della eilindrata in questo modo: se w,2.—» @ il volume
ohs il tlllﬂﬁ*rﬂ deve ammettere per ogni cilindrata, riferito ad 1 kg

. : \W :
A vapore e se v & il rapporto :, dello spazio morto al volume totale

del cilindro, possiamo ritenere per approssimazione che sia \W — -

| L4 : ' — ) —
= 7 Uy, Il Yolume di vapore rimasto compresso nello spazio morto
alla fine della corsa di rifluimento: questo volume dopo che si & di-

atato fino alla pressione di aspirazione @ divenuto: "0 5 2 @
'

e T {
quindi il volume della cilindrata sara 1
— 'ﬂnﬂ' .
. V-—ﬂgfﬂ"-}’-;;j"ui‘ﬂ:ﬂ“.TU (1 ;, " ”;:r.-'n). [:-;H}
i

Euzsut:”gsmeﬁim:ha {:iﬁ. per i grandi valori di v, valori di V minori
_ I esatty ehe da la (87) o iecoli valori di ~ da valori di V
TR e per piecoli valori di ¢ da valori di V

17. — Per ealeolars la perdita di
worto POssiamo. procedere in questo
I kE di fluido & 1o Spazio morto e

Compresso @ 1 -4 u: a) principio
Peso 1< i

lavoro a cui da luogo 1o spazio
nodo. Se il compressore aspirn
contiene « kg, il peso di fluide
della compressione I"entropia del

(1 "'#)'(c-a log 520 +’._.’_)

Ta
perché il peso 1 (i vapore introdotto nej

: P eilindro ha la temperatur:
od il titolo x, ad il paso u dj vapore ¢h - el

e rimasto nel eilindro du]m

.

F
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- 1 i I
il rifluimento si @ dilatato fino alla pressione p, € 'lﬁmpt'araturut_.ll;l
qure il titolo z,, perche al principio della espansione il suo ttolo
: il titolo del peso 1 == di yapore coOmpresso alla fine

ol &, Lue r, eral : : -
della :‘.:U!llilrt!:i:‘-ii_blur. Ne viene che nol possiaino rappresentare col punto )

dﬂuﬂ ﬂg 17 lo stato unlrupin:n del peso 1| + = di yapore racchiuso

all'agsa ¢ ¢ distante da ev di una
ades sa lo riferiamo all’asse o AL
nel eilindro, invece di riferirlo

1 : ia del pes | vapore
quantifa eguale all'entropia del peso w di vapore,

i v itaeita alllasse ¢ TADDresénta
all'agse or, Cosl la adiabatica BC riferiia all'asse ¢ v Tdp]

la linea di compressione del peso
14 di vapore. Alla fine della o B 8
compressione 1'entropia del com:
plesso (1) che & rimasta Inva-
riata & espressa da

. T, ,?'1';‘*)
{1+.-'~*J'(' l"'-_r.:;;‘_;“r— rs ’

Duarante il riflnimento 1l peso di ]
yapore si condensa fino al titolo o

lungo una linea isotermiea | D ed &

Il [HE-:W “ *h Yapore 1-..} lll-ll-l " oF ' b

rosta nello spazio morto ed alla
fine del rifluimento abbiamo 1 kg |

I-Ilr e —

di liquido con V'entropia ¢. 108575 | |

e u ke di vapore cou 'entropia  —% 5710 'R ¥s

I 'y _}.1;!.'). FI,_‘ 17.
Ca lOE DR ¥ . |J°
£ = 2 ¥

1 - - 3 1t ", ||11H ‘II:'[‘IE
- e scantata dal sezmento ar, € la seco
la prima parte ¢ rappit sentata |

da T, ) essendo per costruzione
: T Yy Iy
; Vol i  lor i _4__1_)
: - —_— L 102 amié -
fITt =D D — M (F. ltn‘__'_':-F'l - )-Jr-_-i.( ﬂ“{. .
i N L2 * 0D

cosa avvenga duranle 'effilusso, esaminiamo i

Caso, uquiw:iiunhz come abbiamo Tl‘:*lt-',- per gl vﬁ_vlllj }t-r:lrl;;;;“;t;mi'lrl;
1 flaido condensato yenga raffreddato in uuo gpeclale hl'll.]' d' Em.r“ =
immerso nel refrigerante fino alla Ivmpf-nq ura l..u .l:.ml;.-ma ,[.-.fm-a
del ke di fluido durante quesia gperazione e I*i'..iilifi*b}fll,td Tl-,;‘mhi;m“u
DF riforita all'asse or ed il suo stato entropico prima dae

Per esaminare chne

——— — o — e e




i =

jnsione & rappresentato dal puito F' riferito all'asse ox ¢ Jg
ua entropia r_”“i;-."-]_"::_af';‘. = C, ”'T{I_}. stesso t&m[m - Lg di va-
yre si espandono adiabaticamente dalla temperatura =, alla tempe-
ratura =, & quindi la linea entropica del peso g« di vapore che compie
B v tan af xifrita alluso or;
18 viene che la successione degli stati entropici del peso (1 + «)di fluido
di-eni '1'_=t,-_' allo stato liquido va raffreddandosi dn 7, 2 + o « kg
A ﬂL yapore vanno espandendosi pure da =, o v, ¢ rapresen-
~ ftata dalla corva DF riferita all'asse '+, Durante l'aspirazione del
. compressore il kg di liquido alla temperatura =, e titolo o vaporizza
fino al titolo . seguendo la isotermica BB, ed alla fine della aspi-
razione troviamo nel cilindro 1+ 2« kg di vapore il cui stato entro-
pico & rappresentato dal punto B riferito all’asse o1,

i conclusioné il layoro consumato del compressore ¢ anche in
questo caso larea FBDC come quello che si avrebbe per un com-
pressore senza spazio morto, ed il freddo prodotto & anche in questo
caso rappresentato dall’area g A'Bo, come quello che si avrebbe per
Wi compressore senza spazio morto. Cid dipende dal fatto che il mageior
lavoro fatto durante la compressione sul peso (14 ) di vapore & com-
pensato dal lavoro di espansione che fa poi il peso « di vapore ri-
masto nello spazio morto. .

18. — Lo spazio morto non ha dunque alcuna influenza sul lavoro
consumato e sul freddo prodotto: ne ha solo sul rendimento volume-
trico, o qumdi- anche, per quanto in piceole proporzioni, sul rendi-
mento meceanico (%),
pr: ss;lﬂeiur i:igal;i:;{il:iaﬁii?m'm che ?n renerale | PI’.'S_H'IIIHHII'i di com-

; gorifere esagerano nella limitazione dello
spazio morto, dando al rendimento vo
B e e
per modo da rendere la costruzio dlrl-n’ fﬂgg‘m!l H"ml”tm :'ihma
DUt diMefle 4 cellg aks con A00e della macchina piu complicata e

ebbe se le valvole fossero disposte nel

¢ilindro, e rendendo impossibile apertura del cilindro per la verifica

lnmetrico llllrillll:-:_lrlflll;{n troppo

(*) Cid concorda con la macehin

I E Tﬂ. rﬂ 1 8 1 TW " -
mento dovata allo spazio morto, S AL purdila di rend

se l'espansione ¢ Ia compressione sono complete,
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o la smontatura dello stantuffo, senza disfare le connessioni con le
tubazieni. . e B 1 costrut-
Bsagerando inoltre nella piecolezza dello spazio morto, il ‘”Ihtrultt;
tore mon pud awmentare la veloeita di rotazione dei compressori, perci
. S rASHE - T i -
le forze d'inerzia delle masse alterne, le quall crescono con la velo
: o e dal cuseino di yapore compresso
it B it compensate dal cuseino di '
¢itd, non Yengono i | g S :
ﬂharﬂi trova nello spazio morto, ed I COMPressori IM”’-'"f* al punti
morti. Difatti il numero di giri che quasitutin] costrutior assegnano
- ] wnera quasi mai 90 £ 100.
ai eompressori non supera _ , | i
14 -l— Par studiare 'effetto dell'espansione del fluido rimasto nello

‘i[m?ilr morto sull'inerzia delie masse alterne, consideriamo un compress

sore a doppio elfetto, senzi §pazio morto, @ i'lli?i*'e‘:'llﬁlllu ! uh:ﬁu ;:m?:mlll;l
dalle due parti dello stantuflo. @ sieno A, B G, D, ed Ay B, Uy 1)y HE. 1D
Montre lo stantuffo fa la g

corsa di compressione B G, 7
¢ di rifinimento C, D, sulia T
faceia di sinistra, fa l'aspi-

razione A, B, sulla faccrs O S K777 77/
destra, sicch® se non esisiess
Iinarzia delle masse le ordi-

|
’.'Hrln
. '\-.h
e

nate comprese fra la A
D,C, B, elaretta B, A, rap-

presenterebbero gli siorz .
netti unitari sullo stantuflo  §J |
a sul bottone della mano- Fig. 18.

&
1

vella durante la corsa da
destra a sinistra: cosl duranie
comprese [ra la curva H_.:-I-L-.-“-‘ o
vli sforzi netti unitarlt sullo SLADILEL RARS
ﬁll:r::ﬁ?]lu“i:ﬁu da sinistra a destra: | 1_:1'ilmi sono :«Ei_-t_npri- tjtl:ﬂl:rii:;
sinistra a destra, i secondi da destra a 33111:-.1'!'1[. ¢ l.j.ll's-l_‘ z-.m.np'rf. 1:1111:}]"
al movimento. Risulta quindi che a1 puntl morti la 1.11.1'1.*.;11_::11.' l*ia”}
sforzo si inverte ed il valore dello sforzo si annulia per riconiue
a crescere lentamente.

La forza d'inerzia delle masse
di stantuffo @ espressa dalla

la corsa da sinistra a destra le ordinale
e la retta A, B, rappresenterebbero
a sul bottone di manovella

alterne riferita all’unita di superficie




i
g

"

4 Eﬂ[ﬂ.ﬂ!ﬁﬂBI fino ad A, per Ia corsa da destra a sinistra, da
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inistra
| )

s

RSk

AL
=

i
Iy w
JHEELIED ) 5

Lok sgmenti B, 1, 1 4.7, valono g on (1 Y0

VN E T e A Bio o A TR . - -

delln U jl 1-:'!:',‘-1-5-1“ }l_!'_l_,b-*- 81 pgglunge uelia prima parte della
-oorsa allo QEM compressione (cioe da B, fino ad I per la corsa
(a destra o sinistra, e da A, ad I per la corsa da sinistra a destra)

Eﬂfﬁﬁiﬁ‘ﬁ,ﬁﬁ b duranta la seconda metd della corsa allo sforzo di come

T

xm!d‘&lmdhﬂﬂm da sinistra a destra). Gli sforzi petti sul
-'!ib?%*ﬂi‘leﬂﬁnufﬁlln 5000 rappresentati per le due corse dalle or-
dinato netto dei diagrammi trattegginti,
Bmail punti morti non si ha ora solamente inversione della di
IQHQQE-‘%I!G*BI’W, ma anche salto brusco nel yalore di questo sforzo:
Peres.. al punto morto di sinistra 1o sfurzo dirctto da sinisira
dﬂ'ﬂmdi valore S, D, diviene brascamente diretto da destra a sinisir
-“;""d_‘f-“]“fﬁ ByS,, ed al punto morto di destra 1o sforzo diretto da
destra @ sinistra e di valore T,D, diviene
'_E_lﬂiah:i_l-_n destra e di valore B, T,,
.ng;'“:*:l:E;HB:EIlﬁhili di tutle- le articolazioni (allero, manovella e
o i i :hﬂhl:lsuﬂn;mp‘&n:jqrm d 1:unh;r ¢ le diverse parti che comans
Iy Thls i urt:l:ﬂ llﬂ :tquifsiftrﬂ una certa itn't'!r]HI‘HHIWIE cf:m
hipﬁﬂiﬂn&' li _Bnﬂ.rgia N ]ml'.l [-EIIII'HH’LIEI}P, 1rlii'iflllf'.-_'llli'l} una dis
00 o ik o g 0 useire l'olio l.htl cuscinetti :it]’ﬂEEil{l fEﬂj;l-
fitte, D et Tumore seeco ai _punti mort, tanto piu
'difrﬁl:isconu i HASSIO0e € il giuoco delle articolazioni e quanto meno
e utﬁur: :a:l“ur:;;ﬁ?;um.isﬂ_gmuu?i S.D, e B,S,, T,D; e B L.
li_n iro inh-_ﬁﬂrt& e mcﬂmementﬂ L np;iu':rltuu_- .-i,{L resti nel ¢l
alla pressione et _G.h:ﬂ'l‘ﬂ nmrnpl:ﬁs:sﬂ. E] q.lmh' Sl mj:pnnfiﬂ fino
corsa dn destrs s i Elllh:it:u'mn.m Iasplrrnzmnu. Consideriamo la
. + 58100 Vi fosse I'inerzia delle masse alterne

!.rrum-:lnwntu -‘.lirﬂllu dﬂ.

- |

Hitista .Tfmkﬂ:;a_nnd_‘-jfl];::pgﬂmm della forza d'inerzia di masse oscillanti .

s alterne, 2 l'area dello atanlﬂffﬁ'};ﬁ%}" .

urve T8, “1; ﬁ'tﬂﬂrﬂu da destra a aiilfﬂﬁ#i;
& destra (supposto 1'albere niotore

i i segmonti A, S, e Ii,,ﬁ-,jr vl

poila veloci ;:,_;_u_;:__ll|._|'_-.';_j'i_.'___1.‘g;'if-1I stantuffo in w/1", o » il numero di.
giri por 17 dell'albero mo oré ed R ed L il ragzio ¢ la lunghezs
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gli sforzi netti sullo stantullo e sulla manovella sarebbero rappresen-
tati dalle ordinate nette comprese frale linee B, G, D, eD,F,B,, fig. 19,
go D, I, & la curva d'espansione del fluido che sta nello spazio morto:
per effetto dell'inerzia gli sforzi netti sulla manovella sono rappre-
sentati dalle ordinate nette dei diagrammi tratteggiali, i qualisi co-
struiscono riportando le ordinate delle curve di espansione del peso
di vapore dello spazio morto partire dalle curve di inerzia, ossia

Fig. 19,

dalle ordinate comprese fra le linee B, C, D, e B, £ ) d, perla parte

che consideriamo. .
In questo modo quando lo stantuffo giunge ai punti murti'ladlre-
gione dello sforzo sui pezzi non si inverte pin, sehbene varil i.'lll x'altifef
ma l'inversione della direzione avviene depo che la corsa e mcomin-
ciata e precisamente nelle posizioni che corrispondono ai punti & hy

dello stantuffo. s
L'autore ha difatti potuto far funzionare in modo affatto silenzioso,

compressori per macchine frigorifere a 180-200 giri al minuto.

(Continua).
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4y ﬁmwa PESANTI PEL TRENT VER(]

S """ L LINEA ATOHISON, TOPEKA, SANTA FE

e

hhmmﬂlha a 0 assi di eni d aceoppiati della ferrovia Atchison, Topeks,
S,lﬂhﬂ, deseritta nella Zeil. des Ver. Deut. Ing., 1902, pag. 543, e che ha
ubn caldaia di 892 m* di superficie riscaldata con una superficie di griglia
-il' ' 5.5 & pesa in servizio 118 tonn., sorpassava fino a poco tempo fa e
pﬂt pesanti @ Is pit potenti locomotive europee per treni merci. Oggl sulla
_ stessa ferrovia sono in esercizio locomotive dello stesso tipo, ancor pil pesants
"ol !.p\l_ﬁ potenti. 11 diametro dei cilindri della locomotiva n. 840 (in numéro di
- 4.4 due a due intandem), ad alta [}rasqimw. & di 483 mm, quello dei cilinda
i bassa 813 mm, il peso in servizio 122 tonn e lo 111;uvrl‘a-'i.= riscaldata m* 449,
Enuﬂm asservare che la superficie di griglia & di m* 5,4, ciod leggerments
£ 1I!feﬂﬂl'el quellz della sua consorella che & di m* 5.5; il rapporto fra la su-
- - _Im‘ﬂdﬂﬂl griglia e quella di risealdamento & uguale ad %
Si moti che tale rapporto non & dei piit piceoli nella pratica americand,
poieht nelle locomotive 4-6 della ferrovia centrale dell'Illinois, detto rapporto

% ‘;.-iﬁtﬁﬁﬂil'ﬂ_ lﬁﬁ!iﬂ nelle locomotive 4-5 delle ferrovie Pittsburg, Dessemer,
Lago Brit & eguale ad %i mentre nelle locomotive europee & compreso i
,'llﬁ eﬂ.;.un'-%_-

L guperficie divetta, ciod quella del focolare, @ nella locomotiva di cui
Hﬂilmn 'guﬂlﬁlﬁdé-della superficie totale, mentre nelle locomotive e

Topee 1 superficie diretta @ eguale ndlll- . 11‘1 della snperficie totale.

LOCOMOTIVE PESANTI PER TRENI MERCI, ECC. 151

[ ellindri (il eui rapporto in volume fra lalta e la bassa pressione & di

1
38

siod 191 kg per ogni tonnellata di peso aderente di locomotiva:
A questo prupcﬂ!tu b necessario osservare che i costruttori americani am-
mgttun{} ohe il coefficiente d'attrito sulla rotaia si possa prendere eguale ad

)mnn proporzionati per syiluppare uno sforzo di trazione di 20600 kg,

7 ed anche umggi:}rr-. ossig che lo sforzo di trazione 81 possd ritenere anche

egruale ml 7 © piit del peso aderente,

Vi sono -dlf'.iiti sulla stessa rete ferroviaria Atchison-Santa Fe ki comotive
ohie farono costruite per sviluppare uno sforzo di trazione di 215 kg per Lon-
pellata di peso aderente; ma queste locomotive sono state riconosciute defi-
cionti nelle caldaie (under-boilered), od pocessive nel cilindri (over-cylindered),
ed & 1n ‘*L‘iv-.'“t” .I!Ihlulhnf{ di queste, ( che la detta ferrovia ha adotiato up
coefficiente di trazione pill piceclo ed una superficie di caldaia molto maggiore.

I dati prineipall di questa 1"-".i.:“f‘~1|fhl locomotiva. che & useita dalle olfi-
eina della Baldwin Locomotive L0, 8 -IEI*-EH di altre locomotive americane
della stessa linea ed europee pure per servizio merel, sono elengati nella ta-
bella della pagina seguente per gl opportun! w.-I.I'n_::ii:

La locomotiva n. 915, chie pesa in servizio 190 ¢, ha 5 ass) accoppiati e
due Iyssel, [a caldmia ha 1l sup asse a 29 'ih mim dal I- ano delle rotaie ed
5 della forma comune tra le locomotive americane, ciok ¢ol secondo anello
conico. La distanza fra le piastre tnlm'l;ni b di 6096 mm, lunghezza adot-
tata ormail anche per molte locomotive celeri americané: mentre i R‘:ll’t'-l a
gi ritiene che tlhhll cost lunghi producano 1ncons onienti nell'attacco alle prastre
tubolari: 1a massima lunzhezza di tubi adoperata in Europa & di 5160 mm
in aleune locomotive tedesche, nelle r:um pera o stato disposto un costegno
intermedio. {2”@,1.1 gnsterno e stato 1co] oscinto inutile, IHl{lL le oscill azion
del tubi vengono smorzale Il.i]l'.;r:]u;t che vi circola attorno, per modo che
le piastre tubolari non ne risentono aleun danno.

I tubi in numero di 891 haopno 51 mm di diam interno & 57,1 mm di
diam esterno. I1 diametro del corpo x!llﬂ*!rl:n a di 2000 mm, lo S 8S0TE
delle lamiere di acciaio 22 mm. Il focolare & Jungo 2745 wn, Jargo 1976 mm
ed ha lo Spessore ,|, 95 mm: la piastra tubalare ha golo 14,5 mm d) spessore.
Il rinforzo delle piastre piane del focolare € il solito a tiranti: quello del
cielo & a tiranti radialn,

Il meceanismo motore & a 4 cilindri, due a alta e due a bassa ‘pressione,
in tandem: il loro asse & leggermente inclinato: la distribuzione ¢ a setiore
con distributore cilindrico a stantufh.

[ cilindri ad alta sopno bulonati ai cilindri @ bassa e possono esscrc staccaty
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da questi ¢ sostenuti da due piecole gru di servizio fissate lateralmente alla

1.}
T b 2 & cassa @ fumo, Le bielle pesano 880 kg ciascuna, le aste d'eccentrico 83 kg,
'...gg'- " mavi i settori 56 kg.
o R Lo ruote motrici hanno in considerazione delle velocita grandi dei treni
‘“EE S233 3 - merei adottate in America, 1448 mm di diametro.
gﬂ ..,:;5?- ag B = LI Pare queste locomotive non possono in piano correre a velocita di GO-65
- " km all’ora, poichi il numero di giri delle ruote risulta di 4 per 17, la velocita
- = - media di stantuffo di 6 m per 17 e l'inerzia delle masse esterne troppo grande,
WMo T N & B r b u : : T x s 4 : -
iﬂhdg‘é % 3.7 & me | dati 1 pest troppo rilevanti di esse. B1 noti invece che le locomotive per Lreni
| L . - _ s
e da montagna delle ferrovie del Mediterraneo possono invece €ssere adibite al
= carvizio di treni viaggiatori in piano per velocita di 60-65 km all'ora.
%E‘EEEEE:@ X © B UEHE Le molle sono direttamente appoggiate sulle boccole: quelle del primo fino
' e § H al terzo asse, v L]Hi'”r‘ del quario fino al seltimo asse sono I'.rm"l.'if'-h? di bi-
= lanciers di compensazione.
“BEZSRTE B 2 - | 111 I due assi portanti sono infilati in due bissel: uno anteriormente ai cinque
[ '- h' - x : I i L, 4 | . a2 n &
- 15? assi motori sotto la camera a fumo, ed uno postériormente ai dett1 assi mo-
tori sotto la cassa-fuoco. Il primo sopporta 103 t, il secondo 13,2 L.
-n:f‘q L S - La locomotiva & provvista di freno Westinghouse che agisce su tutte e 10
::::-'-E‘:.:: t.:_‘ll: l-.. - E-; t‘l- s ¥ -
S e R A ' e le ruote motrici.
L r :';.I-E- = i } H . T " s W "
[ tender contiene 32 m® di acqua e quindi in eonfronto alla superficie di
o S = — - riscaldamento niente di pit che le locomotive enropee. Il suo peso in servizio
DGTHDTIRO0 O A - re b : .
Chakadad ¥ ‘-":{I - = T & di 74 tonn, ossia 18,5 tonn per clascuno del quatiro assi,
- e Jf = L . B
Zeit. . Ver. Deul. Ing., 5 marzo 1M, M F.
e A = = -
pEPTe222: © B 8| wESE
BRI 5 5 &5 T | )
e
ﬁ*um':;*':u"*--ﬂ--F : E: ot
iﬂ?‘ﬁ = -:-: ¥ =y o= :_-: '.f - r: e ..rphﬂ;:.
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RC u! ENRY THURSTON

CENNI BIOGRAFICI.

%mﬁﬂl ::mmm:rrlﬁt, tm le.t_ie;fmi nel fascicolo di feblrafo dull
Thurston, Villastre professore rnEft:}mj:juiirgiidl  Callegs di Roberto Heary
ursion, 1 andatore del Sibley College di Ithaca (N, Y.}
Per l'interessa che destano sempre le notizie relative agli .1,,1 : *h.‘]m S
ments fatto qualche cosa, & per gli amwas mrm;cnti- . : mink AN

& i ) " [ 1 L 4 i |8 8B Wik .
thm ntile riassnmers queste notizie biografiche. Ue MR
-E-H-_'_l:htl:ﬂﬁn. nato a Providence il 25 ottobre 1839, era figlio di K. L. Thurstes
proprietario di una delle piil importanti officine di costruzioni meccanicl *.l'h i
Ottenuto all'Universita Brown il diploma d h:;t:.rr.ﬁi.-ru i‘n nil.}:;"'ﬁt[ l:'qmﬂ “:T"
Illl'lllllih I“udﬂﬂ paterne un tiracinio [ll"il'l'.il:i] |:¢]r|1]';i4'-t-; Hu-t‘umii;ui]{l'tj::ﬂ ]-Hdeﬁ
dogll americani Sandirich, & che consiste nel fare sist e s
Tl rators toonitar A\re 818 -.-umtn;!uu-nt-a la carriera di
N'I m ;]Pﬁmipin'd “nt re, ﬂg‘]g]u;t{llul‘i', montatore o qln;,{;'-_i“nturr,_
y & prin e erra, 1o offici ate si ehiuse i 1
sagli da George H. Corliss E?n:a o ::Tltllf- p*ui{ rn::: si chiusero per !l; I?i:ta mose
costraivano secondo le patenti Sickel ; LGHHH 3 FEI'LI.ILH"I‘ ch
nells ma ‘ SRSISIBIUIEOD; © 1L g10Vano Thurston si arrod
3 mﬁﬂl fﬂ_hmll. lﬂ"“ll in qualita di secondo assistente macchinista prima, ¢
macchinista ingegnere in capo poi, sulla corazzata Dictator: e :
di Port Royal ed all'assedio di Charleston f zzata Dictator: ed alla batlag
. sarleston fu decorato della Loyal Legion.

Nel 1866 abbandonata Ja marina, dove aveva potuto manifestare S . a
dind df intelli a potuto manifestare lo sue atiife-
L genta costruttore @ dove si erano andate svolge 4
duservalore & sperimentato ove no andate svolgendo o sup qualits @
B avsdatl pﬂdtm re nel difficile compito della pronta riparazione dei meecs:
S deals fave Ila navi, entrava assistente di fisica o di filosofia naturale alfAc

p i navale di Annapolis. - | v, ik
oche settimane :
Yenne professo dopo morto il titolare del corso il prof. Dr. A. W. Smith, &
Sades lli"mm:.l:}’ & mm}lan_nu la ‘cnttadm fino al 71, quando fu chiamato alla cal-
ceanica nell'lstitoto Stevens di Hoboken.

‘||'F:,“__“'-_‘--” y
- rufrm D!.mutiﬂtnﬁrr dnul Ul’ll’i'ﬂl'ﬂitfi 111 ].ril"!.'.'i, 1} tlirvttnru 1“ unao I]f‘i :nigﬂﬂi

oré dell'Istitato Stevens aveva destinato 3 milioni per la fondazione &

una seuols & meceanici: +
aveva chiamato Thur:Io;]E per soddisfare questo mandato il presidente Mors
tn f .o - qu'ﬂtl mmcomincit i1l suo corso 5;-g|ur|1dg i l!,ﬂp{i &

i l . e &
Rankin (Machinery and Millwork, Steam Euogine and other prime moyers), & B

fibae 1 priscip
¢ della mﬂm::ﬂ:ﬂl: E&TE:: della modellatura e della formatura, delia fondena

CENND BIOGRAYICE 1 5%

81 aceorse per gubito che all'insegnamento orale MANCAVA quello assal pitt sug-
gostivo dellesereitazione di laboratorio, ¢ nello stesso anno pubblicava sul Jowrnal
of Franklin Institute una nota anlla necessits dei laboratori di meccanica, altret-
tanto utili quanto quelli di chimica ¢ di fisica.

pit fortunato del suo biografo Dwelghauvers-Dery che dal giorno in cui comineld
g chiedere al governo belga gli ainti per la fondazione di un laboratorio di mec-
canica, ha dovato aspettare 20 anni prima di vedere esandito il suo desiderio,
Phurston dava pochi mesi dopo muno ai layori € montava il primo luboratorie
sperimentale, che andd man mano completando e dove fece tma quantits di lavoro
yeramonte sorprendente. Egli idedh un apparecchio autografico per lo studio delle
deformazioni torsionali, la macchina per provare gli oli lubrificanti, 1a rappresen-
tazione dei fenomeni con diagrammi a tre coordinate, ed altro ancora: fece studi
imlmrt-:mti enlla lubrificazione, @ sugeli attritl delle macchine, @ sulle loghe di rame,
yineo @ stagno, nel quale ultimo ebbe o collaboratora i1 prof. Kent.

Nel 78 fo membro della Giuria o tarnazionale wll'Esposizione di Vienna, ed np-
profitto del suo vinggio in kuropa per stndiare I'organizzazione delle scuole tecnicho
guropea: e del suo yiaggio pubblico una lazione nel Secientific American dello
stesso anno. Fu in guella occasione che egli conobbe ad entrd In relaziong col
Dwelshauvers-Dery.

Nella stessa occasione diee
a convincere la Giuria di assegnare

le prova di una erande nobiltd d'animo, perché riuscl
a George Corliss un diploma d'onore speciale,

per quanto questi non avesse personalmente inviato alecuns macchina all' Esposi-
arte delle macchine esposie:

zione, come all'uomo da cui derivavano la massini p
6 George Corliss era stald la causa piti diretta della rovins finanziaria di 500 padre,

E 2
.

Ammalato per esaurimento Nervoss dal 1876
quatiro lunghi anni in un sanatorio, finché comp!
rigere il laboratorio dello Stevens Institpte o 1o diresse fino al ]
fu chiamato ad organizzare

I'UniversitA Cornell d'Jthaca, di cui il Sibl
con atto del Congresso del 2 Inglio 18aZ, che concedeva :
12000 ottari di terreno, e con la vendil
vare | fondi necessari per la dotazione e
agricoltura e le arti meccaniche, non esc
militari,

I, Universita di Ithaca ricevetle rit
Cornell o di Hiram Sibley, che finirono per dure T'uno il nome al

Ia f:HL:l"-d ?"*I'i:“l.“l. i 1thnca.

alla sezione meccanica: sicché queski scuola, BOTH
menti tecnici, comprende oggi anche le facolta di scienze pure,
e di medicina, con un numero di oltre
sezione meccanica del Sibley College.

La sezione meccanica porta 1l nome di Sibley, cioé del
nal 1883 mise a disposizione della Cornell University
monio ed una importante collezione ¢
per focine o per fonderie ed nna collezione completa di modelli i cinematica.

White, allora presidents del Comitato amministrativo dell'Universit

Thurston sull'organizzazicne da dare alla Secnola di meceanica ¢ sull;

al 1550 g] Lrovo ahbligiato a4 pRRsare
f't:ltllt'[ﬂ,{' r-[?'!.;‘li'i!i‘lj [il'htrll vt | |}'¢
==0 nol qu.'t'--- wIno

.y College ¢ una sezione, fu fondata
. ciazcnn Stato deli'Unione
a del quale ogni Stato ayrebbe potulo ricas
per V'esercizio di una scnols superiore per
luse Io scienze pure ¢ le Jettere e le arty

chi ¢ numerosi doni, quali guelli di bera
la scuola e l'altro

a specialmenta per eli insegna-
di flosofia, di dintto

an00 stodenti, di coi pit di 1000 nelln sola

seneroso donatore che
di Ithaca totto 1l suo patn-
i macchine utensili per officine meccaviche,

4, cunsuito

a scelta degli
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reton dopo aver dettato tatti i particolari do
fon dopo aver detiato tuiti | particolan dell'organizzazions s gy
a direzione, aveva consigliato al Comitato umminhnhuﬂﬁ..

o alla testa della seziono un direttore solo responsabile e con piuﬂam a
recli.

A [NL

&he, hn quall -'.wivr.li i suoi collaboratori (0 burocrazia europea (el

tamento del personale mediante l'assistentato volontari |
H: mﬁﬁ | I_ ario per concorso, la libery &
] M | ﬁ_?;_ ministrativo prego allors Thurston di incaricarsi d iretiong
jﬂ.rlu rganizasic mai"b]# cﬂ“ﬂ‘ﬂi @ Thurston accetts, Lo S'I',{u"'mmell'::ﬂ?tlnum
m e} il suo direttore, lo nominava Doctor of Engineering in ricompensa dej segi

Quanuto Topera di Thurston nel Sibley College abbia influits :
::IlhTﬂm lndastriale Geghi Bl Uniti lo ai F'“'if dedurre (]uh:ill‘:':l:: I::ltl[;:ﬁgc;:’?l:
'dlll'.hhu'r"m“ stesso al Dwulsh:mﬁ-rs-‘l}err, A proposito dell'nssemblea dei fw .

merican Society of Mechanical Enginecrs, seriveva nel 1900: « Io s 5
:ﬂ?ltﬂ nel cn!}s’talara che i "!Iﬂi allievi arrivano molto presto :1., ;ifPEizif,[,;n';;Pﬁ'
; ﬁuﬂmﬂziﬁhﬁt;: quand.{'.- qnuhli-._ti m_mi or sono comincini ad oceuparmi d'ﬂ;:
« presso gli indﬂl b fiiiﬂl'l!!n, !‘H:ﬁ il l’h"_* raramente a collocarne qualeans
g Eﬂlﬂ# ‘;ll!;'ﬂ : ora gli industriali ne richiedono assai pin di quelli che o
it pad mu:llnara}nmulrsmﬂtﬂ la grande affluenza al Collegio di Ithaca »,
« mi dﬂm;ndang in prof; Dwelshauyers-Dery : « Anche le Compagnie ferroviare
. Wﬂfyrman O iﬁgﬁ:n, tm_*r_ﬂrmr N ‘i:uh:l era assai difficile fare accellare on
: unflu&ﬁeﬁ‘ s 1;1: tﬁﬁéﬂ 'ﬂlt.rnnu ITI tutti gli stabilimenti, meccanicl & mas
T fa'ril;n.!r L!;P : ntto sostituiscono il routinier, 'uvomo cosidetto pratico della
« wplito di mt;ﬂweuﬂf;f: g{ﬂ]nnmun? di ingegneri unisce le qualitd geniali, lo
-?ﬂh?_':oﬂﬂiﬂﬂni Iﬂ;ﬂﬂhaﬂ:fﬂ'm, ed il ecolpo d'occhio all’abilita scientifica, alle

2l ¢
U. 8. Sﬁ?&i;ﬂﬂ;uﬂf:";ﬂl‘urﬁtﬂ‘n, pubblicata dal presidente della gigantesca
grandi soddisfazioni eh. ngineering il‘-jl 1902, forma certamente una delle pi

& possa provare il direttore di una grande scuola tecnica.

'.
LA

L'organizzazion "
ana qusstione ﬂt:l:ln: T:“'ﬂf' per .lm!mgna.meutu tecnico era secondo Thurston
non 'ha altro mmnpzi I: “flﬂpl‘-'ﬂlmduntrialo del smo paese: egli pensava che
A 5 Bﬂperiaﬁrﬂ;r? le lﬂdlllﬂlriif di un paese che creare un personale
Hiﬁ}iiﬂﬂlﬂl.!ﬂjwtﬂﬂ: n un discorso tenuto alla Associazione politica di

« La ragione piii :
x fillo.cbe Em‘;ﬂ:;l’;ﬁziﬂl ?Blh} evoluzione industriale della Germania sta nel
«lacoiea S a | nlltli.':l'} gistema del tirocinio pratico, una educaziong

e .'m.[ :mtﬂ«ui iy di esperienze e di lavoro... ».

L _Hﬂl Viliuegiicry “:1“_]““ Fopera di Thurston erano i seguenti:
ncaz iea di un popolo, come in qualsiasi altro affare, #

eiserziale arrivare ad offri - :
2* Fari mig] offrire al pubblico cid che egli desidera e di cui ha bisogne.

adatti a dirigerly n quella istitnzione che sard meglio provvista di gomini

| ¢ del materiale pii L
l‘ln_n:iu, le pit moderno ¢ pit convemente per assicurame I

5 B necessario )

superiors, e gere dagli allievi, che vogliono frequentare la scuola {ecnica

cognizioni. ;
pill estese e piit profonde che si possano ottenere dalle mi-

lior senole preparatorie, certame
dlﬂl mmila dells genole pn-pamturi{-‘

geionza, poco abituati
Eppure 6 innegabile che
_I’Iﬂﬂ" [.Hl] O e 'IIFH-I*, '-f--t,'i}jldu COTne
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nte sempre superiori a quanto si puo attendere

[ primi due principii faranno inarcare |6 ciglin a molti dei nostri aomini di
a discendere nelle sfere delle EEEEEHEE quutidimw della vita,
la formazione degli ingegnerl & una vera industris che
phsq b organizzata, e che gl ingegneri 80no
una vera merce il eni valore subisee 1o osclllazioni del mercalo, gumentando quando
ve n'ha delicienza, diminuendo quando ye n'ha abbondanza.

Quanto al terzo principio & interessanta OSSeCVAre che la esistenza di una buons
scnols tecnica superiore nfluisce beneficamente anche salle scuole preparatorie,
perchd queste 1 senlond obligate ad elevare il livello del loro insegnamento,

anizzo il Sibley College, dotandolo di una scoola

Con gueste idee Thurston Org
& moccaniei per allievi sceltl con eswne, d'an laboratorio destinato alle ricerche
sperimentali, e di alcune sezioni superiori di perfezionamento per coloro che gil

diplomati dalla geuola di meccanica AVeSSETO voluto perfezionarsi con ricerche spe-

¢lali o fare studi piir profondi.
Il primo anno, ciod nel 1885,

ne aveva 156, nel 1894 ne contava 60 & nell'anno i corso 1100,

1504 al 1899 vi & stalo un periodo di diminuzione

torse alla crisi industriale che gravo sugli

lle maggiori esigenze posie dal Thurston

i1 Collegio Sibley aveva G inscritti, due ann dopo

I curioso osservare che dal
nel numero degli allievi dovuto in parte

Stati Uniti, ma in massima parte cerio i
nell'ammissione degli allievi: dopo aleuni anni di ristagno, la ApUlAZIUNe della

senola di Tthaca eseendo notevolmenie ACCress juta per le difficolts di ammissione,
i numero d“}:“ allievi ando F'l'l"-11"I:|-iu in modao H-ii_*."ib:ii". fino a divenire troppo
grando per i locali ¢ per il personale insegnanie dispombile,

Afntato dal prof. Carpenter, I'sutore di un pregevole trattato di ingegneria spe-
ig. il cul progetio com-

rimentale, dette mano allo studio di un erandioso laborator
pleto egli poté yoedere prima della sua morte: un grab fabbricato & doe plani di

75 m. per 20 dovri contenere al l,i;ml, torreno e caldaie, le motrici e 1e macching
per la resistenza del nmt:-ri:ali. il !-t‘iilln '[+i:1l|-+ le sale PET le prove t‘lﬂlrl’.lll‘li'll"ll"mn
per gli olii, ecc., a1 secondo le aule e gh affici, Un altro fabbricato a tettoia Servira
per le prove sulle locomotive, ed un terzo di 28 m.X 13 m. per le esperienze di
idraulica. 11 complesso dei nuovi laboratori, 1a cui costruzione «i inizierd tosto per

sottoscrizione pubblica, portera il nome di Thurston Hull,

-
& &

voerainente l't-]IFid['I‘{"i'f'll': rn-tu[.rn-nd-.— el T‘t’“‘ﬁﬁi
volumi ed almeno 300 memori tutti i risultati dei
suoi studi personali, delle sne ssperienze @ delle cose da lui vedute o verificate. Dotato
di memoria straordinaria, lavorava con ordine e metodo esemplan; SCIVEYA B IDACs
china piit rapidamente che a mano, Nell'ostate del 1891 scriveva @ Dwelshauvers:
Dery: « Io sono in vacanza, per modo di dire: devo prepararmi a ricevere almeno
« 500 allieyi, o faccio percid ingrandimenti nel laboratori: sto impiantando una
« turbina di 200 cavalli alla nostra caduta di 40 piedi, per dar forza motrice ¢ luce
s alle officine e ai locali. Ho ricevato da un amico Lla r-ma[mund tandem di GO
« cavalli e do le disposizionl per montarla, insieme alla macchina sperimentale di
« 200 cavalli e alla nuova caldaia di 250 m* a 14 atm. Fo eseguire le fondazioni
& per la nuova macchina per In prova dei Iti:ﬂf‘fi'-ﬂ'l da 150 tonn i cerco un direttore

Iopera scientifica di Thurston ¢
T discorsi, articoli, ecc., cONLEnY nt
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fog 44} primo volume del
: EREmG ume dél mio Manual of the steam Enae

- ll E
i
L

) Carnogie chie apprezzava *

SEAAN s i N grandement :

ireiil Teohnical College di Pittshurg, o 1o Illrr':]?lﬂ::-::ighum

L ; 1egie Institute di Pittsburg: a loi 'Uni b M

Invid una Commissione composta dei prof. Burst: I'Universita &

L Tﬁ-!.-!u Zion ﬂ‘] E.ih.! C p : “r!td"' IIE“"ﬂk “Pﬂj'lltin
2 - ay College, quando I'Universita di Ilinujﬁgh:

} "
L it
J %
i "k
- [*

lmnnlﬁui doni di Carnegie, ad aprire una sezione per I'insegnaments

Sy e I._.._

* Llopera sua fu inesorabilmento t
b b iy Mninesorabiimente troncata: ci S Atz s
et R TREar o vion. s Cala ; ¢l restino di guida 1 snol consgigli §
S o o o 1 £
R U oy o =F - i [ i W _ i nds .. t
%w'l] nostro paese. gaw, e che puo adattarsi perfettamenta a
R P T . |
.w“ ﬂlﬂprﬁi;;:ﬂm“ma di edocazivne tecnica eenerale deve ezsers la pli
i_h_“m.‘ i ﬁﬁ;ﬂ tempu_e della nostra generazione, Si ”!iﬂu:-;ﬁ_;+.,n A pie
R A el Eﬂfudat::;:mlm;ﬂtn uomini di Stato dalla l"-‘-.{rili.h“l v ﬂ:”:l“
: | | o le loro proprie idee ed il sis vt :
. - * LA et arm: . Ly i
Eiﬁ?ilf: :n:;;g:ﬁmmhml‘ industriale moderna d 1l sistema di' educqziong sl
S iy ;hbimﬂnlg* Eﬂ;";‘lltﬂttu i l]l:l[+stir momento & ehe i poteri legislatiy
« ostacoli peggiori al mﬂ":“lﬂ HF{-rE.:. sul doveri e soi fatti dei nostri lHi ii I?
l!_iﬂlll Brdetrals mgn g:‘-‘;'ﬁ!ﬂ ﬂe'll Edﬂfrazimm ¢ quindi dell'industria o dt-[il:; il
«ranti o snza pltriuuiz;::mﬁ;idagh edueatori fossilizzati, dai politicanti igoor
s lenére la festa n ' nomini cosidetti di scienza che si osti
'Mi. 2 Hﬁm:“;rltliﬂi;:ﬂl:- ITI"ﬂEfi_]ﬂﬂﬂﬁ 0 meglio eliminati e :n|l11.r:--u:":::fal:
& derd un 2 A nazione tirera partito dalle ¢l BRI
ora una bella posizione nelle rivalitd e nelle lntlt.jm.h,- 1”1' it S
SN ¢ pacifiche delle pnp(:]ag}uni "

M. F.

e o —

- .!', \ e 3 -
sezione di genio marittimo ed architebtura navale:

gando volume, & corr
rondo | &ﬁ[ﬁ e correggo le bozze della Life of Robert

Uniti dell’Americ
del principali shoeehi P
avanli non converra P
lo nostre speranze Sopra Quesio
gtati trovati anche coli, giacime
soltanto per un decimo
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ARTE MINERARIA FE METALLURGIA.

La produzione dello zolfo negli Stati Uniti. — Gli Stati
. del Nord sono stall considerati fino ad oggi come uno
ar la produozione del nostro zolfo di Sieilia; d'ora in
molto tempo, i nostri caleoli @

o pin fondare, pPeT
giaciment di zolfo sono

mercato, poiche
ati elie attualmente hanno prodotto miperale
onale. ma che, dato il rapido &vi-

questi ultimi anni. fanno prevedere una notevole

ione a non lunga seadenza.
. ottenuta dalle miniere della ['nion
Sulphur Companly, presso [ake Charles La., da quelle della [tah Sulphur
Company, nel distretto di beaver, Utah. ¢ da quelle della Nevada Sulphur
Company at Iobbit Hole Springs, presse Humboldt, Nevada.

Darante 'anno 1903, 11 consumo totale dello zolfo nazionale ed importato,
compreso quello contenuto nelle piriti e adoperate per ja produzions dell'acido
19 t. con una diminuzione di 9.168 t snl consumo del-

solforico, fu di 472.60
'anno precedente, come riznlta dal seguente prospetto :

del eonsnmo NAZ
1'.1{?[}!} da essi assunto i
diminnzione nella importaz

La pih gran parie del minerale ¢

| 02 19035
Qolfo nazionale 7443 t 12004
SQolfo estero X 174.939 1 185,706 t
Solfo delle piriti nazionali 102.659 & 88,630 L

Solfo delle piriti estere 196,759 t 186,176 L

vazione delle miniere

Il pia antico documento sulla colti
apiro manoscritto

i Torino, dove si trova ull p

a conservato nel Museo Egizio
anti Cristo e che descrive le an

forse redatto nel 132 secolo ay tighe "-'Pemﬂ'i'“i
per estrarre l'oro usaie dagli BEgiziani del tempo. Esso 8 riferisce partico-
larmente alle miniere di Akita, ricordate pill iardi da Diodoro e pmbnhﬂ-
mante situate nel desarto al sod di Assuan. La descrizione b ﬂi‘.’t‘.‘-l’.llllpﬂgﬂﬂtﬂ

da una pianta con le indicazioni generall dell'impianto.
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nz "'"'I'__'f'?-':lit"_-'-'."_f_:_F_'I;J"’._'-._f.;"’:"1 con l’lmpiugﬁﬂ

e lghe fctmtallche ome i fert-sromo, il fervo-tungsten, i fo
tanio nella metallurgia tende ad estendersi con molta vapidita e d'glyp

[
e

e o sy 5, s, s s
i et luminotermico. del Dr. Goldschmidt, ha perd I'inconve
niente di consumare una quantitd abbastanza considerevole di alluminio me.

1TH ih.':. Vamare o |
;25 rmmh ancora abbastanza earo. Inoltre tanto il minerale da ridursi

L

- 8N 5 Ve [T
m ﬂaﬁlhllﬁllu H_#ﬂt ridotti in finissima polvere, e meseolati molto
DAy te, ﬂpli‘lﬂﬂﬂl che richiedono un consumo di energia ¢ di g
d'opera non indifferente. -
TR P 1]
ilmd;glfm:;ﬁ’dgh il ﬂiEEIﬂr Hossi ha EI.TI[IEI'tI‘} N nuovoe metodo eop
1 wml"ﬂﬂ .“Ei PIIP [m! con molto risparmio al forno elettrico.
& i A Necessario ar corpl, che si debbono trattare, & fornito dalla eorrente
d’u‘a“u ; I;‘ET::WE‘.F“EHM .n:lﬂlm Illf:l economicamente che colla combustione
¢ mm.:; Eiﬂene ntilizzato soltanto come riduttore
uarnitora | : 5
e :Htan“ : I'H.EI"!IE del rﬁﬂ']ﬂ ¢ fatta: con mattoni di magnesia o con
e p:imal: Il'lﬂlttﬂnﬁ senza azione sui reofori di carbone. -
i I ﬂll';E l?n.:ﬂ elebtrico e quindi si cariea il eroginolo del forne
i l'-nuumini:.a- t:lmmm‘nerealmrm per produrre la reazione desideratas
SniEs I cariie d_“ 3081 agginnge snecessivamente, allo stato di grossi
M i * . f
> o h “H‘"l“ di I'er.r:} ¢ di ossido naturale del metallo (tnng-
£’ Hiat ‘ a-lxa[lm.' “.m""}l molibdeno) che deve essere trattata
.ﬁ : ll-!.ill[lﬁ mﬂﬂ.'l'lll‘l Ha “]]T]‘]E'.Iiamnlelllﬂn i
i r‘“"_h_ al essece ridotto, dando del fo
Falluminio fuso, poi gli altri o3sidi, i i dei !
- vilta pella massa. 1 ha ol metalll dei quali si sciolgono alla lero
Y Ty o diventa presto incandescente ed : '
iminnite integsi andescente ed allora & neces-
03ita della corrente ed ' '
d anche interromperla, in maniers

R dv munteaers
e il mydryims i : ;
necassario b l!ﬂmnm fasione tranqnilla e regolare per :
alla riduzione, swgolare per tutto il tempo

:I'a:'minala- Una operazions o
minciare un‘altra,

In queste condizioni, con 12
]{am!m Preparare in mezz'ora
sia di ferro eromo a} 70 per
b qm:ntil'.i praticamente nulle 4

5 ullmﬁnhdmimdi

La ﬁ‘lﬂlim dj { consumo,
m k 1 : 1
ohe produce 56 kg i Bidieromite al 65 per cento di ossido di cromo @

| ferrocromo 7
eonsumo di 82 kg g; ity al 70 per cento non ha richiesto che il

prima si riduce 1'ossido di ferro,
rro metallico che si discioglie nel-

viotato 1l eroviun
notato 1] eroziunlo, se ne pud subito 1nco-

cavalli di forza e con I'aiuto di due operai, si
300 kg sia di ferro tungsteno al 76 per cento,
.ﬂ'ﬂtﬂ G.d.i ferro titanio al 75 per cento con
L alluminio e eol 0,25 per cento al minimo

multaneo dellalluminio e della elettricita. — Iimpieg dulje
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oro. — Il prof. F. A. Genth descrive nel=
I American Journal of Seience un tellururo d'oro che allo stato di purezza
eontiene 445 per cento di oro & H5.50 per cento di tellurio e che fu trovalo

pella miniera Stanislao i California. minerale eui venne dato il wome di
Oalaverite, desumendolo da Calaveras, nome del distretto nel quale e posta

Ja miniera.
Un altro tellururo d'oro frequente nelle miniere d’America & la pefzite,

gome derivato da quello del chimico tedesco Petz, e che & un minerale che
sontiene il 25 per cento di oro, il 42 per eento di argento ed 1l 33 per cento
di tellurio. Si trova nelie miniere di Cripple Creek, in quelle di Kalgoorlie,
lla chiamata Golden Fleece, presso Lake City, nel

Nuovo minerale d’

ma pit di tutto in que
Colorado,

CHIMICA.

I nuovi elementi radioattivi, — Qecondo madama Curie, tre po-
iFplm

ntenute nella pechblenda : il polonio, ge

tenti sostanze radioattive sono ci
o si pud separare 0 con la

bismuto e dal quale
. da una soluzione cloridrica, oppure eolla
n la precipitazione frazionata

peralmente allegato con 1l
precipitazione frazionata dei sulfu
snlfuri nel vuoto od anche co
ario ¢ dal quale lo 81 puo separare
i+ V'attinio unito al torio e
Di questi nuovi elementi il

sublimazione dei
dei nitrati basiei; 1 yadio unito al b
mediante la cristallizzazione frazionata del clorur

dal quale non & stato possibile ancora separario.
o che si & potuto isolare sotto forma di sale puro.

ale del minerale di uranio (pechblends) @
nella Cornovaglia

radio & fino ad ora quell

Attualmente la sorgente prineip
la Boemia, e pare che giacimenti ne
o nell’America del Nord nel Colorado
Messo la ft_'hht'i' ar
1 minerale di uranio in molte Jocalitiy, e
pa tecnica seria ha dovato richia-
dolo specialmente che
¢ le determina-

esistano in Sassonia,
. In questo ultimo paese la scoperta delle

proprieth del radio ha 1dosso a tutti i ricercatoni di mi-

niere, che promettono giacimentl dé
fondano delle societa per eoltivarli. La stam

mare 'attenzione del pubblico su questo fatto, avverten

atenenti 11 radio non e cosa facile,

la ricerca dei minerall co
pssere eseguite 1N CAmMpREDnd.

sioni di constatazione non sono tali da poter
1 estratto, secondo il prof. A. H. Phillips,
II' Utah. e sembra che si siano gid
dio-attivi e che si voglia

I1 radio & stato pure scoperto €
dalla carnotite proveniente dalle miniere de
jurre con questo minerale sali ra

impiantare una grandiosa officina alle cascate del Niagara. ‘

In Inghilterra il radio & stalo scoperto con certeiza nelle acque Sorgive
presso Bath e forse anche in diverse altre sorgenti di acqua minerale, mentre
in Italia si aspetta sempre 1l responso dei chimici in riguardo a quelle del

Clitnmno.

presi accordi per pros
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LETTROCHIMICA.
litico. — 1 e V'elettrolisi degli idrati alealips
" stata realizzata 1_'51‘;5‘:’ 1808 dal Davy, che scopri con qm
LRI ;.n"ﬁj‘ preparazione di questi metalli
ha prasentato fino ad JJ*‘ dalle diffieolta tali, da impedivie Tingresso pe)
& i indus viale e da f fla considerare piuttosto come una semplice ey

-1 .rJ_!?I.‘_ L

olatir

1
|

‘s Skt I ek = o ="

T qaask altmi ot ol himic studiarona il problema traendo parti
.:_h_flﬂ,;w ! ricerche di Bunse o Matthiessen sall'elettrolisi dei sali alogeni

Ll =
o]

o | rﬁmu;n-um. ma ad onta del vile prezzo della materia prima
E'.i?;aﬂl?ﬁ"'iﬁihh-'ﬂl-i_fﬂl!ﬁimﬂﬂm degli apparecchi, dovnto specialmente alle
Mmﬂﬂmmhgdal Borehers, il ealcio prodotto elett roliticamente continuars

" 4 mﬁm 250 franchi al kg, prezzo che rendeva impossibile ogni applicss

. zione industriale.

' Attualmenta viene apnunciato che il Borkers stesso, in unione col suo al

lievo Stockem, ha immAgZinato un nUOYe processo per mezzo del quale i potrd

ottenere il caleio elettrolitico ad un prezzo 5000 volte inferiore a quelio
| odierno, ossla a 5 centesimi al kg.

~ Non vi son0 ancora notizie dettagliate che possano permettere uni conos

seenza esatta del processo, d‘altra parte perd il nome deilautore ¢ tale da

dare 1o pi ampie garanzie di attendibilitha. Il processo sarebbé analogo 3

quello col q_uaIe sl produca I'alluminio per mezzo della bauxite e sarebis

semplicissimo.

[l suleio ottennto ad wn prezzo cost basso troverebbe subito grandissime
applicazioni industrisli nella riduzione dei composti organici che richiedono
| un metallo che abbia proprieta riduttrici minori del potassio e del sodio @
- maggiori dall‘allaminio, de! magnesio e dello zinco; esso potra altres) sosti-
d tuire allnminio nella metallurgia del ferro per togliere a quest niting il
- ferro, 1o wifo e Y'ossigeno.

X ELETTROTECNICA.

Telografla senza All. — Secondo | Electrical World and Enginer
2 ﬂ?ﬂﬂm ﬂmﬂm di Gilace-Bay e quella americana di Quth Wellflett, di-
stanti 1390 kmn ﬁirﬂ Pana dall®altea, sono in grado di mantepere uno seambio
ragolace di radiotelegrammi. Gli esperimenti fra Glace-Bay e Poldbn ver
Fa90) fipresi quanlo Mareoni aved terminato l'impianto di Gibilterra €
quello di Pisa, |
T | Al governo del Canadh ha in animo di erigere molie stazioni sulla costa
| del golfo i 8. Lorenw, allTsola della Sabbia ed alla Nuova Scozia al A
di permettere alle molts navi che frequentano quei paraggi 4 mettersi if
comnnicazione colla terea, |
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DRLLA FUNZIONE DELLA SCIENZA NELL'INDUSTRIA

H. LE CHATELIER

“ IHMAH'!'—.{EE-I_:-. ;.]Il:'!" ‘i!'}ili:lic;=!i;.1 nella se onda meti tirl 80010 AIX
fu diretta conseguenza del progresso delle seienze sperimentali. Per ben com-
prenderlo immaginiamoe per un momento tutte le scienze ferme al loro punto
di partenza, prima dei lavori di Lavaisier, Sadi-Carpol, Awpére. Senza la
legge delle prop« ~zioni definite non el sarébbe I'analisi chimica, ¢ S€Nza apa-
ligi chimica non defosforazione, non acciai speciali. Senza Ia termodinamica
Werner Siemens non si sarebbe sogpato di perfezionare i motor) termiei con
1nd [riil ;&—-.‘-rﬂ-ttfl I'r-ﬂ'-~:'4?1|i11T,: Iq'.l'_‘.:]l scambi di calcre, ne di :llnlziit‘;zl'r'. pEr
conseguenza, dopo lo scacco industriale di guesto primo teptativo al riscal-
damento dei forni, :;lln'_l:i. stiessl :I!.-|i:LT'rf'l'ni d1 I'im'!lpv!'.‘u}'.-l-.-l'.**. Sepza e 1*‘155-fi
della elettro-dinamica giammai si sarebbeé scoperia la dipamo, di modo che
le applicazioni elettriche nelle ¢ ficine, la preparaziope dei metalli per via
elettrolitica. sarebbero ancora sconoscinite.

Dopo tant seenalatl servigl, ben potrebbe 'industria considerare con bene-
volenza la scienza come una sorelld maggiore di buon consighio,

Nei fatti perd le relazioni sono sovenie i poco tese e gli attriti quaiche

'E'n]l.:'l l.I'ﬁ[uin_; ::4'.'1h|'u~i,

(1) Nel primo fagcicolo della Rerue de Melallurgie, delia quale il eignor Le
niziata la pubblicazione, Liliustre professore el (ollége de
. articolo. in cuol svolge ¢ TIASSUIDE le
L'eminente ]r**‘-lf'l.ulu- scjentifica

Chatelier ha testd
Prance ha pubblicato questo interessante
suo idee soll'insegnamento superore indostrale.
dol Le Chatelier, ben noto tanto pel campo della scienza pura, quanto in quello

'1{!!,1“ H‘:.IH.'”EH nI'[Lii";.Li-‘.. pEITR ‘_'h.i"' !1.| g1y id"{‘ ii:{““ 'l_lll”“,f‘ 'I'Il'i-'f"-l:l"*.i it IHilid‘Frﬂtﬂ

da chi s'accinge ad organizzare 0 riorganizzare l'insegnamento industriale italinno.
T4 tradozione del presente articolo ® dovota all'ing. Carlo Fortina, al quals por-

giamo anche qui i nostri ringraziamenti.

A, M.
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\oua, banst o L;-:"*. dei nuovi progressi della seieny,

@ 0 senza chiara coscienza; quasi sempre i
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| ito ,;rf.““"li- a,mﬂ& varia col tempi, col paesi, con le i

1 -.li ! ey "
Se la me ;...J"'.':',J.-.-!'...'-;ﬂj' IJF%::‘ rapidamente trar prezioso partito dei me.
todi selentifici, Varte de

: TR e T ey
yerse Industiie.

a ceramica invece fu lungo tempo in ritardo; tree
Sl samre dlle grandi offieine ove @ sconosciuta Vapalisi chimica e ¢he

any

 4i attengono per la conoseenta delle roecie feldspatiche all’antica divisiope iy

argilla, pietra e ciottoli

" In Franeia al principio del secolo xix, nel tempo di Lavoisier, Monge,
B'{i‘fﬁﬁﬂﬁh;-'ﬂﬁﬁﬂﬂmﬁ;fTlle_ﬂm'i scienza ed IIH:]'II.'-H.I'I?# I”uu:'{a\'n no un tutto solo;
mﬁpiﬂtmli avvenne quella seissione che di giorno in giorno va allargandosi,

Seienziati che s'ocenpino di questioni pratiche e con successo, come H. Sainte
Claire-Deville @ Pasteur, si fan di pit in piu rar.

Troppa si vantd la superiorith della Germania in questo campo per d::fmri
ritornar sopra: I'Inghilterra e gli Stati Uniti oggid) fan sforzi vigorosi per
toglierei il secondo posto.
~ Cotesta mancanza d'intesa fra scienza ed industria, non ¢ cosa palese; ma
si wanifesta in mille forme diverse, risultando da sentimenti incoscient), b
pitt che da posati giudizi,

Chi cerchi di indagare i desiderata dell'industria e¢ di chiaramente fore
mularli, It riconduce a due appunti principali:

1* che V'educazione scientifica & contraria allo sviluppo del senso pratieo;

20 che I'uso dei metodi scientifici nelle officine ¢ di troppo dispen-
dioso e costituisce una spesa di lusso quale solo prosperi aflari possino
permettere,

Queste due affermazioni prese alla lettera, nella lor forma brutale, sono
certamente del tatto inesatte; perd badando bene alla realth dei fatti, sideve
riconoseers che gli indostriali han parecchi motivi per mantenersi in um
prudente riserva.

Malintesi di parole imbrogliarono parecchio Ja contesa. Tuttod) g cot
fonde seienza con teoria, pratica con empirismo, pur non essendoci cose pil
diverse. Molte difficolth sarebbero appianate quando chiaramente ¢i inten
dessimo sulle parole, _

Il senso pratico nelle cose industriali sa abbracciare di un colpo d'cechis
1e molteplici condizioni necessarie al buon successo di una produzione, €8
chiara coscienza della importanza relativa di ciascuna.

35_ dessa non differisce dallo spirito scientifico rispetto ai risultati, ben s
ue distingue per le condizioni onde si pud acquistarlo. ‘

Il senso pratico si svilappa spontaneamente con la giornaliera osseryaziont
'd'if-_m“' 11 pratico nulla deve alla esperienza dei suoi antecessorl, "_“H'
lascia per Vistrwzione dei suceessori. Ti medesimo lavorio di assimilazione
deve esser fatto da ciaseuno per conto suo e non possono farlo utilmente

o quegli ingegni favoriti di doti poco comuni, quali sono la facolth di beo
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ossorvare, la dirittura nel giudieare, un'sttivith senzi posa. ll_ senm_pmlifoz
dote intuitiva per eccellenza, non pud EE-E-E*TEJL‘IIE pm'llrgm_ di .F"’"!" un_nnm
ﬁupﬂriuri; gsempio insigne ne fu m,jila storia della ceramica i1 Wedgwood,
creatore della maiolica fine e del gres, | w W

Se non conduce sempre i grandi scoperte, il 51150 ]srat!m_rmsru gempre a
buon successo. Un ininterrotto succedersi di perfemionamenti fmclu: 8¢ poco
importanti uno per uno, di necessith s.:n’m_lmrrﬂ alla lunga E ru-:u]!fm impor-
tanti, Cosi come il pratico anche l'empirico per uul_l:af sigiova dell’ s perienza
acquisita dai suoi predecessori; aitru_ fl;.-utf‘ di cognizioni F'j.frll pon la i?g non
lﬂ diretta o IH.'I‘rir:HZIIt' (ESETVAZIOne d) (quel fatly (‘lllllll.-]{'i"?l 1 Itlf.'?;fr.: H | “fiihﬂh
8| raggirii; mi per difetto tanto di mlm ll!'!‘.l'*iFlflil l;irjghenzfl Iluilf.-hﬂf":l'fl_lfﬂ:
quanto d'una saggia dirittura nel giudicare, egh falsamente mu:rl.rf*.tu ] l‘.?.lll
rapporti che corrano fra e r-mn;r{;_ai::.-lnk spesso, senza ui.:dfnrgr—r:wtm._ﬂust1.tu‘mt_:-e
al diretto ricordo dei fattl, certe 1dee che quel rapporil destarono in lui, idee
che egli poi crede realti. | o~ |

Come il teorico, cgli @ quas: sempre sistemmatico, ma vede de Ir!?rimn_‘u‘.-m a0 la-
mente quel lato che & rivolto verso cib che pitl _lu prececnya luwiw.]x:lreh-
besi con una parola definire l'empioismo come il senso pratico accomodato
alle menti deboli, . .

Quasi sempre nulla conclude e nelle officine € il collaboratore d'una ono-
revole mediocrita. o

Perb. s il caso gli & propizio, pud alle voite, nei sentiern 1on t:gttutl. riu-
seire a grandi ritrovati, e allora la fama de ]‘I;-‘:iiiﬁlllt"l‘hl'h uli?mjnnmn*'lu.tll
quanti gli inventori morti di fame. Ben pesando a1 reall servigl resi ::]m_m-
dustria da intelletti cosy fatti, si resta shigottiti vedendo quanto poco siano
atati utili cotesti sforzi d'ingegno,quasi sempre sprecatl senza costrutio.

11 metodo scientifico anzitutto fa suo quanto ritrovarono nelle loro :‘f('t:rnhﬂ
le precedenti generazioni; cosicche gh 1.1ilin|i 'tr-null non lhn's.rn‘:.- I:Hw:t‘r:e.a
nuovamente r-:q.‘i.'ri-I"’.I'l' le verita '_:']ii conoscinte dal 1.~'rfl'! ]it‘+'l1!it'+..‘t‘!~'h-lll: per f.‘ltl .ll
metodo scientifico non & privilegio di pochi, ma € accessibile & quanti nén
abbiano un cervello squilibrato, — _

la nozione fondamentale, base di tutte le seienze, e la fermissima COnVIN-
zione che Ira fnttr 1 5’#:.:-:uwni naturall iIJT+*I'u‘L*-1dI|n_~ d1 Hr'i‘#'-i'.-i'ltél delle relazioni;
per dirla eo1 matematici, la _1:!'11!1131*.;-:?.:1 Z d'un fenomeno {‘_'J,tiliplr.'.-:-‘-r_i L= E”m: IFI![]-
zione determinata d'un certo numero di fattori elementan, delle variabili in-
dipendenti z, v, 2.

Z =1T1(x.y.¢).

Nella industria I'uso del metodo scientifico consiste prima nel ricﬂmr?'
pér l‘lﬂﬂi HE ]-:1I!EI.‘L'11.'11|*. tutte le diverse circostanze L‘-]H‘I H!ﬂﬂ.iH‘ﬂrﬂﬂ st 0
che si vuol trovare: nel vagliare poi l'importanza relativa di ciascuna, &
infine, quando sia possibile, di trovare la forma esatia della .I'unzu-m- alge-
brica, la conoscenza della quale costituisce per ogni caso particolare la per-
fezione scientifica. _ .

Lo scienziato awisce adunque nello stesso modo del pratico, ma col discer-

§ = La Rivisra Teostca.




- "'"-"u_:"llti? 1“““ v

= ' .'. ~ : ) 2
o ammaestrat __._aﬁ:w:iuna anteriore, Lo spirito teorico
one dello Bpir o selentifico, ed & percid che spesso si confondens
i 'ltro: o 8l preoccupa soltanto di qualcuno dei fattori elementr
i peoieno” complesso, alle volte anche dei meno importanti; ed i)
S adneazione ¢he volle essere solentifica, ma venne falsameple

ey
risnitato ai Wi et
i 4 -Il. _ -._l_ g

i mi e R
'L! I_-I-I :il‘i: I 1‘" b-.: u "“h-h" - | . * e v i h & " b "
ta eomplessita dei fenoment paturali yoole che di necessith si segua nello

i1
ke SLMERE A R A, Ll T . gl g h ey
~ stodi ._Jﬂih 1 cosiechit studiando successiy amente ciaseuno di e

s 1 Gal vty Yimitati, si creano le scienze speciali quali sono quelle delly

- da puntt

ndccanica, del catore, della elettricith, della chimica,

_  Questo metodo ntile nei lavori i vicerca, » indispensabile nell'insegnaments

A Dol E[ﬁl_iﬁiupw-_;_fgll'e-"gimnni menti, le qoali non i PosSSono d'un tratto met-

oy tere al cospetto della complessith dei fenomeni naturali. 11 grande errorests

':I'Ii_!]"liﬂlﬂﬂg‘irﬂ indefinitamente lo stesso metodo pon soltanto nell imsegraments

secondario, ma ben anco nel supericre.

g La mente cos) gavverza a vedere volta a volta g¢li oggetti naturali solts

- nn solo dei loro tanti aspetli, e lo slorzo grende per prepararsi agli esamie

T ottenere i diplomi raagendo su giovani intelligenze ancora malleabili da loro
un indivizze che dopo non si pud piit modificare.

Syrebbe necessario chie pur non rinunciando a Lespe siziope analitica della
seienza, s& e desse di quando in quando un suuto sintetico; bisogmerebbe
far seguire allo stadio dei corpi fittizi quello di qualche corpo reale tratip
dalle scienze industriali o dalle naturali.

. Dopo aver studiato i principii generali della meccanica sulle macechice
geometrichie, dopa aver stadiato il principio della equivalenza fra calore e kavors,
sarehbe opportuno prendera una macechina reale semplicissima, un verricells,
per bﬁﬂﬂpiﬂ, ¢ considerare in esso guccessivamente la transformaziong defle
forze, Pattrito, la lubrificazione, il riscaldamento de cuscinetti, la tensione
el il logorio delle corde, la fragilith degl assi ¢ quelle circostanze nUe di
¢ui si deve tener conto quando realmente si adoper: un simile apparecchio,

Quando oggidl nei lavori di seienza si parla dell applicazioni, €l e
esempio, della metallurgia nei trattati di chimiea, c'e la erratissima nsahis
il limitarsi 4 qualehe ricetta empirica escludendo con ogni curd LHLE quanté
lo interessantissime questioni della scienza metallurgica; cosl i Scavad belfa

o posta sempre piit il fosso che separa la scienza analitica dalle sue applica:

& zioni reali.

Clascana di queste seienze parziali viene poi svolta nelle seuole in mode
molto inugnale,

| Quelle pift avanzate o ¢he sono dovute a scienziati piil illusty, ricevono uee
svolgimento maggiore, altre invece non meno fmportant nella realid dele
cose, ma che non permettono una esposizione ugualmente metodica, ¥

“‘??“P!“-‘&m_“ passate sotto silenzio; cosicehe lo studente esce dale scoelé

@“:‘impfﬁﬁm-’iudblnhilu che fra le diverse scienze esiste Und certa cer

vellotica gerarchia. Quando pin tardi sarid divenuto un struttore, rivelgens

tutta la sua attenzione alle equazioni della meccanica razicnale {rascurened

L
g
-~
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ja fragilith dei metalli e le loro proprieta fisiche; studiando una macchina
motrice non pensera che al ciclo di Carnot. dimenticando la conducibilith
termica delle pareti, Vossidabilita e Vinsudiciarsi delle valvole. Talclie non
randord nelle officine servizi molto piti uuli dell'empirico, procedendo nel
Javori in modo presso a poco simile, ma con molto amor proprio per giupta.
Rendendosi insopportabile nella industra seredita genza ragione la vera sclenza.

B necessaria adungue una riforma della nostra educazione scienfilica, L'in-
segnamento aniversitario, con la preparazione fatla nelle scuole governative,
come fing, l'insegnamento supeviore con la preparazione delle tesi di dottorato,
80N poco propizi allo sviluppo scientificos son gia state sollevale nomerose
proteste, ma quella organizzazione accentrata e dispotica Jascinla da Na-
p{'h-ﬂmﬂ all'Universita ren je difficile ogny EYGINLIene I'I"hi-’.'ll'l-:-}ilu ¢ d'altronde
o rivolozion britali anche se ln.;aci,'m]i SOI SEMpPre Onerose,

La seconda difficolta per quanto ricuarda 'uso dei metodi scientifici nelle
officine concarne il co3lo li fubbricazione. E da !'I'illlii '!.Ilnﬁ servizi lindu-
strin. deve richiedere alla scienza ¥ Questa puo alle volte essere un oggetto, di
lusso. Qnando L. Mond e 1 sooi confratelli inglesi misero & disposizione del
prof. Dewar le centinaia di migliaia di lire per la liguefazions dello 1dro-
geno ; r]u.nul-J. nel 1848, 1 sigpori Newhall e Gordon offrivono a Regnanlt di
riaprivgli i snoi crediti, soppressi per racrione di economia; quando Newhall,

nal 1868, costriiva nel suo parco nn OSSErvatorio con un Canio ehiale astro-
nomico di potenza superiore a quella di tutti ¢1i osservatorii dello Stato, non
era per questi iadustriali questione li spesa di fabbricazione; erano schiette

spese di lusso, quanto 1l mantenimento d'una scuderia di lusso; spese al-
quanto pin intelligenti ¢ vero e d'una maggiore \ETitS. comune.  Senesire
una pura spesa di lusso, cert laboratori di officing possono essere assal costos]
@ non rendere in I-"‘."Tl'ii""i“i'-“ del loro costo. Cosi infatti {urono & EGHO ANCOTA
quelli di sir Lothian Bell a Middlesbor ach. di B, Hadfield a Sheflield, di
Dion & Bouton a Pateaux. i eni studi generpsamente resi pubblici son messi
a disposizione di tutti gli industriali. In quest casi il beneficio materiale &
soltants indiretto. la fama ciod e la stima che circondano stabilimenti Aieiss
in modo cosl illnminato.

lzlh_*.'-‘uﬂ SO0 PEr CARL OrCOT "Ei::i. i i-:-‘-:;:]:.l. tenerne conto |111.|I1-1n 5] !'iHI'II-l
di applicare i metodi scientifici alla industria.

La influenza vera di questi metodi & di molto pilt modesta, ma pud essere
anche pit giovevole per 1l continno civetarsi del servizi resi.

S possol poriare come :'-"Ih;j.-, i1 laborator] i.‘i-:'.-;'l'*}uiti con intenzioni real-
mente pratiche quelli del Crensot e delle officine di Chatillon-Commentry,
R | '1"““ "'.—.r“i elogio sarebbe inutile,

I} primo SCOPO doi metodi seientifici nelle officine T o qma}l.', i
rendere sicura la regolarita della fabbricazione, di sopprimere o almeno
attenuare quanto piil @ possibile le perdite,

La regolarnta della fabbricazione 81 [a di ‘,Iiﬂl'i'!ﬁ in giorno |'-Hl necEssANI
per la enorme qll;ITIiET:l di materia simultaneamente lavorata Irugli aplmrec-
chi moderni. Negli antichi forai catalani una cottura shagliata passaya inos-
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0 formarsi di un alto forno & una ruina. La complicatipe
] * & ..-.;'afl-_ N e " . " sl
ot warfezionati ne rende la direzione sempre pitt difficile o

B b abbandonarla al talento d'un operaio : cosiech & o

tervento dell'ingegnere, il quale per 1a sua stessa educazies
“sninl -;F%w.mmdim.- ge anche non realmente scientifios,
- tatte

1_', ke oA i |
aointe quella condizioni che determinano Ja quality
di un prodott ,.*L#.' sapesse misurarle, se i avesse mezzi tali che per.
mettessero i m: mntenerle a nostra velonta identiche a lor medesime, s i

i =144 ok
AN .
AN

- ,..a

o '.___ sondurre tatta la fabbricazione in modo rigorosamests

. non si avrebbero mat né perdite ni accidenti, poiché le variabi
indipendenti riprendono tutti i giorni lo stesso valore, Ia loro funzione, vale
“ﬁﬁﬁ'ﬁ ﬂp mdﬁm fabbricato sarchbe jdentico a se stesso,

Questo metodo di lavorazione, il quale & sempre piil necessario con appe:
recchi sempre piit -'per[niuunti ¢ sempre piit complicati, come Sono gl ali
mﬂﬁ;ﬁ Iﬂl’ﬂﬂ Siemens, il forno Hofman, puh purance rendere i_.';r:mdi seTViN
ﬂgli,.lppirﬂqﬁi piti semplici e piu rudimental).

FEeco ad esempio un fatto deguo di essere segnalato.

Da una ventina d'anni, nell'officina del gas di Nine Elms a Londrs, oo
sf abbandona pit alle mant degli operai la condotta, per quanto semplice, de
forni per la distillazione del carbon fossile,

* Gli operai hanno l'incarieo di caricare dati pesi di combustibile o inter
valli uguali di tempo e di mantener pulita la griglia; il resto non I ne
guarda; possono i forai ardere bene o male. essi non ne son responsabili, s
questo frattempo, dei ragazai dai 12 ai 14 anni. al servizio del laboratons,
vanno d'ora in ora a prendere campioni di gas ¢ del prodotti della combes
stione @ dopo i risultati dell'analisi regolano i registri del tiraggio. Quests
organizzazione del lavoro & cosa ancora ben rard oggid).

Per contro eceo un esempio contrario, abbastanza lontano, spero, aceioorhé
Vofficina presa di mira non possa riconoscersi. In questa officina, quando ue
forno #'addormentaya, quando cioé la temperatura cessava di salire, patiente
mente si aspettava ch'esso volesse svegliarsi. Direttori, ingegnen, soprastastl
operal, tutti forti della loro vantata esperienza. ad una voee affermavanoch
non c'era niente a fare, che bisognava starsenc 1l d roardare il carbie
brueiare con pura perdita.

Questa ® la negazione d'ogni spirito di seienza. Un forno hon & nn esst
dotato del libero arbitrio che possa lottare contro la volonta llull'llﬂmﬁfh
sua temperatura dipende esclusivamente da certe condizioni ben conbseive
ed & possibile, facile anche, obbligare questa temperaturd d variare nel 8%
ﬂ_h'-"'l?i_‘l 8i desidera; ma per ottener cid si sarebbe dovuto far un'analisi dé
mmi' operazione questa ritenuta di carattere troppo scientifico e costosa teoppe
pér nn'officina, eosicohd per non eomperare un apparecehio di dieci lire s€8
braciavano inatilmente centinaia di carbone. \

Un secondo seopo dei metodi scientifici @ quello di agevolare i perferlos

mﬁ_ﬁﬂ"h-ﬁ.hﬁﬁ#ﬂwu e di rendere meno costosi i tentativi che i fan

per questo fine,

[ INSEONAMENTO INDUSTRIALE 169

ol definire per mezzo di misure precise la relazione che esiste tra la qua-
lith di un prodotto e il variare delle circostanze che concorrono alla sua pro-
dizione, si pud in modo certo riconoscere quali piceoli eambiamenti delle
aituali eondizioni di fabbricazione possano migliorarlo. In questi termini
I'applicazions sistematica dei procedimenti scientifiel riesce ad un progresso,
lento, se vuolsi, ma assolutamente continuo ; mentre al contrario i perfezio-
pamenti empirici tentati @ caso son sempre alternati con frequenti regressi
¢ spesso con seacehi completl assui costosi, 1 metodi seientifiel son tanto pin
preziosi quanto piit profonde sono le trasformazioni nei processi di fabhrica-
Lione,

Glovandosi dei =oli metodi empiriel per ben conoscere il valore d'un puovo
arodesso, bisogna applicarlo in srande, in izeala definitiva; poiche nulla si
l;-uf_l |_‘+I}1'H_'.|'|il'|4|i*|'+‘* da una 1_|‘:l‘~'U'I.'l [:ru"-'il. fatta i1 tIJ.‘i.‘*:‘-iﬁilil irl condiziom del
tatte diverse da quelle della prutica. Bisogoa alle valte impegnare 1n queste
prove centinaia di migliaia e talv lta milioni di lire giocandoli per cos) dire
su di un eolpo di dado.

1o studio getentifico invece i--.*t:llf-i*-'.b*-ii Lrarre da l.*.-‘-_[u'r*l‘ili-l‘i‘ﬂ- fatte in ]!h‘fﬂ]ﬂ
conséguenze precisé che s1 possono applicare al risultato dell'of erazione eseguila
in grande, e pur non potendo, per la presente insufficienza della scienza, sop-
primere ogni incertezza, la si riduce pero in modo mirabile, A prima vista,
¢i si dimanda qual rapporto pud correre tra la fabbricazione d'un alto lorno
che produce H300 tonnellate al giorno e i nisultati di esperienze fatle in un
eroginolo di laboratorio su qualche grammo di metallo. Ma coteste esperienze
son sufficienti a stabilire con tutto rigore il rapporto tra la composizione della
fondita e {lIIHH;; della scona. a determinare la temperalura di fusione di I]l]tfﬁli.
die corpi, a misurare il potere calorifico del carbone, a riconoscere lo stato di
gquilibrio limite nel quale si [ermano 1 prodotti della combustione useendo
dal forno & eonoscere ancora il calore perso per irradiamento delle pareti o
trasportato via dalle materie calde che eseon dal forno. Tutti questi dati
insieme concedono di trarve qualche conclusione sill’andamento d'un alto
forpo reale.

Dae condizioni son necessarie per-applicare i metods scientificl nelle ofhicine;
I'ana, di ordine intellettuale, consiste nel metodo di lavoro: I'altra, diordine
materiale. consiste nell’avere un certo materiale (i lahoratorio, K la spesa
di questo che noi ora discatereino.

In un laboratorio ci sono tre ordini di spese essenzialmente differenti : il
¢osto del primo impm@anto, 1l consumo delle materie, 1 salan del |-1.-rmn;dt'.

Il eosto del primo impianto & relativamente poco mporiante e PUO ancor
ridursi di molto senza inconvenienti, poiché i metodi scientificl son pia una
questione d'intelligenza che di apparecehi.

I tn errore frequente, conseguenza del mostro insecnamento seientifico, 1l
ﬂrﬂ"-h‘fﬂ che non ¢ sl scéenza Irl..l:_iiflhnl_' (101 |il‘|._{“ :]I'r[ﬁll't‘t‘-t‘hi i _I":I*L','Hilﬂlt.
Sa invece di imparare la descriziong di questi apparecchi si studiasse la ra-
gione dei loro differenti dispositivi, ben si arviverebbe a concett affutto di-
vérsi,, Per misurare il potere luminoso spesso si cre le sia necessarissimo un loto-
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di Regnault, che costa un migliaio di Tive, mentre 99 yolss

matita posta davanti wn foglio di carta bianca, ovverosia I'og.

ginale fotometro i 1|"[J*F‘llu|“-,' ,'&' 'ﬂ“ﬂ“‘““ te lo stesso servizio. Pen

| filo metallico di eonveniente lnnghezza equivarrebbero spesso a cassette

sistanza 1_1 ‘che costano ciascuna parecchie centinaia di lire,

wr comperar le ‘macchine per la prova dei metalli, le

| costan parec _ﬁﬁj‘ﬂ_ii':'miglinil di lire, si pud ben tottavia® eon yy

artello nninend '.'_.r-:;- ntrollare la nostra fabbricazione in modo prettaments

~ gejenti 00, Lango qfﬂﬂ#ﬂhm-d’-una sbarra intaceata, il Timite della elasticity

~ di flassione d'una sbarra incastrata, e lo schiacelamento d"un pezzo di metalle

gl ealor rosso forniscono sulla qualita del metallo indicazioni altrettanto precise

. f.w*'lﬂﬂ'l_;]ﬁ prove di trazione del mondo. Sonvi & vero apparecehi quali i

microseopi, i galvanometri, le bilancie clie non i possono cos facilmente

improvvisare, ma 8 pud allestire un laboratorio assal ben fornito con qualehe
migliaio di lire per primo impianto,

Le spese pel consumo delle materie possono salire assai alfto in eerti casi:

il costo dél risealdamento. il prezzo dei eroginoli di plativo per Fanalisi chi:

mica, delle spirali di platine pel risealdamento dei forni, delle coppie termo-

elettriche per la misura delle temperature elevate, si fan molto important

. quando si ripetano troppo spesso,
G Ma d'altra parte queste spese sono rigorosamente proporzienali al lavoro
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fatto nel laboratorio, che deve essere proporzionato allimportanza della fab-

- bricazione; & dunque cosa facile regolare I'andamento del laboratorio in modo
: che non aggravi esageratamente la spesa generale di fabbricazione. Un'offi
A ¢ina eon L. 100,000 di capitale non deve mettersi sullo stesso piede di quella

ehe abbia un capitale di 10.000.000 di lire,

Le spese per il persohale sono ancora pii elevate e sopra tutto parreble
che debbano in tutti i easi superare un minimuwm non trascurabile, Si obbiet-
térd che non & pud ridurre il persopale come gli oggetli, e questo sareble
un ostacolo insuperabile all'instituire un laboratorio nelle piccole officine
Questa & una falsissima idea suil'organizzazione dei laboratori delle officine.
Il personale consta di due parti aflatto distinte: gli operaton posson essere
dei sempliei manovali medioeremente pagati, il cui Javoro si potra al bisogeo
*!lddl\'i'iﬂrﬂ impiegandoli nel laboratorio in modo intermittente. 1 ragazei e le
&“ﬂﬂ_? si confanno perfettamente a queste ocenpazioni, al buon Successo delle
quali & condizione prima e solo realmente necessaria 1'aceuratezza e la nettezs.
- Queste spese possono ridursi ad una bazzecola, quando, come gik s fa i
ql?ﬂlﬂl'ﬂ' officina, tutto il personale del laboratorio si riduce alla maestrd del
villaggio che viene a fare le analisi unora al giorno.

},‘“ ﬁﬁ cosl piceola officina la quale non possa permettersi il lusse d'una
cosifatta organizzazione. Ma & necessario a dirigere gli operatori, un Capo
di l!bmlt_hr_iu che scelga quei metodi che devonsi impiegare per ciascuna
nﬂ_h_l_lrfn _*.-“h‘?'_fli*iﬁnga Vorganizzazione del lavoro degli operatori. Spesso vien
ﬂ!"ﬂ_l_ﬁf!l“ctb un chimico, un fisico, un meccanico, che non entrd Pet
aulla nella fabbricazione, ma che per cid non domanda meno lauti stipend’
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Beeo 1'errore, Perché il lavoro fatto nel laboratoyio sia di una reale ntilith
non ¢'d altro mezzo se non che sin. preposto alla direzione del laboratorio
l'ingegnere della fabbricazione: se cosi non &, allora avvieng che o l'iltg{*g{:{*TE
non & ben al corrente dei metodl di misura chie devano impiegarsi e chiede
al laboratorio esperienze inattuabili o inutili, oppure il capo del laborstorio
sciupa il tempo a far a modo suo studi senza pratico risultalo.

A gid si pub obbiettare che un nOmMO NOD pub essere enciclopedico. Ma per
vero non bisogna estendere alle cose dell'intelletto quel principio della divi-
sione del lavoro cost vaptaggioso per contro nelle operazioni mannali, Un HIE
rettore d'officina, uno che sopraintenda alla fabbricazione deve avere un’istiu-
Tione estesa, COnoOscere tutte qui;-Hv condizion) che conferisccno al bucn sUccesso
della sua fabbricazione e sopra tutto quel procedimenti scientifiel che per-
mettono di ben definire cotali differenti condizioni.

I'esperienza prova d'altra parte che non bayvi alcuna iIII'HIH[-:Ili].li.li:til 14
coteste cognizioni scientifiche e il buon successo negli affari industriali,

Sir Lolbian Bell. uno dei pit stimati metallurgd d'Inghiiterra, conesciuto
tanto per 1 suoi lavori di seienza quanio per lo sviluppo delle sue olficine, e
un chimico, antico allievo di Gay-Lussac.

11 direttore di una delle pid importanti fabbrnche di cementi di Germania,
il signor Dyckeroff, prese da trent’anni parte a quante dispute H‘it"l'.l'.‘-ﬁt‘lliu'
concernevano 1'indostria sua, pur dirigendo sempre di persona gl studs -
trapresi nel Iaboratorio delle sue officine, Un ingegnere, ¢apo d’'upa fabbri-
cazione speciale, pud, a fortiori, realizzare quello che il capo t.iillltfi grande
industria riesce a fare senza nuocere alle molteplicl sue occupaziont,

Nei fatti ln difficolts vasce dall’orientamento dato oggidi al nosiro inge-
gnamento tecnico, dove come nr-il'nmgl;:lmrn’u.n secondano, mojte son le 1i-
forme da farsi: ma desse son tuttavia piu facili. o almeno 1 dovrebl e spe-
rarlo, poiche per il gran numero delle nostre senole lt'*i‘I_JilT!i"- per lu "'“?i“
origine dei loro professori, non si trovano immobilizzate in uno slampo b=
variabile, cosiche 1 Ibl'n'rf“_-'-:_-'j individuall sono ancora ;ui-‘ﬂlhlh. 1

Sul principio del secolo, =|u:u|du st instituirono le pnne H-m::h: ll'i.'llrll:h_lf,
queste furon collocate ne contri industriali; in Francia a Pesey nelle Alpi;
Germania a Freiberg nell’Hartz; in Austria a Leoben, ne le montague della
Stiria. Si voleva sopratutto un insegnamento pratico, 1 COTSi LON eran I.]I’E un
di pili. Si compi una prima evoluzione, 1 corsi divennero sempre pill impors
tanti e nel tempo stesso le scuole migravano alle grandi citta, a Pangi, 2
Berlino.

Oggidl una nuova evoluzione si sta preparando, ST
tali, i corsi teenici, van perdendo della Joro jmportanza ¢ Saranno soslituil
per una parte da corsi di carattere pi sehiettamente St'il*tll_lhl.‘l.-. jlt’l' 'I:.ﬂtl‘ﬂt
parte con esercitazioni di laboratorio molto estese con specigle nguarce a
metodi di misura. \ ,

Quando negli Stati Uniti si instituirono grandi seuole u-rmr’!m. dapprima
8i volle quasi organizzare delle piccole officine coi loro ‘:.hii forni, con motrel
& vapore, c¢ib che fu possibile per la regale liberalita degli industnall ame-

gli stessi corsi fondamen-
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sicamente quei metodi d'insegnamento, vichiedendo che

T oii della selenza industriale non la teeniey
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‘medesimo convineimento comincia a penctrare in Francia
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metterd di ridestare un mio personale ricordo:
.i;}'f._'.__'fi|i';"1'--.,'.:__".,";-' la pr .-J" . mi*immatu i professare, a I'Ecole des Mines,
il corso di chimica indastriale (teenologica) domandai consiglio al presideats
3w delle nostre pid importanti e pi prosyere soeieti industriali fravess,
_. -E{;v competenza tecnic: mi erd ben conosciuta, e gli chiesi quale indirm
dvevo i val mio mmmu pér preparare 1 glovani ingegneri che fosscro

volla

4
&

~, mta grande sorpresa, mi rispose che quanto meno lor parlassi di in-
M‘ @ quanto pit 1i fornissi di eognizioni vaste ¢ profonde di chimies e

_-hnt_n'mqg_lin' io 1i avrei preparati al loro ufficio di ingegpen; sempre
astanza presto avrebbero appreso nelle officine le particolarita del we.
stiere, Ben riconobbi dopo nel metterli in pratica Ja giustezza di quei saggi
mig]i ﬂ::;ﬁn-qu]ig E'Pplllltﬂ la idee ehe 10 {1{4{.{?1]1 mi sforzo di far trienfare.
ltd mu nmova .ﬂrﬂ&ﬁi‘ﬂﬂ!iﬂﬂﬂ della gl‘ﬂlll]'ﬂ industria moderna devono cors

-l"_!ipbdﬂih inetodi egnalmente nuovi per la preparazione del personale di-
rigente.

W

o e A -.T'I"-. .."_ 1 - 2
idero di batter | wlea strada, tanto che i) celebre professors
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GLJ STITUT! SUPERIOR! DELLA PRUSSIA NFL NUONO BILANCID

Nal bilancio del 1904 dell'istruzione pubblica le spese ordinarie Importano
M. 1580936512 (M, 4.961.845 in pilt dell’anno precedente). Di questi all'in-
cirea M. 92.875.826 (2 */, milioni di M, in pilt dell’anro precedente) sono
gpesi per l'istruzione elementare.

Le scuole snperiori e le universiti hanno sublto solamenie degli aunment
poto rilevanti, in confronto dell'esercizio precedente, Per queste sono fissat)
nel bilancio preventivo rispettivemente M. 14.162.598 ¢ M, 11810434, KHelati-
vamente grande ¢ 'aumento di spese per linsegnamento tecnico, che sopra
un bilancio totale di un poco pin di 3/, milioni di M., IMpOria una spesa in
pit sull’anno precedente di M, 551 175. Auche il bilancio per Varte e Ja
seienza non segna. rispetto all’anno précedente, sopra nna Spesa totale
di 5.687.157 M.. che un aumento di 2:36.000 M. Le spese ordinane é straor-
dinarie importano M. 22.305.766 (4.438.567 M. in piit sull'esercizio precedente)
¢ lil i.[lIE'ET.i “ J3.8760.8(8 per le universitil. 1 h':l;irn‘t-- del 190 i_'q'mlrihui.-'{'.f-
con somme ingenti allo sviluppo degli istituty superiori tecnici. Per la pnma
volta figurano fra le spese ordinane quelle per il nuovo istituto superiore di
Danzica. di cui la costrnzione e la sistemazione interna sono gid tanto pro=
ﬁl‘[ﬂ“lﬂ. lt:'tlr_- So ne [-niu pre vedere come a1CUTa ]':uu-rmra per i I}'F'-:S:-v'lllln aunfunno,
Nel bilancio sono stanziate per Danzica per le spese corrént] M, 277.0005; ma
per 'anno veniente si 1-:}51 pu--w.‘-]i_‘l'r'.' Ah considerevole aumento, '[*‘-i::]ii:' Fer
molti capitoli quest'anno non @ stata versala che 1a meta della somma annuale,
Per il compimento delle costruzioni e per 1 mezzi ' istruzione necessari si
richiedono ancora in tutto un mezzo milione di M., cos che la somma com-
plessiva delle spese per la scuola superiore di Danzica viene ad essere di
allincirea & milioni di M. senza tener conto del costo del terreno, che fu ceduto
dalla citth stessa di Danzica. Per 1 istituto tecnico superiore di Breslavia
sono state vichieste le prime rate di M. 350.000, per 'istituto chimico ed
il laboratorio di macchine.

Molto pri ingenti sono le spese in vista per la scuola superiore di Char-
lottenburg. Vi sard impiantato un grande laboratorio per le turbine a vapore

1_‘_} Dalla Zetsclirift f'r'.l.r‘ Eleltro liemaie. Tradozione del dott. R. i'iz:iglu.-ili.
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M a combustione, sotto 1a direzione del prof. Ltiedfer, con ui spess
o i 218,000 M. (la prima rata & di 150.000 AL). Tnoltre, a quanty

]‘.%ﬁ" Jaboratorio per turbine &

s Tk brarione delltedifizio per Vistituto di chimica industriale, che
wll'anno passato l-_F]'_-J;_:;I;,‘I,';";"f-_ inta al tetlo, deve essere compinta nel corso
14l j.,r,-,:,‘,'__"_!g-si__:-.1'_]:-1:'.;;-;'?.'-;._ i'@_;gjfgm @'gli bilaneio gono state stanziate le ultime rate,

J|"'41H, Grosslichterfelde-Ovest & in costruzione il

koo lbitato: per Je prove dei materjuli da costruzione ¢ solto questo e
o nne ST due istituti di ricerehe di teenologia chimica e meceanies,

y ﬁﬁmﬂ progetto per queste costrnzioni sia stato fatto lenendo conto

el ."- te del _pu'm“nﬂmrim ciononostante essi richiederanno in grazia delle
loro grandi dimensioni, che renderanno quest'istituto uno del piin importanti
del continente, una spesa di 2 %, milioni di M., di cui Pultima ruta figun
nel nnovo bilancio con mezzo miliona di M. Per il suo mantenimento il
nuovo istitato richiedera una spesa annuale di 139.000, M., di cui 90000
coperte dalle proprie entrate.

Tistituto superiore di Charlottenburg si distingueri per un 1ILTel 0 8pecial-
mente grande di nuove cattedre. 11 bilancio richiede 1istituzione di unn nuora
cattedra per l'insegnamento di costruzioni eivili. la trasformazione delia libera
docenza di storia dell'architettura inuna cattedra posta in bilancio, nna cats
tadra per costruzioni stradali urbane, approvigionamento d'acqua e [ognatun,
inoltre noa nuova cattedra per teenologia meccanica ed impiauti moderoi di
macehine, una cattedra di costruzioni elettromeccaniche ed o seconda cattedrs
, completa per la fisica. 1l nuove bilancio vende anche possibile Vimpiego diun
gacondo metallurgo. In tal modo le spese corrent) per tutti gli istitutl tecnici
g guperiori della Prussia hanno subito un anmento di 580,000 M. in confronto

5 dell'anno precedente.

k- 1) bilaneio delle universits prussiane segna uno sviluppo jento e continu
che non sorpassa i limiti dell'ordinario. All'nniversita di Berlino fu ablape
donato il progetto della costruzione di upa nuova aula sullarea di un bloeo
di. cate nella Dorotheen-strasse, in- favore del progetto per I'antica biblictecs

Rl | R

R

G “ﬂi"--h;iﬂﬂ_ﬂﬁtiﬁni consistono principalmente nell’ ingrandimento di Jocal
;- per esercitazioni di magistero ed in grandi nuoyi fmpianti per la facolta di
¥ medicina. Nel noovo giardino botanico di Dahlem ha da essere inizata nels

Vanno in corso la costruzione di una nuova serra per Palme e questa cosiris
“n“. sl ““ia_h'i“ modo tale da poter esser coperta 1 questo: SLesso anno.

Di_ﬁuﬁm:iom nuove, in altre cittd universitarie, che possano interessare i
W_ﬂﬂ' Jattori, sono progettate nel nuovo bilancio: un nnovoe istituto  di ehie
mica per Greifswald e l'ultima parte della costruzione dell’istituto fsico di
Gottinga.
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Adolfo Jengo, — La Telefonia Livorno, Raffaello Giusti, 1904,

Por i Hili del solerte ¢ ben conoscinto editors Raffasllo Giusti di Liverno, il signor
Adolfo Jengo di Koma ha pubblicato uo volumetto di 168 pagine, con 10) figure, nel
guale ha voluto raccogliere in piceola mole la maggior quantits di cognizioni sulla
Telefonia dai primitivi apparcechi agh «ttnali sistemi in nso nelle principali (Centrali
delle g:‘:unll Citti.

[/auntore dichiara di aver scrittoc non per = color che sanno, sehbeng per chi, pur
5Ef'i'i'!llhr5i t[lluli-i-l.wl!'.ﬂl'.i nte degl :n{-;m!‘r-':'hi telefumict che sono alla pi'_rl"l{l'l:t di T.Ht.li,
ignora o canse semplici di quel fenomeni cosl meraviglios: negli effetti =, percid
gli possono essere perdonate alenne inesattezze ed improprietd di q'-s-pnrs.aiunL che
(Ui i I:II. gl riscontrano georrendo 1 E'i||l’il"i'i|:u,I L d'[i]ll‘um‘ll" Ei I-“rl"-'SII]lH ﬁ-i-ﬂl'
paticamente, in veste accurata ed aggraziata, ¢ poira certamente giovare a tuttl
coloro che vogliono farsi un’iden senerale dei moderni sisterni di telefonia.

nh.

Ullﬂl"i'll[ Fmile. — f.'n lectricils dans les mh,r_- i f‘,'rﬂ'r]‘]r!'. — “TIIII‘.”I.‘S. Hﬂl[.‘iil}t

frives et senrs, 1904,

In questo volume vedono la loce, soito la vesta francese, aleuni articol gih

pubblicati nell' Zngincering Magazine. Nei primi di essi I'antore esamina glin-

: diversi sistemi di trasmissione meccanica dell’energia
e che farono la cansa della rapida. estensione dell'impiego dell'energia olettrica
nelle miniere : successivaments passa in rassegna i principall motori elettrici ngati
re di disporli nelle contrali ¢ la distri-
di controllo pel quadn,

convenienti che pregentanoc 1

nelle miniere, i loro accessori, la maniera migl
buzione piit conveniente dei varii apparecchi di misuri e
i segnali ed i varii sistemi di i|luminazione adottati.

Per quanto ri:!l:ut’-ixl. la -41.11-~f5|n1|rr tanto diScDESA 88 SiA pi{l oppertung itnpit‘-gﬂrﬂ
la corrente continua o guella alternata, I"autare 8i conserva in un‘attitudine neu-
trale, mostrando ! Pregi od 1 difetti del l][i'."-'].l”bl'l{i'\'.l adottati dalla -‘II'H:T””'-‘;”E
Elektrizitatsgesellschaft, dalls Iyion o dalla Helios, che preferiscono la corrente
'Eﬂ[ltllllll:h o |'|u+'-i]i della Siemens und Halske o del t'lrhll’l}llllr!‘i illﬁ.’]ﬁi, che [ll"Ef'E"'
riscono ln corrente alternata,

Nella seconda parte del volume sono descritte le '.'.pplii:!?.ir.-l!i ai lavori mineran
dl\lhl in qu:nuru classt a saconda che sl riferiscono al II‘I!ﬁ[H-ItH ed allns SICUTFLZA
degli operai, ai lavorn di abbattimento, al Lrasporio dei minerali ed alla prepara=
zione meccanica dei medesim). Liantore passi in rassegua le divorse macchine 1m-
piegate a questo scopo: pompe, ventilatori, perforatrics, eseavatrici, esploditori,
locomotive, argani, carri, estrattori. muacine, ecc., corredando la SPiE‘}_-’H-li‘-‘“E con

numerose fotografie prese sopra luogo.
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pindono il libro: ¢ 0¢ :'Il"dﬂ-l_l_l miniera Barma Ruby nal
di esercizio annuali sor y diminuite di 6000 lire sterline Hwﬁ
introduzione della energin pleth'lna. e quello della miniors Shete
=R ax a 10000 lire sterline (260,000 lire ita.
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s Deriodische System, seine Geschichto und Bedentung fir

:":1 ""'{HL'-IWMH periodico, sua storia ed importanza
tamatica ¢ "éi'ﬂa §70, pag.; 11 Fig.: Mk 10, 1904 Editore

\mburgo-Lipsia.

1 natarale che col sempro or nte syiloppe della chimica inorganica e, quello

ﬁy]mg cosciente sviluppo, molte questioni poste e risolte magan

’ te) ' | ﬁmﬁhﬂm ora importanza ed interesse generdale, Cosi & del -

stema perid wmnlllmmll, Vimportanza somma del quale non & ancors entrata

‘nella coseienza di tatti i chimicl. Le smaglianti scoperte dell'ecaboro, dell'ecasilicio

sallamis o, dei quali il Mendelejelf predisse arditamente l'esistenza e ne do-

ﬂh Fﬂm mﬂ'lfislhl'ﬂﬂﬂ altamente ] {T]Ii[ﬂit‘i, incussero loro FTan r';ﬂp;_.ttu
per hmuﬁfﬂnﬂ :‘:11 sistema periodico degli glementi, senza riuscire perd a fark
conoscere N4 Mgyl rmente, né pit esattamente.

' _Hill?l-lniﬁni'-di chimica professate nella maggior parte delle Universita o delle
mloh n;miorl. sia u}gm che nostrane, # mala pena si dedicava un paio di le-
llﬁnl E..!ilﬂmlnchl_‘n il .il.!ﬂ!mﬂ periodico degli elementi, e solamente in pochi luoght
:i%izzche_pﬂmuﬁ g'tra riconoseinta totta la sua importanza per la sistematica

¢ conseguentemente il suo alto valore didattico.
mﬁ:‘m;: mlmnh i'c}tu{ﬁci m:'ll ﬁttam:afln che a studiarlo, ¢ Ia F_---_-;u-rtnd{-igas
| Aa qu one dei pesi atomici del nichel, del cobalto, del tellurio furono tutte
oceasioni di eritiche acerbe e non sempre giustificate.

E fum probabile che appunto questi atiacchi incitassero molti a studiare la
w“ﬂ dato I‘mrﬂ:cinm il'!t{'l'i:ﬁﬁﬁ ghe presentano oggidi le questioni di chimica
ﬂgimmﬂ;mné?ﬂ:ﬁ?r ¢hi credette opportuno di pubblicare il frutto dei propn

. 0.

'It'ﬁﬁt'-t:ﬁ.'ﬂll 1900 pubblicd 1] suo libro in inglese, ma I'edizione tedesca, ora
3 'uhhlli » # notevolmente ;mm_:mtata o completamente rifusa. Fu una felice jde
3 FI‘HH::H ﬁmta m'lﬂTl I"‘dltlﬂn{&. [.l{*Ii:hEl la letteratura chimica tedesca, che pur
IIIIEEFH Ipe:;:: :ui:':iut;ﬂﬂlttll tatta la letteratura chimica, mancava finora di

| r mento.

l c0 Eogee " 1 .
" ;Iﬁ ﬂt'!f'llhi dfﬁﬁhm si divide in due parti, la prima delle quali, che & anche

pin estess, tratta del sistema periodico propriamente detto, o precisamente della
:: l“::ii;._' dello sue basi, dei rapporti tra i pesi atomici degli elements, di quelll
X G ;m‘#"ﬁﬂl_ 8 1 proprieta fisiche e tra lo proprieta delle combinazioni tipiche,

_nins  applicazionl del sistema periodico e delle variazioni ste

Willx seconids ¥ _+ P 0 o delle variazioni proposte,
chiln &hﬂn'm;':gﬂhi dﬂ.;t 81 oceupa del problema dello sviluppo degli plementi
mhim! dl.‘. 40 dells 'mlu:h,“ Norman Lockyer sulla chimica delle stelle @ della

n una i '
o 2kt -ih‘ﬂ‘!’“‘*‘ 8000 contenate numerose tabelle riguardanti proprieti fisiche
| & degli elementi ed un articols by i pesi ic]

Nella lettura del libro 8i 1 co F‘ sulla base der pesi atomicl
It ogal 2L, pud Eru:mm qua e 14 in disaccordo con lautore, 8
iven modo m DA essers a lui riconoscenti per il suo paziente od intelligente

Yoro & raccomandare vivaments il libro a tutti quelli IF logid t:ufiim

“ﬂlﬂllhhh #hhﬂi : - elll che desiderano S

ca fﬂﬂmmta. A, MIOLATE

I 3 ' =2 .
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N, Aducel, Lo patate di gran reddito — Loro coltura, loro importanza nellali-
mentazions del Destiame, nell'economin domestica & negli usi industrinli, —

xv1-221 pag. con 20 incisioni, L. 2,60,

La fecolu, — Bua fabbricazions ¢ sua trasformazidne in destrina, glucosio, sagon
¢ tapioca artificiali, con nozioni generall sulla fabbricazione dell'amido di mais, di
rigo ¢ di grano — Vil1-286, pag., 41 inecisioni, L. 3,50,

1 editore Hoepli, di Milano, ha pubblicato recentemente questi doe noovi Manunali
i quall trattano industrie agricole che potrebbero trovare utile applicazione nel
Nogtro pacse,

Da noi &i parla molto d'agricoltura, della fertilith del nostro snolo, delle estese
plaghe di terreni incolti ed abbandonati, ma a fatti s progredisce con #stoema
lentezza. Ci volle pin di merzo secolo aftinché fosse riconosciuta in qualche plaga
A'Ttalia Vuotilita dei concimi chimici o delle macchine agricole, @ solamente da
pochi anni gi capl che era pilt convenientie fabbricare lo zucchero in casa che
comperarlo all’estero. Cio dipende non da mancanza di capitale, né d'intedligenza,
né d'iniziativa, ma da deficienza di coltura scientifica e tecnica.

| percit da rallerrarsi vivamente guando viene portato sul mercato librario
qualehe libro che, come . due manuali sopracitati, faccia conoscere al pubblico,
nelle sue linee g..l-];:;,f,i_ 1__:1:|]1'h|- industria, veechia magan per |'estero ma nuova
per nol.

Certamente se qualcuno volesse dedicarsi all'industria delle patate e delle fecole
dovrebbe cercare in altri manuali piu pstesi le svariate cognizioni necessarie. Ma,
considerati come scritti i propaganda, i due manuali dell’ ADTCCI S0NO molle op-

portuni, ed & da sperare che siano letdi da molti e che cervine d'incitamento ai
llhl 1["

nostri agricaltori.

Angiolo Funaro. [l ferreno agrario, ViHI-200 Pg.; { fig. L. 2, 1804 Milano,

U. Hoepli, editore,
« Conoscere la terra vale per "asrricoliore quello che & per l'nomo in gEeNETE,
& conoscere I'ambients in cur vive, per | colonizzatore il luogo dove si impianta,
i, Tiparo, alimento. 1 nel terreno chie devono orescerc,

« dove vuol trovare appogegio,
« yvivére o prosperare le piante, che sono le creature dell’agricoltore, cul €850 pro-

" digu l};{lli gno lavoro, ogni soa cura ®.
Queste parole dell’Antore tolte dalla prefazione dal suo libretto, dicono R
q'l.l&]l! gono state le ragioni che lo hanno mdotto a4 Lraliare brevemente della na-
tura chimica del terremo. Chi si ocoupa di I.'.‘.f,"r']l‘H'I.TEiT.'_‘L non dovrebbe mancara di
conoscere dettagliatamente il mezzo principale di cni dispons e per oli non’ yuole,
ne puo approfondirsi in questo argomento, pud tornar utile di leggere il manoale
del prof. Funaro, bhen noto per  cuoi seritti di chimica AgraniA.
Gli argomenti traftati nel Manuale sono : cagmenti:
Generalith — Origine del terreno - Formazione del terreno ARTArio — Matens

organiche del terreno — Azoto contenuto — Proprieta fisiche del terreno —

Costituenti fisici del terreno — Potere assorbente — Analisi del lerreno — Ferti-
-'\--I- 1["

lith del terreno.
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'-—':.:_"I':“--g',"'j.'g_'[':_:él_‘= « The principles of antomatic carburation », Hexry WaLges,
; e me'mmm. Ep, Yearn, La vie Automobile, genn, 16,
ot ;ﬁ‘gﬁmummﬂe carbareter =. Awlo Jowrnal, genn. 2,
= & Penzol a5 motor fuel = Auloear, genn. 16,
j‘ahﬁ trinph for heavy ol - Descrizione del trattore Hornsby in eni s
mmmmbﬂg olio pesante, Auto Journal, genn. 9.
" — « The Hallamshire cars », Aufocar, genn.
— « The petrol engine », Aufocar, genn.
o ---'Th&.ﬂulhnch ﬂ'illgl_ﬁ yalve pi'tru'l motor =, Auta Journal, dec. 20,
— & The Bronhot petrol cars ». Auto Journal, genn, 9.
— « The Hotehkiss 20 HP. petrol car ». Aufo Journal, genn. 9.
— « The Motobloe petrol car ». Auto Journal, genn. 16,
~ — & The 1904 Cotterean petrol cars », Auto Jowrnal, gonn, 16,

— « The Thomas 3 cylinders touring car ». Aufomobile, genn. 16.

— « Pierca 4 eylinders touring ear ». Aulomobile, genn. 16.

Aeronantiea, — « Die neneren Versuche iiber die Forthewegung von Luft-
schilfen ». Col. Bucnnourz, Glasers Ann., genn. 10

— « The Barton 150 HP, airship’s fortheoming trial », Scien, Ao, genn. 16,

— « Sur Ia possibilité de sontenir en Vair un appareil volant =, Cir. KENARD,
Comples Renduz, nov. 23.

— & Sur In qualitd des helices sustentatrices ». Cu. Rexann. Comples Rendus,
. dec. 27.
— « Le dirigeable La Ville de Paris =, Col. G. BEspitannien, Goinie Civil, dee, 20.

“‘“‘“‘- — Yaporizzaterl — Distillatorl, — Condensatorl, — = Central con-
densing systems ». Lotis R. Avseecen. Iron Age, genn. 7.
'l D Th-‘, Condenser th at GIEIEUW plectric power gtation =. Power, geliL
R ~ » Tabing & condenser ». Josgrn G, Houxer, Am. Mach., dec. 31

fa— o .
L

.‘_-.._.

Zeitschrift des Oesterr. Ing. und Arch. Vereins, genn. 1.

Pﬂ;‘ﬁi. Ei'luli i I:.tmm for steam engine =, Bryas Doxsix. Descriziong del
ipail tipi di surnisealdatori, Cassier's Magazine, gonn,

— « Suyden's combined ‘stop and isolating valye », Engineering, genn, 1,

_ « Reducing valves ». R. T, Strom, Am, Eleclrician, genn. 1.

[draullca, — Motorl ldraullel, — « Hydraalic power in foundry and machine
shop ». Josprn Honxen, Ilostrazione dei vantaggl di un implanto idraslico per
lo officine, Cassier’s Mug., genn,

. Orosse moderne Turbinenanlage », L, Zopkr, Compreso Vimpianto della
Canadian Nisgara Falls power Co, Seliceiz. Bauzeiimg, genn, 2.

Gas. — Vaporl, — « Gaseous fuels for power and heating ». H., SiiERWOOGD,
Min, and Scient. Press, genn. 16.

— « Rationalité d'une loi experimentale de M. Parenty = J. BOUssiNesqQ.
Eﬂllﬁﬂ 'lii*”.'hl.‘ﬂil'ﬂll' ‘-1l'|]|'l-r~1u-!fll'l:.l'_h con la teoria dell'efMlugso del gas da orifiei.
(‘omples Rendus, genn. 4.

v [’I’t’*'illlillﬂl’j‘ I.”".jlirrﬂl:t'*lll'*- on air friction =. W. ODELL, f'.'ny.l'”urjn:a.;‘ genil. 1.

— u Yergleichenda Versuche mit gesittigtem und missig iberhitztem Dampf an
Lokomotiven =, H. STRANL, Zeitsehrift des Ver. Deulscher Ing., genn. 2.

- t"’““I“-“fh“?**'-"'i cteam = F.J. Bowax, Transachions Inst, of Enqg. and Ship-
builders, nov. 21.

— « Ueber die spezifischen Wirmen des iberhitzten Wasserdampfes =, Doktor
WevrAvcl. Zeitschrift des Vereing Deulgcher Ingenieure, genn, 2, 9,

— « Die Erzengungswirme des iherhitzten Wasserdamples », Dr. A, GRLESS-

MANN, Zi ”.'-H'IH‘;“ dieg Veri ;;rH .“- il seher Ir.«_ljr H-:r wre, lif-l'_ l'_lr M3,

— & The use of superheated steam =, I'rof, STOoRM DBULL Journal Soe, of

: — « The Spyker petrol cars ». Aufo Jowrnal, genn. 2.
! — « L train antomobile & propulsion continue », Col. G, Esrrrariien. Deseris Engineers, dec.
done del treno Renard, Génie cicil, dec. 19, Generatorl di gas, — Carhuratorl. — =« Types of gaz prodocers . Prof. A.
r — « A snbstanzial steam car ». Descrizione degli sutomobili a vapore Simpson HuspoLoT SexToN, Mech. Engiecring, genn. = ~
. di 6 @ 12 cay. Aufocar, Eenn., 146, — u Notes on Lhe opé ration of large carboretted waler gas sets », \WW. UULLER
1 — & Features of 4 ﬂ-ﬂil‘illﬁﬂ. Locomobile =. Awlomobile, dec, 21, Morgis., American Gos Light Journal, dee, 25, 1300,
— = The economic admission of steam 10 WALEI-Eas producers of the Lowe

type = G. W. Mac Kee. Gas Waorld, genn. 2.
Macehlne a vapore, — « The design of stoam turbine digcs, », FRAXE ForsTER.

Metodo per determinare ia forma 1 un disco chie deve rotare & grande velocita,

Engineer, Londra, genn. S,
— « Problems in the designing of largs
moderni di progettare grandi nnits motricl. JTron Age, genn. 1.
— w High power Westinghouse arsons stedin turbines =, Deserizions ilostrata
b

di on turbo-alternatore di S000 K. f'_-.i'.'r-ﬂ‘, Jlee., ginn. =.
anndon and Hl-rth-“-lhli-rn i:i.klll'-‘l-'\}'. f‘:h'ﬂF”“ru I'“nd-r

steam units = Discussions dél metodi

— « Duplex valve gear, ]
genn, 8,

— « Improvements in Valve Gears =, Jous Riexie. Trans, Inst. of Ing. and
S.":l'plmih!a-rs* noy. 24

Motorl a combustione internn, — = (lentral station operated Ly gag power =.

Descrizione illustrata dell'impianto delia Bradferd Electr. Light and Power Co.

1 -r E) :Eﬁﬂl:lml?rﬁ urmﬂ'h&l‘lil’-ﬂt stokers in India . f:h:_l;?i'r crmi, Londra, geni, L in pl‘l’lliﬂ}'l".‘;mia_ Am. Eleclr., genmn. 1904,
. By \ ming atilities and futilities ». Amaxoa T. Joxks. Engin. S A, = Machanical and commercial aspect of the aleohol motors = Hexky Doe
1 —_ .- 3R;mh“ b v PAYE, Engincering JMayg., fehibir, .
- rme ng dmh I':uﬁlhn”lﬂ Yon Luflt nber dem Fener. AL nl'l.‘.'iﬂ“. — L.'"ll_qg of Progress in the r'”]f‘ii'lll‘}' ”f“]p .:‘4_|I[]i||]:-"[‘[r|l_"| motor I,E, fi, Wannex,

Eﬁﬂiﬂf‘f’f‘iﬂﬂ Jrrf_.r';” fi'l_"-ii1 - F
— « The gas engine situation in Europe =. . L. Garvex. Am, Electr., genn.

— &« The Oschelhauser gas motor =, A, Borsig, Am. Eleclr,, genn,
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t A Husesrey, Engineering, Londrs

ﬂﬂlllr n. J, C. Brookssiri, Am, Eleely,, gonn,
:'. .-;ﬁ"m '.,ﬂ“’ source of power =, Duscrizione dei Elﬂﬂml stadiati
! .::'-_-;41.._L. ;Eﬂ;ﬂ;
Motenr & cov .‘I __apur!umarmiun n. M. CANXEVEL, G’:‘"*Pff#ficnda;

-'l

i ‘
it met *11 Mmmbuﬂnn engines ». Am. Eleetr., gonn.

._ K driven shop ». Rapporto del Comitato d
S80¢ ﬁhﬁ'ﬁ Ry ﬂﬂd Fﬂy Review, dec, 19 ¢ 26, 1903, bl H!ﬁtﬂ'
‘i;hnﬂ' transmission and speed central system at the West Allis Works

QT l,hg j.][ipﬂhlmm Co. ». Descrizione particolareggiata dell’applicazione dal.
1'“01'313 elettrica II“II EI'IIHII officine di Allis o Chalmers. Engineering U. 8, A,
gonn, 1, 1004,
= « The manafactore of Automobiles ». Dascrizione dei particolari di lavors-
zione degii automobili della Olds Motor Works. Se. A, genn. 9,

N Hlmﬂ W. T. Glover and Co. Cable's Works, Manchester =, F ll-lrf”tpfnna
genn, 1. '

— « Tha new Hamilton-Corliss Engine Woarks », Mack, N.-Y., genn,

== & Dis Muschinneinrichiung des nenen Werken Leverknsen der f":lrlunrafallrikﬁn
?ﬂ&dﬁth Bayern ot Co. In Elberfeld ». Zeilschrift des Vereins Dewdscher Inges
nicure, genn. 2, ‘

I.:!m:_:lmilnua, economia ed Inspgnamento indastriale. — « The new labora-
tories of the Central Teenical College ». Josevn Grirrix, [Klecty. Engin., Londrs
genn. 1, 1904, ‘ |

-4 Tha '.'I‘Imhm_ﬂc of the fature and his training ». E. P. WaTtsox, Confronto
fra gli attoall ¢ gli antichi sistemi di tirocinio. Fng. Mag., febbr,

— & System des Geéschafts =. Avex. Brauxer, Zeitschrift fir Elekirotechnik
genn, 10, j '

= & The commercial side of engineering ». Warten Mac Ferrasp, Cassier's
Mag., genn.

A_l]-“nm llf&rechnm!g dér Lohnkosten in der Fabrik von Ludwig Liwe und Co.
E;ﬂ“- in Berlin ». Canr, Busxer, Zeitschift des Vercins Deulscher Ingeniewrs,

Mﬂ-—y:gl:;ﬁhm for the engineering school ». Jayes B, Stanwoon. Cassier's
—« Dar tachnisehe Hochsehul-Unt
arricht und die Laboratorinmsfrage = Lupwig
¥on TH'IPFiTHH Zeilschift des Oestorr. Ing. und Arch. Vercins, _}:FI!II B,
mm;ﬂmholpmpumtiun of estimate =. Primo di una serie di artic oli destinati ad
.]iu. Iq ragioni delle grandi diversitd esis Lum frie i pres ventivi di diverse
per gli stessi lavori. Engineer, Londra, genn.

— « Laboratory vs. Shop = Ronert I Syirie lm Mach,, genn. 21.

= = Piece Work, preminm and bonus system 1. Harnixorox Eumersox, Lettars

fatta a
il :IE: American Soe. of Mech Eogineers da Frank Richards. R. I Gaselte,
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