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AVVENIRE DEL MOTORE TERMICO

IL. MOTORE DI DIESIEL, NEL 1904

Ing. MICHELE GIROLA

te 4 sé due soli me AR che 1..11 ]lEI‘IIIPtL{HIU

[l motore termico ha di fron
n altri motori, i quali gl contendono il

di sostenere la concorrenza co

campo industriale: e questi due
{o [impiego di fluido motore che permeila di utilizzare un mag-

3|10 nhe permette 'attuale macchina
a vapore a staniuffo e che non presenti come vapori saturi 1l grave
inconyeniente delle condensazion) J1'ammissione, prodotte da quel
complesso fenomeno che & DO sotto il nome di azione termica delle
pareti, ¢ che sono tanlo maggiori quanio aggiore & il rapporio di
espansione. Tale intento rag rgiungesi con i fuidi aeriformi, eseguendo
la combustione del corpo che somministra il calore nel cilindro
stesso della motrice: le motrici che realizzano questo modo di fun-
Zlonare vengono }H‘Ilhl dette a combustione nterna;

% ['impiego di nn altro sistema di funzionamenlio del fluido
sistema tutt'affatto differente dal

termici il fluido motore

mezzi sono essenzialmente:

gior salto di temperatora, di que

motore rispetto agli organi mo iori,
caratteristico lavoro, che in tutti motori
mmpm nel eilindro.

h noto che questo gecondo conce
costruzione di turbomofori a vapore, snch

{to ha portato i suoi fautori alla
o di notevole potenza mo=
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- tiiea,. _._11ﬁ”1_q,r; m&m;c re — generalmente il vapor d'aequa f

*virti di quanto diremo in soguito — agisce con un forte efftty g

mlqgimijnﬁm&unmm ana grande quantita di moto o form
d'urto mﬂﬂ numerosissime palette di una ruota o turbomotore, Coye

B ﬂm&n{[n ql,[ﬁlﬂilﬂl coreente di fluido entro fubi chiusi gli
offetti utili, che si manifestano in virtit di una certa somma d’energis
che gli & somministrata, si riducono ad effetti di pressione, di Tﬂlﬂfi'li'
0 ad effetti calorifiel, mutuamente trasformabili fra loro a ﬂecnnd;
delle condizioni del mote.

Nelle turbine idrauliche, nei turbomotori a vapore si trae profitio
(i un noterula offetto di velocitd artificialmente provocato nella cor
rente del fluido con adatta disposizione delle paletie e con adatts
direzione della corrente rispetto ad un grande numero di palette
motriei.

I tipi di turbomotori, che rispondono a quest’azione caratteristica
dPl vapore, che riduce a zero l'azione termica delle pareti quale si ve-
rifica I]?Ilﬁ macching a stantuffo (condensazioni all’amiissione e rie:
yaporazioni parziali durante 'espansione), si riducono essenzialmente
4 dué: 1l turbomotore Parsons a reazione con |'espansione snddivisa
1 'muitis‘simi_ salti di pressione; il turbomotore De Laval ad eé;mn-
sione. ERice,"0 multipla e generalmente parzializzato.

_Tflitl g_h innumereyoli tipi, che sin qui hanno tentato il campo
pratico, rientrano in questa classificazione di turbomotori.

Rl fﬂntaggi, che i costruttori si ripromettevano da questo motore
,_m““‘“" sono essenzialmente fermici e meccanici, ciot economia di
i) .ﬂ_mlg!_iur funzionamento meccanico sotto il punto di vista del
mn{smu, lﬂ??lgante séco minori forze d’'inerzia, che non I'ordinario
“r?::ﬁ“_';r:?:ﬁ]}:r:ﬁII{IE]D\‘EI'IH, il quale, Fliiiﬁiillllt* nella fii_spusizii:t.ne
NPt B Ahaib aom E;ILTZIR {ﬂﬂﬂﬂiﬂl’ﬂll‘l.ﬂl‘ 0 ritardatricl), non in:
T v siine o oot per la regolariti del moto, ma anche
d'ingombro, di facilita di ser ?“'mm:l? . I“DJ'[{}W: ey 'dl ek
i '@amttariatiﬁha o rtautfzhﬂ’I 1 regolazione e di messa i marcid
Ml erisiize HMHHPE' nl de turbunmtpre. | |
tabiiet tanto A ssime, Ecrupr::lﬂse, dimostrano che 1 \*atltagg}
el sperati sono ben lungi dall’essere raggiunti, poiché |

consumi di vapore si mantengono - AE B
8 ¥8pore con adatta Hﬂpauaig . superiori a quelli di una mﬁacchma
mente attribuire ad altre o (A sy Juencos r:zlgmnﬂrﬁi'
: re cause che non all’imperfetto funzionamento
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del yapore questo alto consumo, rimangono in campo §olo gli altri
yantaggi, che anche a costo di nn maggior CONSWMO di vapore devono
ssgera tonuti in gran conto in aleuni casi, nei quali si richieda grande
regolariti di moto, piccolo peso, minimo ingombro, servizio & messa
iy marcia sempliei e rapide, come nelle stazioni elettriche, speeial-

to o seopo di riserva del normale servizio idraulico, riserva di

men
piceolo oSO d’impianto e di manutenzione, pronta ad enirare rapida-
alora si voglia tencre nel dovuto caleolo

mente in servizio. Ma qu
il turbomotore si manifesta inferiore anche

yapore; e e non sOpravvengono altre migliorie
ore non avri altre eircostanze favorevoll

V'aconomia di esercizio,
allordinaria macchina a
in questo senso, 1l turhomot

se non quelle eccezionali di opportunita.

\lentre scriviamo ci giunge notizia dell'importante comunicazioné
Architetti navall

fatta dalling. Ratean al Uongresso anpuale degli
turbomotori & vapore alle ordinarie

iella @ manovella, accopplamente,
i, potrebbe dar luogo ad un

inglesi sull’accoppiamento dei
macehing a yapore con meecanismo a )

ohe nel caso dei motori marinl verfical
moto piti regolare di quello, che si ha attnalmente, & meno inh=

fnenzato dalle vibrazioni flessionall, torsionali ed anche longitudinali.
[n altre parole il turbomolore funzionerebbe come un vero € proprio
motore-regolatore rispetto al molore principale. Ma ognuno vede che
s« con tale geniale accoppiamento si migliorano e condizioni di
| dellordinaria macchina a vapore, non 81
di esercizio; cosicché si puo pre-
vedere che, sino a quando quesie altime non migliorano sensi-

bilmente, il campo di tale ingegnosa applicazione rimarra molto limi-

tato, particolarmente per quanto rignarda le macchine marine, che
loro funzionamento non Senmipre

richiedono bens) un correttivo del _
regolare a causa della notevole deficienza della lunghezza di hiella,

ma anche un perfezionamento nelle spese 4’ esercizio.

Ultima circostanza, che rénde meno sicuro un largo avvenireé @l
turbomotori, si @ I'impossibilita di potervi impiegare materie agentl
aeriformi, che esigono forti periodi di compressione nel ciclo di lavore
della macchina; per tale motivo 1 turbomotore ¢ ora solamente limi-
tato al vapore d'acqua e non i intravede sinora la possibilita di
poterlo far funzionare con altre waterie agenti, che richiedono come
il gas, i vapori di benzina, di ol pesanti, ecc., forti periodi di con
pressione insieme all'aria comburente. Ed ove si pensi che la maggior

fauzionamento meceanico
perfezionano ancora le condiziom
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© pante 0 queste watarey cho rendono possibilo di trasformare .

| B 51 L e B Cr 1 & : L, A r .
tan ente il calore svolto nella combustione in lavoro esterno, noy ri-

chiedono apparecchi generatori involgenti seco una perdita di effety
utile, i seorge che & perfettamente giustificata Ja nostra asserzione
circa I'ay: gnire non molto largo del turbomotore.

I dunque: marcatamente diversa la strada a battersi per realizzare
un progresso, che porti seco una economia delle spese d’esereizio,
strada nettamente tracciata dal primo enunciato. Il beneficio, che si
puo trarre, & tanto pin sensibile inquantoché le spese d’esercizio pos-
sono ridursi anche in virti della eliminazione o notevole riduzione
degli apparecchi generatori.

Coma risulta da due miei precedenti articoli (Vedansi Rivista
Teenica, fase. 2o e 7° 1902 e fase. 10° 1902), ling. R. Diesel ba
raggiunto industrialmente la soluzione del problema in base al primo
concetto con la costruzione di un motore, chie si pud esercire col
una miscela di aria compressa e di vapori di olio minerale pesante,
di olio di sehisto, di paraffina, ecc., materie di basso costo di produ-
zione o di valore intrinseco assai limitato, le quali perd disgraziats-
mente aleuni Governi, come quello italiano, gravano, in virtl di
regimi fiscali-doganali antiquati, con dazi d’entrata o con 1asse di
fabbricazione troppo furti (L. 80 alla tonn., qualora siano osservate
norme ben definite relative alla densiti, viscositi, colore, ecc.); ed ho
dimostrato che entro questi limiti & ancora possibile un esercizio di
concorrenza con motori di altra specie in grazia della razionale uti
lizzazione della materia agente e dell’assenza di qualsiasi apparecchio
generatore,

I progressi, che si sono realizzati in questo motore ormai afferma-
tosi largamente nel campo della pratica, sono, allo stato suo attuale,
segnatamente costrattivi, cosl da rendere possibile una piu vasta sfers
d'applicazione anche in quei casi, nei quali il limitato numero di fasi
utili nel ciclo di lavoro del motore lo renderebbe a prima vista iroppo
ingombrante. Ma non sono da trascurarsi le esperienze fatte per e
dere possibile l'impiego dell’alcool, questione, che poirebbe interessaie
g.randem&nta.i paesi vinicoli in vista della utilizzazione con distilla-
zione dei vini di basso valore; ho perd gia osservato (fasc. 7 Rivista
Tecnica, 1902) come nion siano da attendersi dal lato finanziario risul-
tati molto brillanti in vista della limitatissima efficenza calorificd
dell'alcool in rapporto al suo prezzo.

AVVENIRE DEL MOTORE TERMICO 937

i-ti:

Una delle forme pii compatte del motore Diesel costruite oggid) &
quella rappresentata nelle figure 1 e 2, che si riferiscono al tipo
nurd-nmﬁricurm. l.a ﬁl;. 1 & una sezione trasversale ]lﬂﬁﬂﬂ!llﬂ [rﬂ“ﬂ
mezzeria del cilindro e normale all’asse dell’albero motore. Come gl
osserva, il tipo di meccanismo motore & & biella ¢ manovella con

stantuffo a fodero, ed il cilindro munito di inviluppo fa corpo con l'in-
castellatura.

Tale forma oltre al rendere pii comj
di aumentare la corsa dello stantufio € |
sione dell’aria, nonche l'espansione, oltre al re
zione di una lunghezza di biella tale da garantire sufficiente ragola-
rith di moto anche con velocith molto spinte.

Nella fig. 1 & pure indicato i] sistema di comando :‘_ie'l!e l'.'ah*ule;
particolare degno di nota si & che in tulle le sistemazioni di questo
tipo solo la valvola d'iniezione della materia agente € la valvola di
scarico della miscela agiscono in relazione al suddetto comando;

atto V'intero motore permette
er conseguenza la compres-
ndere possibile 1'ado-




S
-

-!;-h-_‘h-—--"—_-—' i E

il e

- -
. o S e R —
L] - - - -
- =

!
o
;L

-

. P .

[ .F.. _h_ i _:

’,—H-_E

T
L e

—r—
— i

-'-T.

o
—— -
8
= m ¥
-
1 "
_
B
i

- ol

1
i i ¥ | e
) L

A LA BSTA TROVICA — ANNO I

i

~r i

L
i

]

'

e " ﬂﬁg]ﬁ‘qlﬁuln ﬁ'ina‘ilﬂiuiunu llﬂl"ﬂl"iﬂ dalla pompa d'aria agim

lﬂhﬂiﬂlﬁlﬁﬂmﬂﬂtﬂ (parl"ugﬂttﬂ, '_Inta'ﬂigenzu delle funzioni delle valvole
vadasi il fascicolo 7° della Rivista Tecnica, 1902). La valvola V (fig, 1)
& la valvola d'iniezione della materia, la quale agisce secondo upa
direzione orizzontale nella forma verticale del motore e ad un livells
leggermente superiore dell'estremita di corsa, cosicche lo spazio nentro
b notevelmente ridotto.

1l tipo in parola & generalmente costruito per tre eilindri con ma-
novelle con sueccessione trasversale di 120°; e la materia agente &
Eﬁﬂll]liiliﬂtl‘ﬂlﬂ alle valvole Y mediante tre ].-it.'ruiu pompe comandate
dal motore principale mediante il solito sistema a leve. Il regolatore,
che & generalmente stalico @ campo ristretto nei casi pitt comuni, in
eui con latitudine di velocita abbastanza ristretia occorre raggiungere
I'equilibrio dinamico (caso delle dinamo, delle filature, ece.) & in con-
nassione con tre valvole di troppo pieno, che durante la corsa di
compressione si aprono in relaziene al bisogno ed in virt della posi-
sione del regolatore (Vedasi fase, 2° della Rivista Teenica del 1902);
I'iniezione della materia nella cassa della valvola V si fa mediante il
canale a. Il eilindro & provvisto di circolazione d'acqua lateralmente
ed entro il coperchio, circolazione, che ¢ pure estesa alla cassa di
valvola ¥V mediante il cavalletto b. Aunesso a questo tipo di motore
vi sono le solite pompe d'aria, una per cilindro, che provvedono I'aria
sotto pressione ai serbatoi di rifornimento, ricevendola a debole pres-
sione dal cilindro motore corrispondente alla fine della corsa di con-
pressione; a nostra volonta il serbatoio di rifornimento si pud metlere
in comunicazione col serbatoio di messa in moto pitt grande del primo
in modo da avere a nostra disposizione aria a bassa pressione (Vedas'
fase. 7° della Rivista Tecnica del 1902).

Lie caratteristiche di questo tipo di motore sono la grande compat-
tezza, la grande semplicita di parti e la facilita di visita e pulizia;
come vedesi il coperchio del eilindro @ completamente libero di val-
vole, leve ed accessori, che richiedano difficolta di smontamento e
montamento; cosicehé la pulizia del eilindro si fa rapidamente.

Il tipo svedese (fig. 8) non si distacea essenzialmente dal tipo sud-
detto; & quasi sempre costratto per tre cilindri e manovelle con
successione trasversale di 120°: Vincastellatura si prolunga sino al
coperchio abbracciando completamente il cilindro motore; fra questo @
Vincastellatura si compie la circolazione, Le valvole sono sistemate

I'AYVENIRE DEL MOTORE TERMICO 239

sul coperchio; si ba una sola pompa per I'«:rlh::r ;mr_t*utt;i ( !rai _ﬂilindri
eon un Solo regolatore capace di mantenere 'equilibrio dinamico con
ana varinzione di velocita da ]l ad 14
fra il carico completo e la marcia @
yuoko.

Il ti[}ﬂ unglmn-.sau non ¢ a fodero, ma
q testa crociata ed il comando delle
valvole @ ::lquanlu ”"L‘ll]'!liif.ll‘.'il“q pnil']H"
Valbero secondario, che disimpegns tal
servizio, termina con un piatto eirco-
lare munito di scanalature, ognuna delle

8lESE0

quali comanda uno scatto; lo
asse portn il regolatore.

Il tipo che si distacca per compat-
fezza di parti, facilita di adatiamento
o/di messa in moto dagh altri upr €
quello francese-marino, del quale diamo
upa snccinta descrizione (hgg. 4 € 2). | =

La fig. 4 rappresenia la sezione longitudinale secondo lili*-t-"‘i‘-r del
cilindri condotta per mezzo di un piano verticale normale nllpﬂssf‘z
dellalbero motore. I due stantuffi seguono una corsa 0pposia. cosieche

entramhi si avvicinano contemporaneamente ai punti morti 0 si nlh-n:
tanano dagli stessi; la forma caratteristica degli .H’mmufﬁ.n fuderit ¢
data dall'estremita interna rispetto all’asse. la quale ¢ foggiata a guisa
di tunnel: cid allo scopo di ridurre le dimensioni di ln}'ghezm della
maochina; come si osserva i due staptuffi trovandosi contempora-
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! ‘;f‘n"‘ i 2l pante ?ﬂ rto interno, abbraceiano in questa posizione ||
cuscinetto portante dell'albero motore, lasciando hibera sopra di esso
lo comera ¢ "mﬁaili?ﬁ?ﬂf'ﬂﬂﬂll?"mi""ﬂ' Questa ingegnosa dialwsiziun'u
pomaﬂﬂﬂdhl'tﬂilﬁﬂ notevolmente gli spazi neutri dei cilindri. Le val-
volo di funzionamento del motore sono comandate, come al solito, coy
love: o Vinversione di moto si ottiene con ingranaggi differenziali, §i
hanno dug eoppie 'di manovelle con sucecessione trasversale di 180¢
ciascuna delle quali & azionata da uno stantuflo a fodero per mezz

] ?#Jffﬂf}
Feiceraocesd

4
. g‘hl-qﬂh --- :
7z o il g ’
‘.@'ﬂ?fa-'f"l,.' o

1

di traversa e biella doppia di ritorno. Tale disposizione ha lo seopo
secondo i costruttori (Sautter, Harlé et (' - Paris), di bilanciare la
macchina rispetto alle vibrazioni, che essa provoca nel suo motd,
vibrazioni, le quali possono essere causa di forti sollecitazioni tanto
negli organi della maechina come nello scafo.

Lie vibrazioni, rispetto a cui la macchina in parcla @ bilanciata,
sono le flessionali (verificantisi nel piano longitudinale di simmetria
dello seafo) e lo torsionali (verificantisi secondo sezioni trasversali
dello scafo) e per V'esatta intelligenza del modo razionale, con cull
waitrutlori sono pervenuti a tale bilanciamento rimandiamo il lettore
all'esame della memoria pubblicata dal Collegio degli ingegnerl navali
¢ meccanici italiani per opera dell'ing. Adolfo Wehmeyer della Marind
aliana (Le vibrazioni a bordo dei piroscafi. Ing. A. Wehmeyer. At
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.;lalfﬂell.ogiu degli ingegneri navali e meceanici. (iennaio-febbraio 1901,

(enova).

Stando cos) le cose non si comprende come | costruttori abbiano
voluto complicare la costrozione del motore con sistemazioni di molle
(fig, ), alle quali si vogliono attribuire propriets eliminatorie di vibra-
zioni, mentre & probabile chie le stesse abbiano in qualche caso azione
dannosa qualora si verifichi sincromismno fra V'oscillazione delle molle
a lo vibrazioni dovute al motore,

Del tipo in discussione fu costruito un esemplare di HP 20, che fu
applicato ad un battello fluyiale del canale Reno-Marna, ricayandone
ottimi risultati sotto il punto di vista del consumo, di rapidita di
manoyra ed economia di persovale; tantoch® bastava in via normale
il solo timoniere di coperta a ManoOVIare la macchina, 1a quale richie-
deva solo la presenza saltuana di un ingrassatore,

tjr::.-c
I/ impiego dellalcool nelle applicazion termo-meccaniche non sl
presenta certamente con arande ayvenire; la ragione del piceolo
assegnamento che si pud fare sull'impiego di tale matera sta special-

N | + i 3 di quello del
mente nel suo debole potere calorifico che & appena | 4"‘ queio |

5 -t
litantrace ed i-; di quello della nafta. e notevolmente inferiore a quello
o)

delle benzine e dei petroli, @ nella facilith di consumo per evapord-
zione naturale. La grande quaniita di materia prims, che s rithiﬂ%ﬁ
per la sua fabbricazione, 1l coSLO rolativamente alto della matena
prima — vino — che in Italia ed in Francia bisognerebbe fiscalmente
proteggere perche diventi atla alia produzione commerciale dell'alcool,
coprendone almeno le spese di produzione agricola ad un lasso reia-
tivamente mite. rendono poco economico I'impiego esclusivo de]l'ﬂlFDDI
nei motori termici, senza porare aleun beneficio al ].rmiuuuri. (*): :E
giova ricordare che solo il miglioramento della produzione "'i”m_"-"]?ii‘l
rispetto delle leggi atte a prevenire le sofisticazioni @ l'ﬂtreaﬁiifilliﬁ.
del consumo del vino alle classi povere con adatti Egm":i scal.ﬂr} B
dazi, costitniscono i punti cardinali per sollevare la produzion® vinicola,

——

(*) Vedasi fascicolo 7° Rivista Teenica, 1902 « [l motore termico Diesel, mo-
dello 1901 =,
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(Hjﬁ.ﬂm; n‘tmi assoluta 'unico vantaggio tormico dell'iy
ﬂﬂll’alhﬂﬂ], condiviso dalla benzina, che possiede yerd altri yap.
umr;uﬂ"ﬂmlj sia quello di necendersi e di hrm-mr bene nei motor
termici ad esplosione ed & combustione interna; cosicehe potra Valeoo)
al massimo riversarsi come correttivo delle materic meno fluide come
olii ]tmtlh e nafte gregge introdotti per godere di maggiori facilita.
zioni dugannlii In attesa che esperienze condotte in questo senso poss
sano meglw illuminare la prahrza sulla convenmenza di tale Im]m[‘u
misto, eredo utile aggiungere le seguentl istruttive tabelle, che s
riferiscono all'utilizzazione in Italia, prezzo, consumo, peso ed ingombro
dalle materie impiegate nell'esercizio dei principali motori termici:

’\-anr NIGA = ANNO IV

a1 e ‘lu'iu ne ¢ combustione inlerna.

l I

l.." - rr?:.- . i __.
ow l-
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Tabella 1, — Utilizzazione del calore sviluppato nella combustione
nelle principali macekine termiche.
i _ A . Calern Lillimarens | (lomaeee
| [Jescrizsione gm;n:lll!: dd ;:Etm h:i*:;::;. OGsiviainet
v termico M - -
| RO farmic bt of, | combtde | al s | |
— —_ .
| Macching a triplice w_-plnﬂuur .hi‘" Hmml}hi:
funzionunte wlla pressione di cal- gy Mls bempiratens @ 314
dlll.{“..llll lr.' d ].ﬂ-t IIHI HHHJI”’ ﬂI.“'“J IU.I I 1 “521;_
E.Hlﬂghinu n ERE pOVEro, 3200 pod | " 1.7
4 Macehinn ad alcool 19406 | 8927 » | 2 05
i Motore Diesel 1TRO | 35T »= | 2 29 I.
Tabella 8. — Consumo di materia combustibile nelle principali macchine termiche

Motori ud l":ﬁ]nlﬂﬁiﬂl!l‘ Kolore [ieisd
Relativi elementi : |
|y ! | Ui paasnile
alle materie impiegate dr:‘;::!l'-c Feszaa Felrels | u.il':nh
Prezzo di 1 kg (minimo] cent, 0 10 o) |3 1-1_5_
" ' 1 1 ne s R 20
Costo riferito a 1000 calorie . n |12 414 4 10,0 lLl a2,V
Costo riferito 1l motore Diesel in medin 3N 3,1 4.4 _l
Ty T 330 204
| & piens rarice gT. piret o
li er HIP di pot. eff. I . 1) 249
Minimo cons. per di po i e s, i34 92 | 242
Oscillazione di consumo fra il pieno carico
: : b ' » 8 1 0 UE
ed il earico metd 14 T,'.; 46 ¢ i : f
- T " L oM ]
i"n. i:.th-: cance el 20 21 =l )
Costo di 1 HP di pot. eff, ora { x sl carie 3b 30 o i :
| el 2056 | 260 25 8,0
v s : R% 1.9 1 1
Costo riferito al motore Diesel 2y
: ) a9 74 e 17.6%/ 32.6 %4
Rendimento termico riferito al ca-) 3 i @ne |- =5 Is s 55| oy g
lore l't"“u]:p. nella combustione { 5 el canie 23,1 40 » § by

2 = Lt Rivisrs Teoxica

—

i
i
|
|
!
|
|
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per Pesercizio delle macchine lermiche.

———.

 Tabelln 8 — Peso ¢ volume allingombro delle varie materic combuatiil

Oli pesanti id.

850 a mm‘

————— —
- I Nedis Poso o volums
S ||l i
. reizio eon Gl meletr Diew
delle macchine & pil. of. prs sl ket nndichal
kg' | kg | Pow0 volume
Macehin Litantrace del pot. ca-
a vapore | lorifico di TH00 calorie. :
Rendimento delle eal- .[
daie 0,76 . 10 160 5n6 | Gus
ad 1.2 | ad 850
Naftétine(residuodella
distillazione degli oli
minerali) del pot. ealo-
rifico di 10000 calorie . [ 0,75 | 750 & 950|8,6 a 4 |35 a4
Motore Antracite del pot. ca- l
a gas povero |lorifico di 8000 ecalorie| 006  |[700 a 760 Jadb
Cok del pot. ealorifico 8
di 6800 ealorie . 0.5 350 a HOO | 6 a8
Motore termico | Olileggeridivariespecie 750 a 850 |
Diesel 0,2 ‘ 1

LINEE DI TRASMISSIONE
COMPOSTE DI PIU SISTEMI POLIFABI

Ing. DIOFEBO NEGROTTI

[ndichiamo con 1,2, ... m; L, 24 oo M5 ous 1_;_. _2;, L mf*ii
sistemi polifasi che costituiscono la linea di trasmissione dell'energia,
intendendo che i conduttori indicati con numeri uguali sono percorsi
da correnti aventi la stessa ampiezza e la stessa fase nei punti ove
incontrano un piano normale al faseio dei fli. Cosl pure rite'niamu
che nei medesimi punti, appartenenti a condutior: contrassegnati dallo
stesso indice, i potenziali abbiano ugual ampiezza e {ase,

[ndichiamo ancora con |

Fits Tax ... Tix lo resistenze ohmiche rispettive degli » condut-

tori del sistema polifase Kmo; R |
L Lix oo Loe i coefficienti di autoinduzione rispettivi degli n con-
duttori del sistema kmo; : |
Aty Mz ses Ays oo 1coefficienti di mutua induzione '
Cixy Cas c. i coefficienti di capacita elettrostatica del si-
| - ua s L

stema kmo: . ‘ R
AR Wig as Ypr ] coefficienti di induzione eleftrostatica;

¢ la conduttanza dell'isolante che avvolge 1 ilili: X '
Uie Uue? fiis dne 1 valori istantanei del potenziale e dell’intensita
della corrente alla fine del tempo ¢ e alla distanza di «# km dal ter-
mine della trasmissione nel sistema kmo.
Infine colle sommatorie
ZX559 Z %5

intendiamo rispettivamente la somma dei coefficienti di mutua t,mdl:i
zione o la somma dei coefficienti di induzione elettrostatica Lra




Eiere o ,* gk
_'._.-,l r_i _q AN ]“H.-J. : L TF 'n-"'ﬂl. ":_—.hg._'mu v

,, ,11;*‘,, ,rm Mf nf.:r“"r ﬂhel sistema polifase, che si considers,
,_. d condut ., < a]_@tm iri tutti gli altri sistemi rimanenti,
. ,',-'-l g . ||

W colle sommatorie
45 El,“ EYH

“ihhnﬂl&fnn rimtilmmunta Ja somma dei coefficienti di mutua indy:
zione @ la somma dei coofficienti di induzione elettrostatica tra
conduttore che purla Iindice p nel sistema considerato ed i conduttori
di indice s in tulti i sistomi.

(o posto, b chiaro che prendendo a considerare, ad esempio, il si-
stema 1, 2, 8 ... n, le sue equazioni sono (1):

=r,i,+%121" 4+ s

d i,

g,,l;-.

. df
di dv [fL i .

I"_"y’r‘l'a"‘-lz?fn'l'“-- (es + 27p) 757 l,” T af - ZYmy P=1200
k- Sh=o.
§os

Se si sappone che ai poli dell'apparecchio utilizzatore siano V,, 1
le ampiezze del potenziale e dell’ intensita della corrente per tutfe
le n correnti, e, sia «, lo spostamento di fase tra V, e L.} avremo
al poli predetti:

Il"=7.$ﬂl wi+ a, + 2::(_;;-—1}*‘.-] buisz+J-{':‘{#”:~. P =1 asn

6 nella sezione ortogonale al fascio dei fili distante « km dal termine
della linea

¥,=?senimt TP +2’ﬁ:—1

dove V, I, 2, B sono funzioni unicamente di 2 ed @ vale 2xf,
sendo f la frequenza,

Colla trasformazione di Blondel (2), ciod ponendo nelle espressioni

7121,1 +von (1 + E:a,,)‘“; __+'ff”f >p N
R—'E‘n. + ..+ (e + ET,,‘I;!’Z T %E

(1) I"E Dioveso Neororri, « Caleolo delle lun ghe linee di {rasmissione di

energia mediante correnti hf“ .. 2 I'In
gegheria civile, 1903, Imnpﬂllﬂ ﬁl Zitlito P“””":” Torino, 1901, n. 1

(2) V. Evlairage dlectrique, 1804, n. 6,

e RS —

ai,
+u,.+‘£w;—}~+ ons F 72 She =TS

'y P =
llh}: Ise.*-u;m £k B4 — [": 1) f,p: 1,200
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in lnogo di vy, vs ... O i\, iy ... 1, le rispettive espressioni e facendo:

¢ —1))2
L:g-"z-iﬂg-zn,,cns%-:f%..+(i,.+m,,,,}¢a52"{*:;"” +..,.+z:ﬂ:a.":}{’:l '”l v
+ Elﬂun?—"%--- ﬂ,+Ei‘-r;}smg:“:l—”-t-....+El;.‘scn”ﬂ ’:'_ —A+BQ)
G‘== E?,.-!*E'}‘ucﬂau- +-.-+Irf+}3y,.,)e:a52ﬂflﬂu+....+.‘E-;-,,,ca32ﬂ’:l_”r+
lr-+- E'y,.smg’—:fh...&-{m 4_3?11:'””25{;;—1]4* ot 2 Y 51*:12#[:_”2'!:‘}1'-{-}{‘(2}
Ly s 1*.3 (3) gt ”_':_l (4).

YV, =V sen (ot + =z, + a8 J,=1sen (ol + £+ )

si ricava il sistema di equazioni:
(1 7 Y S b i 1, dd,
- Py - 1 § o — : e | I‘.._ + #
ri.'r_'f“’_*—l”' dit ~ dx : ' dt
Con queste equazioni differenziali il calcolo di una trasmissione
polifase multipla & ridotto identicamente a quello di npa {rasmissione

polifage semplice.
Trasmissioni trifasi multiple.

I3 interessante di trovare le espression] di 1., C, ¢, ¢ nel caso di

trasmissioni trifasi costitunite di & sistemi trifasi.
Prendendo in esame il sistema 1,2, 3 dalle formole (1) (2) (3) (4)

mediante ovyie ridugioni, ricaviamo: 1

I - i - _ - __-." |
—Z Ay > W W Lt (8 + 20, —=2Ap) (+22, ks

le “i+ 2 )‘*u
1 2 2 z Zhy) Z hyy— =) Zh—=ZAy)
le(i,-l-.a.}.,,—,aJ,‘J=+H1+,;:.J.Ha—.a: (20, —Zhy) (22, 2
I - ) - . _.'-a_

L =+ 2Zx,—= Ii.”}‘u}-{f,{—El“-—}fﬁ.“f—- (4 Z hyy—Zhy) (GH20y Z Ay

) (D)
l- —— ]

C (EI'}'E?I:—E?‘u}r"‘l"(fl-l'E'.r'u_"z?'u}"‘fri'*‘ﬂ'?n "Ju} (€, +‘E'I'l| E?u} ‘
|

2

Y _-[t?,-l-E‘y“--E}-I,)LH['}-}E}, —Z 7)o+ 2 Yo—=Tn) (+ 2T —Z¥n)
l i
! - - =

C ={c‘+E?Jﬂ—'z?'::}"Jf'f["x'i'E?'n_'}:?rg)t"(‘::'i"‘:'fri_ LJ’HHC':'*"E'}H ETI‘I}‘
: .

'3 Ehy =Sl Y8
— (x5 I_x‘u}"‘. o \"‘n_""‘n}P 3 = ( il : y
AL Ty e ey S AL TR W I G CACR T wt

——-

— 8 (3 75, — E15g)} 8
(£7 =7 V'3 _ vy ~Tu” g 9,=: 3
‘g E‘=2 w:+£!?h:' (= :'-'u'|"' --"m:l I‘E? : ’Er.l"!" )" £ 1u+ T'H] s {':'i'l‘zf:l‘.l}_r ?H+17“}
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 di calcolare tutte le grandezzo [, ¢, %), 3,
n generale i conduttori della trasmissione si fanno dello steg;

~ tagglo & ordinariamente si di a loro una disposizione simmetries, 1
- disposizioni pitt in uso sono quelle a poligono regolare, tipo Padern,
13 ‘ﬁﬂoﬁ‘mnn Noi ei oceuperemo della prima,

Disposizione a poligono regolare,

Per questa disposizione il calcolo dei coeficienti I (induttanza ap-
parente) & semplice.

Il signor ing. L. V. Columho (L' Elettricista, 1901, n. 2) ha di-
mostrato che l'induttanza per ogni conduttore di una linea composts
di & sistemi trifasi & uguale a quella di un conduttore di una line
Arifase semplice (i cui fili abbiano lo stesso diametro e la stessa di-
stanza reciproca) meno una costante.

Non altrettanto pud dirsi dei caleoli dei coefficienti C (capacitanz
apparente). Esso appare assai laborioso, come si potri rilevare trat-
tando il caso di k=2, caso che conduce ad una formula abbastanz
semplice.

A tal uopo richiameremo le espressioni generali dei coefficienti di
ﬂlpiﬂi}é_ﬁ-_ﬂi induzione elettrostatica che abbiamo dato nel fascicolo 8
della Rivista Tecnica, anno 1902.

Ponendo:

Ty =logipa, : x,=logipd,,,

ove a, & il raggio del conduttore p.mo o d,, & la distanza che inler

codo tra gli assi dei conduttori p.mo e q.mo, ¢ posto ancora:

i
|

gy o

si ha

Xos
24

essondo c,, il coefflciente di capaciti elotirostatica del conduttore p.mo;
uzione elettrostatica tra i fili 4.mo & p.mo;

.
c”_-—E_E v Ogp =

il coefliciente di ing

1 e

xm X, 1 subdeterminanti complementari degli elementi ,,, Z,y el

doterminants

“'l

— os £ — - L L - BTy
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Nel caso di cul irattasi. avendosi un sistema costituito dal due
sistemi trifasi (1. 2. 8) (1! 2.8)

1 disposti ad esagono regolare I'espressione di & @:
i : 5 < T I 1 I3 i Tyr A3
Nl 24 2. Tun. Fr. T v
3. 2 &y Tn T Xy Tes Ty
1k 2 X Ty Xer Ter Tee
Ty Tsr Ty Ter Ly rry
X1 Ly Ky T4 Tyt Ty

La disposizione dei fili formando un esagono regolare, dicendo R
il raggio del cerchio circoscritio, abblamo:

. e — a = lOg ip 4,

- F — ¥ oy
rIl — _l":‘I .I'_ = "'l- o
— C—— P = F. i = 8 I
Ty = 23 P == Ty = Tar = I = Tey'= 471 Ty Iy 1
Wil = i} — 34 S .
e . ]
— Ly — Ay — log 1p i, r |
Jlj:-. j'-,! [:2q% = I|'| | -|'| ——J | r
= o = 7, == log ip RV 3, e
Ty = 2 — K 1 . ' ].f,'l_.'"_.: I = R,
il - i — Il
e quindi:
! v i ! v g ry
A= x , ¥, Ty T
!
I g I £y X Xy
s : r .'i"l ‘A
T < e 13 T, . - A
| fr _!LJ ' 5 .:-j .r-! J

alla 5% la 2, alla 6% la 8*; poscia

. 1 ﬂ'{;]pll] 'l“ﬂ 'l"" HH"H IH ln? K
QEEIIRE | alla 2 Ja 5* e dalla 3% la 6%, 8

dalla 18 colonna togliendo la 4%, d

ottiene:
‘ r i I Ty = X \,:‘ =0 X T o o A
-" " | : ‘ ) L] | A
| | — + 4 2y X T XLy Ay -+ X'y
| Kl B I fdm A5 b2y X HE
= 1 Jt — T = Jdy | Xy T £y ‘rl o t

b= { i '
OSSIaA .

— — - = — et = —_ = L " -y 1 E-r ]
A=(r—a,+2 r Y (x—a,—2%, Ll B R o T ) (42, Tt )
: 1 PP LA et s

1 . H L ’ & .l- - I'|I 'H':'L:
Qostituendo in lnogo di z, i, Zy %> S} TICA
4

O il
: L ] 5 t i Hﬂ i '_."_-_.-.‘:i &
A = log ip ;—{% . Iﬂgipl_hl{ a) . , log 1p Rya’ log 1p TR} B

-
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T l.”r l‘”i upagita apparente O,, bisogua e
u" Per ﬁ, ahbiamo :

o [ Wjﬁ - I S

:‘i" f ;.j,—;'L Ty L r 2

: Iy £ e Iy

: pi ..-5: noo@ r
e |,f* L Ty Oy X

"11-' S-S0 B
aendo d;le 4‘ ﬁulﬂnnﬂ. la 25, dalla 5 Ja 1%; poseia som.
'"_'L”'h l‘ nrlmmle alla 2* ¢ la H* alla 1%, si deduce:

] 1. 2,—2, X— rsy A &
.ﬂ__ll=_:ﬁ‘m'__z I:I"'Iil T, + ¥, ry + 2T
Ty + & r, + x, 22y
- Similmente per 2y, si ha:
) o <Ly £y £
x'ﬂ"l’l:ﬂ’ir“""%-_ §L| i' ;: _il ‘ ir; r,+ 2, *+H
| 22, Tr+ T Tyt
Cosl pure é: )
= Xut+X
11— 2‘3 3
1 e o Iy XLy Ly x, x, b o Iy Ty X
z}’:u——-—a.& [__ x, X 0y Lyt | x o Ty i :l
Iy I, T X Iy N x, I %
2‘-‘, Ty £, €T “ o T, X, o &I, I
hn T *rn r X 2T Xy T RSTEE

| Iu t.imun determinante togliamo dalla 5* verticale la 1% dalla 4
I 2%; poseia nel 10 determinante aggiungiamo alla 4* linea la 2
8 nel 2o determinante aggiungiamo alla 5* linea la 2%, abbiamo:

Infine con un ealeolo analogo si trova

ad :-ﬂ I y [ T— ' - - )
e el et e e B il e e

ETH= E?ih

'nlo._r':he risulta direttamente dall'esame della disposizione ad esogose
regolare, onde ne viene che:

-ci: Cpt 2y —

-'ﬁ-
<71

e poiché & pure:

e

2T =21y 273 = 2714,

' = | L e L il 2, i | nHhooo5
: ET“__Q-E ::—ﬁl fﬁ:—-: , A Iy |2 x, & '
I“. et o+ 2, 2:::,‘ !J:] L:;: Tyt X 211

e

‘ -
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si b
{}i-.: ﬂ,,: Ulj (=¢ + EYH—E?H-.
0, =0 = J—L
Pertanto per Vespressione della capacita apparente di un filo qua-
lupque del sistema risulia:

\I x; Ty £ 3 1 3
.—__,_,l_, Xy — Li "".‘_-'rln' i+ X L+ & 22— 2% Zy T4 Z+ Iy
S8 |2 X "“rhf 42 Tistt &4l 22, T+ Hrt T
2y X Ty “ of o o £3
s XLy o F r |+ Xy Iy 4 t
Zy + £ Tyt Ly A Ty Ty Lyt T 2T

Lo sviluppo di questa formola & un po’ lunge, ma il risultato a
eui si arriva @ abbastanza semplice per le molteplici riduzioni alle

quali si presta, onde in definitiva si ha:
L ) | e &y T — ) (424 2 (24 1) | X

Y [(xs—: 2) (2,4 2y— T — Ty) — & (Ts— z,)" ).

Ponendo in luogo di 8, &, Ty, Ty 43 lo loro espressioni in funzione

di B e di a si ottiene:

2 2R -
log 1p ¥ log 1p —*'j; — 2 (logip ¥ 3)

. i
= 2R. . R¥3 ﬂnn

3
i —_— i l X 1
2 log 1p T log ip —— 5= 108 p=—

E poiché si ha identicamente:

EJR ‘}R}IB

2R nli i 2Ry
lug 1[J—- log ip oD — 2 (log 1]!I Vi ) — log 1p 3a lﬂg ll‘ =il
008) I'espressione della uap:u:ith gi riduce a:
1
l: — ——
. RF3
)
) IGg 1p —-—-2[1

[nfine sostituendo ai logaritm naturali i logaritmi volgari ed espri-

mendo la capacitd in farad per chilometro si ricava:

|
5% 9 X 108X 2. 3026 log E;_t;?

==
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: 3 - ; ‘ Navigatori e delle Associazioni tecniche d'Italia sia notevole e conferisca al
% | pucleo italiano del Congresso grande autorevolezza, sia per il numero, come

per la qualita degli inseritti,
§i @ percid che molta volentieri diamo posto nel nostro giornale, al pro-

MSSEUNE TEGN[G“E H NOTIZ‘E INDUSTRI Al | gramma del prossimo Congresso, alle dislu{simiﬂni ;n.rinr:ipali che si riferiscono
_ stioni che in esso saranno sottoposte

:1 alla esscuzione del medesimo ed alle que
alla discussione quali ¢i vengono comunicati dai due presidenti della Com-

missione di organizzazione on. Sepatore ing. Giuserre COLOMED, per la Se-
yione di Navigagione inlerna € o0 Qenatore Conte CAMILLO CANDIANI
D'Ouvors, Contrammiraglio, per ln Serione di Navigagione marittima.

|
1
i
!
!
|
|
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DISPOSIZIONI PRI NCIPALL

[ i, - p———
» —
-

I’ Associazione internazionale permanente dei Congressi di Navigazione, eon
sede a Bruxelles, ha accettato con speciale compiacimento l'offerta fa;laIe
dal R. Governo Italiano, a mezzo dei suoi delegati, aflinche 1l X Congresso
di Navigazione fosse teputo nel prossimo anno 1905 a Milano, sotto lalto
patronato di 8, M, il Re d'Italia e sotto la presidenza d'onore di 8. A. Rl
Duea di Genova, Ammiraglio della R. M. L. e delle L. L. E. E. i Ministn
della Marina e dei Lavori Pubblici. h

1l prossimo Congresso fa seguito ad una serie di consimili riunioni che
hanno avuto luogo quasi periodicamente in Europa dal 1885 (1) in poi. b
fn-rh una speciale importanza per il notevole risveglio che ha preso in Italia
I} problema della navigazione interna, finora cosi negletta. Ed & a sperarsi the
l'opera benemerita della Commissione per lo studio della Navigazione interns
nella valle del Po riuseira dalle discussioni del Congresso rafforzata; e che

1. Adesione. — Per adenre al Congresso, aver dintto di partecipare alle
adunanze e prender parte alle diseussioni, ricevendo le pubblicazioni relative

ai tomi ed i) resoconto generale, occorre riempire la scheda di adesione e

gpedirla con un vaglia postale di L. 29, al sig. cav. Sanjust di Teulada
Ing. Capo del Genio Civile, Segretario Generale del X Congresso di Navigs-
sione: Milano, via Sala, o.

Nolla scheda occorre pure dichiarare in via prelimipare 8 quale delle
eseursioni 81 intende partecipare, pagando anticipatamente le spese relative
nel tempo e nel modo che saranno indicati con altra successiva circolare.

2. Quistiom ¢ comunicazioni che saranno {ratfafe nel Congresso. —
A termini del regolamento sul Congressi, approvato dalla Associazione in-
i Congressi di Navigazione con sede @ Bruxelles,
loro che faranno adesione pagando la quota

:F_
23
\ '_

ternazionale permanente de

W
— T —— — S —
- ) L -

4 :
o il numero dei fautori del ' : regolamento che sari spedito a €0
5 - | el grandioso progetto verrd per esse, e i _ e ST . L -
i i e e e prog erra: per esse, e Con ragivit relativa, le quistioni e le comumeazions da farsi al Congresso sono prefissate
' i\ 1 - : 'k senntantans od & cin che auesia ha 1 Na adunanza della sus Com=
) 1 i A questo effetto, ed allo scopo sia di estendere ovunque & possibile 1l be dﬂ." fkaaac.mm-m .“1 oL il s rfun'm g e ~‘:'| l pnt_ ale fu-
(1 neficio della navigazi Aol | A missione internazionale tenuta il 2 mMaggio 1904 a Bruxelles, neila QUL
e W gazione, sia di migliorare ed accrescere quanto si riferisce e : :
[I il = W alla navigazione marittima, & necessario che il " I i, de fiAdyoyaidts Lo ATRRARY
i g o 1 w - . PO S0 i (Y b & . T . . O, $ ; s , =
I | hif‘j N |’="' . e il concorso degli Ingegnen, G Sn ciascnna delle quistioni ogni aderente ha facolta di mandare una e
|.I',,'-J}-" ;ﬂ:.: t’ X moria in lingua italiana, francese, inglese 0 tedesca. Chi mtmﬁtﬂf presentare
'. 1 “15. s Rl tlf}BIrﬂeﬁBd““ﬁ Congressi furono: tali memorie deve preavvisarne il Segretariato Generale prima df‘:' Peri¥s
H 1% I'I| . haatet lﬂ;ﬂfsﬂir-ill. Vienna lH-!}G-IH. Francoforte sul Meno 1888 - IV, Man: 15 luglio. Esse dovranno pervenire poi allo s’r._a.:ﬂsu b#gwtanam Efﬁuemle
” =5 1 Y1, I'Aia IHIH'- ﬂ[gi%tﬁi;l?nﬁ:t‘ farono esclusivamente di navigazione internd (Ing. Sanjust di Teulada, 1ng. Capo del (yenio Civile, Milano — Via S&lnt
N ”{T.J-ﬁj Questi ebbero per oggetto la Ha:*i::fiu;l:]iul Parigi 1900 - 1!-5.”]111530]&111:{ 1902. n. 3) non pin tardi del 9l dicembre 1904, e non dovranno oltrepussare venl
3 n generale sia marittima che Internd: pagine di seritto di quattrocento parole circa ciascuna (Art. 14 del regolamento).

Inoltre si '
ré si ebbe un Congresso delle acque fluviali a Parigi nel 1839; doe Coie

ressi di
gressi di lavori marittimi si sono tenuti 'uno a Parigi nel 1859, I'altro a Londra

nel 1893 Gli autori possono fornire assi medesimi una o tutie le traduzioni nelle
l tre lingue ammesse dalla Associazione

oltre quella locale (e ciob: francese,
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temi di amministrazione e di esercizio nei porti, Loro

[‘nmu gui risultati economici @ Je operazioni commerciali degli stessi,
| ,{.-'—- Struttura e forma dei moli esterni dei porti in relazione alla po-
tenza delle onde cui debbono resistere. Valutazione di questa polenza.

1pae { ﬂﬂl!i riserva di decidere Hpuhw 3 — Differanti R18

Hﬂh edesco) @ -,‘[‘ OmMmIssio
. » fissorh una indennitd per le traduzioni stesse in misury py

; o -
Leatpa A -
l'.i k )k
= m i
' o
E

l[mmﬁp pagina :_li' quattrocento parole circa per le (rady. |
¢ di lire quattro per pagina ¢. 8. per le tradozioni imﬂ,

'Il_ll.
. -
o

nr- . ta "H-—:H L) | .
e . -1 '._I:..:.:.,._._‘a--:g' St - .._ A = |
- - 3. Impiego del tempo. — 11 Congresso avrd luogo col seguente programy 9o — (omunicazioni ammesse dalla Commissiont permantnie,
o di massima che & passibile di modificazioni che saranno e
: o R = Mh“ TonttAlSeE TR e ravigazione inlerna:
e ‘municate a tempo opportuno: | Segione 1. — Navigazione i - ] e i
PR ULy sy A O o T - : attnale della teenica delle comunicazionl e possIbIE
A . b da di navigazione Interng aliraversi it
Lunedi 25 ' - Mattino - Prima adunanza generale | pensaré ad nna via ¢4 U | . , TSR
s : | inieazione diretta I'Europa centrale eol Mediterraneo e coll’Adnatico:
Idem - Sera « Prima adunanza delle sexioni oo | . AT TR, ey :
' 2 : : . | 9 — Trazione mececanica del gulleggianti sl fiumi. sui canali e sui
Martedi 26 ' - Bscursione al lago di Como e visita allig | 5 e - e :
g pianto idroelettrico di Pad laghi. Rassegna economica e tecuica della questont. .
g M . + - s . g9 — Dell'ipoteca sl -';L11+_*‘:*,:i:1111i destinati alla navigazione Imternd.,
= ercoledi 27 ' - Mattino - Seconda adunanza delle sezion u ' R T Ty v ooy, A o g e
v i = .Ii_ =. Sﬂu,‘] 11:“.-:]1!."[[ h:‘]'-.! 0 {II- I-Eg]““- 'trjfﬂﬂl“‘{_p h]}f"['ll-lll Y il‘“n] mneri=
3 Idem - Sera - Escursione a Vizzola (capale di m i l" Ipini per cui men pplicabile si possa ritenere Iapplicazione ad essi
| 1 1 - . e onatl @ 1 per cul el apy ICADIIE =1 PSS ; : .
yigazione ed officin; o , . s
61' ' -EM Irlt s sl ldme!eunu}, di traverse mobili del tipo 10 Us0 nel nami nordicl, per rialzare 1) livello
) ovedi 28 . - Mattina - Terza adunanza delle sezioni ' ' - : el ] d'acqua?
A Id \ ' delle basse acque © asgjcurare nel hume un enfficiente tirante o acgua:
e Y, €30 - Sera - Quarta adunanza delle sezionl. - Degli effetti dell’apertura di canali di pavigazione sul regime delle
Venerdi 29 : - Mattino - Seconda adunanza generale ¢ R cte S '
chiusura S | I1'al fei finmi
: . R S — Esecavazione con draghe nell alveo der T,
Sabato 30 ¢ giorni seguenti - Escursioni a scelta: Sef :I ' ,: e HimG
P * . 4 = - | o aryjasionc ¥ SRR LLEE
1.- Sul finme Po, visite ai porti e canali della lagupa di Venena. 111.1:!: \corescimer to delle dimensioni dei piroscafi e del velieri. Loro
" : 3 ; = — CrEesC 1BTIL0  delie ' =3 101 -
2. A Genova: porto commerciale, cantieri liguri, arsenule di Spezi ¢ . e : - anali — QCCESS]
ﬁgggin fino a Hipﬁli 2 immersione. Conseguenze Del porti — uuf.n BusEne
- 9. — Impiego del combustibile liquido nella navigazione.
) 8 — Trasporto di merei 4 mezzo di furr}‘-lrf-:ﬂ::. oo, S _
4 — Rassegna delle opere pil recentl eseguite nel principal) porti &=

1o — Questioni sottoposte alla discussione del Congresso. o
' nittimi.
Sezione 1. — Navigazione interna: 5. — Responsabilith del proprietario | pave Ban
1. — Dell'utilita e d T : R : * deali i ¢ rarsonali o delle pubbliche amminstrazioni.
K & ella organizzazione dei trasporti misti cesia perm ¢gll Interessi personiis © 7 : _ , e W
ferrate e navigabili. 2 L i . — Segnali costierl — Battelli fanali — Telegrafia senza hli.. |
' | roteggere ¢ sviluppare Ja navigazione

2. — Influenza del diboscamento e del prosciugamento delle paludi sl

di una nave naunfragata in rapporto

7 — Misure governative per |

“‘B‘i";’ 0 '““?‘i F’Pﬂata dei corsi d'acqua. marittima.
'ﬂhﬂli:;f%‘? dei sistemi atti a superare grandi differenze di livell b 9s _ Comunicazioni ammess¢ dai Delegati italiani presse
Sty la Commissiont infernazionale permanente.

4. — Sviluppo della navigazione i : (ot
s T . gazione interna per mezzo di galleggianti @
Pig:? j_iﬁm;ﬂﬂiﬂnﬁ_.---h_rﬁ_mtruzinnu @ motori.

P mmu"' Nﬂﬁynlmua maritfima:

e -ﬁjfwinﬂdm‘ﬁfﬂd dei fiumi nei mari senza marea.
@ — Progressi nei mezai di propulsi sty el 0
port; canali ed aceessi, propulsione delle navi. — Conseguenté SR

Sezione 1. — ,."'.'nri;m:if_mr interna:

= - - snty il f i 3 -
1. — Pubblicazione di una raceolt regolamenty delle vie na

a di atti e
vigabili nei diversi paesl.
2. — Segnalamento

L L]

del canale nelle vie navigabili interne a profondita

O
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3, = Dei provvedimentl speciall ed opportuni perche ' '
moderne dell Fh et e % che, colle esig,
| :*ﬂt .-_'l..'l'!;'ﬁ' interna, possa accogliersi il “:ﬂﬂﬂuﬂ d?m
eanali artificial vano @ per la na : '
tn.r‘h‘ li che 23 Eﬂﬂm‘ la navigazione interna e per ln forzg
- 1= Esperim nti di trazione con modelli di navi. |
- 2. — Trasformazioni e perfezi ] : :
| RN S TR perfezionamenti dell'arredamento dei : -t :
e O o
E DELLA SEZIONE ITALIANA DI EDUCAZIONE

[l padiglione dell'Ttalia all’ Esposizione Internazionalé di St-Louis, opera
buona del Sommaruga, uno dei migliori fra 1 padiglion) delle Naziom per
quanto uno fra i pitt piccoli, yenne il 6 giugno aperto al pubblico.

Il padiglione i elova nelle falde della collina, che sorregge la mole pesante
del palazzo dell’ Amministrazione & Lrova in questo contrasto un amplia-
mento di linee favorevoli al suo aesieme. L'architettura € dell’epoca Romana
io dal tema di eoncorso, ed ha trovato 1n una villa
¢ soggetto. Una colonnata frontale 1n
nati da due vittorie dorate gimbo-

Cesarea, com’era 1mpos
sulle sponde del Tirreno deguno e semplic
travertino romano, sorregge i propilel cor
liche. Iie basi gon decorate da bassorilievi di fattura pregevole rappresentanty
radiotelegrafica tra I'America e |'Europa. [interno & coperto
non contiene che alcune riproduzioni artistiche e sedili
— pensiero migliore di quello che aveva convertito il palazzo italiano alla
Bsposizione di Parigi in un hazar. — Un giardino piantato 4 lauri accom-
pagna il visitatore dallo scalone d'accosso ai piedi della collina.
Facevano gli onori di casa il conte Macehi di Cellere,in rappresentanza del
sig. Edmondo Mayor di Planches, ministro d'1talia, 1l comin. Branchi, commissario
generale italiano per I'Esposizione, il gig. avv. Alsoni, su0 segretario, 11 corpo
consolare di St-Louis e Chicago. Erano rappresentate tutte le antorith della
Esposizione ¢ della citth; 1 delegati esteri, 1 giornali di maggiore imporianza,
molti enti seientifici e industriall, esteri e italian), tra eui 11 nostro Museo,
Il Museo Industriale Italiano espone Jlla Mostra di St-Louis nella Se-

zione Educazione che veniva inauguraia i] susseguente giorno 7.

Questa Sezione che per la prima volta ha uno speciale edificio, ricevette

nell'ordinamento della Esposizione il posto piil importante indicando in quanto
problema dell’Educazione.

onore sia tenuto negli Stati Uniti il
Ogni Nazione espone i propri sistemi di educazione ed i risultati ottenuti

la trasmissione
da una vasta cupola e
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: pltﬂliﬂ attorno al centro formato dalla m
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i patccehie seioni che i agg
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~ delle Universith /

S L oﬁjpﬂa dallo scultore Apolloni di Roma mandato g
mento delle sezioni dal Ministero, & completa e fa o

i
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ol ole italiane.

o .[J“ ;la presenta in una vetrina sormontata da |
Gamgﬁrmﬂ‘{mﬂ’“& piante degli edifici, i cimelii del l.-‘errar:s b::lt:ti:
|ﬁ, seoperta del campo magnetico rotante; i disegni degli allievi dei vari
corsi, le sue principali pubblicazioni. La Mostra essendo stata ordipata d:;
Hilﬁﬂem di Agricoltura, Industia e Commercio fra gli istituti superioi
italiani, non troviamo rappresentaty che quelli dipendenti dal medesime di-
castero, ciod oltre il Museo Industriale, la Scuola Navale Superiore di Ge
nova e la Seuola Superiore di Applicazione per gli studi commerciali di
(ienova. g
11 carattere della mostra & essenzialmente indostriale, piit che scientifico, ¢
y la sua tendenza principale & quella dell'arte applicata all'industria, \if-n:ﬂt
2 . tra le Seuole Professionali non abbiamo rappresentate che quelle di Piell
Mun.ta-,-ﬂ.lammria, la Scuola Arli ¢ Mestieri Castellini di Como, la S‘!Elil.'r[i.:
!p!enfllfnlflﬁ: per 1_'industria delle pelli di Napoli e poche ;llln?: :1hh:nmIm;u
:}jﬁpuslnumdl.lﬂun eseguitl in seuole artistico-industriali che colla Seunola di
| orre f_h:li GI‘H& per la lavorazione dei eoralli, colla Scuola di Cantit pei pird
. :iﬁlrl S?II'U]! dt...hl:te applicata di Venezia, colla Scuola professionale di aﬂ;
.ml!':r;:'tll‘ldﬂstn?,lﬂ di F.irﬁnz{f. colla Scuola di Fabriano. colla Senola di Mus
. inﬂiﬁ i avorazione dei rel_n e .parecchiﬂ altre scuole artistico-industriall,
| S lﬂ_ldﬂnm attuale di tali scnole di specializzarsi per seguire le pe

~ cessita delle industrie locali, | y
mlﬁnﬂ :ﬂﬂl:::ﬁin:u:triﬂle I?i j.tm““. e'qm.-lln di Napoli presentano ricche

_ produzioni artistiche. S. E.
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ELETTROCHIMIUA.

Oalcio elettrolitico. — Nel fuseicolo 111, pag. 162 di questa Kivisia
<sno. contenmte aleane notizie sulla preparazione elettrolitica del caleio me-
tallico, notizie che devono essere 10 qualche parte rettificate.

1l ealeio non fa ottenuto per la prima v ita da Davy per elettrolisi dell'i-
i noto Vidrate di caleio per riscaldamento 81 tras-

ma elettrolizzando i1 fluoruro di caleio,

drato di caleio fuso (count
forma in Ca O pressoche infusibile);
mentre Bunsen ¢ Matthiessen pil crdi elettrolizzarono nma miscela di cloruro
di ealgio ¢ di cloruro di stronzio e Moissan il oduro di calelo.

Il metodo usato da Borchers e da Stockem non @ poi cosl secreto e straor-

dinario eome apparirebbe dalla potizia gd pubblicata; i risultati delle ricerche
di Borehers ¢ Stockem furono pubblicati nella Zeitsehrift fiar Elektrochemie |

vin, 757 (1902); una notizia d indole polemica & contenuta nei Berichte d.

deutschen chem. Gesellsch. 36 17 (1999) ad il Brevetto tedeseo porid il
n. 144.867 (kl. 40a). Dorehers e Qiackem elettrolizzarono 1l elornro di caleio |
fuso, ma cum qrano salis. Fasi hanno riconosciuto che per ottenere un buon !
rendimento occorre che la temperatura 11 catodo e nelle sue vicipanze non
sorpassi quella di Tusione del calcio metallico, altrimenu il caleio 81 discioglie
eon estrema facilith nel cloruro formando un sottecloruro che all'anodo s
. di Borchers e Stockem 1l caleio metallico s) separava
allo stato spugnoso e la spuzni poteva essers cOmpressa PeT  INeZLo di una .
pinza opportuna. Essi ottennerc cosi un metallo contenente il 90°%/, di calcio.

Le Elektrochemische Werke (. . b. H) a Bitterfeld presso Berlino, che
sono in grado di preparare su larga scala 1 caleio metallico, per elettrolis
del eloruro di 1_*;|i;-iih. hanno introdotta una modificazione molto Ingegnosa alla
disposizione dell’apparecchio che permette di allontanare il ealeio metallico
man mano che si forma. A tal uopo il catodo di carbone non & e non resta
<o elettrolitico; ma 1n principio & solamente

continnamente immerso nel Huoss |
a contatto con questo, e continua @ sollevarsi man mano che 81 Separi il
via dal bagno, venendo

¢aleio metallico. in modo che quest'nitimo vien portato
3 — La Fuwista Tromioa.

riossida. Nelle esperienz
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a form '{EE: ;r "fr e del catodo primitivo. Si ottiene cos) il ealely
metallico .mﬁﬁm Bsso non & molto alterabile all'aria seecs
puli 'ﬁrfmmmqun bell'aspetto metallico, lucente, grigio. :
¥ ¥ i%ﬁumi di 5 centesimi al chilogramma come era detto nelly
3 @mgﬁmﬁbﬂﬁmm cirea cento volte maggiore. 11 prezzo & perd sem
x ;ﬁg]‘;q:;-r._ﬁm. ¢ pmi "!}ui‘msﬂ'ai*ﬁ ‘di usare largamente il metallo nell'indm::
Esso non ha finora larghe applicazioni industriali, ma queste non polran
certamente tardare. AN

FERROVIE

La conservazione delle traverse per le ferrovie. — Linge
guere M. Mauthser ha tennto a questo proposito una conferenza che mgmg
assunta in uno degli ultimi numeri della Zeil. des Oesterr. Ingenier
Vereines. *

Se si valuta ad 1.200.000 km, la lunghezza totale delle ferrovie del giobo
queste hanno bisogno di 1.200 milioni di traverse in legno senza parlare d;
altri tipi. Per far fronte ad un tale consumo sono necessari per lo meno 1,200
milioni di ettari di foresta, “

Ad onta che in Germania il consumo delle traverse di ferro tenda 4d
e;t_emlmi [‘i.':i %, del consumo totale nel 1901, contro 77 °/, di truverss i
lpgn.q};_qil{ﬂt& ultime gono le pilt adoperate ed 1 preza) tenderebbero a salir
fﬂﬂlglnmmﬁnte se dall’altro lato non si studiassero tutti i meza possibil
p-af'gmlungtme la durata.

B_Lgaqtora ricorda 1 numerosi pmmdimenti per V'iniezione: Boucherie, Byth,
l'ﬂﬂta _Pﬁitﬁl‘. Bﬂ_thell, Riitgers, ecc. ed indica in nna tavola la durata as
seguata dall'ingegnere russo Herpenstein per le traverse iniettate di liquidi

ﬂj_e,rﬂl,l cloruro di zineo, solfato di rame, oli di catrame, ereosoto @ mescolante

:llil‘l':*rr:i di m;gti eleman}i'. Esso pubblica egualmente la statistica della quantit
traverse in legno e in ferro impiegate dall’anno 1891 all'anno 1901

E'E:n;lmlf;u terrestre diretta da Parigi a New-York. — &
:ﬂm‘j g?h ':i:m:ﬂ .;jgrﬂlnda !ineal transibﬂri:ima colle sue diramazioni i
T e e el — .
ferroviarie) » sono di 11 ama '50."'1‘313 tecnica imperiale russa (Sezione linee
tastici, se non avesse r.;“a. ]? arditezza, che sembrerebbero addirittura fae
81 trabta a1 o oo :IIIB- sicura cﬂn!'erms? nelle ragioni economiche.
di;mnght e s ora E“ﬂﬁﬂ_ ramificazione della linea transiberiand it
iirezione Lst, che attraversando in tunnel lo stretto di Behri i prolune

ﬂhmﬁm,nm’“m I'Alaska ? retto di DBehring, 8t P
raver ka fino alla costa Canadese ed alla linea del e

v
k— i
|

BE
-
R
r.
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cifico . sarebbe cos) stabilita una comunicazione terrestre diretta Parigi-

New-York.

La nuova linea si staccherebbe dalla transiberiana a Irkoutsk, passerebbe a
{akouts sul fiume Lend ed arriverebbe allo stretto di Bebring, con uno sVi-
Juppe di a000 km. Il tronco atlrayerso I’'Alaska ed il Canadi fino alla linea

del Pacifico, misurerebbe G000 km. Si avrebbe dunque per la nuova linea ona
compresi 1 60 km. Ji tonnel sotto lo stretto,

La costruzione del tunnel non presenterebbe gravi difficolth, poiche il fondo
s trova a soli 50 m. di profondita. Un'isola che ¢ nel mezzo dello stretio,
permetterebbe di fare altri due attacehi con un pozzo, oltre a quelli di estre-
mita. La linea Paris-New-York, passando per Berlino, Mosca, Irkoutsk,
lakoutsk e lo stretto di Behring; misurerebbe 18 mila chilometri.

lunghezza totale di 9000 km.,

MECCANICA.

ventilatori per cubilotti. — In uno deglh oltimi
Machinist Th. West dopo aver esposte le diverse dif-
azione di ventilaton elettrici destinati ai cubilotti

La potenza del
numeri dell’ American
ficoltd incontrate nella install
consiglia di fare de saggi con 1l
assicurare la potenza massima che esso @ capace di gssorhire.

Per uno stesso ventilatore diversi sono i fattori che influiscono sulla quantita
di energia domandata per mantenerlo in azione, lunghezza e forma della tu-
bazione, disposizione degli uwelli, carica del cubilotto, ecc.

I'autore indica due regole empiriche per determinare la potenza motrice

necessaria; la prima consiste nell'assumere i 7/, della potenza assorbita dal

ventilatore aperto; la seconda 1nvece la differenza fra questa ultima potenza

e quella assorbita dal centilatore completamente chinso.
Il West pubblica infine alcuni importanti risultati di esperienze che Dol

riproduciamo qui sotto.

contilatore interamente aperto al fine di

‘. l?‘II‘::::I".IL Lrﬂ?ﬁ:‘; Pr:!:-jtffﬂ Deservarioni

T;ﬂ'?:;‘nli:u l:.?!-‘i':.nfl];-, d'acqua
1800 120,56 232 Cubilotti senza combustibile
1800 101,0 44 Dopo I'accensione del coke nel :‘ubﬂutm
1800 16,1 48 5 min. dopo I'inizio della operazione
1800 0,4 o1 Durante 1'operazione
1800 144,6 » Ventilatore interamente aperto
1800 fi'f;;: 59 Ventilatore chiuso.

nickel. — Questi tubi
otessa facilith ed eco-
dal 25 al 80 °/s di

Tubi per caldaie a vapore in acciaio al
sono fabbricati correntemente @ Shelby (Ohio) con la
nomia dei tubi ordinari senzd saldatura e conlengono
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0 22 giorni I,_fiﬂ;ﬁﬁlti meno del loro peso dei tubi ordinari, Sl
RThY ;" o di seguito fino al color giallo paglia ¢ pesati dopo raffred
qﬁ"ﬂ;hlnuhperduto solamente il 25/, del loro peso, mentre { tuby
i accigio fa&[ﬂf‘p;idﬂtam il 78 %,. Tubi americani di aceiaio al 80 ¥, &

nike! l’liﬁllﬂ'—‘_ﬂllh\'tﬂ tutte le npemzinni di fueinatura, laminatura, senza aces
nare 4 qijgniru fragili, percid vennero proposti per sostituire vantaggios.
mnntal tubi in bromzo od ottone stagnato dei condensatori a superficie del
bastiment) della marina francese ed americana. Pare noltre che nella eo-

struzione delle locomotive americane si siano cominciati ad introdurre tubi &
aeciaio dolee con teste saldate di acciaio al nikel, tubr che avrebbero maggior
durata e resistenza.

METALLURGIA.

 Pulimento dei getti di fonderia per mezzo dell'acqua aci-
i_iu'.latﬂ. — Nello Stahl und Eisen del 15 marzo I'ing. Eckelt propone per
la pulitura dei getti di fonderia I'impiego dell’acqua acidulata sotto pression
invece delle spazwle ¢ delle macchine a getto di sabbia.
: Linstallazione eonsiste semplicemente in un serbatoio posto in alto, doe
llcqu;t scende in lancie che indirizzano il loro getto sui pezzi da npuls
disposti convenientemente sopra appositi cavalletti.

T/acqua si raccoglie in vasche sottostanti donde puo vssere ripompala e
serbatol,

Cﬂr;.m nil‘;r? lancie a getto d'acqua pura si passa poi alla risciacquatur dei
pezzi puliti,
151;3;3; lilmﬁ I vantaggi L‘Fﬂl‘lﬂmiri di questo procedimento, non RO

e secondo lui a torto.

utﬂf:::ﬂm:la?ﬁn velocita di raffreddamento sulla micro:
aetallo odiione] H:alli e lliﬂnﬂ leghe. — E conosciuto che quam?oul
II'IDHE., gli ﬂlﬂtﬁeztgia “5:: l'ﬂgﬂ'mn‘gmm ]Ellli}]lIElltP il loro punto di sﬂlidlﬁn'.
rispetto a quelli ch tﬂﬂ' tnenti risaltano di dimensioni relativamenté gmn&l
stata pin [‘.“1 che essi presenterebbero se la velocita di r::lil'ﬂddamflltﬂf}ﬁt

I grande. La natura e la costituzione dei diversi component] cambiand
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jgu;lmqnla. M. W. Campbell, ben noto cultore di nn tal genere di studi, passa
in rassegna in (no degli ultimi numeri dell"Zron age queste modificazion
considerando 1l ferro, aceiaio e la ghisa bianca, riproducendo ¢ commentando

il diagramma di Roozeboom che da 1a costitugione di questi metalli in fup-

gone del lora tenore in carbonio @ della temperatura.

Ripete le stesse considerazioni per le leghe di rame e stagno nelle quali si
trovano 1 tre composti beu definiti Sn Cu,, Sn Cu,, SnCu & nproduce uleune
mierografie dimostranti Faspetto preso da queste leghe, quando uno di questi
Lre cﬂm[xrsli domina ¢ si fa variare la velovith di raffreddamento, Un lavoro
gnalogo & fatto anche per le leghe di rame e di allominio, nelle quali 1 pos-
sono riconoscere le combinazioni definite Al, Cu, Al Cu, Al Cu,

La saldatura delle lamiere, — [Yine. Finke studia nella Zeit, des
Vereines Deutscher Tyenicure del 2 aprile i process) adoperati per 1a salda-
fino a questi nltimi tempi  costitulva un
officine. Si possono attualmente OWENETE
di diametro e che resistono per-

tura delle lamiere, operazione che
segreto riservato soltanto ad alenne
tubi di lamiere senza chiodature di S0 oo,
lettamente alla canalizzazione del Vapore ad alta [Ill'i..‘.iil_lhl.'.

[a materia prima adoperata @ 1a lamiera relativamente dolce ottenula con
2 riunione dei lembi si pud fare
per ricoprimento 0 per copriginnto oppure. con la introduzione di un cerchio
metallico sopra il pezzo cianfrinato e coi lembi avvicinati, La saldatura puo
o la resistenza di essa & presso a poco
i della saldatura sono oltre

egnale a quella della lamiera stessa, 1 vantagg
to di nna superficie liscia ¢ 1a perfetia

i procediment Qiemens-Martin 0 Thomas,

farsi n gas, al coke o elettricamente

alla economia della materia l'ottenimen
tenuta delle tubazione.

Sacondo 'autore non s0no neppure
cita a questo proposito degh psempi di condotte

ia temere gli effetti della ruggine e
in ferro che s0No in servizio

da oltre venti anol,

NAVIGAZIONE INTERNA.

Nuovi e grandiosi lavori in Francia Pper la navigazione
fluviale, — La Camera del Deputati aveva gid approyato un progetto
grandioso importante una spesd di 700 milionl, ma il Senato & venuto a pit
miti consigli ed ora la Camera ha approvato il programma senatoriale che
riduce i lavori ad una spesa totale di 593 milioni, di cul 161 miliont a ca-
rico dello Stato. Trattasi di lavor: di miglioramento al canale ‘deﬂn Deule,
al canale di Lens. al canale d'Aire, al canale di Orléans, Garonna € canali
del Hu:zmginrnﬁ: 1noltre d1 nuove opere e prm*iﬁamﬂlte {ml ranﬂle del Nﬂrﬂ,
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o 1';-,';?_;".-;'::: If' aanale dell’Oure, canale da Combleaux a Orléans, Ly

B e i -

, -1 "‘?gw;ﬂ* 1 m MI’Iudn Hnmg}m al Rodanos e di Javeri p
. ; aritt L_._ Dunkerque, Boulogne, Dieppe, le Hivre, Rouen, Sai

nar
i

uaires, Nantes, Bordeaur, Bayonne e Cette.

1 _I“,_?_ dgmﬁﬁ;nio]uporbdmhmmtﬂ che 11 progetto & limitato yer
' *-mm[mhnth imil.tl'aul bilancio dei lavori pubbliel, ma che

Je entrate, si riprenderd il resto del programma. |
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11 passaggio dei battelli a Prerau sul ca nale del Danubio

all'Oder. — L/ing. Smreek studia nella Oesterr. Wochenschrift del 4
aprile i meuzi pil vantaggiosi per far vincere ai battelli il dislivello d
85,90 m. che esisterd nel canale del Danubio all’Oder a Prerau. Esso ricords
__imnunjo;'i:qi prosatti pmaentali dal 1878 ad oggi e specialmente quello dell'm:
fgegnere Pantzen e quello del 1894 della casa Hallier di Parigi con 1] quale
8 pr?'l‘dﬂﬂi'l di vincere il diglivello con un piano inelinato sul quale i balteli
dﬂpﬂlh sopra un truck garebbero stati trascinati meccanicamente,

()i ingegoeri del governo dal canto loro presentarono due progetti unoa
Miun-mahila-mpm un piano inclinato e 1'altro a scala di conche di grande
:n_lduﬁ,.ll desiderio di economizzare I'acqua il piit che sia possibile ha fatte
rmntemantemettera al concorso nn progetto di ascensore.

; _I__s,'l!tﬂr! studia questi diversi sistemi, particolarmente sotto il punto di vish
ﬂ_ﬂ“lllﬁ.tﬂ'ﬂpﬂﬂtﬁ al traffico che @ molto importante poiché limita stretta:
jp'_a_‘i_l_}g}.uirml_n;iﬁna nella via navigabile e termina citando l'opinione di di-
Hmmgamn ed idrografi austriaci, facendo notare l'interesse che avra l'al-
tribuzione del ?mmin del concorso chinso nel mese di aprile, lo sviluppo dé
canali austriaci essendo in molti casi subordinato all'adozione di impiant
‘pratici ed economici per vincere forti differenze di livello.

| Il consumo dell’acqua nelle conche. — L'ing. (rohe studia nella
zﬁf’“ﬁw der Bauverwaltung del 30 marzo la quantita d'acqua necs
:; F::;“ passare i battelli attraverso le conche tenendo conto dello spe
mllﬂiﬂ _Ifl battello e valutando successivamente il volume d'acqua contenuty
l'!lﬂﬂ]:::; ::@l serbatoio il! tutte le fasi della operazione sia per un batteld
mliﬂm;daﬂnum [:,ill'l_lunu discendente, come infine per V'incrocio di due hat-
ﬂﬁﬁ SR ¢ delle formole mﬂfita semplici che possono riusciré molts
utili per lo studio di un progetto di via navigabile.
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[ INSEGNAMENTO IN DUSTRIALE

LABORATORIO DI CONTROLLO E DI PROVE
DELL'ESERCIZIO ELETTRICO MUNICIPALE DI GRENOBLE

Disposizion generali. - [ ufficio & stato

Scopo di questa Creasione,
nel locale annesso all'Istituto

impiantato per cura della Facolta delle Scienze
elettrotecnico propriamente detlo e anteriormente destinato al gervizio del-
I'Asilo infantile annesso alla Seuola normale femminile, nell'intento di pre-
curare alla Citta ed agli abbonati la regolazione € la campionatura de

contatori, studi comparativi sulle lampade, esami di progetti, verifica di im-

pianti interni, ecc.
La direzione dell'uificio & affidata a uno de) pr{-fﬁ*sﬂmi d’elettricits indu-

strinle della facolta delle scienze Aannesse all'Istituto, ed il personale com-
prende oltre al direttore anche due jspettori incaricati dei sagg e delle

verifiche.

[ locali comprendono:
ana sala di tarature, apa sala di misure
metria, Tocali riservati al personale di servizio. ed una sala per i1 deposito

degli apparecchi da controllare,

ana sala di macchine, una sqla di qecumulaton,
di precisione, una sala di foto-

(1) Fautori convinti che . Gabinetti e Laboraton per le ricerche ed i sagg s0pra
le materie prime ed 1 prodotti dell'industria debbano ESSETe postl gotto la diretta

sorveglianza dello Stato @ degli altri enti pubblici, diamo Juogo alla descrizione,

c¢he togliamo dall'nltimo numero  dell’ottima rivieta « La Houille Blanche = del
di Grenoble

Laboratorio di esperienze € di controllo che coraggiosamente la citta ;
ha impiantato dotandolo jargamente di tuthl . mezzi di cui attualmente ia SCIENZ3

diﬂPﬂllt" per ricerche di similé natura.
[.A REDAZIORE,
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i deneryio. — La sorgente d'encrgia, tanto meccanics che elot

trica, 8 '@mpunp: Fﬂfl_tﬁlﬁﬁﬁ]iﬂl’tlﬁ; di motori elettrici a corrente trifase, sin.
eroni ed asineroni, messi in movimento dalla rete municipale; di transfonmg.
tori utilizzanti Venergia della stessa rete ad alta ¢ a bassa tensione, di
Adinamo di potenze diverse messe in moyimento dai motori sopradetti ¢ fors
nenti liemi-glﬂ elettrica sotto forme assal vaviate: ed infine di una batteri
Hacenmulatori constituente una riserva d'energia.

Sala delle macchine, — La sala delle macchine si compone: due grapyi
di motori-generatori. Il primo grappo @ costituito per un alterno-motore
sineromo trifase Laboor, di 35 cavalli, che mette in movimento una dipame
a corrente continua che serve ai saggi ed alla carica delle batterie,

Questo gruppo ¢ reversibile e pud essere messo in movimento anche dalla
dinamo cui forniseono 1'energia le batterie degh accnmulatori, la quale dis:
posizione permette all’alterno-motore di fanzionare come generatore mono o
trifasato, disposizione vantaggiosa nelle ricerche nelle quali & savio usare
gorrenti diverse per forma, tensione e frequenza.

Il secondo gruppo @ costituito per un motore asinerono tnfase di 2025
cavalli, egnalmente unito ad upa dinamo che pub essere utilizzaty nelle
ricerche e eoncorrere col pl’E{‘.HI][*IﬂE gruppo alla ecarica delle batterie +ir:g]i
aceumulator,

Questi due gruppl possono inoltre mettere in movimento per mezzo di
tamburi ¢ puleggie upa trasmissione meceanica di 50 cavaily disposta secondo
I'asse minore della sala delle macchine.

Questa trasmissione sulla quale i due motori possono lavorare contempe
raneamente & munita di puleggie di diametri diversi: e pnd mettere in
azione alternatori mono e trifasi, una dipamo Labour per eclettrolisi a bassa
tensione e grande intensith e comunicare 'energia meccanica necessaria agh
alternator), alla dinamo, ece. sottoposti ad esperimenti o riceverla dai moton
diversi che si dovessero provare.

Il pavimento di questa sala ® munito di disposizioni a rotaie e pattini,
I'Frml.fttenti I'ancoraggio ¢ lo spostamento delle macchine, la tensione delle
ginghie, ecc., ed @ attraversato da condotti contenenti una rete di distribnzione
dE“f_! corrente ed una canalizzazione d'acqua destinata al raflreddamento del
freni applicati ai motori in studio.

Il trasporto dei varii materiali & comodamente assicurato da una gru @
ponte che pud sollevare un peso di due tonnellate e pud muoversi per tutta
la lunghezza della sala.

di[‘ consegna e 1l Iimvimanm del materiale si fa per mezzo di un piazzale
dalmp;i:;:nzft;:n:;:;“mmn della sala stessa che conduce i pesi al livello
portata della gru.

L/ali ‘
limentazione a corrento alternata & generalmente fatta da up trasfor-
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matore trifase di 60 kilovolt-ampere abbassando la tensione di 5000 0 120 volt;
con essa 8i formisce 'energia necessaria a4l motore @ all'illuminazione, ece.
Questo medesimo trasformatore per mezzo di un ingegnoso accopplamento
delle hobine del suo secondario, rende possibile fare esperimenti a 6C0 volt,
gppure un trasformatore speciale eleva da 120 @ 600 volt ln tensione ¢ rende
possibili le prove a questa tensione ordinariamente impiegata nei motori.
Iufine un trasformatore monofase a tensione regolabile e che pud glungere
w 60,000 volt permette e prove a lensione alaviata dai divers material)
wome teasformatori, eavi, isolanty, materiale di linea, isolaton.
1a distribuzione della corrente generata © uti-

[a regolazione, la misura @
guadro di distribuzione diviza in scomparti

ligzata 8i fa per mezzo di un
(uno per unitd) e munitl di tutti gl appareechi necessari,
e i riservato per le prove dei materigli correnti, dipamo,

Un quadro special
eotrente continna ed alternala, trasfor-

alternatori, commutator, motori i
matori, ecc. [nhne un qu vdro di aco |-;|iunwntu. H!-i'{‘i-r di combinatore uni-
versale, permette di fare tutti oli accoppiamenti possibili (ra le varie linee
d distribuzione e ¢ varie sorgenty di elettricita

Fanno capo a fuesto quadro i cavi provenienti dal diversi generatori; e
portano 24 cavi di ol mim di sezione che alimentano le sale dell'uffieio 41
controllo, ¢ di un numero pressa poco eeyale di cavi che Lerminano al quadro
di distribuzione della sala delle macchine dell’lstituto propriamente detto e
rendono possibile 1l concorso del materiale di questa sala nelle diverse prove,
widisfacendo Ja capacita dell'installazione e sumentando singolarmente la

sicurezza del suo fupzionamento.

Sula degli accwmulatort. — Questa sala contiene:

Una batteria B, di 60 elementi Tudor M, di 300 ampeére-ore;

. . B, - . Payrard della medesima capaciia;
. ' B, di 12 element Tudor di 300 ampere-ore;

» " B'. della stessa potenza;

. . B’ di 15 elementi Tudor di 100 ampere-ore

destinati all’illuminazione delle scale graduate del galvanometri pelle sale

delle rmsure.
Una hatteria B, d1 12 olementi destinata al se
dell’ Istituto propriamente detto.
Un elemento Tudor di grande
destinato alle campionature che richiedono grant
[nfine diversi elementi staccati destinati al servizio degh
misura.
Le batterie B,, B,, B, 3, sono mumie
permettono di realizzare i seguenti voltaggi:

ryizio della fisica generale

ntensith che pud dare bno 2500 amwpere

le intensitd,
etrumenti di

di combinator a mercurio che
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voltometri, ecc., € pud sottomettere gli apparecchi da provare ad una ten-
M qualunque. prm*enieuhz da pu generatori, ¢ permettere ancora I'ap-
plicazione di correnti elevate fino a 9000 volt con eorrente continua e di
pilt migliaia di volt con corrente alternata: tensioni che si possono otte-
pere nel primo caso, per mezzo di piceole dinamo a pecitazione separata

b BLTS Ty

. = - -y

orin B, b munita d'un riduttore di carica e di scarica. Tuite
O mﬂﬂlw pssere caricate alternativamente per mezzo delle
akehia. dell Istituto propriamente detto: la carica del grande elemento
effettua mediante la dinamo della elettrolisi,

Unqllﬂdrﬂ speciale permette di mandare dalla sala stessa degli accume
latori la corrente al quadro dell’Istituto od a quello dell’ Ufficio di eon-

trallo.
Sala delle tarature. — Questa sala contiene:
Banehi per la taratura di contatore a corrente continua, alternata, u due

o pii fili, mono o trifase, Questa disposizione permetie Ja campionatura si-
multanea di nn gran DOMeEro di contatori dello stesso tipo. | diversi canichi
qqno_.-prodqui_: per mezz.o di lampade ad ineandescenza (circa un miglisio di
Jampade da 32 candele) sia per mezzo di reostati o bobine di sell.

La costanza dei regimi ¢ assienrata da un regolatore @ Iano inpiegate
in concorso con il regolatore di tensione.

Dei quattro banchi disposti parallelamente, i due centrali portano sulle
faccie esterne tutti gli apparecchi di manoyra e di regolazione sulle facei
interne che si guardano i reostati di regolazione e di sell.

Questa disposizione difende loperatore @ gli istrumenti dal calore & dalls
luce emananti dai reostati e dagli altri accessori. 1 contatori da provare e
i wattmetri di precisione (del tipo Siemens) sono disposti sui due altri secm:
partimenti, molto distanti dai primi e sottratti in conseguenzd dalla n-
fluenza delle eorrenti circolanti negli apparecchi.

messe in moto da motore unico, snscettibili di dare elascuni 500 volt:
Ja regolazione della tepsione di questo gruppo (4 volte 500) gi fa s agendo
gnlls valocith coms sulle eceitazioni, nel socondo easo, mediante un trasfor-
matore elevatore spaciale, i vansioni variabili e che si possono regolare agendo

gul primario.

[na serie d'elettrometn campioni completa l'impianto.

[o scompartimento di destra ¢ destinalo ai sagg d'intensita, amperometr,
valvole fasibili, riscaldamento, ecc. [sso & unito alla rete generale, la qual
cosa permette di immettere negli apparecchi correnti variabili in intensitd,
in forma ed in natura. Le prove & forte intensith @ corrente continua od
alterna, sono fatte per mezio jell'alemento da 2500 ampere 0 di nun trasfor-
matore suscettibile di scariche della stessa ",’_'jl‘:!.l]dr*'f.'t.m Qll(':-'-li due ge{wrainri
possono lavorare sopra sharre di forte sezione, sulle quali i possono inter-
calare resistenze camplonate 4 diversi calibri in filo 0 1n tela metalhica
dl'atia libera o a raffreddamentio COR circolazione d'acqua, secondo I'imipor-
tanza della corrente.

Delle forti mascelle servono ad -esionrare la connessione dei shunts © estre-
mith degli apparecchi con le barre costituenti il cireuito.

Combinando V'impiego dei due bapchi sopra deserithl e gli effetti delle
possibile di effetiuare tarature di strumenti di mistrd,

rispettive sorgenti e
i migliaia d'ampere a molte

voltometri, amperometr, wattmetri, fino a M
migliaia di volt e per corrent di forma e frequenza variabili a volonta

di questi due scompartimenti permeite la
di misura utilizzati pell‘nfficio

Il potenziometro posto al centro

e e il = e o]

| 1

campionatura rigorosa di tntti oli strument)
di controllo tanto all’interno che all'esterno.
Gli apparecchi ctabili sono sottomessi a controlll }It-riruliri.
apparecchi mobili che servono alle prove esterne, eesi vengono rigorosamente
ﬁﬂl‘l‘lpiﬂl’]ﬂ.ﬂ primu e ﬂup-a It -:'m:!_r”].g prove.
['impiego di guesto potenziometro e dupque la base di tutti i sistemi di
taratare ed anche le sue indicazioni 8ono alla loro volta controllate con 10e=
todi indiretti e con un istrumento di grandissima precisione, I"elettroding-
mometro ampere-campions d1 Pellat.
Sala di misure di precisione. — 1A sala delle misure di precisione che
fa seguito alla sala di tarature comprende le installazioni, pecessarie per le
misure di resistenza di tutte le grandezze, di resistenze specifiche, di isola-
mento, di capacita, e tutti gli apparecchi per le ricerche magneticlie sul

Disposizioni particolari rendono possibile per i contator trifasi gl accop
piamenti ordinari a stella ed a triangolo e le misure dell'energia sul tre
lati del triangolo o sulle tre diramazioni della stella. Una grande lavages
quadrettata in centimetri permette di traceiare nel corso delle prove i di
grammi grafici dei risultati ottenuti, e di rendersi s mmediatamente eomte
dei difetti dell'apparecchio in prova e di verificare che I anomalie trovale
pon sono imputabili ad erron di esperienza. Dopo questa verifica i risnltati
gono trasmessi all‘interessato,

.I'.n gala delle tarature contiene inoltre due banchi murali disposti simmé
tricamente da una parte e dall'altra di un quadro centrale di misma o
p!'eudeuta un potenziometro Carpentier, munito di galvanometro, de) camr
pioni @ di altri accessori, Il banco di sinistra @ destinato ai saggl di tensiont

In quanto agh
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Per tutte queste misure

3 s ny & '-.il-_. .. 'h.‘._
PR P,

.Ir'_ -

ariali da cost Q"Wﬁiﬁqiﬂhﬁﬂﬁfﬂfﬂ“ alternatori, dei trasformaton, ie,

, molto delicate questa salu contiene Jstallati u post
mﬂﬂ'ﬁ“‘h d&Whﬂmﬂ i‘_._ﬁlﬁ. un ponte a decadi, un ponte de Thomse,
u‘mlﬁuniﬂhll'ﬁhlﬂrﬂ di capacith, un parmeamll:tr{r. un isteresimetro, galvg.
AT 'Dgptu.'d'-im““]* differenziali o balistici, un galvanometro Thomses.

.;-'Suld'ﬂi rmr;ﬂ, — Dalla sala delle misure di precisione, £i passa g
quells delle fotometrie che contiene oltre un banco fotometrico di 8 wetn
di ;[unghuﬂ‘nmﬂﬂq di tutti gli accessori, sopra il quale pud muoversi gy
fotometro universale a visione binoeulare di Blondel e Broca, che permelts
di misurare con grande precisione tutte le grandezze fotometnche.

I dispositivi ordinariamente adoperati permettono la  determinazione del
Vintensith luminosa in diverse direzioni, @ la determinazione della intensith
sferica media tanto per le lampade ad incandescenza, quanto per le lampads
ad arco; per queste gltime si pud anche adoperare i1 lomenmetro di Dlondel
posseduto dall'Uficio di controllo.

Oltre al materiale gid menzionato, Pufficio possiede serie complete di watt
metri di precisions, d'ampérometri fino a 1LUUY amperes, di voltometn o
elottrometri fino a 15.000 volt, di tachimetri, cinemometri, contatori di gin,
cronometri, ece.

Infine una serie di freni di dimensiom  diverse danno modo di far espes
rienze su motori di tutte le potenze.

Uffici, — Listallazione & completata dagli uffici riservati al diretiore,
al capo di laboratorio, agli ispettori incaricati del controllo degli impiegat
e du una sala di deposito degli apparecchi, che devono essere provati o che
gid lo farono.

Un filo telefonico mette in comunicazione le diverse csale dell'istitnte, &
un altro filo telefonico unisce 1'Istituto propriamente detto cop " Ufficio @
controllo.

Questo Ufficio & d'altra parte rilegato direttamente con ti altro filo te
lefonico coll'Ufficio postale e telegrafico di Grenoble.
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%, M. Jirgensen, — Principi f-rn:frlunﬂfrl-"'.: della Chimica. Tradozione italiana
pubblicata per cura del prol. I. Guareschi. Torino, Unione tipografico-editrice RLEL
P IJi ?,":IU. , 1

Nel ]l?.rl‘.u‘n dell'edizione W lpsca di '-E1l='h1.1= SNCOORD libretto annupclavaiio fa pros
sima pubblicazione di una vradazione italiana. Questa & apparss altimaments 1
ana nitida ed accorata € lizione, pubblicata dalla ben nota CRsSS editrice tonnese.

La pubblicazione fu curats dal prof. Guareschi, il quale llliil"li'uhlh.' n—n-il-ru‘pnl [re-
ziogo il libro agpiungendor molte notize storiche sn Lavoisier, A vogadro, Gérhardt
s Lanrent. Steno, Biringuccio, Sala Volta, Fontana, ecc, £cc. Ricuardo ai pregi del

. s - 1% v d ! 4 T 1 L]
libro non ]'ll*'ll"'r.'fhlluh che ripelére 'i".;.ti'--- shitnamo g4 detto | altra voila. Non rimane

che ml_‘{‘fml;i.m’i:arv caldaments 12 traduxione italiana, essa
atilissima «non solamente al principiante, ma anche a chi desiden avere ih rH'HEhF'
fatto delle legg @ det eoncetti che regolano |a ¢ himica

L=l N

FinsCcira Senia datlio

pagine un riassanto ben

moderna =.
MIOLATIL

Babn. L. —
Ch. Beranger, 1404,

L'opera si comporra di dae volumi. Nel primd ora j .
materie prime ed i prodotty delle operazion metallurgiche, Nel primo €
tore intraprende lo studio dei minerali, 12 classificazione, 1s camplonatura © la
1oll'influenza che ssercita i) capitale nella metal-

manutenzione; nel secondo quello @ : g _
largia, dei mod nel quale puo ~netituirg] e come pud Venire retribuito: nel terzo

ezgamina 'organizzazions del lavoro in una officina metallargica, la nh-ti-rmi_uu:innl-
del prezzo di costo, la parte riservata al lavoro intellettuale del personale dirigente
& quella al lavoro mannale degli ops ral fanto in rapporio alla imporianza @ durata
quanto alla rimunerazione.

Quindi passa a studiare I"energia

Praité théorique et pratique de Ta métallurgie _r,rr:nfr'uf.-'. Paris,

mabblicato £0N0 stadiate lo
apitolo V'au-

nelle sue trasformazivni gsponendo e ‘iﬂﬂ'ﬁ
leggi delle trasformazionl reve rsibili ed irreversibili e degli “mililrri,.dvliu Eia!_i'llti'l-"l
¢ della cinematica (fucinatura, UrY, regolarizzazione delln velocita) per vemre ad
esaminare le diverse furme Jella energia Slessa, energia pletirica ;:*ﬂi-llf.-_u-rmufu:t
chimico) energia chimica ({rasformazioni ed applicazion) erj:_.'iii I!I_i‘ﬂ‘.ll“{‘ﬂ (utiliz-
zazione, produzione, trasmissione) energia termica (nso e modificazioni che essa fa
subire, reazioni che essa provoca). _ _

La materin compresa in questi (juatiro capitoli ha una importanza teonca Cofis
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A : LT % o K1
L e Pantore & riuscito ad esporla chiaramente pur restando sempli
d Wmﬁm “llh gldh combustione rlgg‘f'npp:mdu in un capitolo ﬂﬂ:
tatte 1o cognizior i fisiche necessarie al mat_allurgmta (cul‘nn- specifico, potere el
ﬂﬁm}hﬂl \ di combstiont, pirometria). La pruilu:r.h.}ne del calore, "ulilizza.
Sloris’ Bol calore nei o mi, la rﬁ_up.miunﬂinmm materia di tanti altri capitol spe-
ciali chiaramenta o & te spiegal. .

11 yolame termina con lo studio esatto, preciso ed informato a criteri modend
dei prodotti dell’industria metallurgica, ciod con 1o studio chimico e metallografics
Ilhil:i'l'h.gﬁl ot metalll dﬁllﬂ loppe @ delle scorie. L'opera come abbiamo gik detts 4
seritta con molto metodo, ed ha 1"immenso pregio di aver tratto partito nello steds
generale della metallurgia di totti i risnltali dalle pit woderne concezioni & &
aver accolto o discusse tulte le moderne teorie, cosa che fino ad ora non era ancon

stata fatta in alcon libro didattico,

C. F. Boxix,

A. Michaut, — L'industri¢ aurifére au Transwaal
A. Lahure, Paris, 1904,

Dopo una lunga erisi la questione delle miniere d'oro al Transwaal sta per en-
trare in una nuova [ase in grazia della introduzione della mano d'opera chinese
sulla quale si conta, secondo Vespressione di Lord Milner, per frasformare I stalo
di complela alonia atluale i un progresso costanle e sostanriale,

Avranno la sperata fortuna queste previsioni, © quale sara I'avvenire dell'inda-
stria mineraria in quel paese ?

Queste sono le questioni che l'antore si & posto e per rispondervi analizza sac.
cessivamenta tutti i fatti pin salienti che formano la storia econamica e finanziar
della produzione dell'oro al Transvaal. Pieno di dati statistici, di tabelle, raccoli
con molta cura @ pazienza ed illustrato da carte geografiche, da diagrammi ¢ &
rappresentazioni schematiche, lo studio costituisce veramente un lavoro imporiant,
che permotters a quanti si interessano di tali questioni di formarsi con piena cont=
scenza di causa una opinione personale sopra tutta una serie di questioni di granée
importanza ed attoalitd,

['importante lavoro del comandate Michaut dovrebbe specialmente richiamare
Iattenzione di quanti in Italia si occupano delle condizioni del lavoro e della em
grazione potendo da esso trarre utili insegnamenti e previsioni sulle condizioni ¢he
dalla legge approvata dal Parlamento inglese il giorno 11 dello scorso febbra
salla mano d'opera inglese verranno fatte alla nostra mano d'opera, che pure ab-
honda nel Transvaal.

Non passé, 3on avénir,

ch.

I “ﬂﬂl:&l"- — Die Elektrometallurgie der Alkali-metalle U.'rt.-:!frmmmilurgf#
dei metalli alealini). IX Band der Monographien fiber angewandte Elektrochemeé.

135 pag, 83 fig, o 3 Tavole, 1903. Verlag von Wilhelm Knapp. Halle & 8 —
Marchi 6.

L'l“tﬂfﬁ accenna, in un primo capitolo, brevemente, ai metodi chimict pef s
preparazione dei metalli alealini; si occupa poi diffusamente dei metodi elelre
chimici i quali si possono scindere in metodi elettrolitici ed elettn termici. L magoo
parte del capitolo dedicato ai metodi elettrolitici & occupata dai metodi per la prt
parazione del sodio metallico, il metallo alcaling industrialmente pid importante, f

|} quale riferisce

iA™
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£ | o discute | metodi proposti per ottenerlo dal eloruro, dall’idrato,
ﬁ]ﬁiﬁmﬂn' dal nitrato o per ottenerlo sllo stato di lega con metalli pesanti.

Gli altri due metalli alealini considerati sono il potassio ed il litio,

La quaria parte del libro si occupa brevemente degli apparecchi per ricerche di
laboratorio. In un’appendice sono raceolte sotto forma di tabelle le caratteristiche
dei principali gistemi descritii,
MroLATL

Ulke Titus M, E. — Die elektrolylische Ruaffination des Kupfers (La raffina-
sione eletlrolitice del rame). X Band der Monographien fiber angew. Elektro-
chemie, 152 pag., 86 lg. & =0 Tavole, 1904, Verlag von Wilhelm Knapp. Halle

a 8, — Marchi 8.
A chi 8 & occupato, anche superficialmente, Jella raffinazione del rame, deve

sssere noto che autore & an'autorita nella materia, di modo che £i pud gik a priors
gssere sicuri che cid che l'autore ¢l offre In guesta monografia non @ materiale di
geconda mano, ma sono ssservazioni personali od informazioni di terzi, vagliate e

eontrollate. T'autore ha avuto occasione di visitare personalmente molte raflinerie

4l rame e di essere stato occupato in parecehie di esse; cosiché anche sU process

* considerati s segreti » egli ha potuto pubblicare dati abbastanza esatti. L'autore ha

poi domandato informazioni, direttamente 54 indirettamente, a tutte le 1lﬁfﬁl’lﬂfulitﬂ
della elettrometaliorgia del rame; dimodoché tutte le prinr':paii instalinzittm inda-
striali di questa branca, sia @ Furopa che d’Amernca, sono riru‘r-:inur nal'r'l libro.
Nella prima parte del suo libro V'autore parla in generale del llilf‘tlll'd! ¢ d#-l+|r- dig-
posizioni usate nella raffinazione, dei prezai di fabbricazione, dei r{Jmlhnwnu.dr-lle
installazioni, dell’analisi del prodottd, del trattamento delle sniuziuni.‘-h‘t fam._'?u. ecc.
Nella seconda parte sono raccolti 1 dati solle pia noportant raffinerie esistent,
completati da numerose figure ¢ tabelle. _ .y .
Nella terza parte infine sono dati | [-r--*-'rf:lli'.'] dettaghaty per |' impianto e | eser-
cizio di una grande raffineria di rame, completati anche pesi da nuImErose mhellf.*
¢ tavole. In un’appendice sono contenute nfine le indicazioni delle principali patenti,
¢ delle pih importanti pubblicazioni snll'argomento. R
1l libro, tradotto dall'inglese dall’egregio ing. Engelhardt, z-utt? la di ::m IHIJIHE*
nata direzione £ p'l.].hhlir;; :1|1r-1-=l;b, impurl;u:m collana d1 mi,lnﬂr}.."!';d.hl* H]” l-ll'.'lll'ul‘ht-
mica applicata, deve essere, per quanto <i & detto, caldamente raccomandato a tutt,

MIOLATI,

W, Plfanhianser, — [ f_;—rﬂ:'r“p"r'}afrl.:?!‘”.‘ (Lo gi'flIt'{mnp!,-.-srir‘-:l. Xl rH:uu.’l. der
Monographien iiber angew. Flektrochemic, 138 pag. € 35 fig., 1904, Verlag von
Wilkelm Knapp. Halle a S. — Marchi 4. e

Nel quinto volome delle Monografie di Elettrochimica app’iifata_l:aﬂmri' & @A
veeupato della preparazione degli oggretti metallicl per via .i‘.-lﬂ!:l'ﬂhtll‘?'ﬂ ¢ dlc-lln fi:i;*
ineisione o percid il presente volume costituisce una SpeCie di Ef:ﬂl‘mﬂn!‘.lut!ﬂ :f
{'altro. Nel primo 'autore s'era accupato precisamente dei metodi gifhannplas 1€
applicati nella grande indastria @ lmnirulurnwntm della gnhanuplns_t:m del rame,
il presente volume invece & dedicalo alla galvanoplastica nel senso stretto della
parola, _

Daopo aver parlato del modo di formazione dﬂgli.ngg
render conduttori, parla diffusamenie della preparazione

otti o del come S1 POSSONO
di galvanos di rame, nichel,
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i F':i;-:[” i]&ﬁﬂﬂﬂﬂﬂ varii metodi e ¢
pors .;ﬁ wmﬁ{ che si osservano nelle u-,mr:;?s:::t;"i“ molte ¢
‘?J 4 Fflii odi farmano l'nrgomento del quarto o del quinto mml; mmﬁ
t ) ﬁ!dhlll ' I'ano agli apparati ed alle disposizioni pitolo, Gli it
Illtmlldnppﬁtanm:i gpeciali, quals la pre per I'esorcis &
l’l'lllillmfﬂ‘lli, Ja preparazione di caratteri da st parazione di oliehs
1] Pﬁ'ﬂ“ l::ll';fh dentaria, ecc. stawpa, le applieariod
fabbrican apparccehi o preparati per galva
ety :' gm:;ﬂg?:;l: Liiﬂdh'lz?ﬂ paterno. Il suo libro :(H:TH:ETI e
oA G pradiee’ easo ; mnstrt}m\ una conoscenza profonds dﬁﬂ["lﬂﬂf.- di it
o pralea; esso dove considordrsi percio una. publicazione clas o
LI ¢ ﬁi-"'i £

Torine — Tip. Roux o Viarengo,

I'argomento.
Mioran,
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