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erano fﬁ]ﬁﬁﬁjil".gifﬂlﬂ'-'dﬂ“'ﬂ“llﬂlﬂ ingegnamento tecnico :71';}?':'
Prﬂpolln ﬂi?iiﬁi'di'naniantn degli studi, incominciando dal hienpio uy.
versitario, suggeriva i mezzi di elimivarli IR

“Fra i suggerimenti ¢ le proposte contenute in quella relazions i
& quella dell'istituzione del metodo sperimentale su larga seals #"'J;:a.

solo per gli jusegoamenti di chimica e di elettrotecnica, come o

attualmente, ma anche in quelli della meceanica teorica, dells neg-
canica applicata, delln fisica, ed in quanti altri insegnamenti & rife
nuto utile,

[ approvazione incondizionate e geverale data a questa proposts
dimostra quanto sia sentito fra gli ingegneri professionali il bisogue.
di dare all'insegnamento tecnico un indirizzo pit pratico, ed in fale

quistione £0no pssi 1 giudici competenti. Now & pero che con eib s

intenda rinnegare la teoria, che anzi si ritenne il metodo sperimes-
tale quale un complemento degli studi teorici e piu ancora il meaz

immediato di applicazione della teoria, con vantaggio dal puutu'ﬁi'

vista didattico.
1/insegnamento orale ¢ la semplice lettura di libri scolastiei costa

allo studioso grande fatica senza un profitto adeguato. Se non vie
un mezzo di pronta applicazione, ¢id che si studia sui libri facilmente
gsee dalla mente od al pin vi rimane in lorma confusa; talehé tal-
volta ayviene che pensando ai problemi che si presentano, si crede
di avere idee nuove, mentre, nel fatto, non sono che quelle lette alis
yolta e che rimasero, per cosl dire, assopite in un canto recondite
del nostro cervello e ritornano a farsi vive soltanto se I'applicazions
della mente & intensa e profonda: tal'altra e idee svaniseono dél
tutto, ed in tal caso devesi rifare lo studio ab imis, rinnovando la
fatica gia sopportata, Se invece allo studio mentale si fa seguire ui
pratica applicazione della cosa studiata, o meglio, quando sia il cass,
una prova sperimentale, allora le idee si lissano saldamente nells
mente perché cid che si vede, ed in certo qual modo si focea :qlla
mani, esercita sull'osservatore una profonda ed incancellabile 1
pressione, |

D'altra parte di molti principii scientificl fondamentali non sé B¢
ha Vintima convinzione, non sono hen compresi o non sé e valuls
I'estensione se non se ne vede la pratica applicazioné 0 la conferms
sperimentale. Cio accade non solo alle menti giovanili, wa talvolt
anche a quelle di illustri scienziati: quante e quante volte lo seied

1

J

|

J
. |
LI =

s g Lok :
Sl T
i s : . o

LW ==y ] _..l--r -

r . IS e u
L'INAUGURAZIONE DEGLI STUDI AL MUSEO INDUSTRULE 609

ziato nou si azzarda a mettere fuorl una trovata, anche geniale, se
prima non ne ha la eonferma sperimentale; quante & quante volte la
trovata rimane imprigionata nella mente del suo autore, se questi per
avventura & privo dei mezzi sperimentali per averne da loro la
conferma?

Gustavo Hirn, nel suo magistrale trattato di termodinamica, rac-
conta che quando il fisico Colding sottomise al giudizio di Cristiano
Hoersted le esperienze da lui fatte sull'attrito e le vedute alle quali
Pavevano condotto 1 risultati ottennti, quegli consight all’audace
fisico di mantepere in portafogli i suoi lavori, di laseiarli maturare
¢ di pensarvi a lungo prima di pubblicarli, perchié potevano portare
il discredito e pressoch® il ridicolo sull'autore; le vedute di Colding
erano in diretta relazione eol primo prineipio fondamentale di termo-
dinamica, allora non ancora formulato, ed il giudizio proveniva dal
fisico che per la genialitd della sua mente, per la natura dei suoi
studi, pareva dovesse essere il piit atto allora a comprendere I'equi-
valenza del lavero meccanico e del calore. Fortunataments il giudizio
di Hoersted non ebbe conseguenze gravi pel progresso della scienza,
perche, quasi contemporaneamente a Colding, il dott. Mayer e Joule,
"uno all'insaputa dell'altro e del primo, formularono il primo prin-
¢ipio di termodinamica. Merita perd ancora di essere osservato che
ognuno di quella triade nel formulare il prineipio & partito da un'idea
differente. non solo sulla natura del calore, ma ancora su quella della
forza in generale; e questo fatto, congiunto al gindizio di Hoersted,
certamente avrebbe ritardato lo sviluppo della termodinamice, se 1l
nuovo prineipio non fosse subito stato sorretio dall’esperienza.

Mi sia permesso ricordare un altro aneddoto che, per cosl dire, &
intimo. riferendosi ad esperienze eseguite in questo Istituto. Quando
si ebbero le prime notizie sul telefono di Grahm Bell, non pochi
scienziati ebbero dubbi, e non senza fondamento, sulla possibilit di
trasmettere i suoni lungo un eirenito conduttore mediante la corrente
elettrica, o per lo meno che gli stessi suoni polessero Gssere {rasmess
alterazione: e questi dubbi non si sarebbero dissipati tanto
presto se non fosse venula la prova sperimentale a confermare la
trovata del Bell. Fu Galileo Ferraris che in quesio [stituto dimostro
sperimentalmente che era la corrente elettrica l'agente {rasmettitore
del suono lungo il ecircuito e che questi suoni erano traalnessil Senza
alterazione dall'apparecchio trasmettente al ricevente. Chi vi parla

Senza
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fu testimonio della meraviglia e dell'entusiasmo esercitati da] tele.
fono su uomini di scienze che, quantunque i pitt atti a comp

a priori la trovata del Bell, vollero convincersi colla prova dell'istry.
mento. B la storia & piena di fatti consimili, che hanno per prota.
gonisti quasi sempre womini illustri, Se a convincere delle mepfj
mature, elevate ed abituate al pensare soccorre quasi sempre jj .
todo sperimentale, si pensi se esso non debba essere utile alle me
giovanili, tanto facili alle interpretazioni scorrette di quei principi;
che sono il fondamento di ogni scienza: e bisogna evitare ad ogai
costo che eio avvenga, perche l'errore mette nel cervello cosh salde
radici che & sommamente difficile lo sradicarle.

Se passinmo ora dal campo delle concessioni astratte a quello dells
conerete, che hanno pitt diretta attinenza cogli studi di ingegneris,
troviamo che il metodo sperimentale non solo & utile, ma necessari,

Infatti, nel campo delle scienze pure, non interessate a speculs-
zioni di sorta, si astrae dalle applicazioni pratiche ed in ogni qu-
stione si incomincia dal ragionamento, il quale chiarisce i termisi
del problema che si yuol risolvere; gli succede uno sviluppo analities
che conduce alla formola che lega loro gli elementi del problems,
i quali sono rappresentati in forma generale da simboli. A quests
punto incomineia I'appli opera dell’ ingegi il quale in
ogni caso particolare deve sostituire dei numeri ai simboli. Dicen
il Boulyin, in una sua recentissima menioria, intitolata: Conside
rations sur Uenseignement de la mécanique, che i simboli per
gegnera non hanno valore se non quando si possono tradurre in eifte
ed in risultati cerli; ora queste cifre e questi risultati non possom
dirsi certi se non si ricercano nel dominio del metodo sperimentale
Rammentai pit sopra la trisde che ha formulato il primo priveipio
di termodinamica. ciod il principio della cquivalenza fra il calo
sparito ed il lavoro raccolto e viceve questa @ la concessiont
astratta, ma il rapporto numerico costante di equivalenza, cioé quate
sia il lavoro raccolto per ogni uniti di lavoro sparito, rapporto b
cessario per le applicazioni del principio. non pote essere deterni-
nato che mediante 1'esperienza,

Nella teoria della elasticits & detto che i corpi, sotto Vazione &
forze opportunamente applicate, si allungano, si accorciano, si ioflet:
tono, si toreono, e che nel limite di elasticita 'ampiesza di claseass
di queste deformazioni dipende dall'intensita della forza agente; b
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determinazione per ciascun corpo € per ogni caso particolare del-
I'ampiezza della deformazione e del limite di elasticita, ambidue ele-
menti indispensabili per lo applicazioni, fu e sard sempre del dominio
sperimentale, 3

Di tali esempi esiste gran copia nel campo di ogni materia di
insegnamento tecnico ed i risultati sperimentali relativi chismansi
col titolo di coefficienti sperimentali: essi sono consegnati in libri
speciali ¢ piu particolarmente nei prontuarii, ed & a questi libri che
d'ordinario ricorre l'ingegnere per le sue pratiche applicazioni.

Ma questi libri, anche quando sono precisi e ben redatti, per
necessiti di cose forniscono i risultati d'esperienza senza nulls spe-
cificare sui metodi tenuti per ottenerli @ peggio ancora non danno
ragione dei limiti di applicazione che dovrebbero essere rispettati
per non incorrere in errori grossolani. I in questi easi appunto che
Vallievo, e molte volte anche il giovane ingegnere, pud essere con-
dotto ad usare erroneamente dei coefficienti sperimentali che lo con-
ducono a risultati g ] errati ed i quindi
necessario che nell'insegnamento delle materie nelle quali per la
risoluzione di problemi numerici & forza ricorrere ai coefficienti spe-
rimentali, I'allievo sia istruito sull'uso pratico di essi; e son convinto
che il miglior modo di impartire questa istruzione sia quello di ri-
petere innanzi all'allievo aleune prove sperimentali caratteristiche e
fare in seguito applicazioni numeriche con opportuni esempi che
provino come gli stessi coefficienti, applicati in problemi fuori dei
limiti prefissi dalla esperienza, conducano a risultati grossolansmente
erronei, Quando poi sia possibile, sarebbe bene che I'allievo procedesse
esso stesso ad aleuni esperimenti su questioni magari semplicissime, ed
in tal caso egli potrebbe farsiin poco tempo una giusta idea del vn‘lorc
pratico dei risultati otfenuti. I certamente impossibile, per ragione
di tempo specialmente, che l'insegnavte ¢ I'nllirm‘ possano eseguire
molti di questi esperimenti, ma sé quelli che si possono osfgmfu
sono scelti opportunamente, basteranno almeno & me.lh’re sull ‘ayviso
V'allievo della prudenza colla quale deve fare uso dei prontusril.

Quante volte noi insegnanti dobbiamo assistere allo s.cunfonu_d}
allievi che, dopo avere riempito parecchi fogli di caleoli numerici,
giungono ad un risultato finale cost grossolanamente. erronee (ed in
tali casi & fortuna che lerrore sia grossolanc) da far c?}upreudere a
loro stessi di avere sbagliato! Rivedendo i caleoli, il pin delle volte
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| si trova che l'allievo ha scelto male i coeflicienti 'l..a.-*.a.‘:n:-.' %

T e

drato eol em quadrato e magari col metro, il grammo col ehilograr

questi errori, pitt che la capacitd intellettuale o I'attivity fdal'l’il_lﬁﬂf_
& responsabile il metodo di insegnamento. AN

Negli studi di ingegueria vi sono materie il cui insegnamento oy
si pud concepire come possa essere impartito con profitto senza Py
tervento del etodo sperimentale; tali sono, ad esempio, la t&um]"(.s’ﬁ
meccanica e la meccanica applicata alle macchine. La tﬂcnnlogii,.
materia vastissima e di indole eminentemente pratica, per essere syjs
luppata in modo completo, dovrebbe essere ripartita fra parecchi
insegnanti, e da sola richiederebbe un intiero anno di studio, ancorehé
ad essa fosse esclusivamente adibito, Perd, se aloune parti della teens-
logia sono indispensabili per la coltura tecnica generale dell'ingeguere,
altre, ed in maggior numero, si possono ritenere di indole speciale;
le prime sono quelle che riflettono i materiali da costrozioni eivili e
meccaniche; le seconde, invece, comprendono le varie altre industrie
meccaniche, chimiche o miste, quali 'industria tessile, I'industria dells
carta, quella della macinazione dei cereali, quella dello zuechero, quelis
dell'alcool, ece. Di queste alcune sono necessarie a categorie speciali di
ingegneri ed altre potrebbero sussistere anche solo come corsi liben;
per tutte sarebbe necessario il laboratorio sperimentale, perché non s
impara a fondo aleun ramo di industria, se I'allievo non manipola la
materia dal principio fino al prodotto finito. E non pud dirsi che per
quelle tecnologie che per loro natura sono trattate nel corso di chimics
tecnologica sia sufficiente il relativo laboratorio; cid ammise anche
la Commissione che in questo Istituto fu incaricata di studiareil
riordinamento del corso di industrie chimiche. Ma un Istitato seols
stico ¢he debba provvedere all'intiero insegnamento della tecnologi,
nel senso della specializzazione dei singoli rami, non & ancora esistito
né fra noi, né presso le altre nazioni. La specializzazione & opers i
pitt Istituti speciali, piuttosto che di un unico Istituto. Per queste
ragioni sembrami che per una sewola di ingegneri basti provvedert
ad un completo insegnamento della tecnologia dei materiali da e
struzione; e per essere compléto & necessario che, al fianco del cors
orale @ di conserva col medesimo, sussistano le esercitazioni pmﬁdﬂ

i
jua _

la pressione in atmosfere con quella in ehilogrammi Pﬂ"-n’iﬁr F

piit sovente ancora ha sbagliato nelle unita di misura dipendentidy |
coefficienti stessi; non & raro il caso di vedere scambiato il mmp g
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da eseguirsi in due distinti laboratori, I'uno pei materiali di costru-
zioni meccaniche, 'altro per quelli di costruzioni civiliz in essi 1'al-
lievo dovrd imparare le proprieta dei materisli e la loro lavorazione
o preparazione; inoltre ivi dovrd fare intima eonoscenza colle mac-
chine ed apparecchi esistenti, smontandoli, schizzandone i singoli
organi, rimontandoli e facendoli funzionare, tutte cognizioni che solo
in modo imperfetto e confuso pud apprendere in un corso orale,

Non vorrel pero essere frainteso al riguardo: io non intendo che
dai laboratori di tecnologia gli allievi escano abili opersi, ché si ri-
chiederebbe pereid tempo assal maggiore del disponibile ¢ non sa-
rebbe nemmen necessario; dello stesso parere fu la Commissione della
Societa degli ingegoeri, che nella sua relazione al riguardo si espri:
meva in questo modo: « @ non si deve credere che a cid sia neces:
« sario un tempo eccessivo. Come non si pretende di fare di un
« allievo che fa aleune analisi un perfetto chimico, cosl non si ri-
« chiede che esso diventi un esperto fonditore, fabbro, ecc., frequen-
« tando il laboratorio di tecuologia. Ma la differenza nella esattezza
. delle cognizioni relative, per esempio, alle qualita dei metalli, fra

¢hi ha provato, anche solo una dozzina di velte, a trattarh soito

buona direzione cogli utensili, ¢ chi pe ha solo udito discorrere o

li ha visto da lontano, & cosl grande, che solo nel primo caso si

pud dire che sia stata impartita una istruzione degna di tal nome ».

Parole d’oro queste, che io yorreéi ben fissate nella mente di tuth
coloro che in Ifalia fono a capo dell'insegnamento tecnico,

[l metodo sperimentale pon € men necessario nel campo della
meccunica applicata alle macchine, nel cui corso orale & svolta la
teoria della macehina, teoria che fornisce i criteri che devono guidare
'ingegnere il quale ne studia la costruzioné; ma a macching co-
strutts, per provare se essa soddisfa alle condizioni che si ¢ ilinpostﬂ
il costruttore, ossia per provare se le previsioni fatte a priori sieno
verificate, devesl necessariamente ricorrere alla prova EPE"H"]E"IH]E-
Nel corso orale si pud bens), anzi & utile, esporre 'il metodo da
seguirsi per la prova di upa determinats mm:{-ltimf, si possono mo-
strare o descrivere gli istrumenti di misura necessari al!o eapertrneﬂtio
¢ si possono dare degli utili consigli sul loro maneggio, Illallﬁppll':
cazione del metodo ed il maneggio efféttivo degl strumenii non 8i
possono rispettivamente conoscere e possedere se nor Ut i

cizio pratico e prolungato.

I R . '.._I »
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rale di macchine termiche, ad - osempio, si fosegy
enere sperimentalwente il lavoro indicato di upg yy

.i:_p'

frice; i doserive Vindicatore delle pressioni, si mostra il mody gy
applicarlo alla motrice e si enunciano minutamente tutte lo open.

ﬂ@hﬁg@:g‘j_:_%@f_ﬁﬁu-;ﬁiﬂe?gjli'ra per rilevare il disgramuma delle pressioy):

si specificano tutti gli elementi cho si devono registrare sul diagramg

quali necessari per caleolo del lavoro, e finalmente si spia_’ggﬁn,i El,

tadi per ottenere dal dingramma lo stesso layoro. Per ottenere pe
il r_'eﬁtlimam,g. della motrice, ciot il consumo orario e per unifh 4

Jayoro in combustibile od in vapore, si spiega il modo dj dﬂ_tarmim

il consumo di eombustibile o di vapore durante Iesperimento e g

consigliano tutte le precauzioni che si devono avere per non essers

ingannati sul risultato finale; e si va anche oltre, mostrando come
dall’analisi del diagramma si possano scoprire eventoali difetti dells
distribuzione e magari si suggeriscono i mezzi di correzione: tutts
questo si fa per spiegare solo il metodo industriale di esperiments,
od assal pilt complesso sarebbe il metodo sperimentale scientifico
L/allievo studia e cerca di imparare perché & una delle parti dl
¢corso a cui si appassiona e ne concepisce il vantaggio, ma tutto il
suo lavoro, tutto il suo studio concludono a ben poco. se non ha i
mezzo di mettere in pratica subito o quasi quanto ha imparato dalls
lezione orale, perché per la professione dell'ingegnere conviené il
piu avere la pratica dello sperimentare che possederne la teona E
questa pratica potrebbe essere acquistata se gli allievi, a squadre di
cinque o sei al pil, potessero passare intiere giornate nel gabinello
sperimentale, occupati, sotto la direzione degli insegnanti, nei Jayor
manuali ed intellettuali di preparazione e di esecuzione degli esper
‘menti, ciod occupandovisi di corpo e di mente. Quanti yaniaggl§
trarrebbero da questi esercizi: Vantaggio perché nel laboratorio spe
rimentale si vedono, si toccano, e si analizzano minutamente mae
ching ed istrumenti di misura; vantaggio perché I'allievo si addestrs
nel maneggio delle prime e dei secondi; vantaggio perehe 1’alli'ﬂq
¢ obbligato in certo qual modo a lavorare colla propria mente & b
con quella altrui.

Perehe V'insegnamento sia completo converrd che ogni prova s
rimentale sia corredata, dagli allievi stessi, dei relativi calcoli nument
e delle analisi necessarie a raggiungere il risultato finale, lawe
quest'ultimo da consegnarsi in apposita relazione. Sarh (uestd U
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altro frutho non indifferente del metodo sperimentale perchd servird
ad E._bituﬂm_ I giovani ad esporre le loro idee, frutto che attualmente
quasi affatto manca. .

I giovani che compiono gli studi di ingegneria per cinque anni
consecutivi non fanno altro che leggere sunti di lezioni orali e pron-
tuari; quanto allo serivere, tutt'al pin si occupano di poche e brevi,
o talvolta brevissime, relazioni di temi, esponendo in esse quasi esclu-
sivamente 1 caleoli eseguiti. Quests relazioni sono seritte dordinario
affrettatamente, in fin d’anno, per essere presentate agli esami ove
ginno richieste. Anche le relazioni dei temi di laurea pon sono mi-
gliori ed & rarissimo 11 caso di troyarne di quelle che invitino alla
lettura, e questi giovani laureandi hanno fatto tutti degli studi let-
terari nel Liceo o nell’Istituto tecnico, e se alla fine degli studi di
ingegneria dimostrano in generale insufficienza di coltura letteraria,
lo si deve attribuire in massima parte alla mancanza di esercizio
troppo continuata, E questo certamente uno dei difetti del nostro
metodo di insegnamento teenico, perché anche all'ingegnere & ne-
cessaria la chiara e precisa esposizione delle sue idee: ha per sé il
disegno, & vero, che & un’altra serittura, ma non basta, perché ogni
progetto, per essere ben compreso in ogni sua parie, deve essere
accompagnato da una relazione che comprenda la deserizione é Iespos
sizione dei eriteri che hanno guidato l'antore alla compilazione del
progetto stesso, ed & sempre a suo vantaggio se saprd serivere in
modo da farsi leggere con compiacenza. Sarebbe quindi molto utile
mantenere nei giovani viva la passione per la forma letteraria ¢ lat-
titudine ad esprimersi con chiarezza e proprietd di linguaggio. A
raggiungere l'intento non trovo mezzo migliore di quello delle rela-
gioni. in seguito alle prove sperimentall. (ueste relagioni dovrebbero
comprendere la dettagliata descrizione delle disposizioni prese e flﬁl
metodo segulto per D'esperimento, un racconto di tutio quanio si ¢
fatto e osservato durante I'esperimento, 1'esposizione dei risultati
ottenuti e la loro discussione, non dimenticando nessuna anche delle
piit piccole eircostanze, anche di guelle che pel 'mumentu non sem-
brano avere interesse, perché le prove sperimentali non devono essere
fatte a profitto esclusive di chi le eseguisce, ma Idﬂ\'ﬂﬂﬂ essere ﬂ‘ﬂ
corredo per tutti gli stodiosi, e succede non di rado lf»hﬁ la ove
uno sperimentatore non ba trovato ragione di :utq'{ressﬁ nlt!'r la trova,
Colle relazioni dell’allieo I'insegnante avrk poi anche il mezz0 d
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giudicarne il valore con molto maggiore sicurezza di quella che for-
nisce lo esame orale in fin d'anno; anzi potrebbe per tal modo essere
istituito il sistema della dispensa dall'ésame orale per quellallieyo
che durante I'anno scolastico ha raggiunto una determinata media
di punti nvella classificazione. Con tal metodo di insegnamento si
potra dire di avere impartito all'allievo una istruzione utile, efficace
¢ duratura,

Per quanto utile e necessaria possa essere una innovazione, certa-
mente soccombe se manca la possibilita del tempo e dei mezzi per
attuarla; dovrei quindi esaminare ora se, nello stato attuale dei nostri
studi di ingegneria, sia possibile I'attuazione del metodo sperimen-
tale su larga scala, ed in caso contrario vedere quali innovazioni vi
si dovrebbero introdurre per renderlo possibile. Ma per trattare a fondo
questo lato della quistione dovrei entrare diffusamente nel problema
generale del riordinamento degli studi e sarei percid portato troppo
oltre i limiti di tempo che mi sono concessi. Pero alcune parole al
riguardo le ritengo necessarie.

tualmente gli allievi di ingegneria, se vogliono frequentare con
diligenza i corsi orali, le aule di disegno e i laboratori esistenti, o
in altre parole, se vogliono adempire ai loro doveri, trovansi pint-
tosto sovracearichi di lavoro, anche quando si adattano ad utilizare
per lo studio le ferie contemplate nel calendario; sarebbe quindi
impossibile aggiungere nuovo lavoro, e per cid fare sarebbe necessario
lo sminuire quello attualmente imposto. Cid & possibile con una par-
ziale e limitata specializzazione dell'insegnamento, portando le cate-
gorie di ingegneri da tre, comprendendo anche gli architetti, a cingue,
0 meglio sei. Infatti le materie di insegnamento che hanno in certo
qual modo carattere speciale potrebbero solo essere insegnate in
quella od in quelle categorie ove sono ritenute necessarie; con cid
viene a diminuire in ogni categoria il numero degli insegnamenti
€ vi possono trovar posto le esercitazioni pratiche per gli altri.
D'altra parte, se lo esorcitazioni pratiche potranuo farsi contempora-
neamente ai corsi orali, cesse are un trimestre
al secondo periodo, & per lo meno un mese potrebbe essere aggiunto
al primo periodo, il quale potrebbe ancors essere meglio utilizzato
col togliere in parte le troppo numerose giornate di ferie che vi
sono intercalate. Finalmente, se fosse istituito il sistema delle di-
spense dagli esami, si potrebbe ancora sminuire i! periodo degli esami
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orali, che attualmente & molto lungo per il grande numero di materie
e di allieyi. La quistione del tempo non dovrebbe quindi essere un
ostacolo serio, anzi io credo che, attivando Je innovazioni sopra citate
el esaminando pin attentamente la quistione, si troverebbe che V'al-
lievo sarebbe meno sovraccarieo di lavoro giornaliero, e specialmente
di ore di lezioni orali, di quanto o sia attualmente,

Quanto ai mezzi finanziari necessari alla istituzione dei laboratori,
non biso farsi illusioni, essi importeranno una egregia somma, sia
pel capitale dimpianto, sia per Ia dotezione, ma non m'azzardo qui
ad esporre nemmeno per approssimazione una cifra qualunque; dird
solo che il nuovo e grandioso laboratorio di macehine del Politeenico di
Zurigo. istituito per cento allievi e che comprende le macchine termiche,
idrauliche ed elettriche, ha costato per locali, macchinario ed istru-
menti di misura L. 1.812.660, cifra consuntiva. Quests somma spaven-
teri presa in bloceo, ma riflettendo che essa va distribuita in parecehi
esercizi. perché I'impianto di un laboratorio simile richiede parecchi
anni (quello di Zurigo ne ha richiesto sei). che parte del macchinario
esiste gia, e questo richiederebbe solo la spesa di una nuova instal-
lazione, io oso sperare che la somma annuale da mettersi in bilancio
non sard tale da spaventars né i Ministeri interessati, né gli Enti
morali che fino ad ora furono tanto larghi di appoggio pecuniario
per linsegnamento tecnico.

Faccio ancera appello agli industriali, i quali possono concorrere util-
mente al wiglioramento del nostro insegnamento tecnico e senza grande
saer rnendo od anche solo prestando materiale per i laboratori:
pensino costoro che se la Seuols industriale da buoni frutti, essi sono
i primi a profittarne, perché la Scuola & il vivaio dal quale traggovo
gli arbusti ehe fruttano nei loro stabilimenti.

" Ho cercato di dimostrare 'ntilith, anzi la necessith, ¢Iel|’i}1trodu-
zione del metodo sperimentale negli studi d'ingegneria, ma forse ho
cercato di sfondare una porta aperta, perché di i, io cre#o,Asonu
convinti quanti si occupano degli insegnamenti tecnici superiori. M"
8 i0 ho osato insistervi, la ragione dovete trovarla nel del! 2 batti,
batti, sara aperto; & percio solo che io spero che le mie parcle
non saranno del tutto inutili. Son venti anni che si scrive e si pre-
dica su questo argomento e finora ben poco si_a‘e fatto rispetto a quanto
resta ancora a fare. To per parte mia mi nlerlib fortunato s col!l
mia parola avrd portato anche un solo granellino a quella bilancic
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chie sta per pendere in favore del riordinamento degli studi di inge.

gneria,

E Voi, illustre uomo, che sapientemente reggeto i destini di questo
istituto, Voi cui natora ha favorito di intelligenza superiore e I'ghi-
tudine al lavoro ha reso infaticabile, Voi dico, aintate noi tutti inge-
gnanti a caricare quella bilancia, e quando la vedremo pendere &
seconda delle nostre aspirazioni Vi ringrazieremo, non cogli applausi
che sono indegni a tanto lavoro, ma colla riverenza ¢ coll'afletto,

Torino, 4 dicembre 1904,

Prof, ing. G. Prxam.

RASSEGNE TEONICHE £ NOTIZIE INDUSTRIALL

ESPOSIZIONE INTERNAZIONALE DI ST-LOUIS

Ing, ELYIO SOLERI

I1. — La frazione elettriea,

La trazione elettrica & rappresentata nel palazzo dei trasporti in quanto
rignarda la tecnica delle vetture automotrici e dei loro sistemi di frenamento.
o dei motori elettrici, dei loro controllers e dei nuovi sistemi
e elettrica non trova posto che nella rassegna del palazzo della
a presente rassegua ci limiteremo a considerare Je novith in

ni di freni e di costruzione delle automotrici elettriche.
tura delle citth americane, che hanno un quartiere centrale destinato
< di abitazione, ordinariamente abitate da un'unica famiglia,
a condotto all'uso generale dei tram elet-

disperse su un‘area grandissima,
it Jontano punto e sono. percorse

trici urbani le cui linee raggiungono ogui J
da carrozzoni frequenti e di grande capacitd.
\ntomotrici gono cresciute di potenza e di peso, sono ordinaria-
v due carrelli e quattro motori, & accoppiandosi per fornure treni
ato il problema del sorvizio interurbano e delle Elevated Railroad.
emi meceanici di frenamento in queste condizioni di esercizio
dare sufficiente garamzia di economia e di sicurezza di esereizio,
coni ad aria compressa, che averano raggiunto un alto grado
mento nelle costrazioni ferroviarie.
del frenamento con sistemi ad aria compressd si presenta sotto
rsa nel caso della trazione a vapore che non nel caso della

trazione elettrica.
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Nella trazione a vapore, in ocui i lunghi treni formati di pite carrozzoni
costituiscona Ja regola, il freno automatico ad aria compressa, tipo Westing-

house, nel quale nua conduttura generale ad aria compressa percorre tutto
il treno, e I'azione dei freni si esercita simultaneamente tutte volte che
in un punto qualunque del treno si diminuisce la pressione in questa condut-
delle comunicazioni stabilite dalle valyole automatiche tra i
i aria compressa ¢ le camere dei freni, & piti rapido e piii conveniente

che non sarebbe un freno ad aziove diretta.

Nel caso invece di treni a poche unitd, il tempo richiesto per ridurre la
pressione nella condotta generale e per aprire le valvole & certamente supe-
viore @ quello richiesto per immettere direttamente dal compressore laria
compressa a tutti i cilindri dei freni. Nel caso poi della trazione elettrica, le
eni migliori condizioni di esercizio corrispondono a piccole unita succedentesi
con frequenza, il sistema diretto di frenamento & il piit conveniente ed il piia
semplice.

La tecnica americana forma specialmente per le Elevated Railroad treni
elettrici di poche unith, ed in questo caso troverebbe nel freno automatico il
vantaggio di arrestare le due parti del treno quando esso si spezzasse, se
questa probabilita non fosse, per questi treni di poche uniti, assai piun difficile
chie non cogli ordinari treni a vapore.

11 freno automatico richiede congegni troppo delicati, ricorre a valvole che
Spesso non' funzionano prontamente, e mentre in un lungo treno ferroviario non
costituisce pericolo il fatto che uno dei carrozzoni non ve frenato, in un
treno a poche vetture l'incidente sarebbe fatale per la grande parte della
aceelerazione che spetta ad ognuna di esse.

Per queste ragioni, e pel fatto che il freno automatico ha uno scarsissimo
rendimento in aria compressa, fin da quando le automotrici elettriche comin-
ciarono & crescere di- potenza e di peso e ad affrontare il problema della
trazione interurbann a grandi velocitd, vennero studiati freni ad aria compressa
diretta.

I freni ad aria compressa diretti, tali cioi che Ja valyola del manovratore,
il compressore o il serbatoio dell'aria compressa, le can; dei freni sono
riuniti direttamente in serie, possono essere di due sistemi diversi, a seconda
che il compressore & portato dalla stessa automotrice ovvero l'alimentazione
dell'aria compressa @ fatta in serbatoi in punti fissi della linea.

Ambi i sistemi sono rappresentati nel palazzo dei trasporti di questa Espo-
sizione.

La National Electric Comp. & costruttrice del freno diretto ad aria com-
pressa Christensen, che & in funzione nelle vetture della ferrovia elettrica
interna alla Esposizione,

Un motore elettrico indi (fig. 60) & to al ¢ che
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comprime Iaria in un serbatoio unito
con tubazione alle valvole del mano-
vratore, Vapertura di queste valvole
immette l'aria compressa nei eilindri
dei freni. Un regolatore formato da un
ordinario manometro, la cui lancetta
fanziona come relais, regola mediante
elettromagueti la pressione nel ser-
indendo ed aprendo 'interrut-
inserisee il motore sulla linea.
11 gruppo motore compressore & for-
mato da un motore ad avvolgimento
in serie ¢ da un compressore & due
cilindri equilibrat, la trasmissione del
movimento dal motore al compressore
@ fatta mediante ingranaggi di Hooke
¢ White a grande riduzione di velocith
io. 11 gruppo & facilmente
ogni parte @ ricam-
e (fig. 61 !
La valvola di manovra del freno &
o di cui upa diretta al serba-
I'altra alla camera del freno, la
tmosfera.

ome in fig. 63 ne mostra il
1. Colla manovella nella po-
ick release — searieo rapido
abilisce una via libera tra la ca-

mera del freno e I'atmosfera
la valvola: come & rappresentato in fi-
gura. i freni vengonoaperti rapidamente.
Nella posizione slow release — sca-
rico lento — corrispondente al caso in
cui lungo una di il frenatore abbia
chiuso troppo i freni, ovvero al caso
arresto lento del veicolo, la
@ mantenuta semiaperts da
molla na: nella manovella
dnce V'incastro di un piuolo
jositasede nel manicotto della

ndone la rotazione.

£ — La Ruvisra Teesien,

I

Fig. 60 — Freno diretto ad aria compressa Christensen.
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Colla valyol posizi

. il \]J nella posizione lop vessuna comunicazione & stabilita tra le
¢ vie, mentre nella posivione service stop — fermata di servitio— & stabi
lita una comunicazione tra il serbatoio e la camera dei freni, o

p . tenendo
fermata regolare dell'automotrice; infine A ot

I posizione e

raais.Iv emergency stop stabi-
lisce una comunicazione senza vstruzione fra il'serbatoio ¢ la camera :1‘ i freni
con arresto rapido. G

| 11 tubo che va ai cilindri dei freni pub prolungarsi lungo tutto un treno
dicarrozzoni, restando il comando al manovratore di testa, 11 treno non pub

Fig. 63 — Valyola di manovra del freno Christensen.

ore pitt di tre carrozzoni. I cilindri dei freni hanno stantuffi che spostandosi
o ad agire sulle leve dei freni, mentre la Joro asta & libera in modo

» possibile il comando dei freni a mano senza spostamento degli stan-
tessi, che a fine di corsa sono ricondotti nella posizione iniziale mediante
11 motore compressore, il regolatore, il serbatoio e Is tubulatura tro-
posto sotto il carrozzone in posizione facilments ispezionabile (fig. 64).
sndo sistema, che colloca sul carrorzone serbatai di aria compressa
ono riempiti ai capilines e conduce ad un minore costo di installa-

od un maggiore rendimento di esercizio ¢ minor spese di sorveglianza
jimenta, poiché i compressari di grande potenza sono stabiliti in poche

i ¢ provvedono I'aria compressa a tutte le vetture, & presentato s questa

Fig. 62 — II compressore del freno Christensen
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esposizione dalle due compagnie Westinghouse Traction Brake Ce e Inger-
soll-Drill Sergeant Co.

11 sistema @ applicato alle automotrici della St-Louis Transit Company, ls
pitl larga installazione mai fatta, comprendente 1500 vetture o quattro motori
capaci di 48 passeggeri.

Ogni vettura porta due serbatoi di riserva del volame di 600 litri, e ug
serbatoio di servizio del volume di 72 litn. Una valvola di riduzione unisce

Fig. 64 — Collocamento del grappo motore
del freno Christensen.

i serbatoi di riserva col serbatoio di servizio, in coi la pre
costante intorno alle 4 atmosfere (fig. 63).

La valvola di comando che regola la pressione nelle camere dei freni &
inserita tra esse ed il serbatoio di servizio; Ja sua costruzione @ identica a
quella del tipo 0. V. J. della Westingliouse.

I cilindri dei freni 25x 80 tipo normale Westinghouse nulla hanno di
particolare.

ssione si mantiene

I serbatoi di riserva sono muniti di tubi flessibili valyole e giunti per
il loro riempimento nelle stazioni di carica. Queste stazioni sono munite di
compressori Ingersoll-Sergeant tandem compound comandati
trici che riempiono grandi serbatoi principali.

La pressione in questi serbatoi & mantenuta antomaticamente costante in-
torno alle 24 atmosfere da un regolatore elottrico (fig. 66), di costruzione speciale
per essere inserito in una linea elettrica o potenziale variabilissimo quale
quella di un circuito per trazione, Questo regolatore & formato da un

da motori elet-
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reastato il cui braceio pud essere spostato dal compressore stesso mediante
vite perpetua e ingranaggio quando un innesto magnetico abbia reso Ja tras-

nissione meccanica possibile.

Fig. 60 — 11 freno & serbatoi dells Weatinghouse.

elettrica che cireola nella bobina eccitatrice dell’ innesto ma-
ta mediante relais dalla pressione del serbatoio. Il primo

Fig. 66 — Regolatore elettrico del compressore.

< & un manometro Bourdon, con contatti elettrici, il secondo un interrut-
a doppio solencide.
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Quando 13 pressione del serbatoio ha raggiunto il limite inferiore, il primo
relais si ehiude ed invia vella prima bobina del solencide una corrente che
col suo campo magnetico chinde un contatto che fa circolare nel secondy
solencide una corrente di maggiore intensith che I’ innesto magnetico,
mentre col suo campo chinde 1'interruttore inserito sulla eccitazione del
miotore del compressore che s o mentre il reostato esclude gradualmente
le resistenze di avviamento. Se invece si raggiunge un massimo di pressione,
il primo relais inverte la corrente nel primo solenoide che il secondo,
apre il circuito e diseccita 1'innesto magoetico,
Questo regolatore hu dato i seguenti risultati:
Intensita di corrente all'avviamento . . . 52 Ampéres
- »  durante Maumento di velocita 27-40  »
. »  apienocarico . . . A7H2  »
In materia di costruzione delle carrozze per trazione elettrica, la St-Louis
Car Company, che tiene il primato negli Stati Uniti in questa tecnica, ba una

Fig. 67 — Carro elettrico privato.

splendida mostra storica, che va dalla primitiva berlina funzionante nel 60
sulle Montagne Rocciose sino allo splendido carro elettrico privato, e al capace
e potente carrozzone della Interborongh Rapid Transit Company di New Yorks

I carri privati che cominciano a circolare sulle linee elettriche urbane &
interurbane gareggiano coi pullmann in ricchezza e confort; il John 1. Beggs'
Private Car (fig. 67) & una vera casa di milionario su ruote, con sale da
pranzo, da fumare, da ricevere,

Le sue dimensioni sono: lunghezza 16 m; larghesza ) m; altezza
2,50 m, & munito di quattro motori di 74 cavalli.

11 carroazone della Interborough Rapid Transit Comp. di New York (fig. 68)
ha la lunghezza totale di cirea 16 m; larghezza 2,50; altezza interna del
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carrozzone 2 m. La base del earro & in acciaio e legno, il soffitto ¢ & triplice
copertura in legno e acciaio con rivestimenti di amianto & materiali incombu-
stibili. 1 carrelli # quattro ruote ciaseuno sono in aeeiaio fucinato a molle
equilibratrici & spirale & molle elettriche di sostegno. 1 peso di ciaseun car-
rello & 4 t.

La J. G. Brill. Comp. Filadelphia, in unione colla American Car Comp.,
presenta agli specialisti per tram elettrici tre carri che rappresentano i tipi
normali di una costruzione degni di menzione per le loro particolarity.

11 servizio nrban di trasports dei passeggieri, per le sne moderate velocita
e per le sue condizioni che lo rendono spesso, pitt che mezzo di trasporto per
aflari, mezzo yoluttuario, richiede un wateriale speciale per lu stagione inyer-

Fig. 68 — Carrozzoni della Interborough Rapid Transit Co. di New York.

nale ed un materiale formato da carri aperti e ben ventilati per I stagione

estiva

Un carro che potesse, conservando la stessa carcassa, i carrelli e gruppi
motori corrispondere con una rayida trasformazione alle due diverse necessith,
una materiale economia nel capitale viaggiante, come nelle spese
e di rimessa del materiale mobile. Un sistema poi che con-
i rapido e pon venisse 4 introdurre

condurrebbe
di manutenzio
sentisse questa trasformazione in modo o
forme speciali in quelle oramai consacrate ai carrozzoni ferroviari,senza complica-
sioni di meceanismo ne ingombro di spazio, sarebbe assai accetto al p,xhhh(‘o,
elie troverebbe nello stesso carrozzone sia il mezzo di dl(ﬁ'hdl."ﬁ!' conto improv=
visi uragani, come di utilizare nelle ore pitr calde della giornata un car-
rozzone apero.

La Brill Comp. tentd
la parccchie case con f¥
anismi pesanti e

di risolvere il problema, che era gib stato affrontato
ssimi risultati, che conducevano s forme stravaganti
1 i e me Jenti o manovrarsi, col suo semi convertible
di carri e me
Car ¢ col Convertible Car. ¥ 4
1l primo & un earrozzone ordinario chiuso a grandi finestre mobili e para
G hiamno telai chie possono spostarsi verti-

petti fissi (g, 69). Le finestre mobili




LA RIVISTA TECNICA — ANNO 1V

calmente, e cos) rendere semi-aperto il carro; ma, a differenza degli ordinari
sistemi, per cui o si asporta il telaio ovvero lo si nasconde nel parapetto, il
sistema Brill nasconde i telai delle finestre nel soffitto del carrozzone. 1
vantaggi sarebbero di utilizzare una maggiore larghezza del veicolo, che prima
andava perduta nelle guaine dei telai, e di eliminare quelle aperture in cui

Aperto Chiusc
Fig. 69 — 11 semi-convertible Car della Brill ¢

si ammuechiavano tatti i materiali di rifinto, nocivi alla conservazione dei
telai o dei loro cristalli, come alla igiene.

11 sistema Brill oceupa cia apertura con due telai, sovrapposti ¢
seorrenti in guide laterali metalliche, 11 telaio inferiore di maggiori dimen-
sioni ha, per mezzo di molle, la tendenza di sollevarsi ¢ di raggiungere il
telaio inferiors ed & tenuto fisso in qualsiusi posizione da pivoli Jaterali che
spinti da molla esercitano sulle guide una pressione sufficiente da opporsi al
sollevamento.

Quando i due telai sono riuniti insieme si possono spingere in appos
mera compresa tra il soffitto e il tetto de ivi nti rigida-
mente uniti
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11 soffitto del carrozzone deve essere di costrozione speciale per sostenere
il peso di tutti i telai eoi loro cristalli,
. 1 ibil 5 4
11 carro completa pud di chiuso in aperto
tipo « giardiniera », poichi il parapetto pud pure sollevarsi e essers nascosto
sul soffitto (fig. 70). — I tolai delle finestre sono analoghi & quelli del tipo

Chiuso

Fig. 10 — 11 Convertible Car della Brill Co.

Aperto

semiconvertibile o con un sistema analogo di guide si raccolgono superior
mente. 11 parapetta ¢ formato di due. Jamiere di acoiaio flessibile con tra-
verse in legno orrizontali di cni alternativamente una & fissata alla lamiera
interna e l'altra all’ esterna, mentre la inferiore unisce le due lsmiere o viene
in apposita scanalatura sulla base del carrozzone. Sollevando con
per la sus flessibilita pub sdattarsi

neontrarsi
te maniglie il parapetto, questa
Jle superfici del carrozzone, ed infine entrare nells

ersa curyatura de
el soffitto dove con molle & tenuto fisso. -

sa del carrozzone & leggermente aumentata, e la costruzione del sof-
U peciale, , :
Questo tipo di antomotrice permette 1'ingresso dei passeggeri per la sua
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lunghezza, ed a questo seopo & munito pure di una banchina che pud pie-
garsi & 2 quando il carrozzone & chiu

11 earro semiconvertibile & eostratto per servizio interurbano e mostra come
Ia trazione elettrica assorgendo @ unith potenti, pesanti e mupita di tutti i
confort dei treni ferroviarii, si prepari a mutare le condiz di traffico fra
centri importanti.

La lunghezza del carro & di circa 16 metri, il suo interno & rivestito in
mogano, in stile corinzio, mentre il soffitto & duomo arieggia lo stile Ipero,
I sedili sono rivestiti di euoio, e tutti gli spigoli del carrozzone sor 0
tondati con corniei in ottone, per impedire Vaconmulun della polvere.
L' illuminazione & ottenuta con 86 lamp: andescenza di 8 cand
globo opalino. I carrelli sono del tipo M. la American (

Questa compagnia ha una speciale esposizione, in oui b notevole

seryzio interurband, costratto per I'[mpianto di Wilmi
'raction Compan,

L' antomotrice & munita di quattro motori di 150 HP della General
Elect. Comp.,che la pessono spiv A ta massima di 125 km all'c
11 telaio del | r

Lung!
ghezza utile del carro 1LT0 m, ruote
liviso in due compartimentiz il « ladies », lungo m 11, a 54 posti ¢ il com-

o famatori, m. 3,70, a 16 posti, La sua larghezza :
distanza fra i contri dei carrelli 11,30 m questi carrelli sono del t
& distanza fra gli assi delle ruote di m 1

1 carrelli sono muniti di freni elettrici Westinghouse,

La costruzione estel del carro & analoga & quella dei carrozzeni ferro-
viari, Le finestre sono in numero di 18, accoppiate a due & due, I'inte
rivestito in mogano a soffitto dorato.

1l carro completamente equipaggiato pesa 43 tonn.

L' impianto di riscaldamento & fornito dalla Consolidated (

Company

a sezione inglese compare un modello funzionante di ferrovia elettrica

a unica rotaia sistema Behr, che intere essendo la riproduzione di una

linea che sta costruendosi e earrozzoni che la percorrer

Sistema ad unica rotaia Behr. — I'ra Liverpe
sta costruendosi dalla London and Nord Western Railw
linea ad unica rotaia sistema Behr, che deve essere comy

11 Behr aveva fin dal 1¢ utto la sua prima lines
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Vietoria Strect ¢ Westminster; nel 1887-88 eostruiva una nuova linea tra
Listawel e Dally Cunion (Irlanda) per servizio regolare di merei & passeggeri;
ma la prima linea ad alts velocith che doveva giustificare un tale sistema,
non venne costruita che nel 1897, in via sperimentale, & Bruxelles (1).
o
T
. TN A AN AN

- Ferrovia Manchester-Liverpool - Traceiato dells lines.

In quella linea, col materinle preparato per Vesperimento, & poté spingere
un carro pesante 65 toun su curve di 500 m di raggio, alla velocith di 138 ki
all'ora ed alla velocita di 120 km, su pendenze dell' 11 per mille. 11 Behr
affermava perd che tale velocith su una linea costruta stabilmente, ¢ con
tutte le regole della tecoica ferroviaria, avrebbe superato i 170 km.

La linea Liverpool e Manchester avra la lunghezza di 55 km ¢ sark a

9 — Modello dells Monorail Beher.

binario, il suo andamento & piuttosto tortucko inquantockid sulla sus
unghezza si hanoo 47 curve il cui raggio varia ds 600 m & 2000 m,
u Tivello variabile da Y, & Youe In corrispondevza della
Liverpol vi saranno due ascese dells inclinazions
po di acoelerare i earromoni alla

doppi
inter
il suo profilo @

Manchester ¢ di 1
di 750 metri allo 820

r la Jungheze
ro arrivo in stazione (fig. 71).

rtenza e di rallentarli al o
Rivista Teoniea, Ottobre 1002

Vodi Maomixi, — Le ferrovie ad una rotais.
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La costruzione della linea. — La rotaia principale & sostenuta
all'altezza di m 1,359 dal suolo da una struttura a cavalletti in accigio, che
vengono ad appoggiarsi su ordinarie traversine ferroviarie in legno (270 x
x 30 x 15) distanziate di 90 em, eccetto in corrispondenza delle connessioni
della rot: in cui si distanziano di 60 em (fig. 78).

I due cavalletti, che cadono

P!

B iy

in corrispondenza del punto

medio della rotaia, ogni 10 metri

cirea, vengono rigidamente col-

Jegati mediante traversine e si
oppongono alle sue fessioni.

Per quanto il sistema abbia

per il suo principio direttivo il

nome di sistema ad unica ro-

taia, si serve effettivamente di 5

la principale, ¢ 4 rotaie

- i di guid

rovia Manchester-Liverpool

TaoidlTotais. La rotaia principale di acciaio,

del peso di 50 kg per metro,
sarh a profilo unico, con una larghezza di suola di 7,50 em, altezza 14 cm
ed una base di 12,5 ¢m, spessore di 5 em. In corrispondenza delle uniofi,
le rotaie sono sostenute da una placea in accisio, unita con flan 1 angolo
al cavalletto, e che si adagia da un lato contro il profilo della rot mentre
con piastre di ricoprimento ¢ bulloni serra le due rotaic L

Le rotaie di guida, che debbono provve ad impedire ni, 5010
formate da rotaie a sagoma speciale in accinio, sono elevate sul pisno delle
traversine di 0,74 m e 0,87 m rispettivamente ; ¢ fissate ai cavalletti ¢ stre

di aceiaio ad angolo.

I1 materiale mobile, — Le unith che dovranno orrere questa
linea potrebbero essers formate da treni di carrozzoni, se la difficolts dell’ae
coppiamento di veicoli @ cosl alta velocita non rendesse unicamente po
il sistema di singole velture antomotrici succedentesi a brey

Sono in costruzione tre tipi di earrozzoni, capaci ciascuno ¢
passeggeri.

Questi earrozzoni, la cui forma esterna & tale da opporre la minin
stenza all'aria, hanno per il tipo a 88 passeggeri le seguenti dimensioni:
Innghezza 15 m, larghezza 8,80 m, altezza dal pavimento al soffitto 2,10 m,
peso 89 tonn, Una carcassa centrale in aeciaio a guisa di sella, che abbraccia i

cavalletti, sostiene tutta I'armatura del carr T MezZ0

pe
(6ig. 74-75)

di quattro ruote centrali a gran diametro s
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Queste automotriei sono elettriche (fig. 74) e sono provyiste di quattro mo-
tori u corrente contivug, delle potenza normale di 160 HP & piens velocits,
corrispondente u 720 girl al minute, e capaci di un sopracarico di 160 HP.
I motori sono collocati accoppiati solls fronte anteriore e posteriore del

motori trasmettono il movimento a due delle quattro grandi ruote
i verticali mediante catene di 15 cm di larghezza; la cui velocith li-
di 5.4 metri eirca ul winuto. Ogni ruota motrice & comandata di
4 sppiati meccanicamente in paralielo (fg. 76).
zoni sono guidati da quatiro pain di ruote di guide orizzontali
i alle rotaie laterali della via, Queste
un diametro di 60 cm, ung suola di
flangie volte verso il basso, come &
falla fig. 73, rappresentante la sezione
rro. Mediante questa disposizione il carroz-
uon pub abbandonare le rotaie pure avendo
nezzo di molle un certo gioco laterale € ver-
in modo da annullare rispetto al earror- G 1
oscillazioni dovute alla grande velocits ¥y, ~ Frrteria Manchahe-Liverpse!
o pressioni esterne. 11 Behr attribuisce Vetrs aetomatrin.
dispositivo una grande importanza per Vassoluta sicurersa del suo

11 carrorzone @ ventilato nella sua parte superiore da un ventilatore di ¥i-

stema patentato, da |
Le ruote motrici centrali banno il diametro di cirea 1,30 m, mentre le
centeali di guida hanno il diametro di circa 1,10 m; il loro profilo
10 ha Ja lunghezza di 12,7 m e forma cava per adattarsi alla rotals

centrale
Queste ruote penetrano nell'intarno dei carrozzan) € 1a loro scatola di pro-

sione utilizzata per formarne dei sedili.
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1 sedili sono collocati in parte in un senso normale alla via, in parte pa-
rallelamente.

La corrente elettrica viene condotta ai motori per mezzo di due rotaie cons
duttrici collocate ai lati dei cavalletti, sollevate di 22 cm dal suolo, su cui
scorrono rotelle di circa 50 em di diametro, in numero di quattro per ogn lata,
@ munite di molle per assicurare un buon contatto e assorbire le vibrazioni.

16 — Ferrovia Liverpool-Manchester - Gruppo motore.

Ta corrente elettrica verrd generata in una stazione da erigersi a Warrington,
precisamente a metd strada tra Manchester e 1 col, alla tensione di
15,000 volt sotto forma trifase, e distribuita a cinque sottostazioni che Ia
convertono in continna a 650 yatt — poten: o di distribuzione.

La linea della lunghezza di circa 55 km, sard nza fermate in
20 minuti, tempo corrispondente alla velocits di 165 km ¢ All'ayyia-
mento, V'accelerazione sarh di 0,65 em per secondo, annullerd & piena ve-
locith con una media di 0,83 m secondo por secando, il che permette di rag-
giungere la velocith di 165 km in 1 min. e 47 sec. e in tratto mino
tre km.
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Dispositivi di frenamento. — Le quatiro ruote centrali saranno
frenate du freni a frizione comandati simultaneamente dal sistema Westing-
house ad alta velocits. Questi freni possono produrre un rallentamento del
treno di 0,80 m secondo al seeondo, assorbendo 96 kg per tonn di peso del
car 24 kg per ruota e tonn, ottenenda 'arresto del treno in un tratto di
1260 m. I motori possono poi essere chiusi in corto eirenito per utilizzare la
rimavente adesione delle ruote mwotrici, conducendo all’assorbimento di altri
24 kg per ruota e tonn, con un'sccelerazione di ritardo di 045 m secondo
al secondo, L'arresto del treno avverra in 690 m. La sola azione ritardatrice
dei motorl in corto cirenito condurrebbe ad una accelerazione negativa di
0,90 m per secondo al secondo, con arresto del veicolo in un tratto di 1260 m.

Fig. 77 — Ferrovia Manchester-Liverpool - Planimetria della lives.

Sistema di segnalazione e di blocco. — Il sistema & antomatico
mandato elettricamente ed @ rappresentato in fig. 78. .
joni di 11 km; i cui estremi sono muniti

La linea & divisa in
di semafori K e di indicatori N. . : .
i mattina, prima che il primo carro sia partito, la linea & hh.en"‘m
sua lunghezza ed i semafori K sono abbassati e gli il:llimlnnl A in=
lic quando il primo carro lascia la stazione termfnale sinistra
¢ passa davanti al segnale A pone il semaforo K in posizicne di_pericolo e
icatore N in posizione di linea bloccata. Lo stesso avyiene al passaggio
segoali B, e quando il veicolo passa davanti al .s?g.nal(’
erazione, ma ritorna per mezzo di circuiti elettrici i se-

a stessa ope ! ires G
A alla posizione primitia, abbassa il ssmaforo e indica all’indicatore

via libera, ; )
Tn sccondo carrozzone pud allora partire, ma non pud oltrepassare il se

Lie il carro precadente non abbia oltrepassato il segnale D.

via liberas

arro davanti ai

B prima ¢
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Con questo sistema di segnalazione vi & sempre dietro a ciascun’automo-
trice una sezione bloecata.

11 personale di eiascun treno & formato da un conduttore e du un fattorino,
¢he oceupano la cabina in fronte al treno, di modo che il secondo puo atten-
dere alla osservazione dei seguali e farne avvertito il primo

In corrispondenza di ogni sistema di segnalazione & collocata una eabing
affidata a un guardiano, ¢ wda delle segnalazioni isola le sezioni bloc-
cate. Una linea telefonica collega tutte queste cabine tra loro ed alle sta-
zioni terminali,

Fig. 18 — 11 sistema di bloeco

Traffico. — Le previsioni sul traffico futuro della linea, basate sulle
condizioni presenti di circolazione fra i due centri industriali, condurrebbero
ad una media di 20.000 passeggieri al giorno, alla ve di 165 km all’ora.

Quando ciascun carrozzone portasse nna media di 20 passegge
eni & capace, ovvero 4000 al giorno, alla tariffa attuale di trasporto fra le
due citth, i prodotti netti sarebbero tali da permettere di pagare il dividendo
del 57/, sul capitale della compagnia, di sterline 2.800.000. Una media di
8 parsone coprirebbe le spess di esercizio.

IBIUM » YERNICE A BASE DI ANTIMONIO

Ing, C. F. BONINI

La Society delle Miniere e Fonderie di autimonio, che ha seds in Genova,
ha posto in commereio una nuoya vernice a base di antimonio cui ha dato
Iatinamente il nome di « Stibium », e della quale si & molto occupata 1a stamps

italiana e straniera.
on questo nuovo prodotto veanero eseguite nell'Arsenale marit-
timo militare della Spezia ed in parte, con risultati alquanto contraddittorii,
anche nel R. Museo Industriale Italiano.
stibium viene estratto direttamente dal minerale solfurato di antimonio
ma di una polvere rosso-bruna (bruno Van Dyek) dalla quale, con oppor-
amenti, si possono ottenere altre due polveri; una stfa a dare una
»-chiara, e I'sltra una vernice ners.
queste polveri mescolate senza altre aggiunte con olio di lino, cui
1to incorporato un essiceante, danno una vernice che, secondo la relazione
fatta in seguito agli esperimenti di Spezis, =i raccomanderebbe per le seguenti
qualiti :
1. Perfetta inalterabilita,
Resistenza al calore ed &l freddo,
a ui vapori acidi ed alla corrosione dell’acqua di mare,
1. Potere ricoprente molto grande, in modo da avere, malgrado il prezzo
pitt elevato di quello delle vernici a base di piombo, un'economia
sumo della materia prima e quindi della mano d'opera dul 40

Resisten

unitar
nel o

derivanti dalla 1l

Soppressione dei disturbi di i

sostanze piombifere. ) )
tre la tinta della vernice non si modifica all'aria, come in quelle u base

o, sotto V'influenza dei gas solforosi ed ammoniscali .Mil(tnli
Lo stibium assorbendo 'olio in maggior quantith d{ guelll sor-
i altri prodotti adoperati pella pitturs (cerussa, minio, bianco di

i Riviers Teomes
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zinco), si pubd ritenere e prevedere che esso sarh superiore alle altre verni
fatto di durata e di solidita, soliditd che sarebbe confermata in maniera incon-

abile dai numerosi saggi fatti all'arsenale di Spezia, dove sono state fatte

enze di paragone su placehe di forro vicoperte con minio di piombo, con
winio di ferro (ossido di ferro) e con stibium. Da queste esperienze sarebbe
risultato che la vernice a base di ossido di ferro, come quella a base di ossido
di plombo, esposte ad una forte umidity, si sono separate dal ferro, mentre lo
stibium nelle stesse condizioni sarebbe rimasto duro e perfettamente resistente.

Le esperienze eseguite al Museo, per la breve durata e per il numer
non sono tali da poter dare ragguagli positivi, tuttavia esse porterehbero a
concludere che mentre 1o stibium pud ritenersi inalterabile all’azione dell'aria,
non 1o sarebbe in maniera assoluta a quella del yapore ¢ dell'acqua salata,
@ che esso si sarebbe quasi completamente separato dal ferro dopo sole 100 ore
dil immersione nell'acqua bollente.

In quanto all'economia della mano d & trovato che, mentre sono
necessari 4 minuti e 45 secondi per ricoprire un m* di superficie con il mir
sono sufficienti 2 minuti e 30 secondi per ricoprire un'eguale superficie c¢
stibium.

Dopo molte enzs comparative allrsenale della Spezia avrebbero pure
trovato che mentre con un kg di minio si p ricoprire con una sola mano
circa 6,50 m* di superficie e con un kg d 7 m? con un kg di stibium
8i arriva a ricoprire dai 50 ai 60 m* di superfici

Ora un kg di vernice ad £ di minio costa circa L. 0,65, a base
di bi: L, 0,68 ed a base di stibitm L. 2,50; donde ne deriva che la sp
per ricoprire un m® sarebbe di L. 0,10 tanto nel caso del minio che della
cerussa, mentre scenderebbe a L. 0,05 usando lo stibium.

[/[talia & ricca di minérali di antimo che potrebbero venire
quando questo metallo ed i prodotti derivati trovassero nella pratica
striale un uso pitt largo di quello molto limitato che hanno attualmen!
cui sarebbe da desiderarsi che esperienze concludenti venis 3

stibitm, @ se esso veramente possed

o raccomandata I'adozione in tutti gli stabilimenti ed opifici

meceanici.

NOTIZIE INDUSTRIALI

CHIMICA INDUSTRIALE.

Nuovo procedimento di produzione dell'ldrogeno, — Il dot-
tore Hel pone nel Bollettino della Societd areonautica italiana (an. 1,
num, 4); un nuovoe procedimento di produzione dell'Idrogeno, dettato dalla ne-

sith di ridurre, quanto pili possibile, il peso da trasportare per i bisogni
dell'areonautica militare,

I3 noto, osserva l'autore, che il metodo chimico sinora adoperato, in grande

apparecehi da campagna, consiste nel far reagire il ferro sull'acido
rico diluito. Ma v'& un‘altra reazione praticamente applicabile allo scopo,
puella che avviene fra 'alluminio metallico e gli idrati alealini in so-

Al 4 3NaOH = 3H + N'AalO%

sione areonautica dell’esercito russo impiega questo processo per la
uzione dell’idrogeno necessario al servizio dei palloni nell’attuale guerra;
dottor Helbing poté esaminare gli apparecchi relativi ed il loro funzio-
in occasic | IV Congresso per I'areonautica scientifica test te-
4 Pietroburgo.
apparecchi sono di due tipiz I'uno da campo montato su carro e I'altro
bile, per montagna. Essendo le soluzioni alcaline assolutamente senza
azione sul ferro, l'unico materiale impiegato & 1a lamiera di questo metallo.
Gli apparecchi consistono di due parti: d'un generatore ¢ d'un purificatore.
Nel primo, si trova la soluzione d'idrato sodico. nella quale viene immerso
llo di ferro contenente I'alluminio sotto forma di ritagli. La parte
superiore del generatore comunica, per mezzo di un largo tubo di lamiera,
col purificatore, nel quale 1'idrogeno, gorgogliando attraverso ad un sottile
strato d’acqua, abbandona il pulviscolo di soluzione alealina che trascina seco.
Dal purificatore 1I'idrogeno giunge sul luogo di impiego per una delle solite
maniche di stoffa verniciata. . ‘
| generatori possono anche essere in numero maggiore di uno,
« in parallelo = sullo stesso purificatore.

un ceste

accoppiati
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Tutte le congiunzioni fra le tubature metalliche e gli apparecchi xono rese
gtagne mediante chinsure metalliche idrauliche, di cirea em. 80 di altezza,
spessore d'acqua pid che sufliciente per la produzione di gas da raggiungere

Una volta avviata, la reazione fra Valluminio ¢ 1'idrato sodico progredisce
con grande energia; il gas si produce rapidamente, mentre la soluzione si
riscalda quasi sino a bollire; a misura perd che il liquido 8" impoverisce in
aleali libero, il processo diviene meno intenso, per modo che per arrivare con
una eerta velocitd al suo termine occorre impiegare una quantith di soda
caustica maggiore di quella richiesta dalla teoria

In base all'equazione testé riportata, si caleola che per produrre un m® di
idrogeno, oceorrono kg. 0,810 di alluminio ¢ kg. 8.600 di idrato sodico. Ma
mentre V'alluminio del commercio, contenente in media 99 °/, di metallo, pud
eonsiderarsi come puro; I'idrato sodico del commereio ha per tilolo massimo
77%,; per oui il peso d'idrato da imp
In totale, per produrre | m’ d'idrogeno oceorrers trasportare
waterie prime,

11 peso corrispondente col processa ordinari e cido solforics,
risulta di kg 6,930: per cui ¥ ¥ io pr 4 un'economia
del 20 %,. Conviene anche Veconowia di peso per ghi apparecchi, i
quali sono molto piit leggeri. per quest'nltimo processo, essendo in lamierino di
ferro, mentre in quello ordinario debbono avere un pesante rivestimento di piombo.

L idrogeno ottenuto col metodo dell'alluminio & molto pili pure n contiene
ni gli idrocarburi volatili, che diminuiscono la forza a
tenuto con il ferro ed acido solforico, nd I idrogeno arsenicale chie s
trova ad esso meseolato rendende

Lie sole impurith possibili sono il vapare d's
luzione alealina.

Tnoltre, & da teser conto della maggior comodith de
solido come Ta soda canstica, in recipienti metallic
di un liquido corrosivo come V'acido solfo

Contro questi vantaggi indiscutibili sta perd un grave inconveniente: quelio
dal prezzo; mentre Vidrogeno ottemuto col processo al ferro costa cirea 1 lira
al me, quello prodotto col nnovo retodo non costa meno, secondo | caleoli
del dott. Helbig, di L. 8,64: eppere il nunovo processo non sard applica-
bile, salvo una rile ¢ diminuzione di prezzo dell'alluminio, che i
affatto eccazionali.

Impieghi delle terre rare. us Technigue (
pubblica una nota del signor A. Waeg fenna, in cni
vapids rassegna gli impleghi industriali delle terre rare all'eccerione di quelli
piit noti all’ illumivazione per incandescenza.
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Applicazioni all'industria delle materie coloranti minerali, — Gli s~
sidi e perossidi delle terre rure posseggono eolorazioni caratteristiche, di eni
si & tentato di trarre partito. J. R. Strohecker raccomanda core colore 1'os-
sido di cerio separato dalla cerite di Hainstadter: perd, secondo Maller, Is
« cerfarben « di Strohecker non sarebbe che un miscuglio senza valore di os-
sido di ferro, di calee, di allumina, ece.

B. Kossmanu ha indicalo un processo per la preparazione dei colori refrat-
tari per mezzo del sesquiossido di cerio.

La Uhemische Fabrik Rummelsburg, presso Berlino, ha brevettato I'im-
piego dei sali di praseodimio caleinati per la fabbricazione di una tinta che
copre molto bene, a quanto dicesl.

Le combinazioni pure di praseodimio essendo di un prezes molto elevito,
si pensh di utilizzare lo miscele d'ossidi che ottengousi fueilmente du diversi
minerali, ticolarmente dalla monazite e dalle sabbie monagitiche: secondo
il tenore in praseodimio, il colore del prodotto varia dal bruno rosso al
bruno nero.

Applicazioni alla tintoria. — Esistono molti brevetti e molte comunica-
zioni aventi per iscopa Vapplicazione dei sesquiossidi delle terre rare alla tin-
tura diretta delle fibre.

Secondo Kossmann V'operazione & seviplicissima : & fa bollire il tessuto con
una soluzione di un sale di cerio o si tratts quindi con una soluzione ammo-

acale di acqua ossigenata: si ottengono eolori varighili da) giallo chiaro
all'aranciato, Con i sali di didimio e di lantanio il colore varia dul giallo
paglia al giallp bruno,

Varii autori affermano ehe Ia. colorazione gialls duta dal sesquiossido di

poco resistente 4l sapone,
ro tentativi per impiegare i composti delle terre rure anche come
lenti metallici. J. Barnes o 0. N. Witt sperimentarono il nitrato doppio
woidio: i tessati cost trattati si colorano facilmente con § eolori di

alizarina
Matshak studid il mordente solfato
Jantavio e di erbio, gli acetati di lentanio, di neodimio ¢
Jon pare che i vantagyi sien superati dagli inconvenienti,
o la grande sensibilith alla fuce ed agli aeidi.
icazioni all'industria della vetreria. — Gli ossidi di cerio; di di-
derbio fanno parte costituente del vetro di Jewa. !
i vetri in cui la calos @ parzialmente sosti-
<sidi di cerio @ di didimio, per sumentare 1 conduttivith termica.
bilita di generalizzare V'uso degli ossidi rari in vetreria, dlp(fndf'»
tto da cib che qualouno fra essi pud servire di colomnte: cosh U.‘N \_hu.
di biossido di cerio, ba ottenuto vetnt colorati in giallo,

di cerio, od wltri i solfati di ittrio, di
4 praseodimio. Mu
fra cui il prezzo
Levat
Appl

smondy ha studiato ce

agginngendo 1
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molto resistenti al fuoco. Lo stesso autore fece ricerche per 1'applicazions
alla fabbricazione degli smalti, porcellane, ecc., con risultati perd non inco-
raggianti.

Gli ossidi di neodimio e di erbio dinno ai vetri una colorazione variante
dal rosa al violetto: quelli di praseodimio una colorazione variante dal giallo
al giallo verdastro. Questi colori non hanno sinora nessun valore pratico; ma
gli spettri d'assorbimento di questi vetri presentano un certo interesse scien-
tifico

Drossbach ha proposto I'impiego degli ossidi di neodimio e d'erbio come
decoloranti dei vetriz la quantiti richiesta & piccolissima, ma il prezzo ne &
sempre troppo elevato.

Applicazioni varie. — 1 sali di cerio, specialmente, hanno formato og-
getto di buon numero di preparati terapeutici ed antisettici.

Foerster ha consigliato 1'impiego del solfato cerico quale ossidante: sarebbe
quasi attivo quanto i permanganati e presenterebbe il vantaggio di poter es-
sore rigenerato pitn facilmente,

Lumitre e Seyesvelz hanno provato I'impiego del solfuto cerico in fotografia
per I'indebolimento delle negative: lo stesso sale & sensibilissimo alla lucee
pub servire alla preparazione di una carta speciale di sensibilith prossima a
quella delle carte ai sali di ferro o di manganese.

1 metalli rari si ottennero in questi ultimi anni ed in quantits abbastanza
grandi con i metodi elettrolitici di Muthmann, Hofer Weiss, Stockem, ma
non ricevettero ancora applicazioni industriali

Accenniamo in ultimo all'impiego nelle analisi: Sonnenschein raccomanda
il biossido di cerio per la determinazione qualitativa dells stricnina ed altri
alealoidi: la soluzione diluita di quell'ossido ne forico di una colos
razione bleu intensa in presenza di una traccia di stricnina. Boussingault ha
utilizzato I insolubilita del fosfato di cerio nell’acido nitrico per la separa-
aione del fosforo negli acciai e nelle ghise. Si possono impiegare i sali cerici

ituire il permanganato in volumetria quando questo presenta in-

ssalico nell'ossa-

loolorura in soluzione nitrica o cloridrica: si opera con un eccesso di nitrato
cerico, e 'eccesso @ poi determinato con 'acqua ossigenata

11 freddo applicato alla conservazione delle rine. — Il
Sig. Ballandi, farmacista militare di Parigi, ha testé presentato, ad un con-
5830 medico, delle farine di grano che da pilt di tre auni sono conservate
in eamere refrigeranti, ad una temperatura prossi i. Tali farine
non ebbero in questo frattempo a subire avarie di sorta, nessuna modifica-
aione nelle loro proprieta fisico-chimiche ed organolettiche: mentre farine di
identica qualith, conservate in condizioni normali pel medesimo periodo di
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tempo, non davano piit che un glutine di medioere qualith e presentayano
inoltre sensibile alterazione nel loro aspetto fisico e nelle proprietd chimiche.

L'autore conclude la sua relazione dicendo perd, che per quanto le farine
si siano conservate hene, tuttavia ¢ meglio conservare i cereali allo stato di
grano.

FERROVIE.

Vetture automotrici a vapore. — Dal 28 dicembre 1904 furono
in circolazione sulla linea Roma-Viterbo, in via di esperimento, delle
ture automotrici @ vapore sistems Purrey, a due assi, del pesodi 21 ¢ &
¢ 24 in servizio, ognuna delle quali riassume in sk le caralteristiche di

tiva, bagagliaio, e carrozza viaggiatori
I/automotrice e l¢ carrozze vi da essa
saranno intercomunicantiz e come rimorchio verranno ugate delle carrozze A

\lo-ribalia ' [ ich pure

terrazzini con  ponti
fra loro I'ambiente dell’ ice destinata ai viaggiatori, il comp
4 bagagli e la piattaforma del macchinista, .

1) personale di scorta i treni effettuati colle antomotricl !’urrf_\' sarl .d‘
regola costituito da un macehinista e da nn conduttore capace di u-eulu.lr.n
il macchinista per arrestare, occorrendo, il convoglio e condurlo a velocith
limitata fino alla pid vicina stazione. p ;

Durante il periodo di esperimento verrs effettuato giomalmente sulla l_nma
reni ordinari ¢ in ognuna delle due direioniy
li e cani, composto in via

Roma-Viterbo, in aggiunta ai &
un altro treno per il servizio dei viaggiatori, bagag! ; v
normale di una automotrice Purrey e di una carrozzd rimorchiata, su cui
saranno complessivamente disponibiliz 8 posti di 1» classe & ‘“d?"‘:.s posti
a sedere; 48 posti di 9+ classe a sedere; § posti di 8% classe

Jiedi, ed in totale 72 posti.
Il delle ine ferroviarie, — E noto come da

e S & g

qualche tempo Vindustria ferroviaria 8 preocoupi pit che pel pnnsa]llo ::
problema e tenti di surrogare le traversine di _lcgno r‘m'q‘:c e di
tallo, In merito si fecero esperimenti in diversi paesi i di cui risultati o

proveremo a riassumere.
Nel Belgio lo Stato ha adoperato
sulle linee & circolazions rapida; ven
auovamente sopra. linee secondarie,
hanno dovnto essere tolte dalle linee ol
o forte delle locomotive & forte capacith ° di pitn pes
wiatori, ehe facevano i treni circolando st

verso il 1886 le traversine metalliche
nero rimosse verso il 1803 per essere
ove esse esistono Ancora attualmente.
principali, in_causa del pesa
¢ il rumore insop-

tia quelle linee.
rtabile pei viagi
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La traversina in legno ereosotats non costa presentemente che 1, 650,
mentre quella metallica costava, secondo il sistema, da 12 g 15 fr. 1a
durata della traversina in legno posta sopra una linea principale, varia fra i
12 ed i 20 anni, secondo il traffico della linea ove posta. Quando non con-
viens piit sulla linea principale, ¢ tolta o collocata in quelle accessoric, poca
percorse dalle locomotive. Vi resta ancors durante 10 o 15 anui. ed in
guito serve a fare delle chiuse; le piii cattive sono allora utilizzate pel
riscaldamento dello locomotive, Nel Belgio si rinnunzio all'impiego delle
traversine metalliche ¢ lo Stato porrit in appalto prossimaments parecchie
centinaia di miglisia di traversive in legno.

In Germania la questione delle traversine & molto discussa in questo mo-
mento; la proporzione delle rotaie poste su traversine metalliche @ di f

per cento, ma questa proporzione aumenterds ben presto in favore del ferro,

1l Governo tedesco propaga quanto pii pud Fimpiego delle traversine metal-
liche, affine di favorire Vindustria nazionale, come le dichiara esso s S0
altamente.

Gllingegneri incarieati della manwtenzione delle vie hanno d’altronde cone
statato in favore delle traversine metallich ONOMmIA prove~
niente dalla soppressione di ogui lavoro di regolarizzazione dello scartamento,
Per gli scambi, specialmente, si fa esclusivamente uso di traversine metal-
liche, perchi si ottieno una precisione di posa che non possono dare quelle
in legno, e questa precisione si conserva lungamente senza manutenzione,

Liesperienza ha dato cos) buoni risultati in Germania che lo acciaierie
tedesche hanno, molto recentemente, ricevuto una ordinazione di oltre trecento-
mila tonnellate di traversine

In Francia si combatte una vigoross campagna in vista di ottenere dal
Governo l'impiego delle traversine metalliche sulle ferrovie francesi, ed i
difensori di questo sistema invocano in appoggio I'esperionza concludente
fatta in Germania,

Da quanto sopra esposto, sembra che abbiano fatto buona prova le traver-
sine metalliche, ed il problema del loro impiego esclusivo @ tanto pitt impor-
tante, in quanto che converri escogitare il mezzo di preparare altro campo
dimpiego a quella rispettabile massa di legno che ora viene foggiato ed
impiegato a traversine,

[ tecaici dovrebbero ora dare, a base delle esperienze fatte ¢ riassumens
dole, Ia Ioro decisiva opinione che interessa fortemente tanto le industrie
metalliche che quelle del legno,

Delle traverse in comento armato non se ne parla pe . ma noi eres
diatno che fra qualche anno esse non tarderanno u scendere oriosamente

in lotta e colle attuali o in legno e con quelle
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IDRAULICA.

Un inventario delle forze idrauliche disponibili. — Le Ca-
mere di commercio di Udine e di Aquila, eonsiderando che non esiste up
vero inventario delle forze idrauliche in Italia, presero I'inizistiva di un tale
lavoro per quanto riguardava le loro provincie, collintendimento di dare la
massinia pubblicits ai dati cost raccolt, ) fine di far conoscere agh indu-
striali Lo forze idrauliche dispouibill.

Ora la Camera di comwercio di Firenze, ritene he un inventario delle
forze idrauliche che si possono ottenere dai varij corsi d'acqua della Provin-

graude utilith per up risveglio industrisle, deliberd di iniiare

e lavoro, iuvitando il ministero dei lavori pubblici & dare incarico
ad un funzionario teenico del Geuio civile di Firente di ruccogliere i dati neces-
sari per essere poi pubblicati,

TECNOLOGIA.

arta dei legni tanniferi. — Per I'estrazione del tannino e per
tura delle pelli si adoperano ingenti quantita di legui cosidetti tan-
niferi, come il castagno, la noce, la quercis, © Venorme eascame in legno ehe
ne deriva viene finora utilizzato che a fare delle formelle per bruciare.
Considerando che il legno per fare della pasta da carta & sempre pid ri-
, il sig. Oma Carr, di Buenavista, negli Stati Uniti, trovd un metodo
ertire que cascame in carta.
questo metodo Ja preparazione del legno per I'estrazione del tanuino
won certe cautele e ¢id in modo che & abbiano fibre lunghe atte alla
e della carta.

abbattuto viene tagliato in pezai convenienti ¢ trasportato alla
» viene triturato e le scheggie vengono trattate con acqua calds
io cost, oltre ad un certo rammollimento, anche una prima estrazione
di materiali tannici, Le scheggie poi, invece di passare ad una macine che
le ridurrebbe alla stato seco in gran parte in polvere, vengono messe in
sfibratrice per poter conservare le fibre lunghe. .
ivata la pasta, viene trattata ancora con ucqua calda ¢ n,rglm colly
L ifera ottenuta dalla prima operazione, e si lasela digerire a to-
urimento delle materie tanuiche in modo che le fikre legnose mle nl‘
gano piy nessuna traccis. Le dette fibre poi, co¥ h-.muu-n usuali, s

» in cellulosa atta ad essere imbiancata ¢ ridotta in carta, N
1o, riceo di materiali tanniferi, viene ripres e concentrato r:;r:;‘l ‘,‘:|

qualith di legno si estrae 1u parte tanvifers a mezzo dell'ale

simili solventi ed in autoclavi.
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Come si vede, qualunque sia il mezzo che si adopera per estrarre la parte
tannifera dal legno, lo scopo dell invenzione del sig. Oma Carr & di avereil
legno in fibre abbastanza lunghe per poter fabbricare dells carta, e che
queste fibre siano scevre di tannino.

Di alcune nuove filbre per la fabbricazione della carta. —

I Tonehinesi coltivano da tempo una pianta, che essi chiamano « Caygid »,
Ia scorza dells quale viene da essi ridotta in carta con metodi primitivi.
Questa pianta dell'ordine delle timolacee sarebbe dai botaneci identificata per
la dafne involuerata,

Nell'Annan queste piante vengono coltivate su vasta scala e solo recente-
mente si venne @ conoscere il metodo usato dagli indigeni per la raceolta
della scorza di esse.

Queste piante allignano in terreni alluvionali ricehi d’humus, molto ir-
rigui, e s'adattano facilmente agli svariati elimi di quella regione. Secondo la
stagione, in febbraio o in marzo, le giovani piant vate in vivaio vengono
trapiantate in filari; foriscono dopo tre anni in o settembre ed allora
hanno rami del diametro di due o tre centimetri e della lunghezza di 150
a 200 em, ed ogni pianta ha da cinque a dodiei rami e qualcheduna perfino
venti.

Da questi rami tagliati si leva la scorza & mano, ed prodotto, che si
presenta filamentoso, soffice, flessibile, lo si fa care al sole. Ogni pianta
riproduce ancora rami che ogni tre anni possono dare la scorza, che si rac-
coglie come sopra & detto.

Questo materiale vien venduto, dai piantatori, git essiccato e in grosse
balle al prezzo di circa L. 80 per quintale la miglior qualith ed alla meth
preazo la qualith media

Per la fabbricazione della carta, le fibre di caygiv vengono immerse per
48 ore nell'acqua, poi trattate col latte di calce per egual tempo. Indi per
24 are si sottopongono allazions del vapore, quindi Javate per bene coll'acqua,
si riducono in pasta a mezzo dei pestelli, Alla pasta si unisce una sostanza
gommosa ricavata da una pianta ch dagli indigeni cay-mo, & dopo
viene lavorata coi matodi nsati nella fabbricazione al tino, ottenendo una
carta forte ¢ sostenuta,

Questa fibra provata nella lavorazione delln carta a macchina da eccellenti
nsultati e tali che in India se ne studia il wodo per potervi impiantare
un'industria ragguardevole,

Nel Tonchino si ha anche unaltra fibra che pub trasformarsi in carta con
ottimo risultato. Essa proviens da una pianta n; elle denti,
chiamata dagli indigeni Cay-camb, perd & pits delicata e male sopporta i
grandi calori estivi.

L7 INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

LE CONDIZIONI DELLINSEGNAMENTO
DELLA CHIMICA TECNOLOGICA IN ITALIA

Prof. LUIGI GABBA

Fedeli al nostro programma di segnalare ai lettori quanto di pib importante
si va pubblicando in Italia ed allestero sopra |'importantissimo tema del
riordinamento degli studi tecnologici, diamo posto in questo numero all’im-
wortantissima memoria che il prof. Luigi Gabba, professore di Chimics tecno-

gica nel Politecnico di Milano, ba presentato a1 Reale Istituto Lombardo di

Scienze @ Lettere sopra le condizioni dell’insegnamento della chimica
gica in Italia.

Pur non convenendo completamente in tutte le conclusioni colle quali 'egregio

i giunto pella sus memoria, ci sentiamo in dovere di raccomandare
<ima all'attenzione dei nostri lettori per la grande competenza di
ompilata e per 1o chiarezza con la quale & seritta.

@ Zs

Il tratto caratteristico della storin scientifica del secolo xix & il grande
sviluppo della scienza chimica e il conseguente suo suddividersi in varii rami
acquistarano in breve volgere d'anni Vimportanza d'una scienza a si.
limica generale che da principio comprendesa soli capitoli Mun ll.lu-
per la maggior parte, dei fenomeni rbmnf! del umnflo inorganico,
ndasa approfondendo sempre pitt lo studio di questi ultimi, nl..!ndcn!
Jamente il dominio delle sue indagini comprendendovi anche i corpi

. 1n hreve tempo si raceolse nei due campi un 1‘m1>r|"ru» mateniale

i du dare alimento sovrabbondante a due rami di!lir}h di scienza, ciok
jica inorganica e Ja chimica organica ed al Banco di queste si svilup-
w0t rami di indagine chimica che presero nome dagli speciali argo-
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menti che ne erano Voggetto; tali sono la chimica mineralogica e metallurgis,
la fisiologica, la tossi farmacentica e Vagraria. Da poco piit di venti
anni data un rawo di scienza che ha acquistato rapidamente una grandissima
importanza ed una vitalitd ogui giorno pilt florida e rigogliosa di eni avyap.
taggiarono anche Jo scienze sorelle: alludo alla chimica fisico. Ancor piy
recente @ lelettrochimica ehe si occnpa dello studio delle relazioni tenti

fra l'ene chimi. energia elettrica: & dessa una emunazione della

chimica fisica ed & gik assorta a vita indipendente a cui arride un brillante
avvenire ed un benefico riflesso sulle industrie.

Coll'accamularsi delle cognizioni sulla natura chimica del mondo circostante
@ sulla correlazione dei diversi fenomeni di eni & il teatro, andd di pari

il moltiphicarsi delle loro applicazioni, ai processi delle arti e delle in-
dustrie e si veana cosi formando una nuova diseipl sé, cioe Ia chimica
tecnoloyica od industriale che dir si voglin, il cui studio va scquistando
sempre maggior favore ed importanza.

Ma se ormai non v'i ona colta che non conosca I'esistenza del ramo di
chimica, detta chimica tecnologies, se ormai tutti intuiscono i suoi stretti
rapporti eolle industrie, sono invece assai pochi quelli che ne conoscana bene
lo seopo e I'ambito suo e siano in grado di apprezzare la util
la necessita, del suo studio come elemento for
mico-tecnica.

. dirg

Scopo della presente lettura & appunto quello di chiarire questi punti e di
considerare in pari tempo se nell'organizza mento tecnico
superiore nel nostro paese, ca ubbia i 7 che le com-
pete, od in altre parole s
oggi impartito in Italia sia proporzionato ai pr
industria e sia in grado di adattarsi alle sempre crescenti esigenze dell'una
¢ dellaltra.

Liesperienza mia pili che trentenne nell'insegnamento chimieo tecnologico,
@ la conoscanza che in questo lungo periodo di tempo ho potuto procaceiarmi
intorno alla condizione delle nostre indastrie chimiche in confronto delle in-
dustrie chimiche forestiere, mi sono di scorta in questo studio: e mi sorride
la speranza di poter contribuira a mutare uno stato di co @ oggi non ba
pitt ragione di re @ dal quale il nostro paese pud ben poco aspettarsi a
vantaggio del progresso industriale,

Io definirei la chimica tecnologica quel ramo dolla 14 chimica che si
propone lo studio dei fatti scientifici che formano la ¢ @ industrie chi-
miche: da questa definizione generale consegue ne mente, e dobbiamo
dirlo fin d’ora, che una conos a ben fondata del nica generale & il
preliminare indispensabile dello studio della chimics 3

Dopo avers hen messo in chiaro la ragione seientifica ¢ data industria
chimica il tecnologo deve logicamente passare all'esame attento dei modi mei
quali i fatti scientifiei suddetti f cati alla pr ne industriale;
egli studierh adunque i processi di | ve dells materin prima dell'in-
dustria in questione. Prendiamo ad esempio un caso pratico e scegliamo quella
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il tanto uota ad ognuno che & la fabbricazione dell'acido solforico, Lo studio
di qu si inizierh evidentemente collo studio delle reazioni chimiche sulla
quale essa si basa. Ma & certo che non si potri dire di ben conoscerla quando
8i sappis solo che essa comprende due fusi e che nells prima di esse avviene
la produzione dell'acido solforoso mediante V'ossidazione dello zolfo (sia sllo
stato nativo e cowe pirite), scaldato ul contatto dell'aris, mentre nells seconda
fase si trasforma I'acido solforoso in solfories, cib che si pud ottenere per due
vie distinte, ciok, o mediante U'intervento dei vapori nitrosi nel cos) detto pro-
cesso delle camere di piombo, o mediante I'intervento di un agente catalitico,
Oltre possedere Ju conoscenza di questi processi i1 tecnologo deve rendersi
eonto. condizioni materiali in cui questi processi vengono attuati, deve
la natura ¢ la disposizione degli apparecehi ehie essi richiedond,
conoscere i criteri direttivi generali della loro scelts, del loro impianto

¢ del Joro funzionamento,
Ma non basta ancora: siccome lo scopo direttivo dell'indastria chimics ¢
di ogni industria in generale, & unicamente quello di ottenere al minor prexo
ibile prodotti atti & servire ai bisogni dell'vomo, &i comprende fucilmente
e la chimica teenologica non pubd limitare il suo ebmpito allo studio dei
andone 1u ragione scientifica od i criteri che ne regolano V'at
pratica: essa deve necessarismente preoccuparsi anche dello studio
di tutti gli elementi e circostunze di qualsiasi genere che potendo favorire o
contra I'impianto o I'esercizio di una dats industria, sono capaci di in-
flui mente sulla sua rimunerativits o meno. Mi basti accennare ai
ezzi delle materie prime e dei trasporti, ai prezzi dei materiali ausiliari,
lore dells mano d'opera e degli agenti essenziali dell'industris, ciot del-
del calore e della forza, ai diritti doganali, alle tasse di fabbricazione,
alle misure restrittive, alla domanda e offerts dei prodotti finiti. Di tutto cib
deve farsi carico lo studio della chimica tecnologica se vuol essere completo
Questo corredo complesso di coguizioni e di r!.ti concernenti le
industrie rappresenta dunque la. preparazioe ind Mie-phriian
che voglia dediearsi all'industria: nnoc!b deve, u‘mnvin‘ il mio ay-
formare il dell insegs di chimiea 0 € non
pud dire di conoscere a fondo un'industria ehimiea, di essere ciok famigliare
wria o colla pratica della medesima, chi non siasi »munmum reso
nto di tutti i varii elementi integranti, di tutte le condizioni essentlali ed
impiaoto e del pid rimunerativo esercizio della

I piil razionale

yl»m-ll"dmlnnomp osservato che Vinsegnamento della chimica tecno-

avere per sua base fondamentale ¢ Prellmuun_’ quello de_lln chimica

inorganica ed organica che le serve di preparazione: wgg:‘n:ngab q]\lu

che lo studio di questi due rami di chimica doyra casere m:ﬂ a :(ua d::

lisi geverale qualitativa e quantitativa & sd un ben :_1 :«o pi ,l:, 3

altri lavori esperimentali, quali per esempio Ia prv;nnurue_ i ‘Lm;:hm

rminazione di costanti fisiche, ecc, ande addestrare il gu;|_n| sy
esperimentare, renderlo eapace di rislvere problemi scientifici, ¢
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lui quel retto eriterio chimico che gli sard seorta infallibile davanti ai pro~
blemi che la pratica gli potrd presentare. Solo mediante questo tirocinio con
indirizzo totalmente scientifico e generale potri il giovane chimico intrapren-
i imica applicata ed afirontare con molta probabilith di

ess0 V'esame delle questiont che int ano 1'industria,

Una solida educazione scientifica generale come quella ora brevemente trat-

a dell insegnamento chimico iniziato dal Liebig nello storico
laboratorio di Giessen: ed & innegabile che si deve ai chimici usciti da quella
rinomata senola la spinta pit efficace alla creazione dell’industria chimica
tedesca ed ai suoi r progressi. 11 Liebig riteneva che il conoscere a fondo
la chimica pura & assol la prima lispensabile dello studio
delle sue applicazioni. A questo concetto si & inspirata la scuola sua ed egli
lo inculcava colle eloquenti parole da me gih da lungo tempo ed in altra
occasione riportate (1), e che ora non trovo fuori di luogo il richi

« Tutti coloro, dice il Liebig, che volendo dedicarsi ad una carrie
hianno frequentato il mio laboratorio per studiare la chimica y
vano sempre come era ben naturale una grande inclinazione
lavori inerenti alla loro carriera futura: quasi con ripu
il mio consiglio di rinunciare alle loro preferenze per occuparsi esclusivamente
del modo di stuliare e risolvere problemi amel ientifici. Ma essi fu-
rono alla fine contenti: io conosco molti chimiei che ora si trovano alla testa
di grandi fabbriche di soda, di zuccaro, acidi e di altre importanti industrie
e che durante il loro tirocinio nel mio laboratorio non si occuparono mai di
questioni puramente tecniche, nullameno essi riuscirono a far i
solo con tatti i processi della loro industria, ma furono anche in grado di
introduryi mo joni importanti. To non dubito che questa felice riuseita
sia dovuta all’averli jo abituati a studiare qualsiasi problema chimico sotto
ognuno dei suoi aspetti, e tener conto esatto di ognuno dei suoi elementi, Tn
tale modo essi giungevano a ben discernere le canse d'errore, a scoprire la
verith, ad estendere le proprie eognizioni: tutto cid in unazienda industriale
vaol dire diminuzione delle perdite, miglioramento dei processi ed in una
parola progresso dell’industria.

La verita di queste parole del grande maestro di (viessen si impone ancora
oggi ed il loro richiamo pud giovare, io spero, a porre un e all'invadente
corrente ntilitarista, secondo la quale lo studio della chimica tecnologica
dovrebbe Timitarsi allo studio delle applicazioni, lasciando da parte come st
perflua ogni teoria scientifica. Niente & pit sterile, niente & piit pernicioso di
questo concetto che snatura 1'insegnamento tecnico superi riducendolo ad
una esposizione di ricette e di processi ad uso della pra icette e processi
che possono da un giorno all'altro perdere tutto il loro valore e lasciare in
asso il loro materiale esecntore quando intervenga un fatto qualsiasi, quale

(1) Le Universita tedesche ¢ Uinsegnamento della chimica, del dott. Tauner GABBA.
Treviso, 1870
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sarebbe per esempio la scoperta di una nuova materia prima. Auguriamoci
per la fortuna e per il credito del nostro pacse che cid non avvenga ¢ chie
invece si diffonda e metta. profonde radici in eoloro cai spetta Vordinsmento
egli studi teeniel, la convingione che un'estess ¢ beén coordinata educazione
ativo e che insomma si

chimico tecnico bisogna essere chimico, bisogna conoscere u fondo la ehimics

ales dagli studi tecnici senza una base ed un indirizzo pursmente seien-

i pub sperare una beoefica influetzs sul progresso dell'industria e

quindi sul benessere-ecanomico del pase che sono pur i grandi obbiettivi sulle
labbra di tutti,

Ricordiamoci che se 1'industria chimica tedesca si & portata nell'ultimo
trentennio a quell'altezza che dests Vammirazione e, si pub dire anche, 'fu-
vidia di ogni paese, & in gran parte perchié cold, prima che dovanque, si &

ito che I'industria per progredire ha bisogno della soorta della sciema ¢

separata dalla scienza 1'industria non & che un ammasso immobile di
pirici. In conformits o questi concetti oggi nei politeenici tedeschi
iche in quelli austriaci e svizzeri), si & organizzato 1'insegnamento
chimico teenico che vi forma un riparto a sb in cui i segue fedelmeate j1
sistoma didattico consigliato dul Liebig, colla sola differenza che ne & pil
< la ba entifica. Nelle sezioni chimico-tecniche dei politecnici tedeschi,
insso organizzate, gli allievi dopo di aver seguito i corsi di seienza
generale ¢ dopo di essersi famigliarizzati in laboratorio colla pratica dei me-
todi di analisi generale, intraprendono lo studio teenologico che & ordinato
secondo un piano ben definito e comprende diversi corsi orali di chimica
tecnol i quali sono d'ordinario affidati a diversi docenti a seconda delle
loro competer pari tempo gli allievi sano addestrati in lavori sperimen-
tali come analisi tecniche, preparazioni diverse, ec., ¢ viene loro offerta Ia
oceasione di visitare impianti industriali e di acquistare nelle scienze ausi-
liarie, come la fisica, la matematica, la mineralogia, Ja botaniea, ln zoologis,
Ja meccanica, il diritto, Veconomia politica, il disegno tecnico, quelle cogni-
Zioni che potranno loro essere utili come direttori di fabbriche.
Talo & in brevi parole il piano generale del corso di studi che net politecuici

shi conduecono alla qualificazione di chimico tecnico, .

& qui i1 luogo di entrare nei partieolari sulla distribuzione delle singole
materie d’insegnamento ¢ sulla durata di guesto. Tutto cid fu dn_my :
€3] uella relazione (1), che o presentai nel 1902 alla Societh chimica d{
M in nome della Commissione alla quale essa aveva affidato l'incarico r_1|
Yiferire intorno all'attuale organizzazione dell'ilvwgnnm(tnlo chimico nelle uni-
versita italiane, e di presentare proposte concrete elle riforme reputate neces-
sarie. Lo stesso argomento venne svolto dal dott. M. (. Levi nella pregevole

la chimica welle universits ¢ negli istiluti

.. Ganua, Linsegnamento dell
DT ne era composta dei professori Cossa, Gabba,

superiori. Milano, 1902, La Commissio
Kirner, Menozz, Nasini, Paternd.
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memoria (1) da lui pabblicata sul principio del corrente anno e che io segulo
a quanti i interessano dell’argomento.

In quali condizioni trovasi linsegnamiento della chimica tecnologica nel
110stro paese? Ognuno, per poco che conosea I'organizzazione degli studi teenici
superiori in Italig, & in geado di rispondere a questa domanda. Ognuno sa che
la chimiea teenologica nei nostri istituti superiori non ha che un'importanza
secondaria ed & lungi dal rispondera alle esigenze di un completo inseguamento
seientifico industriale sia in linea teorica, sin in quells pratica, E la ragione
di tale insufficienza sta in cid che in Italia I'insegnamento della chimica tee-
nologica non & scopo a s stesso ma & semplicemente un mezzo, e non il pin
importante, per conseguire un diploma o in particolare quello di ingegnere
industriale. In altre parole la chimica tecnologica rappresenta uno dei molti
insegnamenti del programma del corso d'ingegneria industriale nelle seuole di
applicazioni per gli ingegneri: & una scienza sussidiaria il cui studio si con-
sidera come un male necessario, essendo preseritto che il candidato possegga
la conoseenza di un ecerto numero di nozioni chimiche.

Nelle senole d‘applicazione Vinsegnamento della chimica tecuologica com-
prende un corso orale e un corso pratico; ma la durata loro ¢ specialmente
del secondo & troppo scarsa, perché si possa con fondamento ritenere che siano
veramente efficaci: nd si potrebbe impunemente prolungaria: gli allievi inge-
gueri pei quali & obbligatorio lo studio della chimica teenologica desono in
pari tempo frequentare i corsi teorico-pratici della sezione di ingegneria indu-
striale in eui sono iseritti, ciok la meccanica razionale ed industriale, Ja teoria
dei meccanismi, la costruzione di macchine, la tecnologin meceanica, Ja fisica
teenologica, la scienza delle costruzioni, la metallurgia, le strade ferrate, 1i-
draulica, I'economia, I'architettura, i pouti, I'elettrotecnica ¢ la tecnologia
elettrica e a tutto questo si aggiungano gli esercizi pratici delle seuole di
disegno, di architettura, di ponti, di strade ferra i costruzioni, di mecea-
nica, ece. Davanti ad un cdmpito cos) ponderoso & evidente che gli allievi nella
gran maggioranza si dedichino con maggior impegno agli studi che essi riten-
¥ono pidt utili nella loro carriera di ingegnere industriale; mentre per gli altri
studi, secondo loro meno importanti, tra i quali si trova la chimica teenolo-
gica, si limitano a fare quello che pud bastare per l'esame. La conseguenza
non pud essere che una sola, ed & che i frutti dello studio chimico tecnologico
degli allievi ingegneri industriali sono assai medioeri. Non pud essere altri-
menti date le condizioni e la misura in eui viene impartito I'insegnamento e
data la ingente quantith di materie di studio prescritte agli allievi ingegneri
industriali.

Nb molto migliori frutti si pub sperare di ottenere lndd la razione di
chimica tecnologica assegnata agli allievi ingegneri industriali, si aggiunse,
come fu fatto nel politeenico di Milano, nell'ultin no un insegnamento
complementare teorico-pratico su altri capitoli di chimica tecnologica. Non si

(1) M. G. Luvi. Z'insegnamento della chimica nei politecnici tedeschi.
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pud negare ehe questo corso complementare 4l quale sono consaerate, & non
Possono essere ¢ i e fra lezioni orali ed esercitazioni pratiche
pitn di cirea dieci ore settimanali, giova ad estendere Te cognizioni di chimica
tacnologica ed a dare un'ides delle questioni analitiche conecernenti aleune
nustrie ehimiche: Ma di qui a poter dire di conoscare & fondo I chimica
tecnologica, e di essersi approfondito nella pratica del metodi d'analisi tee-
nica, @ di essere insomma un chimico teenico corre un gran tratto, L'espe-
rienza di questi «oni di prova dimostra in modo incontrastabile ehe il corso
complementard inuestato, per cosl dire, su quello di ingegneria industriale,
non riesce ad avvantaggiare di molto Vistruzione chimiea dei giovani allievi
ingegneri: esso & una mezza misura € al pari di totte le mezze misare pon
migliora Ia condizione delle cose, ma forse Is peggiora: non si pub pretendere
di creare ad un tempo un ingegnere & un chimico; nell'interesse dei giovani
e del credito della seuols & necessario provvedere sollecitamente, & necessario
procedere nella via dells specializzazione, sul quale la ereazione del corso
complementare era il primo passo.

Si dira che lo scopo delle nostre scnole dapplicazione degli ingegneri & di
ereare ingegueri eivili, industriali, architetti ¢ non gid dei chimiei tecoici:
questo @ verissimo; ma io ulla mia volta osservo chie la limitata specialiva-

¢ degli studi d'ingegneria ¢ la relegazione della chimica tecnologica fra
le materie del corsa per gl ingegneri industriali poteva essere ben giustificats
quarant’anni fa quando il paese non aveva quasi industria chifmica o non ers
an trato nelle industrie in genere Valito scientifico. Ma o mi domsndo
s sia prudente e saggio il mantenersi immobili davanti ugli fmmensi pro-
grossi delle industrie gia esistenti, davanti alla creazione di tante nuove indu-
strie, davanti alla immensa estensione delle applicazioni delle scoperte chimiche
ed alla grande influenza che la chimica esercita su tutte industrie : io mi
domando se non sia oggi utile, necessario ami, il pensare ad una organizza-

o dogli studi chimici Ja quale sia pit conforme ai progressi della scienza
o ssigenze dell'epoca attuale in fatto di istruzione tecnica superiore. To
vere veuuto il momento di procedere ad ut'innovuzione radicale la
nzinlmente nel dare agli stadi della chimica teeno-
o svilappo che devono avere se si vaole

ritengo ess
quale deve consistere es
logica o delle materie ausiliarie que - de
davvero che 1 industrie nostre riescano e si perfezionine :

Questa necessity jo lio procurato di mettere in ﬂidcm‘ nella gih citata mia
velazione, sulla quale il primo Congresss nazionale di chimica applicata, tenuto
s nel 1902, fu invitato & pronunciarsi. Le idee da me esposte furono

w il prof. Canmizzsro seppe

olte dai colleghi e dagli industriali. )
sastenerle dimostrando con copia d'argomenti essere m_m'nlr_\
o con eriteri ispirati agli nltimi progressi delle
nto chimieo

N favore s
da parte st
urgente del Governo il riformare )
+ conoscenza dei bisogni del paese, Vinsegname
nelle universita e Vorganizzare gli studi rhl{lm‘x teenici superiori, I} congresso
di Torino. in cui erano riuniti i' pid illustri cultori della nostra scicoza ¢ 1
piti competenti ed autorevoli teeniel industriali del nv_«uu paese, (;n mxlmm:
dottare ordine del giorno proposto dal pref. Cannizzaro ¢ da me, nel

~ Lx Rovoera Tecmics

seionze e nna p
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quale siesprimeya il voto ehe il Governo oltre soddisfare il chmpito urgente
che gli incombe di riordinare ed ampliare gli studi chimici nelle universita,
pouga subito mano ad organizzare una sezione speciale pei chimic toenici, da
ammettersi a quelle seuole di applicazione di ingegueri vei quali si imparti-
seono i diplomi di ingognere industrigle e ¢he tale nuova sezione avesse un
ordinamenta improntato su quello delle congeneri sezioni esistenti nei politeenici
tedeschi.

Questo voto del congresso di Torino si raccomanda per due
meno evidenti che valide; l'una & la necessita ormai dimostrata

o di teuerle al corrente dei progressi se
miglior ambiente potrebhe seegliersi della seuola d'spplicazione degli ingegneri,
per la nuova seuola dei chimici tecnici: infatti molti degli insegnamenti pre-
soritti per gli ingegneri industriali convengono anche pei i, ed & guindi
avidente che in tal modo e spese d'impianto ¢ d'e s sezione elimic
teenica saranno notevolmente ridotte. lo non credo opportuno di dilungarmi
nell'ssposizione dell'ordinamento della desiderata nuova seuola dei chimici tee-
nici, Dol suo indirizzo generale ho gia fatto cenno precedentemente o il suo
programma speciale nei varii politecnici tedeschi venne gia da me additato
nella mia velazione, & cui ho anche unito une chio illustrativo per cadun
politecnico, Lo stesso compito soddisfece con grande copia di particolari 1'egr
dott. Levi nella sua memoria.

Io non sono fautore di una specializazione troppo spinta in materia di ins
gnamento tecnico e credo anzi che bisogoa pre olla massima prodenza
in questo indirizzo, Ma la ~yn-'\.||u/wu(n dell'insegnamento. chimico tecnico,
ehe & da me invocata e che gli scienziati e gli industriali convenuti al
gresso di Torino hanno unanimemente proclamato, & assolutamente necessari
& urgentemente imposta dalle condizioni presenti d 1
industriale. Da una parte il corso di ingegneria indu ;
menti che i progressi delle se li hanna fatto n ariamen

@ pii eapace di comprend V'insegnamento teorico-pratico della chimica tec-

nologic nche solo nei limiti finora preseritt tra parte il eampo d
seienza chimic delle sue innumerevoli applicazioni si @ cosi esteso da of
tuire per sé solo una meta di studio in eui Vattivita e Viniziativa dei suoi
oultori troveranno numerose ed utili forme di esplicazione.

Dimostrandy In necessita urgeate di dare agli stadi di chimica tecn
un assetto indipendente o di creare nell azione degli i
una seuolx apposita pei chimici teenici od inge
i0 non intendo perd che goamento del : . del tut
bandito dall’elenco dells materie di studio per gli ingegneri industriali. To
desidero anzi ¢ eredo utilissimo che conservito, ma nei limiti di una materia
di eoltury seientifica, di un ramo utile di studio sussidiario, perchi ritengo
opportuno & necassario che il futuro ingogners in le non sia diginno delle
cognizioni generali conenrnenti la teoria o la pratica delle prir
chimiche. E per ottenere questo scopo ¢ piit che suffic
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avrd anche il vantaggio di servire di utile richiamo delle nozioni di chimies
acquistate negli antecedenti corsi di chimica generale e di cui I'ingegnere ha
oceasione frequente di trarre utile partito,

To spero che il Governo non indugierk & risolvere la questione dell'insegns-
mento chimico tecnologico nel modo dal congresso di Torino additato; & solo
attuando le proposte da me gih specificate che potremo veder iniziarsi nelle
nostre industrie chimiehe quel risveglio o quel progressa da cui il nostro paese
ritrarra grandi vantaggi: io spero anche che gli industriali italiani imitando
l'esempio degli industriali esteri asseconderanno I'azione del Governe col con-
tribuire anche coi loro mezzi & promuosere lo sviluppo dello studio chimieo
tecnologico, e provando in tal modo di essere convinti che le industrie chimiche
si svolgono in un paese a seconda del livello che Ja soienza e I'insegnamento
vi banno raggiunto,

NOTA.

Avendo jo limitato lo stadio delle condizioni dell'insegnaments dells chimica tee-
nologica in Italia all'insegnamento ufficiale, non bo fatto aleun cenno gelle ini'!hun
privale ntese & promucrers lo studio della chimica tecnologics, o prima e pib nota
fra queste ¢ la Scuola di Chimica applicata alle arti od alle industrie fondata

nel 1847 da Enrico Mylins ¢ diretta dalla Societs d'incorsggiamento d'arti e mestieri
in Milano, dove insegnarono pel prime Antonio Kramer, d'immortale memoria ¢ pol
Luigi Chiozza, Agostino Frapolli ¢ Giovanni Carnelutti. Ora quell’importante scuols
& Vannesso laboratario sono affidati al prof, E. Molinari, che aa continuare le nobil

tradizioni dei predecessori,

= La Rivra Toowea
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NOTIZIA NECROLOGICA

Sir Isanc Lowthian Bell.

olls morte di Sir Isaac Luwthian Bell & scomparsa una delle pitn notevoli
figure dellindustria wetallurgica doll'Inghilterra settentrionale. 11 tempo lo aveya
trattato benignamente p i aveva sopravissuto a molte persone lo quali
erano comparse sulla scena dell'attivith mondiale quasi o un quarto di secolo dopo
di lui, o non ¢’ probabilmente un diratt officina metsliurgica il quale fin
dalla sua giovinezas non abbia considerato il Bell altrimenti che como il '$tro
expositore doi principii i
8o Sir
90 ani, 4 non per tanto
egli si sarebbe creduto in dovers di cessare dal prendere una parte sttiva nela
direzione dogli affari, Sino ad un auno o duo ovente alle riunioni
dolle Societd tecniche di Londra, ed aveva m ¢ nel proprio distretto,
uno dei quali era quello di essere direttore della Nort
La soa vita non era stata solamente In
i 0, un industriale, uno se:
cose che intraprese, ebbo molti onori da ogni parte
notto che ottenne nel 1 La notizia della sua morte sard
obbero. Tsaac
1 1816, Suo padr consigl
ella Ditta Losh Wilson and Bell delle di Walker I
castle, sua madro era la figlia di Isaac Lowthian di Newhiggen
land. Dopo di aver studiato all'Universita di Edimburgo ando al
rigl, dove appross | fondamenti di quella cal
seppe applicare cosl an
pratica della lnvoraziona del forro sotto la direzions
paterna, dove rimase fino all'anno 1850, anno nel qu
delle officine chimiche di Washington ad otto wigl
In quests stesso luogo imp T r A
inglese per Ia lavorazione dell’ Nel 1852 sempr me ai featelli fondo
le forriere di Clarence t
forni quivi erstti nel 1563 erano per quel tempo i piit gran
alti 1450 m con una capacitd di 170 m'; i gas della |
riscaldare Paria

o del ferro,

vrebbe compiuto

h; i tre alti

NOTIZIA NECROLOGICA

Valterea di 26 w (1873) col diametro di 61w & 7,60 m al veutrs, di 260 m agli
ugelli ¢ con Ia capacitd A circa 720 1,

A Clarence altrest i fratelli Bell trovarono a 850 m i profondita un banca di
sale di rocea, scoperta che perd non utilizarono che nellanno 1852 nel quale
incominciarono a produrre industrialmente del sale.

La carriora lotteraria di 8ir Lowthian, cho specialmento fu rivolta agll studi sul
ferro o sull'sceiaio tanto nella parte pratica come nelle investigazion! scientifichs,

i nel 1874, in oecasione della seconds riunions della British Association
tenatasi in Newcastle on Tyne, quando per Ia seconds volts Sindaco dells citts
una relazione sulla fabbricarione del ferro in rapporto cou | glacimenti
ne del Northumberland ¢ del Darham, ed altresi das memorie sulla fabbri-

o dell'allominio e del tallio.

Da quel principio la sus penna feconda fu spesso oecopata sd illominare § suol
colleghi direttori di officing siderurgiche o & favorire | Joro interessi

«a dells sus sttivith e dei suol sforzi costanti sl pud avere dall'esame del
neo delle pit importanti sue memorie,

Rapporto ¢ memorie prasentate sl Congresso dell'Associazions Britannica niel
156 Note sulla fabbricazione del ferro nellImpero sustrisco, 1865, — Staty
della fabbricazione del ferro nell‘Inghilterrs, 1867, — Mitodo praticato & Dieuze
presso Haney per ricuperare 1o zalfo « Possido di manganese, 1807, 1 nosted com-
petitori esteri nel commercia del ferro 1865 — Chimica dellalto forno 1868
Sviluppo del i fone del medesimo negli altf forni A dimensioni

nelln fasione del ferro, tre memorie pubblicate
112, © che vennero tradotte in francese ed in tedesco — Tratta
siderorgia nel distretto & Cleveland,
prima riunione in Middlesbroogh dellTnstitution of Mechanical
— Alto forno i Perrie con dispositivo per produrre contempo-
la riduzione del carbone in coke 1871 — Condizioni che favoriscono
ymia negli alti forni, memoria presentata slla Institation of Civil
Engineers 1872 — Tre discorsi presidenziali 1 1874, in Londra o Liegi nel
187 ‘ — Note i una vitita alle miniero di ferro v carbone
«d alle forriers degli Stati Uniti 187 — Quantita di calore uilizeata nel fondere
i minorali ferrifori del Clevelsnd 187, — Di alcuni cambiamenti sofferti da unia
«altica attraversando roccie stratificate, ¢ dolle modificazioni subite da

ntatto del basalto caldo, comunicazione presentata alla 8

omdra il 27 maggio del 1 f
Ui »:m.\ln memoria. sallo stésso soggetta venne pubbicata dall‘autors
¢l 1804) Fomo a riverbero Price 1870
dello 2 ,'lr'l‘ Al rr,;;lw néi forni di puddelatura, di rifinimento e del it
. duo memorie 1577 — Rapporto sl Governo sulle furriere dogli Btati
America paragonate a quelle della Gran Brettagna 1677 — La supremaria
78 — Sui progressi del commercio del foreo nel Clevoland 1878

alo inglese 1878 — Sui progressi A
parazione del fosforo dalla ghiga (878 — 1) flum Tyne ed | suol "!'l';;‘ ;
cortn doll Tngegneria, discorso per il tarto Congreaso della Institution of Machs.-
Snineers s Newcastle-on-Tyne nel 1881 — Della uuluflhm-rd--ll .\Mnr;;muvl.)l‘w
d dai sificati, fosi ad alta mnr:rn\urn.t d—ll;\ "I‘:r‘lti:;::z‘:ﬂ;‘r’ﬁh l?r‘\’l‘l‘-!:
3 . anici, discorso per la terza 0 i

i “\!,::‘i“:u‘.:;m el glornal dl Tron and Stel Ieitte - Ewere
all'lto forno 1582 — Valore dei succensivi aumenti i tempers:

Separazions del carbonio
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tura dell'aria usata nella fusione del forro 1887 — Uso del carbone crudo nellalto
forno 1884 — Discorsu presidenziale sul ferro alla seconda rinnione della Insti-
tution of Mechanical Engincers in Cardiff nel 1884 Principii sulla fabbrica.
ziona del ferro ¢ dell'scciaio con note sulle condizioni economiche per la fabbricazions
di essi 1884 — Valore in riguardo all'alto forno del coke dal quale yennero estratti
© raccolti i prodotti della distillazione del carbone 1885 — Commercio del ferro
nella Gran Brettagna in raffronto con quello delle altre principali nazioni produte
trici 1886 — Fabbricaziono del sale nelle vicinanze di Middlesbrough, discorso
letto alla Institution of Civil Engineers nel 1887 — Riduzione dei

forro nollalto forno 1887 — Combustibili gassosi 1839 — La fusio

rali di forro considerata chimicamente 1890 — Avveniro probabile nella fabbrica-
zione del forro 1890 — Fabbricazione del forro in rapporto all'agricoltura 1893
— Consumo di calore passato, presente o faturo nella fasione dei minerali di ferro
1893 — Sviluppo della fabbricazione ed uso delle rotaie nella Gran Brettagna,
discorso letto alla Institution of Civil Engineers 1900 Discorso pmlidt»mial-T
all'Institution of Junior Engineers 1900.

Fu uno dei fondatori dell'importatissima associazione internazionale dellTron
and Steel Institute, che venne costituita nel 1868 su proposta di Mr. John Jones
l-‘.‘ R. 8. e sopra relazione favorevole di Mr, Bell. Di detta associaziono egli fu no-
minato Presidente nel 1575 o 1874, e fu sotto la sua presidenza che venne conferita
a lui stesso In medaglia d'oro Bessemer,

Era {nalxxbrn) dell'Institution of Mechani ingineers, fin dal 1858 dells quale
fu presidente nel 1884; fin dal 1859 e 0 ella Society of Arts e fin dal
1867 apparteneva all'Institution of Civil Engineers. E

Nol 1875 venne nominato socio della Societd Real presentazione della
memoria sulle yene basaltiche, Nel 187¢ Commissario all’Associazione di Fila-
delfia o presidente del Giuri dei metallurgisti, nomina che gli venno conformata
anche nell'Bsposizione di Parigi del 1878, Era stato nominato baronetto nel 1885,

11 bibliotecario.

BOLLETTINI

Conoorsi.

Concorso al posto d'nsegnante di chimica tecnologica nel Museo artistico-indu-
striale di Napoll, — E aperto in Roma, presso il Ministero di agricoltara, industria
& commercio, un concorsa per il posto di insegnante di chimica tecnologica nel Museo

o industriale di Napoli collo stipendio annuo di L. 3000, soggetto alla ritenata
ssa di ricchiezza mobile ¢ per la pensione, qualora questa venga istituita,
per titoli; ma la Commissione giudicatrice avrd facoltd di sotto
porre ad un esperiments di esami i candidati che possiedono § migliori titoli
a nomins sard fatta in via di esperimento per un bieunio, salvo a renderla
se in detto periodo di tempo il candidato prescelto avri fatto buona prova.

Le dowande di smmissione al concorso, in carta da bolla da L. 1,20, dovranno
assere spedite al Ministaro di agricoltara, industria o commercio (Ispettorato gene-
rale dell'industria e del commercio), in plico raccomandato con ricevata di ritorno,

venire &l Ministero non pia tardi del 10 marzo 1905.
hande dovranno essere corre da tutti i segoenti documenti:

nascita.

ato medico di sana e robusta costituione fisica.
di boons condotta.
d'immunita penale.
i laurea in chimica od ingegueria industriale.

Diplon
! diplo tenticato dimostrante le yota-

Al diploma di laurea dovri unirsi un cerlificato ant
Zioni ottenute nelle singole prove d'esame. _

1 documenti di cui ai numeri 2, 3 ¢4 dovranno aver data non anteriore a quella
16 presente avviso di concor

I concorrenti potranno unire all
vori manoscritti —e¢ tutti gli altri document
udine al posto messo a cancorso

a domanda le pubblicazioni fatte — esclusi i la-
ti chie crederanno utili a dimostrare Ia
Joro at e in principal modo I loro earriera
didattica. -
Dovranno pure anire alls domanda un elenco in carta Libera,
i i documenti  pubblicazioni presentate. Wik
Non sard tenuto conto delle domande che ginngessero al Ministero il 10 marzo
05 anc i i postal
anc! s presentate in tempo agli ufici postali. =
e o srh tanao canlo cho fsoo in contavvensions

C dei. documenti
alle leggi del bollo o mancasserv al

in doppio esemplare,

di

lle prescritte autenticazioni.
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11 candidato prescelto doyra assumere servizio non oltre venti giorni dalla
nicasione di nomina. Non presentandosi alla scuola entro tale periodo di temge,
egli vorra considerato rinuncistario.

Borse di perfezionamento tecnico In opifici ed Oficine nel Regno ed all'estero,
= Con decreto Ministeriale in data 20 ottovre scorso, sono istituite borse per 1t
perfezionamento teenico in opifiei ed officine all'interno ed e
cemiati dalle Scuole di Arti ¢ Mestiori industriali ¢ di Arte ap
dal Ministero di ’
quelle ciod per linterno e qudlh ;.u\ stero. l prime saranno conferi
ziall delle Seuole inferiori di Arti o Mestieri ¢ la pratics
opifici ed officine del R
arth o dei mestieri. Lo se
o superiori industriali di Arte applicata,
piuts in officin all'estero col fine di indirizzarli &
rottori di fabbrica, Le borse per Finterno avranno
Yestero due

Preml per ricerche sclentifiche sopra | cuol,

Klipstein Ditta omonima, fornitrice di materie anti a
Ia somuna necossaria e sotto gli auspici dell‘Associazione Tnte
par Vindustria del cuoio, sono aperti i seg

1). Premio di 200 dollari al miglior lavor
del filtro di pelle, del metodo americano a scossa,
pelle cromata, come indicazione dol valore delle materie oo
conei.

2). Premio di 200 dollari per un metodo scientifico di
cianti, ap into allindustria della concia, che dia
siasi altro metodo seguito prima.

I lavori dovranno essere scritti in ingless, france
od inviati in numero di sei copie prima del 10 magy
Tones Pendower Wrexhom (Inghilterra), essi dovrannc
motto riportato sopra una busta chiusa, contenente
corrente,

I nuovl concorst per I'Istituto Lomnzrdu di sclenze ® leum Premi del:
Elstituto. — Pol 1905 -~ Descrivars § ot d ofloliti, deli’Ap-
pennino settentrionale
ure 15, — Premio L. 1200,

Pel 1906, — 1 risaltati della psichiatria moderns in
rali o ginridiche. Scadenza

Medaglie triennali, —

BOLLETTINT 661

chi abbis fatto migliorare notevolmente o introdotta con buona riscita una data
t nifsttrice in Lowmbardia. Scadonza 31 dicembre 1906, ore 16,

one Cagnola, — Pel 1905, — Bsposizions dei fenomeni di catalisi

aprile 1903, Prewio L. 2600 & una medaglia d'oro del valore di

119065 Pawlogia delle cspsale surrenli, Scadenza 31 marzo 1906, —

Premio L. 2500 ¢ una medaglia d'oro del valore di L, 500,
Temk permanenti, — Una scoperts ben provata sulla cars dlla. pellagra, o
sulls patura dei miasmi o contagi, o sulls direzione dei palioni volauti, o sul modo
pedire Ia contraffazione di uno seritto, Scadenza 50 dicembre 1905, — Premio

L 2500 ¢ una wedaglis d'oro del valore di L, 500,
Fondazione Brambilla, — Pel 1905, — A chi avrd inventato o introdotto in Lom-
alche nuova macchina ¢ qualsiasi processo industeiale o altro migliors-
, da cui la popolazione ottenga un vautaggio reale e provato, 1l premio sark
porzionato allimportanza dei lavori che si presenteranno al concorso, o potrk
in caso di morito eccezionale, ls somma di L. 4000, — Scadenza
Stato attuale delle conoscenze sulla we-
tomo-embriologici ¢d istogenetici, fisiologicl « patologicl
Promio L, 2000,
trare qualche fatto i fina auatomia del centri visivi del ver-
adenza 81 marzo 1905, — Prenio L. 2000

Intorno ai cosidetti nuvlei d'origine ¢ di termivazione del vervi

donza 10 aprile 1907, = Prewio L. 2000,
Le vie associative nel sistoms nervoso centrale, Seadensa 31 marzo

00,
ione Kramer. — Pel 1905
o in

Contributo teorico-sperimentale allo studi
ento armato, Scadevza 50 dice wmbre 1806, ~

- Commeno, — Pel 1907 Uns scoperta ben dimostrata sulls

la rabbia v-a:m 1+ aprile 1907, — Premio L. 864
Influents delle odierne dottrine so-

sul diritto privato, 8¢ v\lm,\ 81 dicombre 1906, Premjo L. 8000,
Ciani. 1 1906 11 miglior libro di lottara per il popolo ita~
enere narrativo o drammatico, stampato e pubblicato dal )* geonaio

dicembre 1906, Scadenza 81 dicembre 1906, — Premio L. 1500,
Jostura.per il popolo italiano, di genere ecien-
seionze morali of educative), stampato ¢ pul'hlifullu dal
e 1900, Seadenta 31 dicembre 1906, — Premio

Pol 1909, — 11 waiglior libro di

preferendosi le
nnaio 1901 al 81 dicen
Pel 1912, — 1 miighior libr
) o pubblicato dal 1° ge
412, — Premio L. 1600. 2
s rh.'i”, ],,,‘ Pel 1905 sxun. della vita o delle opore di Leo
ione Tommasos g s
otz 90 dicombre — Preno L. 6
gl oo Yl 1006, — Premio 8 L, 1000 & quello fri § farms-
he TG qualunque ehe venga giodicato utile &)

i to
ani cho raggiongerd i inten e ¢
2 dells aacin e della chimjos medica. Scadenza 1¢ aprile 1005

di lottora per §) popolo italian

di genere storico,
naio 1904 al 81 dicombre 19! di

Seadena
pa
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concorrenti, ad illustears il nuovo medicamento, doveanno prosentare
lata, la quale, oltre
Carlo Erba »; detta busts,
Concorso Carlo Erba. oll'in di- favorire i in una seconds, dovrh essere spedita a mezzo postale, & per racco-
le ricerche scientifiche e le applicazioni pratiche nel campo ia farma- alla Ditta Carlo Krba — Milane
cologiea, bandisce un sul seguente tema ¢ nti gli eventaali raggi del prodotts dovranno ugualmente msere
« Presentare un nuovo corpo chimicamente d tato di sicura ¢ raccommndati alla Ditta Carlo Erba, Milano: saranno in
efficacia nella cara di u attia o di on sintomo fra i diffusi, dimo doppio invola: i quali soggellato e portante solo lo indicaziond posts
strando altresi mediants esame critico ¢ presenti in confronto . ta contenente 14 memoria,
ai rimedi fing ad ora in uso, un reale progresso per quella determinata terapia s, stivi al nuovo medicamento tauto nel campo sperimentale chimico
11 cancorso rimane aperto fir 30 gingno 1906 @ | prendervi parte tutti quanto in quello medico, dovranng essere 1 fatti esclusivamento in Ttalia.
1 laureati in medicina, od in chimica, o diplomati in farma +
liana, Al vincitore verrana conferite come premio lire cinquemila, che possone ndicati, intatti, alla Commissione aggindicatrice del premio -
salire sino a quindicimila, assegnate dalla Ditta Carlo Erba o uns medaglia d'ar- giorno 80 givgno 1906, E
gento, offerta dal Ministero di agricoltura, industria e commercio e 580 anno Karh il gindizio dolla Commissione aggis-
Una Commissione universitaria, secondo le esigen: deciders in merito ) J E:
al concorso stesso, il quale nei snoi particolari, é fis e arA pagato entra trenta giorni dalla carione del gindizo della

i, di nazionalita ita- Ls Ditta Carlo Erba fark rimetters I huste contenenti lo memorie ¢ g invo:

srh exsere contraddistinto da un nowe di fantasia.
Art Ogni concorrente sark tenute erbare il segreto sul nome da loi
Regolamento 4 giormo della pubblica wiudizio della Commissione.
1 fatto del presio, il nome di funtaxin seelta per
Art, 1. —Ta Ditta Carlo Erba di Milano, nell'intento di favorire lo ricerche viduali dot parations
scientificke e I applicazioni pratiche nel campo della Terapia farmacologica, ban- o arlo Erba la quale ar ";““""""" o
disce un concorso a premio sul seguente tem: usivo wlle fabbricszione ed alla yendita del prodotty stesso,
« Presentare un nuovo corpo chimicamen D obi 0 fibbricaspocialiper )
efficacia nella cura di nna malattia o o diffusi, dimo- ¥ tanto in Italia quanto all'sstero, avra facolts di inclodere
strando altresi mediante un esame criti 3 1 presenti, in ¥ i 4§ dell’ invento
confronto ai rimedi fino ad ora in uso, un re 0 determinata re sari tennto, a richiesta d
terapia = ; § e potessiro oceorrore per &
Per « nuovo 9 iob uns
s0sianza non ancora conoscinta r quello. commerciale,
allepoca della scadenza del concorso
11 nuovo medicamento doved inoltre rispondsre a ¢ ali eriteri di ’ ’ anni & d )
praticitd quanto al modo di preparazione, i appl ) a Bl {0 saleMbl GRUSECY
Art, 2. — Al concorso non potranno partecipare che Medici, Chimici, Farmac ente venduto al presso miniimo stabilito per quantits import
iz & ammessa la collaborazione. Io prezao di vendita gark stabilto esclosivuseot e T
Art. 3. — 11 premio & fissato in lire cingnemila (L. 5000, Esso o unico ¢ indi- 4 modifcaro, Bees no dark slo avieo alloventor, tasiandy CC 0
visibile. 1 Ministoro i agric,, ind. e comm, mette Il Oometasions : nvenuto che il prezzo in vigore al prino. genna
aggindicatrice del premio, una Medaglia d'argent 3 rola par takte 1L SIS T i
Art. 4. — 11 premio sard aggindicato da una Coms ominata dalla Ditta sidazione dell'interessen st e
Erba o composta di & professori delle R. Universita del , scelti tra le pid 10 relativo &i fard o
chiare illustrazioni, docenti nelle seguenti discipline chir fiche, e nello rispet-
tive proporzioni sotto indicate ventore dovra st
uno di chimica medica ; Jbia facolth @
dus di farmacologia ; relativa.
uno di chimica generale ; 1, 11, — Allo spirar
uno di chimica farmaceuti ricevata sotto questo ¥

non & aminesso aleun reclamo contro la decisione d ommissione, ) corrisponderd K SO

dllo wtesso,  intendono

a Carlo Erba, & prestarsi a totte
s pena della perdita del

mmercio il prodotto, & titolo di

di corrispondare al vincitore del
srrere dal gioro dellnggindizions del
o sul quantitativo effettivi-

A, alla quale

I estre succoRsive.
nno sara vale ‘

avrh
essivo, al termine di ciascon

i della Ditta Erbi, sevza

o ristltanze d
e Winistra

1 vondita sin

unn 4 ingerirsi sis el

Finteressenza, se I somma complessiva
o 3¢l termine dell‘interessnza, omplesi
olo dall'inventore superers 1o L, 8000, 1a Ditta ( v.v-v:;‘ll:;
puivalante, purché questa non super Ie L. 1
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do fissa in questa som

3 il massimo di
delle maggiori intaressenze

soprapremio, qual
oria del yineitore dal concorsn sari pubbl

rd di proprieth del vin
Erba si riserva i ¢
e metadi di preparazions

tore med
utrare in tratt

i diritt di vendita rispettiv, con quei

concor-
renti che, pur non essendo stati promiati, avessero presentato 1

: INDICE DELLE MATERIE
pregevali

MEMORIE,

CHIMICA.
i Molibdeno (Dott, A. Chilesottiy . Pay,
cttrolitics del Molibdeno (Dott. A. Chilesotti ¢ A, Rozziye
tilene (Dott. G. Masing) .
Contributo allo studio delle emiceliulase (N

Di due #ali comple
determinazione o

di calcio e

Castora)

La fisico-chimica o Iindustria chimica (Prof. H. V. Joptner

ELETTRICITA
awpi elettrici ¢ magnetici (ng. L. Bertolda
e i trasmissione composte di pin sistemi polifusi (Ing. 1. Negrotti) «
alla energia dissipata per isteresi o por correnti parassite (Prof. 7, Grassi
MECCANICA
Sull'apparecehio Dettwar per 1a prova dei lubrificanti (Prof. P Morru ¢
Ing. Montel
e macehine frigorifere (Prof. M. Ferrero) . - B )
terminazione dei coefficienti di attrito di oy lubrificante collapparee
di Dettmar (Ing, 1. Monte
La riserva di yapore dell

Idaie & tabi d'
L'avvenire del mo

qua (Ing. M. Girola) .

ore termico, Tl motore di Diesel nel 1904 (Ing. M. Girola) «

Rappresentazione grafica dollinfiuenza dolla obliquita della biells nells tras-
imissione del movimonto con biella & taanovella ¢ kaa applicazione allo stadio

Aol distribuzioni delle macchine a vapore (Ing. M. Ferrero e Ing. Montel)

Dol moto dell‘acqua nei tubi di cacciata delle pompe & stantuffo (Ing. £. Mo
riondn) 507

1inaugurazione degli studi al Museo Industriale.

Dl metodo sperimentale negli studi d'ingegneria. Discorso insogurale (Pro
fessore (. Penati . w0

RASSEGNE TECNICHE.
CHIMICA.
Poxz0 G1OVANNL, Gerente responsab

Jrelazione de] Comitato Internazionale dei pesi atomic
clettrochimica sulle rive del Niagara

Torino — Tip. Roa
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INDICE DELLE MATERIE

ESPOSIZIONL. COSTRUZIONT

X Congresso internazionale di navigazione di Milano, 1905 Pag. %3 Roma porto di mars
I/inaugurazione \l-l l’i:lldlwn« italial I § italinna di educazione Industria del cemento
a St-Louis (8. ] & ; . oo Pavimentazione di sefulio armato .
Esposizione internazionale di St-Louis . Prova spinta fino alla rottura d'an ponte ot s
VI Congresso internazionale di chimica applicata in Roma an ponte di calcestruzzo « frotid
Esposizione internazionale di St-Louis (Ing. E. Soleri) = 202, o Feal
i ECONOMIA E LEGISLAZIONE INDUSTRIA
ECONOMIA E LEGISLAZIONE INDUSTRIALE, L controversia sui brevetti per I'alluminio agli Stati Uniti
s J o 11 2500 anniversario dells ereazior o
Municipalizzazione del gas ¢ dell'energia elottrica a Torino (M. I) . Ay ‘”:"Wr;' ey del francoballi
Le Awsociazioni padronali negli Stath Uniti d'Awerica (Prof. . Bron) 1 China
ELETTRICT
N e ’ Appunti critici sopra un punto fond e della teoria del sistema Siab,
Esposizione di automobili Torino (M, F. B Pshedlb it Hnid o amentale della teorin dal sistems Slaby
ocomotive pesanti per.treni merei dalla linea. Atchison-Topeka-Suuta Ro Una nuora pila iy :
oL F. ‘ . - Scuola di telegrafis in Tnghilterra
S & 2 L'« anticoberer » De-Forest
NAVIGAZIONE La radiotelegrafia all'Esposizione di St-Louis
C. F. Bowini % Le stationi rad
Ls telefonia in Germania
TECNOLOGIA Una ferrovia elettrica w sospensione che percorre 300 chilometri all'ora pro-
posta per il servizio pe
11 pioppo nell'industria cartaria italian (Dott. 3. Sear Le trasmissioni del telegrafo senza fili sulls terrs
- Stibium », vernice & base di antimonio (Tng. C. F. Bomini - 6 Telegrafin senza fili
Y 2 Trasmissione dell'energia :lmnu con rnndunnn nerel & mnm tratte
NOTIZIE BIOGRAFICHE. L'impianto idroelettrico municipale & Torino Y
3 Soeis de 0} notrici di 0
Robert Henry Thurston (1839-1903) (Ing. Michele Ferrero) . enoricy dale f il A Bk
Sir Isaac Lowthian Bell (Ing. C. F. Bonini) 5 MBS in Wl
) P b LAl : 2 ‘rasformatore per 600 mila volts . G
aperimenti comparativi i trazions & corrente polifase « monofase
Ferrovia elettrica dells miniers di Acquaresi (Sardegna)

MECCANICA.

Per la navigazione interna (Zng.

NOTIZIE INDUSTRIALL
ELETTROCHIMICA.

OHIMICA 11 ealcio elettrolitico

1 nuovi elementi radioattivi . . s = . 16, ey . 3 -
11 radio 5 o . " FISICA INDUSTRIALE
La fissazione dell uuw allnw\f ico & Beopo agrario . < L Esame economico comparativo fra la macching a vapore ed i motori ad esplo

La produzione mondiale del petrolio . . . . . . . 3 s
11 catburo di calcio e Vacetilene nel Venezuols . e i Una tarbina & vapore di 11.000 cavalli

Fili di pasta di logno nsati nellindustria : 3

Un nuovo composto di Molibdeno . . . .4 FERROVIE.
'\L'I,‘C",";",L'fiﬁ,,'.’if.‘(?,"h."}i.’.'f.‘.ii’;‘.,f “Wirdmgene . e L s furovi. etrics whterranes GreatNorthars and Gt
Tmpieghi dells terre rari . . Cl g Un oo treno antomolile in America S
I freddo applicato alla conservazic farine . La conservazione delle traverse per e ferrovie
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Una Jinea terrestre diretta da Parigi a New York
Locomotive rapids e potenti per treni diretti .

Locomotive Compound . . . i

1 grandi vagoni merei sullo hecroxie:

Locomotive elettriche o . . 5
Progetto di linea ferroviaris da Borna & Triga atiraverso
Treni sutomobili elettrici per strade ordinarie

Vetture automotrici & vapore

11 problema delle traversin forroviarie .

FOTOGRAFIA

Una fotografia di dimensioni eccezionali

IDRAULICA

Un inventario delle forze idranliche disponibili

MACCHINE,

Macehine utensili

METALLURGIA ED ARTE MINERARIA

Fabbricazione del forro al Transvaal 2 R

La produzione dello z0lfo negli Stati Uniti . y .

11 piis antico documento sulla coltivazions delle minjere .

Produzions delle loghe ferro-metalliche con Vimplego simltanco del IValluniinio
e della elettricita . o T e SR

Nuovo minerale d'oro : 3 g

Pulimenta del getti di fonderia per mezzo dell'acqua acidulata . . . .

Influenza della velocita di raffreddamento sulla microstrutturs dei metalli
delle leghe .

La saldatara delle lamiers

Per Vatilizzazione della byoxite italiana .

Lindustria della torba . . )

Perforatrici elettriche net lavori della linea. intorno al lago

Tmpiego del cloro nella estrazione dei metalli dai minerali

Sulle temperature di trasformazione degli aceiai

Plasticita dol ferro ¢ dell’acciaio

Macchine d'estrazione elettriche

MECCANICA.

La potenza dei ventilatori per cubilotti
Tubi per caldaie & vapors in acciaio al nichel .
Macchina di 500 tonnellate per la prova dei materiali da costrozione
Le turbine a vapore . Al
Fabbricazione dalle ruote'dei vagoni ferroviari in acciaio laminato
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NAVIGAZIONE INTERNA.
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