mtific n'.[mlmn qﬁ
? hﬂ o di up I :1;!.'
hh Antinsimo, 1 afalti T 1
giatoot o ) stadi Tatt daib el mtk oy b DELY t\bkhh.ulﬂh‘i'ﬂ I\BUSTRIAI:E
: L'I‘-"l'; piii umpiri-u nozioni di elstire. 3 =8 - e,
mprendere futt 7, : .
gfmu :lie;;uluuiflh:;: . rf_ﬂm : Ly S unﬂ UN BOLLETTING DG LU ATTL DEL R, MUSEO INDUSTRIALE ITALAAND s

by 2 {Dalls rluntn mem)i 0 : ren e DELLY SOUOLE INDUSTRIALL DEL REGNO

i+ Lire 15 - %
- = r-—'-ﬂﬁﬁ_-“i

e} "mwﬂmnm

e' a vapore marmel

I. Memorie.
! ' IDEXOQ
‘iﬁm 2 500 disegei ¢ d1 BE tavohe. . LLA DETERMINAZIONE ELE TTROLITICA DEL MOLII
. - .'l- t. L
lﬁmlr.u:nmao pELLA Maxiva — 2% Evicioxe ‘; S s 85U Prov. A CHILESOTT Rez

— T — —

Pubblicazione mensile [ ustrata

i o . - : f /
\ - P : , ustrialf,
10 ghe ,ﬂt;#hi I];:Iii 'i“ distanze an'opory, ¢he in ::qmmﬂgid RLSIE Rasseqne fecniciae ¢ nofizie it 8 s
una secondu edizione, — Il cono onora 'autore e auche I , 0CHTMI0A SULLE BIVE DEL 1 o
dﬁ“.ﬂplﬁl‘l dimostra unche comne le ll’lﬂrﬂﬁhinﬂ I.ﬂ- : L. LL:':’_{[E:{' { I NDUSTRIA © ARTARIAIT ALIANA . . Dorr M. SCAYIA
’“'}Ifi idiare u cans nostra. | {1 PIC .

| : ey "ri ; ONALE DI &T-LOUIS.
elli maneayamo di un trateaty ralle macehine, tum-' ' ESPOSIZI0ONE 14 50 :"_':"."”, :n:a.[ 5 DI CHIMICA APPLICATA IN ROHLJL
0% ricorrevano all'opers del Sennet, che'Nuborre N INDGONGRESSO INTERNAGEUASME

- ROIA.
lrj".ﬂ“ mdﬂttﬂ d“.“- il |'L. nnle lnﬁlﬂlﬂ pull n.rdl_n. " _ -. - HU'I']Z!F IS rTAL] =— CosTADZIONT ELETTROTROXICA METALLT

.-._"'._!- . = 'Yl .-' ’ JACK LA Bﬂhm. .' ;-. . g f!. flfffh'{"_n'.":tn.' nfo f',‘,'qffl'-‘f!f..“lf.f.f;";
I. . ‘?.-I”Th F’%F l ‘ﬂi :In"!' ll'- — ll]rl! ) ' | 3 f -

= - | @ B LEDUCAZION F INDUSTRIALE DELIZOPEBAIOS A4 oiers Ixo. A. ROSTAIN
u‘-"r‘-.-.,tf[:nm G, HUEEO IV, Bolleiiini.

I— lb, | A i ' ! T oY
{ull RTTURH NHVHHE | CONCORS!
) m con oltre 500 disegui ¢ tavole.

S m &i(DIHI- DEL MINISTERO DELLA MARINA

-.-i-h‘.'-ﬂaﬂ:..-.r M"Minm entro i’nuna 1901+~

-
-
«E
U |
_—

!
"l

!

1 ]
s

L P

.

28 oF h;"'1". -_ t:.'l:'_i'_ - '_H"'u ¥ -'1 3 ‘ _ ————r oz a
o ! ‘_-'rlq-.l,_'.,':' _' | w Ijr }?JII }JEIJ.‘!.#‘{}IIH-
m’ ﬁﬂmg GRASS]T

- aﬁl ELETTROTECNICA

B _'-*Tll_ _mn, con molte Ngare,
ird pub H.l{ ﬂﬂﬂn Eﬁmﬂfre dell'anns 1905,

= - ; - i " ﬂ

g ONE
ﬂel dB”a EIBttrUtecnlﬂa | DIREZIONE AMMINISTRAZIL

: gli Editori Roux @ Viareage
L eono o Indostriale 1laliang preeso K — Torine.
volume con figure. | = :L"f?’?? i e Piazes Sollerine — Torime. .
Sard pubblicato enlro il ..fm 1 : -

1

- &
-




Fr,.q 2

h;!h' »tul-"q NES

I.‘;.'_.I_i | ""li;:l f;hj"’ 'Fl]_'l'{ --I.--'

..‘r':_'.
siriale italiano _-" '~1.;
i T VLT i D e
¥V, DATTISTA, dir ..n, Iulﬂu Industrinle illli.pn‘r B
b i AL MR 'y 1 *:. e

S [n];ATl prof. Anto Hﬁ.rﬂdaﬂm
B, per la parte meccaniea,”

i B Sl uﬂm'l - =
e hi‘ll I.:I-_“.F '.li;"" :EF'.L..'I_:_.'. ‘- b l}l ’ A“H'ﬁ’, I'}, — 'I'u: ﬁ‘lu’ ﬁ.. Sy |". :
BN C. T, = DPral. lag. Baventi - = Prol. Tog. Doxacoasa ey L
1 K h mbllﬂ-ﬂ* 'H ‘tllq l'ma. I. :.

 Bowii C. F. = P - BOTRALIL N, — Prol Baont N o
A .-,_.-'." "i'I! .T-"'..',I'l |-t'-.~“1' 'l.‘. ¥ " ‘1'\34 J
. 4 o # g B E /!
I i h‘." 1] £ Garay "':."' ':1'_"‘"'1-:1 i ..1- 3 -
H a L ...-E::f{"“-'w--nnt'ﬁ. --

'4"

v - Dott, Guaraazt 0. =
q“"'.. l'ﬂl' In].ln ikt L.—"1o
“l hl.-'l' g (0, = I'm[ mnh"

M — Col. I'micurro E. ~

"'H-A — Prof, Vaceusryd 0.

: --_;.,'—'+1 J--'L—

-.I I - W - --Ii " il

M ¥ 1: F'- f ' -I-.
LA 1 5 18 ;5; u.,m {H pere lalisus e straniere dnl!

alifel ¢

II.I .- l ||!r JJ| J|'r ) gl ¢ -
rmall s q-‘- reg; " Indirizzare ?}a .quanto riguards la redazione

‘ mﬂi pﬁdll!',ﬂz
I , .’ 5‘E'B‘“Ti‘-'ﬂ.El.lilaﬂri— TOR ]};{}
DRIS E Ea; o

bI
e = = - p—— = - — ]

mﬁ 0 caldais ¢ metrici 2 vapony

L ﬂlﬂ' le;ﬂﬂh gho] K4
!'-"1' i ﬁ:l. ﬁn‘ura Ti. 5

O

.

™ 'l"_q. &

! '_" E .:.Ill W . e
S _Lq,..:'_
;l."- ,‘.h' ,'-#l..j ——

;-'.. |-I'hl‘ l-l' ;

f- . -'.h 3
'l'-'-‘]"

Fagmuno M, <~ Ing’ Fl.uﬁ-- '*'_:.' .

mmbla con o raccolte ed 'l = %

LA R1VISTA TECNICA

SOIENZE, DELLE ARTI APPLICATE ALL'INDUSTRIA
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SULLA DETERMINAZIONE ELETTROLITICA DEL MOLIBDENG

A. CHILESOTTI ¢ A. ROZZI

Tlettrolitica del molibdeno era stata proposia da
stesso Smith e Hoskinson (2). 11 me-
al catodo il sesquiossido idrato di mo-

La determinazio
E B Smith (1) & guin 1 dallo

t'-*d'[" consisteva nel deposilare | | i |
libdeno elettrolizzando soluzion debolmente acide od alealme di o

libdato ammonico scaldate a 70°, Heidenreich (3) osservo peraltro che
anche dopo 85 ore di olettrolisi la precipitazione dalla soluzione tll:
mﬂmhlﬂhj AMMonico Ara e :;I:l}l {a, Pit recentem enie ].11'\ (1. Kolloe
e k. K. Smith (4) die leru !:Hi psatte notizie sullo stesso metodo il

determinazione. che, secondo 1 dati da essi riportati, & da prefe rirsi
agli altri per via chunca pe rchis di eguale esatiezza ¢ plli r.qnulu
L Vil i i

Lie condiziond "‘:I'II1'H|,.i1 indicate :
) | y| 4 a 75° una solnzione di
Elettrolizzando con 0,1 amp. e 4 volts & 1

; (.15 circa i “"“

Na,Mo0,.H,0 in 1256 cm’® di liguido contene il gr |
non si forma :1'.-.- deposito, ma se Si Aggiungono due goceie diac 1do

; d il
Ef:r”{!rillll concenirato la soluzione o colora 1 AZZ0rro HIT’LH"!U] f!‘l
catodo si copre i un deposito nero di sesquiossido idrato di molibdeno.

dagh autori sono le seguenti :

(11 Am. Chem Jour., 1, $23.

'ilﬂ ”li*i i i 1. ).

() HM‘. WMy DAL, 1585 (1ROG),

H} . Am. Chem. Soc.; 2 L60-611 @ ]-;u:‘.
Chemical :h.uf_l_r.-{'.=. Philadelplua (1501 )

107 del trattato di Ssaru: Electro-
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ito bena aderente viene lavato senza intemmm
' eido nitrico trasformato in acido molibdies,
Dopo ev: fJn;'s"l" il residuo viene ancora sealdato sn ung
st a i forro. @ s i pesa qui]ldl il MaO,. Gli autori poterono dosars
Eﬁnm 1]1 mn}]lufanu contenuto in diverse quantith di molibdate
sadluo Iggiuﬁganﬂﬂ 0,1:02 em* di H,80, conc. ai 125 cm® di soly-
zione @ con dan_a;tk_ di corrente chie variavano da 0,000206 a 0,00042
per 1 em?,

Smith & Kolloek trovarono che si pud determinare cos il molibdeno
nnﬁhﬁ nella mﬁllb;lﬂmte{}luﬁ,) previamente trasformata in molibdato
g: Iﬁh ]nu‘ tmttmuantu ¢on un lllHl"l.n.':Im di carbonnto e nitrato
,nh:»alium Quandﬂ g1 vuole dosare econtemporancamente lo zolfo nel
minerale essi consigliano di aeidificare con acido acetico invece che
con aeido solforico, e con aleune esperienze fatte su molibdato sodico
pura essi dimostrano che il loro metodo di buonl risultati pure
quando si acidifica eon acido acetico (1 em® di acido 207/, su 125
em* soluzione) ed anehe in presenza di acetato sodico,

5 Uno di nor aveva provato ad applicare il metodo sopra ricordato
i per dosare il molibdeno in alcuni cloruri doppi di questo metallo e

di aleali; questo processo avrebbe avuto anche il vantaggio di fa-

cilitare la determinazione di questi ultimi,

Ma, come si fece gia notare (1) le percentuali di molibdeno trovate
col processo elettrolitico erano costantemente superiori a quelle date
dalla detorminazione mediante precipitazione allo stato di solfuro e
suceessiva trasformazione in MoO,. Avendo prove della esattezza di
questi altimi dati ed avendosi fatta la determinazione elettrolitica
seguendo esattamente le indicazioni di Kollock ¢ Smith, operando
Sopra uni soluzione che non conteneva che molibdato e nitrato di
K.Rb o Cs, si pensd che l'inesattezza del metodo fosse dovuta alla
precipitazione di aleali insieme all'ossido di molibdeno. Per verificare

. questa ipotesi e vedere come fosse possibile evitare questa causa di
errore, abbiamo eseguito le seguenti ricerche che ci sembra meritino

OS84T rese nnte, pﬁmhﬁ Servono a ﬁmuph tare quanto era stato trovato
da Kollock e Smith ed indicano anche il mezzo ner separare quan-
Aitativamente il molibdeno dagli aleali mediante |'elettrolisi,

o
o
A
|I

-I
1

(1) Questa rivista. Anno nr, pag. 449, 1903,

| l& mlor: ed il umlibdanu ‘E:.. -

Influenza dei sali alealind
sulla determinazione eletirolifica del molibdeno,

Per ottenere risultats confrontabili eon quelli gid citati da uno di
Dﬁi g con llll*"“l di Kolloek & Smith abblamo Operato nelle ...,P%"p"h
condizioni. Si eletteolizzavano 125-140 em*® di soluzione mi olibidiea in
capsule di platino aila temp. di 656-75° ¢ con intensita di 0,05 amp,
ehe alla fine dell'operazione si portava a 0,12 awmp, (Con questa in-
fansita, cni corrispondevano densith catodiche di 0,00066-0,001 per
1 em®, la tensione ai morsetti variava da 1,5 a 24 volts. Per ogn
determinazione si adoperavano 25 em® di npa soluzione di molibdato
amimonico purissimo, nei quali era stata dete rminata I'esatta quantita
di MoO, per ripetute evaporazioni con HNO; e suecessive caleinazioni
a peso costante. [ acidificazione s1 faceva con quanlita IIH.HHI:nlE Iil
acido solforico 1,55 normale, L'elettrolisi durava 5-J ore, e prima di
Javare il precipitato, cid che 81 faceva sénza inlerrompere la corrente,
si verilicava se |
campione di soluzione ia nota reazione del molibdeno con HCI, solfo-

'IF-'I'iI-ﬂ:l'.r'.iuH-' era completa, I-I'uﬁ'aﬂrlll sopra un
I } . I

cianato potassico ¢ zineo. |

Dopo aver ossidato Il precipitato con acido nitrico ed !_*\':Hnlil':ilru i
liquido & bagno maria, si sealdava la capsula in un bagno d’aria e
fnalmente sulla fiamma grande di una lampada Bunsen al rosso inci-
piente. Per avitare che de 'anidride molibdica venga volatilizzata bi-
gogna agitare rapidamente sulla flamma s capsula in modo che il
riscaldamento si produca uniforme e conviene allontanarla tosto che
sl THH{IEIIIITE! 14 tempe ratura ]'ilit"'ﬁqirld

Non & difficile trovare praticamente le condizioni piti opportune
di teusp#rﬂm'. J<sicurandosi che scaldando sempre fino allo stesso
PUHU} &l arriva alla costanza d1 peso.

A questo modo si poteva raggiungere piil presto e meglio che col
metodo di Kollock e Smith, il peso costanie.

Lo stesso metodo di caleinazione veniva anche applicato alla de-
terminazione diretta della quantitd di MoO; nella soluzione di molib-
che serviva per le esperienze. Nella tabella seguente
isultati ottenuti operando in presenza di diverse

dato ammonic
S0N0 raccoltl 1
quantita di sali alealini.

——




ndopernto | trovato

e
+ 0,004
+ 0,0043
+ 0,0034
-+ 0,0044
-+ 0,002}
-+ 0,0065
- 0,0038
+ 0,0068

0,1251 gr = 0,1206 gr
01251 » 0,120 »
0,1482 »  0,1416 »
0,1261 » | 0,1205 »
01882 » | 0,1408 »

0.5 01251 » | 0,1286

1,0 0,1882 » | 0,1420

1,0 0,1582 0,1450
0.5 0,1251 01257 4= 00,0006
n 20 0,118] 01212 40,0031
« B0 » 0,1181 0,1276 = 0,000
KNO, 06 = 10,1251 0,1339 » | < 0,0088
Na, S0, milsl. 0.0 gr | 0,1201 01286 » | <= 00085

Gli anmenti di peso trovati nelle prime quatiro esperienze sono
tanto pit notevoli in quanto le soluzieni dopo 'elettrolisi contene
- vano ancora traceie di molibdeno. Quanto alla discordanza dei risul-
tati delle determinazioni n°® 7 ed 8 si deve osservare che nella prima di
{ueste il precipitato si staccava ¢ quindi la differenza risultd minore.

Lo determinazioni precedenti dimostrano chiaramente che la pre-
senza di sali alealini nelle nostre condizioni sperimentali porta a ri:
sultati troppo elevati e si vede anche che, a parith di altre eirco-
l'_tﬂlﬂ&, I'errore & tanto pii forte quanto maggiore @ la quantith del
Fﬁlﬁ, ﬂlﬂﬂliﬂ'ﬂ, come risulta specialmente dalle esperienze 9, 10 e 1.
Noi abbiamo inoltre potuto verificare direttamente 1 presenza dell’sl
?“’”“ﬂl Ffﬂ‘-’-iF_i_tItﬂ 6 questo ¢i & riuseito sciogliendo in ammonlaca
Fanidride molibdica ottenuta, tivando a secco a bagno maria e ripree

eipitando elettroliticamente il molibdeno dalla soluzione del molibdato
cosl ottenuto,

Il-lil;uidﬂ di cui era stato separato il molibdeno, evaporato, laseid
‘li_lﬂ -md“ﬂ;'ﬂhﬂ sciolto in acqua, dopo eliminati per calcinazioné
I sali lnfmﬂ“hﬂﬂij dava un precipitato di cloroplatinato potassico.
Se poi si confrontano le determinazioni 1-5 ¢ 4-G-0 sembra che in
presgnzs ﬂfﬂl stessa quantita di solfato potassico 'aumento dell'acis
ditd impedisea la precipitazione degli alcali,

* Per mostrare se ed in quali limiti cid
sfa possibile riferiamo gui le seguenti

determinazioni,

Da questa tabella si vede (esper. 1-6)
che aumentando I'aeidita si pud eliminare
la cansa d'errore doyuta alla presenza di
solfato potassico ed anche o quella di
solfato sodico (n. 7-8), ma quando l& pro-
porzioni di solfato potassico aumentano, a
partire da 1 gr, la maggiore concentra-
sdone dell'acido non & piu sufliciente a
raggiungere buoni risultati (. 0-14), anz
per quantita forti (5 gr. di K,50,) pare
che Vanmento della acidits non S faccia
pii sentire o forse in SeNso inverso che
nei casi }ll‘t’ﬂ‘_tf-h-nii.

[nfluenza dell’acidita sulla precipitazione
del molibdeno.

Queste osservazioni rendevano anche
interessante stabilire 1 limiti di acidita
nel t']llﬁli §1 poteya operare, per avere
una precipitazione completa del molib-
deno, ¢id che non risultava dalle espe-
rienzé di Kollock e Smith, Ripoertiamo
qui i dati delle esperienze da nol gsezuite
gopra una soluzione di molibdato ammonico
in fresenza di quantita variabill di H SOy,
senza aggiunta di sali alealini e nelle solite
condizioni piit sopra ricordate. La quantita
di Mo0, contenuta nella soluzione ailo-
perata per ogni esperienza era gr. 0,1852.

Queste determinazioni mostrano bene che
nelle nostre condizioni la precipitazione
elettrolitica di buoni risultati quande la
concentrazione dell’acido solforico non sia
inferiore a 0,050 %/, né superiore & 047 %4

1.0
| 1.0

4.0

1,0

1,
0,5
(Na: SO,) (Na; SO )

6.0
0,5

ﬂm: Hi :"'"ﬂi. I,EEI n

0,1832 0,11810,1181 0,

0.1892
0,1254 01450 0,1486)

0,1219 n,mp,mmmm § |
0081 0, 0022 0,0096:0,002

.4 0.0044 + 00,0080 + 0,0008 — 0,0001 — 0,0001 | — 0.0001! 4 0,0085 | + 0,0008 4+ 0.0088 4+ 0.0054/4- 0

01251 |

0, 1251
0, 133

0, 1261
0, 12508

00,1251
() 1200

vl

01261 0,125
01257  0,1250

0,1251

0,1251

,‘Indnpmrlm :
l trovato

KT Mo C—"j

01208 0,129

ni.ﬂ'l'l‘ﬂl'll.l B &
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Ne¢ cmd 1 50, u?::’a Differeais Osservazioni
155 n ik wry RS
- ] II s
ﬂ,lm.’ﬂ — D006 | L.a pri'ﬂipitu;ﬁimm era  ineo L
1} oBen’ | ot | o008 | dopo ¥ ore neompleta nache
2| 01 0,1888 | 4 0,0001 |
al 100, | 01377 | — 00005 | Capsula hseia.
; ; . [},1332 | ﬂ,{“}u (r:.‘-pnlﬂn Imutt,
b 3 | 01879 | — 0,0008 | Capsula liscix.

| 0,1582 0,0004 | Capsula matt,

0,1383 | -~ 0,0001 | Capsula mnte.

] e

o 4,00 0,1881 | — 0,0001 | Capsula liscia
" l 1,00 01570 | - 0,0007 | Il deposito era un O BPUENOSO & 88 ne
Y | 4 D 13"-,;‘:' et ) [H-jui hl-'ll‘t!{'l 1'1.'-. “ll'l:”i“.
x £ 0.1583 | < 00,0001 |
i RN _
U, 15582 0, G000

5 7,00 01382 00000
9 1000 | 01342 | — 0,0040
10 1500 | 0,1162 | — 0,0220

i drluu.ﬂilu 8l staccava.

l}rq'[‘iiltlii.:itllLJ' iurum[zfﬂn anche dﬁp':l'
36 ore e il deposito s] staccave.

11 2000 | 01801 | — 0,008]
12 | 50,00 o (.

[l precipitato non s staccava, cAps. mall
La solazione si colorn in giallo bruss,

la precipitazione & incompleta.

Questi limiti possono certamente variare con la quantitd del me
libdato adoperaio in causa dell'alcali messo in libertd nella decomp
sizione, ma volendo depositare quantita da 0.1 a 0,2 gr. di MoO;, €6
¢he sembra pitt conveniente perché il deposito resti bene aderenté, 8
pud ritenere validi questi dati, almeno per I'acido solforico. Le
nostre esperienze *eonfermano 1 dati di Kollock e Smith e sé né
deduce anche che per evitare la precipitazione degli alcali insieme al
muli!}duun non si pud superare che di poco Pacidith massima da ud
sperimentata nelle determinazioni in presenza di sali alcalini. Dipi
operande su queste soluzioni di molibdato ammonico puro abbiamd
El’:‘utﬂt occasione di rilevare che Paumento di acidith ritarda la preek
pitaziove del molibdeno e che oltre un certo limite sembra che la
riduzione assuma un altro andamento non colorandosi piit in blewis
soluzione,

Si & osservato anche che il precipitato & pii omogeneo e rest pi
aderente adoperando come catodo una 1_'11.]i:~1llj:! di pl;i.lillﬂ matt invece

SULLA DETERMINAZIONE ELETTROLITICA DEL MOLIBDEXO EBI;;

che liscia. Sideve anche badare che per evaporazione del liguido non
resti scoperta Ia parte superiors del précipitato formato, perché quella
porzione gi stacea poi fuciimente quando si lava. Per evitarlo basta
tener coperta la capsula od aggiungere acqua di quando in quando
furante Uelettrolisi. Importava anche stabilire s si poleva lavare il pre-
gipitato dopo avere iuterrotta la corrente senza che esso si disciogliesse,
eit ehe ol & rinscilo a dimostrare in due prove fatte con soluzioni conte-
nenti sempre la stessa quantita di MoO, (gr. 0,1382) e rispettivamente
90 b em’ di H,50, 1,55 N, Bi ottennero 00,1381 e 0,1352 gr. di Mo0O,,

Separazione elettrolitica del molibdeno dagli aleall.

[n presenza i piccole quantita di sali alealini si pud quindi separare
il Mo dall’aleali, facendo la precipitazione elettrolitica del primo in
presenza di 5 a b cu® di HLSO, 2N su 125-140 ¢’ di soluzione @
quindL per non otienere Lroppo Iing:ti-ln. s1 pud versare la soluzione
alettrolizzata in altro recipiente e con le acque di lavaggio, evapo-
carla @ determinaryi gli aleali come di eousueso,

Nol siamo riuscill pero anche a separare il molibdeno da quantita
pitt forti di aleali operando in hase ai risultati delle nostre diverse
gsperienze.

Il precipitato di ossido di molibdeno, contenente aleali viene 0ssi-
dato con acido nitrico & seccato come di solito. [l rEridut} COs] oltenuto
si' seioglie in un eccesso di NH?, si porta a secco & hagno maria &d
il molibdato ammonico risultante viene disciolto in acqua ed elettro-
lizzato al solito modo 1n presenza di acido solforico, Essendos] vislo
¢che la quantith di alcali che precipita col molibdeno & relativamente
sempre piceola, ¢ quindl possibile impedirne la precipitazione nella
seconda eletirolisi acidificando con iill.’l'ﬂtiﬁi ]'niu'[ll:*:s‘ii_r forti di acido
solforico. sempre naturalmente nei limiti stabiliti ]H'Hi':l'.‘d*.‘"lElm‘"t“- Si
pud quindi dosare gli aleali nelie due soluzioni elettrolizzate unite
alla relative acque di lavageio. Dalle swgugmi {}EI]EriEIIEE resta dimo-
strato che a questo modo & possibile dosare il molibdeno elettroliti-

camente anche in presenza di forti quantita di alcali.
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289 LA RIVISTA TECNICA = ANNO 1V
e = e -
Mo 0, Mo 0, trovato

Br K, 8, H, 80, 1,85 n | adoperato nalls 1o 3 “H”Ilﬂiﬂﬂg-_:

1 |
1,0 :_ 1 cm’ I| gr 0,1552 gr U, 1400 . kr 0,13583 1

5,0 2 | » 01151 v U 1276 s 01152

5,0 b = | = 0,118] w 0, 1508 » 0,189

Quando nella spconda determinazione, si precipitd la soluzione del
molibdato ammonico ottenuto dal MoO* della prima elettrolisi, I'agi-
dificazione fu fatta con 2,5 em® di H,50, 1,55 N,

CONCLUSIONI.

1 Resta confermata 1'esattezza del metodo Kollock-Smith per do-
sare elettroliticamente il molibdeno in soluzioni di molibdati acidifi
cate con H,S0,.

¢ Pearché la prufilrit:iximm avvenga bene e nello :'ip:l?.in di 89
ore le soluzioni da elettrolizzare non devono essere meno di Y/ né
pit di Y/, N. circa rispetto all’acido solforico (contenendo cirea il
0,1 %, di MoO; in forma di molibdato ammonico).

3° La presenza di sali alealini (K,S0,-Na, S0, - KNO;) pub por-
taré a risultati troppo elevati, perché in certi casi gli alcali precipi
tano insieme al Mo.

4° [n presenza di piccole quantita di sali alealini (meno di 0,75%
di K,80,) si avita questo inconyeniente acidificando la soluzione con
04-05°/, di H,S0,. :

5° Per pin forti quantita di aleali basta trasformare in molibdalo
ammonico il primo preeipitato contenente alcali e riprecipitare il me
libdeno dalla soluzione del molibdato come sotto 4.

6* Anche con queste modifieazioni, chie permettono di applieare
Il metodo Kollock e Smith pure in presenza di sali alealini, ere
diamo che la precipitazione elettrolitica possa presentare dei vantagg
suglt altri metodi di determinazione. specialmente quando Si tratti di
separare quantitativamente il molibdeno e gli alcali.

Torine — Laboratorio d'slettrochimica del R. Museo Industriale ltallano. N. 4.

RASSEGNE TECNICHE £ NOTIZIE INDUSTRIALL

[ BLETTROCHIMICA SULLE RIVE DEL NIAGARA™

I W. Riehards, in occasione del secondo meeting della « American electro-
chemical Society =, salntava le rive del Niagara come |' = home per eccel-
lenza = dellindustria elettrochimica americana; infatti questa im!uﬁllin.pur
avendo sul territorio dell'Unione altri centrl, 1ntomo ai quall sono, I_"i] 0
meno numerose, riunite fabbriche elettrochimiche, in nessun’alira parte Bl_l‘“_i:'
veder concentrato un gruppoe cosi possente di Imprese. per utilizzare chimi-
amente 'energia idro-elettrica, |

Non c¢i son perd rappresentate tutte le applicazion: dell’elettricith alla chi-
mica; cosl per vero non ¢l §1 Lrova Nessuno degli impianti di I'HHHIHII-JELII[{.I
elettro-metallurgico, che prosperang in altre parti dell’ America; pero vl €l
incontra un esempio di tutte quelle diverse industrie che necessitano consl-
derevol quantita d1 energia per trasformare 1 loro llll'-ﬂ(*l!i e che ﬂj*i*mndn
¢ commerciando su materie di valore relativamente basso, non possond aver
vita 8 non hanno a4 loro 'ii-c:['n:'br'ii’.il-!{r* .*-'-L'!r;.:t'lll'.i molto economiche di iH'ItEIII-H
motrice e ez comodi @ poco 131-%11'1:'45 di Il&;-u|-hﬂl}. a

A questo riguardo non havy posizione migliore di quells _-:hi* ha .la hm-,
gara Falls City, al centro dei grandi laghi, nel mezzo del snah;:nm di canali
e vie fluviali che se ne irradia e trasporta il carbone NECessario aflls! opera-
zioni aceessorie per il prezzo di un dollaro e mezz0. al I-it-di. infine thl{:.u—
seate, le quali son ricche di ben selie milioni di cavalli faciimente utiliz=
zabili. 4=

In un luogo tanto favorevole alla loro attivith, gh Eh*tlrr.n:l’nllfwl hanno
da lungo tempo riportati brillantt @ ripetuti successi, 1 quali Hl'll.r'tll'{r[t:{: &1
questa citta gli sguardi vigili della stampa tecnica e del mondo seientifico;

e

(1) Dalls Houille blanche; traduzione dell'ing. Carlo Fortina.
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videa dello uifw ppo della elettrochimica,
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snbne: deg i ! : * ], ﬂl.rnchimmi del ];L

gin T‘ it triea che consumano, ma ¢

, 1 |!..--j-lll I;:" It ! l'1- 11 Eﬂblﬂj'ﬂﬂﬂ di fﬂm ﬂhﬂ (¥ + -' .3

poten dalle ca 'I _l"'31 tribuiscono con llllllqtlﬂ vantaggi ﬁ;m
-' '; ; HH""" ﬂfi- -";' 3 1 ﬂﬂlﬁﬂl]ﬂ-

I descritione quaitn gtazioni centrali esce dai limiti di questo studip:
WW ﬁh‘ presentemente possono fornire 60,000 cavalli alla tes-
sione di- ﬂﬂﬁﬂﬁ volt, che stan finiendo in questo momento Vinstalls-
mw di 50,0 cayalli, che ne ineomineiano un altro di 100.000; che
ulhslnm iuﬂna I:llll risarva di copcessioni per ancora 250.000,

U'i quﬂﬁ l:ﬂ,fl“l I'elettrochimica ne usa 40.000, o tarifle che per il meds
continno e nguale di queste lavorazioni, possono discendere i certi casi sig

4] tasso di 18 e anche 14 dollari all’anno. I consumatori trasformano la eor-
rents secondo le convenienze loro, quasi sempre in continua, col mezo &
Mtﬂﬂ comandate da motori alternativi. '

" Dei processi che ivi sono in uso a queste condizioni aleuni sono eonoseinl
in Earopa, o perohb vi sian stati ritrovati e poi trasportati, di poco modificaty
sul territorio americano, eome per esemplio 1l ;n-v-----. di Castner; oppure
pmthklu seoperte su eai si fondano e gli esperitenti che seguirono siano stat
futti simultaneamenta sui due continenti; cosi @ del processo Hall fanto &
‘mile & contemporanes del processo Héroult. Altri perd banno una schietts
impronta di originalitd, e il yecchio mondo non ha ancora aleun processo che
equivalga quelli di Salom, della Atmospheric products Cy e della United
Bargymm Cy.

" Lfimpianto pit veechio & quello della « Pittsburg Reduction Co », che
prepara fin dall'anno 1888 I'alluminio ol mezzo del processo Hall, e ehe per
il numero de: cavalli adoperati @ tra le prime officine elettrochimiche dé
‘Flﬂ,ﬂlﬂi _ r

~ Essa ci da Vesempio tipico delle elettrolisi industriali allo stato di fusione
im. cosicelié sembra logico di esaminar dopo essa quelle fabbriche che. utilis
2an0 & modo loro Velettrolisi sia dei corpi solidi sia delle soluzion, riservands
1101' ultinio la desenizione di quei processi i quali adoperano la polenz elé-
trica soltanto come sorgente di energia calorifica.

._,__“ ]
i " -~

L ELETTROCHIMICA SULLE RIVE DEL NIAGARA

I.

Elettrolisi dei sali fusi.

la &« The Pittsburg Heduetion (o = con le due officine del Niagara & la
piti importante produttrice d ‘slluminio del mondo intiero. 1 eavi d'alluminio
di 1500 metr che collegans una di fjuesle officine con una delle stazioni
idro-elettriche portano 6000 eavalli eon 2200 volt alternativi: con trasfor-
matori ne abbasgsa a 150 volt la tensione, raddrizzando poi la  corrente In
continua di 160 volt con convertitori rotativy di 600 Kilowatt. Laltra offi-
gina, stabilita da 10 anni ne e vieinanze della geconda stazione idro-elettnica,
ricaye :1'Ltu.|l|n mbie KXY Cavi Uil in corrénta mm]mn dalle dinamo Westhin-
gouse di 750 cavalli, comandate direttamente dalle turbine: il veltaggio ado-
perato ¢ di 280 volt.

[I metodo di lavorazione — quello di Hall — @ fondato su di un principio
préssoche analogo o quello di- Héroult: aliuming diseiolta nella enolite e
ool fuoruro d'alluminio fusi, viene scomposta con ls eorrente in metalio
¢hé si raceoglie o ossigeno che secompare sotlo forms di osmdo i carbomo,
dopo aver Druciat carbone deeli anodi: la lavorazione & continug; glb elets
trolizzatori sopportano einque o séi mesi di marcia ninterrotts fornendo tutti
i giorni upa colata di metallo.

I;i costruzione di es581 & emp licissima. SO0 ora pdi casse dr ferro, 'II ﬁ-llllﬂ
allungata. con doppio fondo; 10 questo, alto 10 em, s'introduceé carbone di
legpa per diminuire 1¢ nerdite di conduciiniita; sopra € disposta uba pasta
& ecatrame. coke in polvere, e resti di vecchi slettrodi. in strati di 40 em da
nna parte, di 50 em dall altr; costeche la rli!d‘l’ﬁt"'iﬂ resta inclinata nel senso
della lunehezza della cassa verso il foro di colaty che si trova in una delle
faceie estreme: le pareti laterali sono guernite di un analogo rivestimento
di eirea 20 em di spessore. Tutto questo viene riscaldato al color rogso per
una ventina di ore in uno dei forni .1}:{=n-1t1 riupiti in batieria i ung parte
dellofficina adibita ai servizi accessori, come per esempio 1 laboratori per
Vadattamento degli elettrodi,

Se ne ritira [r:-‘: ana forma rettapgolare di coke omogeneo, corazzalo di
ferro: le dimensioni interne sono ad un th;lri-m queste: nel senso orizzontale
m 1.40 per 0.60: 40 em di spessore ad un'estremita, 50 cm allaltra.

Sir questa tregghia 81 fonde | miscuglio di eniolite, fluoruro d'alluminio,
allumina. che costituisce 1'elettrolita, aggiungendoyl qualche volla ancora
dello spato fluore.

In questo bagno

s'affondanc, per un tratio dai 15 ai 25 cm, le estremita
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movrare questi earbont. g

‘qﬁ\%.‘ sono collegate all'altro polo, cosicchi il coke del rivesti-
‘mento interna ¢ del fondo serve da catodo. |
 Ielettrolisi si compie con 10,000 ampéres sotto la tensione di quasi 55 vol:
_mhﬁﬂﬁ-;ﬁu'-'.il‘upﬁlﬁm*3fmpaﬁiamente su ciascuno degli anodi, A cagione

di coteste alte intensith la temperatura della massa fusa si mantiene & pes

gotto i 0000 gradi senza aleun riscaldamento esteriore,

Per evitare le perdite per irradiamento e per volatilizzazione, per soppr.
mere anche l'azione dellaria sul bagno e sugli elettrodi si riempie infine ls
cassa con polvere di earbone di legna.

La nuova allumina e quelle aggiunte di eriolite che son necessarie per com
pensare le pardita, si proietfano su questo strato protettore, cosicehe mentre
lo attraversano hanno agio a perdere ogni tracein di umiditda, arnvando bep
gecche nel bagno: si mantengono poi liberi gli orli e la superficie di eso
bagno rompendo con appropriati utensili le croste che han tendenza a for-

Quando si incammina un forno e nel primo periodo del suo funzionamenle,
mentre 1a eriolite mescolata al bagno non @ ancora interamente spogliata del
suo ferro e del suo silicio, non si bada moito alla purezza della allumina iz
trodottavi; questi elementi estranei si ritrovan cosi nel metallo oftenuto il
quale allora non & adatto che agli usi della metallurgia. Ma in seguito §
adopera allumina securatamente depurata, di importazione tedesca; poiche, se
impura, male si adatterebbe ad una elettrolisi continua & ne renderebbe troppo
delicata la condotta; il metallo che si ricava & quasi purissimo non conte
nendo pin del 3¢/, di silicio e dal 1%/, al 5%/, di ferro (1),

La Compagnia cerch di sgravarsi di questo tributo pagato agli stramen,
iﬂlﬂ]knﬂi}_fll_lﬂ procedimenti di purificazione, che sono ancora in prova; U
di questi dovato a Hall consiste nel fondere in un forno elettrico Vallumin
_ﬂ"ﬂ_ﬂﬁlimrnm piccola quantith di eoke il quale elimina le impurezze soio
forma di ferro silicio pit 0 meno titanifero; 'altro ¢ un trattamento della
bauxite con la calee, per via umida.

ﬂli-l;ﬂtﬁnliznhﬁ son0 disposti in serie in modo da froire di tutta Ja e
sione delle generatrici; ciascuno di essi fornisce ogni giorno dai 50 ai 39 kg

3 {1) Quest M‘J 8 rifugo e lavorato in una terza officina della Societd; ves:
desi 1 fr. 55.

L'ELETTROCHIMICA SULLE RIVE DEL NIAGARA

a :_:. taminio in verghe di 10 kg, sssorbendo circa 65 cavalli; la fabbricazione
~ di un kg di alluminio necessita pereib circa 80 cavalli ora.

~ Non si utilizza piit del 70°/, a 75°%, della corrente e il rendimento varia
gesal a cagione dei corti circniti ¢ del ridisciogliersi parzialmente pel bagno
di uos parte del metallo estratto; fenomeno questo assal oscuro ma sovente
constatato anche lavorando altri elettroliti fusi.

‘Non ostante cid e nonostante I'obbligo d’una dispendioss purificazions la
s The Pittsburg Reduction Co = lotta viltoriosamente con quanti producono
lalluminio @ le sue leghe con processi elettro-termici, i quali per ottener lo
stesso geopo, consumano doppia energia.

Un indizio certo della prosperita di essa Compagnia & I'impianto che presto
compirts di 17.000 cavalli 8 Massena e a Schawipigan Falls per la metal-
lurgia dell'alluminio,

Cosd pure la = The Niacara Electrochemical Co » prepara il sodio ¢let-
trolizzando uno dei suoi composti fusi, la soda caustica, secondo le indica-
gioni di Castoer.

Loperazione g1 compie ad ana [H]jg-{‘r:tlul'a *gll;mth ]'Jii.i ¢ p(rr’.ﬁil:ri}-_- VICIno
al punto di fusione dell'elettrolita, i quale praticamente 1'i:.*nt:* mantenuto
sotto i 815°-8202; 'aumento € qualche grado sopra questo Hmite auvmente-
rebbe troppo notes Imente il potere che 1l bagno ha di scioghere il metallo

libero, il quale difl ndendesi allora nella massa si ricombinerebbe all'anodo

con 'ossigeno.
N1 mette la soda in

di 45 em di diametro

di un forno I |
o in un eilindro pit stretto, ugualmente di ferro, lungo

Il fondo si prolung 2u | |
30 em., e 'n ess0 ¢ introduce il catodo, 'al=

cali &1 solidifica form: .
pareti, Questo elettrodo i carhone C si eleva fino alla meth del recipiente,
dove si allarga rag
stessa altezza, v
quale funziond come
metallo separato 1l carbone, I'anodo, vieng .
15 em, uul;n tela di nikel la quale verso lalto si prolunga in un cilindro di
nikel delle stesse dimensioni J); questo sorpassa unl poco la superficie dflla
soda fusa. un coperchio di lamiera pé protegge Vioterno dall’ana senza -
pedire 1'nscita dell'idrogeno: 1o questo spazio 1l sodio fuso che & pil ifgﬁ}“”
del suo idrato. si raduna, cosiccheé uno sfioratore permetie che quando ¢ I
eopia sufficicnte coli via, L/ossigeno liberato all'anodo *"3_ I’E"'i“'f'-‘ (fig. 1)
Una vasca di questa grandezza viene caricata con 1lo lz:g di ?ﬂ.‘iﬂ. 'E'Eﬂﬂii
attraversata da una corrente di 1200 ampere sotto la tensione di volt, c1d

un recipiente B leggermente troneo-conico di ferro,
wedio @ 60 em di altezza, riscaldato sui Jahi da) gas

raffreddato con I'arta esterna:

ndo un giunto-stagno lra esso catodo e 1l ferro delle

sinneendo un diametro di 10 ems concentricamente, alla
snEs0 TN eilindro di I]i]-;t"l N. m 18 ¢m. lil diHIlH’lh'ﬁ. 1l
snoda: fra i dne per evitare 1l eontalio dei globuli del
Jistesa per un'altezza di

il
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sando con 3250 cavalli e soddisfacendo in gran parte le richieste

T ey
I'l (4

I catodo. Al principio della vy | 2 Introdotly o asmegmatori di oltre mare, ai quali offre giornalmente pit di 11 tonnel-
“come umidita ¢ ‘T““r" uppando idrogeno: _qnanjdgi Bk i consumatori 4 2

.M‘m e 10 di cloro.

=
-
L &

sealdamento & hen regolato si mantiss

|
i

] s , 120 bag , - elettrolitici dispesti in 4 L“{-' |

ciascuna. bBssi lorni ono 2800 kg di metallo ogni giorno con un ¢ |
31 1000 cavallis ogni kg richiede 9 eavalli-ora ¢ costa al piit 1 fr, 15, Pur

E
i

Pt Mmhmh,mw forma metaliica dopo una ouova (sione;
.;]IF;. _lm wmﬁé&nmﬁh in varii derivati del sodio; in cianuro risel

T Al el |

.,J_.J

Fig. 1.

dandola con materie organiche azotate; moltissimo poi in biossido, ossidas
dola al rosso in un tubo di ferro attraversato da una corrente di ana,
m himiﬂ") & del tenore 95-97°,. 1l rimanente essendo carbonaté,
@ §i vende 80 cent. per kg.

Non ostante la tenue richiesta di questi prodotti, la situgzione parve tap
'ﬂ!ﬂﬁ?ﬂiﬂ--ﬂll ﬂﬂdﬂ_ﬂ'da' farle aumentare le sue insiallazioni.

nw Eﬂﬂmtﬂ dalla « The Acker process Co = prrlsenta qulltilt
‘analogia nelle sue linee generali col sopra indicato: il fine ne @ Ja prode
aione di eloro @ di una lega di sodio, il piombo-s0ii0. mediante I"elettrolis
‘ﬂ’l'ﬁh:mm'fmﬂﬂth I'azione del vapore d'acqua soprariscaldato Ju leg
ﬂhqu:l_ il sodio, Eﬂm teptate delle prove in. grande, fondate sullo stese
Pﬂﬂﬂlﬁﬂ; ¢ gia qualche anno, nelle Alpl francesi; ma il snceesso non CoTon
ﬂm.ﬂi ingegnosi dei nostri inventori, mentre che la fabbrica amen
tana ove ne fu attuata l'applicazione @ gid da due anni e mezzo ineammi-

{-],,1, difficolty che incagliarono i predecessori di Ackner furono da lul sop-

1;“ introducendo nel suo bagno e]eﬂttm]‘iﬁm Eﬂlilnjn cloruro di mdm ben
“spec0, tib che evita i {ormagione di acido cloridrico, Is quale &1 eflettua
trovandosi il eloro al color rosgo n presenza dell’acqua: gopprimendo ancora
ogni riscaldamento esterno richiedendo il calore necessario per la fuzione
alla stessa corrente elettrica attivando la circolazione del plombo che impn-
giona la lega formatasi impedendole di galleggiare; adottando gli anodi di
grafite; gcomponendo infine il piombo-sodio fuso molto suddiviso mediante
yapor d'acqua sotto pre ssione,

Tn un tino rettangolare di ghiza F, di 13 m. per 055 m., con doppio
fondo e eon lé pareti laterali rivestite internamente di terra refrattaria, son
disposti prima uno strato di piombo fuso P che vi copre per 4 ¢m H. fondo
saperiore, poi un secondo strato di eloruro di sodio fuso 8di 20 em di Bpes-
sore: in esso sono immersi fino «d essere 2.5 em distanti dalla superficie
del piombo, quattro massi di grahte d’Achenson A. di sezione rPt!:mg{-]ﬂrf.
eon 19 em per 35 di lato: questi formano gh anodi collegati attraverso il
eaperchio, i!ll materia refrattaria, alla canalizzazione elettrica: la cassa di
ghisa e percid il piombo, & collegata al polo negalivo. ‘ |

Fra gli elettrodi passapo 8000 ampere con una differenza di potenziale di
7 volt: queste forti densita di corrente, di quasi 300 em per dmgq di anodo
sono bensl necessarie per mantener fuso I'alettrolita, ma obbligano a lavorare
sobto nna elevata tonsione elettrica rendendo cosi mediocre il rendimento del-
Venergia. Il cloro vien chiamato da un'apertura laterale H, nelle camere per
il eloruro di calee. per mezzo di un aspiratore; sotto la cul azione regna una
leggiera depressione nell’atmosfera de! bagno producendosi cosi nei giunts
delle entrate di aria, le quali perd non nUOCCIONO alla nli}iz?,azinntf del gas
raceolto, Il piombo arricchito di sodio cola, passando sotto una chiusura di
terra refrattaria, in una protuberanza 1 del tino di ghisa, ove penetra uno
stratto tubo 7' che immette vapor d'acqua sotto l]a pressione di 2.8 al-
mosfere (fig. 2 ‘ .

Queato tubo shocca al fonde di up cilindro verticale di [E}'I:a di 4.5 cm A
diametro: il zetto di vapore trascina il piombo in questo eilindro e lo s’uillu?
violentemente contro il tetto incurvato d'upa piccola camera ia.tﬁrale‘\: la
quale sarve alls decantazione dei prodotti della reazione. QI_IL*EI'.I} disposizione
di casse suddivide assai finemente 1l piombao-sodio, che si spogha in poco U?I]][II:
del suo metallo alealino, svolgendo drogeno e formando smifl fij'lia: quest
prodotti si separano facilmente nella camerd di decantazione, il pmmb?um
al fondo; la ", 14 cola da uno sfioratore O bucato in una delle pareti sopra
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a. in modo da u rarne quelle impurezze

dita; .1.y "'“""L” i pur mezzo del da-p i¢ =f r

gno elettr l'gitto del vapore & sufl -_; ate'sl

oduee il sale, groggio, nel ting -ﬁa una. apertara de nnpmhlqﬂ i

lovelo ¢ _j.:;;;a;:,?_if‘fi'_"";f;"i' J -?;u.; perda la sua umidita, )
, re;‘,"..'r'r"ﬁﬁr st modello pmantemenm in servizio i quali e
 sumano 75 cavalli eiasonno @ producono al giorno 261 Kg di sodu al 97,79,

W;ﬁbmnﬂhmw per quanto spetta alla quantits & notevole & py

I’!ﬂ‘ﬂﬂﬂiﬂ il 93%.
]?Hﬁ qmﬁtn aIBg‘lnte risoluzione di un problema. in coi pareechi hagpy

fallito presenta nn punto debole; e questo & il voltaggio sotto cui si compie
Velettrolisi, polc]l& a cagione di esso voltaggio il cavallo elettrico produce
solamente 5,43 Kg di soda e 3,1 di ¢loro al giorno.

IL.

Llelettrolisi dei corpi sciolti.

Di fondazione molto meno recente, antica quasi come la « Pittsburg» ¢
la « Bletrochemical w8 la « Castoer Bletrolytic Alkali Co ». altra fabhriea d
eloro @ di soda, la quale eontrariamente alla precedente opera sui sali seioltt
Non pil'l fonmm di 1500 metri dalle officine produttrici ne riceve 6000 cavali
oon corrente altarnata di 2500 volt @ li trasforma in corrente contins di
230 volt per mezs di teasformatori di 200 cavalli collegati con commutabri

‘::'n';;i]n?r Hl!pmntu installato da Mauran ado pera 11 processo di Cast-

I/ BLETTROCHIMICA SULLE RIVE DEL NIAGARA

ste desso nell'elettrolizzare, sopra i 50 gradi, uga soluzione concens
rat f#l marino, adoperando un elettrodo intermediario di mercurio.
'{- jeato in upa prima parte dell'apparecchio la quale contiene il sale, & eol-

Llfﬁh come catodo e amalgama il sodio che la corrente libera alla sua su-

perficie, mentre 1l cloro si sviluppa all’'anodo: in una seconda parte questa

'_lmlglm:a fa 1o veel di anodo in contatto dellacqua pura e cede a quests

il sodio sotto la forma i «odi, mentee Vidrogeno si separa all'anodo. Teori-
ﬁmgnte quaste due operazioni sonsumano la stesss quantita di elettricita;
ma 4 eagione del minor rendimento della prima bisogns usufruire per com-
piere 1o 2% soltanto 11 D07/, della corrente totale che traversa il hagno elet-
trolitien, altrimenti il mercurio viene attaceato, L'elettrolizzatore rappresentato
i sehematicamente o formato da upa eassa con tre divisioni, interamente
costrutta con lastre di ardesia congiunte con luto di eauceii; la larghezza & la

lunghezza sono di m 1,40, 'altezza di 15 em; eontiene 43 Kg di mercurio ¢ 100
litri di soluzione =aling. Le chiusure intermedie non toceano il fondo e lasciano
Dra di ess0 uno spazl di 15 em: anmeéntato ancora da una geanalatora r
ehe si vede nella sezione: 1 quale disposizione permette la libera circolazione
del mereurio, il quale si adagia sul fondo in uno strato m di 0,2 em di spessore,

[a salamoia proveniente dalla soluzione di sal marino greggio & posta nelle
divisioni estreme dove son tuffati gli anodi A, 10 nomerd di dodiei, o la sua
gircolazione nelia s 1| alt Apparacd hi viene eflettuata da una pompa in gres;
quando essa @ troppo impoverita allora passa su del sale nuovo. Gli anodi
wno blocchi di wrafite con sezione & rotaig, il eapo posa sopra il coperchio;
an lats aceuratissimo in cemento li collega ermeticamentes il pattino dista
15 em dal mercurio = son poi tatti eollegati in parallelo con lamine di piombo
paraffinato (fig.

Ilhll.'.l gi forma (‘amalgama di s0di0 & /i che si wmupﬁrril pella camera
vicina. Il eloro & allontanato mediante tubi di eaucciit. che Jo conducono n
una rete di canali eollegati all’aspiratore @ alle camere di assorbimento.

2 = La Rivivra Tecsici.
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. b A2 @ﬂj spessore e lasciano tra di‘" .,: i &

ﬁh ﬂﬂh corrente originando soda e 'lh’”z;' y

.. ue estratta e concentrata in caldaie di fs "E’
aumé. La circolazione del mercurio si ottisns g

Mmﬂ wltl ogoi minuto, per mezzo di un mﬁ{@ L
"’ﬂlll g.]h ﬁl'm:lllli delln cassa, mentre 'altea posa su di un perno fisw,
11 meteurio passa cos) nelle tre divisioni del bagno, alle estremith amalgam
il sodio che cede poi all'acqua attraversando la camera centrale. Ogoupo &
questi lppirﬂﬁﬁlli assorbe 630 amperes sotto 4 volt, 83 poich le densits 4
correate permesse sono al catodo di mercurio di 9 amp. per dm. e di 12 3
Pansdo. Con questi snoi 540 elettrolizzatori disposti in dieci serie di 5
oon un rendimento medio del 90°/,, Vofficina produce ogni giorno 85 tonel
late di cloraro di calee eol tenore del 36°/, di cloro @ 34 tonnellate di sds
al 987, Il materiale passiede una resistenza tale da non aggravar di mells
il prezzo di quustl pl‘bﬂot-ll' i bagni, i catodi, lo stesso mercurio, se il oo
partimento centrale & abbastanza shuntato, non si logorano affatto ; soltants g
anodi € desono rinpovare dopo due o tre anni di servizio.

I‘ pwmh tensione nar.mn: e il "I"ﬂ.Ille vantaj golo di (questo processo 3
paragone di quello di Ackner; ma viceversa l'obbligo di concentrare le b
seivie, un minor rendimento in quantitd, il costoso ammortizzamento &
capitale mercario, fan si che i due metodi concorrenti possano vivere I'om
vicino allaltro.

A 3 Kin dalle easeate si trova uno stabilimento di molto minor importars

per quanto abbia gli stessi fini, la « The Roberts Chemical, C* ». Ess) ca
lnll 500 cavalli prepara la potassa caustica ¢ l'acido cloridrico mediante I
lettrolisi del clornro di potassio disciolto. Il bagno adoperato & sul tpo b
quello con diaframma (brevetto Roberts fig. 4).

Un eilindro di lamiera ermeticamente chiuso C riceve una liscivia di pr
tassa diluita: la saperficie interna fa le veci di catodo; esso contiene np alti
eilindro P della medesima altezza ma piin stretto, di porcellana poross, ins
pr&gnats di silice gelatinosa, tatto riempito di grani di carbone poco condubior:
qnuttgnm fortemente serrati mediante i tappi isolanti B, mantengono dispes

m I'asse lmodo A formato di un bastone di carbone buon condutioe

Perch I'aleali non attaceli la silice, un manicotto M, di comune poreeliss
porosa, Ifmlga il cilindro & nello spazio anulare che Ii separa &' introdueses
m m di Wllm per Impedire | movimenti di convezione del II(]UI“
Per mezzo di tabi si fa eireolare nel cilindro di Jamiera la potassa cansts
nel cilindro poroso del cloraro di potassio saturo; queste soluzioni pasas
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ente in una serie di qnuh apparecchi. Lllri tubi rmalgm

, W o hn poi ricombinare in un hruleur speciale, formando acido cloridrieo

ﬂw’li pondensa nell’sequa d'un apparecehio di assorbimento.

rmuni consimili danno altroye buoni risultati, ma quivi le difficolts di
sgereizio proprie agli elettrolizzatori coi diafragmi, la perdita di acido neces-
saria per conservare una debole acidith al liquido che bagna l'anodo, la po-
chezza dei mezzi di azione in una industria dove la larghezza ne & una con-
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Fig. 4

dizione di riuseita. tutto cid impaccia il buon funzionamento di questa Societh
la quale pare abbia una tmrlux one assal lntermitiente.

La trasformazione dei cloruri alealini occupa due altre fabbriche del Nia-
gara: « The National I.L ttrolytic Ce =5 « The Oldburg Chemical C® »; le
quali ossidano il cloruro di potassio trasformandolo in clorato,

L4 prima, che @ una delle piu antiche fabbriche del genere, adopera i pro-
cedimenti nn po’ vecchiotti di (Gibbs e Franchot, elettrolizzando senza diaframma
una soluzione neutra di cloruro (hg. o).

Quest’operazione si compie in una cassa formata da una serie di qnadn
rettangolari t_‘. iuniti come i quadri d'un Hltro pressa: questi quadri 80po
di legno, dello spessore di 8 em, ricoperti d un foglio di piombo: contro una
delle faccie si :-.p;«i-.a 'anoda P. sottile lamina di plating; contro 'altra il
catodo (3, specie di griglhia di rame rinforzata con sharrette dl.ighﬂdll fra doe
quadri consimili. quando si monta l'ap parecchio 8'interpone un quadro di cancciil
delle stesse dimensioni laterali, che li mantiene discosti di */, cm; qualche bac-
chetta di vetro i pe lizee ogm contatio del rame dell’uno con 1l |*]n1”ll} dell'altro.
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- sivi H,. jtar ._*1 ﬁ pecie di cellula lnﬂi en dents Ve cireoly ;w *? w;l hanno in fondo un diametro di 38 cm, all'orlo superiore di
an; done d ;1'1!'? all'ora; lammntna ricd penety ~ (6em; o sono alti 15 em); si dispongono 12 di questi bacini I'ino sopra
ating :_' ottrolita per arrivare uIl'&la ';#I - %mmndah per mezzo di rotelle di eancei & di supporti isolanti T,
I .--';_'":-.-'."'4 u-mi, ', Mnﬂb fﬂgﬂu i pluﬁnu I-l'u"'l,'!q P{gpdu lo spazio vuoto con acido solforica al 10%/,. Collegando il bacino
viein: H:'u: .H f' *-F_ Hfﬁhl'tﬂlllﬂ ¢ elevala; 56 amperd .’._*I‘:_".‘l_ _ ﬁu elevato, non completamente riempito, eon il polo positive della distribu.
f"’{lhlhu Ij ::: 1 .1 .1|1; on 'Jﬂ ! ﬂﬂ la rIdUElﬂﬂE fﬂlﬂ'ﬂiﬂﬂ. pmd.u : ,f -- zione ﬂ‘lﬂ“ﬂﬂ'lt ¢ Vinferiore al ]FIII} II'L"gle{! la corrente passa da une all’ H]"ﬂ;
A .nu _,‘# f"ﬂ,,"-‘}ilf, .1{ ﬁ;’ imfnm che entra alla temperatora or 'u M- attraversando Vacido solforico ¢ la galena: il fondo di ciascun bacino, con la
faccin interna coperta di galena, fa le veel di catodo, con la faceia esterna

i
 quando "'! ..E“r';ﬁf' 55 a 65 gradi: dessa abbandona il elorato per
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mﬁﬁ‘ﬁ.;ﬂ rnnﬂimmn elettrico si eleva a 68 ¢ 70°/, in quantith, ri

ﬂlt!jn W m}[’gmmmla- ma & cagione della perdita un cavallo-giorng

Bmﬂum pﬂ[ di 2 E:g di clorato, talehd la produzione & piceola ussai iy
confronto ai 2000 cavalli consumalj
it questa fabbricazione,

L'energia urriva alla officina con
corrente trifase mediante un assai eorts
trasporto (175 metri): la correnta viey
raddrizzata prima di usarla mediante
commutatrici. Le condizionidi prepa-
razione sembrano di moelto  miglien
per la « Oldburg Chemical C* s, I
quale con soli 700 eavalli produce ben
900 Kg per giorno di clorato di po-
tassa ¢ 450 di fosforo ordinario; ma
le operaziom di questa compagnis
sono involte di una tal segretezza che
non e possibile procurarsi aleupa po-
: tizia sulla fabbricazione, specialments
poi su quanto riguarda quella del clorato. Quanto alla fabbricazione del
fosforo, nonostante la tenebre che la involgono. pur tuttavia se ne conoscon il
pringipio e qualehe dato ehe saranno poi in seguito esposti con altri esempi
del modo di applicare elettrotermicamente la corrente elettrica alla chimie,

Prima pard di abbandonare la descrizione delle fabbriche che sono friba-
tarie al Niagara e che funzionano mediante 1'elettrolisi, & necessario citame
una ﬂhﬂilﬂﬂgurh un metodo affatto nuovo in elettro-metallurgia e che per
W‘lﬁ Wi gmﬂna ancora e di piccola importanza, pare debba far seuola.
- B questa 1a fonderia di piombo della « The Electrical Lead Reduction G+,

la ﬂﬁﬂ‘ eon 500 cavalli estrae dalla galena ricca, mediante il processo Salom,

un metallo cosi puro da esser subito smerciato.
I[ Iﬂlﬁlgl‘a!m “&““9 in polvere assai fina, arricchito mediante un tratis:
W msnutiﬁo fino 4l titolo del 83"/, di metallo, & disteso con uno spes
sore M di 2 em 5, sal fondo di larghi bacioi C, di piombo antimonists

invece sarve di anodo per il baeino inferiore. Madiante la elettrolisi si sviluppa
idrogeno sul minerale asportandone il solfo che contiene solto forma di idro-
geno solforato ¢ lasciando 1l plombe.

B cotesta un‘upplicazione assai originale della riduzione elettrolitica, di
molto. pilt semplice e meno delicata dei vecehi processi elettrometallurgics
per via umids, nei quali il metallo viene trasportato dall'anodo sul catodo,
oppure viene disciolto a parte con procedimenti chimicl e separati poi me-
diante la corrente.

Alla fine dell’operazione lo strato di materia sottomessa a questo tratta-
mento sl gi.lllii.l cos) che il suo volume diventa tre volte m:i;ggiitn'. I.*G[H*ril-
zione dara cinque giorni, durante i quali Vintensita & di 33 ampéres. la
massa raccolta @ formata di piombo che contiene ancora dallotto al trediel
per mille di solfo oltre alle impurith del minerale; viene lavato su di una
tavola inclinata, separandone cos) per levigazione la ganga € 1 solfurl estranel

Si completa questa purificazione del metallo ossidandolo in un forno a riverbero,
poi 8i riduce il litargirio ottenuto eol ecarbone dopo averlo ben lavato; questo
litargirio pud
ciall industrie,

Il miscuglio

alle volte essere consegnato zenza altre trasformazion) & spe-
come, per esempio, quella delle vetrerie e del caucein.
gazoso di idrogeno solforato, idrogeno e ossigeno che s gyi-
luppa, viene aspirato in canali di piombo e mediante un’aceurata combustione
restitmisce o zolfo che contiene; la quantitd varia secondoil grado di trasfor-
mazione in cni si trova il solfuro trattato; & massima dopo le prime 24 ore,
poi diminnisee. In tal modo si separano completamente le parti che costitul-
§eono la materia prima,

Fra due bacini successivi si stabilisce con la intensita scelta una differenza
di potenziale di 2.9 volt e percid si eollegano in serie quattro pile di questi
bacini, svilappando le generatrici 125 volt. L'officina possiede 220 di colaste
pile @ tratta 10 tonnellate di piombo al giorno, producendo cioe guasi 900
grammi di prlombo per ¢ avallo ora.

ISenergia necessaria arriva dalle stazion idroelettriche del Niagara, con cor-
rente nltm..u.n di 2250 volt. a due motori Westinghouse di 300 cavalli; questi
comandano due dinamo a corrente continua di 250 cavalli, le quall manten-
gono il voltaggio necessario alle estremita delle serie degli elettrolizzator:
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Dott. M, SCAVIA

la notizia, che io scorsi un giorno su di una rivista dell'industria della
earta. riferentesi alla cifra dello immenso consumo di legname, che per sem-
plice sfibrazione meccanica, o per azione chimica, diventa materia prima per
la produzione della carta; ed il fatto, che giornalmente 200 alber sono ne-
cessari per produrre il foglio senza fine, che serve alla stampa dei due grandi
diarii americani. i1 Nete-Jork- Herald ed il Globe, e che eirea 120.000 alber
vengono abbattuti ognianno per la carta del Petif Jowrnal, mi richiamarono
alla mente le immense riserve di legname delle foreste di conifére degli
Stati Uniti, del Canada, della Svezia, della Germania e dell’Austria, ¢ ad up
tempo la mancanza di grandi territon boschivi nel nostro Paese, tali da assi-
curare, se non per il lontano avvenire, almeno per il presente, la materia
prima necessaria alle nostre cartiere.

Eppure, dato il naturale svolgimento delle nostre industrie, strettamente
connesso ¢ol miglioramento economico del Paese, il consumo del legname,
sopratutto per le cartiere, accenna a crescere grandemente; tanto piit che
la carta fabbricata con impasto ottenuto per via chimica e meccanica dal
pioppo, & molto adatta alla stampa dei giornali, anche perché essa viene 4
eostare molto meno di ogni altra qualith per questo uso; cosicche ormai tutta
la produzione libraria si serve di cellulosa ricavata dal legno, eon un rendimento
che, quando nel easo nostro lo si voglia tradarre in eifre, permetie di rieavare
da 650 che. di legno di pioppo « tremula », cirea 130 ¢hg. di cellulosa seccs

e da 320 che. -!--..-. stesso legno, un quintaie di pasta meccanica, Ora 1o
seguito allo sviluppo di tante industrie, che dal legno di pioppo ricavano la
loro materia prima. non & da meravigliarsi se il legname ¢ divenulo scarso
per il bizogno, con rincaro del prezzo. Infatti tempo addietro le cartiere po-
tevano avere il legname nelle loro fabbriche da lire 1 a lire 1,50 per quin-
tale, mentre ora lo debbono pagare da hre 2 a 250, e questo prezzo tende
Bempre piu ad aumentare.
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IW ‘aleuni cenni sul pioppo bianco, il pin comune, il pit st
.;m mm varietia, e che ha fra tutte Ja pilt vasta applicazione ed & b
'-mwdi industrie, come pasta di legno ¢ cellulosa per le cartier, lona

'dﬂm l;rnﬂﬁh per cappelli, zoceoli, casse d'imballaggio. fiammifer, mﬂ,'
llﬂﬂh @ d'uso domestico, oggetti di cancellena, gioeatioli, eﬁ..i

-m dimostrd come a questa materia di prima necessita per tanti osl, -
ﬂhm:m gli elementi principali per un vero utile ricavo, per un oot
nieate impiego.
‘Meno poche zone dove, per la propizia qualita del terreno, | plopp ee
scono patoralmente rigogliosi, per la maggior parte ess) sono pidntati e st
~ ¢on eriters, che mon dianno poi le qualitih corrispondenti ai bisogni, crescens
-le piante rachitiche e difettose.
,_]4 norme suggerite dal conferenziere per una plantagione razopals &
- 80n0 molto gemplici.
A !'I terreni piit adatti sono quelli freschi e leggeri, le ripe alte, aneggil
minttt
. « Piir indicate poi gono le sabbie grasse depositate dai fiumize & grades
grado esse i fanno sempre pin adatte, quanto pin i fiumi si avvicinano b
~» Lo plantagioni di pioppaie devono essere fatte a filari ben diritti, avesds
hm lil ﬂm metn 3 da una Illdnt{ all’altra, acciocche Iil'il. the ¢
: ﬁl‘ l*[ﬂﬁﬂﬂ il primo elemento, vi scorrn libera ¢ il suolo possa per quald
Wm lltllinltumliltra eoltara, anche a benefico ingrasso delle pisit
stesse.

'h una P‘ﬂhMlﬂpﬂ molto aruguﬂ , Ju distanza pud essere rididt
o a w uno eirca.

& Nella maggior parte dei terreni, occorrendo,

B il dissodamento g pﬂbh
Gon una aratura; e il collocamento deyl

s<toni (o alberelle) & s

N 'hh
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ay _
lorr ﬁﬂh trivella, se pure non si preferisca addirittura prepariare buche di
.n.ﬁ‘ m, 0,70 di lato ed altrettanto profonde; maggior spesa codesta che &

| "rf’:- nente compensata dal tempo gasdagosto nello sviloppo della pianta ¢

m suo maggior valore,
« Lrastone (0 alberella) deve essere fornito da pianta robusta di media eti

tenuta 4 eapitoeza, ¢ la buona se elta di esso & molto importante per lo svi-
luppo prospero ed uniforme della pioppaia. Lo scalvo va fatto con la massima
¢urd, rasente ¢ ben lisciato al tronco

o I} troneo va tennto il pit I“"“*‘””h' pulito finehe abbia raggiunto un'al-
tegza di eirea metrd 10, non avendo in seguito bisoguo d'altre core. Il taglhio
di un boseo va fatto completo in mo {o da avere una rotazione regolare pella
ploppaia ».

E di particolare Inleresse eraminare 1l prospetto presentato dal conferen-

giere sul

Ricavo d'una pioppaia al 14* anno

sella tenuta del conte Tornielli Brusati a Norghengo presso Novars:
Piantati per ogoi ettaro alla distanza di cirea

metri 3. ploppi . . T -t L
Martalith, perdite 10 s N R L

Realizzabili al 14° aono pioppm G0 a L. 5= L. 4500 «

.“n'ju'y 5

Piantoni scelti compreso lo scarto e ricambio . L. 250
1 = (p 1=
Collocamento a dimora . . . . « &« & & = 250

————

Totale L. 500
L. 500

Utile di un ettaro terreno al 14° anno : L. 4000
Cib rimonta al 1900, mentre nel 1904 i prezzi di ricavo sono molto su-
mentati,

La conferenza tenuta a Torino dal Binda assunse anche aspetto di pratica
dimostrazione nella visita che si fece alla speciale » Mostra del pioppo *,
organizzata dal Bioda stesso e dalla Cartiera Italiana, 1a quale accanto alle
collezioni delle diverse specie di plopp, Adccanio ai saggi dell'utilizzazione
del pioppo nelle varie industrie, volle praticamente preseniaré il saggio del
moda col ;]11_,[,\+ dal fasto greggio deld I-:lumiﬂ con trattamento chimico 0 mec-
eanico, si pud wiungere all'ampio ¢ nitido foglio del giornale quotidiane.
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RRyE kY s ';_'EL'.; fﬁﬁlja"'lllfﬂ“l nel nostro Paese, e forse proprio presso Torino, nasceya
11 progresso ¢ .,} iuto 1 .; i ult ..‘w mpl nella i's:lﬂ:u'iu@m;tqm,mr A carta il germe di quel procedimento, lx eui pratica applimiona doveva estenderes
con impast "."f_ uto dal le 4 10, progresso al quale la diffusione delll aus.:f-t ” — m ognl limite eredibile importanza dell'industria della ecarta, liberandaola
o della coltura sono. pure gral r.i“*“‘f“j debitrici, @ la presente iniziativa del | dalle strette della ricerca dello straceio di lino, di canapa e di cotone, ormai
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 Bin :--..ﬁ “ AR “r". i m.;,i poca, nella quale, con mente Pfﬂﬂ
delltayvenire del leguo '“uqr* i dellacarta, si facevano i primi tentatis
sostituire, r:‘**r’:» od in b un, il legno allo impasto di puro straceio,

w i -r- b = o

ome o | Piemonts maug, fnm il merito dell'introduzione della maeching

| »lh la]]'g._{lm, jera Tarizzo gid Franco di Giaveno), pure in
questa stessa _-[Qj;’lﬂl!.h in u:m modesta cartiera presso Caselle Torinese, dai

fratelli Cappuceini venivano fatti nel 1825, con serio intento e con un certo

Tisultato psiieo, 1o prima prove di carte ottenute con impasto di leguo

1) foglio ehe qui vien riprodotto, e che mi venne donato dal comprantd
prof. C. Thovez per I collezioni del GGabinettv Assagyio carte, del Museo
Industriale, & costituito quasi essenzialmente di pasta di legno di pioppo,
presenta ancora alla rottura nna certa quule resistenza, che sienraments pon

- 8 crederebbe di poter attribuire a detta qualith di impasto.

I‘.'m['orh"“ di questo documento @ certamente notevole nella storia del-
I'industria, perché Ia data di fabbricazione di questo foglio & anteriore a
'fenti anni all'epoca (1845) in cui il legatore da libvi Keller di Hayniches
_ulhm!ﬁ un brévetto per un procedimento atto a rendere il logno utilizzabile
in pasta da carta, e precede di 27 anni Vepoca della costruzione delle primé
macchine sfibratrici del leguo ideate dal Wolter (1952

divenuto assolutamente insufliciente per | bisogni dell’industria.

Perd i fratelli Cappuccini di Caselle non si limitarono ad esperimentare
I'impasto ottenuto dal pioppos; ma portarono le loro ricerche su aliri possibili
succedanei dello straccio, e nelle Collezioni del Gabinetto Assaggio Carte,
¢he riflettono la storia dell'industria cartaria, figura un « Saggio fatto e
presentato dai fratelli Cappuccini, per provare la minor riuscita della
paglia, in confronto del legno, nella fablricazione di carta .

Certamente nell’epoca in cui si fecero le dette esperienze dovette in Pie-
monte essere grande la penuria dello straceio, perebé, contemporaneamente
ai fratelli Cappueeini, altri molti 51 ingegnarono di trovare modo di utilizzare
nella fabbricazione della carta sostanze vegetali di poco valore, tali che [T
la natura della loro fibra, potessero sostituire in qualche modo lo straecio.

(Gik nel 1824 il signor Paolo Musso presentava addl 8 luglio alla Reale
Societh di Agricoltura in Torino un « Saggio di carta falta con la pit cat-
tiva moresca =; ed oltre a questo campione 1o conservo nelle collezioni del
Gabinetto una « carta fatta con alga palustre dal sig. Stefano Cavallers
di Nizza Monferralo, nella sua fabbrica di carta di paglia in Borgaro
prov. di Torino (luglio 1825) =, ed inoltre una « Carta fablricata coi graspi
dell'uea dal sig. (riovanni Verné =, presentata alla R. Societh di Agricol-
tara I'Ll novembre 1832,

Contemporaneamente poi all'esperimento dei fratelli Cappucciny, 1 fratelh
Avondo nella cartiera di Serravalle-Sesia producevano il 14 aprile 1825 una
« Carta lavorata con legno misto di pioppo e salice, collata «=.

E cosl in meno di un secolo, dai tentativi mal riuseiti, dalle prove modeste
del primi esperimentatori, quando i progressi della chimiea, della meccanica,
0 lo sviluppo economico dell'industria lo consentirono, si giunse anche da noi
all'impianto dei potenti sfibratori per la pasta di legno meecanica; ¢ degli
enormi bollitori per la pasta chimiea; anche da noi si ruscl ad ottepere
dal legno di pioppo risultati buonissimi, tali, tenuto caleolo delle mutate
condizioni dei tempi o dell'industria, da poter rivaleggiare e vincere, sotlo
molti aspetti, i prodotti dei procedimenti antichi.

iti

Ma alle continue richieste di legname da parte non solo delle cartiere, ma
i qlh'ﬂv altre molte industrie, che dal ]r,:llu't ricavano la loro materia ]ll'illlﬁh
1l nostro Paese al presente non pud che 1n pi{‘ﬂll;l parte ll't.}l'l"iﬂjurlld'!'l't'; ed
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anche in questo caso noi siamo costretti a richiedere all'estero quello du-f ot

facilmente potremmo produrre in cisa nostra.

Sacondo o statistiche d'importazione, nello scorso 1803 furono I portati
legnami dall’estero per G4 miliﬂ'rni di Iirf:,. di cui tre quarti legno d'abete,
quasi completamente in sostituzione del pioppo; e l'imponente cifra di i
portazione, la pid forte dopo i grani, dimestra da sola 'utilith dells Jiropg-
ganda del Binda, e come & vantaggio dell'agricoltura e dell'industria nostrs
s'imponga la coltivazione razionale ed intensiva del ploppo.

Appunto percio recentemente I Associazione dev fabbricatori di carla, iy
upa speciale adunanza appositamente convocata nella sua sede di Milano, bs
preso in esame la questione importantissima della coltivazione del pioppo ia
rapporto agli speciali vantaggi che possono derivare all’industria della carts.

La discussione che segui la relazione del colonn. Binda fu assai animata:
@ si manifestarono tra i presenti due tendenze; l'una favorevole alla eosti-
tuzione di una forte societd finanziaria per dare un grande sviluppo alla
coltivazione del pioppo, l'altra diretta ad iniziare senz'altro una coltivazione
sperimentale in campo meno vasto, allo scopo di dare alla propaganda uga
forma pili persuasiva e positiva.

Il colonnello Binda fu invitato a studiare quale delle due idee sia migliore,
ed a formulare qualche progetto conereto da sottoporsi ancora alla Asso-
Clazione,

Cosi dalle conferenze di propaganda, l'iniziativa del Binda sta per passare
nel campo pit pratico dell'esperimento; e cid sicuramente avverrd quanpd
gl'industriali, che del legno si servono come materia prima, 81 saranno unit
all'Associazione nazionale dei fabbricatori di carta nello studio della questione;
@ sopratutto, se I'energia e l'attivith dei grandi possidenti, lo sviluppo dells
navigazione interna, il miglioramento generale dei mezzi di trasporto e l'opera
illuminata del Governo, riusciranno a favorire ¢ consolidare 'impresa in mede
da assicurarle un prospero avvenire.

Torins, R. Muases Industriale Italisne.

| I
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ESPOSIZIONE [INTERNAZIONALE DI ST-LOUIS

I caratteri L'ordinamento — I congressi,

Una grande esposizione internazionale deve rappresentare la sintesi della
deve rendere pubbliche novith tali in ogni
designare un notevole progresso nel suo sviluppo,
 internazionale § caratteri speciali dei varii pro-
dotti nazionali, perche nel loro confronto si unmiformino perfezionandosi, deve
infine essere il punto di partenza di un nuovo lr'--*ru_:nriu di studio ¢ di prmiu—

modéerna prodazione industriale,
campo della scienza da

i
:III_I-’-I;-I.'

deve presentare al

gdione che attinge 1l suo materiale in questo convegno mondiale. Upa tale
wolo nna enciclopedia della societd, ma deve per
in nuovo periodo nella storia della industria essere
periodo precedente sufficientements lungo e

scientifica e industnale,

gaposizione non deve essere
avere ragione di stabilire

veramente 1]
importante nellix storis
sioni internazionali, ehe hanno preceduto 'attuale, hanno
veramente avnto una grande importanza € sia pei congressi c¢he le hanno

risultate 41 un

L& successive espos
le novita industriali e geientifiche che hauno presentato,
y studi speciali ehe difficilmente avrebbero potuto altri-
meati svilupparsi, » nel campo seientifico contribnito alla unificazione
dei metodi di sperimentazione e delle unitd di misura, el hanno contribuito
alla formazione di mereati industriali. Per molte tecniche, prima fra tutte
I'elettrotecnica, queste esposizioni hapno segnato i limiti de varli periodi storiel.

Le esposizioni internazionali acquistano questa Importanza specialmente per
quei rami della industria che sono alle loro prime manifestazioni e che dal
confronto internazi dalle disenssioni derivano elementi di perfeziona-
mento, cosi la elettrotecnica dalla esposizione di Torino del 1884 a quella di

accompagoate, sia pel
hanno dato oeeasione

Parigi del 1900, ¢ passata dal periodo di studio a queilo industriale, che ha
stabilito una uniformith tale di tipi ed una perfezione tale di costruzione ch_e
le novita, come in altri campi della meccanica, non sono pill cosl necessane
€ pronte,
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[/ esposizione di Parigi del 1900 era stata inaugurata in condizioni pepe. 11

zionalmente favorevoli, molte industrie che non erano state rappresentats
all'esposizione di Chicago del 1893, per la eccessiva distanza e per motiyi
speciali, ¢he sard opportuno riconsiderare parlando della presente ESposizione,
o che avevano nel decennio perfezionato o ereati nuovi tipi, trovarono Oppor-
tuna questa esposizione per aprirsi nnovi mercati ¢ mostrare novith di impor.
tanza. | motori a gas erano diventati motori industriali di grande potena,
nella costruzione delle caldaie e motrici a vapore si erano fatte trasforms.
zioni ﬂdiﬁli,l la elettrotecnica aveva uniformato 1 suol tipi e dava Inogo &
considerazioni sui risultati del congresso internazionale di Chicago, la trazione
plettrica aveva assunto importanza pratica, la elettrochimica e la teenics
dells liquefazione dei gas erano novita, nella chimica industriale i nuovi pro-
uﬂﬂ} di ﬁil}hriﬂ&liﬂﬂﬂ i.it!”*l'lﬁi{iﬂ sollorico avevano o stavano per Lfﬂﬂrﬂr"lﬂﬁl la
vecchia tecnica.

Politicamente le pazioni vi erano favorevoli per diversi motivi: la Francis
per affermarsi come nazione industriale e cercare di conservare quel primat
che purtroppo la vicina Germania le dimostrd alla stessa esposizione avers
perduto, il nostro paese trovd modo di farsi onore e di segnare quasi con
questa data il prineipio del suo rinnovamento industrigle, il concorso delle
altre nazioni europee fu largo. Ne risultd che, fatta eccezione dei risultat
finanziari dell’amministrazione della esposizione, questa fu veramente un
grande ianifestazione dell'industria mondiale, e se novita di grande impor-
fanza scientifica o industriale non si resero pubblichie, ebbe appunto il merito
di fare conoscere come oramai in molte tecniche si era raggiunto il regime
stabile @ che il carattere dell'industiin era pit quello del perfezionaments,
che quello della invenzione, L'esposizione internazionale di St-Louis annunciata
,flﬂ_.ﬂﬁllﬂq ancora non era finita quella francese, trovo l'ambiente enropeo stilé,
1 governi che erano stati condotti a gravi spese dalla precedente gara inter
‘nazionale, gli industriali stanchi di questi costosi convegni e desiderosi di rac
cogliersi in pit proficua calma, si mostrarono diffidenti verso la nuosa espe-
sizione, che troppo presto seguiva quella di Parigi.

- Gl americani del nord che nella esposizione di Chicago avevano creduto
-_’.df? ._#f[ﬂrma,r'afln propria superiorith nelle industrie manifatturiere ed avevano
tmduio di essersi aperto un gran mercato di esportazione, pur congervande
il regime protettivo causa del loro perfezionamento, ayevano visto con if-
vidia il suceesso dell'ssposizione europea ¢ non avevano potuto concorrers
‘con tatta quella esuberanza che avrebbero desiderato, sia per gh elevali
#ﬂldi Wpﬁﬂﬂ‘ 8ia per le condizioni speciali del mercato enropeo. Dalla
fwlmlﬂ Pan-Americana di Buffalo, che aveva avuto poca importani,
Bliﬁmmmmﬂha per la natura del loro paese grande quanto | [suropa, senza
barriere doganali, con mezai di trasporto rapidissimi ed economici hanno ub
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mercato vastissimo, non avevano avuto modo di concentrame 1 loro prodotti
in un’unica esposizione che rinsaldasse i legami economici tra i varii Stati
confederati, e permetiesse alle grandi compaguie di esporre al pubblico di
tuita I'Amgri;m del nord 1 nsaltat dE‘”E loro colossali Dl‘ﬂﬂﬂiﬂﬂliﬂﬂi.

Per questi motivi ¢ per ragioni loeali dipendenti dalla recente campagna
prmidﬂnzialu ¢ dal desiderio del sud di avere upa di quelle esposizioni che
Bufalo e Chicago avevano avuto nel nord, venne nell'occasione del centenario
della eonquista della Luisiana emessa I'idea di una grande esposizione inter-
nazionale, & questa idea, che venne manifestala dal rappresentante della citth
di St-Iouis, inspirata, se vogliamo dire il vero, unicamente al desiderio di
fare una commemorazione straordinaria e coll'nnieo intento di fare una espo-
sizione maggiore di quante mai g fossero fatte, la popolazione dell'owest si
antusiasmb ed 1l governo non poté a meno di dare il suo coneorso,

La volonta e la ricchezza americana, il desiderio di avere una esposizione
in cui il popolo americano avesse un posto privilegiato e tale da essere di
grande utilita ad esso fecero dei miracoli, ed oggi noi ¢ troviamo davanti ad
una grande esposizione che ba 1l nome di « World' 8 Fair», fiera mondiale,

La stampa americana compatta ha fatto una grande réclame a questa espo-
sizione, magnificando particolari iperbolici, e la stampa tecnica, in particolare,
ha voluto anzitutto porre a confronto la esposizione di Parigi colla preseote
a tatto vantaggio di questa, la stampa europes invece ha mantenuto un dif-
fidente riserbo. Ora a esposizione aperta, dopo una minuta visita crediamo,
prima di iniziare una rivista speciale sugli argomenti tecnici  interessant,
di riassumere il suo carattere generale ed i motivi che contribuiscono & ren-
derla fattore di progresso internazionale.

Anzitatto il continente americano non si presenta nelle condiziom dell’Eu-
ropa,dove si trovano confinanti eivilta diverse, caratter industriali e scientifie:
diversamente conformati: gli Stati Uniti in pressoché tutte le industrie mani-
fattariere sono recolati da leggi uniformi, da una parte le grandi compagnie
possiedono tutto 1l mercato e concentrano le officine nei centnn pin favo-
revoli alla lavorazione delle materie pnme, € per la mancanza delle tanfle
doganali possona diffondere i loro prodotti per tutti gli Stati Uniti, dall'altra
manea la concorrenza non potendo le piceole potenze industriali sussistere ed
essendo relativamente assai limitata la importazione. Sul continente Ame-
ricano gli Stati Uniti rappresentano 'unico paese industriale, considerando
il Canada come colonia inglese, ed i paesi dell’America del sud guardano
con diffidenza all'Uncle Sam. che sta allargando in modo inquietaute le
sue braccia. Tutti questi motivi pongono la esposizione di St-Louis in con-
dizioni di inferiorita rispetto a quella di Parigi, non solo rspetto al mm:c-rﬁt?
delle nazioni straniere, ma anche per la mancanza degli elementi necessari

ad una esposizione nazionale.
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*H nellindusteia dei trasporti; viene attenuandosi in quei

Justrie. che sono speciali alle varie pazioni e scompare nells

lﬂfpﬁﬁﬁ.]ﬂ; arti decorntive ed alle belle arti.
11‘ ﬁﬂllq!mndo nnahe questia esposizione fosse stata inaugurata sul eop
tinente a'umpau non avrebbe presentato che unan raccolta di  particolur]
teenioi lii searso interesse senza poter mostrare novitd tali da ginstificarla,
poichh in livea generale si pud affermare che dall'esposizione di Pangi
del 1900 il morviments industrinle o scientifico per quanto continuo non &
stato tale da dave matarin alla nnova esposizione. | =uoi ordinatori, seelti
fra i pilt esperti specialisti in materia, cominciarono coll'includere nei pro-
grammi tutte le novita dalla esposizione di Chicago in poi, confermando
cosh che l'esposizione era specialmente dedicata agli americani, si oecnparono
poi di darvi uo carattere del tutto nuovo e consono alle attuali condizion]
della industria: solo a questa stregna poteva trovare ragione i esistere ¢ di
sperare nel suceesso,

[.@ successive esposizioni internazionali avevano comineiato dall'essere seme
plici mostre di apparecchi di maechine inattive esposte come in museo, map
mano perd per attrarre attenzione dei visitatori e per le prove della ginria
81 erano stabilite mostre animate ¢ si erano installati impianti di piecols
potenza. B ancora celebre la trasmissione elettrica tra Lauffen e Francoforte
in el & praticith del motore a campo rotante ed in generale la possibilit
di approfittare delle preziose qualita della corrente alternata venivano on-
fermate. Lulbima esposizione di Parigi aveva mostrato grandi unith motria
termiche in azione, accoppiate a generatrici elettriche, ma in condizioni spes
ﬁi’ﬂli_ & senza ntilizazione continua della energia elettrica. G1i ordinatori attuali
'intatpmtandn lo stato attuale della industria, che ritiene uno degli elementi
essenziali, la economia di fabbricazione e di esercizio e la regolanith der ser-
ﬁﬂ ha fatto veramente cosidk nuova cercando di avere non solo una mestn
di-macchine & prodotti costrutti, ma una esposizicne attiva, che nello stesso
tnmpo i cai mostrava le successive fasi della fuhbricazione permettesse
di provare in lavoro continuo e determinato un buon numero di mobric
e di apparecchi destinati alla distribuzione dells energia. Percid nella
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grande contra Eli cui gt e liama ocenpati, gli Mpnlil:on CONCOTYONO nillu_-
‘au]]g energia destinata a varii usi nel recinto della esposizione.
:‘-"';,;L jiamo altamente interessante pel tecnico, il quale non poteva studiare

slle .'.P.W‘" esposizioni le macehing in condizioni normali e continue di

' -Wmto, constatare come motyiei termiche di ogni sistema e di grande

impmm giano attualmente in movimento nel palazzo delle macchine e
nella loro stessa installazione abbiano forpito dati ¢ insegnamenti che diffi-

oilmente sarebbero venubi altrimenti a econcscenza, Dai diversi mesi di

esercinio di queste motrici attendiamo risultati comparativi sul comportamento
delle turbine a vapore e dei motori a gas di grande potenza, sulla regolarita
di esercizio e sulla economia.

Tutti i servizi di una grande citta farono stabiliti nella lore forma pit
moderna e funzionano sotto il controllo di specialisti di valore,

{ inpegabile che un tale concetto & nuovo e di importanza a questa espo-
sizione che rappresenta la sintesi della industria americana e della civilti di
una buona parte del mondo.

Per questo suo carattere americano e per le novith che offre in materia
di aservizio e di organizzazione la esposizione di St-Louis e assai utile al
tecnico europeo che pub studiare minutamente | metodi industriali degh Stati
Uniti, le leggi delle sme grandi organizzazioni e specialmente in alcune
teeniche speciali pud imparare molto giudicando i caratieri econormiel sotio
forma ben diversa da guella che noi siamo avvezzi a considerare in Kuropa.

[Jesposizione di St-Louis ha un incomparabile vantaggio sull‘esposizione di
Parigi: quello di un migliore ordinamento; il preparare una esposizione inter-
naziopale & un'opera veramente difficile e la tecnica di queste esposizioni
viene perfezionandosi welle successive occasionl. Una enciclopedia attinge non
lanto il suo valore dalla ricchezza delle notizie e dati raccolti quanto da una
classificazione che renda completa e facile ogni ricerca; upa esposizione per
gssere pratica deve avere un perfetto stato di classificazione e di ordinamento.
Il visitatore, per servirsi dell’esposizione deve avere gli oggetti del suo studio
oos) presentati e raggruppati da potersi specializzare in essi senza distrarre
la osservazione in materiali di diversa natura e deve poter procedere ad uno
studio n:mnp,imh*u che @ lo scopo essenziale di ogni esposizione, In questo
punto sta il successo tecnico della esposizione € il principale motivo per em
pub segnare un perfezionamento sulle precedent. [ organizzazione della espo-
sizione di St-Lous, ] r quanto non perfetta, & assai lodevole e dimostra di
quali mezzi finanziari abbia potuto disporre la compagnia. Il concetto che
ha prevalso fu di attribuire alle vane sezioni. in coi fosse possibile dividere
la produzione umana nhllntl edifick.

La classificazione o 1m|-umie sedici dipartimenti, cento e quarantaquattro
gruppl, e ottocento e sette classi.

J — La Rivista Trexica.
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.__# ¢ metallurgia, della Pesca o della {had;r:':_

ﬁﬁll Jeo mj; sociale e della Coltura fisica, l
et ﬂlﬁﬁﬂh pit frazionata di quella dell'esposizione di Pﬂﬁ,

ll !ﬂ esempio un odificio speciale per la eleftricity, separato ﬂ

'qmng della meccanica generale cui era ordinariamente aggregats, ma &
Juogo a parecchi gquivoel ¢ contraddizioni, cosi le macchine elettriche di
m.gg-inm importanza funzionano nella galleria delle macchine, cos) Ja divie
sione tra le manifatture, le industrie varie, ¢ le arti lUberali, pon &
ben definita, per eui troviamo la fabbricazione dei hottoni nel palazzo delle
arti liberali, ed i vetri artistici sparsi nei due edific delle  manifattore
¢ delle varie industrie. B stato pure un concetto assolutamente errats
quello di non aver creato una sezione per le industrie chimiche, che vennero
‘distribuite nei varii dipartimenti in cui queste industrie erano applicate
per modo che riesce impossibile uno studio ecomparativo su tali industrie
e la Giermania, che non poteva rinunciare alla mostra dei prodotti della
maggiore delle sue industrie, fu costretta a formare nel padiglione della
alettricith una sezione speciale « Chemische Austellung » che tiene il posto
delle macehine elettriche che mancano affatto.

A parte questi piceoli errori, gli interni dei padiglioni sono molto bene

ordinati, con un grande spazio, per evitare agglomeramenti e confusioni, exl

tati in gran parte 1 secondi piani che stancano il pubblico e rendono oscure
¢ gallerie, favorite le mostre individuali ed originali, bene ordinate le singole
mostre degli stati della confederazione, ben distribuite le mostre delle vare
nazioni in maniera da evitare confronti troppo diretti tra paesi in condizioni
diversamente favorevoli per presentarsi alla esposizione.

Il direttore dei dipartimenti cui si deve Vordinumento generale, &l
sig. Frederick J. V. Skiff.

L esposizioni internazionali hanno spesso segnato date importanti nello i
luppo delle scienze, per i congressi a cui hanno dato luogo, presentando gl
eleenti necessari alla loro importanza. In queste occasioni un gran numer
di specialisti, di giurati possono contemporaneamente raccogliersi per disc:
tere s oggetti sui quali non maneano dati e facilita di prove e di esamé;
la tendenza delle associazioni di promuovere per la occasione riunioni &
quella delle associazioni straniere di fare viaggi collettivi per prender
parte a convegni, I'ambiente stesso della esposizione internazionalé, fecondo d
discussioni, hanno sempre reso i congressi tenuti in quelle oecasioni im*
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poi‘tlnﬁ. L'esposizione di Parigi del 1880 aveva per la prima volta stabilite

uu serie di congressi ed il successo di quelli aveva indotto la esposizione

(olombiana a seguirne e ampliarne 'esempio; tra gli altr ebbe allora grande

jmportanza il congresso di elettrotecnica nel quale si determinarono e sta-

bilirono le varie unita,

Una vera organizzazione di congressi internazionali si ebbe durante la espo-
sizione di Parigi del 1900, ed un regolamento ne aveva compreso tutti i rami
dello scibile. La presidenza dell'attuale esposizione coneepl 1 idea di una
serie di eongressi lo scopo e l'importanza dei quali non avesse precedenti e
i enl atti rimanessero quale attestato del valore della esposizione, @ come
ricordo di esso per molto tempo dopo la scomparsa,

Perciv sotto gli auspici del Comitato della esposizione si terranno tre serie
di congressi,

Primo. il congresso delle arti e delle seienze specialmente promosso dalla
agposizione allo scopo di dimostrare la unith di ogni seienza, di stabilirne 1l
periodo storico, e di promuovere laffiatamento e la cooperazione degli spe-
cialisti celebri ed al quale & assicurato il concorso delle piti notevoli autorita
scientifichie chie ricevono speciale onorario per partecipare ai lavori,

Questo congresso & nataralmente suddiviso in un grande numero di sezioni
autonome, che comprendono tutte le manifestazioni della scienza e della let-
teratura. Si svolgera dal 19 al 26 settembre.

Secondo. una serie di congressi, limitati in numero, simili a quelli tenuti
nelle precedenti esposizioni, promossi dalle associazioni locali ed aventi indo le
speciale: essi sono 1 seguenty:

M:I:’l_fi'- 16-21. Congresso internazionale della it‘ll:l]ul
L}iu-{rnu 98-1 luglio. Congresso interpazionale della educazione.
Agosto 29-3 settembre. Congresso internazionale dentario.
Sattembre 12-17. Terzo congresso internazionale di elettricita.
Quttambre 29-1° ottobre. Congresso internazionals dei giuristi.
Ottobre 3-9. Congresso internazionale di ingegneria.
Ottobre 10-15. Congresso internazionale della temperanza.
Ottobra 12-11. Congresso internazionale del riposo festivo.
Ottobre 18-21. Congresso internazionale per la istruzione dei sord).
Ottohre 18-21. Congressn internazionale librario.
Data indeterminata. Congresso internazionale di areonautica.
parlamentare.

; - . della pace.

; . ' - forestale.

Terzo, convenzioni nazionali tenute dalle molte leghe e associazioni che
riuniscono i cittadini americani.

St-Louis, 1° luglio 1904.

' = Lai Biviara Tscxica.
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. DI CHIMICA APPLICATA IN ROMA

Nella primavera del 1906 sariu tenuto in Koma, sotto V'alto patronato di
8. M. il Re d’Italia, un Congresso internazionale di chimica applicata a el
interverranno i rappresentanti della chimica e dell'industria da tutte le parti
del mondo civile, e che sark il VI nella serie dei Congressi di chimica gp-
plicata la cui storia vogliamo qui brevemente riassumere:

Il primo Congresso i riun), per iniziativa dell'Ascociazione dei chi-
mici degli zuccherifici o delle distillerie, a Bruxelles, nell'agosto 1894, in
oecasione della Esposizione internazionale di Apversa. L'importanza del Cops
gresso fu snbito riconoscinta ¢ S. M. il Re Leopoldo 11, con decreto datos
Lacken il 10 marzo 1894, istituiva un'apposita Commissione di Patronato,

sobto ln presidenza del Ministro di agricoltura, industria e lavori pubblid,

e della quale con lo stesso Regio Deereto furono nominati viee-presidenti |

Dborgomastri di Bruxelles ¢ di Anversa.

11 Congresso fu inaugurato il 4 agosto con un discorso del ministro sigrer
De Bruyn. In' questo notevole discorso, il ministro, richiamando le parolé
dette parecchi anni prima all’Accademia di Francia dall'illustre chimico

J. B. Dumas, che ciob: « il linguaggio della scienza era poco compress

anche da coloro che tenevano in mano i destini delle nazioni » Soggiune

geva: « Oggi © Ministri si stimano fortunali e son mollo fieri di pro-

‘muovere le opere scientifiche e d'incoraggiare in ogni modo i lavori degh

scienziali che collaborano alla grande opera del progresso e delaffran-
camento dell'umanita ».

Al Congresso furono rappresentati, dietro invito del Ministro degli ester)
I principali Stati del mondo, ¢he mandarono delegati speciali, Fra i 897 ade-
renli figurarono solo 10 italiani.

il
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11 secondo Congresso si riunt a Parigi dal 20 Juglio al 6 agosto 1896, sotto
atronato di un Comitato d'onore, del quale fecero parte tutti i Ministri
della Repubblica francese, il presidente del Consiglio coraunale di Parigi, il
b-p'ril_‘nuo della Senna e le persone pili illustn pel campo delln scienza e del-
J'industria. ‘ :

A questo  Congresso I'Italia fo uficialmente rappresentata dai professori
Piutti e Villavecchia.

(1 aderenti ascesero a 1564, dei quali 948 francesi. Degli stranieri, il
maggior contingente fu dato dall’Austria Ungheria. L'Italia figurave rappre-
sentata da pochissimi nomi.

Nel banchetto di chiusura il Ministro delle finanze, sig. Cochery, affermd
che la chimica era divenlata un agente essensiale del fisco. La maggior
parte, egli disse, dei nostre introiti divetti ed indiretti ci sfuggirebbero
senza la chimica e senza i chimici,

1l terzo Congresso ebbe luogo a Vienna, dal 28 luglio al 2 agosto 18‘!?83
sotto gli auspiei di un Comitato d’onore del quale facevano parte tuttii
Ministri dell’Impero ¢ del Begno d'Unghena, :

(li aderenti furcno circa 700. A Vienna fu proposto che fosse :f_umhja I'Italia
per sede del quarto Congresso, ma fu poi preferita la Francia 1n vista della
grande Esposizione che doveva aver luogo nel 1500, '

[l quarto Congresso infatti si riuni & Parigi dal ‘.‘;j,’-‘ :1'1 28 lup;lu?: del 19(11'1.
Gli aderenti furono circa 1800, e questa volta gli itaham accorsero |:1 aggior
numero. Rappresentavano ufficiaimente il Governo i professori Cannizzaro,
Piutti e Paternd. | .

Anche a Parigi fu proposto che il Congresso SUCCESSIVO avesse lun;;:ﬂ in
Italia, ma la proposta fu subito abbandonata quanldc- ] del_t:gnu tafd{.-scln, in
nome delle potenti Societd chimiche od industriali della Germania, doman-
darono che il Congresso avesse luogo a Hvrliﬂu._ hee |

[l quinto Cengresso fu tenuto a Berlino dal 2 al 10 giugno IEUJ:

Il numero degli aderenti a questo Congresso fa grandissimo € S calcola
a 8000 circa. I/ Italia. oltre che dai delegati del Governo, pruﬁ-smr.n l’ale!-nizr,
Piutti ¢ Menozzi, vi fu rappresentata da numerosi professori ed mfiustnah.
Farono moltissimi gli aderenti del nostro pacse, € coloro che effettivamente
intervennero si avvicinarono al centinaio. _ |

Il Congresso di Berlino ebbe sede al palazzo del H[’Iﬁﬂ]ElI‘Eg, ¢ Ifu mflugu-
rato in presenza di S. A. R. il principe Enrico d_i lf‘rulsslil: Lﬁllnl:‘r gia nel pre-
cedenti Congressi, Governo, Municipalith, Associazioni, Cittadipi l‘m:emag?im
per agevolare, in tutti i modi, Fopera del Congresso e per rendere aggm;
vole i1 soggiorno al congressisti stranieri. A Berlino fu per la lemlle
proposto che il nuovo Congresso si iunisse in Roma, I rappresentanii del-

V'Inghilterra reclamarono invece che fosse scelta Londra, e, poiche le due
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srogresso della chimica applicata, dei vantaggi che si sono ottenuti, py
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gressi che sono stati pubblicati in numerosi volumi e che rispecohiano Jg
grande, febbrile attivi 3, che nel campo delle industrie chimiche furye
: ._{..,‘F:‘E;'gj]:!{.-};;'. ii"fi]i_,_ e svelano i meravigliosi risultati che g
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y ottenuti nei paesi pitn progrediti, dal sapiente connubio della seiena o
 dall I'nlll-L- 5
.‘.T]; o pﬁhhﬁmnﬂm accompagnava invito al Congresso di Berlino il
'_.ﬂ@ﬁmnmmmhm cosl definiva lo scopo di queste riunioni periodiche:
« | Congressi internazionali di chimica applicata hanno un altissimo inte
« resso seientifico ed economico. Essi promuovono e facilitano 1o scambio delle
‘w idee sulle quistioni pilr importanti della chimica, introducono nella praties
« metodi uniformi di ricerche e, nel commercio, eguali procedimenti analitis,
s ¢id che rende sempre pit difficili i dissidii nelle transazioni commereiali;
« promuovono lo studio delle tariffe di trasporto e dei dazi doganali addi.
« tando 1o modificazioni ehe ad esse devonsi portare per conseguire un mi
.glioﬁmenh negli scambi internazionali dei prodotti chimiei; portano is
» disenssiope le questioni pitt importanti che riguardano le leggi sulla pro-
« prieth industriale e sulla tutela del lavoro cperaio, contribuendo o8} &
« migliorare sempre pii le sorti dell'industria chimica in generale, ¢ ad ele-
& yare la condizioni della mano d’opera in essa impicgata.
« Questi Congressi poi, sia per mezzo delle discussioni, delle conferene,
« delle pubblicazioni cai danno luogo, sia per mezzo delle nuove relazioni che
& creano tra le persone che vi intervengono, offrono Vopportunity che le nuove
« geoperte ed i1 progressi avvenuti in un qualsiasi ramo della chimica, sizno
« fatti noti ai cultori degli altri rami, e che, dallo scambio reciproco di nuore

« idee, tragga sempre maggior incremento il progresso generale di tutta la
& geienza »,

.
® %

~Ma questo & lo scopo che diremo generale, o, meglio, internazionale. Per
Pltalia la riunione del VI Congresso in Roma ha altre lusinghe e suscitd
altre speranze.

_ai_lltnrhuti dai Ministri dell'interno, della pubblica istruzione, dell'agri:
‘Wltﬂﬂ".'- industria e commercio e dal sindaco di Roma. quando 1 commissar
hanno insistentemente domandato che il VI Congresso di ehimica applicals
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L misse & Roma, erano sorretti dal fermo eonvincimento di mdmnl
 ostro Paese un segnalato servizio. La ragione stessa che ad altri fece sem-
' brare temerario questo desiderio, ciod la nostra inferiorita in fatto d'in-

dustria chimica, fu il movente principale per insistere che il Congresso si
facesse in Roma.

[occagione & propizia ed il terreno non & sterile,

[/occasione & propizia, perché in questo momento le industrie chimiche
gono in via di trasformazione; al carbone & vanno sostituendo le f:adut:.a
d'acqua, ai lunghi e costosi processi basali sul forte .riscaldﬂm't-nlﬂ, § sosti-
tuiscono quelli elettrolitici piu rapidi e pill economici ; nuove industrie £ono
in vista. Che il terreno non sia sterile lo prova lo sviluppo e I"importanza
¢he in brevi anni hanno preso talune industrie, ad esempio quelle dello zue-
chero, dei concimi chimici, della tintoria e stamperia delle stofle, '

A mostrare che le nostre non sono esagerazioni, che il mostro pensiero
non & frutto dell'amore per gll stud) i'-rtuﬁlf'lli, che le nostre Eperanze pon
sono una illusione, vorremmo far conoscere quali sono in ora le' vive pr?ﬂ-ca-
eupazioni degli scienziati e degil industriali sapienti della I"rf]n.{-;’a ¢ :T]E” In—l
ghilterra e con quale febbrile interesse vadano studiando le ongim Ff:i i fattori
del grande progresso compiuto dalla (iermania. Pur non Irr.-{emicm' in questo
llmgﬁ trattare 'ampio argomento, ci basti citare quaiche hr;mn (ECHE ulﬂqnet‘{le
del rapporto sulla industria chimiea all'Bsposizione del 1900, dovute allil-
lustre professore A. Haller.

« Sarebbe dunque una pericolosa illusione », cosi 'illustre autore am-
monisce, = credere che i popoli che sopo stati i creatoni e gli ispiratori di
« quel movimento, di cui il secolo XIX & tato testimonio, possano iff.'*l]FFH'HII'
s senza nuovi sforzi il posto che hanno conquistalo a forza d'iniziativa e di
lavoro. LN

« ['esempio dato dall'industria chimica tedesca da un trf-nlenn'm, El_ljstlﬁc:a
« da solo 'apprensiope che in noi suscita questo risveglio dell attit.'n.ﬁ pro-
« duttrice nelle diverse regioni del globo, e lo slancio che questa industria
« ha preso presso i nostri vicini, mostra quanto possa un popolo che 1haﬂ sa-
« puto mettere ai servigi di una tenace volonia questo CONgEgNo meraviglioso:
« |a seienza collegata alla tecnica ». ol

I chimici e :t'i::-iu-trinli italiani che a Berlino hanno voluto la riunione
in Roma del VI Congresso di chimica applicata, sono stati animati d‘aI ¥ivo
desiderio che 1'ltalia, politicamente libera ed indi;:-endenttf. non _restl f‘unn
dalla grande lotta che si combatte da popoli eivih per 1] prn_tm_lﬂ mdi‘lstnale:

kissi hanno percid chiamato a raceolta 1 chimici, gli lm!uﬂlﬂﬂ!l E t"_“'* “1“3““
§i interessano in Italia della chimica e delle sue applicazioni Ffi' nsieme a
questi, costituendosi in Comitato organizzalore pel Cﬂﬂgrﬂﬁﬂﬂ..ﬁl presentano
ora al paese, fiduciosi di averne un‘eflicace e potente ccoperazione,
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Roma porto di mare, — Qeartato I'adattamento del Tevere, che non
gi prestari giammal, per insormontabili cause naturali, alla grande paviga-
zione, la congiunzione di Roma al mare si otterrebbe col nnovo progetto
mediante un canale, avente il porto di approdo nell‘attuale foce dell'emissario
di Ostia, costituito da due scogliere protraentesi in mare sino a raggiungere
la profondita di 10 m, alla quale nelle spiagge aperte e sottili del Mediterraneo
non si hanno a temera trasporti di fondo; il canale sarebbe seavato per 10 km
nella piapura di Ostia e per altri 17 nella valle tiberina, seguendo, nel suo
andamento altimetrico, la naturale configurazione del terreno percorso, Con
una profondith di nequa costante di otto metri e mezzo ¢ una larghezza alla
superficie di sessantatre metri, Una darsena a San Paolo costituirebbe I'ultimo
tratto del canale per una lunghezza di 810 metri. e sarebbe fornita di quanto
occorre per le sollecite aperazion commerciali.

In testa alla darsena verrebbe aperto un canale che r.'r.-,:.'{iungerebhe Ia
gponda sinistra del fiume ' mmediatamente a valle del ponte della ferrovia di
Civitavecehia, lungo 200 metri, largo 12, profondo 2 e mezzo, € dal quale si
entrerebbe nel finme per una conca di n \vigazione in maniera che i piccoli
piroscafi e le barche da trasporto potessero condurre le merel sino al magaz-
7ini e agli stabilimenti situati lungo il finme. 11 tragitto dal mare a Roma
g1 effettuerebbe dalla nave a VApoOrc in due ore & mezza. In fie una ferrovia
a trazione elettrica, stabilita sull’argine <inistro del canale e raccordata eol
binari della darsena e quindi con la rete (arroviaria nazionale, gorrerebbe da
Qan Paolo al mare con uno sviluppo di 29 chilometri, percorsi dalle vetture
viaggiatori in meno di mezzora di tempo.

L'opera, che potrebbe compiersi in cinqne anni, richiederebbe la Spesa di
59 milioni di lire. Il porto di Roma, al pari di tatti gh altri, fornirebbe dei
proventi; cosi, ad esempio, applicando al trafico minimo di €sso, caleolati in
400.000 tonnellate, le tasse e 1 diritti gia 1n uso nei porti d'Ttalia e dell’estero,
offeirebbe un reddito netto di L. 2:100.000, che al saggio di capitalizzazione
del 4%, rappresentano 52 milionl & Mezzo, Non mancherebbero, quindi, che
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| NOTIZIE INDUSTRIALI
,.

b ol concorso finanziario delle medesime e di un groppo di capitalisti ﬂimri
L “dﬂ | ~ Nel Consiglio della nuova Societa, la Lombarda vi & largamente rappresentata
"'.]_'_il.'l;':'l' 1 _'=|*_I._:‘,[_i_l!:-.:-_L.L_'.‘.."1 mﬂdm B{ﬂhf :TP 1-."3;.__' "_;.fl'p; BT di due dei g110} U&I‘lﬂﬂ“ﬁﬁ ¢ dal suo Direttore, ing..Bm“i, che fa anche
economica capita "““}H_ﬂ un‘opera che sarh il veros | urte del comitato direttivo. Scopo principale di questa nuova Societa @
grando monumento dell‘affermazione dell'ltalia a Itoma. Dalla liscussione ]E:iﬁlh:inna delle concessioni date dai Comuni di Brusio e Poschiavo nel
verrh la luce, o Ja necessity dell'opera, penetrando nella e "-?iliﬁ-’ 0, Cantone dei Grigioni per I'atilizzazione di una forza di oltre 20,000 cavalli

.ell'et,tivi, ricavabili dalle acque del torrente Poschiavino nel suo percorso dal

 stimolerh Pazione del Parlamento o del Governo; si rndrhqma in 1t salu. a4
lago di Poschiavo alla frontiera italiana presso Tirano in Valtellina. :
La Societs Tombarda si & assicurato l'acquisto di tutta I'energia elettrica

e M s A ,
preferire, e se quella, che finora si presevta in forma pit serig ¢jy = |
che la Societh di Brusio potra produrre ¢col sno impianto, ed essa provvederd

.. {-i .--Iiir-cl A
 zione da e quella, che fi
~ aspetto pin favorevole, meriti di essere presa in considerazione.

divettamente ¢ con capitali propri a tutte le opere per il trasporto e la
distribuzione di quella energia in Lombardia,
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Sy Mﬂl’!‘ﬂ' oca del lavoro, della produziene: gli individui, come e na-

& = :W:I-iﬂfi]_)jﬂﬁuﬁf"ﬂrm-,"ﬂﬂhm-Ilmmra.. essere utili a st ed agli altri; sema
' ]gfm'uﬁnu«ii & ricchezza che si salvi, ¢ purtroppo ne @ stata fatta dolorsg
esperienza in Roma,

Industria del cemento, — In un articolo che la nuova rivista I} METALLURGIA,
Cemento, consacra alla SocietA Anonima Fabbrica di calce e ceraenti di
Casale Monferrato & cosi indicata la vendita di cemento della Societd dalla

origine della fabbricazione sino al 1903:

Per 1'utilizzazione della bauxite italiana, — Ii 3}1 $COr80
giugno si @ eostituita in Homa la « Societa italiana per Ja fabbricazione del-

Valluminio ed altri prodotti dell'elettrometallurgia .

ANND QUINTALI ANNO QUINTALI

1876
1877
1878
1879
1880

H00
5.000
13.000
23.000
34.000

1RG0
1801
1802
1893
18494

186.000
175.000
121.000
203.000)
238,000

Ne sono fondatori la Dresdner Bank di Berlino, la ditta Beer Sondheimer
(. di Prancoforte e la Societa italiana di elettrochimica. \
Societa si propone di utilizzare il minerale del giacimento di Lecee dei
come a suo tempo annunziammo, fn di recente acquistato diﬂla
e di impiegare parte della ingente forza idraulica che V'Elet-

P

La
Marsi, che,
Elettrochimica,
trochimica stessa possiede nella valle del Pescara.

1881 42.000 1895 256.000
1882 51,000 1896 327.000
1883 - 53000 1897 382,000
1884 71.000 1808 182.000
1885 £1.000 1899 500,000
1886 126.000 1900 620,000
1887 132.000 1601 ’
1888 135,000 1902 5 2.100.000
1889 154,000 1903

Il Consiglio d’amministrazione & cosl costituito: ing. Lorenzo Allievi, signor
N. Sondheimer. eav. Mario Michela, Allioth von Speyr, A. Biermann ¢ prof.

A. Bonna. . i J
Qiamo lieti di vedere finalmente iniziata 1'utilizzazione della nostra bauxite,
non ha il valore che qualche entusiasta del primo momento

materiale che, se ! | I
volle attribuirgli, & suscettibile di formire non trascurabile contributo alia

nostra produzione minerale.

| ELETTROTECNICA.

: :Bm‘ﬁ delle forze motrici di Brusio, — Nel Consiglio tests
ﬁﬁhﬂl‘]lﬂ'weﬂ Lombarda per distribuzione di energia elettrica (Vits
iﬂl pres thi.ﬂ‘ﬂﬂtﬂﬂ De-Angeli, ha riferito sulla definitiva costituzions
aeLle ﬂFﬁﬂﬂh delle forze motrici di Brusio, avvenuta a Basilea il

Lo, i.:'t.’il'liﬂhﬁ?ﬂ della Societa Lombarda e della Casza Alioth di Basilea,




i -
|
T

- {
2T 1T o pare
T I .Q'I

"

1 INSEGNAMEN
e —

-
]
-
e

AT S

;-.r II ‘- ‘—-‘- Th. " r

L= - "\

N B0

~ IZEDUCAZIONB INDUSTRIALE DELLOPERAIO

Parols del Direttore della Scuola Popolare di Elettrotocnica in Torino ()
n | occasiona della Premiazione agli Allievi Licengiandi dell'anno
soolastivo 1903-904 (8 luglio 1904).

"B innegabile come da noi vi sia I'abitudine di considerare 'operaio stra-
niero (francese, tedesco, 0 americano che sia) come persopa a noi superiore
per attivith, ingegno ed iniziative.

Qﬂﬂﬂ nostri colleghi di oltre Alpi che, in quality di Montatori, di Capi-
fabbrica, ecc., arrivano fra noi preceduti da gran fama, sono trattati, anche
dalle .pﬂmm_l.di egual grado, con l'ossequio e la considerazione con cni I'ap-
prendista tratta il suo vecchio ed esperimentato maestro.
,Qquh--?anamﬂﬂua. lodevole sempre, spesso giustificata, non @ altro che
un riflesso d_i_qualln_giusta ammirazione che noi proviamo per le portentose,

:nn_:lmirnhi]i macchine che da essi vengono importate nel nostro Paese e che
010 .il_fl'n_t_lo della incontestata loro superioritd industriale.
| Hlumlm f:l}a frequentandoli noi riusciamo meglio a conoscere questi
nostri colleghii, ci accorgiamo che essi non sono poi tutta quell’arca di attivity
@ di ingegno da noi presupposta, e ¢i avvediamo che, all'infuori delle materie
strettamente collegate al ramo nel quale ognuno di loro si @ specializzato,
_m@lio e IJm-Pl'ﬂl'Ef-ﬂ_manta di loro, noi sempre rinsciamo a cavarci d'impaceit,
anche in quei casi in cnti essi sono costretti di ricorrere o lumi superiori od
a g_ﬂﬂntmﬂi In un periodo pitt o meno lungo di ponderazione!
£ l:l: :ﬂﬁ %ﬁlnni_dl l:an'ier.a percorsa prima in coda, poi a fianco, quindi
I testa & voi, stimati compagni di lavoro, pochi piii di me possono vantare

[ =
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nflllli“*-ﬁnuul, G_a’p-uiﬂipart& Officine della Societdi Anonima Elettricith Alta
G ¢ dell'Ordine « al Merito del Lavoro ».
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* di eonoscere le qualith ed i difetti del nostro operaio, e pochi, permettetemene

i1 vanto, sono al caso di potere, pii di me, per il contatto avulo con operai
i tutte le Nazioni, fare dei gani confronti.

- Quindi lasciate che con orgoglio di italiano o esalti la prontezza, la ver-
satilith di ingegno del nostro operaio (pregi ammessi, apprezzati @ Spesso
anche sfruttati dai nostri amici d'oltre Alpi), per quanto qualehe volta questo
ingegno naturale del nostro popolo, venga impiegato per fini non totalmente
atili e lodevoli.

Una lunga lists potrel presentare di untiehi compagni di lavoro, antichi
allievi e dipendenti che, recatisi all'estero per lavorare, ciascuno nel propro
mestiere di meceanico, o fonditore, 0 montatore, ecc., ben presto, in uno colla
etima e la considerazione deil propri) superiori, Tiuscirono a conseguire posti
di Adieia e rimunerativi, e potrel provarvi come nessuno, che 10 ricordi, par-
tito semplice operaio, #ia ntormato tale, ma tutti io i seppi o 1i rividi (e
tutti tengono a farsi rivedere o & darmi loro notizie) Capi-fabbriea o Capi-
montatori e qualeuno anche col titolo di Ingegnere.

Sa dunque il nostro operaio (ed 1o intendo semmpre parlare dell’'operaio ordi-
nato. sobrio. diligente, studioso che fortunatamente fra nol & in grande mag-
gioranza), in poch anni trascorsi in ambiente industriale piii produttivo, pili
elevato del nostro, riesce a raggiungere € SOrpassare i compagni, dai quali
pri!uu tanto distapziava, dimostrando cosl come per intelligenza, prnnti-r-:m ¢
capacita non sin ad aleuno oferiore, & obbligo nostro studiare le ragioni
pn-l:"*l‘i."ll-‘r da nol nop 81 riesca ancora, COmMeE all'estero, & formare qllt‘l cos) invi-
diato elemento operaio che & tanta forza dell'incremento ¢ progresso delle
industrie e della nazionale ncohezza.

Dne. a mio parere, sono le cause che creano la grande diversith che la-
mentiamo f{ra }.'-']-*'*t';l'in nostro @ quello straniero: in primo Juogo, Ia nostra
educazione industriale (che =i potrebbe auche chiamare la nostra ignorasnza
industriale). # deficiente ed assolutamente diversa da quella dello stranieros
e secondariamente, il poco concetto che del valore dell’‘operaio nostro, nol
stessi abbiamo

Permettete quindi che, con un rapido sguardo al sistema tenuto per l'edu-
cazione industriale dell’operaio nostro (€ per pducazione intendo designare la
coltura e quel certo ;_fm-in di cognizioni teorico-pratiche che ogni individuo
dovrebbe avere del proprio mestiere) ed uno sguardo al sistema hil"i._{lﬂtﬂ al-
V'estero, io tenti scoprire le cause di questa dispariti di valore e di proporre
i mezzi per mettere riparo ai mali lamentati,

ki i!l1}|="i!1|'- luozo esaminiamo in qual modo venga da noi educalo o, per
meglio dire, formato 'operaio. '

Ragazzo, il quale non sempre, anzi quasi mai, ha uitimata la quinta classe
elementare prescritta dalla legge sull'istruzione obbligatoria, egli, senza espes
rienza ne m:-l mondo nt delle cattiverie dei comnpagni, Bpesso tristi che 1neon-
treri. entra in una officina © 10 una bottega come :ippn:lulisla. umluriqlmenle
costretto ai lavori pit duri e piu bassi, ed & dal lato umm‘lu pitt facilmente
proclive a seguire gli egempl del cattivi compagni, che ad impararé un me-
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pass ayvenire, egli cercheri di frequentare ung delle
seuole serali dove *(J"%‘L""* ornata di dieci o undici ore a. ﬂ%:
ricavare. Porseverando, non lasolandosi scoraggiare, egli viuscirh col tempo g
‘aequistare quelle cog mizioni che lo faranno emergere sui suoi compa gni di
3 '[uymh‘"ﬂ fatica, quanti sacrifizi egli avri dovato fare e quan
o E ~ for adi ,J'f yot; |mm goltanto da una speciale disposizione fisica, egli
~avrd dovuto impiegare! |
B la percentuale di questi pochi diligenti, robusti operai & bassissima,
~ forse il 4 od il 5%, del numero spaventevolmente grande dei lavoratori che
per ragioni diverse non possono seguire i primi su per la scorciatoia che
hanno infilatal B questi molti, moltissimi sono i paria, operai mezzo roui,
che altro non sono ehe manuali per I'industria nostra !
E cos) sul lavoro e nelle officing noi troviamo, da una parte, I'ingegnere,
Al principale, il direttore, persone colte che rappresentano aristocrazia del
lavoro, ¢ dall’altra parte il meschino, ignorante operaio; dove i primi nessun
sano e retto concetto hanno dell'utilita e della eapaciti dei secondi, che sono
da loro giodieati come un male indispensabile per raggiungere i loro intenti
industriali e commerciali; anziche i collaboratori del proprio benessere ed |
cooperatori del progresso e dello sviluppo dell'industria,
‘Questo & l'ambiente nel quale cresce, si forma il nostro operaio, I'ambiente
nel quale doveebbe progredire ed avere incremento la nostra produzione!
Volgiamo ora lo sguarda ai sistemi coi quali altri popoli provvedono alla
formazione ed alla coltura del proprio operaio, e permettete ch’io mi valga
dell'esempio che in questa materia ¢i viene dagli Stati Uniti d’America, da
quel merayiglioso popolo il pitt progredito, ed il pit pronto a progredire fra
1 popoli eivili,
- Innumerevoli sono cold le senole diurne e serali di arti e mestieri nelle
quali insegnanti, reclutati fra i direttori dei migliori stabilimenti industriali
fl.-llu_l_'-ll'lllﬂ_lﬂ.pagati. prodigano agli allievi, teoricamente e praticamente,
quelle nozioni di cui essi si sentono gli assoluti padroni. Queste scuole, per
hmginr parte fondate da industriali, sono wantenute e sussidiate dal
_Gnﬂmp_n dagli industriali stessi, i quali non lesinano, ma fanno 4 gara per
_il!li_ﬂﬂl]!‘ﬂiﬂllllﬁ:ﬂ laboratori di tutto quanto v'ha di pitt utile per la completa
f!{.l‘lﬂﬂﬁﬂﬂu_ di quell’ operaio il quale, l'industriale ben lo sa, diventeri un
glorno sno collaboratore e quindi concorrera ad acerescere fama e ricchezza
alla sua Casa,
1) giovanetto che ha 1213 anni, ultimati i corsi clementari, entra in una
#3;M;'Hﬂﬂlih.ﬁhﬂ banno durata da 4 a 5 anni, viene iniziato subito al
_ _#'_m"ﬂﬂ'-lﬂl_' preseelto (meccanico, falegname, tintore o altro) e pei vash
]Ihd'l'lhti, arredati senza 1usso, ma con quanto vi & di migliore per l'inse-
gnamento pratico, vi lavora per 4 a 5 ore 1l giorno, mentre per altre 4 ore

egli freq specialisti in materia gh vengono,
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o o dovessi parlare dei programmi e dei metodi d'insegnamento di quelle
seuole modello, programmi che ebbi occasione di ammirare scorrendo una
relazione sull’organizzazione di quelle senole ¢ nei quali & Imi;m in di.:parto
tutto quanto alla vera e sana educazione industriale dell’operaio non si con-

pette, troppo lunga impresa sarebbe uggi:‘ : y :
“Ho speranza di potere su questi mirabili esempi pratici di insegnamento
ritornare in non lontana occasione, . ST
Ultimati i regolari corsi di questa souola, che gli Aﬁmar!mm chmmunni
Half Time School, cioé mezza senola e mezza officing, il giovanetto fatlosi
operalo entra nel mondo, sodo di mente, sano di corpo, gicuro di sé, padrone
del mestiere sao a cui potrd dedicarsi non olo nmtermlmenha: ma anche men-
talmente, cercando con le nozioni aequisite nella scuola, _dl mtrfﬁlt!rre nel
suoi prodotti quelle migliorie, quei perfezionamenti e quelle innovazion genial
ehe noi ammiriamo in tutte le cose che ci vengono d'oitre 'I.’_h':f*nnn. | ‘
I giovani allievi, che pili si distinsero in queste ynnla»-i-ﬂie]r:e e nel q1hmh
fo ereduto scorgere una speciale attitudine per '[-uh?r 'Eegmn_- n:n pn?httﬂ
corsi superiori, possono iseriversi ad altre scuole s;_ier:-ah che noi PossIBIMO
paragonare ai nostri Politecnici, e dove al nmnti:mmentnq degli allievi i.‘lH.’.i
non possono bastare a sé, viene provveduto w;jn. delle {‘(I*-_i_l. dette borse _rh
sludio che ¢li industriali, enti privati ¢ cittadipl’ benemeritl, mettono a t‘llﬂt
posizione, ad interesse direl quasi, per la coltnra e I'F'i']llf‘lli'!lfﬂr.lf‘.‘ di quell
che un giorno in larga misura restitulranno a loro ed al ]'III‘*‘FE ¢io che a loro
fa dato. concorrendo colla mente e col braceio alla eomune Hl‘!f‘llﬁi’.'.il’.-‘il.‘ _
[I programma di queste Scuole superiori @ dissimile da quello :dm nostri
Politecnici in un punto solo, cioé che laggin & stato 'ht‘.’ un taglio nf.-t'l;f} a
tatto quanto @ ritenuto superfloo e che non presentl fmht.'a :mlluﬂ pratica,
essendo 1o scopo finale di quelle Scuole superiori non di creare un Ingegnere
soienziato. ma di dare all’industria un teorico formato dalla pmf’:m_ .
Non abbiamo idea da noi, come la pratica della vita venga f'.f:rlln*ntﬂ daghi
Americani! Troviamo in quelle scuole-istituto un €Orso F[H_*i:‘.'rllh!:‘thl!i‘. llru-
ducendo letteralmente, & chiamato di formazione domestica dell uuhrzfi"ua
¢ che noi potremmo pit liberalmente tradurre in: formazione ﬂ_lnrﬂff dell r.n—
dividuo, ir.u eni 1'insegnamento consiste nel modo d r:::imp'.vrl;}r-.-'l_ nelle compre
¢ vendite e nei rapporti col terzi, coi dipendenti, {':‘.'J'I FH]*J-EHHI'I. nf.-'l “mdf' di
viaggiare, ecc. 1§ facile immaginare come lfeccellr:ntrs: 1struzione lmrlt:n-p'raimz.
accoppiata a queste cognizioni morali di saper VIvere, fa € ‘Th{' | ‘].Etl]:eﬂ; i
allorchi: entrano nelle officine e nelle fabbriche, vi éntring Sicuri, coscienti de
loro avvenire e capaci di '.-]:tre pon sicurezza un giusto g‘.ludm{f di cid che
vadano, di cid che .:--:-nt--.n:h o come da tutto questo insieme d_t mnﬂ-siﬁf’nm
ne debba seguire un crescente progresso e Ul rtiigli{rfainnmntn d m:_lﬂlzicfne:
non soltanto per il giovane ingegnere, ma altresi per il lavoro a cui egli 8l
i lil':rl"'.'l 0, . 5 .
: kd "-mt 1ltro immediato buon risultato di questo Eiﬁtfm% i1 edt‘masz:e I;‘I'
dustriale del popolo americano lo si rileva da questo: I.'_']'I.!':} il superiore l‘lt{il‘:%
¢ vede sempre con benevolenza 1l suo dipendente che gli fu un témpo com
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|  possano sempre mantenersi cordiali, anche nei casi di eveptuglj
“¢risi e controversie fra capitale e lavoro.

B questo avviamento al benessere sociale che noi non concsciamo, & el
“coss altribuirlo se non ai benefici effetti delle scuole ?

Prevedo che al conseguimento degli esposti ideali sorgeranno unanimi, e
plite obbiezioni: I'America @ ricea, le industrie vi sono fiorenti, ghi industriali
milionari; in Italia non & possibile applicare quei sistemi! '

E poichd in Italia, rispondo 10, non abbiamo a portata di mano wilioni per
riformare 1'insegnamento nelle scuole, dovremo forse mussulmanalmente nulla
fare per progredire nella via della civilta industriale, nulla fare per frenare
con mezzi, ¢he non siano gli inasprimenti di tariffe doganali, 1"invasione dei
prodotti e della mano d'opera che ci vengono dall’estero ?

A questa domanda rispondono i risultati dell’opera di persone previdenti e
saggie che, come 1'illustre senatore Frola per questa scuola, e di altri bene
‘meriti per le souole d'arte tipografica, di conceriz ed altre ancora, presero
la nobile iniziativa di gettare le basi di queste istituzioni e di cararne lo
sviluppo. Ma l'opera di pochi non basta, Devesi da pii in alto, nelle sfere
centrali, provyedere, Ia dove & grande la responsability dell'avvenire indu-
striale e del bene economico del Paese,

E non si dica che maneano i mezzi! Noi abbiamo disseminate in Italia
seuole teeniche a migliaia, scuole queste irrazionali, senza scopo e senza fini
‘ben definiti. Abbiamo, a centinaia, ginnasi e licei nei quali i genitori sospin-
gono i loro figli, incoscienti dell’avvenire che ad essi preparano, e non curanti,
e, per le difficolta finanziarie che potrebbero nascere poi, essi saranno costretli
ad abbandonare gli studi per andare ad accrescere il il cos) grande esercito
degli spostati alla caccia degli impieghi! Abbiamo aleune Universita, che
non nomino, per le quali si spende pitt di quanto costercbbero 30 senole
industriali o dalle quali non escono venti laureati all'aino!

Riformiamo, discipliniamo questo caos scolastico, e vedrete come i fondi
seaturiranno per iniziare quel sano, proficuo insegnamento professionale pil
consono ai tempi, meglio giovevole alle industrie maoderne !

Di tempo in tempo nei giornali cittadini si elevano alte strida ed energiche
proteste per un quarto Liceo in Torino promesso ed atteso invano! Per il
bene e Vavyenire industriale della mia citty natale, io auguro che questo
quarto Liceo, che non farebbe che accrescere la schiera di futuri caceiator
di impieghi e di spostati, sorga il pilt tardi possibile ¢ che coi fondi a civ

e "'i".{:'!’?fj}.‘_iﬁ._l"ﬁllf'}Z:-'T.'-‘ lo classi Aavoratrici fanno che i rapporti fra operafy
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destinati venga prosveduto alla fondazione di un secondo grande Tstifuto pro-

"~ fessionale operaio che, sulla traccia dei programmi suesposti, avyil il nostro
s ‘=wr51°" sulla vera strada rigeneratrice del suo ¢ del nostro ayvenire. e

1y mi auguro che la modesta, disadorna, parola mia, trovi pel tramite b5

qualehe benevolo ascoltatore, €co la dove si puate, & che questa eco non 81
perda, come tante altre, nel vuoto, ma che da volonterosi, a cui fermamente
s sinceramente sta a cuore il bene e l'gfi'anirﬂ del Paese, yenga tenuta ‘:_“'“
I'agitazione per otlenere lo invocate riforme che tutti sentiamo urgentl
“Tf;rgm che inceppano il progredire della nostra educazione industnnlei;
a debito di imparzialith menzionarne ancora un altra, non meno grave, che
conseguenza di aleuni pregiudizi del ‘P‘*[":"]U nestro. e e, :
Noi, Italigni, temiamo, o1 Vergogniamo fl'"“” di 5"-'_'"“““ chigmarg OpeTal;
(Questa qualifica spaventa 1"indulgente genitore e EIJ-EI:Iflhl]E!It?* .lﬂ hl:lnere Inam-
mine, che preferiscono fare del loro rampollo un {liesrllfnu 3ur1\§l}1?'ﬂ+ un ‘-‘*’-_’";
messo di negozio a L. 60 o 70 al mese, anziche Ff““rﬁ}!ﬁ_ﬂ”dfmm {iwl.:! 2
o meceanico, nella cul qualita potrebbe ﬁllﬂ{iﬂﬂ{*ure d.ﬂ “Hf Ia_l'“'“ 0 ']Hl'.lr I:ie
al mese! bk uluu?.ntu accusa non va ao] tanto lunl?.m'l:a Hf 15"“"“'“* che _"n {m‘;‘:
sono seusabili per un affetto filiale, falso s, ma giustificabile, s Fl;! grla a
e pint diretta ¢ la colpa in vol, operal, cheé liberi delle vostre .:fiﬁlﬁIH 'i‘l .'Iif: il*:‘ﬂ
gindicare del vostro avvenire, dopo avere rl'i'filllt'.:l‘lhﬂl;' le r-.uule di ';.ﬂ; ;
quando vi sentite capaci di disegnare, ritenete I-'l_'-i decoroso f:":'“:"':'d llll-} .
martello alle ortiche per la matita e ia penna, € ¥l contentate l]].t"ua ag"d:,e
meno e vi rassegnate al modesto :n't'vl‘.irz-. -’n. disegnatore pur m. “;m:fflﬂ
pitt ehiamati operal, 1’EI'H”H'1‘*I"*1'""1"i quasi di avere un lempo INGOSSALA
ssta o sacra blouse dell’operaio. : :
ﬂn:,'s.:;trn -;m-ﬁ:’. lawgimiizi 11'-:-.4tri. o un I‘llllj"iﬂ S*'-'“_E'i't*‘f' 8l 1‘"{’“”‘ E:;ﬁicst]iﬂ:
operare: facondo sorgere 1![1{*“? geuole-ofheine desiderate 1.hl': H]“I H frimesd
colti e sistemi moderni, facciano comprendere qlﬁﬂﬁ.tﬂ* I*'l"-‘l‘f'; 35’;‘; m‘,nlu'
solo per 1'ayvenire dell’ individuo, ma anche per lavvenre ¢i U 1‘.) St::ttf -dell
Qtorica @ rimasta la frase del piu grande e tﬂrmum g lil'!l ni Ler-
sacolo scorso : il Bismark, il quale, cmunwnulmdn:r il suecesso de E‘lﬂtﬂ .}E ;f.-luﬂ
naniche nella guerra del 1870, cosl si esprimeva: Le nﬂslr;:l.lllrllt c.nthe »?
sittorie dei Maestri di Scuola =, Egli era convivto, che & HUBS ::ﬂmi dai
sano spirito di disciplina e di amor li!.. ]:ﬂlflil. I-er_[}ﬁrEij:llfr g'EinZuccesﬁﬂ .
Maestri di Scuola inculcato ai vittoriosi, dovevasi attribuire )
ortato in quella terribile guerra. . e .

. ﬁ o che col ceneralizzarsi e col mig '1""”"’“ g . -
::::li‘:l:l DOSSIAMO anche noi attribuire a1 “'5'5}" ];ns.egllﬂﬂl‘ : mi:im}::iflzl::::ﬂ
dall’invasione straniera, i1l successo de ¢ chaet .
i‘ﬁ‘{:t];:ﬁ;l:j!d nostro Paese; e possa l'fsvm[tm di [!u{asla‘ n;-:liiﬂi“ﬁ‘;:i
sirta, come dissi, per virth e buon volere di pochi & Sen
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BOLLETTINI

AVVIS] DI CONCORSO.

Presso il Mupicipio di Trento & aperto fino al iHl' ag_ust-:n p. v. il CONCUTED per
titoli al posto di assistente tecnico de.-ll_:a HF*'.".it‘-l!l' t_m:mcu-mﬂusr.rmiu (Impianto elet-
trics — Officina del gas) alle seguent condizioni s

1l nnovo assistonte becnico:

\. Entrera in servizio al pin tardi col giorng 1° settembre 1904, _ :

9 Viene assunto in via di prova per un anno: SCorso ']Ul‘ﬁtl.li com rlnultah fa-
vorevoli verra stabilito contratto trienuale e fssato uno stipendio corrispondents
alle cognizioni ed alla capacitd che avra dimostrato bll_!i*:’-FISl-.'fi{'I"‘.

3. Percepird durante l'anno di prova t:n_--_e-n;-- n-_hn di corone 2400 netto da
imposte ¢ tasse, pagabile in rate mensili posticipate di corone 200, . *

4. Dovra prestare corvizio a norma del Regolamento interno. per la setione

1t ()] gtrialn de Municipio di Trento, 1 h
tm".::j.-l':li':;!;il- .'*:'|ZI. u'!-11 .‘ﬁ'[unir';:du dovra disimpegnsre anche aitre mansioni inerent
| gestione del comune non contemplate nel r:lln.tn r-'.-;_miaﬂwn.tn. e

6. Dovra prestarsi per Vispezione delle Officine comunali durante 1 o
domenica ¢ di festa per turno, secondo le disposizion che dara la Direzione del-
]P?:j":t:ﬂf;;llll]!-}f" 4 ammissione al detto concorso devonuo 88ere corredate dal se-
guent documentl In forma antentica ¢ I]-l'!'lllittili“llld; Ilr:.-_.'?.hzrlnhlz SRS AT

A) Atto di nascita; B) Stato di famiglia; ) Certilicato 11? m-.‘rlra‘lﬁl.-. f}“ g
dal Comune di residenza; J)) Certaficato di IIIJ'I:!I'IIIHI&lL {ll'l":_:lh': j) I_.-Fﬂl?ta o 4
sana costituzione fisica; F) Certificati comprovant .{"“ stadi compiuti od 1 servizi
eventualments ]-r-'-~-‘,-.*.i Presso amministrazioni puh’f-hrhr* U ]urln.ntv. | v o

Nella domanda 'aspirante dovra 1|1-1i.-‘;1|.r_i- la sua attuale remidenza, ed In qu
epoca prossima potrebbe ASSUMETE il Seryizio.

Sono titoli di preferenza per il conferimento del posto:

La lanrea da ingegnere industriale e di r-i-.--.*truh_-rmrl'a.

Cognizioni speciali nel ramo del servizi di illuminazione,

Conoscenza della lingua tedesca,

Trento, 20 lugilo 1904

B aperto in Roma, presso il Ministero li’a’t!-ffi*:"lt““‘r 1“""“"-".‘?]‘" C:;?'ETE;
(Ispettorato Generale dell'Industna e del l_‘umruu-rclu] m} F"":”rl;u,ﬂ~ I:Tdi Fermo
rettore dolle officine ed il:r-r'j;ll$1l"ti“ di tecnologia Ilf-":j Stl:l.{*lit .Ill '11;-]1!'11:.;{. = '
con Yannuo stipendio lordo di L. 4000, da pagars gul bilancio della Scuola.




al concorso, redatto i carta bollata da L, 1,20, do-
gricoltur, Industria o Comm«nlo(hp’.m

ritorno & dovranno wmﬂn ol Ministero non pi mdi del B1 agosto 1901,
Alle domands doyranno essere uniti i geguenti documenti debitamente auten-

ticatiz
1. Afto di naseita,
9. Certificato di ayer soddisfatto gli obblighi della leva wilitare.
3, Certificato medico di sana e perfetta costituzione,
4, Certificato d'immunita ponale.
b. Cortificato di buona condotta.
[ Diplomu i Iaurea in ingegneria, unitamente al certificato dei punti ripor-
fati negli esami speciali e di laurea,
7. Certificati comprovanti che il candidato ba fatto pratica in un'officina in-
dustriale o che ha tenuto la direzione d. fficine in una Scucla industriale.
T documenti di cui ai numeri 3, 4 o & devono aver data non anteriore & quella
del presente avyiso.
1 concorrenti potranno pura presentara lo pubblic azioni fatte, esclusi i mano-
seritti, che possono comprovare I loro -umu.h | posto cui aspirano,
Dovrano. puro_anire alla domanda wn elenco in duplice esemplare di foti §
documenti e pubblicazioni presentati.
Non sard tenuto conto delle domande che giung
31 agosto 1904, anche so presentate in tempo @
Cosl pure non sard tenuto conto dei documenti ¢he fossero in. contravvenzione
allo leggi sul bollo o che mancassero delle prescritte autenticazioni.
Toma, addi 15 luglio 1904

anno al Miistero dopo i

Poxz0 GIOVANKI, Gerente responsabile.
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. rine Incomincignsi & studiare & eass nostva.

TORINO — ROUX o YIARENGO, Editori — TORINO
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GALILEO FERRARIS

BLETTROTECNICA

1 volume di oltre 450 paglue con molte lugisioul,

B forse quests I pilt importante opera seientificy
ultimi auni, o, per b studiosi di eletfrotecnics
yeste il caratters di nn avyenimento 1mport ntissimo. In qu
Y385 troverumuo. ruccolto il tesoro.di cogvizioni e di studi futti d
61 celebre. sciensiato, o da esso acquisteranno Lo pid NS
tecnion o o cognizioni necessario per comprenderc tutte lo ope

teasioni elottriche eho loro possn occorrers di consultare.
applicaziont elettric ¥ (Dally riviet L'Elettriolta)

k- Preszo: Lire 15 =

hee sined pubblicata i queati
di applicazio teriehe i
oii infutti
1Walta mente
i i elettro-

rigniedanti

Ing. G. MARTORELLI

Le macchine a vapore marine

1 volums 40 cicen 800 pagine iflastate da 800 dsegei & éa 85 favle.
Opxyk ECKITTA. i ORniR 0K MiNisTsu0 DELLs Maknia — 2% Epizioxs

Bella cobs davvero che w pochi
qale yenti liro,, bl uns secondn ediaione. — Il «
enc: W dichiar 1t valore dell'opera dimostrs anche cowr o macehing ks

Prlma ‘dellopera del Mactorelli maneavauo di un tratt comn<

oo in italiano, © gli studiosi ricorrevano wllopers smet, che Nabotre
ﬁomi- compagio del Martorelli, aveva tradatto « izlese per ordine
del Briu, allors ministro.

20 Liré — 1 yol. lu-f gr, — Lire 20

Ing. G. RUSSO

BRCHITETTURA NAVALE

1 grosso volume, con oltro 500 diseeni ¢ Lavole.

OPERA SCRITTA PRR OUDINE DEL MINISTERO DELLA MARINA
ek Sara pubblicato entro Fanno 1904 =

JACK LA BOLINA

A 55
omAxoa MBiI0TEGH TecIch % In preparazioné:
) Prof. GUIDO GRASSI

'CORSO DI ELETTROTECNICA
T

7
AR WATOTL NONEA 121 Ofe CGre GIR ASST

Principii Scientifici della Eletfrotecnica

Un grande volume con figure.
ol Sard putilicato entro il 1908

Fasaicoro 7.

LA RivisTA TRONICA

DELE SCIENZE, DELLE ARTI APPLICATE ALL'INDUSTRIA
1 DELL'INSEGNAMENTO  INDUSTRIALE:

CON UN MOLLETTINO DEGLI ATTI DEL R, MUSKEO INDUSTRIALE ITALZANO
i DELLE SCUOLE INDUSTRIALL DEL REGNO

Luglio 1904,

Pubblicazione mensile iUlustrata
L Memori

1T OAREURO DI CAL
RAPPLT ¥

10 B LACETILENE . . . Dorr. G MASING
JRAFICA DELLA INFLUENZA DELLA OBLIQUITA
ELLA TRASMISSIONE DEL MOVIMENTO CON
LLA E SUA APPLICAZIONE ALLO STUDIO DELLE
i MACCHINE A VAPORE

Ixo, M. FERREBO % Ixq, L MONTEL
» tecniche e notizie industriali.
HIMICA SULLE RIVE DEL NIAGARA.
ZIONE INTERNA-  » % - Txa. C. F. BOKINI
PRIALT — CosTRUEIONI — ELETYNICEA — VERNOVIE & TRASPOMTC

s ’

P et

Kditori ROUX ¢ VIARENGO, Torino

AMMINISTRAZIONE
presso gli Editor] Roux e Viar
Plazzs Solturino — Torine.
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DIREZIONE
presso il Museo Industriale Ital
Yis Ospedale 32 — Torine
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