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LA RIvisra TECNICA

DELLE SCIENZE, DELLE ARTI APPLICATE ALLINDUSTRIA
E DELL'INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

'UTILIZATONE INDUSTRI\LE  DELLAZOTO ATYOSFERICO:

Dott. A, CHILESOTTI
Continuazions, vedi farcicolo 1, pag. 11.

Preparazione delle combinazioni ossigenate dell’azoto,

I fenomeni chimici nei qual la combinazione dell'azoto
ZeN0 SON0 DUMErss

el 1877 Hiinsfeld-Greif:

nghissimo tempo.

4 corrénte
1 una sosp nesia @ biossido di ma-
in una sol di tannino, osservd che il liquido dava poi
ione dei nitriti.
anche Lepe doperando una soluzione
quantita

@ spiegare tale fenomeno,

10 questo fi
60 iU pre: piccolissing
di ossido

Secondo Loew, pare si itrito dall'aria auche
soluzione di idrato sodico in presenza di sp

sidi di azoto si

forte sviluppo di

juantita di "aria in alcune

compagnate erminanti tem-

sphatrischen Stickstoffes, eoc. Greifswak
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86 si pensa che la combinazione dell'osgj-
endotermica, assorbe ciod calore, come risulty dai
i dati, iferiti qui dal Thomsen:

1+ 0=N,0 — 1770 calorie N, + 0, = 2NO — 43150 ¢q),
o+ 20, = 2NO, —4010 cal. N, + 0, - neq, = N,0, 4 acq. — 6520

L formazione di N,0; dagli elementi sviluppa perd 20 cal., ma ejy
nou rigunrda il fatto in questione, poicho nella ossidazions dell’azoto
sono gli-ossidi inferiori che costituiscono il prinio prodotto dells
reazione.

Lig reazioni esotermiche, accompagnate da formazione di ossid; azoto,
forniscono quindi da un lafo 'energia nocessaria all; reazione, o dalfra
ijm Is favoriseono per 'alta temperatura che yvieno cos) prodotia,

infutti un principio generalo di termodinamica che con V'elevarsi
della temperatura Pequilibrio di un sistema si sposta nel senso della
reazione che assorbe calore, I quindi, per esempio, nel sistema
N+ 0, 32 2N0, quanto pilt alta & la temperatura, tanto pill eresea
Ia concentrazions dellvossido. d'azoto,

Con Tassorbimento i valore j| sistema tonde « sot i all'azione
dellinnalzamento di temperatura, cid cho corrisponde appuiito al nofo
principio di van {Hoff, Cos) in molti casi di combustione nell'aria si
formano prodotti di- ossidagione dellazoto. B ben nota, per es, la
uperl!!m del Kolbe (1) i1 quale ossoryy ohe braciando 1'idrogeno in
h rocipiento pieno di ossigeny ed agoto i oftengono vapori bruni
di ll_)ou?lfda.a.che Vacqua prodotta dalla combustione daya le reazioni
degli aeidi nitrieo e nitroso, iy confermava le osservazioni analoghe
"“‘“"“’“”?'mm, telative alla combustione el y zeno nell'aria.
mﬂ:g"ﬁ" (dm ";‘E'ﬂ ticerche quantitative su questo fenoment,
o, rure da Hofmann da Zorjjor ¢ Grete e du 1. Ilosvay de

mlil Snllrl(:;ri brucimv lidrogeno eon un miscuglio di azoto e di
llmg:d:‘:d facevs artivars ber condutture separate a4 un’apposita
wsliom' lltfh'nd ung ;nllunga di vetro, in modo da poter rac-
s priqu\:?m'h:-"m-m- l‘prudotli della combustione. Si formano
00 bianchi di niteat, d'ammonio & poi vapori nitrosi.

() Amn, cp, Ph, 11,
9 ) p. 176,
@) Gazs, chim, ital, (1500), 2, P 389,
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Egli determind Vinfluenza delle proporzioni dei gas adoperati, della
forma o grandezza dell'apparecchio, Adoperando grandi palloni ed un
miscuglio di ossigeno ed azoto nel rapporto 7 : 8, si ottengono buoni
risultati. Risultd assai utile raffreddare la flsmma, in modo da sot-
trarre i prodotti della combustiol I'azione ulteriore del calore, per
evitarne In posizione, Il massimo li ottenuto fu la com-
binazione di 606 em.* di azoto per ogni 100 litri di idrogeno hrueiato,

Anche il Berthelot (1) in un'smpia serie di ricerche sulla forma-
zione di acido nitrico nella combustione del carbone, del solfo e di
altre sostanze, studio pure lo stesso fenomeno nells combustione del-
Vidrogeno in diverse condizioni e nella esplosioni di miseugli dj idrogeno
ed ossigeno in prasenza di azeto. Egli ritiene che in questi fenomeni
non intervenga soltanto I'azione della temperatura ma anche fenomeni

eleftrici, doyuti a squilibri di temperatur sa gassosa, La
combinazione dell’azoto con P'ossigeno nel
tonante di idrogeno ed ossigeno fu s ato oltr
anche dal Bunsen (2) da Veith, da Hempel (8) & ¢
trovd che, per una determin quantita di g
proporzione di acido nitrico che si forma aumenta 1o ad un massimo
Ancl irodo combustione del gas illumi-
zione dell'ucido nitroso,

ne del miscuglio

Ia combinazione dellossi-

he tempo il metallo perde la sua

4 reazione ha luogo a 800° col platino compatto, ed a 180°-200°
col nero di platino.
Oltra queste qui citate molte altre reazioni determinano |
zione dell'ossigeno con I'azoto, ma tutte in cosk deboli prop
non poter pensare di farne alcuna applicaz atica,
Risultati promettenti hanno dato invece i tentativi fondati sulla
I aria determinano la com-

, 1880, 1
de la Soc. Chim., 52 (1889), 2, p, T34
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i dal 1784 il Cavendish aveva osservato che si formavano dal-
V'aria piceole quantits di acido nitrico, per effetto delle scariche di una
wmacehina elettries ad influenza.

Lia stessa osservazione fu ripetuta da Bottger, Perrof, Bull ed
Hofinann, operando su wiscugli di ossigeno ed azoto umidi. Si trovd
che Ia presenza di vapore di acqua & necessaria per la formaziove di
acido mitrico & che adoperando gas secehi il prodotto della reazione
@ ipoazotide NO. Lacido nitrico sarebbe quindi dovuto alla reazione
secondaria dellipoazotide sull'scqua secondo la equazione:

80, + H, 0 =2 HNO, + ON, oppure secondo lu:
2NO, + 0+ H, 0 =2 HNO,.

T'ossido d'azoto NO, formato, secondo la prima, con un eceesso d'os-
sigeno, si trasforma in ipoazotide e rientra in reazione con l'acqua,

Dalle ricerche pin recenti di Lepel, Muthmann e Hofer od altri, re-
lative al meceanismo di questa reazione, risulta perd che il primo pro-
dotto delle scariche elettriche non & I'ipoazotide ma | 1o d'azoto NO,
Muthmann e Hofer hanno infatti osservato ehe i gas, contenuti nel
pallone, dove hanno agito le scariche elettriche, diventano piii bruni
dopo interrotta Ia corrente eleftrica, mentre i gas eddano.

Liipoazatide si forma quindi per combinazione dell'ossido NO con I'ee-
cesso d'ossigeno, ed essendo una reazione fortemente eso ), avyiene
a temperatura pitt bassa di quella necessaria per I formazione dall'ossido.

Era perd anche stata espressa I'opinione che il primo prodotto
della reazione fosse N, 0,.

Cost il Berthelot (1), mentro cereava di eliminare I'nzoto dallaria
medl'lnle scariche osenre, assorbendo i prodotti dall'ossidazione con
aleall, trovd che era stato consumato meno ossigeno di quanto cortis
sponde l”.l formazione della ipoazotide NO,, poicha il primo prodotto
della reazions, che secondy lui sargbbe I'N, 0,, Ianidride nitrosn, sa-
rebbe stato assorbito dall'aleali prima di reagire sull’ossigeno.
ur(ﬁ::‘:ii E:;bm :::;zi?n?;lesl'iden ril;mcmlu che in m.uvlil,in;li

5L1a presenza di composto solo pé
;“ instabilits alla temperstura apcuie:imro:rr-lleltlglllll i fu [ q’m\rsl:
n?:]:?le l‘::tlﬁ';;::“i:'u]ﬂi osservato sottuponendo I'aria liquida alle sca-
1l INgegnoso apparecchio da lui stesso ideato. Gl

(1) Comptes rendes, 1, 129, p. 137.
@) Gazs, chim. tal. (108},
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elettrodi di platino, tra i quali si produceya la scariea in forma di una
fiammelln violacea, diventavano roventi, pure essendo immersi nell'aria
liquida, e la sostanza fioccosa, verdastra che rimaneva sospesa in que-
st'uitima, era N, 0, come risultd dall'snalisi. Egli ammise quindi che
anche nell'aris liquida la temperatura dell’arco sia elevata come in
condizioni normali, ma ehe | temperatura bassissima del liquido: che
eirconda gli elettrodi impedisca la scomposizione dell’N; 0;, che si
formerebba anche in condizioni ordinarie, ma per scomporsi immedia
tamente, Sembra perd azzardata questa sapposizione quando Genther,
Ramsay e Cundall dubitano perfing che V'anidride nitrosa possa esi-
stere allo stato gassoso o ritengono che in questa forma non si ahbia
che un miscuglio di NO, ed NO.

Il Lunge ritiens che possa esistere come vapore anche a 150%, ma
ammette aneh'sgli che gia o quella temperatura sia in gran parte
scomposta, Quindi sembra poco probabile che alla temperatura del-
Pareo elattrico si y tanto piti che la formazione del
dride nitrosa, per azi
trebbe esse ovut s reazione dell'NO, da prima formato, sull’ec-

riche elettriche nell'aria liquida,

cesso di ossigen hasss per 3 agire witando 'ossidazione,

Le esperienza Mut & Hafer I bastano poi & provare
che con le searicl pt & prin forma I"ossido NO o che
sticeess nte, per avion de 1 o st tras-
form

1l Schonbein ave anche ammesso che I'ossidazione dell‘azato fosse
dovata all'szione stcondarin dell’ozons, che surebbe stato il primo pro-
dotto delle scariehe elattriche; ma tale opinione fu dimostrata falsa
da Carius (1)

Le prime ricerche di Cavendissh, Bottger. Perrot, sce., erano puras
mente di indole teoriea, @ non si poth pensare di ntiliz la scariche

elettriche per la sintesi industri ido nitrico, che quando la

elettrotecnion fu cos) sviluppats, da foruire facilmente ed & buon

prezao I'energia ¢

Sir William Or trato vel 1892 (2), in una se-
duta delia Royal 8 [ re una fiamma di azoto
¢he bruciays
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oidlitndizi \

corcenta di un grande app ! daal
‘gorrente di 180 alternanze 65 Volt e 15 Ampére. E fu in base alle
su@ esperienze, che per la prima volta con serii criteri si richiamava
Vattenziona del pubblico sulla possibilita di utilizzare 1'azoto atmo-
sferico per la preparazione dei concimi azotati mediante 1'eletiricita,
Egli caloolava che 20000 cavalli-ora sarebbero bastati per la prepa-
raziona di 1000 kgr. di nitrato sodico, e che al Niagara quest'onergia
non sarebbe costata pin di 125 lire. No I'idea dell'insigne scienziato
ingless fu lancista invano, A dimostrare possibile tesi indu-
striale dell'acido nitrico dall'aria contribuirono poi assai eflicacemente
anche stadi essenzialmente indipendenti da ogni fine industriale, quali
In{‘n:o laricarche sull'argo, il costituento dell'aria scoperto da Rayleigh
& Ramsay,

Por saparare questo gas dall'aria & necessario, come @ noto, elimi-

nare I'azoto, ed uno tra i metodi usati con suecesso & appunto quello
basato au.lla e.sperianu di Cavendish. Si mescola ciod 'aria con un
occesso di Iomgeno.a mediaute le seariche elettriche e con I'intervento
di vapor dAuqux. si trasforma Vazoto in acido nitrico.
A 0!1 lpenmonh'(o.ﬁ che ricorsero alla combinazione dell'azoto con
Iosalgen? per ehm'mm F'azoto assorbendo con aleali i prodotti della
surmldun?n.e, SL80u0 perd trovati nella necessita di studiare le
migliori condizioni per ossidare I'azoto pilt rapidamente ¢ completa-
mente cha fosse possibile,

Lo.xtesso l:ard Rayleigh nelle sue momorabili ricerche per la pre-
:imlon; dell'argo aveva utilizzato il metodo di Cavendisch per eli-
ott:::'a blwl? s?tw {ormn 'di acido nitrico e dimostra (1) che per

ere buoni risultati conviene far agire la scarica in un grande
recipionte o sopra un misouglio i i dossi :
Bl i iscug] m.‘h.“ parti d'ossigeno e 9 di aria.
B che cip clie piil importava ora di assorbire i pro-
| niteosi con aleali, che face ? i
il aleali; Va cadere lungo le pareti del reci-
plente, per sottrarli all'azione ulterj dell' icita, Egli a 7
e J riore. dell'elettricita. Fgli adoperava
i :::::: dlr m Volt ed otteneva un rendimento di 47 gr. di
S d'mh.w owatleora 6 riusel cos) ad ottenere argo puro,
Ma oltro i i |
olteo il Rayleigh ancha j] Berthelot (2), il Becker (¢
() PhiL. Trans, 1597, p. 1,

(2) Comptes rend., 129, p, 137.
@) Zeit. f. Elektyoeh, l:sol:jplfnuin.

3) e molti
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altri hanno studiato l'ossidazione dell’azoto mediante le secariche
elettriche allo scopo di ottenere V'argo. Anche gli studi gia citati del ©
Salvadori avevano avuto la stessa origine, ¢ molte altre ricerche per
ottenere 'argo, eliminando l'azoto con la esplosione di gas tonante o
con altri mezzi, hanno indubbismente contribuito alla soluzione del
problema tecnico.

Né mancarono i tentativi per utilizzare praticamente la formazione
di acido nitrico dall'sria mediante I'clettricita. Cosi il Prim brevettd
il Germania (1) un processo nel quale proponeva di adoperare le scin-
tille o la scariche elettriche per preparare I'acido nitrico dall'aria
umida, con uno speciale dispositivo elettrico.

Nayille e Guye aveyano anche brevettato un appareechio nel quale
Iacido nitrico do » rapidamente assorhito, come era stato
gia dimostrato vant so da Lepel, per evitarne la scomposizione.
Ma specialmente si deve ricordare che la casa Siemens ¢ Halske di
Berlino aveva praceduto gli altri endo studiare seriamente questo
ra l'importanza.

le scariche oscure,

problema, di eui aveva capito

Lia Casa Siemens e Halske
I'azione delle quali, sulls formazior ssi fu stuldiata
da Déherain e Maqu p tefenille e Chappuis (3), nonché
dal Berthelot che fin d E tenuto cosi il nitrato d'am-
moniaca da un r

I ren: oo G0 cure sono hassi @
si osservd anche tensioni pi forti che per
la preparazione dell’ozono,

La Casa Siemens ed Halske aveva cercato di ottenere migliori ri-
sultati inescolando all’ dell’ammoni per ottenere il nitrato
d’ammonio, In questo processo, brevetfato gia nel 1894, si proponeva
di sottoporre tale miset ss0s0 alle seariche oscure in un appa-
recchio che differiva poco dai comuni o ori, Sembra che I'azione
dell’efiluvio elettrico determini la scissione della molecola d'azoto, e
renda cosl questo e o attivo. Si migliord il processo anche
aggiungendo ozono, per facilitare la reazione, ma il processo Si
ed Halske non trovo applicazione pratica, sia perché & necessario ado-

(1) Bre Sermanico vedi Elekrochem. Zft., XI, 1904, p. 155,
(2) Comp s,
(8) Beiblatler, 1834, p.
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perare un composto dell'szoto gid formato, sia perche la produzions

* doll'ozono & assai costosa. Perd sembra che di recente sia stato ripreso
1o studio del problema, ¢ ad ogni modo va resa lode alla Casa Siemens
od Halske di avers anticipato molti mezzi per far studiare seriamonte
il problema a scopo industriale prima di ogni altro.

Dialtra parte furono proseguite le ricerche di Rayleigh da Mae
Dougal & Howles (1) e con felice esito.

In fatti in un'esperienza, nella qualo avevano adoperato un miseuglio
di omigenolcd azoto sul rapporto 2:1, oftennero con 12 cavalli-ora
530 gr. di ;ei:l:onltrlw, mentre Rayleigh con la stessa energia ne
ottenava solo 440 gr.

Mac Dougal ha anche brevettato un apparecchio (brevetto inglese
4645? del 1899 o brevetto austriseo 2805, brevetto svizzero 20092),
costituito di- recipianti coniei di materiali resistenti, nei quali ha
Inogo In scarica elettrica tra elettrodi con punte di platinciridio e
per mezzo dicorcenti alternate ad alto potenziale. T gas, mescolati se
necessario con vapor d'acqua, vengona aspirati attraverso torri, nella
cui 'p?rle superiore piena di vetro o di simile materiale vengono as-
SOI;)III dl"tlu]lll o.\lull'ucldo nitrico ¢he si fa cadere dall'alto.
i poca distanza di tempo e nello stesso anno si rendeva noto un
(mr(n))nmeto'du ideato da Brandley o Lovejoy (brevetto inglese S230-
! 7()98'6,;"“”0 24229, austrinco 92800 6 brevetti americani n. 709807
i ), possieduto dalla Atmaspheric products Co, Questa societa
i costtal & Yersey Oity (Stati- Uniti d'Am.), per lo spirito di ini-
:‘nlalll:rag;h:mlenuni:;di qualisi erauo proposto di far studiar ovare

seala metodi di sintesi dell'acido nitri e
Blhado- 5ot Y i Ve ity ido nitrico dall'a sta-
era fabbriea ma una di quelle stazioni di
ARt Kt a di que le stazioni di prova
by perimentars fn grande nuovi processi. industriali ¢ cho
- merica hanno git fatto huona prova (2),
metodo By i :
randley o Lovejoy & fondato sui seguenti prineipii:

12 Ohe il rendimento di
il volume daria; 2.00}::0:de Jal rapporto tra Penergia della scarica ed

ruptive 5000 per la nitrify
d.a corrente continua o dj piecolissima i
dizione avrobhe o scopo di ottenere ol

R

i i 3
16 seariche oseure ni quelle comuni dis-

. ma larco luminoso prodotto
ntensiti ¢ durata, Questa con-
e la superficie de) gus lambita

(1) Manchester Literary a, Philosop

(9 Quarta iista, Anuo 1Y, s 2% ™ 15 Vol 41, p. 5.

liger,
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dullarco sia grande, rispetto ullenergia adoperata, & che sia elevato
il rapporto dell'effetto sintetico rispetto a quello dissociante, perchi
la seintilla elettrica pud anche scomporre i prodotti ossigenati for-
apparecchio doveva quindi ottenere che la corrente fornita
reneratrice fosse divisa in tanti archi di infensita non supe-

* riore ad un massimo stabilito. Inoltre I'arco doveva formarsi, spegnersi

@ tornarsi ad accendere automaticamente a brevi intersalli.

Il dispositivo ideato allo scopo & rappresentato schematicamente
dalla figura 1.
cireuito primario si aprono diversi tratti di searica tutti in
inserzione degli archi in parallelo ha il vantaggi
gio troppo eleva
modo perd |
circuito, i
inconyer
i corrente nei singoli archi superi uns certa
intensitis. (ve 9) si forma tra i capi del secondario
9 di un ire ale, le cui spire del primario 10 sono
sente al circuito principale, slimentato da corrente

impedire che l'inensita

inserite parallels
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alternata. I/arco si forma tra due elettrodi 5-6 della forma di quelli
usati negli- searica-fulmini di Siemens, e ciod costituiti di due fili
piegati in modo da presentare una distanza minima nel punto 7 in cui
si forma I'arco, per poi allontanarsi alla
parte superiore. Cos) I'arco, per offetto del
calore o della corrente di aria, sale ¢ si al-*
/) lunga fino ad interrompersi verso 'estremith
pitt alta degli elottrodi. Questa d Zione
hia il doppio yantaggio di impedire che la in-
tensita della corrente aumenti rapidaments
@ diottenere che l'arco si rompa prima che
si formino seintille, le quali formerebhbero
ozono, Gli archi, venendo interrotti cos) au-
tomaticamente a brevi intervalli, si ottiene
una ripartizione della energia nei diversi
* apparecchi.

I singoli archi si formano in camers 1 fig. 2 e fig. 1 di materiali
ro(rnlhri @ rasistenti. all'azione dell'acido, ed i gas nitrosi formati
passano in una conduttura 4 fig. 2 che Ii porta dai varii apparecchi di
searica a quelli di assorbimento, La fig. 1
mostra ln colonna di assorbimento E attra-
verso Is quale salgono i vapori nitrosi,
mentre nel materiale poroso che la riempie
cade il liquido di assorbimento innalzato dalla
pompa P dopo eliminati i prodotti nitrosi per
riscaldamento nel recipiente V. Brandley o
Lovejoy hanno anche ideato un'altra forma
di-apparecchio destinata allo stesso SC0po,
ed il cui schema & riprodotto nella fignra 8;

una camera cilindrica alta m, 1,28, U
asse verticale di acciaio sj impernia al contro
flalla‘ basi che  chiudono superiormenta el
ullrsnomento la camera, Su (uest'asse, che
gira colla velacita di 500 giri o] minuw,'nzio. Fig. 3.

:i“:a da un eletiromotore, $010 inserite a diverse altezze 23 corone

481 ciascuna eostitnita dj sei asticelle metalliche di 2 nel
stesso piano orizzontale o facenti tra loro xmlg"(;)lin l!c(!?) ‘“31’“«""- 5 “")

g : di 602, Questi raggi
terminano. ¢ brevo distanza dalla parets cilindrica della camera, con
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punte di platino di cirea 1 mm, di dismetro. In corrispondenza a
ciascuna di queste corone di elettrodi & negli st piani, sono fissati
alla parete interna della camera sei elettrodi disposti in giro ed a
distanza di 60° uno dull'altro. Questi elettrodi sono costituiti pure di
fili di platino dello spessore di mezzo millimetro, piegati ad uncino e
figsati alla parete mediante tubi isolati di porcellana.

Essi costituiseono quindi sei serie verticali di ventitré eletfrodi eia-
seuna ed distanza angolare di 60* intorno alla periferia.

Le braceia portate dall'asse centrale, al contrario, non sono disposte
verticalmente le une sopra le altre, ma quelle di una corona sono spo-
state di 2°,5 rispetto a quelle del piano suceessivo. Con tale disposizione
si ottiene che, quando I'asse centrale si muove, gli elettrodi che gi-
rano con esso non si trovano tutti nello stesso tempo affaceiati a
quelli fissi. Infatti, i sei elettrodi di una corona si trovano di fronte
a quelli fissi dello stesso piano dopo uno spostamento di
momento in cui gli elettrodi del piano prossimo si trovavano nelle
medesime condizioni rispetto a quelli fissi, | rispondenti.

A questo modo gli elett d
agli elettrodi fissi dog
zione occupata quar

Quindi per o,
arch
nuto. L'arco si fori
alla dis I
rompersi quando ha ragg

io di ottenere, specie ne
gano, degli archi tenuissimi e chimicamente molto attivi.
durata di ciaseun arco

re piit che pos
nel tempo eui l'arco brue i
fisso una | di induzione la quale ritarda la ses od impedisce
1 si produca un

che al momer nocui g ottrodi sono
| lettrodi.

ilimentati da corrente continua della tensione di

lella intensita di 1,0 amy di modo che ogni arco ha
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In intensith di cirea 0.004 — 0,0083 awpére, o in ogni caso si troyd
chi quests infensitd non deve superare qualche millesimo di ampere,

Secondo gli inventori giova adoperare corrente continua o collegare
gli elottrodi fissi al polo positivo. Da notizie pitt recenti risulta che
si possono adoperare anche correnti alternate, ma, in questo caso, si
dosrabbe regolara il movimento dell'asse in modo che ad ogni mezzo
periodo della corrente alternata gli elettrodi mobili si trovassero nel
campo di searica di quelli fissi.

Nella modificazione fatta ulteriormente o questo apparecehio (bre-
vetto inglese n. 14751, 1902), si studio con opportune disposizioni,
di ottenera un buon isolamento sin dell'asse girevole dal resto dol-
Lapparecchio, come pure del motore e degli elettrodi fissi dalle pareti
della camera,

I gas entrano nell'apparecchio, dopo essera stati bene seccati e raf-
freddati, da due aperture della parete superiore ed inferiore della
camer, in vicinanza dell'asse. Il gas che entra si muove con movi-
mento spirale nella stessa direzione dell'asse, o si sposta dall'interno
verso la periferia, dove viene sottoposto all'azione degli archi elettrici.
E di grande importanza per il buon andamento del processo reolare
Ia velocith della corrente gassosa alla grandezza dell'apparecchio ed
alla velocita di rotazione dell'asse, Lavorando secondo le con lizioni
sopra indicale, si frova conveniente far passare 3 o 4 me, d'arin al
winuto, in nlnodo che la temperatura del gas non superi 80° ed il loro
contenuto di ossidi d'azoto non sia maggiore di 2 0 § %/,.

Per e{reun_are voi. Taltea condizione importantissima di eliminare
;:i‘l':ﬂ;:;l:::alop;:;l::t:i A}lizlla.cvonl]pnsﬁ-one, sono praticate nelle pareti
el ossid'ﬂz?a si trovano delle Sporgenzo in posiziona
7 Mmmgm“u i {‘Wl*’, appena. formati, attraverso alle

i ; nicanti con la- conduttura d’uscita del
movimento dei gas & determinato

;_mo nv%n;»ernre un miseuglio di quest
il rendimento ; secondo glinventori, sembra
ottoporre i gas all’azione dell’ elettriciti

Vossigeno, i che innalza
sia anche vantaggioso s
statica,

Gli ossidi d'azoto, cos) oftenuti,
condensazione doye VeNngono assorbiti
acido solforico,

Passano poi negli apparecchi di
10 du aleali, latte di calce, o da
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La preparazione dell'scido nitrico concentrato dai vapori nitrosi &
un problema non ancora risolto e di capitale importanza per la rins
seita del processo. A questo proposito si deve ricordare che la tras-
formazione dell'ossido d'azofo in acido nitrico fu studiata anche di
recente da Lunge ¢ Berl (1), e dalle lore ricerche risultd che, su
questa reazione ha grande influenza la quantita d'acqua in presenza
della quale si opera. Si pub evitare la formazione di acido nitroso ed
ottenere la trasformazione quantitativa in acide nitrico adoperando
una giusta proporzione d'acqua. Per Iagsorbimento questi autori riten-
gono, doversi preferire agli aleali l'acido solforico. Se I'energia ne-

alla produzione di 100 kg. di HNO, &, come si dice, di 1540

liora e dato che il kilovatt-ora non costi che lire 0,64, 'energia

7 Y5, Ma I'in-
dustria degli esplosivi che consuma la maggior parte dell'acido nitrico,
lo richiede cenirato, ed & dubbio se economicamente valga la spesa

per ogni quintale di HNO, non costerebbe ehe lire

di concentrare quello diluito che si ottiene jori Né si

pud dire se torni conto dall'acido nitrico fare i ni per I'agricoltura.

L'assorbimento diretto dei vapori nitrosi con g leali grande

inconveniente di fornire dei miscugli di nitrati e nitriti re che

questi ultimi siano nocivi t

nitriti sulle piante non s 1 !
Ad ogni modo, il prof. Haber, che Jue: mpianto,

dopo aver confessato la sua delusione s tratta ancora del

periodo puramente sperimentale, riconosce che I'Atmospheric produets C.

ha il merito di aver fatto fare un gran p problema, ¢io che
sembrerebbe anche confermato dal fatto che que & ha com-
perato 2000 cavalli di energia a Pittshurg per st wma fabhrica,
che fuuzioni industrialmente.

L'appunto pitc grave che viene fatto al processo Brandlig e Lovejoy
& l'eccessiva lelicatezza dell’appareechio. A secondo
qualeuno (3), questo inconveniente sarebbe tale da non permetters
mai un buon suceesso pratico a tale metodo.

i Stickstoffes- Greisswald,

ler Elektrochemie, X, 1008,
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ppareceliio ideato dal prof, Koy

20497, 1908) (1). i '
risultati oftennti con questo sistema siang staff
ﬁ.rllnpllulo ed utilizarlo si & anche costituita upg
;!_mﬁ Comité per la preparazione di composti azotati), J|
o su ul & fondato questo metodo &, ol | miglior rendimenfy
i ossidi d’m dall'srin atmosforica si ottenga producendo lo sege
ettrichi con una corrente alternata della frequenza di gy
ulternanze per secondo, di piccoln intensity o di altis
L eho condussero il Kovalski o stabilire
fano dal '98 o furono eseguite con Mo

o callaboratore, il Kowalski s aceinse a risolvera il dife
5 ficile problema tecnico di produrre correnti
di-alta tensionp o periodo oscillante o eon
un lento periodo di ose azione, La dispo-
sizione dell'apparecchio o presentatasehe-
maticamento nella fig.

Un generatore b, a bassa frequena,
produce la corrente, la cui tensione yiens
e!evala inun trasformatore o o g 5000 volls
cirea,

Le seariche avvengono tra elettrodi di
allumivio fissi ad un gee dello stesso mas
_mlo ed isolato, ed aste (i uminio pure
isulate o fissate a))e pareti dell'apparecehio,
costituito da una torre iy 5

La corrente, che esce dal tra
brima di arrivare agli elett KF passa
altraverso up sistema di bobine di aufoin-

Fig. 4. dn;{aﬁne bed Jio di condensatori ge che

Himed 4 Modificano Vandament, g corrente m-
Prinecdelg “;uP’;‘:l:g:]:::lli;tﬁrio. Qu_ost'ulltiuuv per una sola seariea
del enlenatar . alla nulgmduznn'm L ¢ dallacapacith 0
& per un grgn iy d‘ormu‘ha d|A lord Kelyin - 2 = VL.C
) Searicho il fenomeno si mplica di una

1) Socicte Intepy, :
e Chimie pyrg of ,,:;,;f":"t’m Taris, giogno 1903; Buaxor, eone gém
61903, p. 517, Electrochem, Zeitschr,, 1904, p. 142,
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reazione che puo influire sul trasformatore principale, ¢ cosl gli in-
ventori dispongono in seric una bobina di autoinduzione con tre
altre in parallelo tra loro, k. Ciascuna di queste ultime & in serip
con un'armatura ¢ di un condensatore, di cui V'altra armatora e b
collegata ad uno degli elettrodi K,

Le piccole bobine di antoinduzione h impediscono che la frequenza
superi le 6-10000 alternaure, ¢id che sarebbe nocivo alla formazions
degli ossidi d’azoto, e che ayverrebbe per azione di condensatori, se
mancassero le bobine di induzione, le quali cont
regolano anche la intensita di corrente delle seariche nej limiti voluti,

Le grandi bobine di autoinduzione 1 impediscono, per la loro resi-
stenza induttiva, che le oscillazioni prodotte in un grappo di appa-
recohi di scarica si comunichino, attraverso ai gruppi corrispondenti,
alle spire del trasformatore.

IVintensita di corrente in ciascun arco & di circa 0, ampére. Se-
condo i dati pubblicati intorno a questo metodo, un kilowatt-ora da-
robh 5 gr. HNO,, quindi per un kg. di HN0,, 19 kilowatt-ora,
Rendimento inferiore che col sistema americano. Adoperando aria
arriechita del 50 %, di ossigeno si raddoppierebbe il rendimento in
energia, ma con poco compenso perché la sols produzione elettrolitica
l'ossigeno che sarebbe necessario aggiungere all'aria per ogni chilo-
grammo di HNO,, ri erebbe altri 8-10 kilowatt-ors.

Secondo Claude, I'ossigeno ottenuto dall’aria liquida non consume-
rebbe che 1 kilowatt per metro cubo.

Nelle loro esperienze Kovalski e Moscicki hsnno adoperato un
generatore della potenza di 25 kilowatt,

Sembra inoltre che il rendimento sia tanto pilt elevato quanto pit
alta & la tensione della corrents,

Ora, industrialmente, non si pud superare i 50000 volt a meno di
non adoperars un rocchetto di Rhumkorf, col quale si perderebbe il
40 °/, della energia elettrica.

Il Brandt pone innanzi quindi Iidea originale di evitare la trasfor-
mazione, adoperando direttamente dalle macehine elettrostatiche.

E da prove, eseguite in piccolo con un generatore unipolare Nod,
il Brandt ottenne 4, 5 gr. di HNO, per ora. 11 buon risultato dipen-
derebbe, secondo Ini, dall’alto voltaggio di 150-200000 volt ¢ dalle
oscillanti,
queste prove, la possibilita di utilizzare nella

scariche direttamente
Yolere dedurre, d

2= Li Revra Trowes.
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mmsmun, che fino ad ora sono state oggetto da laborg-
forio, ei sembra perd prematuro,
 In questi ultimi anoi si resero noti diversi altri processi
1 v ) come
quello di Pauling (brevetti americani n. 70992021 6 brevetti francesi
1, 823760 @ 825244), che sarebbero da citare, pit che altro, & titolo
i curiosith. Degno fnvece di speciale interesse il metodo proposte
dal prof. Eylo o dal suo assistente Birkeland (1), conoscinto da prima
con un brevetto norvegese del dicembre 1908 o poscia brevettato
AIIGM‘JI‘ Francia (n. 835692). 11 principio del sistera o relativo al
"illpulﬁm olattrico, cho consiste nel provacare degli archi elettrici
in un forte e:.mpo :;ngnotico- 1l processo & foudato sul fatto che
« una corcente continua ad alta tensione, pud produrre delle ua
3 ppe
luminose (Liohtscheiben) e che correnti di questo genere, per azione
di una forza magnetica e con I'siuto di dispositivi speciali, possono
casoro {rasformate in una serie di impulsi di corrente od in una
corrente alternata », 1 numero dells alternazion pud essere mo-
dificato vnﬁtndo Ia forza del campo magnetico. al
L mb;:a_nel{u elattn‘ahe'c_ho gli inventori norvegesi hanno potuto
e in forma d_l m‘uh uappe luminose di un metro di diametro
" assorbono !)ID di 80 kilowatt, hanno una rilevante attivita
:m?ll“;isl:l'wuﬁmm eseguite Presso Cristiania in una fabbrica di
nhbclﬂw the con ({ue.stu dispositivo un kilowatt anno produr-
; kg di mdn. nitrico 100 % e privo di acido nitroso,
alll h:;“h apparecchi l'elenramlgnata, che determina il campo ma-
Bnetleo, consuma solo Y4, delVsnergia’ necessaria per 1'arco. L'uni
dg]l' i e oo f) " arco. L umcla
per: poterns riferire i partioolar, Easo or ot PRRO
tiria i m:l:: florlr::lmmh Esso consisto essonzialmente di un
o et Al 10 una camera stretta attravorso la qualo si
Tra gli elottrodi o distay
1 i "

R “mn regolnblxlu i forma I'arco; su guesto
So!llo questazions [, 1po- maguetico di un grande alettromagnete.
Ui e s fnmmnn;i Vieus spostato in alto ed in hasso, in modo
Questi archi oy un disco, che occupa la camera del forno.

i ders noare o i 8 si hrnn?o a formare a breyi intersalli.
nions di qualche lecm'] Processo Eydo o Birkeland, secondo I'opt-
m €0 (2), sembra destinato a trarre il problema

@) Jabrb, 4%"1’,‘& T

. p. 671,

L'UTILIZZAZIONE INDUSTRIALE DELL'AZOTO ATMOSFERICO 79

dalla sintesi dell'acido witrico, = dal campo dei pii desiderii e delle
discussioni a quello della realth », 11 merito degli autori & di aver
saputo risolvere in modo pratico la parte elettrica del problema, eid
che non pud dirsi di altri inventori, quali Brandly e Lovejoy.

Come si vede dunque, non furono pochi fino ad ora i tentativi per
risolvere praticamente il problems, né si pud dire che siano stati in-
fruttuosi, perché dai dati qui riferiti sembra gia che dai primi espe-
rimenti i rendimenti siano assai migliorati, come risulta dalla seguente

tabella :
) Acido nitrico prodotto|  Misceln di gas
Sperimentatori
L con 1 cavalloors adoperato

0,:N, =111
0,:N,=2:1
aria

Lord Rayleigh

Mae Dougal e Howles

Kowalski . .

aris + ossigeno
aria

Atmospheric prod. Co.
Eyde e Birkeland .

Questi i non bastano da soli a dare un criterio del valore indu-
striale rii metodi, perché la trasformazione dei vapori wvitrosiin
acido nitrico ed in nitrati, come pure le spese di impianto, la pra-

v ¢ resistenza degli appareechi, sono fattori altrettanto importanti
per Ja buona riuscita di questo processo e per ora non valutabili
Pero dall'insieme dei fatti qui menzionati, non sembra faori di luoge
sperars non lontano il giorno in cui si vedrd coronata di felice suc-
cesso l'opera assidua e feconda dei numerosi scienziati e tecnici che

attualmente studiano il problema.
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LE LEGHE DI ACCIATO

Ing. C. B, BONIND

h’lnlm!qﬂone nell'uso corrente di aceiai, che contengono quantita
apprezzabili di altri metalli oltrs il ferro e che portano “nomi speciali
o molte volte fantastici, ha creato nella pratica una confusione molto
gflnda in' wezzo alla quale & difficilissimo Iorientarsi, non essendo
Qm ll.lﬂclell“ il nome ad indicare precisamente una determinata qua-
lita di p}-odotw. o presontandosi casi nei quali nomi simili vengono
ulopeutl'per indiwf acciai i proprieth molto diverse, Nella pratica
zr;lll:e i mul.lnrgns('l il{lilni, francesi o tedeschi hanno convenuto
mm“i‘rrf: r::el:dl ;:lrd;::;; 11;]ouelli che non contengono altri corpi,

o110, 56 non allo stato d'impurita e aceiai
::;crtli‘g:ll:lligl;lsihqli:: Vi h.ln presenza di altri cu{-pi in quantitd
i (A"ay's‘e!l‘)gqllﬁ:i il]lﬁamenonm chiamano invec:
ordinari (Carbon. Steels).

‘La terminologia italiana o
poich® pud darsi benissiino,
cante venga in mente di chi
carbone solamente perchd 1o

rican) e leghe di ac-
mi acciai per distinguerli dagli acciai

fmnceso' non & priva di inconvenienti,
come gik & capitato, che ad un fabbri-
;:l;rsbslpeciale un acciaio ordinario al
&0 . 2R 0 A8 Labbricato in maniera speciale, od ha
] eh::"::;ﬂlhsﬁllhl unlxﬂ ‘di tempera o di rin\'lEnimPn(u.
ST prmnr’h ﬂmﬁnn'zume teo.rica basata sulla struttura
motall fn et S 1o all £8ame microscopico, dividendo i varii
relasions ale onelaaiot "]‘ l’erlvh.ca,' martensitica o austenitica, in
el importaatissm 1oy LAt I? quali si & pervenuti specialmente per
el propﬂs;nh:al" (:gmond, de} Martens, del Dumas e del
o o At ch: ifficoltd di riforirsi a ricercho o prove

facilith nell Auindi non potranno mai entrare
4 nell'uso corrents dollg AR L mai entrare con
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Recentemente Demozay (1) ha richiamato V'attenzione dei tecnici
sopra questi due fatti:

1 — Che provando alla mola a smeriglio una serie di campioni
dello stesso aceiaio si ottengono sempre scintille della medesima forma.

9 — (he le differenze osservate nella forma e nel colore delle scin-
tille ottenute provando alla mola campioni di acciai differenti, sono
sufficienti per distinguere nella maggior parte dei casi un campione
dall'altro: ¢ da questa differente maniera di comportamento vorrebbe de-
durre un eriterio per classificare industrislmente e rapidamente gliaceiai.

I'idea non d certamente spregevole, ed io anzi ritengo che i feno-
meni studiati dal signor Demozay debbano essere attentamente con-
siderati, ma non credo che allo stato attuale essi possano fornire dati
cost precisi da poter fondare su di essi un metodo di classificazione.

Un'altra classificazione & quella basata sopra le proprieta mec-
caniche dei diversi metalli, e specialmente sopra la maviera di
comportarsi dei medesimi alla tempera. Quest: azione ha il van-
taggio di accordarsi abbastanza bene con quella che tien conto della
struttura micrografica; difatti gli acciai della prima categoris, quelli
a struttura perlitica, corrispondono agli acciai che induriscono eon
Ia tempera ¢ s'addolciscono con la ricottura e che formano la cate-
goria principale; lu seconda categoria, o degli acciai a struttura mar-
tensitica, corrisponde a quella i acciai indifferenti alla tempera, o
che conservano la stessa durezza, in generale molto grande, tanto se
vengono raffreddati lentamente quanto rapidamente: la categoria degli
acciai austenitici risponde infine alla categoria degli ai che si
addolciscono con la tempera, acciai che possiedono un'altissima resi-
stenza elettrica e sovente non sono magnetici.

Osmond ha proposto infine una classificazione degli acciai prendendo
per base le proprietd magnetiche, e i ha divisi in:

1. Acciai non magnetici: Acciai temperati contenenti pi del-
I'1 9], di carbonio. — Acciai contenenti pitt del 13 %, di manganese.
— Accini contenenti il 25 %, di nichel;

9. Acciai magnetici non suscettibili di conservare una magne-
tizzazione permanente: Acciai ordinari al carbone raffreddati lenta-
mente e ricotti. — 2 contenenti da 0 al 12 %, di nichel o da
0 a 8.5 Y, di manganese;

(1) M. DexozAy, « sur un mode de classement des aclers . Revue de

Metalla 1904, pag.
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s conservanti la izzazione: Acoiai org.
nari temperati contenenti meno dell'l %, di carbonio, — Aceiai oop.
Atenenti dal 12 4] 24 % di nichel o dal 858l 79, i manganese,
Ma queste classificazioni hanno Vinconvenients di raccogliore gofto
mnlﬁu‘ubgorh tanto gli aceiai speciali quanto gli acciai ordinari
al carbonio, o (i DOrro. viceversa sotto olassi differenti acciai che pop.
-:;x;:lndm:r ;x:l;g ©0rpo, ma in quantita non eguali, come nd esempio
Da tutto (quanto abbiamo detto i Pare possa risultare evidente la
necessita di ltudim' \na nuova olassificazions dogli cciai, modificando
in parte lo Ml_mllnmnl della Commissiono internazionale o 1876,
0 s di hﬁllm Iln confusione apportats dall'intro~

) ? (I questi nuoy prodotti; ad essi intanto, ayyj-
clnn‘;dzrj l"l' urmrlkn.alom; mg]lm, fo proporrei gi dare il nome (j
rvando i i acciai elli ordinari
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sene l'impiego nella costruzione delle I6ro corazze, dei loro cannoni
o dei loro proiettili, diedero i fabbricanti Ia possibilita di pensare
all'impiego di metalli piit cari del ferro, & sopra tutto di fare espe-
rienze costose, hanno d'altra parte imposto ai fabbricanti stessi dj
mantenere segrete le condizioni di fabbricazione, i processi impiegati
e le proprieth meccaniche o fisicho,

Lindustria automobilis ca, nella quale si richiede 1'uso di macchine
leggere o di grande precisione, ha saputo trarre dal mistero prodotti
cos) interessanti, ed attualmente tutto laseia supporre che essi yer-
ranno applicati in maniera sempre pii larga nella costruzione di un
gran numero di parti di-macchine, per le quali i richieda un minor
consumo di materiale ed una maggior precisione nella costruzione,

E questa maggior diffusione dell'uso di questi materiali sard molto
facilitata, se i fabbricanti si decideranno uad abbandonare le abitudini
prese nelle forniture militari e vorranno dare indicazioni pitr precise
sopra il trattamento termico di questi metalli,

Un'altra proposta venne fatta dall’ingegners Ritter yon Doruins, nella quale
sono tenuti in_considerazione: il modo di pr ne, le firoprieta def ferri e fino
2d on certo grado anche lo correnti. denominazioni commercial
medio | prande

0 a 6,00
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tamente senza disturbarlo oppure lo si fucina o lo si lamina durante
questo tempo,

La questione della massa & molto importante ed & intimamonte
connessa con il tempo dell'operazione, poiche quanto pit grande &
la massa tanto piit lungo sara il tempo necessario al calore per rag-
giungere il centro del corpo. Cosl per esempio la superficie esterna
di nn grande pezzo fuso o fueinato dovra essere riscaldata per un
periodo di tempo maggiore che I'interns o conseguentemente tutte
le parti di uno stesso pezzo devono essere sottoposte ad un difforents
trattamento termico,

Tutti i dati necessari per il trattamento degli acoiai al carbone sono
generalmente abbastanza conosciuti, ma la stessa cosa non si pubd dire
per le leghe di aceiaio, per lo quali vengono in generale indicati tratta-
menti- troppo sommari ed insufficienti Per permettere di avere il miglior
effetto utile dell'impiego del metallo, Nulla pertanto potra condurre
ad una diffusione piit rapida delle nuoye leghe che la conoscenza per-
fetta di queste tre operazioni e dal loro miglior impiego; esse sono:

1. la ricottura (recuit, annealing, Erhitzung);
2. I tempera (trempe, bardening, Hirtung);
3. Paddolcimento od il rinvenimento (revenu, tempering, Tempern),

Ricottura. — La ricottara ha per etto di ridistribuire meglio
la massa del motallo, di togliere da essa, per quanto & possibile, tutti
gli sforzi interni, che i diversi trattamenti meccanici (laminazione, fu-
cinatura, trafilazione) vi hanno indotfo, e di portare il metallo nel
miglior stato fisico per resisters agli sforzi esterni e repentini, L'ac-
ciaio ricotto possederd quindi il o grado di duttilita e di dol-
cezza alla lima unite alla massima elasticia, Lloperazione va fitta
generalmente in un’atmosfera riducente o neutra,

Per gli acciai al carbonio ordinari bisogna riscaldare il metallo ad
una temperatura la meno elovata possibile al disopra di quella di
recalescenza e per un tempo sufficiente per assicurare la diffusione
omogenea della cementite,

Questa temperatura deve crascere con il tenore in carbonio a partira
da 08, e la durata del riscaldamento con la g zza della grana
acquistata dal metallo e che con questa operazione si vuol distruggere,

Non ¢'d nessun motivo per supporre che anche le Jeghe di aceinio
non domandino un trattamento cosl complesso, e difatti Hadfield per
il suo acciaio al manganese raccomanda prima della tempera due ri-
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i 0 calde o b

raflreddamenti inegualmento rapidi.

Nella. maggior parte dei casi-perd si ¢ molto incerti ancora sul trag-
tamonto migliore da far subiro ai diversi metalli,

Tempera, — Fin dai pitt antichi tempi & conoscinto che, se un
acciaio contenente piit i 0,20 0 0,25 di carbonjo & raffreddato rapi-

mmergerlo nell'scqua o con un altro mezzo, diventa

he In durezza varia col tonore incarbonio ¢, dentro

certi limiti, con la temperatura alla quale era stato portato al mo-
mento del raffreddamento @ colly rapidita con la quale viene raffred-
dato, Se I'sceinio vions scaldato e quindi immerso o] bagno a tempe-
ratura troppo alta o soggetto a divenire fragile, mentre se inyece la
temperatura del bagno & froppo hassa non: riesce sufficientemente
pera deve percid farsi per gli acciai al carbonio ad
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i speciali siano meno
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Gli aceisi rapidi (hig-speed steel) richiedono per 1'addolei la
temperatura di 500°, mentre che per gli aceiai al carbonio una fem-
peratura di 200-250 gradi & sufficiente,

Aeciaio al nichel. — I varii aceiai al nichel che fino ad ora fu-
rono. fabbricati possono dividersi in tre categorie. Una prima che
comprende tutti gli aceiai che contengono quantita di Ni inferiori
al 10, con 0.1 —0.2°, di C; questi acciai induriscono alla
tempera come quelli ordinari, Una seconda costituita dalle leghe che
contengono dal 10 al 209/, di Ni e dal 0.5 al 0.7 di C e che sono
indifferenti alla tempera, Ed infine una terza costituita dalle leghe
di ferro e nichel, che contengono oltre il 259, di questo ultimo me-
tallo con 0.7— 0.9 di € e che addoleiscono con la tempera.

L'aceiaio al nichel appartenente alla prima categoria ¢ usato spe-
cialmente nelle costruzioni; ha avato larghe appl ni nelle coraz
e nelle parti di armi, e recentemente & stato adoperato nella fabbri-
cazione di rotaie di grande durezza, e che quindi trovano conveniente
impiego nelle ferrovie, dove il nde traffico domanda un materiale
che si consumi meno dell'ordin rio, @ dove la maggior durata gin-
stifica la spesa molto pitr grande. Una proprieta essenziale di questo
acciaio & quella di non bru di non: divenire fragile e di grana
grossa quando vénga riscaldato g temperatura elevata, come invece
avviene molto facilments negli acciai al carbonio. Il tenore in mickel
non fa sentire la sua influenza se non raggiunge almeno il limite
minimo dell’l %, ¢ al 2 */o I'nzione diventa molto accentuata o
sufficiente per la maggior parte degli usi della pratica.

Un tenore anche ma almeno fino al 69, darebbe certamante
risultati migliori, ma di ordinario oi si arresta a tenori che variano
dall’l al 3°%,; anche per non accrescere di troppo il costo del metallo,

Rip 0 alcuni dati sperimentali di prove pratiche eseguite sn
diforenti acciai al nichel contenenti cirea 0.2%, di carbonio combi-

390

nato ¢ 3.2%, di nichel.

Carico i rottu

oy ari . wione di area
p. mm? P

66.20 V 26 60.83
66.26 ; 68.58
61.83

59.81
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‘Da queste eifre si pud subito ricavare che il carico al limite di
olastioita di un aceiaio al nichel al 8/, o contenente 0.2°/, di car-
bonio, & eguals al carico di rottura di un ordinario acciaio dolcs,
mentre I'allungamento e la confrazione restano all'incirca eguali,

Lia grande bonta dei fucili Greener, usati negli Stati Uniti d’Ame-
rica, & attribuita all'uso di canne di acciaio al nichel contenente cirea
0.2%, di carbonio e 2.76 %/, di nichel.

Le cifre seguenti sono il risultato di esperienze comparative
guite in acciaio al nichel o in acciaio dolce di buonissima qualita;
fanto per 'uno cho per l'altro materialo i campioni erano ricavati da
lamiere,

Curke Gl it Rt G
ig, gt Y :"’:,' fexp el LT P

L. Acciaio al vichel (1208 p 2500
aio al nichel 16,65 a1 26.00

4640 % 25.00
4717 . 24.50
45.55 26,00
4654
89.01
2. Aceiaio dolee 3831
contenente p, Y, B7.91
C.010 8 0089 86,90
Mn. 027 P, 0.040 3775 .25
89.72 5. 26. 63.0

L/acciaio al nichel, secondo questi dati, dimostrerebbe un aumento
del 81°; nel carico al limite di elasticita o del 20%, in quello di
?ttl‘m‘. '?enu una grfanl}s :ariaziono nella duttilita, come viene in-

atodalle p o di riduzi i area. Questi
acciai n.l uichel ayrebbero perd l'inconveniente dizix‘:’;:c:;a:xee‘llxn‘r:r|\‘;nszt4:
notevoli a seconda che vengano cimentati el senso della laminazione
oppure nel senso trasversale, inconveniente che esisto anche negli
lcclnj al ?Afbonio, ma in grado molto minore,

‘ll?ohd:;:“lll n:ic}::l_ 129, di nichel 0 0.6—0.7 di carbonio presen-
S :n a 900° una resistenza molto eleyata, che pud
sy !urmnnogilsemm cfmservam!u un apprezzabile allunga-
Sk m:,::‘; 3:;1;3::@;0 fr:‘:]%‘h aceiai normali che

4 § cial indifferenti pInpera
e quindi- possons essero addoleiti, benchi dil!lcilmentle: :;I"n ulv: "rlx!u:c:f
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nimento molto prolungato a una temperatura inferiore a quella di
indurimento; per poterli fucinare sono mantenuti per parecchie ore
a 550

Es: i icazione molto difficile e, come si & detto, di fu-
cinatura ancora pil difficile, ed infine se la ricoftura a 900° eleva

revolmente la tenacith di essi, non sembra che la medesima
enga per il limite di elasticita che & proprietd molto pi
nte per gli usi industriali.

Infine, piccole variazioni accidentali nella composizione del metallo
possono farlo passare nella categoria degli acciai completamente in-
sengibili alla tempera, rendendone cos) impossibile ogni trattamento
termico.

La lega al 25°/, di Ni con 0.7 4 0.9 di C, detta anche ferro-nichel,
& molto impiegata nella elettricita per la fabbricazione dei reostati,
in causa della sua resistenza elettrica molto elevata, eguale a dieci
volte circa quella del ferro, ed ha anche ricevuto un certo numero
di applicazioni negli usi militari. IL'aggiunta di qualche centesima
parte di cromo ne migli nte la composizione, come gia
per quella al 10°/, di Ni. ie la caratteristica di addoleirsi
con la tempera e quindi una tenacitd grandissima congiunta ad un
allungamento di rottura enorme. La riunione nello stesso metallo di
queste due importantissime proprietd aveva fatto concepire, 4
mento della scoperta, delle speranze che poi non si sono realizzate,

Questi ai hanno effettivame: un limite di elasticita molto
Dbasso e si rompono facilmente se vengono sotfomessi a sforzi alter-
nativi anche poco intensi. Essi convengono quindi nei ca i
debbono resistere a urti aceidentali, come quello di una palla da fu-
cile, ma non quando debbono essere sottoposti a continuati
come negli organi delle macchine.

L seguente fabella da i risultati ottenuti su campioni di acciaio
al nichel, ricotto e non ricotto, con percentuali di nichel varianti dal
0.27 al 49.65°,, mentre la quantita di carbonio, molto bassa, si man-
teneva press'a poco inalterata.
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6,62 | 118,05 107,10

1402 | 14332 131,02

50,04 | 11340 | 13 122,85 La centrale Westinghouse. — La compagnia Westinghouse assunse

so31| s9%5 | 83 08,27 | Ia fornitura della centrale destinata izio regolare della produzione della

non sperimentato 56,70 | 49 [ energia elettrica per 1'illum ne ¢ distribuzione di forza motrice. Questa

4 grande compagnia, che aveéva iniziato la sua vita industriale colla fabbricazione

(Continua). i i i freni ad aria compressa e che venne man mano aggregsndo alle

e macchine elettriche

edelle motrici termiche ed a gas, rappresenta attualmente una delle massime

Il dipartimento delle macchine.

compagnie americane di o i meccaniche. spo di réclame la

ha voluto che questa trale rappresentasse un impisnto mo-
dello in ogni particolare della tecuica: dalle calduie sio al quadro di distri-
buzione. La centrale d avere la potenza di 14.000 cavalli, e con criterio
del tutto razionale questa potenza venne distribuita in quattro motrici di
media potenza, dimostrando come le esposizioni moderne debbano tendere a
mostrare tipi pratici piit che iperboliche espressioni della teenica, che non
hanno aleuna importanza pratica. Per quanto le centrali americane abbiano
motrici di potenza di molto superiore a quelle esposte in questa centrale, la
cosa ha pinttosto carattere di eocezione che di normaliti.

Questa centrale a motriei verticali, con alternatori direttamente accoppiati,
pud bene rappresentare il progresso che si & fatto nella costruzione delle
motrici e nell'impianto delle centrali, poichié in questa esposizizione lo spazio
oceupato dai gruppi generatori @ appena la nona parte di quello occupato a
paritd di potanza dalla centrale dell'esposizione di Chicago del 1503,

Si accede a questa centrale attraverso il modello dell’armatura di un
generatore di 7700 cavalli, del diametro di 10 metri, funzionante nell’im-
pianto delle ferrovie elevate di New-York. Un padiglione, contenente un audi-
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e ATy =
lorium ¢ | parsone, destinato & mostrare, con proiezioni cinemg.
mﬂch:”l?m;“ dello oficine Westinghouse, colonnati o piecol;
fml;uul.‘du ‘prendono. caraltere dalle nazioni in cui la compagnia ha
ﬂwm, circondano la centrale fig. 79. : .

Lo motril a cilindro Westinghouse sono del tipo verticale. cross-compoun
A condensazione, oramai generalizzato nelle centrali .u!nc‘ﬁt.v'nw per .ln glrl:de
economia io & cui eonducono, o le ottime condizioni di esercizio roly ive

il i ) i della mo-

y © 5000 portati
manovella ed &
collocato uno dei sopporti. Le due basi dei cilindri poggiano su basamenti di
fondita indipendenti, ancorati alla fondazione di calcestruzzo (fig. 88).

1 due cilindri, che hanvo rispettivamente i diametri di 39" o u}‘e Ia
corsa di 54", m;o in ferro fuso ottenuto in forni a riverbero per dargli una
Speciale temeis contro pressioni interne; e sono riuniti da un tubo trasversale
in lamiiera di aceiaio che funziona da ricevitore tra i due cilindri. T rispettivi
stantuffi sono pure in « air furnace iron », del tipo a seatola con anelli di
tenuta a molle, -

Lie valvole sono a doppio effetto Corliss, collocate direttamente in testa ai
cilindri, & mantenute aderenti alle loro sedi da espansioni a molla. Le valyole
8 doppio eccentrico sono comandate direttamente sia per 1" introduzione che
et lo seavico, 'apertura o chiusura delle valvole di scappa
in modo. rapido mediante comando a snodo connesso agli ec
canismo di distribuzione: permette una regolazione da 0-a */, di corsa, per-
mettendo alla motrice disostenere per breve tempo un carico di 5000 cavalli.
La velocith della: motrice & regolubile mediante un regolatore autolubrificante

8 "
di tipo chiuso centrifugo. 1 dash-pat sono attaccati direttamente ai sopporti
delle valvols invece che ally carcassa della macchina.

La valvola di arresto & gl Hipo ordinario, con valyola interna di searico
allo seopo di diminuire |a pressione contro Io stantuflo della valvola all'atto
delapertura, Oliee & questa & presente ‘una, valyola di arresto di siourezza
chie entra in azione auando Ia velocity della motrice supera i limiti di sicu-
reusa; essendo collocato sul volano up peso trattenuto da molle, che a data
velocita & seaceiato dalla sua sede dalla forza centrifuga e viene a sporgere
u_mnda il manubrio di ung valvola che immette i1 vapore nel meccanismo
di-comando delly valvola di arresto, chiudendola, Questo comando &i pud pure
& mano a distavza, medinte Interruttore elettrico ¢ sistema di magneti.
Per poter Accopplare i parallely 1o generatrici, un piccolo motore coman
dabil. dal quadry i distribugion ollocato in modo da poter spostare un
Peso mobile del regolatore, in modo da modificare 1a velocita finche l'alters
uatore da avviare & i sineronismo col sistoma,
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Lalbero in aceinio & cavo con diumetro esterno massimo d 820 mm

e un diametro interno di 300 mm; il suo peso & di 53 t. Le manovelle, pure

in aceiaio, sono del tipo a ventaglio, e sono spostate di 90, T sopporti raf.

3

Fig. £ — Uno dei gruppi Westinghouse.
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1 suo peso & di 85 t. 1l numero di giri normale della motrice
11 consumo di vapore per cavallo ora & stato garantito 4 7 kg nel punto
di massimo rendimento. S T R
La seguente tabella riassume le dimensioni ed i dati prineipali relativi a
L m; fone : dinmetro 38"
ndro ad alta pressione:
v bassa pressione 76"
7 o f ot R i
R, . &3 Y,
Veolocita dello stantuffo . . 7H0°
DBiella, lunghezza . . . 1’ 8"
Sopporti principali . . . 28" x
Diametro dell'albero presso V'slt. 83"
Peso dellalbero. . . . 25t
Diametro del volano . Sl 122"
Peso del volano. . 8Bt
Altezza della motrice s
Lunghezza della base s L, h
Larghezza  » > )
Area coperta . . . 2 pied qu:
Potema normale . . 8200 HP
Potema massima . . . 4800 HP
Pressione del vapore i 150 libh sul poll g

Gli ‘alternatori, collocati col volano nella fossa compresa fra i due corpi
della motrice, son0 a eampo magnetico rotante formato da poli e da giogo
polare, complotamente laminati, i cui settori sono portati e tenuti insieme
da una lanterna in ghisa, a nervature per la ventilazione, che si appoggia
Su razze partenti da un mozo centrale diviso in due parti.

1 poli laminati sono attraversati da fessure di ventilazione, ¢ sono asvolt
da bobine di bandelle di rame di costa tenute in seds da scatole di bronzo che
si appoggiano su dus poli consecutivi,

Lfarmaturs fissa & esterna ed i suoi segmenti laminati sono sostenuti da
una careassa in ghisa di grande rigidith. La ventilazione & pure largamente
assicurata da fessure che corrispondono a quelle praticate nei poli.

Le garawie di funzionamento assicurano che questi generatori gono in
grado di tollerare un sopracarica del 50 %, per un'ora, e che la temperatura,
dopo‘%on di fumionamento a pieno carico, non cccede la temperaturd
"":”"’" di40°C, o dopo il fumziovamento per un'ora, col sopraccarico del
5? Y/ Don debbono mostrare un aumento di temperatura nell’ambiente mag-
giore di 60 C.
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I peso di ogoi generatore completo & di 85 t. La corrente generata &

ontinua, che per mezzo di anelli collettori & condotta ai poli

mpo magnetico rotante degli alternatori, & generats da tre dipamo

eccitatrici di eui due normalmente funzionanti e una di riserva, Esse hanno

la potenza di 80 K.W. e generano corrente a 125 volt a 800 giri, veloeith
delle motrici termiche cui s0no accoppiate.

Queste motrici sono compound, coi digmetri dei cilindri di 800 e 500 mm
ed appartengono al tipo « Single acting Westinghouse » a condensazione,

Queste motrici verticali sono sostenute dalla cassa delle manovelle, che
serye di base generale alla macching,

La distribuzione ¢ formata da un unico stantuffo che, comandato da un
eccontrieo, regola la introduzione del vapore nel cilindro ad alta pressions, e
il passaggio da questo in quello & basss pressione.

1 due stantuffi comandano con bielle dus manovelle a 90 ¢, Questo tipo
di motrice, moito compatto e plice, & ud alto rendimento ed & general-
mente usato per le medie potenze. Le dinamo a corrente continua accoppiate

a poli laminati, divisione verticale del gio
re la mwacchina in due parti scorrenti orizzontalmente per acce-
dere all'armatura. Gli avyolgimenti dell'armaturs sono equilibrati da cireuiti
di compen
o motrici principali ¢ quelle delle eccitatric funzionano a
mediante due anti, ciascuno della cay 2 di 6500 HP d ati al ser-
vizio di meta

I conden Vort n sonio del tipo ba . & pompa ad aria
secca per seacciare Varia ¢ i e, ¢ pompa ad acqua cen-
trifuga Worthington, coman a motrici Westinghouse.

L'acqua riscaldata che dal condensatore & assorbita da una pompa
centrifuga che la innalza alla sommits delle torri refrigeranti, cui s accennd
deserivendo V'impianto caldaie, da cui cadendo attraverso diaframmi si raf-
fredda per Vevaporazione, che & aumentata dal tiraggio forzato provocato nelle
tor ventilatori collocati alla sua base.

) in cui venisse a mar il vuoto nei coni di condensazione, una
valve tomatica di scavico permette lo scappamento diretto del vapore
dalla motrice attraverso il tetto dell'edificio.

Le valyole relative al condensatore ed alle pompe sono comandabili a. di-
stanza mediante motori elettrici,

a parete frontale opposta all'ingresso principale della centrale Westing-
house & oceupata dal quadro generale di distribuzione per i quattro grappi

erati, & la correnta proveniente dalla generatrice della Allis-Chalmer

9.90).
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* Elettricamente parlando questo quadro riassume, in modo abbastanza com.
pleto, le teademe moderne della teenica americana per quadri di distribuzione
ad alla tensione e per centrali di grande potenza. i e

I carattari sono: eomando di tutti gli apparecchi ad alta tensione indj-

Fig. 89 — Veduta paraiale do] quadro di distribuzione Westinghouse.

i circuiti ad alta ¢ bassa tensione; interruttori del tipo ad olio con congegni
automatici di apertura,

Tsistomi di sharre g distribuzione sono due, completamente separati;
efundn collocati in piani vertieali diversi, a questi due sistemi | ), me-
diante due serie dj interrattori ad olio, attaccarsi i generatori ed i focder; per
modo che ogni feadar Pub essere alimentato dy qualungue degli alternatori.

La struttara del quadro & a dye terrazze, tre piani verticali, che si esten-
dono per tutta Valtezza el Quadeo. 11 primo terrazzo sopporta nel primo
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piano verticals i reastati di campo deg

gl alternatori chie sono comandati me-

diante motoring elettrico in oni la corrente & Inviata per mezzo di interrut

tori collocati sul quadro principale di

manovra; il sistema & automatico nel

senso che in fine di corsa il reostato stacea il motorivg dal cireuito di eo-

mando.

I due piani verticali posteriori port;
di sharre trifusi ad alta tensione, e in
camerette sottostanti i trasformatori
destinati agli appareechi di misura
(fig. 91),

11 secondo terrazzo ha sulla parte
anteriore le tavole di marmo compren-
denti i riparti destinati ai generator
e quelli destinati ai feader. Questi ri-
parti portano gli amperometri, indi-
catori di fattore di potenza, watto-
metri integratori, relais a tempo e le
manovelle di manovra degli interruttori
ad olio ehe in duplicato oocupano i
due piani verticali posteriori (fig. 92).

Di questi interruttori a

tensione, automatici, comandati a di-

olio ad alta

stanza, che sono di vero interesse o
novity, diremo in raodo particolure yel
dipartimento dell'elettrioi ella cni
TS i nostro dovey Are o~
noscere le novita osservate.

I voltometri & gli apparecehi sincro
angolo eol quadro principale per esser

i comandi della velocith o del campo

La centrale Allis-Chalmer-B
neratore funzior alla Es

ano in canali orizzontali i due sistemi

bl

Fig, — Sesione del qusdro

di distribu Westinghouse,
nizzatori sono colti in quadretti ad
e meglio osservati quando vi manovrane
degli alternatori,

ullock. — 11 pii joteste gruppo ge-
di 8t-Louis si eleva nel centro del

palazo delle macchine per opera delle compagnie associate Allis Chalmer e

Bullock. La Allis Chalmer, avente sed

e a Milwaukee, & una delle pis potenti

case americane per la costruzione di motori nel senso pits largo della parela,

poichi Ta casa si applica alla costruz
idrauliche come di motori a gas ed 4
tipo, La mareca di fabbrica di questa
oflivine costruzioni cosi diverse, indica
elettricita siano a disposizione dei olie

me di motriei termiche come di turbine
nnuncia una turbina a vapore di proptio
societd, che ha voluto riunire nelle sue
ome le quattro forze, vapor




Fig. 2 — qi interruttori ad oljo Automatici,
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La Bullock, di cui avremo agio & pa cutendo i tipi di macchine
elettriche presentate nel palazzo dell'elettrie una compagnia assai gio-
vane, o ha formato | suoi tipi sui modelli europei, aniformandoli perd assai
praticamente alle condizioni del mereato americano ed introducendo

ticolari di costry 1 trasourabili miglioramenti. Collz
pochi mesi colla Allis Chalmer, acquists maggior potenza, dimost

questa B lle due (massime
case america o i mente per importan:

La motrice dalla Allis Chalmer appartiene al tipo compound, oramai

O ilindro a bassa
verticale e cilindro ad alta pressione C rdanti con

0 mediante I Q. mar

volano.
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]
cilindro orizontale pressione funziona & doppio effetto ed ha le
el e nel m“llla:ﬁ meatre il cilindro verticale o !"fm.ww
I valvole esterne pure & doppio effetto. 1 diametri dei cilindri song
vamente di 110 ¢ 232 mm per 150 mm di corsa,
stantuffo ad alta pressione & d'acciaio, mentre quello della bassa. pres-
slone & di ferro allegato con acciaio + semisteel ». ?lllstlll[’v d\-gll. émuluﬂl
ha un anello di riteauta in ghisa con guernizione di metallo unll!n’m-.nf.

1 ricavitore tra i due eilindri & verticale, assicurato ulla base del cilindrg
verticale & non & munito di surriscaldatore.

11 cilindro & bassa pressione & portato da un basamento ad A con terrazzo
per la ispeaione delle valvole che viene a posarsi su una pinm.u generale
della larghezta di 520 m, della larghezza di 8,50 m, che scarica il peso
nel piano generale di fondazione della larghezza di 7 w e larghesza di 4 m.
11 cilindro a bassa pression & sostenuto da un bassmento ordinario a baionetta,

Lalbero in acelaio fucinato & cavo con un diametro esterno di 950 mm
nella sezione. mediana, e di 750 wm nelle sezioni estreme, il dismetio interno
& di 400 ma, il suo peso & di 30 t.

Ta manovells & foggiata a ventaglio, & in acciaio e pesa 15 t. La chiavetta
da ritenuta cacciata a posto da pressione idraulica # in aeciaio al nikelio. Il
volano & composto di dieci segmenti formati ciascuno da una razza e da un
settore della corona.

11 peso delle parti rotanti & di eirca 230 ¢, Ja loro velocita di rotazione &
25 giri al minato,

11 regolatore della motrice della Allis Chalmer, del tipo a forza centrifuga
A peso centrale, regola Ia introduzione del vapore in ambedue i cilindri ad
alta ed & bassa pressione, tale regolazione si pud perd, mediante dispositivo
& mano, determinare in modo diverso per i due cilindri e cos) avere in ogni
ellindeo il grado di pressions it conveniente per ogni condizione di funzio-
namento in eni i possa trovare Ia motrice,

La velocith della motrice Pud essere variata in un limite sensibile di giri
mediante lo spostamento di un peso montato sulla lova del regolatore; fa-
candy scorrere questo peso nell'un senso allontanandolo dalla posiziene mediana
neutrale, si anmenta o si diminuisce i| peso centrale che grava sul regolatore
® quindi si influisce sulla velocita della motrice,

11 regolatore pud essere comandato elettricamente per la messa in fase con
altri alternatori funzionanti in, parallelo; uy piceolo motore reversibile i mon-
talo in modo simila al peso ehe influisce sul regolatore ¢ varia la velocit
della motriea; 1o stesso motorino forma il peso che si sposta lungo la leva

atione. di un ingranaggio a vite perpetua. Questo motore
’ anoerata dal quadro di distribuzione wediante un commutatore che per
et & variare conungue . vloith della motrice semplicemente. mante
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nendolo aperto nell'uno o pell'altro. senso. Per impedire ogni inconveniente
quando il motore i & spostato fino alla fine della 8ua corsa, un rocchetto
viene a impegnarsi nells ruota dentata o calettata sull’albero del motore e
trascina con s& I'ulbero su cui si muoveva il motore; il mevimento relativo
del motore rispetto all'albero che produceva I'avanzarsi quello viene cost
annullato. Questo dispositivo meccanico & pils semplice ¢ sicuro di un inter-
ruttore che aprisse il cireuito del motore.

Per impedire irregolarits di funzionamento durante carichi variabili il rego-
Jutore & ammorzato mediante stantufio ad olio con stantuffo a faceie terminali
sferiche,

Questo regolatore b di funzionamento assai semplice pure raceogliendo in
si tuthi gli elementi di una buons regolazione © ogui dispositivo di sicurezza,

Questa tabella riassume le dimensioni di Questa interessante motrice:

Cilindro ad alta pressione orizaontale , . . . 44" x 60"
* o bassa pressiove verticale . . . . 04" %60
Gambi dello stantuffo: alta pressione 9%, bassa 10°

Diametro dell'albero in corrisp. dells manovells . . 2.4

. 5 v dellalternatore . . 8.
Lunghezza dell'albero tra i centri dei rapporti . . 1¥4"

Sopporto principale ~ g - P - . 84" x 60
estern RO
Larghezza delle bielle fra i eentri
Diametro del volano
Peso v, Foy 5
Peso delle parti rotanti 5
Diametro delle valvole a alta pressione
- v * o bassa .
Area delle luci di introduzione: alta pressione . . 150" quad.
. , » searico . . S rone| B
» introd. bassa  » SRl
» ‘searico ; . i o
Numero dei giri al minuto A 2T
Velocith dello stantuffo . © L T ThO'permin:

Lialternatore direttaments accoppiato alla motrice Allis Chalmer ha la
potenza di 8500 kilowatt e svilupps corrente te
volt ¢ 25 cicli facendo 75 rivoluzioni
fondazione fino alle mensale di apx
moniche ¢l i adat bene & tutto il gruppo generatore soddisfa meglio
Foeehio del tecuica europea ehe male pud adattarsi alls conformazione. dei
grandi alternatori americani
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B noterole che Ja wotrice e I'alternatore venero costruiti in officine i
verse, o non furono accoppiati che quando vennero monm:‘ nel Posto che ora
ocenpano, senza che alouna modificazione di qualunque entith i dovesse por-
tare sia nei diametri che negli allineamenti degli alberi e dei basamenti,

11 generatore, che non era stato in aleun modo collaudato prima del suo
collocamento in effettivo funzionamento, lavora da parecchi mesi con perfetta
ossorvazione delle garanzie indicate,

11 generatore & a campo magnetico rotante costituito da 40 poli in acciaio
laminato ad espansioni di riporto di ferro malleabile ¢ connessi mediante
placehe o riveti. Lo bobine magnetizzanti sono formate da bandelle di rame
avvolte di costa al duplice scopo di assicurare la stabilith dell'avvolgimento
contro le sollecitazioni dells forza centrifuga e favorire la dissipazione del
calore generato nelle bobine stesse. I poli sono assicurati mediante chiavette
di aceiaio a un nueléo a corona circolare laminato con lamiere dello spessore
dil 116" ventilato con fessure di ventilazione della larghezza di 174", Su
questo nucleo si attaceano 10 razze in ghisa, collegate insieme da flange in
ghisa inchiavardate e dal mozzo centrale,

Larmatura esterna & tenuta insieme da una carcassa in ghisa fusa divisa
in quattro parti assicurate con bulloni e con chiavette a sezione quadr i
bulloni sono interamente nascosti nella massa e non vengono ad urtare la
linea generale esterna della macchina. La carcassa ba ampie aperture di ven-
tilazione & mezzi ordinari di registrazione in corrispondenza delle due mensole
laterali per cui viens ad appoggiarsi nella fossa di fondazione. Il diametro
esterno di questa carcassa & di 10 metri ed il suo peso & di 28 tonnellate.

L'smatora propriamente detta @ laminata a fori aperti, Ja laminazione
ed il modo di connessione alla carcassa sono del tutto speciali allo scopo di
assicurare nel modo pitt semplice e conveniente 1 lamiere. che formano il
nucleo, Ogni settore in lamiera si sovrappone ai due settori dello strato pre-
cedente in posizione sfalsata e coll'incastro a coda di rondine di cui & munito
viene ad assicurarsi in apposite espansioni della carcassa; bulloni complefa-
mente esterni al giogo laminato serrano il tutto mediante anelli di COmpress
sione contro i quali vengono ad avvitarsi. Questa costruzione risolye certa-
mente il problema di allontanare i balloni dal campo magnetico ed eliminare
cosh le perdite non trascurabili doynte alle correnti eirclanti nei circuiti
mitallict formati da questi bulloni ed i dischi frontali o In distorcioge di
flusso che conduce nd una minore utilizzazione della sezione magnetica del
nucleo; ma per quanto questa costruzione sia pure buona dal punto di vista
della compatterza della macehing o delly sug stabilith, pure la complicazione
di punzonatara dei settori e Ia difficolty g montaggio non pare abbisno a
Biustificare tale espediente, che occede il Timite o cui ogni- costruttore deve
glungere.per ridurre al minimo 1 perdite per correnti parassite,
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Alette di ottone frapposte nella luminazione mantengono fessure @i ventic
lazione che in questo tipo di alternatore & veramente bene studiata,

Gli elementi dell'avvolgimento dellarmatura sono formati su sagoma ed
isolati per alta ten Tavvolgimento & progressivo a due fori per fase o
per polo, ed & di ampia flangia in ghisa connesss alla carcassa.

11 diametro interno dell’armatura & di cirea 8 metri,

11 peso complessivo dell'alternatore e della motrice & di 500 ¢,

GIi anelli collettori di rame & larga sezione ben ventilati hanno il diametro

atare Alberger.

di 1100 mm @ sono isolati accuratamente dall'armatura che i sostiene. Le
spazzole che si appo di carbone & por paz-
zole speciali d a Bullock bene studiati nei loro particolari, in
modo da ag on pressione costante regolabile & con n ita di ri-
cambio delle spazzole. I tre nffiei di sostenere Ja spazzola, di darle la pres-
sione conveniente e di condurre Ia corrente sono ben distinti e raggiungono
bene il loro

I gencratore di corrente continua, ehe fornisce Ja corrente eccitatrice del
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campo magnetico dell'alternatore b indipendente & non venne costrutta in
modo speciale per sersire all' I ma rapp un s
normale di corrente continua del tipo Bullock, Riess, 11,
La sua potenza & di 200 kilowatt, destinati in parte alle bobine eccitatrici
dellalternatore, ed in parte a scopi varii nel recinto dell’Esposizione, come per
caricare lo batterie di accumulatori delle lancie elettriche delle lagune o per
fornire la correnta allo wacchine operatrici della Nils-Bement-Compound, uzio-
nate madiante motori della Bullock col Multiplex Voltaye System di controllo,
La generatrice & accoppiata a un motore Ideal di 800 HP,, il voltaggio
di funzionamenta & di 250 volt e la corrente oseilla a pieno carico intorno
al valore di $33 ampére. .
La corrente trifase & 6600 volt e 25 periodi & condotta mediante cavi

Fig- 94 — La pomps del condensatore Alberger.

sotterranei distinti per ciascuna fase, ognuno formato da tre conduttori del
diametro di 112 pollice, al quadro degli espositori eollocato verso il centro
della sala, Presso questo quadro sono raceolti trasformatori di corrente o
di tensione per gli apparecchi di mistira raceolti sul pannello della Bullock,
8u questa sezions del Quadro gli appareceli dj controllo sono: tre ampe;
metri, un wattimetro, un indicatore di fattore dj potenza, un voltometro di
sincronizzasione con commautatore, lampade ¢ sbarre. sineronizzatrici. I'intor-
nuttore di campo dell'alternatore, il congegno di. comando del regols
modificare la velocith della motrice e Vinterruttore di manoyra dell’;

tore ad olio ad alta tensione,

Dallinterruttors la corrente inviata al quadro principale della Westing-
bouse deseritto nella nostra precedente relazione o messa in parallelo sulle
sharre generali colla corrente del grande impianto,

La corrente elettrica Benerata da questo gruppo b destinata alla illumina-
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zione delle ate dopo essere trasformata a 110 volt, L'accensione delle

lampade viene fatta dual done successivamente il potenziale
coll'agire sul campo magnetico dellalternatore con un reostato comandato
da motore ehe viene gradualmente disinserendo le resistenze connesse sul-
Vinduttore,

Le motrici della Allis Chalmer fi col ds L ico
Albelger, di oui le fotoincisioni rappresentano la pompa ¢ Vingieme e uno spac-

cato mostrante i coni di condensazione e lu circolazione dell'acqua ¢ del va-
pore. Lnequa di scarico & raccolta in un pozzo inferiore da cui ritorna alle
caldaie (figg, 98 e 94).

(Continua).
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Quantithin g. Prezzo medio Valore
Carbonato di caleio in polvere . 0.50 12.000
Id.  di piombo . . . . AT AT 43.09 2.074.820
Cloruro di caleio . . . . 50.000 5— 50.000
Bracate o L 3709 35 — 131.915
PRODUZIONS DELLINDUSTRIA CHIMIOA 1N [PALIA R piawio, . . . . 12000 e soe
A0 S i 1 43 HE 215
nel 1008 Id. di piombo. . . ; . & AT — 3,955
Nitrito di sodio. . . . , . 12 35 — 1020
Silicato di sodio . . . . . 82.750 32 HAT.625
Perossido di piombo (PbO,) . 5.000 100,000
Quantitd ingq. Prezzo modio Valore B e e o 50 : 35,000
Acida solforieco . . . . . . 2230178 3.78 446,876 Mo e 15850 g 12.000

(T BB AN e e 20872 45.06 940.5 LRV by et g PR R | 8.830 30,2
cloridrico: . . . . . 86.800 5.87° J Bianco di zineo. . . . . g 58.100
carbonico liquido . . . 1.830 69.51 2 Verde di cromo. . . . . . i 18.252
boried i 1874 50— Verde di zineo . . . . . . 32 - 6800
solforico cone. . . . . 50.000 B X Bicromato di sodio . . . i3 L 335,000
Allgmel SRS T 39.800 8984 Bicromato di potassio. . . , 182.000
Soda caustiea . . 25.000 b Ossigenom® . . . , . . . 20.000 § 100,000
Solfato di- alluminio 22.100 .42 186.050 Tdrogeno m* . . . . o 40,000 . 40.000
Id. di sodio. . . B9.147 . 270.547 Acetato di piombo. . . . 650 5 42250

1d. di potassio . . 200 5.000 Acqua ossigenata . . . . . 3.86 100
1d. di rame. . « .o« 181635 i 9.989.110 Ammonio (in soluzione) . . . 22,14 75 91.660
Id. diferro . . . . " 11410 3 39.810 Cianuro ferro ealeico . . . 3 41115
Id. di zinco . . ; 500 9.000 Carburo di caleio . . . . . 2452 5 .101.300
Id. dibado. . . . . . 2.200 5 9.900 Idrato di bario . . . . . . ¢ 26. 840.500
Id. di magnesio b0 13.700 102.080 Cloruro di ferro, . . . , . 6,000 240,000

1d. di ammonio . 36817 5 1.074.502 Elektro carbonium . . . . 1.100 7.600
Bisolfato di sodio . . . . . 13.900 34.300 BRIBYAIRPIOk - . o 2.800 168.000
Solfito di potassio . . 43 2,039 di mercurio . . . , . 610 382.600
I di sodio , . . 3 6 : Polvere da cacein , . . . . 16,988
1. di caleio, . . . 15 b Dinamite . . . , ., . g
Bisolfito di sodio . 1710 ' Balistite ed altri esplosivi . .
Solfaro di carbonio & 19.980 i (120 T S A5 155
Fosfato di sodio. . . l 2.800 ¥ .800 Nitrocellulosa . . . . . . 650 ~
Sali di Glauber. . . . . . 84200 4 144.056 Concimi chimici . . ., 4.516 0.38()
Carbovato di sodio. . . . . 1.500 £.000 11 va mica italis
I di potassio . . 120 3840 ca 74.2
1d.  di bario. . 3,000 54.000
14, di magnesio 2,100 118,500 (1) Per unitic di P,0, solubile nel citrato.
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li fusione di quatro metalli, cigé cadmio,
determinati tanto a Berlino come a
seguenti risultatiz

Waskington  Berline

NOTIZIE INDUSTRIALIL

CHIMICA. Potere assorbente del carbone di legna. — Il potere assorhents

-+ : del carbone di legoa & da lungo tempo conoscinto, ma Dewar ha recentemente
Recipienti di quarzo. — In questi ultimi due anni sono stati intro- g

dotti nella pratica becker, matracei e capsnle fatte di quarzo, cho si sono mo-
strati molto vantaggiosi e superioni a quelli di platino in quanto che special- I . e roa cos\ raff ¢ = ia eno come 1'azoto
menta sono trasparenti. Essi vengono a costare soltanto la decima parte di me ' fatto rimarchevols a pub eo

quello che eosterebbero eguali recipienti di platino, ma hanno perd il difetto i ity ne (25¢ assoluti o C), mentre

di essere molto fragili. o i 3

— 185+ 0),

2 0 ra molto da studiare
ELETTRICITA. jone le del ¥

iuto enormemente da n refrigeranta etiergion

Carboni per gli archi, — Nella preparazione dei carboni per Ja illu- ECONOMIA K LE LAZIONE INDUSTRIALE.
minazione ad areo, si sono studiate varie modificazioni per renders I'arco pitt
lungo e per variare il tono del suo colore. I fluoruri di calcio di magnesio La produ
danno un lango arco giallo-rosso molto chiaro e stabile, La fiamma gialla @ zinco nel 19
molto piit bella ed utile nella illuminazione e il suo effetto # dovuto alla di tutti gli
volatilizzazione del sale che viene mescolato al carbone in polvere prima di Le
passare sotto la pressa. dil

1 finoruri aumentano la. volatilita,

ne dello zinco nel mondo. duzione dello

ia mostrato un ineremento considerevale ¢ maggiore di quello
v date dalla ditta H R. Merton and Company
ondra e sono da ritenersi, per la lunga esperienza che Ja medesima ha del
mercato, come le pin attendibili.
18 1904  Aumento
Be 129.000 :
retto del Reno 61.315

Olanda 11.515
Puntl di fusione. — A. L. Day o E. T. Allen hanno recentemente pre- Inghilterra o
parato, el laboratorio dell' Uited States Geological Sarvey, un apparecchio
per generare, regolare @ misurare o temperature fino a 1600 C che secondo
la Electrochimical Tndustry (1904, 11, X11, P. 500), & stato trovato di uso
molto facile e molto esatto,
Esso non sarebbe che una ri
dal Reichsanstalt di Berlino,
ratare verrebbero esclusivame
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9.100

10440
iproduzione della seala di temperatura stabilita

wiche anche nel muovo apparecchio Te tempes
nte misurate con termoelmenti.

Revira Treses
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ta del 7Y, plessivamente, mentre
" Lapotuieen wii KRS Y portands Tn media dl
- quella dogl o U.m-‘e’[;‘.?mvu.hme dei minerali di zinco fu straordi-
1 s e b Toonlc, e o parecebio rogioni, come
puriils "‘::,:"Wmﬁ v depost, 1 domanda di minerali avendo
in Spagua, v g N
.“;mn:.?mlz.“::?: :::;E::iicunu che il consumo aumentd

i amo deve aver sorpassato la produs
- PM“W-M':““‘:;“”:r;““:::m i produttori non furono in ;,fmde
M“mwmm . lml:":le rll:;ﬁuu. Da questo stato di cose ne & derivata
Gl iy lho nell'ultima parte dell’anno i prezzi st portarono ad un
i :{ ‘uuno mai ragginnto. Presentemente per laumento delle
um :o:l:u:m fabbrilmente le ricerche per modo che nellanno corrente
::am certamente una maggior produzione.

L' INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

[/EDUGAZIONE DEL NOSTRO ARTERICR

Ing, IGNAZIO VERROTTL

Contin, vedi pag. 4T

Ma s"inizie 2" altro I'allievo all’ arte del comporre con la imi-
tazione delle piante naturali? Se ne limiters s cultura esclusiva-
mente con lo studio della natura e con quello del J v, svolti
secondo i eriteri dianzi esposti?

Iniziare allo studio vero l'allievo che non si sia gid esercitato
al disegno geometrico e pre ure ridotto al ‘puro b
io non credo con: netr tiva sono state
@ saranno sempre le due fo] B rte che permet-
tono di comp J nente 1 1z delle forme naturali
ed il modo di : endo nel suo grembo tutte
le forme della u, ce le ripresenta sotto altre pitt astratte, affatto
generali, sinteticho; con le sue preziose norme of mette in
grado di rappresentare gli oggetti ali per modo da ricevere
sensazione ngu 1 quella che s isce direttamente,

« 11 prineipio ¢ della 4 — diceva Leonardo da
= Vinei — & il punto, i 0 & la superficie, il
« quarto & il che s superficie, e sempre Ia pra-
« tica vuol ro edificata sopra la buona teorica, di cui la pro-
« spettiva ¢ guida e port

Restringere poi Ia coltura artisties del 1
diretto della natara ed del
neppure consigliabile in seuoln darte o

tefice al puro studio
credo che non sia
, intesa nella sua
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f i arte applicata e, percio, I'insegnamento
ﬁzx‘::\?s.:;::s:‘:f;m“fn Q:n parto ¢, dird meglio, la sua
)

";ﬂpi‘;:;o come si pud ammettere che uu u|rlel'|ru |mT>n --sci;ml-
' i i i jasi produzione del-

siosamente adattare gli clomenti naturali & qualsiast P! Gt
i o a fondo la proprietd fisiche, chimiche,
w:::;.ol:h:;‘;:ecx:ﬁmlerinli sui quali quegli elementi du\'rmm
essere adattati, non obe i diversi ;iswm} di‘ ln;f)‘;‘:xtzi;rll:o‘n;ln ,:t;:},:

i i ciascuno di essi, e le diflicolta ¢ e magg
dr::?:,h‘s?i:::t:lu:od;r:‘mgliendu l'una oll‘nl\m u_mu-rin. :ulol%mula
J'una o Valtra tecnica? 11 marmo, Pargilla, il vetro, il legno, la stoffa,
come ognuno vede, per la particolare loro struttura, non permettono
di dare la medesima espressione ornamentale ml' una forma qllalslx}sl
naturale, sia essa vegetale, animale 0 minerale. Un flore, per esempio,
seavato da un blocco di marmo, non potr certamente lul'm.anl‘ltoB.
Ja stessa facilita e precisione con eni potrebbe esserlo con ‘l argflln:
nd del pari potrh essere riprodotto con uguale fed:-l\:\ (] f‘u-llna‘x?e 51
adopera il forro invece del legno. E cos) assumer jarenze dne{m
se applicato nella decorazione di un oggetto in ferro layorato & traforo
o.a shalzo o su di una stoffa col ricamo manuale o a macching, 0 |:ra—
dotto in. mosaico col metodo veneto o toscano, o plasmato con argilla

cho sia poscia colta od insetrinata. 4 ;
Un insegnamento di tecnologia artistica fatto con pratici apprezza:
menti ed avvalorato con frequenti esempi comparativi, quante gmnuzzﬁ
decorative impedirebbe e quanti benefici apporterehbe nllu‘mdusma‘
artistiche, fra i quali maggiormente notevoliz la stilizz .1p|1u_degll
slementi naturali corrispondenti alle esigenzo del materiale impiegato
o ai mezzi teonici yoluti dalla esecuzione dell'opera, 1‘;\rmunlin della
parte costruttiva con quella puraments ornamentale, I'uso _mzwnnla [
dird anzi, lo sfruttamento delle proprieta dei materiali in rapporte
alle forme artistiche dello varie parti dell'opera ¢ 1'sbbandono delle

simulazioni dei materiali,

*
%

Con I culturs tecnica ed artistica, quale ho cercato di traceiare

con 1o uile parole, il nostro artafice pud oramai affrontare il problems

della composizions decorativa con coraggio @ con buone sperané, i

1/INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

isp s6 durante il corso preparatorio U'insegnante ayrd avuto cura
di fargli comprendere I'ntilita degli esercizi di disegno eseguiti, e se
ha colto di tanto in tanto il destro per esercitarlo nell'unione delle
forme naturali in modesti disegni d'arte industriale, per non troppo
stancarlo e per tener desta la sua fantasia ¢ fargli intravedere fin da
principio gli ampi confini dell'arte applicata e le alte vette che pud
raggiungere. B se, per di pia, allievo ha il prezioso dono del sen-
timento decorativo, rapidamente progredird nell’arte del comporre &
4 certamente ad eme
4 non vorrei essere a questo riguardo frainteso: non vorrei che

si pensasse che, se il sentimento decorativo & povero in lui, non possa

egli divenire col tempo un buon arte To sono fermamente
vinto che sotto assennate e pazienti guide e con opportuni insegna-
menti anch'egli poss re condotto a sentire, sia pure con minore
intensita, le forme ornamentali e a crearne delle proprie, nella stessa
guisa che in altri tempi si riusciva a rendere nelle palestre robusti
i deboli, agili i pigri, e nei ginnasi paeti e letterati i meno disposti
all'arte della parola.

Ma come si guiderd 'allievo nello studio della composiziune deco-
rativa ?

Non @ difficile ri
nella mente uffic

o si ha ben chiaro
a disimpegnare, quando
dal campo seolastico a quello de itz 2, Non
di ripetere 1 danni ¢
oltre a non essere adatis
perfetta corrisponden
All'artefice si chiede, in termini generici, che 8
i o all'ornamento e T'ornamento alle industrie pe
mereato prodotti artistici industriali, non s 4 portata de
eletta della societa che ama e ricerca lo raffinatesze dell’
linea ultima della moda elegante, ma anche di coloro cui
fu meno larga di f;

& qui il caso

natura
ri, ma che hanmo pure il diritto del godimento
del bello nell'utile. Si chiede, in termini pin espliciti, che egli renda
le sue produzioni belle quanto lo furono quelle delle epoche passate,
pratiche, utili, corrispondenti ui nostri bisogni che non sono piit quelli
dei secoli trascorsi, bene eseguite tecnicamente, facili alla diffusione
commere e sopratutto ravyivate da un'idea, da un pensiero.

Quest'ultima qualita nelle opere dell’artefice & la pit importante:
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st dell'idea conduce a forme decorative senza
W’-I.JP::: la moda, quand'anche fossero sfarzose o di
L m:m b costituita dalla sostanza, @ la parvenza della

sostanza, b imanes, non sard certo — come ben dice il Maus
=T ﬁ;dh.,:;;:].; dmn‘xjono che potrd sur_rognrla » ",

Molte volte, anzi quasi sempre & slnfn la'w_rm del .\A'lupll'u,: che
ha conferito vero decoro alle produzioni urushcho:. _su{nplllcmkl b
i."“"hwl di decorazione contro la quale nessuno dei migliori artisti
antichi si & mai potuto sottrarre in qualungue tempo sia vissuto o
in qualunque plaga si sia trovato. Ed a ques_lu legge HEppUre noi

i sottrarci, e dobbiamo anche noi ]ognfuumnw esprimere lo
forme naturali spogliate del superfluo, ridotte, d."(' cosl, quasi a pure
essenzo vitali, giusta l'odierno sentimento del vivere, ma senza affet-

one.

hﬁtgm‘m uon deve perdere di spontaneita e di naturalezza,
non deve impoverire I'espressione, la grazia, I'attrattiva delle forme
naturali; non devo servire di pretesto per origim«‘r? I'ur{ne ua:trﬂ!tﬂ,
troppo sintetiche, troppo fredde e talvolta insig.n‘xh.r:mn _od incou-
prensibili; non deve, ciod, essere un layoro al’ll(lzlu&lv‘ di sapienza
8 ica, per nulla confs col senti cos) intenso della
odierna vita.

I realisti di oggi, i puristi dello stile nuovo, non sono ancora suf-
fieientemente convinti della verita di queste osservazioni, e cre‘!ono
che il loro compito sia semplicemente quello della geometrizzazions
delle forme naturali o delle piante specialmente, Essi, olire a non
comprendere le odiorne visioni sincere della natura, non rumpn:'ndollo
neppure che la virth intrinseca della geometrizzazione non o di tut!'e
lo forme naturali ¢ delle piante sopratuito; non comprendono che il

geomelrizzare implica talyolta un layoro dintegrazione invece che di,

seuplificazione, contrario affatto al senso odierno di imorpretare_ le
forme della natara nello spirito della vita; non comprendono, ciog,
che si pud geometrizzare sol quando F'opera ornamentale lo rcclan}l
da 8, spontancamente o per la propria sostanza e per la propria
forma o pel proprio ufficio o pel proprio significato estetico.

Lie austere forme geometriche non possono mai dare ad una produ-
ione artistica moderun quel senso di agilith e di vaghezza che invece
Possono conferirle le forme naturali semplificate, eliminando tutto cid

LINSEGNAMENTO INDUSTRIALE 115

che astrae dai tratti vitali caratleristici, e rendendo questi, inyece,
con fudelts, vivezza e spontancits sopratutto,

Ma, oltre che dalle condizioni ideali o dalla natura dei materiali ¢
dai mezzi teenici voluti dalla esecuzione dell'opera, di cui pure diangi
abbiamo fatto cenno, I'applicazione delle forme naturali nella decora-
zione ¢ limitata da altre condigioni particolari: ad esempio, dalla
maggiore o minory ricelioszs o semplicits delle opere e dalla loro
corrispondenza all'ambiente particolare, all'nflicio particlare o alle
condizioni eivili ¢ morali dells persona che la richiede,

Ora da queste condizioni restriftive non puo, né deve sottrarsi il
moderno artefice. Né si puo dire che, in grazia di esse, egli rimanga
tanto vincolato da esserne limitata Ja genialitd e Ja vivacita delln
produzione artistica. Le norme didattiche non limitano P'attivita d'in-
venzione dell'artista: esse devono costituire il Su0 patrimonio intellet-
tuale, il sostrato fondamentale del suo spirito, la base della sna
educazione; esse devouo servire o dj linare gli slanei della sua forza
inventiva, e anche certe capriceiose tendenze, le quali senza lenorme
direttive didattiche prendono facilmente il predominio, e S0n0 causa
dit produzioni irrazionali & strane,

Di qui consegue Ia grande utilit che pud ritrarre Pallievo da una
senola dove gli esercizi di composizione ornamentale fossero compiuti,
per modo da corrispondere alle esigenze pratiche ed essere tradueibili
in opere che possano vendersi ed essere bene aceette alla popo-
luzione,

Bastano queste poche riflession per comprendere che il compito
dell'insegnante, tutt'altro che mplice, & grave o laborioso, Senza
imporsi agli alunni col suggerire forme di sua predilezione in cambio
di quelle da essi trovate, egli deve esaminarle singolarmente tuite
con: sani criteri di logica e con s assionato sentimento di critica.
esponendo le ragioni per le quali pit o wmeno si accostano o si allon-
tanano dalla sana originalita che & connaturule all"individuo.

Ma su cid non & male che io mi soflermi ancora, poiche purtroppo,
non. sempre per ignoranza, ma 8pesso per 4 0 per altro motivo
Doco. corretto, si sogliono ridurre gli apprezzamenti ed i gindizi eni
lavori artistici a pure questioni di gusto. No, vivaddio! I nostri-alljevi
mai da tali avvertimonti trarranno effetti salutari, perchd essi pense-
ranno entro di sé stessi che eiascuno pud avere i propri gusti. Ma,
86 invece I'insegnante, iy presenza di tutti gli allievi, esaminers sin-
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golarm cuno @ col sussidio delle leggi di logica
mumfl:ot Iclilw;n?iler:i:iine degli spazi e dei colori, rilevera gli
io, per cattiva ripartizione delle masse. n«l.le forme
md;,hld “:";l; ,nllibriu di chiaroseuro nelle superficie rilevate, o
’,;.l:n;.u'l.s upgm dei colori sotto In efficienza di quella Juce o di
quella ombrs, ¢ in ordine alla gamma dczn colnplm.nt-ukun,l 0 er poca
o nessua corrispondenza della forma all'uso, dell'uso all'utilith, del-
Vutilits alla bellezza e di tutte queste cose insieme u!lu Ile'lﬂ infor-
matrice dell'opers, Vallievo mediterd sulle osseryazioni .\(-nll.nn e e
frarrd fale slimento da dischiudore gemme ¢ flori ben pin sani o
ﬂ‘;lgl“ﬁi;vori seolastiei di composizione richiedynu anche Ia win}m
delly pratiea, imperocché I'alto significato dlell'mw-gnumvn\o artistico
parsggia quello dell'applicazione alla tecnica e con essa I'u.rnm ung
sola, indissolubile unita didattica. Segue da cid che ogni scu-{:lu
d'arte applicata di una qualehe importanza nou dovrebbe essere priva
di appositi laboratori ed officine, intesi non come mezzi di esercita-
ione di mestiere, ma essenzialmente come virti gemella u!oll:n_ com-
posizione, senza di che non avrebbero rugione di sussistere o di I“un;
zionare. B queste scuole, lungi dal turbare i sonni degli mlus!nah,
sarebbero da questi favorite e sussidiate, potendo ad essi fornire le
piante oftime da fruttificare copiosamente in paese e fuori. |
Ed appunto cos) sono costituite le pin importanti scuole estere <I!
arte applicata: basta citare per tutte la scuola di Sevres e quella di
Glascow, che & generalmente ritenuta una delle prime scuole del
mondo. Civ facendo gli stranieri, sotto altra forma, ripristinano lo
botteghe dei nostri antichi artefici, che tanto contribuirono al PrOgresso
delle arti industriali ¢ permisero di dare al mondo anche i pin grandi
artisti delle epoche passate, quali il Pinturicehio, il Perugino, Raf-
facllo Sanzio e tutti gli altri che la storia ricorda, 5
Tio senole-ofticine, diceva non & guari in linea generale il prunol
magistrato eittadino di questa colta o gentile citta, s'impongono oggi
pel progresso delle nostrs industrie; le seuole-officine artistiche —
mi permetterd di dire io in particolare — occorrono pel trionfo delle
nostre industrie artistiche. Queste, opponendosi alla fiumana dei di-
lottanti disegnatori o modellatori, doyranno aver come ultimo scopo
quello di addestrare Ia mano dei futuri artefici al manezgio razionale
© cosclente degli utensili, mered i quali & dato di poter derivare dal
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marmo, dal legno, dal ferro, dalla materia informe, in una parola, gli
innumerevoli prodotti delle arti tecniche.

*
i

Dalle cose dette emergn chinro che I'educazione del moderno arte-
fice & edmpito arduo e laborioso; e per noi & compito ancora pitt
arduo ¢ labor perchd appena da poco partecipiamo all’odierno
movimento artistico-industrinle,

Sfatato addirittura oramai quel pregiudizio estetico, troppo larga-
mente diffuso e troppo tempo durato presso di noi, che SepArava
scolasticamente l'arte applicata dall'arte pura; — debellato quel sus-
siego accademico in oui i chiuse il produtiore di quadri e statue
vivendo di una vita fittizia che non risentiva né il soffio della vita pre-
sente, cos) prodigiosamente satura ¢
né la nobile tradizione del passs ato che non & una
viltd per Vartista di fare anch ¢ che si puo essere osse-
quiente all'arte sia traducendo una idea sulla tela o sul marmo, sia
lavorando al banco dell'orafo o al fornello dello smaltatore, e che
come gli artisti antichi si
ed anche oreficl, ceramisti,
constatato che
Ia propria oy
zione mede: che anima I'edificio, ¥ tavola, la teln, il
gruppo statuario, pud e deve alitare di una spada,
dalla curva di una coppa, dalla sagoma di una seggiols, di un tavolo,
di un armadio, dalle arabescature di un broceato o di un ricamo, da
un monile cesellato, da un cuoio impresso, da una incisione, da nn
fregio qualsiasi o da un dipinto; — riaffermatosi, in una parola, con
maggior forza il principio che nessuna forma ideale di bellezza pud
esistere senza che ad un temyo elevi lo spirito ed appaghi la vista,
@ che nessuna forma pratic
vie degli occhi non parli al cuore,

iteschi slanei della seienza,

ad un tempo pittori e scultori

er vita senza che
iaturale la nece

rialzare la coltura artistico-industriale della nostra gioventi artefice
e provvedere con oppo Z

i alla sua completa educazione,
affinché essa partecipi direttamenta al movimento esteso ed intensivo
dell'arte moderna.

Dina a sempre crescente influenza che l'arte esercita nella
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{ X i mpre pitt intenso amore del bello nell'utile
ﬁud':f::l:)ﬂn:p: ;}il‘iom:oriogo di goderlo in tutte lo coso del.la vita
che ci cireondano; dinanzi alla verita del principio che « il sentimento
« dolla hellezza & un elemento di perfezione vitale, chie eleganza
o dolle forme & il riflesso della grazia 1llollo spirito, che senzauna
« gorrispondenza. fra i due campi non ¥i pud essere armonia di esie
« stenza »; dinavzi al sempre orescente la\:aro arnsllco-nu‘]n‘:lrml.e
degli- stranieri, col ricordo del nostro glunos.u) pus:alo :I‘l’\lnlh‘\r, All
i tinare o indugiare, il nostro attacca
:r:?cehl ;rsgiwllzio;ni vecehi metodi, sono altrettanti delitti che si
rso l'arte.
wl.;?::;zn?viu sociale reclama anche da noi pel lriu|.|fu. .Ie.ll'urtq
ben altre reclute che i miseri fanciulli della via, :spru\'u.\u di ogni
cultura generica od artistica, messi senz altro 8 limare, a_saldare o
wagari a sbalzare o ad incidere; reclama da noi nuovi snl_ dati, 4:oll|,
diseiplinati, laboriosi, pronti o combattere le nuove battag 1_u_Alcll arto
attraverso le difficoltd della tecnica, Ebbene, uniamoci tutti in «[uesl.a
nuova erociata dellarte e compatti, ciascuno 4 seconda delle prnpne
forze, contribuiamo alla formazione di questi soldati, senza ulteriore
indugio, attingendo dalla fonte delle nostre botteghe del 'l'recnplo o
del Quattrocento 'acqua pura e salutare per le nostre tenere 1»1:lmlﬂ,
dalle quali dovranno sorgere i virgulti della rinascente arte italiana.
Cos) soltanto sarh possibile che la storia registri accanto al nomi
fmmortali degli artisti ed artefici antichi i nomi degli artisti od artefici
dell'epoca presente, e che rimanga integra la tradizione del primato
allarte italiana,
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P. Willems — La soie artificielle, un yol. in 8, prezzo L, 4,60, Paris, 193
Alla fine del 1904 la produzione annua mond la set turale era valotata
& 30 milioni di k; ¢ seta artificiale ad oo milione di kg, restando
questiultima perd molto & delle richieste.
Un grande avvenire sembra dunque riservato a questa indostria nase
proposita I'antore b pe che un libra che raccog!
oggi potrebbe rendere dei grandi servigi agli indust i quali si
interessana di questa meravigliosa scoperta che sem & poco & pogo
insensibilmente apportare dei grandi cawbismenti in uno dei rami principsli della
industrin tessile.
In una seri L
di aleool (Chardonn ner, Plo )i g s
tico (Du Vivier, Gerard, quella di idrato di rame (
Fremery et Urk :
Prudhomme,

a
, Degraide e

induslriels; récupération-uilisation. Paris, 1904, 1 ¥o-
50, prezzo L. 14.

tti residuari presents, oltre il profitto commerciale, il
¢ § damni ¢ le molestie
che per questo lata potrebbero derivare ad esempio, che
i gus od i vapori svolti da certe opera ndustria nati liberamente
all'aria, i y deleteria sui tanti o che i residui
i ario dungue cho i fab-
cuping sempre pio della

utilizzazione razionale dei residui.

Grandissimi progressi sono st izzati & uardo negli ultimi anni,
e molti indostriali hanno o enerare ui delle loro fabbriche,
che prima erano una ¢ \

10 signor Razc e ituto degli attuari ed ex-ispettore del lavoro,
ha saputo met 0 a questi pre i nella sua opera, essminando prima
i i comuni alla maggior parte delle offi & quel e deri-
vano dalla produzione della forza motrice, dalla lubrificazic pulizia delle mac-
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ne adoperati, ece., o quindi i vesidui speciali per le
mﬂt‘kd;l‘;mmnﬁn‘;‘: Indit:ZK dispositivi cho permettono di »lllllll/nre.
e ment i estrarione economicl o tal ke il valora dei sottoprodott otuti
:mn sino 1o spese di trattamento, ed ha composto una piccols enciclopedia molto
inm?e'mnu © cho potrd essere consultata con molto vantaggio da tutti i fabbri-
canti ¢d indostriali.

11 bibliotecario.

Ing. Pletro Yerole. — Eletirochimica, vol. 1. Applicazioni del riscaldamento
elellrico alleconomsia. domestica, L. 3, Torino, 1904, g

1 uscito, per cara della tip, Camilla o Bertalero, il primo yolume di quest'opers,
ja quale tratta dello applicazioni del caloro ottenuto per mezzo dolla mm;m,
alottriea per gli nsi di riscaldamento di locali, o di liquidi o vlvnmh-t Questo 1i bro
yiene a colmare una lacuna della nostra lettoratura, perchd mentro si )uum«- molti
o pregovoll tratati sulle applicazioni industriali della corrento elettrica per illo-
minazlone, trasporto di energia, ecc. ecc., mancaya ancora un trattato sulle appli-
cazioni termiche. . e . _

1A, nella parte prima si occupa del risealdamento a?m l\yrn}x.vl-.gll_ considera nei
primi capitoli il caso di caloriferi costituiti da fili 0 nastri metallici I,'“d" nel supposto
chie 1a corrente di alimentazione sia continua, ed espone il procedimento di ¢ lo
delle dimensioni di un calorifero per una data potenza, basandosi mﬁ risnltati dells
plls recenti esperienze Telative alle quantita di calore fornite da fili di rizzof-
talmenta o verticalmente, ¢ corredando Ia teoria con esempi numerici, Mette poi in
guardia i} lottars circa
rienzs offettuate entro limiti ristretti, vengono da taluni arbitr
lizzate. Viene poi a considerare il caso in cui Ja corrente & alternata, tenendo conto
della indottanza delle spirali.

Dopo un brevs cenno sul modo di annullare Iautoinduzione, descrive qualeunc
tipi pit importanti di caloriferi eostituiti da conduttori nudi, fra cui quello ¢
« A B, G. », quello della « Consolidated Car Heating C. », Papparccchio di Bl
well, che ha trovata applicazione nella ferrovia Milano-Porto Ceresio, cec.

In seguito tratta delle stufe con resistenze parzialmente nude costituite da sot-
tilissimi veli metallici deposti su sostanze isolanti, come le « Prometen
della loro calcolazione ; quindi dei caloriferi formati da fili o nastri metall
involucro fxolante della stessa forma; poi dei ealoriferi in cui 8 hanno conduttori
metallici collocati entro sostanze isolanti e relativi calcoli e deserizioni di tipi inda-
striali; infine delle stufe costituite da lampade a incandescenza o ad arco, dei calo-
riferi con resistenze metallo-ceramiche, di silicio, dei caloriferi ad acqua.

Segue In teorin dei caloriferi magnetici colla loro calcolazione, con dati di fan-
zionamento ¢ parallelo fra essi e i caloriferi elettrici.

La parte IT tratta del riscaldamento dei liquidi o delle vivande; sono descritti
i pit importanti apparecchi che servono & tale seopo, ed & esposto il Toro calcolo
col relativi dati di costo.

Infine nella IIT parte sono esposte altre applicazioni diverse del riscaldamento
olottrico, con descrizione degli apparecchi relativi,

Queato libro, che espone in forma piana e snceinta lo massimo da seguirsi pel
progetto di apparecchi di riscaldamento elettrico, & corredato da molte applicazioni
numeriche, d descrizioni di apparati, e si raccomanda a tutti quelli che si inte-
ressano a questo geners di applicazioni della corrente elettrics,
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Hans von Jiptoer: Trattato di fisico-chimica ad wso dei chimici industriali,
11+ Parte « Dell'equilibrio chimico ¢ della velocit di reazione » pag. 358. Vienna, 1905,
Franz Deuticke.

el fascicolo di gennaio dello scorso anno fu annunciato ai lettori di questa
rivista Ja pubblicazions del primo fascicalo di questo trat
Mentro I prima parto si ocoupava dells « Materia e dell'
a « Meccanica chimica », vale & dire dell'equilibirio chimico e della velocith
tanto nei sistemi omogenei che eterogenei, precisamente di quella parte
olla fisico-chimica a la maggior importanza per il chimico industriale.

La llustrata da molti esempd, una buona parte dei
quali hanno una diretta rolazione colls chimica industriale. A noi sembra perd che

A. avrebbe reso molto piit pregeyola od interessante il suo libro, se gli argomenti

£ nell'altimo capitolo, che hanno tutt nna grande importanza tecnica, fos-
soro stati trattati pi diffo; , onde dar subito al lettore la dimostrazi
completa dolla somma import o ha s modemna ica per la chi
tecnologica

Un maggior numero di p: ari, su argomenti, coms la teoria dells combustione,

delle camere di piombo, gli equilibri del processo dells soda all'ammo-
arcbbero stati inop terrd presto la sua
promesss o di ch
fisico-chimica. N arebbero stati in
von Jiiptuer va considerata anche dal punto di vista dell a delle nuove
idee,

E qui & bon , cho fuun professors di chimica te , chiamato alla
cattedra dopo 25 & s industrial ) 0% ssario di scrivere

i enza 'ainto della
ib fondamento indi-

discorso
ettora
generale,
himica d
diventeri anche
« pena che questi avran,
sma la scienza che rende
« fattori eoi quali Tingegr
weegue il Bore una  gener:
«nessun chimico el vecchio senso della parola ».

Ma nelle nostre soul taliane non sard certamen bbiamo discatere
aNcora un ventennio per sapere se & 0 1o conveniente p i ch utili
all'indastria; come dovranno poi ¢ i cideranno i nostri nepoti.

Intanto gli stranie G e il loro interesse,

MioLaTy

F. Ullmann: Travauz praliques de chimic organigue, pag. viu, 192. Paris,
Y. Ch. Dunod E

Nelle esercita ¢! & allievi fanno generalmente uso di
mannali contenenti Ia rizione parti roggiata della preparazions di nna seris
di composti organici pia o meno convenientemente scelti. Molte volte questi manuali
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semplice ricetta che I'allievo deve soguire, ed & lasciato
m?&mml‘l"];k(mﬁkad all'iniziativa dell'allievo, di dare o domandars
ultarlore splegazione e di rilevare lo analogie, lo differenzo o i carattori gencrali
dei diversi metodi. Intilita di simili ricettari & certamento molto relativa, essi non
ineitano I'alliovo & pensare, e molte volte questi pud aver eseguito diligentemonte
tatte lo suo proparazioni, senza aver appreso veramente nulls,

10 libro del prof. Ullmann si differenzia nettamento dai molti libri an
ad esempio del noto libra del Gattermann « Die Praxis des organischen Chemicker
Ia metd cirea di esso & dedicata alla discussione teorica dei diversi metodi genors ,h.
cho permettono d'eseguire 1o operazioni piti correnti, come la nitrazione, la ridn-
lone, In saponificazione, V'eterificazione, ece. ece,, di modo che I'nlliovo, studiando
questa parte, ripets molto utilmente, sobto altra forma, Ia chimica organica. L'antore
corea di porra in rilievo i mntaggl o gli inconyenienti di ciascun metodo, dimo-
strando con esompi come essi devono essera applicati nei diversi casi speciali.

L parta pratica, slla quale sono intercalati aleuni capitoli d'osservazioni geners
suqualehe reazions o su qualche classe di composti, contiene la deserizi s
preparazione di 63 composti organici, scelti di preforenza fra quelli che richiedono
materie prime poco costose. Le preparazioni kono raggruppate in modo ohe ad una
materia primitiva si possono far subire un ciclo di trasformazioni successive, che
permettono all'alligvo di mg\nm una s(»mdnpemlom importanti. Cosl, ad esempio,
partendo dal benzene o | in elorot in dinitr

in dini ilamina o in ni ifenilamina, I'allievo impara a
conoscero la tlnmrumne, la nitrazione, la condensazione o la riduzione parziale di
composto aromatico eontenente piin grappi nitro.

I°A. s fatto certamenta tesoro in questa parta del suo libro non solo delle sue
osservazioni particolari, ma anche dell'esperienza didattica accumulata nel ben
Inboratorio del prof. Grasbe dell'Universita di Ginevra, dove appunto I'A. esplica It
sua attivita scientifica e didattica.

Si pub dunque essere certi, che il libro' dell'Ullmann costituisee una guida sicura
ed illuminata per chi intraprende lo studio pratico della chimi it noi
saremmo lieti so esso si diffonderd nei laboratori delle nostre U it

MroraTi,
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Progromma di concorsl a6 premilo

Indettl dall’assoclazione degll Industelall d'ffalin per prevenire gli infortuni
del lavoro nell'veeastone dell’Esposizions di Milano del 1906
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che si ganer
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K — Medaglia dargento s T, 500, per un apparecchio semplice, pratico o poco
costoso mediante il quale §i possa fare con sicurezza il carico o lo scarico dello

Hig CONDIZIONI GENERALI
alle quali i concorrenti devono soddisfar:

Arr. 1. — Le domande d'ammissions a concorrere doyranno essero diretto alla
Presidenza dell'Associazione degli Industriali d'Ttalia per mire gl infortuni del
Iavoro, Foro Bonaparte, n. 1, Milano, non piit tardi del 31 luglio 1 )

AwT, 2, — Oli apparecehi inseritti per concorrere ad uno qualungue dei premi
indicati alle lettera A, B, C, G, H, 1 ¢ K dell‘unito programma, costrutti in dimen-
sioni rispondenti al loro pratico impiego ¢ in condizione da poter essere assoggettati
ad esperimento, dovranno essore esposti nel recinto dell’Esposizi di Milano
ol 1906 % curs '@ spess dol concorrente entro i termini di tempo che il Comitato
dell'Esposizione avrd stabilito.

Aur. 8, — Godranno dello spazio gratuito quei concorrenti che intenderanno
esporre dirattamenta i loro lavori nel riparto dell'associazions, ma in questo caso,
il concorrents dovrd, nella domanda d'ammissione a concorso .
mine sopra indicato, dare indicazione precisa intorno allo spazio che gli abbisc

L'ammissions delle domande & riservata alla Presidenza dell

Awr. & — I concorrenti che preferiscono di esporre i loro app:
riparto dell'Bsposizions, dovranno pormetters V'applicazione di un cartello nel quale
sia indicato che questi formano parte del Concorso indetto dall*Associazione, e do-
vranno inoltre fornirs all'Associazions, non piis tardi dal 1 gennaio 1906, un di-
segno particolareggiato el accurataments eseguito di ciaseun apparecchi
nel riparto ove essa ha la propria mostra.

Awr. 5. — T concorrenti ai titoli D, E, F, del programma, oltre avers il proprio
impianto fanzionante in uno stabilimento nazionale, dovranno present
ciszione per la esposizione mel suo riparto, un disegno partico
piceolo modello dell'impianto stesso corredato da un relativo rapporto

i

1 esporre

K7, 6. — Gli apparccchi presentati al concorso restano propriets dei concor-
renti, ma I'Associazione potrd conservare i relativi disegni, modelli o i

1 sisteini che questi apparecchi realizzano restano di esclusiva propriet:
tivl inventori, i quali dovranno prenders, in tempo utile, lo necessari
garantirsi questa proprietd.

Axr. 7, — L/Associazione si riserva il diritto di pubblicare, ad Esposizione chiusa,
come moglio le converrs, la descriziono o i disogui deghi apparecchi o disposizi
presentato al concorso,

ART. 8, — Una Commissiona speciale nominata dal Consiglio Dir
cinzlone procederd all'esamo dogli apparecchi o sistomi presontati
concorso. Quelli sui quali verrd pronunciato un
sottoporranno a prova ed in soguito
classificazione in ragione di merito.

a In huf al rapporto di questa Commissione, il Consiglio Direttivo dell'Associa-
nn:& doclde;l inappellabilmente sul conferimento dei premi.

NB. — Per maggiori informazioni, ri i 'Associazio
oty G:fm){ﬂmo_ rivolgersi al Direttore dell'Associazions,

misare per

favorevole giudizo di massima, si
A questa si fard per ciascun concorso una

T e T e gl e
Poxzo Gioyaxx1, Gerente responsabile.
Tonas — Tip. Roux « Viareno,
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