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LA RIVISTA TECNICA
DELLE SCIENZE. LLE ARTI APPLICATE ALL'INDUSTRIA
EGNAMENTO INDUSTRIALE

NAUGURATIONE DEGLI STUDI NEL REGIO POLITECHICO

DI TORINO

, 3 novembre, alle ore 10, nell'anfiteatro della Senola superiors
ica, nei locali del R. Museo Industriale italiano, ebbe luogo la
monia dello inizio degli studi del R. Politecnico di Toring, alla

sen. Frola, sindaco, e di tutte le altre autorita, di numercsi
cune signore.
comm. prof. Earico D'Oyid allors
nell'alto ufficio di R. Commissario del Politec
Egli prima di concedere la par prof. Camillo Guidi,
discorso inangurale, pronuncid le seguenti parole:

Discorso del R. Commissario sen. prof. D'Oyidio.

Signori,

I illustre professore senatore Volterra, R. Commissario pel Politec-
nico, trovasi infermo in Albano Laziale, e di 1a mi telegrafa nei se-
guenti termini:

« Accolga profondi, sinceri ringrazi i dal letto, lato,
faccio fervidi voti di prosperita pel nuovo Istituto che Ella solenne-
mente inaugura =.

oli & davvera doloroso che l'esimio scienziato, il quale si era
messo con gran fervore all'impresa d'indirizzare sulla buona via il
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nostro Politecnico, abbia dovuto Interromper I'opera quando piit sirig.
gente ne era il bisogno; ma giova sperare che egli possa tra hreye
riprenderla con rinnovata lena.

Invitato io dal regio Governo a supplire d'urgenza il collega in-
fermo, ho dapprima molto esitato, non dissimulandonii 1o moltepliei
6 per me troppo gravi difficolta eui andavo incontro: ma ha vinto
nell'animo mio il sentimento del dovere e della buona colleganza, ha
vinto Uamore con eui da piiv anni ho caldeggiato I'instaurazione del
Politecnico, ed ho accettato,

Pertanto tocea oggi a me onore di pronunziare le prime parole
in questo eletto convegno inaugurale.

Lo ringrazio del loro intervento le Autorita, lo rappresentanze dei
Uonsigli della Provincia e del Comune, che al nostro Istituto acere-
seono i mezzi di studio, i chiarissimi professori del Politecnico e del-
I'Universita fraternamente collaboranti, gl'insizni componenti del Con-
siglio di amministrazione del Politeenico, fra i quali annovero due
egregi, i quali gia ressero con tanto lustro il Museo industriale italiano
che in queste mura ehbe sede: il senatore Secoudo Frola, il propu-
guatore, e il deputato Paolo Boselli, I'ovunque desiderato. E un cordiale
saluto rivolgo ai giovani allievi, nostra cura e nostra speranza.

L storia del Politecnico di Torino @ recente ed a tutti nota. Dal
concorde sentire dei profossori della Seuols di applicazione per gli
ingegneri e del Museo industriale sorse il voto, che i due istituti si
fondessero in un tutto organico ed armonico, ove gl'insegnamenti
Dotessero svolgersi con omogenciti e larghezza, per fornire valenti
ingegneri alle felicemente crescenti energie del nostro paese nell’ar-
ringo delle costruzioni e delle industrie Quel nobile voto trovo piena
adesione nei rappresentanti della Provincia e del Comune, nella So-
cieta degl'ingegneri ed architetti, nella cittadinan e fu con favore
accolto dal Governo; ed & opera di S. K, il Pr idente del Consiglio
dei Ministri, l'on. Giovanni Giolitti, il disegno di legge, che accura-
tamente studiato e discusso dal Senato dol Regno ¢ dalla Camera
dei Deputati, & divenuto Ia la ge degli 8 luglio di questo anno, la
quale assegna la figura giuridica ed amministrativa del Politecnico,
che oggi inauguriamo.

Alla nostra festa si associano tutti coloro cui sta a cuore I'incre-
mento degli studi. Supremo rappresentante di essi, S. E. il Ministro
della pubblica istruzione, I'on. Luigi Rava, telegrafa :

INAUGURAZIONE DEGLI STUDI NEL K. POLITECNICO DI TORINO  B6IL

« Dia Ella, La prego, ai Consiglieri, ai Colleghi, agli Studenti del
Politecnico il mio saluto di compiacimento e di augurio, con la fede
che il nuovo grande Istitato continueri, ravvivandole, le nobili tra-
dizioui di cui il Museo e I Scuola di applicazione lusciarono caro
ricordo =,

Non si potrebbe meglio esprimere quella che & pure la nostra fede
¢ la nostra aspirazione.

Ed ora cedo la parola all'illustre professore dellu sci oz delle co-
struzioni, Camillo Guidi, degno oratore dell'odierna wlvnlvnla.

Sia questa di oggi la prima di una indefinita serie di composta-
mente festose radunanze, consacrate ad enarrare sempre uuove ¢
sempre maggiori conquiste di questo forte Piemonte e d'Italia tutta
nel campo delle scienze e delle industrie. ]

E il Politecnico di Torino viva, cresca e prosperi nei secoli.
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[ PROGRESST DELLY SCIENA B DELI'ARTE DL COSTROIRE

C. GuInt

Discorso inaugurale ael I' anno scolastico 1906-07

del R. Politecnico di Torino.

Inaugurare il nuovo anno scolastico di un Istituto con un discorso
il quale tocehi qualehe punto dello scibile che ivi viene insegnato @
sempre cosa bella ed interessante; nel caso nostro poi Ja solennita
acquista speciale importanza, perchi trattasi @ inaugurare il nuovo
Istituto, I'auspicato o lungamente desiderato Politecnico Torinese, il
quale, fondendo insieme gl'insegnamenti del primo biennio Universi-
tario, della R. Scuola d'Applicazione per gl' Ingegneri, e del R. Museo
Industriale Italiano, si accinge ad impartire listruzione tecnica supe-
riore secondo lo spirito ed i bisogni dei nostri tempi: con quell'in-
dirizo scientifico ed allo stesso tempo pratico, con quel corredo di
laboratort sperimentali che hanno fatto la fortuna dei piit rinomati
Politecnici esteri, con quell'armonia fra scienza o pratica, dalla quale
soltanto ha potuto l'ingegneria moderna trarre la soluzione dei pi
ardui problemi.

Chi consideri le gloriose tradizioni, la rinomanza degl'insegnanti, il
riceo materiale seientifico delle Scuole che oggi in fraterno amplesso si
uniseono per formare il nuovo Istituto, non pud fare a meno di trarne
i pilt lieti anspic per avvenire, e di prorompere in parcle di lode e

| PROGRESS DELLA SCIENZA DELL'ARTE DEL COSTRUIRE 063

di gratitudine verso quelle eminenti persone, che col loro alto senno
¢ col forte volere, vincendo difficolth gravi e di svariato genere, por-
tarono @ compimento un’opera gia da tanto tempo vagheggiata, una
opera che ridondera & lustro della nostra citta, e le swa di valido
aiuto nell'attuale fortunato risveglio industriale.

Fu soltanto per ispirito di diseipling che, senza consultare le mio
forze, non rifintai 1'onorifico incarico, affidatomi senza dubbio per
somma benevolenza, d'inaugurare un corso di studl in 8 solenne cir-
costanza!

E prima di entrare nell’argomento che intendo trattare, sia rivolto
il nostro pensiero alla memoria di due carissimi Colleghi, che 1'ineso-
rabile morte ha voluto strappare dalla nostra famiglia, proprio quando
i snoi legami erano per divenire pit saldi; siano qui ricordati il
prof. Morra e I'ing. Vottero dei quali rimpiangiamo tutti 1elevato
sapere, lo zelo nell’ istruire, la cara compagnia.

Fu scritto con frase seultoria che 'uomo il quale per superare un
ostacolo frapposto dalls natura al suo cammino, vi ha gettato in tra-
verso un tronco d’albero sul quale & poi passato, & o il primo
costruttore di ponti, ed analoga figura rettorica s'addice ad altri generi
di costruzioni. Incuterei quindi un legittimo spavento uel mio udi-

forio se mi accingessi a fare la storia completa dell'arte del costruire;

no, il mio proposito & molto pitc modesto, mi limiterd a gm:irt“uuu
sguardo sui progressi veramente sorprendenti che la scienza e l'arte
del costruire, giovandosi reciprocamente una dell’altra, hanno conse-
guito nei tempi a noi pit prossimi. & ;

Se dinanzi ad alcuni resti delle piit ardite costruzioni dell'epuca
so avanti o quelle cattedrali del medioevo 4’ incomparabile
ano un meraviglioso coordinamento delle snelle ed
ai carichi che deblbono sopportare, se di-

romana,
bellezza, che mostr
arditissime masse murarie
nanzi ad aleuni grandiosi ponti medioevali noi riman amo nu'ru.ugl" ti
¢ dubbiosi ehe la pratica abbia potuto conseguire tali risultati senza
P'aiuto di una teoria statica abbastanza sviluppata lvquuulnnquv accl-
rate indagini storiche pin recenti provino che nell’éra moderna non
ascenza brasca negli studf della statica, ma piuttosto

i @ stata una rina
: lenta, ma non interrotta, che

si & maturato il frutto di un’evoluzione
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ha falto progredire questa scienza anche attraverso il medioero) (1)
possiamo perd giustamente vantarci di aver raggiunto nelle yostrs
costruzioni moderne una grandiosith ed arditezza ancor maggior,
accoppiate ad una razionale parsimonia nella distribuzione delle masse,
quale & strettamente richiesta dall'equilibrio statico, colla garanzia de)
voluto grado di stabilita,
Non rifard la storia delle successive coperte e dispute degli seien-

ziati del decimosettimo secolo, per opera dei quali si affermarono j
principt scientifiei della resistenza dei materiali e della staticn delle
costruzioni (2); ricorderd soltanto come il sommo Galileo, spinto dal-
Vosservazione fatta in una visita allArsenale di Venezia della non
riuseita in grande delle macchine riuscite in piccolo, fosse il primo
a gettare le basi di tale seienza nel 1688 coi suoi famosi Dialoghi
intorno a due nuove scienze (3), nei quali applicd le leggi della
meccanica allo studio della resistenza dei solidi, e soprattutio alla
flessione delle travi, scoprendo anche una delle forme dei solidi di e ual
resistenza alla flessione. Questa fu la se dispute,
promovendo nuove ricerche e nuovi trovati fra i numerosi insigni mate-
matici e fisici di quel tempo o degli anni ¢ cutivi, fra eni figurano
i nomi di Mariotte, Newton, Bernoulli, Leibnitz, Variguon, Lagrange,
Eulero, Laplace, Coulomb, Young, Gauss, Cauchy, Poisson e tanti altri.
Come & noto, una delle questioni che formd da prima argomento di
lunghe dispute, fu la posizione dell'asse neutro nella sezione dei solidi
inflessi, che Galileo inesattamente pose in un lembo della sezione, e
che dal Parent fu per la prima volta trovata ginstamente. A questo
geometra si deve gid nel 1708 la soluzione dol problema di ricavare
da un tronco d'albero la trave di maggior resistenza, Fu poi oggetto
di ‘IIP]I.L‘MH ricerche matematiche la forma delle curve elustiche dei
solidi inflessi, specialmente per opera di Bernoulli, il quale si basd
s.ulla proprieta fondamentale che in un punto qualunque il raggio
di eurvatura @ in ragione inversa del momento, intorno a quel punto,.
della forza ehe produce la flessione (4), e di Eulero che colla sua

(1) P. Duues, Les origines de la Statique, 1905,

(2) Cfr. Navien, SAINT-VEsasT — Reésumé des lecons,
Toonuxze L, and Pransox K., A Histor, 3
of the Strength of materials, Cambridgs,
(8) Le Opere di Galilzo Galilei — E

(4) Acta eruditorum Lipsiae, 1691,

., Paris, 1864,
of the Theary of Elasticity and

ol. vir (1898
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celebre Memoria del 1744 (1) classifico le dette curve in 9 s
Frattanto nel 1678 dal celebre fisico inglese Roberto Hooke veniva
enunciato nei termini ut tensio sic vis il principio fondamentale nella
teoria della resistenza dei materiali elastic, ciod il principio della
proporzionalith delle deformazioni agli sforzi; cosi la teoria della resi-
stanza veniva completata con quella delle deformazioni. Mentre I'atten-
zione degli seienziati era rivolta allo studio delle eurve elastiche assunte
dai solidi inflessi, traseurando le questioni di resistenza, il Conlomb
nel 1773 colla sua famosa Memoria: Essai sur une application des
rigles de Maximis et Minimis o quelques problemes de statique
relatifs a I Architecture (2) getto le basi seientifiche di molte que-
stioni riguardanti la statica delle costruzioni, trattandole come que-
stioni di wassimi e di minimi. Egli, senza forse conoscere i lavori di
Parent, risolve completamente il problema della flessione: osserva giu-
stamente che, se la legge di proporzionalita non sussiste fino alls
rottura, potri 'asse neutro essere spostato alquanto, ma non mai
coineidere eol lembo della sezione per Ia ragione gia trovata da Pa-
rent, che una linea senza spessore non pud resistere ad una pressione
finita. Finalmente nel 1824 il Navier, che a buon diritto pud. ehis-
marsi il fondatore dell'attuale teoria statica delle costruzioni, aveva
gia rettificato in modo definitivo nel suo corso di Jezioni le nozioni
che prima avevansi sulla resistenza dei materiali, e le aveva coordi-
nate con quelle relative alla loro elasticita, il che gli permise, intro-
ducendo il modulo di elasticits di Young, di risolvere vari problemi
della scienza delle costruzioni subordinati alle leggi di deformazione
dei solidi.

Riguardo alla maniera di scrivere Vequazione di stabilita o equa-
zione di coesione b interessante notare che Galileo, Leibnitz e quasi
tutti i successori, compreso Coulomb, posero un limite, carico di sicu-
yezza, allo sforzo unitario massimo, meutre gia il Mariotte nel 1'{52
@ poi il Poncelet ed altri misero pit giustamente un limite alla dila-
tazione principale. 5

Coi lavori di Clapeyron, di Poncelet e daltri si completava sempre
piit I teoria statica delle ru«lnwiuniA|w-nl"w_mn1P|npnranvuum:ln facera

straordinari progressi la teoria dell’elasticita.
era Methodus inceniendi lineas curvas

1) De curvis elasticis, appendice del

mazimi minimive proprietate gaudentes.

(2) Savants étrangers, 1775
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Newton che aveva trovato la legge di equilibrio fra i corpi celesti
saparati fra loro da distanze immense, aveva anche indicato che Iy
stessa logge reguava fra lo particelle di un corpo situate a distanze
impercettibili, ed aveva cosl gettato le basi di quella teoria molecolare,
che spiegava le diverse proprieti della materia senza il soceorso di
ipotesi arbitrarie, teoria sostenuta poi da Boscowich, Laplace, Poisson,
Cauchy, Navier, il quale ultimo colla sux Mémoire sur les lois de
Uéquilibre et du mouvement des corps solides ¢lastiques (1) fondava
la meccanica molecolare, ossia la teoria generale dell'elasticita. Questa
teoria faceva poi notevolis gressi per opera di altri- sommi
matematici come Lan Clapeyron, Barré de Saint Venant, Betti,
Clebsch, Kirehhoff, Maxwell, Rankine e tanti altri.

~
m

Fin dai primi tempi di questo risveglio nello studio statico delle
costruzioni s'intese la necessiti di corredare le nozioni teoriche con
risultati sperimentali sulla resistenza dei materiali che vi s'impiegano.
Lo spirito d'osservazione ed il metodo sperimentale s’ impossessarong
fortunatamente anche della scienza delle costruzioni, ¢ noi vediamo, a
comineiare dal secolo decimosettinio, parecchi seienziati ed ingegneri ac-
cuparsidi prove di tal genere. Lo syedese Wurtius (1657) sembra sia stato
il primo degli sperimentatori in questo campo, ma non si ha contezza dei
sl lavori; segni il fisico Hooke il quale appunto dall’esperienza dedusse
il famnoso prineipio di elasticita, o poi Mariotte (1680), Parent (1707),
Musschenbroek (1729), Belidor (1729), Buffon (1740), Duhamel du
Moncean (1767), Gauthey (1774), Rondelet (1787), Dupin (1811),
Dulean (1813), Barlow (1817), Tredgold (1524), Vicar (1883).
Wertheim (1542), Fairbairy (1850), Hodgkinson (1850) e tanti altri.
Furono da prima pitc numerose o esperienze sui legnami ¢ sulle
pietre, i materiali allora it in uso nelle costruzioni: wa appeni
crebbe la produzione e I'uso del forro, si moltiplicarono le esperienze
anche su questo nuoyo materiale. Furono da prima pin frequenti le
semplici prove a rottura, ma hen presto si- comprese che per molti
materiali pite che la resistenza alla rottura, importava conoscere il
limite di elasticita, ciot il punto a partire dal quale la crescente

1) Meémoires de PInstitud, t. vir.
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sollecitazione esterua produce nel materiale deformazioni permanenti
cusanti un principio di snervamento, e ¢iok uno stato Poco Tassi-
curante per la stabilita del materiale (1),

(1) Kiporteremo qualche fatto saliente relativo  questo primo periodo. sperie
mentale. I Dahamel do Mones 1) sperimentando a flessione su travi di legno,
loro elasticitd.
11 Mu ol 1724, aricati di punta il earico di rottur
inversamente proporzi . ndrato della Innghezza, come venne poi dimostrato
da Eulero, nel 1747, 11 Baffon, nel 1740, fa le prime esperienze in grande so tiurn
dei legnami alla flessione, ed osserva ginstamente ehe non bisogna fidarsi dell'in-
castro fornito dalla muratara, perché ¢ molto imperfotto. 11 Ganthey, nel 1774, fa
con un'imperfetta macching o leva le prime esperienze allo sclincciamento delle
pietre, in occasione dei dubhi sorti sulla stabilita dei piloni destinati o sostenore
la cupola della ehiesa di Santa Genoveffa s Parigi. TI Rondelet (1787), con una nuova
macehina a leva po a, fa una nuova serie numerosa di esperienze allo sehines
in, nel 1810, fa 1o prime esporienzo ve

n legno, e ne trova
11 Vicat,nel 1815, fa 3
igi i1 Michelot
8 5000 (1),
I nte gran
iinere Al TG R ma anche sui metall
pesi ¢ dells t le catene di ferro alle

vre navali, ed in

esperienze foron sui metalli, fra e quali sono ragguar-
1821) costra ! p o sospeso sul Rodano

avevano Javorato tanti inge-

grner allo. acoph 0 dftenere R , venve anche esplorato dadfsied e

nenti con raflinati mezzi di osser

da citarsi in prima linea lo coscienzic

metalli del Wertheim (1842 « quelle esegnite dallo stesso fisico Hv'~:>|mv
ndier, le quali foraarono oggetto della Memoria sulle proprieti meccaniche

egnan c. Fra questo ultime sono da eitarsi

e esperienze

o ricerche sullelasticita v la coesione doi

i legnami (4); 1o esperienzo sulla torsione,
quelle del nostro Gialio (63 -
» delle costruzioni le esperienze si moitiy
no ad on'opers di qualche importanza senza provarne prima
nerale, di tali ssperienze oggetto di rapporti teenici,

i pud dire che
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Ma da una quarantina d’anni a questa parte le prove sui materigli
da costruzione hanno preso uno sviluppo tutt'affatto speciale, assy.
mendo il carattere di una vers scienza sperimentale : su questi u
progressi forneremo fra breve,

L scienza delle costruzioni progrediva ormai sicura, da ung
parte guidata validamente dalla teoria matematica dell’elasticita, con-

le esperienze eseguite verso la metd del fanno epoca per importanza
o grandiosita quelle inglesi eso da F. ton Hodgkinson (1) sulla
ghisa fabbricata allaria calda o allaria fredda, sul carico prolungato anche per
anni su barre di ghisa, sulle travi in ghisa o profilo parsbolico od & sezione & T,
sui solidi caricati di punts, sulla forma migliore da dare alle sezioni delle travi in

soggette a flessione, ecc., o lo numerose ¢ grandiose esperienze eseguite nells

me dei primi celebri ponti tubulari in lamiera di forro costruiti in Inghil-
terra da Stephenson: quello sullo stretto di Menai (Ponte Britannia) ¢ quello di

y stanza furono fatte esperienze svariatissime non sol-
tanto sui materiali ¢ sugli elementi di tali truzioni ¢ le prime prove sulle chio-
dature, ma anche su di un modello di 25 metri di portata

Verso ln medesima epoca (1847) la rottura di una trave in ghisa di un ponte
per ferrovia, pure in Inghiltorra, dette o me a molteplici a
gindizi (3) da parte di nna Commissione d'inchiesta, la quale doveva
applicabilita del ferro e della ghisa nells costruzioni ferroviarie.
parti esposte a scosse e vibrazioni. In quell'aceasione farona en
sull'alterazione della costituzione m ¢ del metallo, in
zioni ripetute, questione che doveva poi in seguito formare og elle famose
esperienze di Wohler li Spangenl o piit tardi, di Bausc Esperienze
molto intes anti, uite in tale o |u||..~||ll azione dinan ichi con-
fermarono i risultati della teoria.

Rimarchevoli infine per quellepoca sono: Ia pubblicazione del Love Mémaire
sur la résistance du fer et de la fonte (1852, , contenente molti dati interessanti;
e le esperienze del Tresca guite al Conservaloire des Arts of Mitiers su
aventi dimensioni paragonabili a quelli della pratica e con mezzi di osservazione
assai delicati.

Riguardo a questo primo periodo di suulx up.-muvnun vogliamo aneors aceen-
nare alle complete esperienze di H, S s bois de la nouvelle Calédonie,
Paris, 1864, e per I'Ttal Ile numer: ionze uite dal Clericetti a Milano
od a quelle del Rosset ¢ del Curioni a Torino,

(1) Memoirs of litterary and p’ul/;la,'\mnl Saciety of Manch
Raport of the seventh westing of the British Avscciation for the adwancems
vol. vi, p. 337 (1837). Experimental henes of Uit strength of Pilar,
Philosophical Transactions, 1810, p. 385, (Recherches sur Ia résistan
fonts do fer par Eaton Hodgkinson, tradultes par M. Pirel, Aun
promier som.
(2) Evwix Cranxy, The Britannia and Convay tubular Bridgs, with 1 Inguiries of Brams end o8
the Properties of mw,ruh used v Comstruction, London, 1880,
Yvanr, Notices wur les pots avee poutres (whnlaires en (2ls.
(3) Rapoct.of ths Commisionsans appointad 1o Inquire inta the application of Iron to Kailwars
strustures 1849,
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fortata dall'altra dai risultati sperimentali di un'attendibilits sempre
maggiore. Ma un altro sussidio potente doveva venire ancora in van-
taggio di questa scienza: la Statica grafica. 11 Culmann, che fin da
giovane si era inyaghito delle semplici soluzioni geometriche di pro-
blemi varii della scienza dell'ingegnere, insegnate dal grande Pon-
celet nella Seuola d'Applicazione d'Artiglieria e Genio di Metz (1),
allorquando fu chiamato a professare un corso di costruzioni nel
Politecnico di Zurigo, fondato nel 1855, comineit subito ad esporre
al suoi allieyi i metodi grafici del Poncelet, finché poi nel 1864-66,
in seguito ai progressi fatti dalla moderna geometria projettiva, egli
ored una seienza veramente nuova, hasata sul graficismo, mandando
alla luce la sua magistrale opera: Die graphische Statil:,

L'importanza dei risultati ottenuti dal Culmann non isfuggl ad al-
cuno, ma il metodo fondato sulla geometria di posizione, allora ancor
poco studiata, spiacque a parecchi, e fu questo il motivo per cui dopo
I'opera del Culmann videro la luce molte altre Statiche grafiche
elementari, nelle quali i rispettivi autori si sforzarono di risolvere
alcune delle questioni risolte dal Culmann coi metodi della geometria
elementare, e, dove questa non bastava, coll'aiuto de si. Queste
opere, secondo il Culmann, segnarono un regresso. Frattanto in un
modo o nell'altro la Statica grafica andava diffondendosi, e veniva
ben presto insegnata nelle Scuole degl'ir neri non solo in Europa,
ma anche in America. I/ Halia fu la prima & far buon viso a questa
seienza: l'anno dopo la pubblicazione dell'opara del Culmann, essa era
insegnata nel Politecnico di Milano per opera dell'illustre e compianto
Cremona, il quale non isdegno d'insegnare anche le nuzirmi t'lL‘!ln.’n?ar!
di geometria proiettiva e di calcolo grafico, onde abilitare i suoi nilllnn
ai metodi del Culmann, ed apportd poi eol suo opuscolo « Le figure
reciproche nella Statica grafica = (2) & tale contributo che divenne
famigliare e di continua applicazione in tutto il mondo civile,

Nel 1875 vide la luce la seconda edizioue del primo volume del-
l'opera del Culmann completamente rifatta ed :n.nm..‘nl:xla (?L svolta
metodi, non ostante che I'editore, spinto forse

perd sempre. cogli ste
dal desiderio di un maggiore smercio, tentasse indurre l'autore a

TR Officier du Génie (183 _ )
It .:l!"m".rml‘d(p]l\ fier du i (1 I
(2) Milano, Hoepli, 1872,

yauthier-Vil 1885, .
e s K. Dic graphische Statik. Zirich, 1515 (esiste traduz. francese).
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cambiare strada, proposta che il Culmann bruscamente ¢ sdegnosa-
mente respinse. Per mala sorte manea il secondo volume di tale opera,
a cansa dell'immatura morte dell'autore avvenuta nel 1581 ma |
suo degno successore, lillustre professore W. Ritter, pote proseguirg
per buon tratto l'opera del grande maestro, pubblicando quei pregia-
tissimi volumi che hanno per titolo « Anwendungen der graphischen
Statik = (1).

Se nel periodo dei meravigliosi progressi dei due metodi d'inye-
stigazione matematica, Uanalitico ed il geometrico, pote discutersi
sulla preferenza da dare all'un metodo piuttosto che all’altro nells
applicazioni della meccanica, s\ da far dire dal Lagrange nella sua
Mecanique analytique: « On ne trouvera point de figures dans cet
«ouvrage, Les méthodes que j'y expose ne demandent ni constructions,
« i raisonnement géométrique on mécanique, mais seulement des opé-
«rations algébriques, assujéties & une marche réguliére et uniforme,
« Ceux qui aiment I'analyse verront avec plaisir la mécanique en de-
« venir une nouvelle branche, et me sauront gré d’en avoir dtendu
«ainsi le domaine »

mentre il Poinsot nella Théorie nowvelle de la rotation dice,
alludendo allanalisi: « instrument précienx et nécessaire sans doute,
« parce qu'il assure et facilite notre che, mais qui n'a par lui
€ Iméme aucuneé vertu propre; qui ne dirige point V'esprit, mais que
«Pesprit doit diriger comme tout autre instrument »

@ nei suoi Eléments de Statique: «tous les théorémes de la
« Statique rationnelle ne sont plus au fond que des théoremes de
« Gédométrie »

sarebbe ozioso al giorno d'oggi voler dimostrare I'utilita delle

costruzioni  geometriche della Stati grafica. Chi infatti non rico-

nosce ormai i pregi di un diagramma Cremoniano, di un diagramma
Williot, del poligono funicolare, cos) fecondo d'importanti ‘:’n]r]\]icn-
zion, dellellisse d'inerzia e del nocciolo centrale, del poligono di
Mohr nella teoria della trave continua, della curva delle |rl’~‘:.<iulli e
dell’ellisse di elasticita nella teoria degli archi, del metodo cos) par-
lante delle linee d'influenza, delle costruzion grafiche per la ricerca
della spinta delle terre, ece. ece.?, 1 mef f

todo geometrico nella seienza

(1) Ziirich, 188%-1906. Anche quest’

Opera sventuratamente ¢ rimasta incompleta
per la prematara morte dell'antore,
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delle costruzioni presenta indubbiamente molti pregi: I'eleganza, la
facilita, la speditezza e la quasi impossibilita di cadere in quegli
errori grossolani, pur troppo frequenti nei lunghi ealeoli numerici; e
cio perché le costruzioni geometriche possono seguirsi passo passo
coll'acchio, ed ammettono abbondanti verifiche, mentre invece col me-

alitico, il piu delle volte il passaggio dalla posizione del
problema alla soluzione sfugge alla mente. Potrebbero i due metodi
paragonarsi a due viaggi in mare, nell'uno dei quali non si perdono
mai di vista il Jittorale e le isole; nell'altro invece, ravvolti da densa
nebbia, si naviga affidati soltanto alla bussola,

Le soluzioni grafiche, & vero, non possono andare esenti dalle ine-

inerenti al graficismo: ma queste da un abile disegnatore
no, in generale, ridotte a tale minima misura, che non ha pit
importanza nelle questioni pratiche, sia per la natura stessa di dette
questioni, le quali si basano il piiv delle volte sopra ipotesi che ri-
spondono soltanto approssimativamente alla realta, sia anche perché
in molti casi le dette questioni sono poi subordinate a dati speri-
mentali sui quali si & ben lungi dal raggiungere l'esattezza ma-
tematica,

Cosl, ad esempio, per il calcolo delle dimensioni o delle deformazioni
di una data costruzione sollecitata da forze esterne. sarebbe fuor di

spingere la ricerca delle sollecitazioni esterne al rigore mate-

, quando poi nel detto caleolo si debbono introdurre dei coef-

che dipendono dalla natura del materiale, e che possono essere

nati soltanto sperimentalmente con approssimazione, spesso
solana,

D'altra parte perd non conviene
maneano certamente dei casi nei quali la costruzione geometrica, per
le condizioni speciali in cui essa si sviluppa, anche nelle l!mlli di un
provetto disegnatore, non pud garantirci il voluto grado di appros
mazione, ed allora viene opportunamente in soccorso il metodo ana-
litico: come anche talvolta Vapplicazione numerica di una formola
conduce al risultato pitt rapidamente di una costruzione gm!if'a:
sarebbe allora pedanteria non voler derogare dal metodo gl’uumlltlw.
Ma v'ha di piti: nei progetti di una qualche importanza non conviene
accontentarsi di eseguire i caleoli una sola volta: quanto opportu-
ante allora vengono impiegati ambedue i metodi, i quali servono

hiavi del metodo; non

nam
cost di verifica uno dell'altro!
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I progressi fatti dalla siderurgia a partire dalla fine del secolo
decimottayo nella produzione della ghisa, e poi nel secolo decimonong,
in quella del ferro, permisero di sostituire questo metallo alle -
ture ed ai legnami, con economia di tempo e di davaro, sia nelle
costruzioni civili, specialmente in quelle richieste dalle crescenti in-
dustrie, sia nelle opere pubbliche, particolarmente nella costruzione
dei ponti, di cui, per la contemporanea scoperta della trazione a
vapore ed il conseguente enorme sviluppo delle vie di comunicazione,
cresceva a dismisura il numero. Bd & col ferro soltanto che furono
possibili certe arditissime e colossali costruzioni, che sarebbe stato
vano attendere dalle murature e dai legnami. I nuovi tipi di costra-
zioni eseguite con questo materiale, cos) numerose nello scorso secolo,
talehé giustamente venne chiamato il secolo del ferro, richiesero daila
Scienza delle costruzioni teorie speciali che non tardarono a formare
un rispettabile corpo di dottrina.

Sisvolgeva la teoria delle travature reticolari per opera di Maxwell,
Jenkin, Culmann, Cremona, Levy Mohr, Frinkel, Fappl,
Milller-Breslau, Williot, Ritter e tanti altri.

Si sviluppava e si completaya in modo meraviglioso, per opera di
Navier, Clapeyron, Winkler, Mohr, Culmann, Weyrauch, Ritter, ece.
I teoria della trave a due ed a piiv appoggi (trave continua). la
quale trova appunto la sua principale applicazione nei ponti metallici
a travate.

Nasceva e si perfezionava la teoria degli archi elastici per merito
di Bresse, Calmann, Winkler, Ritter, Weyrauch e molti altri.

Da questo notevole sviluppo delle ricerche teoriche per In statica
delle costruzioni metalliche trasse vantaggio pure lu teoria statica
delle costruzioni murarie, quando al fine fummo persuasi che anche
queste non si sottraggono alle leggi di elasticita, come lo hanno
provato innumerevoli delicate esperienze sui materiali componenti
tali costruzioni, e piv ancora le prove sulle costruzioni finite, spe-
cialmente quelle classiche eseguite dalla benemerita Societs degli
Ingegneri Austria

(1) Cfr. Bericht des Gewilbe-Ausschusses. Zeitschr. des Oesterr, Tng.-u. Arch.-
Vereines. Wien, 1895 (esiste tradoz. francese).
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Troppo lungo sarebbe fermarsi a cousiderare i progressi della
nza delle costruzioni nelle singole questioni dell'inge tut-
non possiamo tacere della estesa applicazione dei principii
rigorosi della teoria dell'elasticith, fatta negli ultimi anni, sotto forma
dei cosidetti nuovi metodi della teoria della resistenza dei mate-
riali(1). T teoremi dei lavori virtuali, delle derivate del lavoro e del
minimo lavoro, il teorema di reciprocita, per merito dei Dorna, Me-
nabrea, Maxwell, Betti, Castigliano, Mohr, Weyrauch, Krohn, Maller-
Breslau, Ritter ed altri, condussero a soluzioni di una eleganza e
semplicits ammirevoli in questioni relative a sistemi elastici sia sta-
ticamente determinati, sin iperstatici, sia per deferminare le defor-
mazioni, sia per caleolarne le sollecitazioni esterne, Come pure vuole
essere accennato il metodo di caleolo basato sulle linee d'influenza
introdotto da Winkler (186S), Mohr (1868), Weyrauch (1873.75),
Frinkel (1876), ecc.. col quale metodo & resa di un'evidenza assoluta
la legge di variazione delle funzioni che interessa considerare nelle
costruzioni soggette a carichi mobili. Questo metodo poi, in grazia
del teorema di Maxwell, in virth del quale ogni linea d'influenza pud
essere interpre come linea di deformazione, rese la trattazione
dei sistemi iperstatiei di una semplicits e di una chiarezza mera-

Con tali progressi della seienza i problemi pitv ardui della statica
delle costruzioni ebbero completa ed elegante solnzione, come, ad

esempio, il problema della trave continua
mentata da carichi mobili non solo, ma anche da forze orizzontali
come quelle provenienti dalla frenatura di un treno ferroviario; e
pure il regime statico di un viadotto a pin arcate elastiche, cons
derate solidali, com'esse sono, coi piedritti, spalle e pile, anch'ess
elastici e riposanti su terreno cedevole, sotto zione delle :mzifh-(t:-
forze estarne, pud essere al giorno d'oged completamente determinato,
ol il Ritter, ol elassico metodo dellellisse di elasticita, ne indicd la
santissima soluzione.
CasTIOLIANO A., Theoric de Uéquilibre des systémes clastiques ol ses ap-

plications. Turin, 1

MuLrer-Bresuav H F. B, Die 5
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cucren Methoden der Festigheitslehre. Leipaig,
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Ai progressi giganteschi fatti dalla teoria statica delle costruzioni
tennero dietro quelli sulla conoscenza dei materiali che vi s'impie-
gano. Si @ gia accennato come sorse e come venne coltivata questa
scienza sperimentale fin verso la metd del secolo scorso, ma lo syi-
luppo da essa preso da una quaranting d'anni & questa parte o stat
notevolissimo. Lie macohine di prova si sono moltiplicate, perfezionate
o divulgate per ogni dove..e gli istrumenti di misura delle deformazioni
hanno raggiunto tale grado di perfezione du gareggiare coi pitt deli-
cati apparecchi della fisica sperimentale,

Mentre nella Svizzera, in Olten, il Culmann intraprendeva gia nel
1866 unu serie sistematica di esperienze con una delle prime mag-
chine Werder, che poi nel 1879 fu trasportata al Politecnico di Zurigo,
a Monaco il prof. Bauschinger, nel 1871, fondava la vera scienza
sperimentale dei materiali da costruzione, apportandori tutta la
sua coltura matematica e la competenza somma in fatio di ricerche
sperimentali di alta precisione, come poteva farlo lui che si era an-
teriormente dedicato a ricerche e ad osservazioni astronomiche.
Sono classiche le sue ricerche sull'elasticita ¢ resistenza delle
pietre naturali ed artificiali, sul loro consumo per attrito, sulla
gelivita delle medesime; le ricerche sui cementi ¢ sui legnami:
le esperienze sull'elasticita e resistenza del ferro, saldato o colato, a
sollecitazioni statiche, sull'alterazione del limite di elasticita prodotto
da sollecitazioni frequentemente ripetute, ¢ da temperature eleyatis-
sime; sulla saldabilita del ferro o dell'acciaio dolec; sull'influenza
della forma dei saggi e della durata delle prove. Particolarmente
interessanti per la pratica sono le esperienze sulla resistenza delle
colonne in ghisa, in ferro, in pistra esposte a temperature altissime
o poi repentinamente raffreddate, ece., ecc., risultati riportati in quelle
apprezzatissime Mittheilungen (1) del Laboratorio di Monaco.

Fu merito del Bauschinger d'aver introdotto nella ricerca delle
deformazioni elastiche il metodo di Gauss di misura delle deviazioni
angolari per mezzo di scale riflesse da specchietti, coordinandolo con

(1) Mittheilungen aus dem Mechanisch-Technischen Laboratorium der K. Poly-
Lechnischen Schde in Minchen, 1873,
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niale istrumento da applicarsi al saggio. Con questi sparecehi
a riflessione si valutano al giorno d'oggi le deformazioni coll'sppros-
simazione di */;o millimetro.

Il Bauschinger poi ben presto s'avvide che i risultati sperimentali
conseguiti da diversi sperimentatori non possono essere paragonabili
fra loro, se i procedimenti impiegati non sono assolutamente identici,
ed allo scopo appunto di conseguire un'unificazione nei metodi di
prova fu il promotore e 'anima delle conferenze di Monaco (1884),
di Dresda (1886), di Berlino (1890), di Vienna (1893), che si trasfor-
marono in seguito in veri congressi internazionali tenutisi, dopo la
worte di lui, a Zurigo el 1895, a Stoccolma nel 1897, a Budapest
nel 1901, e nel settembre scorso a Bruxelles, In questi, da un'.ds-
sociazione internazionale per la prova dei materiali fonduta nel 1595,
furono discusse le questioni pii importanti per la prova e I’
zione dei materiall da costruzione, sia metallici, sia lapidei o ce-
mentizi,

[l Petmajer, Direttore del rinomato Laboratorio di Zurigo, fu degno
successore del Bauschinger in quest'indirizzo, € fu il primo presidente
dell'Associazione, conservando tale carica fino alla morte disgrazia-
tamente avvenuta I'anno scorso. A tutti & noto il contributo grande
apportato anche dal Tetmajer a questi studi colle ricerche sulle
pietre naturali ed artificiali, sui legnami della S ra, sul ferro

aldato o colato e su altri metalli. A lui @ dovato il cosidetto coeffi-
ciente di qualita, o coefficiente di Tetmajer, che, secondu il parere
di distinti tecnici, definisce bene le qualita di resistenza e di tenacita
del metallo, Classiche soprattutto sono le complete esperienze sui ce-
menti ed altri agglomeranti, e le prove sui solidi caricati di punta,
per mezzo delle ‘q'n:\h viene perfettamente spiegato l'nplmm‘n(x-v pari-
dosso cui conduce 'impiego incondizionato della formola di Eulero,
¢ vengono trovate altre formole valevoli quando quella cade in
difetto (1). .

Se un'unificazione completa nei metodi di prova dei materiali &
aucor oggi desiderata per le wolteplici e svariate difficolta, facilmente

(1) Mittheilungen der Materialprifungs-Anstall am schiceiz. Polytecknikum

in Zirich. P ]
O evesaven, Die angewandte Elaslizitdtsund Festigkeits-Lehre, Leiytig,
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ginabili, incontrate dalle varie C di lavoro, & inpe
gabile che un gran passo in questo senso & ii fatto, e che tali sfori
hanno contribuito anche a perfezionare ed a scoprire nuovi metodi
di prova.

Troppo lungo sarebbe enumerare tutti i benemeriti scienziati ehe
con tali ricerche sperimentali contribuirono e contribuiscono al pro-
gresso della seienza e della pratica delle costruzioni: a Berlino (1),
a Stocearda (2), & Monaco, a Vienna (3), a Zurigo, a Pietroburgo, a
Parigi (4), ed in tante altre citth di Europa ¢ di America si lavora
alacremente in questo indirizzo,

Negli ultimi anni poi alle prove meccaniche, si
teenologiche, dirette a conoscere le quality dei metalli, si aggiunsero
per questi esperienze di altro genere, come I'attacco con gli acidi e
quella nuova seienza, la metallografia. che ci pone in grado di conoscers
la costituzione intima dei vari metalli, addestrandoci per tal modo alle
pitt delicate particolarita dei procedimenti metallurgici onde otteners
il prodotto colle qualita volute.

Anche I'Ttalia ha compreso I'importanza delle prove sperimentali
sui materiali da costrzione, ed un'Associazione nazionale, a questo
seopo costituita, ha tenuto gid quattro congressi consegnendo risultati
non privi d'importanza.

Col progresso di questi studi sperimentali si & acquistata al giorno
Wozgi una conoscenza intima e completa dei materiali da costruzione,
e si pud avere quindi tutta la anzia desiderabile all'atto dell'ac-
cettazione, il che, mentre tranquillizza ed esonera da responsahilith
V'acquirente, promuove una salutare concorrenza fra i produttori onde
migliorare sempre pit il prodotto. B cos) i nostri professionisti e le
nostre Amministrazioni si convincessero, come si & gia convinti al-
Vestero, dell'opportunitd di queste prove prima d'infraprendere qual-
siasi costruzione!

A queste prove si prestano in generale i laboratori annessi agli
istituti di istruzione tecnica superiore, i quali, ricchi come sono al

(1) Mittheilungen aus den Kgl. techn. Versuchsanstalten. Borlin.

Marrexs, Materialienkunde,

(2) Baumaterialienkunde. Mittheilungen iiber Forschungsarbeilen, ecc.

(8) Mittheilungen des K. K. technologischen Gesorbemuseums. Wien

(4) Communications présentées devant le Congres intern. des methodes dessai
des matériaux de construction. Paris, 1901,
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giorno d'oggi di macehine e di istrumenti di misura di alta precisione,
sono una creazione soltanto degli ultimi anni, ereazione resa possibile
dallo sviluppo della scienza delle costruzioni e dai progressi della
meccanica, e richiesta dalla crescente pretesa di economia velle co-
struzioni, alla quale non pud andar disgiunta I'intima conoscenza dei
materiali onde assicurare il voluto grado di stabilita. Ma Jo scopo
primo di questi laboratori seientifici dev'essere piit elevato; essi non
devono confondersi con semplici stazioni sperimentali, destinate sol-
tanto ad eseguire con metodi perfettamente determinati, le prove
normali per 1" acce ne dei materi essi debbono servire innanzi
tutto al progresso della scienza sperimentale, sia per consegunire nna
pit intima conoseenza dei materiali ¢ migliorarne Ja produzione, sis
per definire sempre meglio i pii adatti metodi di prova, sia per de-
terminare i cosfficienti che valgono a mettera meglio d'accordo la
teoria colla pratica.

Le costruzioni metalliche el sul cadere del secolo decimo-
ottavo, si erano enormemente syiluppate nel secolo seorso sotto i mi-

gliori auspiei, detronizzando in molti casi le costruzioni murarie e

quelle in legname, manifestarono col tempo anel'esse i Jora jucons
venienti. Spese di manutenzione, talvolta rilevanti, per impedire

I'ossidazione, sciuplo di materiale per gl*indebolimenti prodotti dalle
unioni, insufficiente sicurezza contro gl'incendi, produzione di rilevanti
sforzi secondari, non facilmente caleolabili, furono i principali difetti
che raffreddarono col tempo Pentusiasmo per le costruzioni metalliche,
@ spinsero i tecnici alla ricerea di un nuove tipo di Fn.\lrlllimfl' che
nossibilmente riunisse in sé i vantaggi delle costruzioni metalliche e
di quelle murarie, senza averne i difetti. Ed illnu.u\(‘w sittmm_wr.\e
inaspettatamente da umili nataliz aleuni oggetti di giardinaggio fab-
bricati con cemento armato di fil di ferro, dimostrareno il f~> o eon-
nubio di questi due materiali cos) disparati. If" pratica anche ln.qn(-s(o
caso precorse la teoria, e nacquero come d'incanto }n- 4.'\-.\““7,11 ni im-
propriamente dette in cemento armato, nelle quali viene l!le?‘l a
wel miglior modo la grande resistenza, g neralmente a tensione, del
ferro, o meglio dell'acciaio dolce, e la notevole resistenza it COMpres-

sione del conglomerato di cemento Portland. Mentre dal lato estetico
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(ueste costruzioni partecipano simul te e della

di quelle murali e della leggerezza ed arditezza delle costruzioni me-
talliche, racchiudono in s& dei rilevanti pregi tecnici, si che meritg-
mente accattivaronsi la simpatia di molti costruttori, Resistenza agli
incendi. inalterabilita del ferro e completa sua aderenza al conglo-
werato, buon comportamento alle azioni dinamiche dei carichi, economia
o celorita di costruzione, nessuna spesa di manutenzione, £e0., 8010
altrettante doti preziose di questo nuovo sistema di costruzione, che
ha avuto ormai la sanzione in tante opere di primaria importanza,
nelle quali non si sa se ammirare di pin Varditezza delle forme ola
rigidita di tutto I’ insieme.

Lia teoria venne ben presto in soccorso di questa nuova tecnica, o
se meraviglioso fu il succedersi in quest'ultimo quarto di secolo delle
opers le pin svariate eseguite in questo sistema, non meno febbrile
fu la ricerca teorica ¢ sperimentale per assicurarne il voluto grado
di stabilita.

E cos\ sempre, per qualsiasi sistema di costruzione, In scienza con
1 suol pitt recenti progressi, ha apportato ovunque i suoi lumi per
risolvere le questioni sia pure pit ardue della statica.

I progressi fatti dalla tecnica del costruire cadono poi sotto gli
occhi di futti: per essa non rappresenta pit una difficolta trasportare
il treno ferroviario sulle alte cime dei monti, o nelle viscere della
terra, o attraverso bracei di mare; varcare vasti specchi 4" acqua o
profondi burroni con ponti grandiosi;"costrurre quei colossi d”aceiaio
che, a guisa di citta galleggianti, solcano i mari, e mille altre opere
titaniche. Ma se fissiamo pit singolarmente I'attenzione sopra alcuna
di esse, meglio apprezzeremo i progressi fatti.

Cost se confrontiamo le antiche fondazioni, cialmente quelle in
condizioni difficili, colle piut recenti o pitt perfezionate fondazioni ad
aria compressa o con quelle in cemento armato, sia a struttura con-
tinua sia con semplici pali, vediamo quanto cammino si ¢ fatto nel
conseguire una maggior perfozione di layoro congiunta ad una cele-
rita sorprendente. Analoga osservazione noi possiamo fare nelle co-
struzioni sopra terra; quali immensi edifici d’indole civile o industriale
vediamo sorgere in brevissimo tempo, dofati di una robustezza che
in altri tempi sarebbe stato vano sperare !

E che dire delle opere pubbliche, e specialmente dei ponti? Mentra
le arcate dei ponti in muratura dell'epoca romana avevano una luce
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che raramente sorpassava i 25 metri (1), la Francia che fin dal-
I'epoca del Perronet (1760), & stata maestra in fatto di costruzioni
di tal genere, ha costruito negli ultimi tempi dei ponti in muratura
come il ponte Lavaur, il ponte Castelet, il ponte Antoinette il
ponte sulla Petrusse nel Lussemburgo ed aliri, nei quali ad un'ardi-
tezza straordinaria & congiunta un'ammirevole eleganza di forme; le
Tuci di questi ponti vanuo dai 40 agli 84 metri, Dello stesso tipo
sono il nostro recente ponte in granito presso Morbegno, con una luce
di 70 metri, e quello sull’lsonzo @ Saleano. (Gorizia), con luee di
m. 55 ; nel ponte di Planen sul Syratal (Sassonia) si sono raggiunti
i 90 metri di luce,

Ma ancor piit meravigliosi souo i risultati raggiunti nei grandiosi
ponti metallici (3). T bellissimi viadotti costruiti dall'Eiffel, sul Douro
nel Portogallo & di Garabit in Francia con arcata centrale rispetti-
vamente di 160 ¢ 165 wetri di luce: quello analogo nostro di Pa-
derno; il viadotto di Mungsten in Prussia con arco di m, 170 di luce;
i ponti sul Reno a Bonn e a Dasseldorf con arcata di m. 187.2 ¢
181,8; il viadotto sul Viaur in Francia con luce di m.
nuovo ponte sulle caseate del N: 4 con arcata di m. 25
colossali ponti sospesi rigidi snll'East River e cioé il ponte fra Broo-
klyn e New-Y del 1858 a cinque strade, largo 26 metri. lungo
pl}l che un chilometro, con una luce libera di m. 488, ed il Wil-
liamsburg-Bridge del 1903, largo 86 metri con luce centrale di
m. 487,70 ; il famoso ponte di Dubline sul Firth of Forth colla luce

di m. 521,2 che richiese circa 60000 tonn. di acciaio dolee,
costruito secondo quel razionale tipo a mensols, ideato dal Gerber fin
dal 1866, il quale realizza quasi completamente I'economia della traye
continua senza averne gl inconvenienti derivanti dal cedimento degli

eccezionali il ponte di Narni, il ponte di Aleantara con arco di m. 36,
34. Cfr. C. Mencxes, Die Ingenicurtechnik

1) Sono

ed il ponte di Kiakhta con arco di m. ¢

in Alterthum, Berlino, Springer, 1899

(2) Annales des Ponls et Claussées, 1856, o
rxs, Der Briickenbau sonst und jetet, Zirich, 1599, .

may, Do teinerne Bricken - Loiptig, 1904,

— Bogenbricken u. Hingebracken

N R
Handbuch der Ingenieurwissenschaften —
3) Handbuch der Ingenicurwissenschaften
Leiprig, 1406,
MennTess G., Der deutsche B

1900 (tradotto in francese ed in inglee
Leser v. M. E., Bulletin du Congrés des

xix Jahrhundert. Berlin, Springer,

Chemins de fer. Sept. 1900.
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appoggi, e ne permette la montatura senza ponti di servizio: il ponte
dello stesso tipo che trovasi ancora in costruzione in Quebec el
Canada sul S. Lorenzo, con una luce centrale di m. 548,63, ecc,, ecc,,
sono tali opere che attestano splendidumente a quale ultissimo grado
di perfezione e di grandiosith & giunta la tecnica del costruire, gui-
data dalla scienza ed aiutata dai meravigliosi ultimi progressi della
metallurgia e della meceanica, la quale, reciprocamente, molto deye
della perfezione delle sue attuali macchine alla scienza delle costru-
zioni, e precisamente alla conoseenza perfetta della natura dei mate-
riali ed alla progredita teoria della resistenza dei materiali.

Avanti ad opere siffatte, progettate secondo i rigorosi dettami della
scienza, eseguite colle migliori attuali norme costruttive ed impiegan-
dovi le eccellenti qualita di wateriali di cu pub disporre al giorng
d'oggi, l'ingegnere che ne fu I'autore prova un legittimo orgoglio ed
oltrech dagli womini aspetta, starei quasi per dire, dalla costruzione
stessa una parola di soddisfazione del regime statico in cui 'ha posta!

Ai progressi fatti in questi ultimi tempi dalla scienza delle costru-
ziovi, dei quali ho tentato dare un’ides, per quanto pallida, fanuo
riscontro quelli di tutte le altre scienze dell'ingegnere: Veletirotecnica,
la meccanica, la termotecnica, la chimica applicata, le varie tecno-
logie, ecc., si sono talmente sviluppate che i programmi di quante
dev’ essere necessariamente insegnato al giorno d’oggi nella Scuola
sono raddoppiati, triplicati rispetto a quelli di una volta, mentre pur
troppo la potenziality del cervello wmano non si & accresciuta. B
passato il tempo in cui era dato d'insegnare ad ogni allievo tutti i
rami dello scibile tecnico. I/immensa mole delle attuali teorie, le esi-
genze della nostra moderna societi nella soluzione esatta dei vari
problemi d'ingegneria, la precoce e febbrile attivith richiesta nei mo-
derni ingegneri, per cui non & loro concesso indugiarsi sover
sulle panche della scuola, vogliono imperiosamente la divisione e la
limitazione degli insegnamenti.

A cid provvede il nuoyo Politecnico, in primo Iuogo colla distin-
zione di quattro carriere scolastiche che conducono alle lauree di
architetto, d'ingegnere civile, d'ingegnere meccanico ¢ &’ ingegnere
chimico, ed in secondo luogo colla riforma degl’ insegnamenti fisico-
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matematici. Il quesito: quale sia la coltura matematica veramente
necessaria agl'ingegneri, si & fatto ai nostri giorni sempre piit urgente
per l'accrescinta mole degl'insegnamenti da una parte, dall’altra
per Popportunita di rare il conseguimento delle Jauree, Tule
problema & stato vivamente discusso all'estero negli ultimi anni, dove
non mancarono insegnanti e teenici distinti a sostenere che a gua-
dagoar tempo per i corsi pratici, conveniva ridurre quell'istruzione
matematica che costa tanta fatica all'allievo, e della quale cos) di
rado si serve l'ingegnere nell'esercizio della sua professione. Perd
questa corrente di prat venne moderata, se non contrastata, dalla
opinione di persone eminenti, le quali, ammettendo benissimo che non
siano di aleun vantaggio per ingegnere le speculuzioni matematiche
prive di utilita pratica, si sono dichiarate assolutamente contrarie ad
abbassare il livello generale delle cognizioni matematiche dei futuri
ingegneri, sapendo per esperienza quanio sia necessaria una seria
coltura matematica nei numerosi casi in cui il tecnico pud essere
chiamato, non all’esecuzione materiale di un caleolo di ben nota natura,
ma alla scoperta del vero in questioni d'indole nuova.

Sfrondare gl'insegnamenti fisico-matematici di quelle parti che non
hanno pratica appl ne per l'ingegnere, conservare slle parti fon-
damentali e veramente ad esso proficue tutto il rigore scientifico,
senza di che le nostre scienze applicate correrebbero il grave pericolo
di essere travolte da un fatale empirismo, procurare di stimolar fino
dall'inizio l'amore agli studi matematici con applicazioni d'indole pra-
tica, costituird, son certo, il programma di studio per la graduale
trasformazione del biennio di avviamento alle discipline dell'ingegnere,
Con questa riforma la mole degli studi necessari ciaseuna categoria
di allievi non sard eccessiva, e si potra giustamente pretendere che cib
che s'insegna venga non superficialmente compreso, ma perfettamente
assimilato, Dando poi, in quegl’ mw-ymnmhdmIuwm]mrl.mo‘ maggior
sviluppo alle esercitazioni di laboratorio, i nostri corsi a«unwm)nh..
quel carattere seientifico-pratico che procacceri anche al nostro Poli
tecuico la fama meritamente acquistata da quelli esteri, ed il nuovo
[stituto rappresenteri una degna evoluzione della nostra antica glo-

riosa Seuola degl'Ingegueri!

1 necessaria soprattutto I'armonia fra la teoria ¢ la pratica; da

pud scaturire cio di cui ha Disogno Ning-

quest'unione soltanto :
piu ai tempi della civilta Greea o di queila

gnere, Se non simo
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Romana o nel Medioevo, in cui ln teorin era Parte nobile o libeyas
o la pratica P'arte volgare, non & perd completamente distratto i ,.w'
giudizio che, in fatto d'ingegneria, teoria e pratic possano audar
disgiunte, e per lo spirito dei tempi nostri eccessivamente utilitario,
tendono ad invertirsi 1o parti, la pratica voole soppiantar la teoria,
creando quel fatale reciproco diseredito fra gli nomini di seienza o
quelli della pratica, ehe si oppone all'afiatamento vicendevole di queste
due classi di persone egualmente benemerite, dal quale I'ingegneria
attenderebbe i pitt rapidi prog| K cosi si stringessero maggiornents
anche fra noi, in virtit di disposizioni ufliciali, come avyiene .:ull':-s\»m‘
i legami fra il corpo insegnante ed i corpi tecnici governativi; ne
avyantaggerebbe du un lato I'insegnamento seolastico, mentre dall’alirg
la pratica costruttiva procederchbe con metodi pitt sicuri o razionali!

istiamo non
! I questo campo, va sempre
in cerea di nuovi trovati, li sperimenta, i perf . va avanti.
Da voi, o giovani, il mondo civile attende la prosecuzione di questa
mareia gloriosa; sta ora a voi d'intrapren con ardore il prescelto
corso di studi, animati dal sacro fuoco della scier liberi da ogni
preoceupazione estranea. Ricordatevi che Varte dell'ingegnere, come
gia fu detto, & di soggiogare le forze delle natura o beneficin
dell'umanita. Per adempiere s\ nobile ed alta wmissione vi oceorre
per ora studiare, ¢ nient'altro che studiare con slancio, con persi
veranza, con diseiplina. B quando laureati dal nostro Istituto vi disper-
derete per il mondo, 1o vostre conquiste, o grandi o piccole, o nel
campo della seienza od in quello della tecnic o per voi la
soddisfazione pitv pura e pit ambita delle vostre fatiche, serviranuo
a portar Tustro alla Seuola donde usciste, e vi mostreranno degni
figli della nostra Italia che in tutte le eta tanto contribu) al }vr(ri.'n:SSO
universale !

Torino, 3 novembre 1906,

SULLA" PREPARAZIONE DELLACIDO- CLORIDRICO
PER SINTESI DAGLI ELEMENTI

M. G, LEVI ¢ E. MIGLIORINT

La fabbricazione dell'acido cloridrico avviene tuttora, si pud dire
quasi esclusivamente col vecchio metodo e nelle vecchie fabbriche di
soda Le Blane, vecchio metodo e vecchie fabbriche che perd non &
da escludersi siano destinate a sparire col tempo, e a cedere il campo
a metodi @ ad impianti nuovi che sono il portato necessario dei pro-
cessi alettrolitici per la fabbricazione della soda, In tutte le fabbriche
di soda elettrolitica, ed il loro numerd cresce ogni giorno, si dispone
di quantita enormi ed equivalenti di idrogeno e di cloro gassosi, e le
menti degli industriali e degli scienziati s'affaticano da parecchi anni

rmo allo studio di metodi e dispositivi pratici per poter combinare
\ente e senza pericolo i due elementi tra loro ed ottenere cos)
cido eloridrico sintetico. Alla risoluzione pratica del problema,
nonostante i molti tentativi fatti, pare non si sia ancora arrivati;
infatti quasi totte le fabbriche di soda eletirolitica utilizzano ancora
il Toro cloro per fare dell'ipoclorito di- caleio, ed & diventata co:\I forte
la produzione di questo composto che il suo valore runumvr«rmlu ha
dovuto necessariamente abbassarsi in modo considerevole ¢ diventare
as poco rimunerativo, Altre importanti applicazioni del cloro si
vanno studiando da per tutto, ma per ora, per quanto llf‘i sappiamo,
non si praticano, se si eccettua I'impiego per la preparazione del clo-
rato o la diretta utilizzazione in qualche industria di sostanze colo-
ranti; in generale in questo caso il cloro viene prima ligu(‘fatlo. ;

Tutti gl'industriali sono concordi nel dire che F'avvenire delle in-

cola elettrolitica si riconnette oggi intimamente al

Trcxms:

dustrie dell




LA RIVISTA TECNICA — ANNO VI

problema dell'utilizzazione del cloro, ed & evidente che la sug trag-
formazione in acido eloridrico, qualora venisse resa facile e pratica,
costitairabbe un passo molto notevole yerso la risoluzione del problems,

Un tentativo di combinazione diretta dell'idrogeno col cloro per
mezzo di- un catalizzatore lo dobbinmo a H. e W. Pataky i quali
cerearono di utilizzare e i rendere pratica l'vsservazione di Berthelog
e Guntz (1), secondo In quale si pud ottenere dell'acido cloridrico
facendo passare idrogeno sopra carbone di legna saturato di cloros
la reazione & cos\ pronta che anche al buio si producono delle esplo-
sioni se il carbone saturato di cloro vien portato in un'atmosfera di
idrogeno. [l Pataky trovo che questi pericoli si possono eyitare fa-
cendo passare contemporaneamente il cloro ¢ Iidrogeno gassosi in un
ambiente pieno di carbone, I1 sistema di apparecchi ideati dal Pa-
taky (2) ‘e costruiti in argilla si trova disposto in un bagno ad scqua
in modo da poter essere scaldato o raffreddato secondo i casi: tutto
l'apparecchio vien riempito di carbone di legua in pezzi. Quando si
introducono il eloro e Tidrogeno o in quantiti equiv: oppure
con eceesso ('idrogeno, alla superficie del carbone si forma dell'acido
cloridrico ehe viene assorbito dal carbone stesso: in principio si ri-
seq il bagno ad acqua, poi eventualmente si rafiredda. Quando &
raggiunto il massimo di assorbimento dell'acido cloridrico da parte
del carbone, il nuovo acido cloridrico che si forma sposta dal carbone
quello che era stato assorbito. Non & a nostra conoscenza se il pro-
cesso Pataky abbia avuto. pratica applicazione, poichi in nessun
luogo se ne tron notizia, ricordiamo soltanto 'opinione ¢
1902 dal Conroy in suo articolo suila catalisi (3), in cui
poco probabile che il processo Pataky possa mai diventare di estesa
applicazione.

Un recente brevetto italiano preso dalla Secieta Ttaliana di Elet-
trochimica (4) riguarda un ]mu'v 0 di fabbr onc sintetica del-
Facido eloridrico doyuto all'ing. E. Crudo (5), ¢ foudato sullo stesso

Compt. Rend., 99, 7.
Brov. tedesco, n. 1104219, CL 12 i. (1809) Brev. inglese 1831 (1900), Chem.

561,
0 (in da
2 uardanti questo processo da
siumo pr al Ministero, e da informazioni che ci forn
tera Ving. Crado stesso.
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prineipio del processo Pataky, ciod sull'impiego di sostanze catalizza-
triei. Le sostanze che secondo il Crudo meglio si prestano a questo
scopo sono: il platine, la spugna di platino ed altre preparazioni
platinate, il piombo, il rame ed altri corpi semplici portati ad uno
stato di grande divisione, un certo wumero di ossidi e sali mefallici,
il sesquiossido di ferro, il eloruro di stagno, di rame, di mereurio, ecc.
Lo stesso ing. Crudo ha coustatato che alenne sostanze porose, cone
il carbone e la pietra pomice, lo fibre d’asbesto, impiegate come sup-
porto delle dette sostanze catalitiche, sembrano favorirne I'azione di
contatio,

Lip condizioni necessarie per il buon andamento del processo sono
Ia temperatura costante per quanto & possibile, ed un lieve eccesso
d'idrogeno. B opportuno che la temperatura non seenda al di sotto
del limite corrispondente alla temperatura di réazione che & fissa per
ciascuna delle sostanze catalitiche impiegate; V'eccesso d'idrogeno #
necessario per la conservazione degli apparecchi e delle sostanze di
confatto e per la purezza dell'acido che si ottiene,

Un altro processo col quale si tenta la trasformazione del eloro in
acido cloridrieo, non git per combinazione diretta con 1'idrogeno, ma

sul vapor d'acqua, @ stato studiato da Lorenz (1) e da
Mudford (2). 11 cloro viene mescolato a vapor d'acqua e
A sul carhone coc rmente arroventato, oppure sul
di legna, Si verif secondo il Lorenz, le seguenti

0+ H,0=Cl, =2HCl + CO (1
9H,0 + 2 01, = 4HCI + CO, @

Secondo Naumann e Mudford invece si realizza quasi esclusiva-
mente la r ) e lavidride carbonica che si forma viene poiin
parte ridotta ad ossido di carbonio. Nella pratica & opportuno. evi-
tare un soverchio eccessodi vapor d'acqua, perché questo, agendo sul
carbone, produce delle perdite di calore. Invece la trasformazione del
cloro in acido cloridrico per mezzo dell’acqua e del carbone con for-
mazione di (0, & un processo esotermico, che pratic t.u in :myulv
opportunamente, una volta iniziato, non solo non necessita ulteriore

y 4 Zeits anorg. Che. 10, T4, 1865,
1) Zeitschr. {. ange. Che. 10, 74 Zeitschr. f. anorg. , i i
Zeitschrs ’[ angie. Uhe. 97, 107 ¢ Aureys (Handb. d. Elektrochemic

310,
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impiego di calore, ma anzi potrebbe somministrare una parte del e
lore necessario per la riduzione da parte del carbone della CO, a €0,

B evidente che di fronte a questi due processi descritti e ehe chige
meremo processi al carbone, si presenterehbe, se possibile a reali
zarsi, come molto pin semplice, un processo di combustione diretta
dell'idrogeno nel cloro o, pil opportunamente, viceversa del cloro nel-
I'idrogeno, in altre parole un proc che realizzasse praticamente
el in grande la veechia esperienza di lezione, nella quale si mostra
che con tutta facilits l'idrogeno brucia nel cloro, ed il eloro nel-
Vidrogeno con formazione di acido cloridrico. Tentativi in questo
senso, ciod tentativi di combinazione diretta dei due elementi senza
Vintervento di catalizzatori ne sono stati fatti pochi ¢ con poco sue-
cesso; forse i pericoli di esplosione che presenta la combinazione di-
retta hanno trattenuto dall'oceuparsi della questione, e soltanto re-
centementa qualche prova ¢ stata tentata,

In qualche fabbrica di soda elettrolitica si ¢ tentata e si pratica
ancora la combustione dell'idrogeno in atmosfera di cloro per mezz
di bruciatori speciali; in tal modo si ottiene naturalmente un acido
cloridrico contenente un eccesso di eloro. Quest’acido o viene spinto &
torri di condensazione, sciolto nell'acqua ¢ utilizzato tale e quale,
oppure immerso direttamente negli spazi anodici delle celle elettro-
litiche per la fabbricazione della soda per impedire la formazione di
ipoclorito ed aunmentare cosl il rendimento della corvente; quest'ul-
timo sistema di utilizzazione viene praticato per esempio nelle fab-
briche francesi di soda elettrolitica dove s impiega il processo Outhenin
Ohalandre (1). Notizie un po’ estese sopra la preparazione dell’acido
cloridrico per sintesi dagli elementi e precisamente per combustione
dellidrogeno nel cloro si trovano nel Manuale dell'ing. F. Villani:
Soda caustica, cloro e elorati alealini per elettrolisi (2).

Oceupandosi dei metodi possibili di utilizazione del cloro, il Vil-
lani parla appunto di apparécchi bruciatori che furono ideati per la
sintesi dell'acido cloridrico & ne propone anche delle opportune mo-
dificazioni; in definitiva il braciatore con le modificazioni proposte
dall'ing. Villani (8) consisterebbe in un grande recipiente di vetro

(1) Vedi Coxrov, Za cataluse et ses applications industrielles « Rovue gé.

des sciences » 1902, p. 564), o anche Aurexs, Elektrochemic (n Aufl), p. 418).
Ediz. Hoepli. Milano, 1904, p. 13-

Di questi braciatori Ving. Villani ci informd anche gentilmente per iscritto.

SULLA FREPARAZIONE DELL'ACIDO CLORIDRICO, ECC.

opportunamente protetto, nel quale entra il cloro dal basso, e uel
quale pud esser introdotto al momento opportuno il heceneeio al quale
@ stato acceso 'idrogeno nell'aria; Vidrogeno contivua a bruciar nel
cloro @ V'acido eloridrico che si forma viene spinto assieme all'eccesso
di cloro, che & inevitabile, a torri di condensazione, 1 Villani pro-
porrebbe uno o pitt di questi brociatori a grandi fiamme multiple,
come il sistema pin adatto allo scopo: se invece i bruciatori sono
molti, per esempio uno per ogni bagno elettrolitico, si esige una sor-
veglianza eccessiva e costosissima, perché pud succedere che qualehe
fiammella d'idrogeno si spenga @ si formino miseugli esplosivi capaci
di dar origine a scoppi dannosi e pericolosi.

Un'altra maniera di trasformazione del cloro in acido cloridrico che
pure il Villani propone (1), e che secondo lui dovrebbe eondurre ad
un risultato pie pratico e piii rimuneratore di quello dato dai bru-
ciatori, consisterebbe nel far reagire il eloro con I'anidride solforosa
in presenza di acqua secondo Ja ben nota reazione

80, + (1, + 2H,0 = 2HCI + H, S0,.

Si otterrebbero in questa maniera acido eloridrico e solforico com-
i senza ineorrere in icolo aleuno di esplosioni; non sap-
il metodo sia ancora stato provato industrialmente.

ntemente la Societh Ttaliana di Elettrochimica ha brevettato (2)
pure un dispositivo per la sintesi dell‘acido cloridrico, eol quale si
dosrebbe arrivare ad un acido cloridrico pure; il dispositive, secondo
la desecrizione stessa che ci siamo procurati al Ministero, consiste in
un cilindro di capacita determinata, nel quale si muove un pistone
capace di aspirare nel cilindro volumi eguali di cloro e nl'irlrn':-no.
Quando il pistone ha percorso metd della sua corsa, le \.nl\'ult- d an-
missione si chiudono, il pistone continua la sus corsa sino alla !IYIS',
producendo quindi una rarefazione nei gas e ]vrn\'orund\f :\u(nnumva:
mente, al momento opportuno, lo scoceare d'una seintillas i gas si
combinano e 'acido cloridrico formato viene dal pistone stesso .\[rml.v
a torri di condensazione: tutto & regolato in modo che I'apparecchio

funzioni automaticamente e che possa anche eventualmente fgl :
da wmotore modificando il momento dell'accensione, I materiali che
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servouo per la costruzione dell'apparecchio sono rivestiti dj porcellang
o di grds, Indipendentemente dai particolari dell'impianto, che yoy
conosciamo esattamente, parrebbe che il sistema dovesse pofer gy
durre & buoni risultati pur appiarendo a prima vista un po’ complicato,

Liultimo tentativo infine che, & nostra conoscer sia stato fatto e
sia stalo anche applicato per questa sintesi dell'acido cloridrice, &
rappresentato dal brevetto americano Roberts (1), utilizzato ora a)
Niagara,

11 principio del metodo brevettato consiste nel condurre i due gas,
cloro e idrogens, svolgentisi dalle celle elettrolitiche, separatament
lungo due tubi fino ad un punto comune dove i due tubi si cop-
giungono ad Y, e dove pud venir provocata e mantenufa la com-
bustione analogamente a quanto succede nella ben nota sintesi del-
I'acqua col tubo ad Y di platine, secondo Piccard. 1 evidente cho
anche con questo metodo, purche si riesca veramente a bruciar sempre
tutto il cloro, si dovrebbe arrivare ad un acido cloridrico puro: la
combustione completa del cloro devessere
disponendo di un eccesso d'idrogeno.

Sarebbe difficile ¢ foori di luogo dare ora un giudizio s i
complesso di sistemi destinati alla trasformazione
cloro in acido cloridrico: gindicando cos) supe

evidentemente pin sicura

ira questo

rebbe che il sistema dei bruciatori, (uulora potesse giungere un
fanzionamento sicuro e continuo o qualora potesse condurre ad un
acido cloridrico puro, dovesse costituire il metodo piti semplice, piit
economico e pin rimunerativo,

Allo studio di questi bruciatori noj abbiamo rivolto gia da qualche
tempo la nostra attenzione e vi siamo stati indotti dal desiderio di
studiare un po’ anche noi la questione oggi cost incalzante dell'uti-
lizzazione del cloro elettrolitico, Tunto pilt legittimo era questo nostra
desiderio in quanto che uno di noj ha recentemente brevettato un
processo elottrolitico per la fabbricazione del borace (3), nel quale si

(1) Brev. americ., n. 807640 (19 die. 1905
n 1, 97847 (6 marzo 1906), ~

2) Qualora o possa disporre prossimamen
mia intenzione di fare delle ricorche
cosi gindicare con piit conoscenza di causa,

atti allo scopo, sareblie
ymparative tra i diversi metodi per poterli

(3) Vedi: M. Levi: La fabbricazione elelirolitica del borace - 4

VI Congresso internaz. di Chimica Appl., Sez. X (Roma, aprite 1905
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sviluppano agli elettrodi quantita equivalenti di ‘idrogeno e di cloro
¢ nel quale quindi bisogna necessariamente preoccuparsi del pro-
blema dell'utilizzazione del cloro,

Le nostre ricerche cf liaino eondotto 4d un sistema di- bruciatore
che crediamo possa soddisfare meglio degli altri allo scopo cui & de-
stinato, sia per larith di funzionamento, sin per purezza di acido
che produce: per ora le nostre esperienze sono, per quanto eseguite
anche abbastanza in grande, semplici esperienze di laboratorio; spe
rimmo ci sia dato mezzo tra breve di poter provare il sistemn indu-
strialente e che il risultato nella tecnica corrisponda, come futto
farebbe prevedere, al risultato di laboratorio,

Fcco in che consiste I'apparecchio del quale e siamo: serviti per
le nostre esperienze: il dispositivo generale nel suo complesso appa-
risce nella fig. 12 Dal gasometro A, a livello graduato esce Vidro-
geno, dall'apparecchio di Kipp B esce il cloro prodotto dali'nzione
dellacido cloridrico concentrato sopra delle pasticelie di ipoclorito
commerciale impastato e compresso con ossido di magnesio. Dapprima
si comineia o far passare idrogeno e a spostar 'aria da tutti gli ap-
parecchi C, E, F, F', G: quando dalla bottiglia ( si nota che eseo
soltanto idr si comincia @ far agire il roechetto R e a far

: seintille ben nutrite fra due fili di platine annessi al

Iruciatore, del quale accenneremo poi pitt dettagliamente: in questo
momento si fa entrare il cloro da B dopo aver opportunamente re-
a la corrente d'idrogenc: per azione della scinfilla. il cloro si
accende immediatamente nell'atmosfera d'idrogeno e vi continua
bruciare con fiamma regolare e tranquilla anche dope fatta cessure
T'azione del rocehetto. L'importante per la regolarita della fismma &
che ci sia sempre un sufficiente eccesso d'idrogeno e che durante il
funzionamento i due gas non subiscano forti variazioni di pressione:
un huon indieatore di regolare funzionamento & V'incandescenza a cui
vengono portate le punte dei fili di platino: se essa varia (l'ililﬂlxsi!it.
yuol dire che & variata la temperatura della fiamma e v[nlmuh la ve-
locita o il rapporto dei due gas. L'acido cloridrico che ~[ forma .m-l
pallone di vetro € uscendo dalla tubulatura laterale assieme .nll ec-
cesso di idrogeno, si seioglie in parte nell'acqua mnhnu!u in l 3 pzu.
completamente nelle torri o condensazione ¥, ¥, riempite di pezzi
di pomice sui quali gocciola continuamente dt.zli'.nrq\m. La blflllg]l:l
G ‘:v»rxt[-x||-- un po’ di soluzione slealina di anidride arseniosa titolata,
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che serve prima di tutio come semplice indicatore della velogify 1
d'efflusso dell'idrogeno. in cccesso, e serve inoltre o 4Iimustrnre;¢ ’,
sfuggono alla condensazione acido cloridrico o eventuale cloro: gj. 5
ciamo subito che dopo tutte le nostre esperienze ln soluzione con- e ' |
centrata in G si dimostrd sempre perfettamente inalterata. I eccesso 5 !
d'idrogeno viene raccolto e misurato nel gasometro H; per finire L

un'esperienza si chinde I'useita del cloro, si sposta con idrogeno ¢

con aria tutto I'acido cloridrico contenuto in C, si Java hene la po-
mice di F e F,, si raccolgono tutte lo acque cloridriche e vi si de-
termina V'acido volumetricamente ; si fa inoltre il saggio per I'eyen-
tuale eloro libero nell'acido formato, si ggio che in tutte le nostre
esperienze viusel sempre negativo, indicando cost sicuramente che
tutto il cloro uscente da B veniva trasformato i acido cloridrico:

in questa maniera, se sono puri Iidrogeno e il cloro da cui si parte,

sé l'acqua, che serve par la condensazione, @ distillata e se la pomice |
& perfettamente lavata, si ottiene un acido chimicamente puro.

Il rendimento rispetto all'idrogeno, come ce Ihauno dimostrato nu-
merosissime esperienze, @ quantitativo : per conoscerlo, non si faceya |
altro che tener conto del volume di gas useito da A e (i quello -
raccolto in H, fare le opportune correzioni per le pressioni e le tem- =
perature e confrontare I'acido cloridrico rieavabile teoricamente dal- =
Pidrogeno consumato con quello ottenuto in realta ; si ottenne sempre
un rendimento quasi del 100 %,. Per le dimensioni ¢ la disposizione
del nostro apparecchio, risulto opportuno, per aver una fiamma rego-
lure, che cirea '/, dell'idrogeno uscente da A rimanesse in eceesso; Ja
produzione raggiunta fu di ca, 100 gr. d'acido cloridrico (HCL)
all'ora in esperienze prolungate anche per parecchie ore. Circa ai
particolari dell'apparecchio e del dispositivo adoperati non ¢'¢ molto
da dire, perchd essi sono visibili dal disegno : il pallone C a due
tubulature aveva la capacita di ca, 8 litri, il palloneino codato B
aveva lo seopo principale d'impedire che per un eventuale assorbi-
mento, Pacqua raceolta al fondo delln torre I avesse a passare diret- b e
tamenta in C. Il braciatore D & disegnato pi in grande nella 2 \
fig. 2; esso consiste in definitiva di un tubo a T largo. di porcel- {
lana b ¢ ¢;, nel quale entra fissato ad una delle estremita un tubo b
pii stretto pure di porcellana a che arriva fino a circa 3 mm. sotto
l'apertura superiore di ¢; per le nostre esperienze, senza bisogno di
ricorrere al tubo a'T di porcellana (che perd sarehbe necessario in |

Fig. 1.
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pratica), abbiamo adattato ad un T di vetro be,, per mezzo di ny
anello di caontschuk un pezzo di tubo di porcellana ¢; Vorifizio i
¢ aveva un diametro interno di 10 mm., quello del tubo a di mm, 25,
Poco sopra Torifizio di ¢ erano adattati i due fili di platino d, per
Ia scintilla, Per b si faceva entrare I'idrogeno, per «, al momento
opportuno, il eloro.

Nell'eventualita che il nostro dispositivo possa avere un giorno

applicazione pratica ci siamo anche preoceupati di studiare un sistema
di avvisatore del caso assai poco probabile, ma pur sempre possibile,
m
|
i
4
Nd,
{ \\

Fig. 5.
di un improvviso spegnimento di fiamma. Col nostro dispositivo la
fiamma pud spegnersi soltanto nel caso di un'improyyisa variazione
di- pressione nei gas, o di improyvisa, anche momentanea, mancanza
di uno di essi; questo spegnimento provoca sempre una diminuzione
improvyisa di temperatura nel pallone ¢ quindi una notevole aspira-
zione, la quale & resa anche piit sensibile dal rapido condensarsi del
vapor d'acqua e dell'acido cloridrico contenuti nel pallone  stesso,
Nella fig. 3 @ indicato un dispositivo molto semplice e molto sensi-
bile per avvisare Ioperatore, qualora questo non fosse vicino all'ap-
parecchio, che la fiamma si & spenta o anche semplicemente chessa
sta per spegnersi: attraverso un terzo collo A del pallone passa
il bulbo B di una specie di termometro ad aria il quale viene regolato
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ad un'altezza opportona sopra la fiamwa; noi abbiamo costruito un
termometro di vetro fusibile comune, wa qualora per un determinato
dispositivo teenico si dovesse avvicinare molto il bulbo alla fiamma
si potrebbe costruirlo di quarzo per premunirsi meglio dai pericoli
di rottura.

Nel capillare C & disposta una colonna di mercurio in modo tale

che al wassimo ordinario di temperatura, cioé a fismma regolare e
completa, il mercurio stin qualehe mm. distante da due fili di pla-
tino o saldati nel capillare e posti in connessione col cireuito di un
campanello eletirico; non appena la temperatura per un bruseo va-

riare o spegnersi della fiamma, si abbassa, il mereurio chinde il eir-

cuito ed il campanello avvisa. Regolando opportunamente le dimen-
sioni del bulbo B, la suz distanza dalla fiamma e la posizione del

mereurio nel capillare, si ragginnge una grandissima sensibilita.

Un dispositivo avente lo stesso scopo e che raggiunge anche forse

una re sensibilita tanto da ridurre a 3-4 secondi il tempo che
intercede tra lo speguimento di fiamma e l'avriso, &

nella fig. 4. Si utilizza qui il fenomeno

{cui abbiamo gid accennato pin indietro) che avviene quasi contempo-
rancamente allo spegnimento della fiamma : 'aspirazione & cos) note
vole da prc e nella colonna di mereuric A un innalzamento
sufliciente a chiudere il eircnito dell'appareechio avyisatore ; in questo

caso basta, come indica chiaramente la figura, che una branca del
capill iperfa per il collo B;
T'aspira
anche in C. Con tutti e due i dispositivi descritti si potrebbe, anche

nte il mercurio sia introdotta
: sensibilissima in A nonostante che il pallone sia aperto

eventualmente, inserire nel circuito dell’avvisatore il rocchetto desti-
nato a prov la scintilla al bruciatore in modo che appena spenta
la fismma, scocchi di nuovo la scintilla e la riaceenda, in seguito
alla chiusura del circuito. Uno spegnimento di fiamma porta Fincon-

veniente che del cloro passa avanti inalterato ed inquina I'acido elo-

ridrico. oltre a che si forma anche un po’di misenglio esplosivo che
potrebbe presentare, se @ in quantita abbastanza forte, qualche peri-
colo. Qu non si riuscisse a risccendere immedistamente la fianima

spenta, il metodo migliore & quello di staceare la comunicazione dagli
apparecchi di condensazione e di riempire di nuovo il pallone d'idro-
geno; per hrevissimi tratti di tempo si @ sicuri che il cloro non pud

arrivare o inare 1'acido cloridrico delle torri. Tutte queste pre-
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cauzioni sono consigliate soltanto da un eccesso di prudenza, percha
col nostro dispositivo e con pressione di gas ben regolate, lo notiamo
ancora, & quasi impossibile che la fiamma si spenga.

Noi abbiamo eseguito esperienze in condizioni diversissime e dispo-
nendo anche sempre di una sorgente di cloro non troppo costante
qual’® un apparecchio di Kipp; abbiamo sempre ottenuto una fiamms
regolarissima e che durava tale fino a che il Kipp non accennava ad

i. Certamente I'ideale surebbe poter avere in pratics i due
gas giil precedentemente raccolti in opportuno serbatoio, civ che del

Fig. 4.

resto non presenterebbe grandi difficolta ; si potrebbe cosi esser pitt
sicuri della natura vera dei gas che si adoperano e d costanza
delln pressione, Quanto alla camera, diremo cos, di combustione,
rappresentita nelle nostre esperienze dal pallone tubulato, essa po-
trebbe, in pratica, tanto essere di vetro quanto anche di porcellana
0 di grés; basterebbe vi fossero opportunamente disposte due finestre
per poter vedere dall'esterno il funzionamento del bruciatore,

Per questi ed altri particolari, soltanto delle esperienze industriali
potranno decidere, noi intanto abbianio creduto di fare domanda di
brevetto per il nostro apparecchio (1) nella s, za di poterlo tra
breve esperimentare tecnicamente,

1) Domanda presentata il giorno 20 ottobre 1906,

SULLA PREPARAZIONE DELL'ACIDO CLORIDRICO, ECC. 95

Ci piace intanto di far rilevare come ad una questione tecnica cos\
importante, com'® quella della trasformazione del cloro in acido clo-
ridrico, abbiano portato un valido e forse il pin valido contributo
lavori e ricerche italiane, e ci augnriamo che a queste sia riservata la
risoluzione pratica ¢ definitiva dell'importante problema,

Non vogliamo omettere, prima di chiudere, di ringraziare i profes-
sori Nasini ed Anderlini ed il D' F. Ageno per i varii utili consigli
che ci diedero durante il nostro lavoro.

gemersis della K. Universith. Ottobre, 1806,
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FPRINCIPIE DE TERMODINAMICA GRAFICA

Ing. EZI0 MORIONLO

(Continuazions ¢ fine).

IV. — 1l vapore d'acqua surriscaldato.

Le leggi che seguono i vapori riscaldati tendono a quelle dei gas
perfetti quanto pit elevata & la temperatura di surrisealdamento,

Hirn stabil) la relazione seguente che esprimerebbe | » legante
le caratteristiche del vapore acqueo surrisealdato :

po+2182 Lo — 5050015,

mentre Zeuner, fra le medesime quantita, ritiene quest'altra:
3 "
pe+200pi=51T.

Entrambe rappresentano abh za bene, nei limiti delle applicazioni
industriali, 'andamento del fenomeno termico in relazione al are
della quantita p,»,T,

Pei nostri studi grafici riteniamo conyeniente adottare la relazione
di Zeuner.

Nel piano p e una trasformazione di vapore surriscaldato viene a
collocarsi esternamente alla curva limite s.

Se & dato un punto M, vedasi fig. 23, per determinare la tempera=
tura T, corrispondente, si procederd come segue :

Siano p...v. la pressione ed il volume specifico dello st
disotto di Ov prendiamo un segmento O C che, per «
citd di ragionamento, supponiamo uguale all'unita a
pressioni. Si descriva il cerchio che ha per diametro C y
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letto nella scala delle pressioni, si ha il valore di P-75; sia poi
0D =0C e si costruisea il cerchio che ha per diametro P, D; in OP,,
sempre riferito all'unita delle pressioni, si ha il valore di p. .

Sul prolungamento di O ¢ si prenda una distanza polare O D,, qua-
lunque, ed un'altra 0D, che sia uguale a 200 yolte O 1), (nella fig. 23
& invece, per motivi che si yedranno piu oltre, 0D, > 0D,). Congiun-

10 D, con P, o da D, si faceia uscire la parallels a D, P, fino
a determinare su Op il punto P, tale che 0P, =200, 0P, =200 pt.

Da Py si tiri la parallela all'asse delle ascisse fino ad incontrare

in G l'ordinata di M. Sopra O si stabilisca la distanza polare 01

/|

i
f
1
4

|

uguale alla unitd dei volumi specifiei: si projetti da 1 il punto p, e
da G si tracci la pare a 1p., siottiene su O p il punto F per
modo che

1
F = Py F + OP; = pu v + 200 pa?,

niente segnamo il segm
membro della ricordata relazione di Zeuner,
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semplificata, alla 51esima parte di O B,. Da B, tiriamo la parallela
alla congiungente B, I, si otterrd in T, un punto tale che OT,, for-
nisce il valore della temperatura assoluta di M, letta nella scala delle
pressioni.

Nel easo della fig. 28 lo seale adottate sono:

per le ascisse (volumi) ;50 mm=1m*
» ordinate (pressioni): 1 mm=2000 Kg/m*.

Fu assunto 0 € =5 mm = 10000, ¢
0P, = 100 pu?;

1
0P, =1000 put .
Si fece
=5 X bmm = 25 mm

epperd
= 1
)Py = 200 pai

letto nella scala delle pressioni

La seala di OB, 8 1 mm=25, quindi 0B, =mm10,2=>51. La
distanza polare O B, fu presa 100 volte I'unita lineare, epperd uguale
amm 20 ne risultd la scala delle temperature cento volte pin grande
di quella delle pressioni, ovvero di 1 mm=20 gradi.

Dalla fig. 28 si rileva pure facilmente quale debba essere la sue-
cessione dei traceiati grafici ora esposti per dedurre p.. quando siano
noti Ty @ vm , oppure troyare ». se vengono assegnati Tw @ pe .

Per determinare come varia l'energia termica interna re
ad una qualsiasi trasformazione del vapore surriscaldato, o
conoscenza dei calori spe In seguito ad espers Mallard e
Lo Chatelier erano venuti a concludere che i calori specifici potevano
ritenersi come funzioni solo della temperatura e stabilivano le seguenti
formole :

¢, = 0,218 + 0,000364 £ = 0,312 + 0,000864 (T — 273)
¢, = 0,322 + 0,000364 ¢ = 0,421 + 0,000364 (T — 273)

Racenti studi sopra i vapori surrisealdati portarono a conclusioni
ben diverse, e si pud asserire che per una trasformazione a pressione
costante il calore specifico diminuisce coll'aumentare della temperatura,
mentre per una frasformazione isotermiea, aumenta colla pressione
crescente.
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Nella fig. 29 & rappresentata la trasformazione di vapore acqueo,
a pressione costante, m, I, 1T, IIL....., lungo il tratto m si ha 1'iso-
termica dello stato saturo, lungo il tratto I, IITIT, lo stato di
soprascaldamento,

Fig. 29.

La pressione pa @ quella stessa della figura precedente; il segmento
OP" di fig & uguale a OP; di fig. 28.

Il polo B, invece di rssere collocato sopra il prolungamento di Ov

fu preso sulla retta T.T. parallela ad Ov e distante da questa del

valore di 278, letto nella scala delle temperature (1 mm = 20 gradi),

4 = La Rivora Tecsca.
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: la distanza polare di B, essendo ancora lu stessa del caso precedente,

cost che la rette B, 2°, B, 5", parallele a B, F',, B, I (i punti ¥
Fy ... 5000 analoghi ad F di fig. 25 e si trovano mediante lo G,y
Gy Fy, parallele ad 1 p,) dinno luogo ai punti 25" le cui distanza
da T, T rappresentano le temperature assolute dei punti I1 e V,

Proiettando 2”, 5" parallel ad O v sulle ordinate di I,17 si
ottengono i punti T, T, e quindi la retta T, ... T, che rappresenta
Ia. variazione della temperatura pel periodo di soprascaldamento, come
apparisee chiaro dalla relazione di Zeuner, ove facendo p costante, la
temperatura diventa funzione lineare del volume.

In figura fu segnata la T'T relativamente alla trasformazions iso-
termica del vapore saturo, e no risulta la discontinuita ', nel Pis-
suggio dallo stato di saturazione a quello di surriscaldamento, il che
prova il valore di approssimazione della formola del Zeuner in pros-
simitd del punto I.

Qualunque sia la legge che si adotta per la variazione del calore
specifico a volume costante, pel caso attuale, la si potra figurare in
un sistema di assi coincidenti con 017’ per le temperature (scala
ancora di 1 mm =20 gradi) e con O« come asse dei calori specifici
(portati, nella figura 29, nella scala di 100 mn = 1), quando si vo-
gliano contare le temperature u partire da 278 gradi assoluti; volendo
invece partire dallo zero assoluto occorre assumere come asse dei calori
specifici la retta T.T, e come asse di temperatura la T, T, in ogni
modo la curva che ne risulta & unica,

Nel caso attuale fu ritenuta a la relazione di Mallard e Le Cha-
telier o quindi segnata la retta ¢ (.

La linea di variazione dell'energia termica interna corrispondente
al tratto m, & la retta g o quella pel tratto I,IT,I11.... deve partire
dal punto U,, estremo della ¢, in corrispondenza del punto I,

All'intervallo T.1I dells trasformata corrisponde un aumento di
temperatura dato dalla differenza delle ordinate dei punti T, ,T,.

Possiamo ritenere che durante detto intervello, si ceda al fluido il
calore dato da

(Al (e
B (I —T))

OV8 Cy,1yCo,n5 Ty, Ty sono, rispettivamente, i calori specifici e le tem-
perature pei punti I e II, allora si procedera come segue:

Dal punto medio del segmento T, T,, conduciamo la parallela al-
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l'asse O v, otteniamo su ¢ ¢ up punto 2.5 si proietti 2, parallelamente
ad OT" in 2, sulla parallela ad O uscente da) punto U,

Si conducano da T, o Ty 1o parallele ad 0 v, si hanno su Q" §
punti 1°,2"; sulla 1 T, assumiamo, in una scala conveniente, nel
caso uostro, 50 mm =1, un segmento 11 uguale allunita, congiun-
giamo 1" con 2" @ da 2, tiriamo Ja parallela 2, I
tiamo il punto 27, di 01" sulla ordinat
linen (i variazione dell'energia tormic

Infatti, se diciamo U, ,

2% alla 1'2°) proiet
a di TL, si ha il punto cercato della
i interna in corrispondenza di I1.
ivalori dell'energia termica interns nei
punti I 1L, dalle costruzioni fatte si ricaya:

OVVEro

€ poichi il segmento 1 1' fu portato in uns s

a meta di quella di e, ,
ne sague che la scala onde leggere la variazione dell'energia termica
interna & di 1 mm =40 calorie.
gli intervalli T, IT; IT, IIL; TN, IV ..., della trasformata, sono
tutti eguali, resteranno pure eguali i segmenti LA PO DS I e
epperd servira tutti i punti U + Uy o il triangolo 171797,
In fizura & poi segnata la linea corrispondente al lavoro esterno,
ossia la refta O L.,

Le costruzioni indicate per ottenere la linea di variazione dell'energia
interna valgono per qualsiasi specie di curva di trasformazione di va-
pore soprascaldato posta in (p,2); crediamo superfluo insisteryi oltre,

Possiamo mettere 1'equazione caratteristica fondamentale del vapore
surrisealdato sotto la forma

pv=RT,
ove R tende a divenire costante a misura che i si allontana dal punto
di saturazione.

Per ogni punto del piano (p,v), nella regione del VApore sopra-
sealdato possinmo determinare, per esempio, colla formola di Zeuner, nei
limiti segnati dall'esperienza, il valore della temperatura T epperd anche

R="g,

re
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@ questo ancora graficamente per mezzo di una fquarta propor.
zionale,

Ma se la curya di trasformazione & da costrurre, conyerry procedere
come sogue :
Fissiamoci, per semplicita di ragionamento, ad una eéspansione adia-
batica di vapore surriscaldato e riferiamoci allu fig. 15 ove Supporremo
che il punto I, iniziale della trasformazione, rappresenti, invecs che
uno stato di gas, sibbene uno stato di vapore acqueo soprascaldaty,

Per ottenere il punto II determiniamo i valori di R 6 ¢, relativa-
mente ad I, il che sappiamo fare, e, per approssimazione, Supponiamo
che si mantengano costanti lungo il tratto di curva fra I o IT, allora
si potrd segnare il polo B tale che

R

OB ==
3

€ quindi, colle costruzioni indicate nella fig. 15 (capitolo 11, § 89,
trovare il punto IT, ottenuto il quale si valuteranno awovi valori
per R e ¢, e quindi wna nuova base OB colla quale si determina 11T
e cosl via tutti i punti dell'adiabatica.

Se fosse data la legge di trasmissione del calore in rapporto alla
temperatura, si puo applicare, coi criteri sopra indicati, Ia costruzione
analoga a quella della fig. 16 (capitolo IT, con questa avvertenza,
che invece della retta T, D, occorre costruire, con la base OB, nel
piano (T, Q), la eurva integrale di un disgramma che si ottiene por-
tando al disopra dei punti Ty, Ty, Ty..... i valori di e, corrispon-
denti a queste temperature; e che e O'R deve cambiare per
ciaseun intervallo TTI, ITTIT, ITITV ... a seconda dei valori di R
caleolati nei punti I, II, IIT

Per tracciare la linea di trasformazione isotermica del vapore sur-
risealdato, converrd appl a costruzione della fig. 28 ove si man-
tengono costanti i punti’ e si varia invece . : il procedimento
& evidente, e non ci insisteremo oltre.

Nei caleoli approssimati potra anche ritenersi costante la quantita R
ed assumere

pr=471
¢.— 035

vapore soprasealdato tutte le costruzioni indi-

ed applicare quindi a
cate per i gas.
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V. — Lefflusso deij gas e dej vapori,

8 1° — Dequazione g Saint-Venant,

ameremo hrevemente alla memorig | i
] { 4 I'equazi i Saint-v,
del moto di un fluido elastico in un fubo r?ﬂusz:a 5 il
Siano py vy, W, rispettivamente la pressi il
: ‘ ente ressione, il y i

I velocita del fluido in una sezione f‘. del luboll :ioli::;med‘mlnmf
ez»m.{ui ugun.ll per-ogni punto di £,; e siano s v' W, (;: odqu.esh
quantith relative ad un’altra sezione f;, dislanle’sld; f‘ i
seeondo I'asse: geometrico o) tubo. e
Diciamo poi F Ia componente normale della
salls sezione /* dovuta alle az
dlvita di peso del fluido,
.luwhchinmu con £ il tempo, con P j| peso di fluido che nell upita
di tempo passa attraverso una sezione qualungue del tubo, ;
Per la continuita del flusso dovri essere: g

" forza risultante, agente
azioniesterne e di viscosita, o riferita

LW, W,
P = LW, = costante,

Sulla faceia /;, nel tempo dt si compiers un lavoro dato da:
Potfids = p, f, W, dt
=Pp, v, dt;

tsulla faceia 7, pol me:

desin 1583
o da: simo tempo si ayri un lavoro rappresen-

Pp, 1y L.

I”Se L moto & permanente, come supponiamo, il lavoro totale dovuto

4 pressione, lungo tutto il tratto s di tubo, sard:
P (py v, — py 1) dt.

Altriverso una sazione ous
i fuidy I sezione qualungue, nel tempo d¢, passs un volume

P.v.dt
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o se questo si espande (o si comprime), si oiterra un lavoro
Pudt.p.de
e, per tutto il tratto s, sempre nel tempo di¢:
P "p.dz‘;
in questo mentre dalla forza F si compie il lavoro
Pt [i.ds.

L'aumento di forza viva fra le sezioni /, o /;

Podt Wyt —W,*
et

g
si avrd quindi, per Punita di peso o di tempo:
Wyt — W

og TPt {,}Am + | F.ds.

Quando, per la natura speciale del problema, si possano ritenere
nulle le azioni esterne, come la gravitd, e trascurare
zione di oui sopra si trasforma in:

attrito, l'equa-

8§ & — Rappresentazione grafica della yelazione di Saint-Vénant.

L'equazione ultima scritta nel paragrafo precedente, applicata ai
gus od ai vapori, ¢i dice che I'numento di forza viva del getto di
fluido, fra lo sezioni f,, £, & dato dall'avea, nel piano (p.v), del
diagramma compreso fra la curya di espansione, l'asse p e due pa-
nllllelﬂ. all'asse  condotte dai punti iniziale ¢ finale dolla trasforma-
zione.

Nel piano (p,v) della fig. 80 se aa & Ia linea di espasione, frac-
ciamo la curva bb integrale del diagramma Pyacp,, prendendo la
base di integrazione sull'asse p o Vorigine in Py la distanza come
MM di un punto M, qualunque di bb dallasse delle pressioni, da
l'area del diagramma Py e MoM” ovvero 'aumento di energia cinetica
sublta dal fluido quando, percorrendo il tubo, si n»\'p:nu]levll:tn.’l pres-
sione p; a quella rappresentata dal segmento O M.
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Se poniamo in generale

P, —po+ |pde
; Ji
potremo serivere
Wi=2g L4+ W
che & I'equazione di una parabola fra gli elementi £ e W assunti
il primo, ad esempio, come ascisse ed il secondo come ordinate,
Proiettando in (p,v) i punti di b sull'asse O v ¢ quindi da tali
punti proiezioni si elevano i corrispondenti valori di W come ordinate,

2

O A

si avrd traccista la parabola ¢ teste detta. Cosi per il punto qua-
lunque M, di aa si oftiene il segmento MM, = .£, e quindi MM, =W,

La determinazione della parabola & molto semplice perchi sull'asse p
gnare il punto W, che rappresenta, colla sua ordinata, la
Quando, nell'equazione di cui sopra, si ponga W= 0
a, allo scopo di determinare il vertice

si pud s
volocit
(ipotesi puramente matematic
della coni

iniziale

si ofterrd

W =—2y.L;

a partire da 0, un segmento OG =2g, o fac-

86 portiamo q 0¢
punti W, , G, un cerchio che abbia il centro su Ov,

eiamo passare pe
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si troverd, con tale corchio, il vertice V della parabola, epperd. questa
si potrd segnare avendone un secondo punto W, .

I foco 1 sard ad una distanza da V, pari « 2 o Pordinat
per I sarh

A passante
FH=2.VF,

L scalo adottate in fig. 80 sono:
per le ascisse v (volumi) : 50 mm — 1 m';
per lo ordinate p (pressioni): 1 mm = 2000 Kg/m*;
per lo £ (distanze doi punti b0 dell’nsso Op) 1 min = 2000 unifa,
perch sid prosu una base di integraziono di 50w, pari a 100000 unity
della scala delle prossioni e lu scala di o & 50 mm 1.
A riguardo poi della seala per le ordinate W dolla parabola nota,
81 & fatto il seguente ragionamento:
Liequaziona della parabola detta si pud trasformare in quest'altra:

[VawWP =29 Ly [1aw,]

dove @ & un numero qualunque, positivo; in tal modo, mantenondo
costanti le ascisse £, lo ordinate W possono diventare altre W’
tali che

A\

2gad 4 W
ossondo

W=raw;

050 leggiamo W nella scala di £, per ottenere da W' corrispondente,
lo stesso numero, dovremo usare una seala 7'« volte maggiore.

Cosl, nel disegno di fig, 80 si & fatto « — 5000 o perchd la scala
di 28 1 mm = 2000 unitd, In scala delle velocity risulty pari a
¢

I’EM{I:%"BH unitd per ogni mm del disogno.

Nuturalmente, ln distanza 0G dovette allora prendersi uguale
2X 5000 X ¢, = 196200, letto nella scala di £,

Nella fig. 81 sono riportate ls costruzioni pitc usuali della parabola.

Nell'esompio pitt in alto 8 dato il punto M, il vertice O, d
Lia conica risulta come prodotto di due fasci proiettivi di rag
uno improprio. Si conduce da M una rotta m, si divide il tratto di m
fra M ed y in tante parti uguali, e nello stesso numero di parti si
divide la porzions i y fra m ed 0. Lo divisioni, tanto di m cho
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di y si estandono fino a cho sia richiesto per costrurre il ramo
voluto di parabola,
Nel secondo esempio & la costruzione della conica per inviluppo di
y

s

=
Fig. 81.

tangenti, I8 dato ancora il punto M, il vertice O e l'asse z la ll?n-
gente m in M la si ottiene portando OM,=O0M;; M smmmlr.:rlu
di M rispetto ad 2 ci fornisce la tangente m's mmetrica di m: divie
dendo e ed ' in parti uguali, come in figura, si avranno tante ratle
fangenti alla pars
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Finalmento nol terzo esompio d wncora I dotorminaziono dolly parge
bola per inviluppo, essendo dati il foco F, il vortico O, o quindj
P'asse @, Si proiettano da ' varii punti della y tangente sl yortics
o da questi punti si conducano o normali ai vispettivi raggi projot
tanti, risultoranno altrottante tangenti che per inviluppo forniscons
Ia parabola,

So ln velocit iniziale del fluido fosse nully, ovvero W, = o, Puquae

n

Fig. 82
gione del moto pel tubo di flusso ove siane nulle ancora lo axioul
estorne o di viseosith, diventa

We=89 L

11 yvortice della parabola coineide, in tal caso, col punto O,
Por determinare Ia pavabola secondo la relaziono

W= [Iaw]t = 2g«L,

80 1 potrd determinare il foco portando alla destra di O, sull'asse O¢

1 A
un segmento uguale a na%, lotto nella scala di L oppure so ne

potrd determinare un punto W', deducendolo dal corrispondento (ossis
di medosima sseissa) della curva bb,
Cost iu fig. 82, L rappresenta un punto, scelto convenientomentey

PRINCIPI 01 TERMODINAMIOA GRAFIOA 609

pel disegne, della livea intograle bo (non traceiata in figurs) di una
espansione data di fluido gasoso,

Si abbassi da L la ordinata L L, @ si prenda an segmento L, G = 2g«,
lotto nella seala di £: il corchio che ha par dismetro O (i, fornirk
si Lol il punto W ottenuto il quale, avendosi il vertios in O, si
potrd costrurre tutta la parabola,

Llordinata W' L lotta nelln seala % volte maggioro di quella di £
i d il voro valors di W, corrispondente al punto L.

olla fig. 82 si 0 supposta 1o seals di £ uguale ad 1w pari
A 2000 unitd, si @ assunto & = 2000, quindi 7 « = b0, ne risultd
la seala di W ouguale a 1 mm == 40 metri,

§ 4 I tubo di flusso

Riesco importante conoseere il variare della sezione del tubo di
flusso in corrispondonza di upa determinata espansione del fluido,

Indieando uncora con P il peso della massa eflluente noll'unita di
tempo attraverso una sezione qualungue £ del tubo di flusso, si aved:

costante,

avendo quindi lo quantith P, W, e, la frisulterd facilmente costruendo
una quarta propor

b LUTYE @ty ¢, 1a sentano rispettivamente la enrva
di espansione, 1" li questa o la parabola delle veloeith, In
volazione ad ogni valore di ¢ si ha un valore di £ ed uno di W,

Per somplicith, fissiamo il rogionamento sopra il punto M di aa,
si ottorrd subito il punto Lo di b indi W e poi W essendo W' W
parallelo ad Op. Abbassiamo da Al Iy ordinata M ey § sopra O p fis-
stamo wn punto P tale ehe il segmento O P, in una seala convenisnte,
rappresenti il peso P di fluido: congiungiamo ¢ con W e da P si
conduen la parallolu o Wew , si otterrd sull'asse Ov un punto /a1
oni distanza da O lotta vella stessa seala di O'P, dard il valore della
sogfone £ rolutiva alla posizions M.

So da / alziamo 'ordinata fino ad ineontrare in fi 1o parals
usconte da M o s la modesima serie di oporaziont
st ripeto per ogni punto di aa, st deseriverd in tal modo una nuovd
curya £/ che of fornisee, colle distanze del suci punti dall'asse Op

Iola all'asso O




60
i valori delle sezioni del tubo di flusso in corcispondenza delle Yarie
posizioni che si vogliono considerare sopra a«.
Nolla fig. 33 furono adottate le scale:
pei. . . volumi v:50 mm=1m*;
per la pressioni p: 1 mm = 2000 Kg/m';
per le velocith Wi 1 mm=40m (si prese = = 2500);

7
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Fig. 83,

l.l peso P, ritenuto di 8 Kg, si rappresento con 15 mu, nella sals,
08si, di b mm=1Kg, risultd quindi la scala delle sezioni £ nguale
10000 mm pari ad 1 m* (ovvero 1 mm = 100 mm*). Infatti si ha, per
una sezione

w_p

R
Se .dicinma Wem pnn Pan fmom o Jotture di questi segmenti
ftfm.a in-m.m, sul disegno, dicendo ancora 2 il divisore della scala
di /™, si dovra avere:
J Wem 3¢ 4()

pam s
= 5 50
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Supponiamo che il tubo di flusso sia a sezione circolare, il raggio r
in una sezione qualunque /& dato da

tale espressione, riferita ad un sistema di coordinate f, r, rappre-
sonta anche 1'squazione di una parabola col diametro principale gia-
cente sull'asse /" col vertice nell'origine delle coordinate.

Assumiamo come asse delle /' la retta O, e portiamo le sseisse [
nella stessa scala stabilita per la curva /f sopra considerata (ovvero

di 1 mm =100 m.m*); descriviamo quindi la parabols

T

Byl =<1

essendo s

Kby'=r,

@ sia la curva rr (nel disegno ne &
Se da un punto fi della linea [/ s

darh luogo al segmento Rw f'w che, nella seala #8 volte maggiore

di quella di f,

solo una parte),

assa la ordinata, questa

il valore del raggio cercato.

si prese 8 )0, e ne risultd la sealn

i uguale a 1:2.

» chiaro che ad ogni punto della curva £f corrisponde un

unico valore di r, ossia un punto solo della parabola »», mentre che

ad un punto di quests ne possono corrispondere varii della £/, tutti

quelli, ciod, che sono su una medesima ordinata proiettante.

L parabola »» si traccid procurandosi dapprima un punto suo,

dedotto dalla £f: il segmento O, rappresenta un valore di f3 il
8 § ‘

tratto » A fu preso uguale a = , nella scala di /., il cerchio avente
=

. sull’ordinata di #, il punto cercato; il vertice

per diametro O 7, die

della ¢ ola coincidendo con O, si poté applicare una delle costru-
zioni not
Per avere un'idea della forma del tubo di flusso, supponiamolo,

per ora, ad asse rettilineo; disponiamo allora sul disegno la ss paral-
lela ad O p, conduciamo dai punti, come M, di /f le parallele ad Owv,

v
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determinando su ss le intersezioni come M., portiamo su dette paral-
lele, a destra ed a sinistra di ss segmenti come M, R, M, R, , tigual
(0 in altra scala a piacere) ui corrispondenti raggi di sezione, come
FiwRa: Uinsieme di tutti i punti come R, R, costituisee uy
possibile profilo di tubo per la data espansione,

Quando il fluido gasoso si se da un ambiente di pressione unj-
forme p, ad altro ambients a pressione p, minore, ma puré uniforme,
attraverso un orifizio scolpito in parete sottile nel mezzo materigle
separante i due ambienti, si origina, come & noto, il conoide di flusso,
ovvero il tubo di flusso, entro cui il fluido si espande secondo Jg

zo i traswmissione del calore attraverso la superficie laterale del
. il guoale termina laddove la massa effuente ha raggiunto la

zare un tubo materiale, di metallo od altro, il eui
profilo interno sia, ad esempio, quello della fig. 33, e mettendo in
comunicazione due ambienti a pressione p, , p,: se il calore attraverss
le pareti di questo condotto si trasmette secondo la legge volufa
dall'espansione seguata nella linea a a ed & nullo, per ipotesi, Iattrito
tra il fluido ed il materiale del tubo, il fenomeno dell’eflusso mnon
viene punto alterato: diremo di pid, siccome la legge dell'efiusso
secondo I'equazione di Saint-Vénant. non contiene I'elemento lunghezza
di tubo, quando si possono trascurare le azioni esterne e quelle di
viscositi, cosl se noi stiriamo o comprimiame od inflettiamo il tubo
testé stabilito, purché le varie sezioni si mantengano invariate (ossis
né si restringano e né si dilatino) e normali sempre all’asse geome-
trico, i nuovi condotti clie si ottengono possono essere assunti per il
flusso secondo I'espansione data; e perché ancora non & mecessario
che gli allungamenti unitari (pos o negativi) siano eguali per
ogui punto dell’asse geometrico, cost potremo dire che qualunque tubo
pud essere adottato come di flusso per I'espansione voluta, purché
Ia sezioni iniziale, quella finale ¢ la minima, che si dice comunements
sezione contratta, siano ugualia quelle caleolate sia con metodo ana-
litico, come grafico; poichi nel convide di efflusso si verifica una sola
sezione contratta, cost nel tubo materiale che tale conoide vuolsi deli-
mitare, fra la sezione contratta e quelle estreme non vi debbono essere
altre sezioni di valore minimo. Naturalmente queste considerazioni
stanno solo quando I'attrito sia trascurabile con tutte le altre azioni
perturbanti, ovvero per tubi assai brevi.

PRINCIPIL DI TERMODINAMICA. GRARIGY

Nel caso della fig. 33 si & supposto che nella gep i
86zl
relocits W, avesse un valore finito, g -
In fig. 34 invece & il caso in cui W, & nullo, come i
iyece. n -
viene vel conoide di effflusso fra due ambientj ov; il ﬁnidoéi:n.:‘ :;
le curve aa, bb, ce, ff, rr hanno i medesimi significati ehs&

x_(.\ie 411-![}! figura precedente; la parabola cc ha il vertice in 0,la
lineg £ d-,:lle sezioni & assintotica alls mm parallela ad O v condotia
&l punto iniziale della o a, infatti dev'essere in generale

thy per W=0, fornisce =058

! hfme hh costituiscono il profilo del tubo di flusso, anche esse
st:ml‘ouche alla m.m; la superficie esterna del condotto di efiusso
“ebbe essere assintotica al piano della sezione di innesto, ossia
Ul superficie. di separazione. dei due ambienti, se questa superficie

tliana: in pratica I'innesto del tubo di flusso si fark con una forte
Misatura,
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Lie: costruzioni viste valgono tanto pei gas come por i vapori. saturi
oppure soprascaldati; ordinariamente iene che I'espansiuuc
del fluido avvenga secondo la legge 4, non- ammettendgsi
facilmente fattibile una frasmissione di calor

per un tratto lieyissime
di percorso di un fluido animato di grandi veloeita,

Noteremo ancora che questa teoria dell'efllusso ha grande impor-
tanza in vista delle applicazioni alle moderne motrici termiche, Jo
turbine a vapore od & gas, ove i canaletti conduttori de] fluido ela-
stico debbono essere foggiati in modo che avvenga una espansions
adiabatiea per dato.

§ 4° — Influenza delle azioni ritardatrici,

A causa delle azioni ritardanti, come I'attrito, il moto di efflusso
del fluido, le velocita vere differiscono un poco da quelle che si de-
o nel paragrafo precedente,

duss

[}
del tubo di flusso, indichiamo con W/, U’, vettivamente la velo-
cita, V'energia interna ed il volume specifico del fluido quando si tenga
conto dell'attrito, ment » lettere, s indicheranno
le analoghe quantita quan ascurino le azioni perturbanti,

Si avrd, per medesimi valori della pressione p:

Ritenendo, per semplificare la frattazione, nulls la velocith inizis

Wt

=p v, —pv—+ I'Ir.r[v:

5 =P v — pr'+ f‘,nlr'+ | Fas.

L'ultimo termine tien conto di tutte le azioni esterne, di gravita,
di attrito; tenendo solo ealcolo di quelle perturbanti interne, esclu-

dendo la gravitd, si potra serivere:

|Rds=-

ove £ & pure funzione della lunghezza s.
Si avrd pertanto:

Wioow [
T =p@'—uv)+ ‘
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6
Sia Q il calore che dall'esteruo si ceda all'unita di Peso di fluid
orrente: il lavoro interno che o svolge per le agionj di atrit, p
euverticd in calorie i riscaldamento dellg massa gaseifrmyg, si” ql .
fer questa, porre: firjony

4Q+4.d L =0+ Ly, dy

V+AL=T'—0, 4 “,'(,,.
weulre si avrebhe: "
Q=T

& queste due ultime equaziy

0 questo valore nella relazione quarta di questo para-

W I
—~:/4(r~,‘,+l —U,

W
T "(]+ﬁ)l""—l'l:

§ ¥ vapori saturi invece:

e —z) r(v—u)
T Au

relazioni |
orre la cono:
¢ nota,
Wete che sia

it apparisce che per stabilire il valore
wuza di L5 ora, questa funzione non & esat-
o del tubo di flusso si pud stabilire

per ogni sezi

W=aW

"% 2 ha un valore poco discosto da 0,95.

Allora, ammesso cha » sia costante, per approssiwazione, in ogai
% del tabo, data |a legge di trasmissione del calore, si potrd,
19 (p,v) tracciare la linea d'espansione, considerando nullo

Iitito, indi ¢ 2 ; S
':“'I’"‘“'v"” operazioni grafiche semplici, che verremo esponendo,

* Rivra T eewie,
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dedurre la vera curva d’espansione del fluido, tenendo conto di tals
rapporto ». A

Consideriamo dapprima l'efffusso di un gas. .

In figura 85 la linea a rappresenta la legge di trasformazione del
gas stabilita coi dati del problema ¢ ritenendo nulle le azioni ritar-
datrici. -

= A e .
La nota curva b che ci fornisce o5 8 otterrd integrando la

linea @ con una certa base B; integrando invece a con una base

y

o
A
-
5 2 3
o Tl

uguale a l, B, si otterrd una curya b’ tale che le distanze dei suoi
¥

punti da OP, misurate nella st

: LWt

seala di &, danno i valori di T
Prendiamo in esame un punto qualunque M, della a, conduciamo da
350 la parallela ad O, sopra M, eleviamo un segmento M, M, perpen-
dicolara a detta parallela ed uguale ad m volte M) intercetto fra

1 \ R
lo curve b%. Assunta una base O C uguale 8 — ——
¥ m AR+¢

si proietti
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M, da C (sinoti che OM, misura la pressione di M) e da M, sitiri
la parallels a CM,, si ottiene cost il punto M, della o, infatti risulta

ovvEro '

v—e
] AR
m AR

da cui si ricava immedic

mente la relazione seritta piic sopra,
Nel caso della figura 85 le scale adottate sono:

pei volumi specifici: 50 mm =1 m*

per le pressioni 1 mm = 2000 Kg/m*

per le forze vive 1 mm = 2000 uniti

100.000 uniti ossia 50 mm; si ritenne »*

epperd O (

Ripet i per quanti si vogliano

punti d

a’ della vera espansione.
do nota la portata del flusso,

io deve er

rsi, si potri

determinare il profilo del

ro e quindi la figura 86,
a, b, b ed ipunti M. ..

atl de te.

niliea
al fino ad incontrar

linea 7, q., nota, del calore totale interno, in un punto g

M, M, perpendicolare a M, M, ed uguale,
nto M) ¢ 0 la parallela a Ogq..,
¢ di @' e quindi tutta la «.

100 mm=1 m*
mm = 2000 Kg/m*
W
29

per lo forze vive: 1 mm= 1000 unita

|
|
|
|
|
|
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Le basi per ottenere b e b' sono le stesse del caso precedente,
La lelle calorie » essendo di 1 mm = 10 calorie, poiché dally
y

figura si ri

74|
o :
1
|
o\ = I
a8
\ ‘
N\
|
|
|
£ PN
7 7
y
u
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doved essere m= A, perché ullora gf Potris seriverg
/b — Wt

/1 —y),

cha si era trovato piit sopra; cos) pa S6gue che Ia sealy g MM, b
di 1 mm=0 unita ovyero M, M, i 0,2852 volta 3y,

Infatti se fndichiamo rispettivamente con Hy v, 4,7 o letture fatty
i mm dei segmenti MM, MM, 0w, Uaofouy si doyry avere

per o seale det

XX 1000

v 2 100 n

da eni

i il segmento M, M, dey 16 0,2352 yolte M la sna scals
a quella di 7: ciod 1 nm = 10,

§ 5 — Efflusso da un recipiente a volume variabile,

St nota la legge di trasmissione dol calore alla masse fluida eon-
nuts nel recipiente di volume V' (variahile ¢ol tempo) in_ rapporto
mperatura T del fluido stesso, oyyarg siano date le due rela-

Q=/7.(1)
V=op(1)
I ¢ indichiamo il tempo,
ano (pw), fig

7, il punto I rappresenti lo slato termico
ido all’inizio dell’ osservazione, A partire da T segnamo |
" a, di espansione relativa al getto di effinsso dal recipiente V'
Ul ambiente dj p, ostruiamo la curva b dell
4 W,

38, eleviamo il segmento O P,
te, in una conveniente s ala, il peso P di fluido contenuto
ieremo V., nello stato I, portiamo ancora
‘ slore della velocita nella sezione f. estrema
b di flusso, che si rileva per mezzo delle linee b e ce del piano
) eome si yido i precedenza,

ione minore
e la parahola ce della yel
558 07, delle temperaty

t
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Notiamo ancora che dovra essere:

Y =TPv,
v, indicando il volume specifico per lo stato I.

Dal piano (pv) possiamo ricavare il valore della temperatura T,
per il punto ['e quindi dedurre il valore Q, trasmesso al fluido con-
tenuto in Vy: nell'unitd di tempo, e segnare quindi il punto Q, tale
che 0Q, =Q,.

Lia legge che lega le calorie Q con la temperatura T potrd essere
data graficamente, come noi supporremo.

Vintervallo di tempo rappresentato dal segmento 01 dell'asse
Ot efiluisce un peso AP, di fluido dato, se 01 & piccolissimo, per
approssimazione da:

AP, =01 X \\',:

assumiamo una base O'C, uguale e costruiamo la retta 0.4 P,

integrale del rettangolo 01 X W,, giovandoci della retta «, normale
ad O£ nel punto O, il qual punto O pud essere scelto comunque
su O, come & noto.
In questo mentre il volume V varia da V, a V, epperd cambia
pure il volume specifico da », a v,z il segmento 1V, sia
Nella fi

sentate dalla medesima lungh

38 siano I'nnitd di peso e quella di volume V, rappre-

za, allora prendendo un segmento 1, 1'
come unitario pei volwmi specifiei », congiungendo 1" col punto AP,
e tirando da 1 la parallela al raggio 1.AP, fino ad incontrare in #,
parallela ad O¢, si ofterra il segmento V, v, che, rappre-

la s
senta il volume specifico », cercato.

La quantity di calore aQ, che si trasmette all'unith di peso di
fluido nel tempo 01, pud, per approssimazione, valutarsi come:

QX 0T

AQ—=—H=—0-

P—1Lap,

1
Se prendiamo una base 0'B, =P, P\, =P —54P,, come appare

dalla fizura, e costruiamo la retta 0.4Q, integrale del rettangolo
Q, X 01, il segmento 1.4Q, rappresenta il cercato valore Q.
Avendosi le quantita »,, AQ, sara facile determinare nel piano (p, v)
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il punto I1, ovvero la pressione g, perehé, per approssimazions si pup
serivere, sostituendo all'arco LIT la corda che unisce questi dye
punti:

DENDIE ity o= O R el _AQ,.
(nh— 3 )"' (,\u"+ 2 )"‘ i’

P pud essere determinato graficamente in modo abbastanza semplics
@ per cui non insisteremo oltre.

So ora, partendo da LI, costraiamo In linea di espansione a, dl
fluido secondo la legge voluta o fino alla pressione p', determiniamo
poi by o quindi W, analogamente a W, si potranno segnare sulla
ordinata 11, le quantith Q,, W, 6 con una serie di operazioni si-
mile alla precedente, dedurre il punto 11 del piano p,2, e cosl tutti
ghi altri punti.

Yolendo una maggiore approssimazione, ottenuto il punto W,, si
pud riprendere la serio dei tracciati grafici per caleolare AP, con
pitt esattezza integrando il trapezio W, 01 W,, ¢ partendo dal
nuovo valore AP che si otterrebbe, determinare una posizione [I
che si assumereble come vera,

Le scale adottate per la fignra 87 sono:

pei volumi specifici: 50 mm =1 m’

per le pressioni: 1 mm = 2000 Kg/m*
per le forze vive: 1 mm = 2000 unita
per le velocith: 1 mm =40 m.

Le seale per Ia fignra 38 sono:

per i tempi: 1 mm =2 secondi
per i pesi: 1 mm=2 Kg
per i volumi V: Lo =2 m?

per i volumi specifiei: 50 mm = 1 m*
per i ealori Q: Homm =1 caloria
per le velocita: 1 mm =20 m.

Notiamo che le calotie Q si ritengono tolte dal fluido,

Da questa costruzione pel caso generale, & facile dedurne quelle
necessarie per risolvere i varii casi speciali, pitt semplici, che si pos
sono presentare nella pratica.

Cos), se il yolume V si mantenesse costante, la Jinea Vi, Vyoor Verr
si trasforma in una retta parallela all'asse dei tempi, O£
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Se & nullo il calore trasmesso al fluido, i punti I, 11, 111, sono
sull'adiabatica cho passa per I, e dopo aver valutati, graficamente,
per mezzo delle operazioni indicate in fig. 88, i valori di Uy, U5 v ev B
troveranno immediatamente i punti I1, I11,

& 6o Efflusso fra recipienti comunicanti,
i

Siano V, V' i volumi variabili ecol tempo, di due recipienti co-
municanti, alle pressioni, rispettivamente, p,p". L'efllusso avverrh,
naturalmente, dal vaso a pressione maggiore a quello a pressione
minore.

Dividiamo il fenomeno in varii intervalli, brevissimi, di tempo, o
consideriamo il primo: eseguiamo, a riguardo del recipiente scarica-
tore, la costruzioni gr

he delle figure 87 e 35; pel recipiente rice-
zioni grafiche della figura 38,
a destra del punto O' perehi,
trattandosi di una immissione di volume di fluido, la retta integrale
0.4P, d
sano pin agevolmente sommare con quelle della retta P1,.

vitore inveee si ¢

sguiscano solo le opei

coll'avvertenza di prendere il polo

risultare al disotto di 01, perchi le sue

rdinate si pos-

Cosl, per la fine del primo intervallo di tempo si saranno valutate
I condizioni caratteristiche dei due ambienti fra loro comunicanti o
si potrd vedere quale sia, pel 2° intersallo, quello scaricatore ¢ quello
ioni grafiche
gamente per tutti gli

ricevitore: si ripeteranno allora le stesse serie di ope

per detto secondo intervallo di tempo ed ar
altri,

§ 70— Ffflusso da un recipiente a volume costant
e con trasmissione nulla di calore.

Supponiamo ora che sia costante il volume V del recipiente, nullo
il calore trasmesso «l fluido, come pure nullo quello trasmesso al
getto eflluente.

Indicando con P, il peso di fluido, con p, la pressione e v, il vo-
lume specifico, quando si inizia T'efilusso, potremo, essendo
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segnare nel piano (p,v) della figura 89 il punto I, che rappresenta ]
detto stato termico.
Faceiamo partire da [ aa, questa sard la legge di espan-
sione del flnido nel recipiente, non solo, ma anche del getto efuente,
Segnamo poi le note curve bb e ce rispettivamente delle forze
vive o delle velocita W.

,

V'adiabati

Fig. 89,

A misura che il recipiente si scarica, la pressione vi diminuisce
fino a diventare quella p dell'ambiente esterno ¢ cle supporremo

costante.
) Quando la pressione interna o P la velocita W, della sezione
3 estrema del tubo di flusso & data dal segmento w, W, perpendico-

lare ad Ov e passante pel punto di incontro della &5 con la retta
a pressione costante p'.

Consideriamo ora una pressione interna p, < p, corrispondente al
punto IT caratterizzante lo stato del fluido contenuto nel vaso, dopo
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un certo tempo di scarico; per avere la velocita W, relativa alla
sezione estrewa del tubo di flusso, hisognerebbe condurre, a partire dal
!mnlu py dell'asse O p, ung nuova curva bd, nel punto ove questa
ncontra slevare la normale che in-
coutrerd la ¢ inun punto di ordinata W,; ma questa operazione si
pud semplificare: infatti basta portare il segmento p, By, che misura
larea p, LIL pg., del punto w,, si otterra il punto w, che
¢l dard, coll'ordinata che vi si eleveri sopra, il punto cereato W, .

Possiamo quindi, in corrispondenza dei diversi valori della pres-
sione, portare normalmente ad O p i segmenti che rappresentano la
velocith W della bocea estrema del tubo di flusso, otterremo una
curva ce, tale che

a retta a pressione costante p

sinis

=T

P W ity Wy
W
mentre ¢: el %
10w B. p,
10, 10; = B} p,
Interessa avere la legge di variazione del peso P del fluido conte-
nuto nel recipiente,
Si ha evidentemente:
P v =V = costante

che & l'espressione di una iperbole equilatera riferita agli assintoti,

ro con l'asse Op,

che faremo coincidere uno con l'asse Ov e
portando i pesi in una seala conveniente; allora potremo segnare il
punto I' tale che la sua ascissa sia v, e la sua ordinata sia Py: fa-

cendo useire da I' un ramo di iperbola con una delle note costru-

zioni, potremo. in corrispondenza delle varie posizioni che si vogliono
considerare sulla wq, avere il peso contenuto nel vaso: ese le ordi-
nate della iperbole, che per brevita diremo curva dd, le contiamo a
partive dalla retta I'=, esse ci darauno il peso diggid effluito per
quella posizione.

Ad ogni punto di @ ue corrisponde une
di d: cost per esempio dal punto I di a si deducono gli altri, W,y
di ¢ e IT' di d.

y di ¢ e pure uno solo

ro
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Diremo. punti corrispondenti, delle curse ¢ e d quelli ¢he si de-
ducono dal medesimo punto di «, nell'esempio citato sono corrispon-
denti WY e II.

Consideriamo ora il diagramma formato dalla curva ¢, dall'asse Op
@ dalla ordinata B, W',: riportiamolo nella fig. 40 con la refta p, '
coincidente con 01 essendo il punto p' in O e p, in 1; costruiame
poi la eurva d @ tale che le ordinate dei suoi punti siano uguali g
quelle dei punti corrispondenti in d della fig (agli altri di ¢), &
contate dalla retta T'a, ovvero si verifichi, se il tratto 12 di fig. 40

Fig. 40.

& uguale al tratto p, p, di fig. 39, I'eguaglianza dei segmenti 22 e
P2 W5, presi il primo in ) e l'altro in fig. 40; mentre sard il
tratto 2 M, =TI"II", presi rispettivamente nelle due figure.
La quantita P di fluido escito dopo un certo tempo ¢ & dato, per
approssimazione, da
['\\‘,,u
Jo

dove £, & la sezione estrema del tubo di flusso e
cifico alla pressione p',
Lia relazione che lega il tempo ¢, durante un certo intervallo, con la
velocita W si ha facilmente per mezzo delle curve ¢ e o’ della fig. 40.
In una data scala, conveniente pel disegno, portianio la base po-
IR e : P L
lare Ul;:?, indi si divida il tratto 01 in tanti intervalli 1.2
2.8,...; consideriamo il primo 1.2 e quindi le ordinate 11% 22
Conduciamo da M, punto medio di 1.2’ la paralleln all'asse 01: st

" ¢ il yolume spe-
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otterciv sulla retta Oy un punto che viene proiettato da C col raggio m;
da O tiriamo la parallela ud m fino 4 determinare il punto M, sulla
parallela all'asse 01 condotia da M',.

mento OM', & Uintegrale grafico del trapezio che ha per
ssia del punto M7, contata sulla retta O¢, e per altezza
media, ordinata di M' ovvero quella di M” essendo M’ M parallelo
ad 01 ed M" per dippii sulla ordinata passante pel punto medio
di OM”,.

Consideriamo ancora il secondo intervallo dal punto N', medio
di 28" conduciamo I parallela all'asse 01, si avra su Oy un punto
che viene proiettato da C secondo il raggio n: da MY, si conduca
M7 N", parallelo ad n, essendo N, sulla N', N*, parallela ad 01:
dal punto medio di M" N“, eleviamo la ordinata che ci fornisee il
punto N” che si trova pure sulla N'N* parallela ad 01; la s
OM" N", rappresenta la linea integrale dei due trapezii accos!

cui somma delle basi & uguale alla ascissa del punto N*,, mentre le
altezze medie sono le ordinate dei punti M’ ed N' ovyero M',N”.
os) procedendo per tutte le altre striscie @ connettendo i punti
..... con una linea continua, e connettendo pure con una linea
continua i punti M’ ,N’,..... si hanne due curve ¢ d" tali che le
ordinate corrispondenti sono uguali a quelle delle due curve ¢ o d
e per dippii la 4" & I'integ zione alla base polare OC:
dunque le ascisse di queste curve ¢”e d" misurano i tempi ¢ epperd
¢ e d" rappresentano, per approssimazione, rispettivamente la legge
che lega la velocita col tempo e la legge che lega il peso di fluido
scaricato col tempo, durante l'intervallo in esame.
Le scale adottate nella figura 89 sono:

e di ¢, in re

pei volumi specifici 50 mm=1 m*

per le pressioni 1 mm= 2000 Kg/u*

per le forze vive (curva £) 1 mm = 2000 unita
per le velocita W (carve ¢ e ¢) 1 mm =40 m.
per i pesi P (curva d) 5 mm=1 Kg.

Nella fig, 40 la scale per le ordinate di ¢" e d” sono le stesse che
per ¢ e d della figura precedente; fu preso

fo _m* 0000164 _ 00
vy om 1,64 =L
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L scala delle ordinate di @ essendo 200 volte maggiore di quelly
di ¢’ ne viene che i 25 mm (che & la lunghezza di 00) della base
polare rappresentano la quantitd
10000 _

50
200 ;

0C=

oppero la scala dei tewpi ¢ risulta di 1 mm=2 secondi.

§ 8° — Della sezione contratta del tubo di flusso.

Sia /' V'area della bocea di efllusso scolpita in parete sottile, f: in-
dichi guella relativa alla sezione contratta: da numerose esperienze
eseguite s Pefflusso di gos e vapori si deduce che in media si pud
ritenere, per gli usi pratici, sia

£.=067 £,

Per la portata P occorre tenere conto inoltre del coefficiente di
riduzione della velocitd, che dicemmo potersi assumere uguale a 0,95
in media, e si avra

P =095 X 0,67 /'\/l

ove W. e v. si riferiscono alla sezione contratta. Allora si potrd de-
signare il conoide di efilusso: ove la sezione ha per area f, ivi capi-
terd la bocca di efflusso del recipiente; il conoide si svolgera, colle
sue sezioni che tendono all’s, entro al recipiente, e la restante parte,
a foggia di troneo di cono convergente verso la sezione contratta, al-
Pinfaori del recipiente detto.

VL. — Il moto permanente dei gas e dei vapori
nelle condotte.

§ 1° — Condotta a sezione costante,

re, entro cui
. Si vuole determinare la per-
one del volume specifico € della

Sia una condottura a sezione ante, per gas o
scorr il fluido con una certa veloci
dita di pressione nonehd la vari
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velociti per una data lunghezza di condotta, tenuto conto delle azioni
esterne, di gravita e di attrito,

tiprendiamo percid 'equazione di Saint-Vénant sotto la forma
rafo 22, capitolo V.

abbreviata del pe

W, — W (-
Sy =L+ P

Indicando ora con .£, la perdita doyu

W'attrito per ogni Kg di
fluido e per la lunghezza s e con i I'in

ione della condottura,
tubazione con I'oriz-
550 asse con la verticale),

ovvero il seno dell'angolo formato dall’asse d
zontale (oppure il coseno dell'angolo dello ste
sarh:

1. l";.'/,\f.l’ﬂ

[I" valore di i va assunto, naturalmente, col segno positive, quando
la corrente fluida procede verso il basso, col segno negativo, nel caso
contrario,

I

nutmer

forma della funzione .2 ng

ci & perfettamente nota, perd da
arie condotture di vapore e di gas

esperienze fatte su ordi
si poté stabilire la relazione

oveA & una costante che dipende dalla natura della condotta; D & il

diametro della sezione, ovyero, se questa sezione non & circolare, é il

rapporto del quadruplo dell'area della sezione al suo perimetro,
Nelle ordinarie condotture di impianti industriali, la veloeith della

corrente fluida & molto limitata epperd si pud risolvere la questions
dividendo la condotta in tanti tronchi

di Junghezza a8 & porre quindi

che attualmente ci interessa




630 LA RIVISTA TECNICA — ANNO VI

Insieme & questa reluzione va unita Ialtra della continuita:

ove P & il numero di Kg che al minuto secondo passano attraverso
la sezione £ con la velocita W ed il peso specifico v.

Essendo stabilito che la temperatura si mantenga costante lungo
la condotta, si avrd, in consegnenza della perdita di pressione dovuta
all'attrito, una variazione del volume specifico secondo la legge iso-
termica rappresentata nel piano (p,v) mediante la curva aa, che, per
un gas, & un ramo di iperbole.

(Vedasi la fig. 41)

Se tracciassimo la curva b studiata nel capitolo precedente, questa
oi fornirebbe i valori di £, come & oramai noto.

Conduciamo la refta O «, rappresentativa della legge di continuita,
essendo nel caso attuale costanti il peso P e la sezione f, assumendo
I'asse dei volumi sulla retta O » e I'asse delle velocita sulla retta Op.
Il coefliciente angolare & dunque

>
7
Sia un punto W, qualunque della retta «. S
denza (i esso I'altro punto W' tale che fra i
passi la relazione

Iamo in corrispon-
nenti O K, KW’

|

0

=

Kw*
20

Tracciamo la parabola w' che passa per W', ha l'asse in 00 ed il
vertice in 05 la equazione di questa conica &

yt= 2g,

essendo l'asse delle = giacente su O v o quello delle y coincidendo
con 'asse delle W della retta «.

Segi ancora, in corrispond di W e W, il punto W" tale
che fra i segmenti K W’ o K'W" passi la relazione

KW =KW J/1+ 555

FRINCIPII DI TERMODINAMICA GRAFICA 631

Pracciamo la parabola w" che passa per W', L I'asse in O v ed
il vertice in O.

J
VA -
Al |
% 4 /
‘ \
| ‘ \\
s
1 \
At i \
| X
|
A Gt
‘ {e
|
|
”
|
‘ v
5 N 4=
V] 1z A

Cid posto, ¢
la pressione cor

isideriamo un punto M, qualunque, della curva a,
ondente sia. i =

al vo-
lume specifico 2. & data da Wi =
Da We si faccia partire la spezzata ad angoli retti Wa EF G H

6 = Lx Ravisra Teex
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di elomenti paralleli agli assi coordinati e nel modo che risulta dal-

I'esame della figura. ; :
T/ordinata del punto B ha il valore Wa, quella del punto F' vale

Wa |1+ 57

P
¢he @ lo stesso valore dell'ordinata del punto G della parabola w';

l'ascissa di G &:
| A48
5 oD |

¢he & uno dei termini dell’'equazione fondamentale di questo paragrafo,
Abbassiamo dal punto iniziale della curva « 'ordinata che ci ‘for-
nird il segmento K, W, =W, valore della velocita nella sezione
iniziale del tratto As di conmlotta.
Condueiamo dal punto W, la purallel
di questa retta, compreso fra I'asse Op e la parabola ', rappresenta
il valore

all'asse O», il segmento

W,
29
Portiamo sul prolungamento Ov, alla destra od alla sinistra di 0,
a seconda del segno, il segmento OC di valore

W[y _h.as
DY s T

@ precisamente lo porteremo alla sinistra di O se la quantits entro
parentesi & negativa, nel caso opposto lo si mettera alla destra. !

Ancora, portiamo a destra o a sinistra del punto C il segmento D
di valore

1A%
alla sivistra di C se il segno proprio di i, stabilito secondo i eriteri
gih sopra esposti, & negativo, a destra nel caso contrario. )
Nella fig. 41, 0C, e OD risultarono entrambi a sinistra di 0.
Cid fatto, il segmento DH rappresenta tutto il secondo membro
dell'equazione fondamentale ossia:
= W A.Ag \V,’I A
pi = g [1+ 55| -5 1
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Portiamo sulla retta pa M il segmento D H, otterremo il punto 1y :
ripetiamo per tutti i punti di @ la stessa serie di operazioni che
per M, si avranno sull'asse O dei punti analoghi ad H le cui di-
stanze da D, fisso, riportate sulle rette analoghe a P M, ci daranno
i punti come wa ¢ quindi tutta una curva 2.

Se si potesse tr

accinre nel piano (p,v) la curva b rappresentativa
di Lnella stessa seala di w (ossia dei segmenti come I) H), I'incontro
di b con w risolverebbe Vequaz

me che esprimerebbe 1'eguaglianza
dei due membri per quella posizione. Conducendo dal punto di in-
contro la parallela all'asse Ow si ayrebbe subito il valore della
pressione alla fine del tronco As e di conseguenza il volume specifico
e la velocity della corrente gasosa.

In fig. 41 non si poté segnare la curya b direttamente, a causa
delle scale, e si dovette modificare lievemente la costruzione relativa
nel modo che esponiamo,

Si & considerato un tronco di 100 metri (8s==100) di una con-
dotta d'aria ita a 100 gradi centigradi (87
sione iniz Kg M) per m*.

Si ritennero 2 = (),

assoluti), alla pres-

D=m 05

.48 =23/(%).

Il volume specifico risulta di m* 0,40, nella sezione iniziale, si pud
quindi in (p,2) tracciare la a, secondo le regole note.

Si adottarono le scale:

pei volumi specifiei: 50 mm=1 m*
per le pressioni: 1 mm =200 Kg/m*
»  velocita (retta «):1 mu

parabole ' e w”, tanto ascisse che ordinate, 1 mm==2unita.
Questa medesima scala si deve adottare, naturalmente, per i segmenti
0¢, CD.

L velocita iniziale W, risulta da KW, =m9

Siccome la perdita di pressione, nella lunghesza di 100 metri, &
piecolissima,
considerata la porzione di curva @ compresa fra le parallele all'asse O v
condotte dai punti p,, p,, essendo p, p, = 1000 Kg.

'riamente inferiore al decimo di atmosfera, cosl si &

Si & posto per 3 un valors qualunque, molto elevato, solo per dare un esem
dell‘impiego del metodo
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Mantenendo costanti la ascisse, si sono ingrandite le ordinate di
detta porzione di « di dieci volte, cos) che il segmento p, B, & dieci
volte quello p, py.

Analogamente si & trasformato il corrispondente tratto di curva w,

Si ottennero adunque le eurve @, e w, la di cui scala di pressione
3 1 mm =20 Kg/m*. Con una base polare di & mm, pari a 100 unity
o giacente sull'asse Op si deve costrurre quel tanto di curva b, in-
tograle di @, sufficiente  determinare il punto B di incontro con la

curya w,.

La scala delle distanze dei punti di b, (che misurarono i valori .£)
dall’asse O p risulta di 1 mm=2 unita, che & quella stessa relativa
@ wy, quindi il punto B risolye il problema. Potremo quindi valutare,
come sopra si accennd, la pressione p, il volume specifico e lu velocith
della sezione finale, ed assumendo questa sezione come di inizio di
un nuovo tronco As, si potrd ripetere la stessa serle di operazioni
@ cos) per tutta la condottura,

§ 20 — Condotta con espansione adiahalica.
B /]

@ curva a
& un'adiabatica invece di una isotermica e vale tanto pei gas che
pei vapori.

Il metodo da seguire & identico al precedente, solo che |

§ 3¢ — Condotta a pressione costante.

abbia una condotta di vapore o di gas in cui siano costanti la
sezione [, 'inclinazione ¢, e la pressione g .

In tal caso I'equazione fondamentale stabilita nel par:
questo capitolo diventa:

W,* A4 w,! \
Eli+hpl= -

29

afo 10 di

La linea di trasformazione termica nel piano (p.») @ una retta
P . m parallela ad O v,
Costruiamo la retta « e le parabole w', w" come nel paragrafo 1°
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Nella fig. 42 queste linee furono poste al disotto di O v, Stabiliamo
ancord parabola «', che si deduce da ' moltiplicandone le ordi-

=
Sia L il punto rafigurante lo stato termico nella sezioue iniziale

del tronco as, abbassando la ordinata IK, si oftiene in K, W, la
/'.l

nate per

velocita Wi: facendo partire dal punto W, la spezzata ad angoli retti
che si appoggia sulle parabole w’ e ', come in figura & fatto, si
oftiene nel segmento O C il valore

Sommiamo algebricamente questo valore con quello dii.4s, avremo
un altro valore che si rappresentera, nella scala voluta, col segmento

=
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0 D: facendo partire dal punto D la spezzata ad angoli retti che si
appoggia sulle parabole w' e w” e sulla retta « si oftiene, come iy
figura, il punto IT dello stato termico della sezione finale del troneo
ed in Ky Wy il valore della velocita W,.

§ 40 — Condotta « densita costante.
Nel caso di una condotta a densita e sezione costanti si puo subito

integrare I'equazione fondamentale del paragrafo 10,
costante la velocita, porre:

@, per essere

Pe=i=1\

che & 'equazione di nna retta facilmente rappresentabile in un sistema

di assi coordinati in cui le ascisse s si contano sulla retta Oz e le
ordinate p, ancora sull'ssse O p.
§ 5° — Condolta di gas con trasmissione di calore.

Sia I\ la temperatura dell'ambiente esterno alla condotta, T, , T, T
quelle relative alle sezioni, iniziale, finale ed una qualunque infer-
media del tratto 8s della condottura di perimetro costante ¥.

Diciamo il coefficiente di trasmissione del calore, che, in quav-
tita Q, viene ceduto (oppure tolto) su tutta la lunghezza as, uella
unita di tempo all'unitd di peso del fluido; sia P la portata del tubo.

Si potrd serivere, come & noto dalla fisica:

Q:"[—? [‘('1' —).ds
ed ancora:
QA B =U,—0, + A [ .0
Ritenendo per questi simboli gli st significati gia stabiliti.

Per risolvere il problema in via approssimativa, traseuriamo dapprima
la perdita di pressione nel tronco As ad eseguiamo gli integrali di
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cui sopra come quadrature di trapezi,

ovvero poniamo in luogo
dell'squazione precedente, quest'altra:

s W2+ W,

=6 (Py —T,) + Ap, (v,—v,)
che, ricordando essere

diventa :

V2 W
PRt

A questa equazione va unita quella di Saint-Véuant, che, nell'ipo-
tesi semplificativa della pressione costante, & ;

Sia in fig. 43 I il punto del pi

termico del gas nella sezione ini

0 (p,v) che rappresenta lo stato
ziale della condotta. Si costruiseano
la retta « o la parabola w' a cui attribuiamo gli stessi significati
che nei paragrafi precedenti: ed an
che si deducono da w'
per le quantita

ra tracciamo le parabole w', , w”
moltiplicandone le ordinate rispettivamente

2D

Dal punto W, della retta «, che ha per ordinata Ko W, =Wy
velocita della seziono iniziale, conduciamo la parallela ad Ow fino
ad incontrare la w': I'intersezione che si ottiene ha per asoissa il
valore

da questa intersezione abbassiamo la normale ad O v, si determina
80 0," un punto di ording
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tiriamo da tale punto la parallela ad O v, si determina su w' un altro
punto la eni ascissa &

e Y rds

00= &= | — ‘Jlll

£
Portiamo il segmento CD=ias da una parte o dall'altra di ¢
4 seconda del segno, e dal punto D conduciamo la spezzata ad angoli

ner A A A,
Fig. 43.
retti, con gli elementi paralleli ai due soordinati, che appog-
giandosi sulle parabole w' 6 w" termina in W, della retta «.
Sulla X, W, deve trovarsi il punto II rappresentativo lo stato
termico del gas nella sezione terminale del tronco As,
Infatti deve essere

A As] W,
2D |2y

ora: dal punto D si & elevata la normale ad O fino ad incontrare
la parabola ', la ordinata in tal modo intercetta su questa normale

ad 0, vale
Vey.

lm:;ll+
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dal punto di intersezione considerato si & condotta la parallels ad O
tagliando la parabola w" in un punto da cui si abbassa la paral-
lela ad O p fino ad incontrare ln w' in un altro punto la eui ordi-
nata ¢:

)

l/l -+ f;',]\f

che & quanto si doveva trovare,

V24.00 = W,,

Per avere la quantita

basta sommare le ascisse dei punti della parabola w’ che hanno per
ordinate i valori W, , W,, oyvero i segmenti intercetti dall’asse O p
lele ad O v condotte dai punti W,, W,

¢ la parabola »' sulle
della retta «.
Assumiamo ora una base 0'B, tale che sia, in una s

a4 conve-
niente :

0B, = —

B, T

P
ove R ¢ la costante caratteristica del gas; il punto O puo, come &
chiaro, essere a 0v.

Proiettiamo da B, il punto 1 estremo del segmento 0'1 =K, I;
da O conduciamo O E parallelo a B1: il punto E sulla ordinata di I,
rappresenta il valore

'l"lr _ kYA

Portiamo al disopra o al disotto di sulla ordinata di I, a se-
conda del segno, il segmento EF raffigurante il valore

reso comunque sulla ref

L85 W4 W2
IS

—+ A

da Fsi tiri Ja FG parallela ad O, si congiunga G (sopra K, W)
con O e dal punto B,, distante da O della quantita

0'B, =

g e el

a1
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si conduca Ia B, 2 parallela ad O G: il segmento 0'2 ci di la pres-
sione terminale del tratto As e quindi si ha subito il punto II, perché
il segmento K, G rappresenta appunto il valore

Nell'esempio della fig. 48 si & considerato il caso i una condotta
di gas per cui si assegnano i seguenti dati:
D =m03; $y=m0,9425; as=m 1000.
P =Kg2, W,=10m.
2 = 20800 Kg/m*.
v, =m?* 0,348,
¢ =022; R=20.
T, =290 (gradi assoluti).
A 0.00012; &= 0.0000085,
i =-+0,00065.
Le equazioni sopra stabilite si riducono allora ad essere:

<o i W W

471 Ty = 462 T, + 2465 + — TU 3
W, W =
].‘3-27;:U.h-2~l‘l—+ﬂ,.,.

Le basi sono quindi
0B, = 0.065; 0' By = 0.064.
Le scale adottate sono:
pei volumi specifici 50 mm=1m’;
per lo pressioni 1 mm = 500 Kg/m?;
per le velocitd (retta « e parabole relative) 2 mm=1m;
per le @

sse delle parabole: 1 mm = 2 uniti.

Lie basi By, By, da leggersi nella scala dei volumi specifici yennero
woltiplicate per 10, cosl che la scala dei segmenti K, E, K, F, K, G
risulta di 1 mm pari a 5000 unita.

§ 62 — Condotta di vapore saturo con trasmissione di calore.

Anche per la eondotta di vapore
$1 possono fare le medesime ipotes

uro con trasmissione di calore
semplificative che pei gas: allora
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le due equazioni fondamentali, del paragrafo precedente, divengono,
nel caso attuale:
BYLAS
P

s W'+ W,

)

=l +nzl—lg +r.a);

w"‘ll i LLI \\',vl1 __h.As

29 P3) 2 2D I""‘“'

In cui i simboli hanno i s

ignificati ormai noti e gli indici 1 e 2
i del yapore rispeftivamente alle s
ziale e finale della condotta,

La 1* delle equazioni seritte pud trasformarsi in

secono agli stati term zioni

s

BT g

el e I

“.y. A5,
et

S W+ W
S s

Per risolvere graficamente il problema si procederd come in ap-
I I it
presso :

Nel piano (p,v) della figura 44 segnamo la retta «, le parabole
10!, w" W',
zione I de re nella sezione iniziale, troviamo
la retta perpendicolare ad O su cui deve essere il punto IT cercato.
Cos), da I si deduce il punto W, indi C, ed essendo CD=ias si
determinera W, da cui si condurra la parallela ad O p.

Ad ogni punto della curva limite superiore s corrisponde, come &
noto, una temperatura T, orbene, al di sotto della linea g,, ed in

come nel caso precedente, e, nello stesso modo, data la posi-
) stato termico del vay

corrispondenza di ciascun punto di s, portiamo una distanza rappre-
sentativa del valore

e nella stessa scala secondo cui sono segnate le eurve e, ¢, 4., si

ofterrd una nuova curva che indichiamo con T'

Da I conduciamo Iisotermica Tam,, dal punto m, di s abbassiamo
Ja ordinata m, .1

., si haono i punti B, y0e0a@oens Tiese
Il segmento T', .g,.

raffigura il valore

roY.A8
i

.1,
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Al disopra di g,., portiamo il segmento q,., 7 uguale u:

e ias . AA.A WS+ W
T q-.—’:{,—”v"-gT"’ T

(quest’ultimo termine si deduce dai punti W, W, di « comesi & ip-
dicato nel paragrafo precedente).

Congiungiamo O con ¢,., e dal punto % tiriamo In parallela ad
Opy., fino ad incontrare in %, I'ordinata del punto I.

Diciamo #, il punto di intersezione di O E, con la ordinata Iz,
sara il segmento %, &, rappresentativo del secondo membro della equa-

PRINCIFIL DI TERMODINAMICA GRAFICA 643

zione ultima scritta, @ che deve percid essere ugnale al valore del
primo membro, ovyero

Qs 4 7y Xy

Si deve ora ¢

re il punto I1 sulla retta W, »,. Supponiamo,
per il momento, che IT siasi diggia
isotermica IT m,
punti Ky, o0y qs... T il segmento T'; qy.. Tornisee il valore

determinato, conduciamo da II la

da m, abbassiamo la normale ad O», si hanno i

ways

ad Opy.,, fino ad incontrare

in k, l'ordinata di II, dicendo %, I'intersezione di questa ordinata
con la OF

uguale a /', k, e quindi
rappresentare il valore

il segmento /'y &, deve risultare

I+ 12+ =55 T

Prendiamo sulla s, o nella vicinanza del punto ove si presuppone
hi ad »

possa capitare m,, dei punti anale abbassiamo da questi

le ordinate, conduciamo dai
denti O
Diciamo punti analoghi a I, quelli di intersezi
rette analoghe a O'E,: si otterranno varii segmenti come &y %, che
si riporteranno secondo le v,., G normalmente ad O# pei corrispon-
denti punti »,.,. Tutti i punti come G daranno luogo ad una curya y7:
tiriamo una rett
del segmento /',

punti come T, le parallele alle corrispon-

fino ad incontrare in punti come %, la ordinata W, z,.

one di W, », con le

8 parallela ad O v e distante da questa del valore

i ove la retta 6 e la curva v si tagliano, si ha il
ando V'ordinata si deduce il vero punto my:
da m, conducendo la parallela a O » si ha nella sua intersezione con
la WV, il punto IT cercato.
Nell'esempio della fig. 44 si & considerato il caso di una condotta
di vapore saturo per cui si
D=m0.3; y=—m 0,94

vero punto G da eui aht

segnano i valori seguenti:
As=m 100

P W, =m113.

» 65000,

7 =m*02.

T, =290 (temperatura assoluta).
A 0,000012: &= 0.00085.

i 0,004,
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Lo seale adottate sono:
pei volumi specifici : 100 mm =1 m*
per le pressioni 1 mm = 2000 Kg/m*
per le velocita (ordinate della retta « e delle ps
per le ascisse delle parabole: 1 mm=1 unita;
per le calorie (ordinate delle curve e, 6., 4., ¢ quindi pure del-
I'intervallo fra le linee g, e T): Lnm =10 uniti.

al

ole) 2 mm =1 m;

§ 7° — Condolta con sezione variabile con continuita.

Nelle applicazioni industriali i tratti di condotta con sezione varia-
bile gradatamente e con continuita, sono sempre di lunghezza molto
limitata, onde si pud trascurare Peffetto dell'attrito, epperd l'equa-
zione du applicare :

Wel W
o — gy =L+

ove con H indichiamo il valore di J’irls.
Converrd ancora ammettere una certa legge di trasformazione ter-
mica, per esempio la adiabatica oppure I’

Ci riferiamo quindi alla fig. 88 del paragrafo
riterremo il segmento O ¢ rappresentante il valore

[/2,,|%f+n,

otermica.
9, capitolo V, in eui

essendo W, la velocith della sezione iniziale della condotta.

Costratta allora la curva £, prendiamo su di essa quel punto che
dista ¢ O p del valore della sezione finale del tratto o s di con-
dotta e sia, per esempio fa, si otterra, colle costruzioni indicate nel
paragrafo citato, il valore di W, nel segmento 0 V.

Pud darsi che sulla curva / esistano due punti che distano ugual-
mente dall’asse 0 p secondo il valore detto: dei due si sceglierd quello
a pressione maggiore se fra lo sezioni iniziale e finale non vi ¢ una
sezione di minimo valore: si prenderd invece quello a pressione minore
se esiste questa sezione minima,
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§ 8% — Discontinuita di sezione in condotta di gas.

Anehe per questo caso si puo tr
I'az

In causa della discontinuita di sezione, dal valore £, a quello £,
ssin il fluido
che procede nella condotta £, in regime di velocita W,, raggiungera
nella condotta £, un altro regime di velocita W, : esisteranno quindi
due sezioni, una fi: Paltra f;, che includeranno fra loro la discon-
tinuita e lo stato di moto perturbato sotto le azioni perturbatrici che
indicheremo ancora con L.,

Li'equazione di Saint-Vénant, appl
diventa:

scurare attrito non solo, ma pure

ione della gravita,

nella vena fluida aveanno luogo turbamenti di regime,

a fra le sezioni teste defte,

i

29

11 lavoro che si svolge per le azioni perturbanti si cambiers tutto
in calore, ¢, siccome la durata del fenomeno di perturbamento per
ogni Kg di fluido che passa in quella porzione di condotta @ brevis-
sima, cos) possiamo ritenere nullo il calore trasmesso (oppure tolto)
dall'esterno alla massa fluida, quindi porre:

7
g
7
=7
=
E

rdando che:

seritta, e ric
U=ic> Ch—="ta AR

ppi="F

si trova:
Wi W C,
: AR Pt — el

29 By 4

Insieme a questa va unita 'altra equazione della continuita:

45 sia Ll punto rappresentante lo stato
ne di regime di velocita W, nel tronco f,.
tica @ che passa pel punto L. Con base

s nella condizl
curva adiaba

termico de!
Segnamo 1z
OB uguale a




616 LA RIVISTA TEONICA — ANNO VI

costruiamo la curva 33, luogo degli estremi delle rette integrali dei
rettangoli pov relativi ad «. In figura & posta la costruzione di un
punto D di 33 proveniente dal rettangolo p;v;.

Conduciamo da I la ordinata vy, essa incontrerd la & in up

‘|

Fig,
punto D da euni, conducendo la d parallela ad O v, ¢i dard modo di
riloyare in valore e segno il termine

B (0l — o)
prendendo le distanze dei varii punti di 38 dalla retta d.
Tiriamo la retta = raffignrante 1'equazione
W,
h

W=y
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che ha per coefliciente angolare il valore
Wi 1
L
segnamo inoltre la parabola w di equazione

=1
e parallelamente ad O p tiriamo la retta v distante da dotto asse, del
valore

W,

2

Dai varii punti della a si abbassino le ordinate: sulla « si otfen-

gono cosl dei punti: da questi conduciamo le parellele all'asse O v
i segmenti di tali parallele intercetti fra la parabola w e la retta ¥
rappresentano il termine

Wi — W
29

In tal modo ad ogni punto di a corrisponde un valore unico del
termine ora scritto e che possiamo (in corrispondenza del punto re-
lativo di a) riportare normalmente sulla retta d, al disopra o al di-
sotto, secondo che il segno della differenza W* — W,* & negativo oppure
positivo, ovvero secondo che i segmenti in questione risultano alla
sinistra oppure alla destra di 7.

Ne risulta pereio una linea & che incontrers la curva 38 in un
punto E. Abbassando da E la normale ad Ov questa tagliera In
linea « in un panto G che cida lo stato termico del gas per la con-
dizione di regime di velocita W, il cui valore si troverd subito ca-
lando da G la ordinata che interseca la retta a.

Per mezzo della parabola w e della retta 7 si pud avere

costruendo la nota curva b, le cui distanze vanno prese dalla retta 8,
parallela ad Op, si hanno i termini £ epperd pel punto G si pud
ricavare il corrispondente £ ed ottenere .£ dalla differenza

W, —W!

29

L—

7= Lu Roviera Tacsion.
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Nél caso trattato nella figura 45 si & considerato un gas nelle con-

dizioni seguenti;

pressione p; = 77300 Kg/m*;
volume v, =
W, =m. 10;
o g,

!
0, =024; R =80.

Lo scale adottate sono:
pei volumi speeifici 50 mm=1 m’
per lo pressioni 1 mm = 2000 Kg/m*.

La base OB risulta di 0,295 e fu portata nella stessa seala di v
epperd le ordinate della curva 88 vanvo lette nella scala di p ovvero
1 mm = 2000 unita.

Il coefficiente angolare di « & 5,565...; la scala delle ordinate di
questa retta & 1 mm pari a 2 metri, e questa ste seala fu adoffata
per la ordinate ed ascisse della parabola w epperd le grandezze

|

Wt — W,
29

a mille yolte maggiore
refta d.
Vi

sono, nella figura 45, rappresentate in una
di quella delle distanze dei punti di 38 de

Naturalmente la retta y @ posta a distanza da Op presa pure

nella scala di 1 mm pari a'2 m.

Osserviamo che le differenze di p ifico per
lo stato di regime di velocits W, & piceolissima: i punti E e G ri-
sultano vic mi, in realta, rispettivamente a D ed I, anzi, colle
seale dette, queste distanze, nella figura 45, non sarebbero neppure
rappresentabi

Allora sostituiamo ai tratti di eurve @ e ¥, nelle vicinanze di I e
D lu tangenti 4, ¢3. Se ingrandiamo le seale di queste curve di mille
volte (riducendo cosi 1o ordinate di & direttamente paragonabili con
we

one e di volume spi

i segmenti che ci danno i valori . le tangenti dette non

variano di posizione sul piano del dis
Stante inoltre la grande piccolezza di TG possiamo ritenere che la
veloeita di regime W, sia quella stessa data dal segmento v, Wy in=
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tercetto dalla retta « sull'ordinata di I; il valore di “JH,_L
sard rafligurato dal segmento w,. i

Conduciamo al disopra di d una retta & parallels o d e distante
di w, e la portiamo al disopra perché w, & negativo: il punto di in-
contro di & con t: & precisaments quello cercato F da eni si deduce
subito G

iento TF rappresenta, nella seala di 50000 mm pari ad 1 m’,
zione di volume: speeific

i , mentre il segmento G F, nella scala
di 1 pari & 2 Kg/m?*, rappresenta Paumento di pressione,

§ 9° — Discontinuitic di sezione in condotta di vapore saturo,

Supponia

o che nella condotta considerata nel paragrafo prece-
o adesso del vapore saturo invece che del gas: le due

dente sco

equazioni mentali divengono allora:

AL =g+ pe2;) — g, +po2z,] + A [

che, combinate assieme, dinno:

Per og

ica a, passante per I, conducinmo I'iso-

termica npio, la Komy: da m, abby
enendo sulle curye e,, ., q, le inters
1 0¢

taglie

siamo: la
Z10n1 by okt
fino ad incontrare in D, 1'ordi-
in E

ordinata,
da g..x tiriamo la paralle
nata di K la quale inoltr
segmento Ex Dy, misura la quantita

a congiungente O B, 11

g+ ra.
relativa al punto X di a.
Ripetendo le medesime costruzioni per tutti i punti dell'adiaba-
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tica @ si oftengono due curve, ¢ e d come luoghi geometrici di

estremi di segmenti di valore s

Fig. 46,
Risulta dai tracciati grafici che la curva e differisce pochissimo
da una retta epperd se dall'estremo D del segmento di valore
Qo1 2y
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conduciamo la retta o parallela alla ¢/, le ordinate della curva  con-
tate a partire da d forniscono i valori della differenza

[gc+ ria) = [g: + ryz,).

Costruiamo la retta « @ Ia parabola w come nel easo precedente.

In forza di ragionnmenti analoghi a quelli esposti in paragrafo 8¢
del presente eapitolo sostituiamo ai tratti di curve a ¢ & in vicinanza
di [ e D, le tangenti ¢, e ¢3,

Per maggiore chiar
in figura 46.

a @ breviti diremo senz'altro del caso trattato

Si ¢ considerato del vapore acqueo saturo alla pressione di Kg/m*
100000 e sotto un volume specifico di m* 0,102, Si ha inoltre

Le scale adottate sono:
ifici: 100 mm=1 m?

1 mm = 2000 Kg/m*
per le calorie (ordinate di e, £ 1 mm=10 calorie
per le velocita Wi 1 mm=2 metri
per le coordinate di w 1 mm

pei volumi spec

per le pressioni;

2 unit,
Le ordinate di 3 risultano quindi nella scala di 1 mm = 4250 unita
aflinché possano rappresentare il termine
i e
"_\'r»'h +rxl— s -"".J"&'
Come nel caso precedents, riteniamo che la vera velocits W, sia

data dal segmento », W, epperd il segmento w, rappresenta il termine

W

essendo la retta A distante da O p del valore

W

Conduciamo quindi la retta % parallela a d e distante da questa
di w, e al disotto oppure al disopra di d secondochd i, & negativo
oppure positivo, Nel caso attuale w, risulta negativo.

Lia 7 e la #2 si tagliano in un punto E da eui si dedurranno su-

s i
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‘bito gli altri ' e G, come iv paragrafo S°: il segwento TF rappro-
senta la diminuzione di volume specifico nella scala di

49,

212500 min = 1 m*

100 mm X

mentre il segmento I G rafligura 'sumento di pressione nella scala di
1 4250

3000 X g — 1,062
Infatti bisogna ridurre le ordinate di ®, che originariamente erano
nella seala di 1 mm pari 4250 unita, alla scala di 1 mm—2 unita,
che & quella di w,: con cid bisogoa moltiplicare le scale di & e di
4250 . % ; e
t, per —5— e si ottengono i valori testé indicati.

1)

per kg/m®,

Le costruzioni esposte valgono evidentemente tanto per restringi-
menti subitanei di sezione che per allargamenti, osservando le con-
venzioni fatte cirea il segno di ..

5 10. — Schermo con foro in parete sottile.
7

nella condotta di sezione / uno schermo in cui @ praticato, in
parete sottile, un foro /.

Consideriamo il fluido che giunge verso f; con velocita W,, attra-
verso £, ha luogo un conoide di flusso la eni sezione co a f.si
pud ritenere sia 0,67 f£..

Coi wetodi nati possiamo determinare la pressione, la velocita W,
ed il yolume specifico in .

Si pud studiare quindi, applicando le costruzioni dei due para-
grafi precedenti, il fenomeno di variazione brusca di sezione fra il
valore f: ed e determinare percid il valore di W,, velocita del fluido
al di I del teatto di tubo di moto perturbuto.

§ 1. — Innesto, senza svasatura, di un tubo con la

parete di un recipiente di gas o vapore.

Nella sezione di inuesto di un tubo sulla parete di un recipiente
da cui deve effluire gas o vapore, si forma un conoide di flusso la
eui sezione contratta £ si pud ancora ritenere sia ugnale a 0,67 quella
di innesto,
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Coi metodi svolti nel capitolo V sappiamo determinare la velocith
W, in £ epperd si potrd studiare il fenomeno di variazione brusea
di sezione dal valore f. ad £ del tubo e determinare la velocita W,
di regime del tubo stesso.

Rappresentando sul disegno il conoide di flusso se ne potra rile-
vare la sezione di innesto f come & spiegato nel paragrafo 8¢ del
capitolo V e vedere la posizione di f. ove si ammette avvenga il fe-
nomeno di variazione brusca di sezione sopra detto. :
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RASSEGNE TECNICHE K- NOTIZIE INDUSTRIALL

LABORATORIO PRUSSIANO PER LA PROVA DEI MATERIALL

Il nuovo Istituto ha sede a Gross-Licktenfelde, presso Berlino, Dopo l'aper-
tura dei nuovi laboratori, 1'Ufficio centrale per la prova dei tessuti @ stato
unito al Priifungsamt, che ¢ ufficialmente riconoseinto come la Corte di ar-
bitrato per le questioni tecniche; il Reichsanstalt poi viene considerato quasi
una Corte d'appello per i problemi seientifici non ben risoluti. Allorquando
due opponenti ricorrono all'arbitrato, essi debbono dichiararsi pronti ad accet-
tare la conclusione dei periti; ma pilt frequentemente sono le autorith quelle
che ricorrono al Priifangsamt e in modo speciale la Dogana quando si tratta
di classificare le merci soggetti a dazio. 11 Prifungsamt s'incarica inoltre di
completare I'istruzione degli studenti della Sci Tecnica superiore di Char-
lottenburg colla quale I'Istituto conserva le sue relazi 0 compie lo
stesso ufficio anche per altri istituti si per provare i materiali i per condurre

scientifiche, nei limiti concessi dal tempo, pazio e dai
mezzi, Sfortunatamente non & che nei riparti della metallografia e dell’assaggio
carte che I'lstituto dispone dei mezzi opportuni per lo studio pratico della
seienza per provare i materiali,

Tutte le sezioni forono attivissime nel 1905, le spese salirono a L. 460.000
e poicht la dotazione che & destinata a sopperirle & solamente di 280.000
marehi, lo Stato dovette sussidiare largamente 1'Istituto. 11 prof. A. Martens
continua a tenere I'ufficio di direttore; condirettori e capi di due diparti-
menti sano i professori Rudelofl ¢ Heyn; e capi dei quattro altii dipartimenti
i professori G Herzberg, Rothe e Holde. 11 personalc ta di 190
membri, di eni 13 sono professori permanenti, 42 assistenti, 39 operai, seri-
vani, ece. Non & raro che l'opera dell'stituto ve domandata anclie da
Stati non tedeschi.

LABORATORIO FRUSSIANO FER LA PROVA DEI METALLI

I lavori dell'Istituto sono naturalmente assai varii, e noi accenneremo so-
lamente ad alouni di essi. La sezione per la prova dei metalli ha pressoché
completato aleune ricerche, fratto di studii ehe durarono parecehi anni, in-
torno alle leghe di nickel, ferro, carbone e manganese, tutte per ordine della
Vevein zur Beforderung des Geverbefleisses, la quale pubblica i risultati, La

a sezione attende ad un'inchiesta intorno alla resistenza dei rulli a sfere
sui ponti di ferro, fatta per invito del Verein Deutscher Ingenieure; e studia
anch ella marins imperiale il problema della resistenza alla fri-
zione fra anelli concentrici di varii metalli colle saperfici nei diversi stadii di
finitura lubrificate o n

Gli esperimenti ¢ no stati fatti sulla resistenza dei varii bronzi, mo-
strano che questa diminnisce assai ad alta temperatura, e va ciod da 5980 kg
per em* alla temperatura ordinaria, a 2340 kg alla temperatura di 4009 cent;
l'allungamento diminnisce moltissimo a 300% ma rieupera il suo valore
primitivo a 350 cent. Sulla dilatazione del cemento armato per aumento di
ten atura, si notd che 3 esemplari di cemento se ferro aumen
in longhezza di 94, 100 e 111 unita aldati da — 2 sina a + 50e cent,
mentre esemplari analoghi contenenti noccioli di ferro aumentavano di 101,
115 e 117 nnith; Vunita in questo caso corrispondeva a 10 centimetri
per centigrado.

Il riparto dei materiali da costruzioni & stato molto attivo nel provare i
cementi. B un fatto riconosciuto che Vesame della struttura di una costru-
zione compiuta non pu rivelare se il cemento adoperato era o no un pro-

di un miscuglio di
attezza le proporzioni

emento quando es gid indurito. L'Istituto ba fatto molte

parate col trap vuleanico della Prassia Renana,
di cui si fe ) grandi dighe i serbatoi fatti
recentemente el distretto ; studid e quali sabl sero pill consi-
gliabili. Dal 1904 i costrattori prussiani sono obbligati a far provare i
cementi che intend di adoperure.

Nel riparto degli assaggi della carta, sette persone seguirono il corso pratico.
Furono provati i sacchi di carta per il trasporto del cemento introdotti in
America, indi confezionati anche in Germania. Gli ufficiali delle d e ita-
liane intendevano di far pagare la cosidetta carta pergamenata, come carta
cerata, rendo che ess pregnata di petrolio o di sapone, ma dovet-
tero ric 2 ) chid stituto che esso conteneva sola-

allografico i oo delle ricérche intorno agli
di- carbonio sn esemplari somministrati da Bohler
E. Heyn ed 0. Baner pubblicheranno i risultati di quella
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loro investigazione. Dai signori Krupp e dalle Bm-hunw:_ Verein e Gute Hof-
fuungshiitte furono inviati esemplayi di getti d'aceiaio, perché ne fossero
esiminate le proprietd. Furono anche fatte ricerche intorno ad aleune proprieta
del ferro; per esempio si trovd che Ja ruggine locale non indica nel ferrg
neeessaviamente eterogeneiti chimica, ¢ ehe la formazione locale di bolle
dlaria pud produree ruggive, come per es. nelle lamiere delle caldaie,
Quando pezzi di acciaio dolee riscaldato ad alta temperatura vengono a con-
tatto con ferro meno caldo, il ferro non & rapidamente intaccato dalla rug-
gine. Per gli esperimenti i pezzi d'a; furono risealdati fino a 900° e 1300»
vispettivamente, indi congiunti con verghe di ferro ed immersi- nell'acqua
distillata. 11 farro non sopra riscaldato & elettricamente piit positivo (ciod & pil
prossimo allo zineo) del ferro sopra viscaldato, il quale corrisponde di piia gl
platino, la differenza di potenziale elettrico & quasi di 0.4 volta. Quest'opera-
zione pud essere molto importante per le saldature: se queste non sono dilie
gentemente martellate, pub avvenive che le due diverse porzioni di ferro for-
mino una coppia elettrica, e si vadano percid corroder

NOTIZIE INDUSTRIALL

NOTIZIE INDUSTRIALI

ECONOMIA INDUSTRIALE,

La statistica delle forze motrici, — E stata pubblicata lu stati-
stica e forze motrici impiegate al 1° gennaio 1904 nell'sgricoltura ¢ nelle
industr

rileva che al 1¢ gennaio 1904 era impiegata nel Regno com-

» la quantiti di tre milioni di cavalli dinumici di forza motrice,

a quella sviluppata dai motori & bordo delle regie navi da guerra

e quella ottenuta da derivazioni d'acqua wvon gravate da canone @ favore
dello Stato

I tre milioni di cavalli dinamici sono cosi distribuitiz per le industrie agri-
cole 165,000, per quelle manufattriei 980,000, per i trasporti e per la payi-
gazione lacuale 1.490.000, per rasporti per mare ¢ per le industrie e com-
merei marittimi 345,000, opifici e servizi dipendenti dai Mini

della guerra e della marina 15.000.

FERROVIE.

Il progresso delle ferrovie Sud-americane. — Una delle piit
importanti opere pubbliche in corso nell'America del Sud @ certamente la
grande ferrovia Transand Il primo tratto della se cilena di questa
linea, dalle Ande a Juncal, fu aperto al pubblico nello scorso febbraio. 11
tratto che segue, e da Juncal a Portille, & lungo appena 11 km, ma ha 9
galleric « lunghezza complessiva di 1500 m: esso probabilmente sari

terminato nel prossimo maggio. Dopo qf ta si aflvetters con intensa

energia il compimento della galleria piii elevats, che sark lunga 8000 m

e alla ¢ si lavora ad ambe le estremita. Si caleola che 1 Juvori pro-
cederanno nella proporzione di 2 m per parte sl giorno, laonde alla fine
dell'anno corrente si saranno traforati 700 m; occorveranuo 550 giorni di
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layoro dal 1° gennaio 1907 per congiungere le due estremiti, Se non avven-
gono delle difficolth imprevedibili & dunque certo che Ja galleria delle Ande sary
condotta a termine prima della fine del 1908, Vi furono dei ritardi nell'eses
cuzione della galleria superiore per la searsity di mano d'opera, ma essa af-
fluird quando termineranno i lavori attuali nelle 9 gallerie in corso.

La ferrovia Transandiana segnon un momento storico per I"America del
Sud, perchd stabili it intime fra i varii Stati. Allorquando
vi saranno mezzi di comunicazione divetti fra Buenos Ayres e Valparaiso,
miglioreranno le relazioni fra gli i di eni quelle cittd s capitali. 11
magiore ostacolo al progresso dell'America del Sud fu senza dubbio la di-
scordia esistente fra le sue varie repubbliche.
tutte le loro energie allo sviluppo delle proprie e naturali, e porre fine
alle sterili lotte che nessun benefizio produssero a fayore dei contendenti, ma
giovarono soltanto ora a questo ora a quell'avventuriere politico.

Finora i capitalisti inglesi interessati nell’America del Sud attesero prin-
cipalmente alle ferrovie dell’Argentina, con risultati finanziari eccellenti,
laonde i lavori di costruzione procedettero vigorosamente. Non # improbabile
perd ehie segua un periodo di ristagno, poiche Iattuale prosperita della Re-
pubblica Argentina ha tanto accreseiuto la domanda di lavoro, che sarh ne-
cessario aumentare i salari dei ferrovieri in genere, diminuendo per conse-
gue i lauti gnadagni dei capitalisti delle ferrovie. E difficile stabilire fin
d'ora a quanto ammonters la diminuzione dei profitti accennati, che finora

erano semza difficolta del 5, 6 0 7%, ma @ certo che se essi scenderanno

dovrebbero rivolgere

assai, lo svilnppo delle ferrovie A i bird un grande arresto,
L Arwmvnlu @ .h grandissima importanza per gli stabilimenti metallurgici
i quali somministrarono finora ingenti quantith di rotaie
e di Iuwmotnl' all'Argentina : il valore totale delle locomotive esportate nelle
regioni dell'America del Sud dal gennaio al 31 ottobre 1906 fu di 1.200. '}O"
sterline, mentre nel periodo corrispondente del 1905 era stato di
sterline, e in quello del 1904 di 283.998 sterline. L'esportazione del l‘l“h a
tutto ottobre per I'Argentin rappresenta pitt della meth della espo
inglese generale di Tocomotive pel medesimo periodo; eppercio qualungue
ristagno negli affari dell’Argentina avrebbe delle conseguenze gravissime per
gli stabilimenti inglesi,

Ad ogni modo le ferrovie argentine progredirono rapidamente nell'ultimo
decennio, e non dobbiamo disperare dell’avvenire. I risultati raggiunti dalla
Compagnia del Pacifico e di Buenos Ayres nel decennio terminato col 1906
farono meravigliosi e veramente atti ad ispirare fiducia. semprechi si possa
mantenere il dominio sulle difficolta del lavoro.

La lunghezza della Tinea in esecuzione sulle ferrovie del Pacifico e Buenos
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Ayres, i guadagni fatti, e i dividendi pagati nel suddetto decennio, appari-
scono nello specehio seguente :

Anno Km Ammontare Dividendo
L

1896-7
1807-8
1898-9

18690

rincaro dells mano .lu|r-|.n. ma nell'insie >p-|.m‘ che la
questione verri risolta abilmente con succe
Il Brasile possiede attuslmente 17.100 km di ferrovie, ma data la vasta
superficie del territorio, mento della sua popolazione, si fa sentire il
bisogno di estendere grandemente la rete delle sue comunicazioni ferroviarie,
Percid il Comitato del Senato brasiliuno per i layori pubblici ha raccoman-
dato che si accettino le proposte del sindacato di Ethelberg circa la costru-
zione di varie linee nelle regioni Nord ¢ Sud della Repubblica. La rete fer-
roviaria progettata comincerebbe nello Stato di Maranham, e procedendo nella
direzione della capitale di Gogaz, attraverserebbe le valli di Mearim e Iocan-
tins, passando per Carolina, Palma e Jaragua, e verrebbe finalmente a eon-
rsi alla ferrovia e e fra Bahurn e Cujaba ¢ Matto Grosso. Il
erno del Brasile ha autorizzato la Compagnia Leopoldina a costruire un
tronco di 1.00 m scartamento tra Saturnino Braga e to Omaro, lungo
18 km; esso & destinato a favorire un importante territorio in cui si coltiva
la canna da zuecaro e abbondano i pascoli.

La provvista del carbone per le ferrovie di Stato. — La
nota relazione sull’andamento delle ferrovie dello Stato nell'esercizio 1905-1906,
presentata al Ministro dei lavori pubblici dal direttore generale comm. Bianchi,
occupandosi della provvista dei carboni da locomotiva, dice che il consumo
annuo del carbone da locomotive per tutte le ferrovie dello Stato pub caleolarsi,
con le accresciute esigenze del traffico, di circa 1.860.000 tonnellate, fra grosso
e mattonelle, nella proporzione del 82 ¢/, circa di grosso e del 68 %, circa di
mattonelle.

Durante Vesercizio delle Societh, fatta eccezione soltanto per le ferrovie
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della Sicilia, che acquistavano le mattonelle sul mereato inglese, queste erumo
approvigionate in Italia presso le fabbriche di Novi, Spezia, Livorno, Cive
tavecchia, Napoli, San Giovanni a Teduceio, Torre Annunziata, Brindisi, Ape
conn, Venezia e Borgo San Donnino.

La seorta dei carboni lasciata al 30 giugno 1905 dalle ex reti Mediterrs 1¢a,
Aduiatica e Sieula, corrispondeva in eomplesso al consuno di joco inferiore:
a tre mesi, o le contrattazioni in eorso i eonsegna risultavano insufficienti al
fabbisogno di nn anno, senza tener conto del maggior consimo prevedibile pel
progressivo ascendere del traffico ferroviaric

Si impose quindi subito ln necessita di assicurare altri approvigionamenti, sia
per elevare le scorte di riserva al consumo approssimativo di cingue o sei mesi,
sia per fronteggiare le esigenze del traffico,

T relazione dice che un periodo pinttosto eritico si ehbe ad attraversare
verso la meti dell'amno finanziario, in quanto che, data Vesiguiti della scorta
originaria dei earboni, l'insufficienza di carri e le accresciute esivenze del-
I'e: alenni depositi combustibili vennero a trovarsi a onati in
misura insufficiente.

Malgrado perd queste difficolts ed altre di varia
ben presta a coprive il fabbisogno per tutto Tanno o a al 30 gingno
1906 una scorta di tonnellate 548.000 circa, che corrisponde al consumo ap-
prossimativo di cinque mesi

L nuove forniture di carbone contrattate durante Panno uscendono o ton-
nellate 834,000,

Ly quantith consegnata in base ai contratti ex-sociali ed ai nuovi fu di
tonuellate 1.496.500.

Come gil si & detto, negli anni che precedettero ercizio di Stato, il fab-
bisogno delle mattonelle veniva interamente caperto mediante seq listi presso
fabbriche nazionali. ;

Siceome perd tali provviste per il gruppo di linee attorno a Genova da-
vano luogo a inutili trasporti per molti milioni di tonnellate-chilometro, si
riconobbe I'opportuniti di provvedere subito all'acquisto in Inghilterra di una
grossa partita di mattonelle, che fu consegnata a Genova, Save Spezia,
riuscendo cost a riduree notevolmente i trasporti nel rifornimento ¢ depositi.

Considerato poi. che d'ordinario il prezzo delle mattonelle @ superiore a
quello del carbone grosso, specialmente se proviene dal hacino di Newport,
mentre le mattonelle sviluppano un numero di ealo nferiore a qu
da il gros e danno una maggiore percentuale di ceneri, 'Amministra
ha proveeduto in maniera da diminuire man mano 'uso delle mattonelle, in
modo che il loro eonsnmo, anzichd nella proporzione del 68 ¢/,, rispetto al
grosso, venga ridotto

Pel carbone grosso, fino dall'agosto 1905 si stabilirono Je norme per le for~
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niture: ma siecome non si avevano ancora dati sienri sulle caratteris ¢ dei
carboni delle diverse miniere, si studiarono i visultati avti con il primo ca-
pitolato provvisorio di pre er uverne norma nel rivedere le condizioni tec-
niche suddette. Ed infatti, nei nuovi capitolati che ora servona di base per
nuovi contratti, si sono modificate aleune caratteristiche prima stabilite, le
quali portavano ad escludere un eccessivo numero di miniere, e, date le dif-
ferenze che nel tenore specialmen elle materie volatili esistono tra le miniere
dei bacini di Cardiff e di Newport, si eoncordano due capitolati distinti pel
carbone dell'uno e dell’altro bacino. La pratica ha dimostrato che il carbone
delle miniere di Newport serve altrettanto bene come quello di Cardiff per le
nostre locamotive, e la scelta & quindi questione di convenienza commer i
La relazione non eselude pertanto la possibilith di fare anche qualche proveista
di carbon fossile di provenienza belga, tedesca od americans, semprechi i
vispettivi mercati siano per offrive prezzi piti eonvenienti.

La relazione osserva poi che, contrariamente a quanto veniva eserc

la condizione piit favorevole per I'aequisto dei carboni & quells

consegma alla miniera. condizione cl 4 la posizione, f
consumatori, di grossi negozianti che determinano I'aumento del prez
svantaggio del consnmatore. L' Amministrazione ferroviaria potrebbe poi ese-
guire i trasporti o mediante nologgi diretti di vapori, o me
convenzioni, da stipularsi eon qualche compagnia di navigazione, preferibil-
mente

MECCANICA.

Le funicolari aeree. Da qualche tempo si sta pensando a costruire
una fu lare aerea per facilitare )'as del Monte Bianco: ve ne i gil
stta del Wetterhorn. Questa
ferrovia incomincis 2 ghiacciaio superiore del Griindewald all'altitu-
dine di 1600 m, raggi il rifugio di Gleckstein in due sezioni, lunghe

rispettivamente 7

una in via di costrazione per ace

) m, che funzionano indipendentemente 1'una dal-
I'altra: la prima di esse, che « giungere fino ad Enge, & gia a huon
punto. comunicazioni aeree sono stabilite mediante due gomene del dia-

re dei ve

trattenute da gr

dalle variazioni del traffico e dalle o
dell’atmosfer

I veicoli sono muniti di puleggie del diametro di 60 em e di parecchi

apparati per impedire accidenti in caso di rottura della gomena di trazione,
Ja quale ha un diametro di 26 mm. Le carrozze possono contenere 16 persone
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@ sona fornite di freni speciali a disposizione del conduttore. La velocith sary
di 1,60 m per secondo.

L forrovia consta di due linee collocate alla distanza di piedi 8 m o di
esse una & destinata alle vetture che ascendono e l'altra a quelle diseen-
denti, mosse entrambe da un'unica fune continua di trazione, il sistema di
funzionamento & pereid pressoché in equilibrio e basta un motore della forza
di 70 cavalli per produrre il movimento necessario.

La ferrovia funicolare aerea del Wetterhorn & la prima del suo genere in
Burops, mentre ve ne sono gia in uso da qualche tempo in America. L'Ar-
gentina ha il vanto di possedere la funicolare piit lunga e pii elevata del
mondo: essa congiunge la miniera Mexicana nelle Cordigliere colla stazione
ferroviacia di Chilito nella Provincia di La Rioja; ha una lunghezza di 35 km
miglia, ed & divisa in 8 sezioni, ognuna delle quali possiede delle gomene
aeree. La durata del viaggio su questa linea & di 4 ore, durante le quali il
vinggiatore passa attraverso tutti i climi immaginabili, ora nelle regioni delle
nevi eterne, ora nell'atmosfora del tropico. Le carrozze di questa funicolare
portano nel loro viaggio discendente dei minerali, e in quello di salita recano
il cibo dei minatori, combustibile, materiale da costruzione, utensili, posta, ece.

11 rendimento del compressore ad aria a turbina. — Sono
interessanti i risultanti che si ebbero da un compressore ad aria Ratean, co-
stratto a Baden, da Brown, Boveri e C., del quale & compar:
corredata dalle risultanti ottenute nelle prove, sopra un recente numero del
« Sehweizerische Bauzeitung. Il compressore a cui accenniamo doveva prov-
vedere 1 m’ per secondo alla pressione di 5 atmosfere, facendo 4000 giri al
minuto, All'atto si trovd che era necessario aumentarne la velocith sino a

30 giri per minuto onde consegnire la pressione voluta, e la produzione
diventd di m* 1,13 al secondo. L'aria che entrava nella macchina si misurava
facendo in modo si che il compressore la ricavasse da un grande serbatoio,
dove l'aria entrava passando per un orifizio tarato, e la quantiti che passava
nel condensatore veniva caleolata mediante un misuratore d'acqua applicata
al serbatoio. 11 risultato cosi ottenuto era ritenuto esatto a meno di 1% 11
rendimento si misurava in due modi: primo caleolando la proporzione tr il
lavoro teoricamente necessario per attirare, comprimere ed emettere l'aria
nelle condizioni attuali dell'esperimento, & quella effettivamente consumata
sullalbera del compressore. Cosi calcolato il rendimento risultava di 69,8%,
Iu molte applicazioni pratiche, perd, I'aria compressa si raflvedda paturalmente
sino alla pressione atmosferica prima di venire adoperata; epperciv il ren-
dimento del compressore in tal caso venne caleolato in base alla proporzione
tra il layoro necessario per comprimere I'a otermalmente e quello effetti-
yamente speso.
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Cos caleolato 1l rendimento risultava del 61,59, eifra che finora non fu
mai sorpussata da un compressore a stantuffo misurato diligentemente, Av-
viene troppo spesso che nel fare le prove di tali compressori si misuri la
quantita di aria desumendola dal diagramma dell'indicatore ; e fn dimostrato
da persone competenti chie civ induce in errori che variano dal 4 al 109,
Tenuto conto di questo si pud ritenere che il compressore a turbina dia un
rendimento egaale a quello dei migliori compressori a stantuffo quando V'aria
dopo di essere stata compressa debba rafireddarsi prima di venire adoperata,

Disposizioni germaniche per esperimentare le macchine
a gas, — Lassociazione tedesca degli ingegneri ha pubblicato una serie
di norme in conformithy delle quali & dovrd in a ire stabilire la portata
@ 'efficienza delle macchine a gas e dei gazogeni. Queste norme sono state
pubblicate minutamente nel « Zeitschrift des Vereines Dentscher Ingenieure =
ed hanno per iseopo di unificare le condizioni da osservare nelleseguimento
delle prove per questa classe di impianti, affinché sia possibile di confrontare
fra loro i risultati ottenuti in tutto l'impero. Le norme fissano i punti di
esame, tanto per le macchine a gas ehe per i gazogeni: il numero e Ja durata
delle prove dovri variare secondo lo scopo, ma saranno stabilite antieipa-
tamente, dopo di aver preso in esame il tipo d'impianto e le sne condizioni
di fanzionamento, Nel caso di prove che hanno un'importanza speciale, per
essere fatte coll'intento di acoettare o no un dato impianto, o per decidere
intorno ad un ribasso o ad un premio, si dovrk tener conto anche di queste

li condizioni. Le prove per I's ione di un impianto dovranno essere
pitt presto dopo che esso ha iniziato i suoi layori, concedendo perd
ai costruttori un tempo determinato per le loro prove e per introdurre gli

ultimi miglioramenti : tale periodo di tempo come le altre condizioni dovranno
sere fissati nel contratto.
Per determinare la quantits di combustibile necessaria ad un gazogeno,
Ja prova dovri durare 8 ore consecutive senza veruna interruzione.

Per determinare il consumo di combustibile liquido o gasiforme con una
carica costante sulla mac che la prova duri un'ora se la car
@ forte; nel caso contrario la prova potrd durare anche meno.

ario misarare di tanto in tanto, a temperatura dell'acqua re-
frigerante che esce dalla macchina, affine di essere certi che la macchina fun~
ziona sotto eondizioni costanti, Le prove dovranno essere condotte a termine
senza interruzioni,

Volendo determinare la potenza di una macchina a scoppio bastano prove
di breve durata sotto I'azione di una carica costante, ma i esigono almeno
10 serie agrammi. Nelle ricerche di importanza speciale dovrannosi
eseguire due prove consecutive, le quali saranno vulide solamente se saranno

§ — La Rivisra Tucon
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state fatte senza interruzione, ¢ se saranno concordi fra loro, salvo piccole
differenze da attribuire ad errori di lettura nelle osservazioni = il risultato medio
dolle due prove sari definitivo.

11 margine da concedere si nel consumo che nella produzione, dovra essere
stabilito fra i contraenti, prima di cominciare le prove, e fari parte del con-
tratto o delle condizioni di prova. Quando perd non fosse stato determinato
in tempo, il contratto sarh considerato valido se la cifra dimostrata dalle
prove non sari inferiore al 5°, della cifru che era stata calcolata; ma tale
concessione & applicabile solamente al massimo della produzione, ¢ non a quella
normale, poiché questa deve in ogni modo essere raggiunta.

Si dovrd sempre esprimere se le pressioni sono assolute o no; e le tem-
perature si esprimeranno in centigradi. L'equivalente del calore meceanico si
esprimerd col valore 427 kgm = una caloria, ossia 632 calorie per ogni
cavallo-ora.

Il regolamento si diffonde nei particolari che riguardano le diverse misure
da prendere.

Esso determina minutamente come si debba pesare il carbone, ¢ come pro-
cedere nella scelta degli esemplari che si vogliono analizzare. Nella relazione
dei risultati ottenuti colle prove si dovrd indicare il tipo dell'impiantos le
sue condizioni di fanzionamento; la veloeiti sotto i diversi carichi quando
sono inferiori al normale, e le variazioni di velocita sotto un carico costante;
il motodo seguito nel registrare la potenza effettiva e via dicendo. Il potere
calorifico dei gas doved calcolarsi colla formula allorché risulti impossibile
determinarlo col calorimetro. 11 regolamento dit anche le norme per ottenere
e registrare i valori volumetrici dei gas.

1 membri del Comitato cui fu dato 'incarico di compilare queste norme
sono tutti competenti costruttori di macchine e professori, e ricordiamo fra
essi Mr. E. Korching, Gun; Mr. Richter, ingegnere capo dell'Officina delle
macchine a gas, Muremberg; Mr. Stein, direttore dell’Officina Deutz; il
Dr. Stodola e il Dr. Th. Peters, che & direttore del Verein Deutscher Inge-
nieure.

METALLURGIA ED ARTE MINERARIA.

Miniere sottomarine di carbone. 11 console generale W. R.
do da Halifax, annuncia che a Cape Breton vi sono sel
miniere sottomarine in azione.
La piit estesa & quella chiamata « The Princess » o di Sidney. nell'lsola
di Cape Breton; essa fu la prima ad incominciare I'estrazione del carbone
sotto il letto dell'Oceano Atlantico.
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11 suo filone di carbone ha lo spessore di circa 1,80 m ed & di oftima
qualita ; Pangolo d'inclinazione verso il mare & di 52 o cirea. Un metro ver-
ticale ogoi 12 metri orizzontali. L'estrazione del combustibile sotto acqua
col sistema di camere e pilastri fu iniziata nel 1877 sotto una volta di 210 m
alla linea della spiaggia; in certi punti perd, come sotto il portodi Sidney,
la miniera trovavasi soltanto alla profondita di 150 m o anche di meno. Nel
panto in cui si sta attualmente scavando la volta ha lo spessore di 850 m
attraverso gli strati solidi, piit uno spessore da 11 & 12 m d'acqua a quelli
sovrastanti. La miniera sottomarina si estende per 660 ettari, Finora non vi
peneted mai Tacqua del mare, in seguito alla distrazione dei pilastri; ayvenno
bensh di imbattersi in una sorgente di pochi litri al minuto in una galleria
d'estrazione praticata in un elevamenta del terreno, come pure sene incontrd
di fronte ai livelli d'acqua spinti nella direzione degli strati superficiali rivolti
verso il Sud; ma era chiaro che queste acque seguivano lo strato di carbone
che dalla superficie andava sprofondando sotto le acque del porto. Insomma

non si verifico aleuna infiltrazione di acque dalla volta.
immunith va attribuita probabilmente alla presenza nel terreno so-
prastante di 12 strati minori di argilla refrattaria avente uno spessore com-
vo di 12 m oltre a numerosi strati di creta bituminosa.

11 vuoto prodotto dall'estrazione di uno strato di carbone dello spessare di
1.80 m si colmerebbe di per sé in siffatte condizioni, laonde nessun movimento
di adattamento degli strati avrebbe luogo, fuorehie per un eentinaio di piedi
verso l'alto.

Al di Ia di questo limite, V'elasticith degli strati di argilla refrattaria e
bitumin ti impedirebbe qus ndimento.

250.000 tonn di carbone fi
reda sottomarin la Compa, @ ora intrapreso I'opera di estrazione

pari a quello precedentemente ottenuto,

in un filone pint ) nell'area medesima il quale permette un rendimento

La produzione mondiale dell’oro. — Il valore della produzione
dell'oro in tutto il mondo fu nello scorso anno di Lst. 75.257.840, mentre
nel 1904 era stata di Lst. 69.278.440. All'aumento che fu di Lst. 5.879.400,
gli Stati Uniti contribuirono pel valore di Lst. 1 200; 1'Africa per 5.483.040;
e il Messico per Lst. 531.180. Diminul invece la produzione nel Canadi per

I" Austral per Lst. 868.160; e nella Russia per
re dell'oro prodotto lo scorso anno negli Stati Uniti fu
140 sterline; nel Mes fu di ¢ 40 sterline; nel Canada

in Russia 4.458.320; in Austria-Ungheria 491480 ; in Germania 13.320 ;
nella Svezia 73405 in Italia 8800; in Turchia 1200 ; nella Gran Bretagna
8 — La Rivista Treniea
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o Irlanda 22.540; nell’Argentina 11005 in Bolivia 4380 nel Chili 180.700;

pella Columbia 516.800 ; nell'Beuador 87.700 5 in Brasile 408.920; nella Ve

neznela 34,2805 nella Guiana Inglese 338,140 nella Guiana Olundese 126.500;

nella Guiana Francese 361.880 ¢ nel Pert 94.480; nell"Uruguay 10.000; nella

China 835.220; in Corea 450.000; nel Siam 9720 ; nell India Ing 1,020; ” v bl

nelle Tndie orientali inglesi 297.080 e finalmente nelle Tndie orientali Olan- LA PROPRIETA INDUSTRIALE

desi 282.900 sterline.

PER UNA™ RIEORMA™ NELL AMMINISTRAZIONE

DELLA PROPRIETA INDUSTRIALE

ne ¢ fine)

FEDERAZIONE TRA SOCIETA SCIENTIFICHE £ TECNICHE

Assembloa del 21 giugno 1805

ORDINE DEL

Relazione della Commissione incaricata di studiare la viforma dell'uf>
ficio le della proprietd industriale.
All'adun parte
el iazione Chimica Industrial
della A + la Federazione fra Soc
Il Presidente comunica numerose @
putati, i quali si scusano di non poter int
dibili per una speciale circostanza di ser. Fa quindi da
tura del verbale dell'adunanza 2
Il Presidente comunica che la Comm: li cai & cenno nell'ordine del
giorno votato in dett: anza, venne dai signori onorevoli Paolo

ing. Mario

00 presidente
3 v ario lingegnere
. Segre. a 4 B 1ecio

Capuecio legge la relazione all'ordine del giorno, accolto alla fine da caldi
applausi.
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Selopis riassume quanto fu operato dalla Commissione; comunica una
relazione della Commissione nominata allo stesso scopo dal Collegio degli
Ingegneri di Milano e l'ordine del giorno approvato dallo stesso Collegio,
esprimente voti collimanti con i nostri, nonche un ordine del giorno del
Collegio Italiano degl'Ingegneri consulenti in materia di propriety industriale
di Firenze, con il quale si manifestano identici desiderii. Propone quindi il
seguente ordine del giorno :

« Considerato che S. E. il ministro d’
nella stessa sua lettera, in data 4 marzo 1905, ha riconosciuto necessario
modificare I'Istituto della Proprieta Indust
« Ritenuto che nelle finalita i voti in proposito del Collegio degl'Inge-
gneri di Milano collimano coi voti qui espres
« Richiamati i memoriali in data 7 aprile e 25 agosto 1904 ;

« L'ussemblea fa voti:

i presidenti del Collegio degl'Ingegneri di Milano e delle Societi
federate di Torino, i quali si aggregheranno i soci ipetenti in materia,
interessando i presidenti delle Camere di Commercio, i Senatori e i Depu-
tati, provochino un‘azione concorde allo scopo di ottenere che il ministro
nomini una Commissione di competenti, la quale studi e proponga le ri-
soluzioni atte a risolvere il grave problema che interessa vivamente la
seienza ¢ lindustria nazionale »

Presidente. Nessuno domandando 1a parola pone in votazione 'ordine del
giorno proposto dalla Commissione.

I/assemblea approva all'unanimita.

gricoltura Industria e Commercio,

Il Segretario
Ing. E. Seare

COLLEGIO DEGLI INGEGNERT ED ARCHITETTI DI MILANO

Relazione della Commissione incaricata di riferire sul riordinamento

dell'ufficio della Proprieta industriale,

11 notevole e fortunato sviluppo dell'attivita industriale italiana, il rapido
ondersi e syilupparsi di nuove industrie nonchd di nuovi perfezionamenti
@ procedimenti delle industrie vecchie, il largo contributo della genialits
italiana nei nuovi campi di ricerche e di applicazioni, tutto cit ha reso
sempre pitl desiderabile un servizio governativo largo, illuminato e scevro
da pastoie burocratiche, per quanto concerne la proprieta industriale.

Le scoperte classiche fondamentali, che illuminano nuove vie, che
nuovi campi al lavoro, queste scoperte di cui I'Italia nostra ebhe
sono rare. Piit frequenti sono le scoperte ed i perfezionamenti mo
non: aprono. nuovi orizzonti, ma additano nuove vie piii semplici, pii facili,
pill economiche, che indicano nuovi procedimenti pin razionali, pid efficaci e
produttivi. Sono il frutto di lunghi studi e di ostinate pazienze; richiedono
sompre fatiche ed audacia, meritano premio morale e materiale.
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L'ufficio della proprieti industriale & I'ordinatore provvido e naturale di
tutto questo contributo continuo del lavoro e delle genialita; & il fiume
grande e fecondo cui affluiscono tatte le idee ed i risultati, onde vadano poi
a fecondare nuove idee e nuovi risultati.

Si capisce di leggieri quanta importanza abbia un tale ufficio nella vita
industriale d'un paese, come esso ne sia anzi dal punto di vista speculs
sione la pit genuing, come rispecchi il carattere e le attitudini del-

I'espres:
I'industria e del lavoro nazionale.

L'ufficio deve vivere della vita industriale del pa essere facilmente ac-
cessibile ad ogouno in ogni tempo ed in ogni ora del giorno e possibil-
mente della sera, essere un lnogo a studio ove ognuno possa vedere quanto
fu fatto nel campo di ricerche cui si & dato, ¢ come ¢ quando ¢ da chi;
essere sottratto il piit possibile ad ogni pedanteria buroeratic
somma una specie di biblioteea degli inventori, un luogo fecondo e vivace.
Esso deve avere il suo portavoce a il bolletting uficiale, diretto ¢ redatto
iali, clhe istruisca non formalmente, ma sostanzialmente
r » italiano, in fatto di brevetti e d'invenzio
Curare con ogni sforzo collettive gli sforzi individuali deglinventori e dei
civile poiohic ogni nuovo perfe-
¥ nerale o parziale,
sempre una nuova vittoria dell'vomo sulla materia e sulla natura, & un nuoyo
o del benessere comune, ond' che Vinteresse degl'inventori s'intreccia

perfezionatori & opera dover

mento, 0goi nuoys

con quello dell'intero paese,

ssuno dubita certo della giustezza di queste osservazioni e di queste
che Vufficio italiano della propriet
a 4 contatto continuo col pubb
fluenza benefica sugli inventori o

affermazioni, ma chi potrebbe sostene
industriale rivesta i caratteri indicati e
50 eserciti un'

e ricerca ?
0 sembra in un ambiente bur
entra che viziata ¢ filtrata

izzi nella inc

tico
traverso

it

anti formalitd
stro ufficio della proprietd industriale che fino al 1884 fu relativa-
al R, Museo industriale di Torino, fu di poi
aggre; Ministero di icoltura Industria ¢ Commercio u Roma, e
quindi incorporato nel mare magoum di una grande amministrazione, reso
burocratico, ed in balia dei mutabili venti ministeriali. Mentre Iimpo
dell'ufficio andava ido, coll’aceresciuto sviluppo dell’attivith industiiale,
la sua autonomia andava scemando, Je sue vere funzioni andavano perdute
di vis niva quasi sottratto al tto degli interessati.

P ! notare ¢ ndo in vigore,
chi vaol fare ricerche nell'ufficio della propriets industriale, deve indicare
(Ini stessoed il giorno prima) il numero di del documento che
vuol consultare; non pit di tre documenti dati in esame in un giomno
1 v persona, ed ogni infrazi minima alla formaliti rende nulle le
domande, II pubblico accede all'ufficio soltanto durante due ore al giorno,

mente autonomo ed ehhe

1 regolamento ora

convineersene ba

st

Azl
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Quanto poi al bollettino ufficiale dei brevetti e dell'ufficio della propriety :

industriale, esso fu; come tutti sanno, senz'altro abolito nel 1894, per motivi
di economia, Nessuno pud chismare sul serio Bollettino dei brevetli Ja
piccola rubrica attualmente pubblicata dal Ministero senza il corvedo di
alenna deserizione o disegno.

Bastano, erediamo, questi pochi rilievi per convincere ognuno della n
sith di una radicale riforma del servizio della proprieti industriale, una ri-
forma inspirata ai concetti suesposti, che ponga il servizio in armoniaz colla
nuove necessitd, colle modi idee, colle nuove genze dell'industria,
eollo sviluppo sempre erescente delle vicerche e delle invenzioni. Una riforma
onde V'ufficio sia non soltanto fiscale, ma una vera tutela dell'interesse ge-
nerale, un vero incentivo al progresso, che sia di aiuto e di conforto, non
d'inceppo agl'inventori.

Non pensiamo che P'ufficio dei brevetti debba essere indipendente dal Mi-
nistero, ma pensiamo che pure ri i lipendente, debba funzionare con
hen in! autonomia. Ricordiamo ad esempio che I'ufficio della statistica fu
posto in simili condizioni, per notare che I'autonomia, unita alla fortuna di
avere avuto a capo un uomo di alto valore come il Bodio, fecero si che
l'ulficio stesso esercitasse un'azione veramente utile e benefica al
certo che quello della statistica @ un ufficio di studio, ov
tizie e dati che, s
lavori e pubblic
di ricerca, mane

B

CONVEngono no-

toposti & coordinamento ¢ ad esame sci 0, Provecano.
ni originali, mentre questo carattere uffic di studio e
per legge, all’ufficio Brevetti, visto che in Italia V'esame

preventivo dei brevetti stessi non esiste. Comunque, auand’anche & riduca
la fanzione dell’ufficio hrevetti ai suoi minimi termini, ossia ad una semplice
classificazione, data la complessita e difficolta delle matevie, tale classifica-
zione sard fatta tanto meglio e pili utilmente, qua maggiore sard la

competenza delle persone prepaste. Noi riteniamo quindi. che V'ufficio Bre-
amente con quello della statistica, debba godere di una larga
, 0 di una direzione specialista.
legio degl'Ingegneri di Milano non poteva a meno di far sentire la
voce nella grave questione, ed ha percid nominato la Comm! ¢ che
lia Vonore di riferire. Questa & profondamente convinta it di
dare un opportuno e moderno indirizzo all'ufficio della proprieti industriale,
provvedimento questo nel quale fummo gite preceduti dal Gie v, I organo
ufficiale dell'ufficio internazionale dell'unione per la protezione della proprietd
industriale reca infatti, nel colo dell'aprile 1904, la notizid + I'ufficio
giapponese dei brevetti, sin qui incorporato nel Miu I'industria e del
comme ' stato riorganizzato quale servizio speciale, ampliato e
rinvigorito

Noi, cui tanti indizi assicurano un progressivo notevole syiluppo industriale,
uoi, paese d'inventor, saremo da meno dei Giapponesi, e non vorremmo se-
guire la strada maestra ormai tracciata dalle princi
ropa, che hanno tutte uffici dei brevetti modelli
emanano pabblicazioni altamente istruttive ed int

a T

pali nazioni civili d'F
autonomi, attivi,
nti 7

cui
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La Commissione che si onora di riferire, nutre viva fiducia che cid non
%, @ bene angurando dalla discussione nata anche altrove ed jn altre
sedi sul funzionamento dell'nfficio della proprietd industrigle e sulle neces-
sarie riforme, eonfida che il Collegio deg)'Tngegneri di Milano accorderi il
suo yoto al seguente

ORDINE DEL GIORNO:

ione, fa voti:
o alla dipendetiza 4

la precedents
Che tale ufficio, pure rimanen Ministero di
agricoltura, industria e commercio, sia costituito in servizio speciale antonomo
vesponsabile el suo svolgimento non

ed abbia una direzione competen
solo amministrativo ma anche te

amento interno, in modo da rendere pit

ico, e pin sollecite o semplici le formal

1 copsulto dei breveiti,

tinato il Bollettino ufficiale delle privative industriali
descrizioni ed i disegni delle

& disegni su

la propriefta
Stati  Uniti,
doyrebbe inoltre con! ¢ anche le notizie pilt
er Ja tut ella proprieta indu:
wzione all'art. 2 del R. decreto 9 settembre
che dispone che uno degli i della desc e ¢ dei disegni delle pri-
industriali venga, dopo I'adempimento delle formalith legali, dopositi

separa vien futto d

industriale & ben organizzata e ciok in

Francia, ece.

salienti di quanto si

fo Che venga data ese

vat

0 il

SULL* CEFICIO DELLS PROPRIETA INDUSTRIALE

Relazione dell'ing. F. Gentili all’
Elettroteenica Italiana, in Firen.

mblea  generale  dell’ Associazione
1905,

rtantis
ndustriale (brevetti ¢
volte trattata in seno all
opportuno di mettere tale

gomento

8001
Vordine del giorno dell’2
affinchi, dopo averlo discusso con quellampiezza che me

semblea g
si deliberi un voto che sintetizzi in proposito le vedute e i deside

a nostra Associazione.
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Credo superfluo spendere parole a dimostrare quello che @ per voi tutti
un fitto evidente e notorio, eiod che un ben concepito ¢ ben ordinato servizio
della proprietd industriale ha una grandissima influenza favorevole sull'an.
damento e sullo sviluppo delle industrie tutte, e pin particolarmente di
quelle, come la elettrica, ul cui progresso non meno delle grandi, ma rare
invenzioni che determinano nuovi ecampi o nuovi indirizzi di attivith, con-
tribuiscono le molteplici, quotidiane trovate e perfezionamenti di ordine
pratico.

Lasciando da banda ogni dibattito sul sistema di legislazione in materia
di proprieta industriale — il che esula completamente dalla nostra questione
— ¢ limitandoci qui ad osservare che Iindustria pud svolgersi floridissima
sia presso Stati, come la Francia, nei quali i brevetti vengono conferiti senza
un esame preventivo di merito, sia presso altri, come la Germania, dove lo
domande di brevetto sono invece sottoposte a tale esame preventivo, non vi
Lia dubbio, per esempio, che lo sviluppo meraviglioso cui & assorta 1'industria
tedesca nell'ultima parte del secolo scorso & stato facilitato e fomentato dal-
I'ammirevole organizzazione dell'ufficio imperiale dei brevetti di Berlino.

ici le della proprieti industriale, come ben diceva nella sua
relazione la Commissione del Collegio deglingegneri ed architetti di Milano,
deve essere I'ordinatore provvido e naturale di tutto il grande contributo di
lavoro e di genialitd, che ivi affluisce da tutta I'Italia e da ogni parte del
mondoy e dove, io aggiungo, facilitare in tutti i modi possibili a tutti gli
interessati la conoscenza delle nuove idee o dei nuovi visultati, sia per get-
tare semi fecondi di ulteriori progressi, per elevare il livello della cultura
teenica generale. Quindi vi si dovid avere: una biblioteea clie rinnisca e
bene conservi le descrizioni e i disegni dei brevetti e marchi di fabbrica na-
zionali e stranieri, e metta a fucile portata del pubblico questo wateriale
prezioso; pubblicazioni a stampa dei nuovi brevetti e marchi italiani, fatte
con sollecitudine sufficiente a non diminuirne di troppo V'efficacia utile per
il mondo tecnico ed industriale, che ha oggi vivo, imperioso hisogno di te-
nersi al corrente di tutte le novitd, di tutti i progressi per I'inte proprio
e per il crescente benessere di tutti quanti; una buona organizzazione del
servizio di conferimento dei brevetti e dei marchi. in modo che tutte le pra-
tiche relative siano sbrigate con rapidita e con buena volonta, e senza for-
malismi superflui od arbitrari.

Per quanto vecchia di mezzo secolo — o quindi vetusta. data la totale
trasformazione delle industrie, che & sopravvenuta nel frattempo — ln legge
italiana in materia cid ha pienamente intrayveduto e voluto; ed essa, se
mturpranu ed applicata con largo spirito di liberalismo e di modernith, &
a mi is0 perfettamente suscettibile di quella eveluzione nell'nfficio della
proprieti industriale, che la sistuazione odierna esige in moda ineluttabile.
E si osseryi che un ordinamento diverso dall'attuale & imposto all'Italia
dalla doverosa osservanza dell'art. 12 della Convenzione internazionale di
Parigi del 20 marzo 1883, il quale suona precisamente cosi: « Ciascuna
a delle Alte Parti contraenti si impegna a stabilire un servizio s le della
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« propriets industriale ed un Deposito centrale per la comunicazione al pub-
« blico dei brevetti d'invenzione, dei disegni o modelli industriali e dei
« marchi di fabbrica o di commercio ».

Tutte le na i che rivono alla detta Convenzione internazionale si
mise X0 in regola con la lettera € con lo spirito di quanto & preseritto nel
sugcitato articols el [vl‘ru I'ltalia, giacche, per quanto intitolata :
Uflicio speciale 1 i industriale, la Sezione 3* della Divisione 1%
del nostro Ministero di agricoltura, industria e commercio, non rappresenta
davyero ne come locali, né come orario di consultazione, né come biblioteca,
nie come personale, né come pubblicazioni un servizio adeguato ai bisogni e
che corrisponda in modo effettivo agl'impegoi che 1'Italia ha assunto verso
le altre nazioni e agli obblighi che essa ha verso se ste

Credo che molti di voi avranno ayuto occasione di sccedere al palazzo di
via della Stamperia per ricerche o pratiche relative a brevetti; conoscete
dungue in quale miserabile stanzetta, priva di ogni comodith (la co
Sala di consultazione, che sarebbe poi anche il Deposito centrale,
dalla Convenzione internazionale), si debbano accalcare glintere
due ore de orno, che si riducono effettivamente si e no ad una e mezza,
per il tempo che si perde nella ricerca e distribuzione dei volum

rizioni incredibili cui bis
i. Non insisterd dunque su cib.
I'[talia abbia un ufficio all'altezza del
Patentamt di Berlino; ma
potremmo, anzi ci do-

i o I )

a livello dell’Austria, dell’Unghes

vremmo pur mettere, e hasterebbe per cio cominciare dal convincersi ehe un
simile ramo di servizio merita hene quanto meno la ste
he ha avoto Ja Direzi

feconde di oftimi risultatis e che non & possibile

Jibitovi si mandi avanti in modo conveniente

ustriale del Italia, dove oggi si depositano

: ho ]mum di autonomia relativa, mi affretto & soggiungere,
l!nn[me,l/v quanti potrebbero preoccuparsi delle eventuali conse-
nidenza completa dell'ufficio della proprieta industriale,

che non si tratta affatto di chiedere civ; V'ufticio, insediato in locali idonei
per numero e per ampiezzi, nelly stessa sede del Ministero di agricoltura,
industria e commi , 0 in altra sede cata (il che si verifica per un
gran numero di servizi dei varii Ministeri, a cagione sppunto dell’insuffi-
cienza di locali), dotato di personale tecnico ed amministrativo adatto, e di
fondi suffi i per |L pubblicazioni, a biblioteca, ece., dovrehbe rappre-
sentare un sery sé, una direzione a sb, ma restare alla dipendenza del
Ministero, cioé in rapporti con questo tuttaflatto ar per esempio, &
quel fra lo stesso Ministero e la gia menzionata direzione della
statistica ebbe essere rafforzato da Commissioni permanenti, ecc.; del
resto, per concretare quali dovrebbero essere praticamente I'organamento ed
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il funzionamento dell’ufficio, non vi & che da studiare quanto si @ fatto, pre-
cisamente in tale senso, dalle nazioni estere, per il che ci sarebbe soltanto
I'imbarazzo della seelta.

Queste deficienze erano gid state messe innanzi come giustificazione nella
risposta del ministro Rava, in data 7 giugoo 1904, al primo memoriale
della foderazione fra Societd scientifichie e tecniche di Torino; come nella

sta del 4 marzo l‘)(?.) |I.-lln stesso ministro al ando memoriale della
detta fede i ta la ragione pregindiziale della searsith dei
mezzi di bilancio. mi limiterd, invece di e le impre
necessith di ordine superiore che impongono in questi casi nn provvediment
immediato, tanto piit che si attende danni, ed il male intanto si viene ag-
gravando, a sottoporvi in proposito questo semplice rafironto,

Lo Stato spende oggi come personale eirea 60.000 lire all'anno per
zione del Ministero Ah agricoltura, industria e commercio, alla quale & de-
ferito il servizio della [:Ilvprlt‘ a industriale ; aggiungendovi le spese d'ufficio,
lavori straordinari, stampati ed altro, eredo che non si arrivi in totale alle
$0,000 lire. Per contro, gl'introiti complessivi dello Stato per ta
posita di brevetti e marchi, annualith di brevetti, i
superano le 850.000 lire ali'anno. Anche quindi a vole
solo da questo ristretto punto di vista fiscale, mi pare fuori di discussione
che una maggiore spesa non sarebbe irragionevole, ne sproporzionata all'ef-
fetto utile che si ottiene.

Oltre agl'inconvenienti eni ho gi accennato, e ai quali & da aggiungere
Taltro, che pure ha una certa gravitd, dei soverchi ritardi che specialmente

jenne epoche dell'anno si verificano tra la domanda e il conferimento dei

gvetti, un'altra deficienza seria del servizio che consideriamo @ quella delle

pubblicazioni. 11 piccolo Piemonte pubblicava integralmente le deserizioni ed
i disegni dei brevetti; I'Ttalia per alcuni anni s
legge del 1894 si volle limitarsi alla pubblicazi
zioni; in seguit precisamente col 1897, in a
legge anzidetta, cessarono anche i riassunti e ci si ridussc
per materie dei soli titoli dei brevetti, elenchi fino al 1¢
stampati a parte, e dal 1902 in poi qniwlinumli e 21 Bollettino
ufficiale della propriclic infelleltuale. Come si vede, andati avanti
come i gamberi, ¢ man mano che i brevetti d'invenzione venivano assumendo
maggiore importanza, e da 1000 nel . passavano successivamente a 1700
nel 1890, 3000 nel 1897, 4000 nel 1902 o nel 1% tro paese
dimostrava nelle sue sfere burocratiche di v e attribi und sempre
minore. Tanto che oggi I'It si trova ad avere come sole ioni compagne
nel non pubblicare le descrizioni. nd i riassunti dei breve la g e la
Purchia ; recentemente infatti anche il Portogallo I\' riconoseiut yaleva
bene ln pena di spendere qualche diecina di mi
SCOpo.

noti poi che la spesa annua che si renderebbe necessaria per la pubbli-
cazione anche integrale del testo e dei disegni dei brevetti italiani potrebbe,
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con opportuni provvedimenti ed accordi, essere ridotia a somma assai pilt
modesta di quella prevista dal Ministero e dai tecnici che si sono ocenpati
della questione,

IS qui mi sembra proprio inutile insistere per mettere in rifievo quale
grande utilita, quale ausilio efficace sia per gl'inventori e per gl'industriali
il poter avere sott'ocehio nel proprio studio le copie integrali a stampa di
tatti i brevetti d'invenzione ; & semplicemente e nella quale & implicato
al sommo grado V'intere; ben intero di tutto il pa

Questo per le pubblicazioni che 'afficio del g indostriale non fa
¢ che sarebbe essenziale fucesse; quanto a quelle che esso cura, lo stesso m
nistro di agricoltura, industria e commercio nella sua lettera del 4 marzo
1905, eui fu accennato pit sopra, riconosceva che crano almeno in parte
ginstificati i reclami per i ritardi dell’ elonco Am morosi al pagamento delle
annual deglindici annual e o eec.. wth- i
dono quasi tatto il loro f.n!v !vm]ww( vamente.

Dovrei ora toceare di un altro argomento nan meno rilevante dei precedenti,
quello ciod del modo con ¢ iea Vazione delluffieio
porti cogli inventori e Joro aventi e @ mi i dall

dubbio che si possa

mancante di quel no spirito di obbiettivith
indispensabile nella dissmina di una questione di pub-
oltanto che & doloroso che nei Congressi dell’Associa-
zione fternazionale per 1o proterione della propriets. industriale si debbano
fare contro 1'uff ali dells  propri industriale vivaci e fondate ve-
che impressionano tanto piii in quanto 10 .I.‘ persone no-

ene ed equanimi e sono ate sui fatti i

y i formalismi, qua re inutili,
T hlun mmm sia o0 i continui cambiamenti, contrad-
isi fra di loro, che si verificano nell’s p regolamenti. sia
ali che interni. Tutto purtrs risolve, in definitiva, in difficolti
impacei per gl'inventori, a danno dei quali si escogitano sempre nuove
pastoie buro: he, forse nella non confe v idea che 1 brevetti di pri-
stacoli al progresso, e clie & quindi opportuno inter-
|m wrne restrittivamente ln legislazione, limitarne la portata e renderne
ardua la vita. La legge e i regolamenti, specialmente nelle questioni riflet-
tenti i brevetti cosi detti d'importazione. ciok gik presi all'estero, e le
deserizioni dei marchi di fabbrica, sono posti in non o upertamente
fatti di tale natura si trovano conseguati pella rela-
nmissione nominat Na federazione fra ul-nt che
si (relat, ing. Capuccio), che fu pubblicata a pag. 257, fa-
azione (maggio-gingno 1905);
islativo del-
di proprieth industriale. presentato dalling. Barzani al
male di Berlino del maggio 1904 (vedi atti del Congresso,
fascicolo 1% pag. 637); ed & quindi urgente che per V'avvenire sia provyeduto
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in modo definitivo affinchd sia gnrmmn nmlw a queslu servizio (|nelh cons
tinuith di criteri, che & i} ile per un

normale, e che deve essere assicurata da norme scritte, indipendenti da in-
terpretazioni personali, mutevoli da caso u caso.

Bene inteso che con ¢id non si vuol gik proporre che I'ufficio della pro-
prieta industriale debba sostituirsi ai Tribunali, soli competenti a stabilire
I'interpretazione e la portata delle leggi; ma si intenderebbe far si che
norme e circolari ministeriali, generali e valevoli ogni qualvalta si presenta
quel dato caso, venissero a prendere il posto di decisioni epistolari oggi
berali od eque, domani restrittive, dovute alle div decisioni cui I'ufficio
giunge, come I delle singole d i coi singoli interessati, Ne
guadagnerebbero tutti, e non poco anche I'ufficio stesso, che si troverehba
avato da una massa grandissima di lavoro, quale & quello reso oggi
neeessario dalle questioni e polemiche per risolvere ognuna per sk tutte le
controversie, ehe insorgono numerose appunto per tale mancanza di direttive fi

Fatto questo rapido esame dello stato attuale dell'nfficio della proprieta
& duopo convenire che esso, cosi come & oggi e cosi come fun-
ziona, non eorrisponde, non pud corrispondere alle sue mansion tivith
alta ¢ benefica chie esso @ cl mnum ad nplx.m» @ @
prima di ogni altra cosa neces come gia fu accennato, di dare all'ufficio
stesso quell'autonomia che esso git aveva in parte e che gli fu tolta nel 1884;
questa & la conclusione unanime cni sono venuti tutti gli studic ‘Istituti
@ le Associazioni che si sono occupati fino ad ora di questo vitale problema.

Dallo studio pubblicato dal comm. Cesare Rossi nel febbraio 1900 nel-
1"Economista d'Italia, al voto della Sezione artistico-industriale del Con=
gresso degl'Istituti industriali e commerciali italiani del 1902; dal voto
della federazione torinese a quello del Collegio degl'ingegneri ed architetti
di Milano, a quello infine del Collegio italiano degl'ing consulenti in
materia di proprietd industriale, tutti si trovano cordo el dere che
il nostro ufficio della propri industriale, pure rimanendo alla dipendenza
del Ministero di agricoltura, industria e commercio, sia costituito in un vero
@ proprio servizio speciale, ed abbia una direzione competente e responsabile
del suo funzionamento non solo amministrativo, ma anche tecnico ; il che &
ad esempio, assicurato in Francia non solo in grazia dell'aggregazione del-
I'nfficio al « Conservatoir des Arts et Métiers », ma anche mediante la
« Commission technique », corpo divettivo al q\nle sono devoluti I'esame e
Ia risoluzione di tatte le questioni inerenti al servizio.

Persino il Giappone nell'aprile dell'anno scorso ha riconosciuto opportuno
are dal Ministero dell'industria ¢ Il(l reio I'ufficio dei brevetti
che fino allo A vi e ato ed ampl [
mo, chi
0 paese che & oggi all'ordine del giorno.
arsi le basi di quella riforma yadicale

porre rimedio a

eri

imiti in eib il f;mmmw q
I solo in tal modo che potranno get!
che ponga il servizio della propricti industriale in armonia colle nuove esi-
genze delle nostre industrie, e in grado di favorirne lo sviluppo.
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fenrare tale riforma, tale riordinamento, e a concretarne le modaliti
sirebbe certamente utile che il Governo chiamasse una Commissione, nells
quale, oltre ad elementi burocratici ¢ ministeriali, avessero posto womini
parlamentari specialmente indicati per la loro posizione nell'industria o per
la loro conoscenza delle questioni di pri © professionisti (professori, ay-
vocati, ingegneri ed agenti di brevetti) noti per la loro speciale alta com-
petenza nel ramo. Il progetto di riorganizzazione proposto da tale Commis
ivamente approvate dal Governo, dovrebbe poi essere messo
in atto colla maggior sollecitndine compatibile coi nostri ordinamenti ammi-
nistrativi e colle esigenze finanziarie del bilancio.

Per finire, mi auguro ehe dallu discussione che sari per occasionare questa
mia succinta relazione si accresca in voi tutti la convinzione della necessiti
di por fine ad uno stato di cose dannoso all'industria, agl'inventori ed al
nostro buon nome all'estero.

Ad w

sione e suc
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Congressi © conocorsi.

1Y Congresso Internazionale Cotonlero.

Ai primi del prossimo giugno aved luogo & Vienna 'annuale Congrs
niero; gli argomenti all'ordine del giorno che in es
soguenti: organizazions e lavoro delle azione Tn-
ternazionalo; il nuovo contratto I'apposita Commissions ;

ivazione del cotone e relativo suo approvigionamento: contratti, usi di vendita
per filati o tessuti

A richiesta dell’Associazione dei filatori, torcitori o tessitori svizzeri 1'Associaziona
Ttaliana fra gl'industriali cotonieri ¢ Borsa cotoni & invitata ad esporre il proprio
parere in merito a varie questioni, fra lo qnali notiamo il pre di una Fade-
razione Internazionale.

50 cotos

Aranno i

I concors! a premio del R. Istituto Lombardo di Scienze e lettere.

Ecco i temi pei concorsi d'indole teenica ed economica banditi da tempo e tut-
tora apert

Premi dell' Istituto. — Tema pel 1907 (pubblicato il 4
esame v raffronto delle ri speri 1 moto delle
wcque nei mozzi permeabili, sull juti di una o
pit plaghe italiane a falde acquifere freatiche, determinare i caratteri o la poten-
zialita dello falde

Seadenza 10 aprile 1907 ore 15, Premio L.

Tema pel 1908 (pubblicato i

« Previo

« Fare uno studio sull’ ordina-
, nei principali Stati moderni =,
81 marzo 1908, ore 15. Premio L. 1200,
VIuIm/lvr friennali per i 1909. — 1 R. Istitato Lombardo
nio due medaglie d'oro di 00 elascuna, per promuovere le ind
« manifatturiere: una destinata a quei citt a
far progredire Pagricoltura lombarda col mezzo di scoperte o di me
ltra a quelli che abbiano fatto migliorare natevolmente, o introdotta,
con buona riuscita, una data industria manifattrice in Lombardia.

Presentare istanza, accompagnata dagli opportuni documenti, non pii tardi del
81 dicembro 1909,

diea ogni
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Premi di fondagione Cagnola. — (Le memorie prewiate nei concorsi di fon-
dazione Cagnola restano propriets degli autori ; ma essi doyranno publlicarls entra
un wnno, prendendo i concerti colls segretoria dell’ Istituto, ¢ consegnandone @
medesima einquanta ecsemplari, Tanto V'Istituto, quanto 1o rappn
fondaziono Cagnola si riservano il diritto di furne tirare, a loro spe

cui avessero bisogno & vantaggio dells
na pel 1907 (pubblicato il 4 gennalo 1906): « L scoperta della. radioattisith
« la sna influenza sulle moderne teorie fisiche o chimiche »,

Scadenza 1¢ aprile 1907. Premio L 0 & una medaglin d'oro del valore di
L. 500,

Tema pel 1908 (pubblicato il 10 gennaio 1907): « Lo stato aMuale degli studi
motallografici in rapporto alle proprieta fisiche dei metalli o in ispecio de ferro
o dogli aceinis lavoro riassuntivo, col contributo di qualche ricerca originale ».

Scadenza 81 marzo 1908, Premio L. 2500 ed una medaglis d'oro del valore di
L. 500,

Premio di fondazione Brambilla A chi avra inventato ¢ introdotto in
bardia qualel celing o qualsiasi processo industrisle 6 wliro migliora-

un vantsggio reale ¢ provato.
nportanza dei lavori che si prosenteranno al
y di merito eceezionale, la somwa di L. 4000,

Kramer. — (A questo concorso non song smmessi che
italiani, patentati eri d'Italia o fuori).
Tema pel 1907 (pubblicato il 4 gennaio 1906): « Guglichmini colls sus opera
natura dei fiumi o nei suol Opuscoli idraulici
idi sono riconoseinti, da idraulici &'

ai fenomeni del moto delle acque in terreni alluvionali sciolti ¢ m

ate una o pii delle dotte proposizioni del Guglielmini, preso in esame
o pitt tronchi di fiumi, di coi siano noti p i ssivi od eleme
x»lrwm-\ri«x d nrmu are que

tric ) Jowe . ] Guglielmini stosso ed esposte

adenza 31 dicembre 1907, Pren

Ingegnere dell' Ufficlo tecnico municipale di Saronno.

A tutto il giorna 27 febbraio 1907 & aperto il concorso al posto di ingegnere
di questo Ufficio tecnico municipale, coll'anumo stipendio di L. 3900 (al lordo del-
posta di ricchezza mobile aumentabl 0 nei primi tro sessennii di

uina avra Ia durata di unanno; la conferma sark fatta per anni tre, scorsi
preavviso di tre mesi, s riterr conferma anta stabile
ra assumere il servizio entro un mese dalla data di partecipazione,
aervizio ‘h~ iplinato dal re; "rmlmvll(n umunrr cui @ subordinata la nomina stessa.
i aspiranti dov 10, far pervenire alla Segret
le la loro domanda, corre ‘h&a ll:ni documenti d'uso.
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Goncorso per uno studio sulla trazione elettrica,

La socletd dlincoraggiamento in Padova ha aperto il concorso al premio di
lira 10.000, della fondazione Pezzini-Cavaletto, per una memoria sul seguonte tema
nuovamente proposto :

« Considerare con uno studio completo, teories
attuale i risultati impiego della energia elettri alla trazione ferroviaria o
congeneri nel diversi pacsi, indicando dal punio di \|~Lx tecnico ed economico il
modo migliore per giungere ad utilizzare & questo scopo le forze idrauliche
esistenti in Ttalia ».

11 concorso, w cni non possono partecipare che ani, rimane aperto i tutto
il 81 marzo 1909, entro il quale termine lo rispettive memorie dovranno essers
trasmesse, franche di porto, alla Presidenza della Societa d'incoragginmento nella
sua sede in Padova,

Le memorie devono essere inedite
domicilio saranno indicati sopra un bigli inso in busta suggellata, non tra-
sparente, su cui si trovi unepigrafe ripetuta in testa alla corrispondente memorias
La busta non appartenenti o memorie premiste saranno bruciate senza aprirle,
eccetto che vi si Ia parola « conservisi =, seritta con carattere identico a quello
dell'epigrafe.

Appena spirato il termine del concorso, il Comitato Esecn
elegge una Commissione composta di tre persone competenti che
di esaminare le presentate memoris, o di decidore s a quale i ¢
premio, che sard in qualsiasi caso indivisibile.

11 giudizio della Commissione, risultante da relazione s
pubblicamente nota, & inappellabile.

I manoscritti presentati al concorso rimarranno nell'archivio della Societd a
ginstificazione del gindizio. B nccordata fac li autori di averne copia a proprie
spese, purchd siano conoscinti o per la premiazione o per aver impedita la distruzione
della busta contenente il loro nome.

1l layoro premiato, premes:
essere pubblicato a cura o spe
ovvero colle modificazioni appr dalla sf Commissior
accordo tra essa e l'autore, la pubbl ere fatta nella forn

11 pagamento del premio avrd lnogo tosto che l'autore abbia co
otd cinque copie del lavoro stampato secondo |

pratico, quali siano allo stato

noperose

anonime

Il nome dell'antore od il suo

a sin degna del

ritta, che =i renderd

i la relazione della Commissione giu
ll'antore, o mh,xmhnl nte ¢

fu presentato,

non vi fosse
A originaria.
mato alla
zioni gopra indicate.

preser

MUNICIPIO DI PADOVA

Avviso di conoorso.

In conformita al disposto dell’art. 9 del Regolamento per le Aziend
@ dol gas, deliberato dal Consiglio comunale nelle adunanze
7 giogno prossimo viene aperto il concorso a tutto 28 fabbraio p.
Ingognere Vice-Direttore delle dotte Aziende,

dell'aquedotto

al posto di

3
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Lo \Ilponﬂm & di L. 4000 aumentabili del 10 %, di sessennio in sessennio per tre
volte, o viens corrisposto in rate eguali mensili posticipate, & inoltre concesso I'uso
gratuito doll'acqua e del gas per uso domes

['eletto sara aseritto alla Cassa comunale di pn-vldchm contemplata dal snddetto
rogolamento municipale per gli addetti alle Aziende dell'acquedotto o del gas.

Sullo stipendio saranno effettuate lo ritenute per tassa di ricchezza mobile e per
Ia quota a carico dell'impiegato del contributo alla Cassa di Previdenza,

Per quant'altro riguarda i doveri e i diritti del Vice-Direttors si fa richiamo al
smento municipale suindicato, alla legge 20 marzo 1903, n. 103, ed al regola-
ernativo per la esecuzione di essa.

TI concorso & per titoli, La nomina & di competenza del Consiglio comunale.

Ogni aspirante dovra presentars al protocollo dell’Ufficio delle aziende dell’
dotto-gas (via degli Erewmitani, n, 6) non piit tardi delle ore 17 del di 28 febbraio
prossimo venturo la propria istanza corredata dai segnenti docomenti :

a) certificato di nascita dal qualo risulti che il concorrente ha compiuti 25 anni
¢ non hia oltrepassati i 45;

b) certificato di cittadinanza italiana o di a
lita ita! 2

©) cortificato di buona condotta morale ril
la residenza;

Re
mento g

artenenza & provinels di naziona-

ana

iato dal Sindaco del Comune dove

I'aspirants ba

f) attestato di sana o robusta costituzione fisica ;

g) diploma di ingegnere rilasciato da un Istituto del Regno, nonché lo specchio
i punti riportati negli esami sostenuti per ottenerlo;
i documenti che dimostrino la coltura e la prat speciali richiests dalle
attribuzioni inerenti al posto ¢ che fra altro diano prova che il concorrente abbia
Jodevolmente funzionato, per non meno di un biennio, quale Capo servizio tecnico
zienda per natura ed importanza simile a quelle di cui si tratta
aspirante di produrre quegli ulteriori documenti che re-

putasse.
I certificati di cui all

del prosenta avyi
Istanze & documenti relativi dovranno essere regolari in linea di bello.

te dovrd nell'istanza indicare I'attuale sus residenza e le prece-

legggere un domicilio in questa citta per le eventoali comunica-

joni relative » o per Ia restituzione dei documenti.

Presso dell'Ufficio suddetto delle aziendo dell'acquedotto-gas & libe-

ramente ispezionabile il regolamento comunale delle medesime.

.uun che non assumesse il servizio dopo quindiei giorni dall'avuta comunica-

mina §'intenderd rmuwm ario.

Padova, li 23 gennaio

ottere ¢, ¢, f, dovranno avere data posteriore a quella

Ogni concorre
denti, o dichi

Il Sindaco
G. LEVI-CIVITA. Il Segretario-Capo

L. MaRcaTO,

Poxzo GIOVANNI, Gerente responsabile.

Torino — Sooleth Tipografice-Editrice Nazionsle (giA Roux ¢ Visrengo
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