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MEMORIE ORIGINALI

[ SANATORI DI BLIGNY.

Nell’adunanza dello scorso maggio alla Societa
di medicina pubblica, il dottor Guinard, trattando
dei sanatori popolari, della loro costruzione, del
loro impianto e funzionamento, diede ampii parti-
colari sull’istituto recentemente costruito a Bligny :
riportiamo ai nostri lettori qualcuna fra quelle in-
teressanti notizie.

I sanatorii di Bligny sorgono sul limitare di un
grande parco, tenuto a bosco, ad un’altitudine di
185 metri, sull’altipiano che domina il villaggio di
Fontenay-les-Briis; si trovano quindi in aperta cam-
pagna, bencheé non distino che 25 Km. da Versail-
les, e 40 circa da Parigi; essi sono perfettamente
isolati da ogni centro abitato, inquantoche il piu
vicino villaggio, quello di Mulleron, si trova a circa
1 Km. e mezzo e per scendere a Briis-sous-Forges,
bisogna percorrere 2 Km.

Ed & questa una buona condizione di cose per un
sanatorio, perché permette agli ammalati di fare
le loro passeggiate all’aria aperta senza addentrarsi
nei centri abitati. Per mantenere questo stato fa-
vorevole, lo stesso dottor Guinasd, ricorrendo ad
una disposizione di legge, ha ottenuto dai comuni
vicini un decreto che proibisce I'impianto di qual-
siasi caffé e ristorante nel perimetro di 1 Km al di
la dei limiti del parco di Bligny. Nello stesso tem-
po un articolo del regolamento interno proibisce ai
curandi, sotto pena dell’espulsione dall’istituto, di
allontanarsi da questo pit di 600 metri.

Pur badando agli ingenti vantaggi che questo
isolamento apporta, non bisogna dimenticare che
occorre avere una certa faciliti di comunicazioni
colle strade ferrate e coi centri che possono fornire
nelle migliori condizioni di qualita e prezzo, la car-
ne, il pane e le altre vettovaglie, che non possono
conservarsi in grande quantita, nei magazzini.

Sotto questo aspetto, i sanatori di Bligny si trova-
no in buonissime condizioni, inquantoche a 12 Km.

da essi si ha la stazione di Orsay, a 8§ Km- quella
di Limours, mentre a breve distanza i centri di
Briis-sous-Forges, di Arpajou, di Marcoussis, ecc.,
offrono non poche comodita.

Le condizieni altimetriche e climatiche della lo-
calita non consentono naturalmente la cura di tut-
te le forme di tubercolosi; ma bisogna gia essere
ben soddisfatti dei risultati che apporta 'aria pura
di queste campagne e non dimenticare 1'altro gran-
de vantaggio di poter tenere aperti gli stabilimenti
tutto 1’anno senza distinzione di stagioni.

Riportiamo qui (fig. 2 e 3) le planimetrie gene-
rali dei due sanatori; da esse si vede come i padi-
gliont non siano disposti su di una linea diritta, ma
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Fig. 1* - Veduta fotografica dell’edificio

uniti invece ad angolo ottuso, ottenendo cosi un
orientamento di tutti gli edifizi verso sud. In partico-
lare, il sanatorio maschile ha la forma di un U mol-
te aperto, quello femminile la forma di Y. Si c
sidera questa disposizione vantaggiosa per proteg-
gere le fronti contro i venti e riparare la parte cen-
trale, dove generalmente vengono situate le galle-
rie di cura; la cosa perd non e bene accertata e ri-
chiederebbe pit accurato studio.

Il sanatorio maschile di Bligny (fig. 3% ha le gal-
lerie di cura (11) al centro; ai due lati di queste tro-
vansi due padiglioni occupati dalle scale (14), dagli
spogliatoi (12), da una camera per la spazzolatura
degli abiti (16), e dalla camera di guardia dei scr

veglianti (13).
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delle doccie, alcune camere a due letti per amma-

A L S TE ek ol in numero di due i s
iglioni delle camere sono : o . : ed iih ass
I padig late, gli alloggi per un medico interno c

e finiscono in altri due piccoli padiglioni, che com-
portano un piano di pit e dove tm\'ansi: ad ovest, le
sale dei bagni (21,22), ad est le doccie ’( 35 243
23); in questo stesso edificio si hanno delle Caj
mere a due letti con latrina (20) a nord e ad ogni

stente.

I’aver raggruppato tutte le camere Iin
uno stesso edificic offre il vantaggio di

riunire tutti i servizi, i quali si possono
disimpegnare bene con un minimo di tem-
po e di spesa; si ottiene inoltre una 1‘1](*‘—
vante economia nel riscaldamento che puo
essere fornito con un solo apparecchio
centrale invece dei tre necessari nel Sa-

piano. .
Al centro delle gallerie di cura, verso nord, si

innalza una costruzione in cui trovano posto un
lavabo (9), le cucine, la sala da pranzo .(7,) sopra
la quale si ha la sala di riunione; dopo il p1c~co].<>
corridoio (6) si entra in un edificio a due piani,
disposto a ferro di cavallo, dove trovansi la Di-

natorio maschile. 4o
Verso nord si trovano in un edificio

Fig. 2* - Sanatorio femminile — 1 Entrata principale 3 2 vestl.b(')lo
- 3 direttore - 4 lavatoi - 5 sala da pranzo - 8 cucina - 9 disin-
fezione del vasellame - 10 dispensa - 12 disinfezione del r-am(?
13 corridoi - 14 camere - 15 lavatoi - 17 WC - 18 sor\:eghann
21 gallerie di cura - 22, 23 camere pel personale - 24 WC.

addossato a quello principale: la sala da pranzo

(5), quella di riunione, le cucine (8) e le relative di-
pendenze (9, 10, 11, 12). 1 .
Questi due sanatori sono costrutti in pie-
trzi‘da macina non arricciati; essi hanno
quindi un aspetto di rustico, pia(‘t:\'olmonte
interrotto dalle intelaiature delle finestre e
delle porte, che sono di legno verniciato

rezione (2), 1’economato (3), I'alloggio del medico-
direttore, (4 = 3) e I'alloggio per I’assistente.
Nella disposizione dei servizi del Sanatorio fem-

minile (fig. 2%) si ritrovano 12 medesime  di-
rettive, ma con qualche differenza nella
ripartizione dei padiglioni e con un piano

di piu. :

Al centro si ha una grande costruzione
con ampio vestibolo (1, 2), e scala (4), spo-
gliatoi (19), camera di pulizia ([Z bis) e
camera per le sorveglianti (18). Verso est

in azzurro. it
Circa l'organizzazione interna dei Sana-
tori di Bligny, si e seguito il principio gene-

i i Testi irezi - 3 economato -
Fig. 3®- Sanatorio maschile — 1 Vestibolo - 2 direzione - 3 econ

4, 5 alloggio del direttore - 6 passaggio - 7 sala da pranzo - 9 lavabo -

10 passaggio coperto - 11 gallerie di cura - 12 spogliatoio- 13 sor\'eghvante
1 17 corridoi - 18 camere - 19 lavatoi - 20 WC -

- 14 scala - 15 WC - 9 . 20
25 doccie - 26 scala pel servizio dei medici.

21, 22 bagni - 23, 24,

rale di non riunire mai pit servizi in un medesimo
ambiente, tenendo indipendenti gli uni dagli altri
le camere, i lavabo, le stanze per la pulizia, per il

trovasi il padiglione di cura; ad ovest quello del-
le camere ; accanto al primo si ha un edificio per al-
loggiare il personale; vicino al secondo un altro

edificio di cinque piani con il servizio dei bagni = vestiario, ecc,

p——
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Alle camere degli ammalati si ha accesso atira-
verso un gabinetto di toeletta comune a due camere
da tre letti, per cui gli ammalati sono riuniti in
gruppi di sei e separati tre a tre.

Ciascuna camera misura per gli uomini (hg. 3*
18) 72 metri cubi, per le donne (fg. 2%14) 73 mc., ed
i letti sono disposti verso le finestre e ad una di-
stanza di 4 metri, spazio che riesce sufficiente in-
quantoche le finestre rimangono costantemente
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Fig. 4* - Gallerie di cura nel sanatorio maschile.

aperte. Nei gabinetti di toeletta invece queste ven-
gono chiuse durante la notte, per cui gli ammalati
non si trovano in un ambiente troppo freddo. Per il
mobiglio di questi gabinetti si sono adottate delle
tavole in lava smaltata capaci di tre catinelle o prov-
viste di una bacchetta in vetro per la biancheria:
gli oggetti di toeletta personale posano su mensole
pure in vetro; ciascun ammalato ne ha una a sua
disposizione.

Non potendosi per ragioni di economia, destinare
una camera per ogni ammalato e rifuggendo dal-
'idea di dormitori comuni, si & seguito il buon si-
stema di riunire gli ammalati tre per stanza, pur
conservando qualche camera completamente isolata
e di due soli letti in caso di malattie speciali.

Nel Sanatoric femminile, fra i letti si trovano
delle tende che le ammalate Possono con tutta faci-
lita distendere formandosi una piccola cella sepa-
rata da quella delle vicine,

Come mobiglio si ha un letto in ferro sistema He-
bert ed un tavolino col piano in porcellana e com-
pletamente aperto per facilitare la pulizia e 'aerea-
zione,

Gli armadi che si trovano nei grandi corridoi die-
tro alle camera (hg. 3*-17, fig. 2°-13) sono disposti
in modo da corrispondere esattamente ai letti collo-
ati nella parete opposta; le porte di questi armadj
sono fornite di buchi che assicurano I’aereazione.
In ciascuno di essi, I'ammalato trova dei porta-
mantelli, ed un sacco per la biancheria sudicia, che
ogni settimana viene restituito pulito, inquantoché

la biancheria, per essere lavata, non esce dal sacco,‘
e la cernita non si fa se non dopo avere immerso il
contenente ed il contenuto in una liscivia bollente.

Come gia dicemmo descrivendo la disposizione
generale degli ambienti, si hanno dei locali speciali
in cui gli ammalati procedono alla pulizia delle pro-
prie vestimenta, operazione che non si deve assolu.
tamente eseguire nelle camere e nei gabinetti di toe-
letta. In questi stessi ambienti vengono depositate
le calzature che i pensionati non debbono portare
nelle loro stanze, ma soltanto fuori. Stanze apposite
poi servono per i vestiti, i cappelli, ecc., usati per
uscire e ogni ammalato ha a sua disposizione una
casella contradistinta da un numero, per-cuisans
che qui come dapertutto, & realizzato I'isolamento
di tutto cid che appartiene ad un ammalato.

In un Sanatorio le gallerie di cura rappresentano
la parte pitt importante e debbono quindi soddi-
sfare ad alcune prescrizioni, fra cui essenzialmente
quella di essere completamente indipendenti dalle
altre parti dello stabilimento e collocate in un pa-
diglione apposito dove gli ammalati possono go-
dere della massima quiete; debbono perd essere
congiunte in qualche modo coi padiglioni delle ca-
mere affinché non sia necessario per accedervi di
compiere un tragitto all’aperto, cosa spiacevole spe-
cialmente nelle giornate di cattivo tempo o per gli
ammalati eccessivamente deboli.

A Bligny, per gli uomini, si hanno due gallerie,
una sopra l'altra, lunghe 66 metri e capaci di con-
tenere ciascuna 60 sedie a sdrajo; la profondita di

Fig. 5% - Gallerie di cura nel sanatorio femminile,

queste gallerie & di soli m. 3.60, dimensione vera-
mente un po’ scarsa. Ogni ammalato ha a sua di-
sposizione una sedia a sdrajo munita di ruote e
provvista di un materasso e di un cuscino per il
capo; accanto ad ogni sedia c¢’¢ un piccolo tavolo
a due piani su cui trovano posto gl oggetti d’uso.

Nel Sanatorio femminile le gallerie di cura sono:
disposte in tre piani con un ascensore meccanico
per trasportare le ammalate piti deboli o stanche;
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in tutto simili a quello degli uomini, hanno perd
il vantaggio di una maggior profondita, che le
rende abitabili anche in tempo di piloggia o di
vento.

Tanto le gailerie per gli uomini quanto quelle
per le donne hanno un’orientazione a sud che le
rende durante 1'estate, eccessivamente calde; ¢
quindi buonissima la disposizione seguita da ben
tre anni di mandare i ricoverati nel vicino bosco,
con una sedia pieghevole che essi stessi possono tra-
sportare ove preferiscono in luoghi ombreggiati non
troppo discosti dall’edificio-

Non sara inutile dire qualcosa anche intorno ai
servizi generali e ciceé : le sale da pranzo, di riunic-
ne, le cucine, ecc.

Ogni Sanatorio popolare deve essere provveduio
di un’ampia sala di riunione, con molta luce e moi-
ta aria, dove gli ammalati possono riunirsi a chiac-
chierare, scrivere o leggere, organizzando di tanto

in tanto spettacoli e festicciuole.

ig. 6* - Una galleria di cura.
Fig. 6* - Una galleria di cura

A Bligny se ne hanno due : una per gli uomini di
899 metri cubi e una per le donne di 705 mec.; sono
entrambi molto alte di soffitto, ben illuminate ed
ottimamente aecreate.

Al di sotto di esse si trovano le rispettive sale da
pranzo, nelle quali gli uomini si raggruppanc in
numero di quattordici, le donne di dodici. Per i
pasti, le tavole vengono ricoperte di tovaglie a qua-
dri, di colore rosso per nascondere facilmente le
macchie, riservando la mantileria bianca alle dome-
niche ed ai giorni di festa.

e cucine comprendono: la grande camera dei
fornelli, la sala da pranzo del personale, I'acquajo
per gli utensili in rame e la camera di disinfezione
del vasellame usato dagli ammalati. [.aereazione e
la ventilazione delle cucine ¢ assicurata da un im-
menso camino nel cui centro passa la canna del
focolare che cede il calore sufficiente a provocare
’aspirazione di tutti i vapori. Non si ha qui, come
in molti Sanatori, specialmente tedeschi, un im-
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pianto di cucina a vapore ;si e soltanto provvisto
un immenso bagno-maria per I'ebullizione del latte.

LLa disinfezione del vasellame & ottenuta, immer-
gendolo in una grande vasca contenente dell’acqua

Fig. 7° - Camera e lavatoio (uomini).

e}

¢ carbonato di soda pertata all’ebullizione ; le stovi-
glie sono messe in cestelli metallici provvisti di fori
e dopo I'immersione, per mezzo di un carrello ven-
gono portate alla vasca dell’acqua fredda per essere
risciacquate ; 1’operazione procede con tutta facilita
e con buonissimi risultati, poiché si riesce nello
stesso tempo a sgrassare ed a disinfettare tutti gli
oggetti usati.

Prima di entrare nella sala da pranzo, gli amma-
lati debbono poter lavarsi le mani e risciacquarsi la
bocea; questo servizio a Bligny & molto ben orga-
nizzato nella parte femminile, dove si ha un gran
vestibolo, munito di tre lavatoi in porcellana e di
lunghe mensole in vetro su cui stanno i bicchieri
delle ammalate col relativo numero; quivi si han-
no pure dei piccoli asciugamani che debbono essere
gettati di volta in volta e dei casellari numerati dove
le ammalate mettono la busta chiusa che contiene il
loro tovagliolo.

Riguardo all’importante servizio dei bagni e del-

Fig. 8* - Cucine (donne).

le doccie, si e adottato a Bligny una disposizione
diversa da quella abitualmente seguita: general-
mente si hanno per bagni delle cabine individuali,
strette e difficili ad aerearsi; nel caso attuale invece
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i sei bagni sono posti in una camera di 8 x 4,6»
provvista di ampie finestre; al momento di usare 1
bagni, si tirano delle tende che separano comple-
tamente le vasche I'una dall’altra. Si ha poi a dispo-
sizione un’ampia sala per le doccie ,con accanto il
relativo spogliatoio.

Il servizio medicale ha nei Sanatori di Bligny
un’importanza superiore a quella che generalmen-
te si richiede in simili istituti e vi sono uniti dei la-
boratori speciali di ricerca che non mancheranno
di apportare un grande vantaggio allo studio scien-
tifico della tubercolosi.

Il riscaldamento ¢ fornito da radiatori a vapore,
a bassa pressione; I'illuminazione dall’elettricita.

Per il servizio d’acqua, si utilizzano alcune sor-
genti poste a circa 1 km. e mezzo e sollevando poi
le masse d’acqua per mezzo di pompe nelle vasche
degli edifici che trovansi ad un livello superiore :
frequenti analisi rigorosamente eseguite assicurano
della purezza dell’acqua usata.

Un servizio di grande importanza in un Sana-
torio ¢ la distruzione degli sputi e la disinfezione
delle sputacchiere: a Bligny si procede in questo
semplice modo : gli sputi sono vuotati in una vasca
conica della capacita di circa 13 litri, ripiena di una
soluzione di carbonato di soda al titolo di 60+ 100
grammi per litro e chiusa da un semplice coperchio.
Per mezzo di un getto di vapore iniettato nella mi-
scela cosi formata lo si porta all’ebullizione per cin-
que o sei minuti, dopo di che, con un apposito ro-
binetto, si fa uscire il liquido cotto e con un forte
getto d’acqua, si risciacqua 1’apparecchio.

Le sputacchiere sono messe vuote e aperte in un
cestello di forma speciale atto a riceverle per im-
mergerle in una vasca contenente una soluzione di
carbonato di soda a 100 grammi per 1000, portato
all’ebullizione. Si puod con questo metodo mantene-
re sempre pulite le sputacchiere e rendere facile una
operazione generalmente ripugnante.

Circa il sempre grave problema di eliminare le
materie di rifiuto, ecco come lo si € risolto a Bligny :
dapprima si erano adottate delle finozze, che, in
numero di sei, raccoglievano i materiali solidi, la-
sciando passare le parti liquide in una grande vasca
in rame dove, mediante un serpentino venivano por-
tate all’ebullizione. Le tine di ghisa, una volta ri-
piene, si trasportavano in forni speciali per bru-
ciarne il contenuto, portando le tine stesse al calor
rosso. Ma questo sistema diede subito luogo ad
una serie di inconvenienti : tenuta non perfetta, esa-
lazioni dannose e noiose, trasporto difficile e simili,
per cui fu tosto abbandonato, sostituendovi delle
fosse settiche e dei letti batterici. Le fosse possono
contenere 50 mc. di liquido ed i letti 12 mc.: ma, na-

/ turalmente le operazioni si fanno in pit volte e per

piccole quantita, perche le acque luride in media
sono di circa 32 mc. al giorno.

Il liquame passa, colando, in ragione di 1 mc.
per operazione e nei solchi si sono collocati alcuni
tubi di drenaggio perforati perche la ripartizione sui
letti batterici avvenga nelle migliori condizioni pos-
sibili. Le acque purificate sono raccolte in un gran-
de bacino e vengono utilizzate per inaffiare un im-
menso giardino coltivato ad ortaggi.

Molto avremmo ancora da dire intorno a questi
Sanatori, che furono accuratamente studiati nei loro
particolari riguardo all’igiene ed alla comodita; ci
accontentiamo per ora dei cenni suesposti che dan-
no un'idea sui requisiti richiesti da tale genere di
edifici, aggiungendo che il prezzo di costo per ogm
letto non éupera le gooo lire, quantunque il terreno
su cui gli edifici sorgono abbia importato una spesa
rilevante e gli amministratori nulla abbiano rispar-
mato per procurare agli ammalati un soggiorno
piacevolissimo e molto proficuo alla loro salute.

E:S.

EDIFICIO SCOLASTICO
PER LA CITTA’ DI ASTI

Progetto dell’Ing. C. Losio -
(con 4 tavole).

Nel Settembre 1906, la Citta di Asti, allo sco-
po di poter dare al pit presto possibile attuazine
al legato del compianto Conte Leonetto Ottolen-
ghi, deliberava di «fare allestire sollecitamente
un progetto di costruzione di un nuovo edificio sco-
lastico in sostituzione del fabbricato del Collegio
di Via Giobert (attuali scuole femminili) e Corso
Alfieri, che contenesse il maggiore numero di aule
scolastiche, per allogare le scuole primarie maschili
e femminili, secondo le moderne esigenze ».

All’incarico affidatomi risponde il progetto da
me allestito in data 18 dicembre 1906 e che qui rias-
sumo colla scorta della relazione ad esso allegata e
delle figure I, II, TII, IV, V, e VI, rappresentanti
la facciata sul Corso Vittorio Alfieri, le piante dei
sotterranei, del piano terreno, primo e secondo pia-
no, e due sezioni trasversa'i.

Data I'area dell’isolato su cui si elevano gli at-
tuali edificii scolastici, la sua orientazione e la ne-
cessita di non toccare — sia pure soltanto per ora
— il gruppo di fabbricati ove ha sede il Liceo e I'l-
stituto Tecnico colle tr= maniche contornanti il cor-
tile dell’antico e primitivo collegio, i nuovi fabbri-
cati nella loro disposizione generale dovevano sor-
gere lungo il lato do! Corso Alfieri e della via Gio-
bert, spingendosi per un tratto — risvoltando —
sulla via Alle scuole (ora Giosué Carducci) per rag-
giungere la manica che si lascia sussistere. :\11.0
scopo di avere il maggior numero di aule possi-



86 RIVISTA DI INGEGNERIA SANITARIA

bili, si dovevano costruire tre piani fuori terra
(piano terreno, primo e secondo piano) e le aule,
per avere la migliore orientazione, dovevansi collo-
care verso il Corso Alfieri e la Via Giobert e solo
per il tratto verso la via Giosue Carducci, pote-
vansi collocare verso il cortile, portando il corrido-
io verso la via.

Si presentava quindi necessario un’ampliamento
delle vie su cui venivano a prospettare le aule, es-
sendo sia il Corso che la via Giobert, sovratutto in
alcuni punti, troppo stretti.

Veramente sarebbe stato opportuno isolare I’edi-
ficio dalle vie con un’aiuola limitata da una can-
cellata. Ma anche a voler tenere detto spazio limi-
tatissimo, si veniva a ridurre di troppo l’area del
cortile e si venivano a dannaggiare le costruzioni
che si vogliono lasciar sussistere, tenuto conto del-
I’elevazione a tre p.iani delle maniche nuove.

Dovetti quindi adottare un razionale allargamento
del Corso Alfieri e della via Giobert. E cosi coll’arre-
tramento progettato, in corrispondenza dei nuovi
fabbricati, il Corso Alfieri viene ad avere una lar-
ghezza di almeno m. 12.00, raggiungendo una lar-
ghezza di oltre m. 16 sull’angolo di via Giobert; e la
via Giobert una larghezza di m. 8.00 che, per la po-
ca altezza delle case fronteggianti, lascia ancora
sufficientemente aria e luce a tutti i piani delle
scuole.

Inoltre sul corso Alfieri, per tenere un po’ lontano
il carreggio dall’edificio scolastico e sopratutto al-
lo scopo di dare una prima difesa agli allievi che
escono dalla scuola, ho progettato un marciapiedi
rialzato largo m. 3.00.

LLa pavimentazione poi a « Mach-Adam » che si
potra fare nei tratti delle vie corrispondenti alle
scuole, completera le migliori provvidenze a pren-
dersi per rendere meno fastidioso per le aule il ru-
more stradale.

Costruendo quindi sul nuovo filo di fabbricazione
adottato per il Corso Alfieri, per Via Giobert ed
anche pel breve tratto di via Goltieri e su quello
gia esistente nella via Giosué Carducci, poiche lo
spessore delle nuove costruzioni & di m. 11.60, si
viene ad avere un’area destinata a cortile sufficiente-
mente ampia da dar luce od aria sia ai fabbricati
nuovi che a quelli vecchi che rimangono.

Si dovette perd progettare ’abbattimento della
manica interna trasversale esistente per elevare sol-
tanto una bassa. costruzione per la palestra. In tal
modo i cortili acquistano aria e luce.

Le nuove costruzioni hanno una fronte di metri
8o,10 sul Corso Alfieri, uno smusso di m. 5.40 sul-
’angolo di Corso Alfieri e Via Giobert, una fronte
di m. 63.00 su Via Giobert ed una di m. 40.00 sulla
Via alle Scuole ora Giosué Carducci (compreso un

piccolo smusso di m. 2.50), una fronte di m. 14.50
su via Goltieri, oltre il passaggio carraio per il ser-
vizio dei cortili; ed uno spessore di m. 11.60 for-
mando un avancorpo verso il cortile nel tratto di
Corso Alfieri di metri 15 circa ed un altro di metri
18 (in media) sul tratto di Via Giobert.

Si elevano a tre piani fuori terra, con un piano
terreno, il cui pavimento & rialzato di metri 1.50
dal piano stradale, un primo piano ed un secondo
piano.

Il piano terreno venne tenuto appunto un po’ ele-
vato, onde sfuggire il piu possibile ai rumori e so-
pratutto alle indiscrezioni ed ai disturbi della via.

Si ha un piano sotterraneo ed un sottotetto, il
quale per la disposizione zoppa del tetto, ha i locali
verso cortile abitabili.

[’altezza totale del fabbricato del marciapiede al-
la gronda ¢ di m. 16.60.

L’altezza dei piani da pavimento a pavimento
edi:

m. 4.00 per il sotterraneo;

m. 5.00 per il piano terreno;

m. 5.00 per il primo piano;

m. 5.00 per il secondo piano.

Si hanno cosi le seguenti altezze interne fra pa-
vimento e soffitto di cadun piano :

sotterraneo m:; 3.80.
piano terreno » 4.70
primo piano » 4.70
secondc piano » 4.70

I1 piano sotterraneo per la parte entro terra e di-
feso, verso le vie, da un’intercapedine fatta di mu-
ricci e di archi rovesci, che lo risanano; verso cor-
tile prospetta colle sue finestre direttamente in uno
spazio aperto largo m. 1.50 ottenuto con un muro
di sostegno, coronato da una ringhiera in ferro.

I muri perimetrali hanno spessore di m. 0.65 nel
piano dei sotterranei, di m. 0,60 nel piano terreno
e primo piano, e di m. 0,50 nel secondo piano e sot-
totetto. I muri interni hanno tutti spessore di metri
0.60 nel sotterraneo, di m. 0,50 al piano terreno,
primo e secondo piano e di m. 0,40 nel sottotetto.

Gli ambienti dei sotterranei ed i corridoi sono co-
perti a volte, quelli del piano terreno, primo e se-
condo piano sono coperti a solai su travi a dop-
pio t con mattoni cavi.

{ tetto & a tegole piane.

La decorazione delle facciate verso via, quale ri-
sulta dall’allegato prospetto & semplice, adatta e ca-
ratteristica per edificio scolastico.

Quella delle facciate interne & semplicemente ar-
ricciata con qualche cornice e rigatura.

La disposizione dei fabbricati ¢ quella unilate-
rale, cio¢ con tutte le aule da una parte disimpe-
gnate da un corridoio.
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Nel fabbricato verso il Corso si ha un ingresso
centrale, che mette nel corridoio ed alla scala, e
cosi pure nel tratto di fabbricato verso via Giobert.

Nei nuovi fabbricati si hanno complessivamente,
per le Scuole primarie maschili e femminili :

N. 14 aule al piano terreno;

N. 16 aule al primo piano;

N. 16 aule al secondo piano;

N. 46 aule in totale, oltre una sala pei maestri e
per le maestre (per ogni piano), per la diresione,
biblioteca, museo didattico, portieria, ripostigli, ecc.

I locali del piano sotterraneo, sani ed aereati, con
pavimenti in asfalto, si possono destinare in parte
alla refezione scolastica, quando sara istituita, ed in
parte ai laboratori della Scuola di arti e mestieri.

Frattanto ho posto cura che la nuova costruzio-
ne non guastasse l'esistente Cripta di S. Anastasio
ed ho disposto anzi in modo che dal sotterraneo
si possa accedere ad essa, che rimane cosi patrimo-
nio artistico della nostra Citta, a disposizione dei
visitatori.

Le nuove aule nelle maniche prospettanti il Cor-
so Alfieri e la via Giosue Carducci sono orientate
a sud, quelle di via Giobert a levante; ciascuna ha
le dimensioni di m. 8.00 di lunghezza per m. 6.60
di larghezza; puo cosi contenere n. 50 allievi; rice-
ve luce laterale da tre ampie finestre, aventi in to-
tale una superficie vetrata superiore ad 1/5 della
superficie del pavimento della classe, con una parte
superiore aprentesi a « vasistas » ed avente poi
un riscontro d’aria, pure per mezzo di aperture a
« vasistas », poste in alto nel muro di fronte. Le
finestre sono all’esterno munite di gelosie avvolgi-
bili ed all’interno di « stores » di tela.

Per il pavimento dell’aula sarebbe stato deside-
-rabile un palchetto in legno rovere od anche di ia-
rice testa avanti. Ma per considerazione di spesa
e sopratutto di manutenzionc occorre adattarsi ad
un pavimento a quadrelle compresse « tipo alla mar-
sigliese » ben dure = lucide e posate in cemento.

Il soffitto & piano; pareti e soffitto sono tinteg-
giate in verde chiarissimo con zoccolo lavabile per
2 metri d’altezza dal pavimento. L’aula é riscaldata
da due stufette ed ha le bocche di ventilazione esti-
va ed invernale.

Il corridoio ha una larghezza di m. 3.50 dovendo
pur servire da spogliatoio; ha ampi finestroni verso
cortile, nella parte superiore aprentisi a « vasistas » ;
¢ coperto a volta con pavimento in quadrelle di ce-
mento a due colori, tinteggiato come le aule, con
lo stesso zoccolo lavabile, alto 2 metri.

I due avancorpi contengono :

a) i cessi ed anticessi (uno per aula oltre quelli
dei maestri) con orinatoi pei maschi, lavabos, tutti
a sifone con cacciata d’acqua automatica, canaliz-

zazione in grés e vasi speciali in grés ceramico o
« granit-porcellaine » con pareti lavabili e pavi-
mento in battuto di cemento.

b) scala larga m. 1.55 con gradini in pietra ri-
svoltati, con ringhiera in ferro, con pedata larga
metri 0,30 ed alzata di m. o.15 sviluppantesi dal
piano sotterraneo fino ai scttotetti, dando pure
un’uscita verso il cortile sotto le pensiline che met-
tono alla palestra.

I1 riscaldamento ¢ fatto con termosifone a vapo-
re a bassa pressione, mediante un gruppo di -al-
daie centrali poste in un loczale sotto al sotterranzo
d’angolo fra il Corso Alfieri e Via Giobert. Con
tale ubicazione sotto il livello del sotterraneo, la tu-
bazione non viene a tagliare i locali sotterranei,
ma puo passare con sufficiente pendenza sotto il
pavimento dei sotterranei stessi. Su questi traiti
si innestano le colonne verticali che vanno alle stu-
fette negli ambienti del piano terreno, primo = se-
condo piano, e che potrebbero anche servire a ri-
scaldare il sotterraneo quando questo venisse adi-
bito come si disse, alla refezione scolastica od ai
laboratori della scuola di arti e mestieri.

Le stufette sono a nervature, due per cadun’aula,
proporzionate alla cubatura degli ambienti, con
presa diretta per ciascuna, dell’aria esterna.

La ventilazione ¢ quella naturale, invernale ed e-
stiva, procurata con sole canne ascendenti poste
nei muri e colle bocche aperte in alto od in basso,
secondo la stagione.

Ove pero si volesse una ventilazione artificiale
basterebbe collegare tutte le colonne verticali ed
immetterle nel camino della caldaia.

Ma ritengo che sia sufficiente la ventilazione fat-
ta naturalmente per solo squilibrio di temperatura
nelle canne ascendenti.

Alla palestra si accede al coperto sia dalle scuole
maschili che da quelle femminili a mezzo di pensi-
line, formate da colonnine in ghisa portanti un in-
telaiatura in ferro con vetri.

I1 fabbricato progettato, contiene la palestra pro-
priamente detta avente m. 17.40 di lunghezza e m.
10.20 di larghezza coi locali pel maestro di ginna-
stica e scherma, per 2li atlrezzi e bei cessi.

In un locale attiguo vennero collocate le doccie
col relativo spogliatoio, qualora si credesse di adot-
tare questo provvedimento ormai ritenuto neces-
sario dal punto di vista dell’igiene e della pulizia
in ogni edificio scolastico.

Non ho eseguito un computo metrico ed un pre-
ventivo di spesa per l'edificio progettato, ma in
base alle risultanze degli ormai numerosi edificii
scolastici costrutti, aventi ad un dipresso le dispo-
sizioni e I'importanza di quello in esame, ritengo
che si possa stabilire una spesa di L. 550.000 (dico
lire cinquecentocinquantamila).
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Nell'edificio prospettante sul Corso Alfieri si de-
stinera ai maschi il numero delle aule che saranno
necessarie e cosi si porterd nel punto conveniente
del corridoio la divisione fra il compartimento ma-
schile e caello femminile.

Il compartimento maschile intitolato a Dante Ali-
ghieri, soddisfera alla disposizione testamentaria
del munifico Gonte Leonetto Ottolenghi, che volle
dotata la patriottica citta di Asti di un collegio al
nome del divino poeta e l’opera benefica, iniziata
per la sapiente provvidenza del Conte Ottolenghi,
avra il suo continuativo sviluppo merce le cure in-
telligenti della Civica Amministrazione che, por-
tando a compimento i progettati edificii, cotanto
utili all’igiene ed all’istruzione, avra ben meritato
della citta nostra.

Ing. C. Losio.

QUESTIONI
TECNICO-SANITARIE DEL GIORNO

LE APPLICAZIONI PRATICHE
DELLE RADIAZIONI ULTRA-VIOLETTE
ALLA STERILIZZAZIONE.

[La Rivista ha gia piu volte fatto parola delle ra-
diazioni ultra-violette e della important= applica-
zione di queste radiazioni alla sterilizzazione del-
I'acqua e del latte.

Nella Nature di marzo troviamo ora uno scritto
di Loucheux, che si sofferma sulla pratica di que-
sta applicazione, e alcune delle notizie consegnate
nello scritto ne paiono degne di essere riportate.

Sono passati parecchi mesi dalle prime comuni-
cazioni scientifiche sulla azione sterilizzante di que-
ste radiazioni, fatte da Courmont e Nogier e gia
fin d’ora il metodo & stato largamente applicato e
sfruttato, e varie case hanno gia lanciato apparec-
chi e dispositivi di sterilizzazione, diretti a sfrutta-
re il principio stesso.

I tipi messi in commercio sono svariati: la Na-
ture si sofferma su due gruppi di tipi che hanno un
maggior interesse pratico, gli apparecchi di Billon-
Daguerre e quelli della Societa Westinghouse.

Ricordiamo, per comprendere talune esigenze
fondamentali di questi apparecchi, che le radiazioni
ultra-violette sono facilissimamente assorbite da
molt: corpi, ed essi passano bene attraverso al quar-
zo, allo spato fluore, all’acqua, e al vetro uviol.

Le lampade Billon-Daguerre. — Le lampade di
questo autore hanno anche un interesse storico,
percheé sono veramente le primissime lampade del
genere e perché esse hanno preceduto la ormai no-
tissima comunicazione di Courmont e Nogier. La
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prima lampada proposta dal Billon-Daguerre (fi
gura 1) non era se non l'adattamento dell’arco slet-
trico prodotto nei vapor di mercurio. Consta sche-
maticamente di un tubo A in quarzo, nel qtisl:
si produceva l'arco generatore delle radiazioni, di
un involucro in quarzo B, posto a scopo di ptote-
zione, ed infine di una arma-
tura esterna a manicotto C.

Il liquido destinato alla
sterilizzazione penetrava per

D, occupava lo spazio anu-
lare posto tra la lampada ai
vapori di mercurio e il mani-
cotto protettore, formando
cosi una corona circolare
spessa appena 1 mm. ed usci-

\ 0 va in E dopo aver subito per
2 = 8o cm. di lunghezza, 'dzione
— sterilizzante delle radiazioni

ultraviolette.
\ Successivamente lo stesso

autore preparava una lam-
pada ad immersione, pure di quarzo (fig. 2) co-
stituita da una ampolla cilindrica A in quarzo, nel-
la quale passa la corrente. Attorno & posto un ma-
nicotto B pure in quarzo che isola completamente
I'ampolla a vapori di mercurio, e impedisce il con-
tatto coll’acqua nella quale ¢ immersa ['anipolla.
Nello spazia V é fatto il vuoto. In tal manietra non
solamente la lampada pud impunemente restate im-
mersa nell’acqua, ma per l'esistenza della spazio
vuoto V, non c’¢ neppure pericolo che I'acqua in
vicinanza della lampada abbia a riscaldarsi.

s
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Siccome poi 'uccisione dei germi & completa nei
primi spazi posti presso il manicotto, il Billon-Da-

Fig. 2.

guerre ha studiato un dispositivo sp=ciale, allo sco-
po di sottrarre questo liquido : ed ha risolto il pro-
blema nel modo che segue. Un sistema di sifoni
(fig. 3) composto con serie di tubi articolatt in ar-
gento (T) prelevano il liquido quasi a ridosso del-
I'involucro esterno B. Le estremita di questi sifoni
sono tagliati in maniera da poter prelevare il liqui-
do a molta vicinanza del manicotto, seguendo la
curva di questo. Allorquando trattasi di latte, per
il quale non & possibile una sterilizzazione in pro-
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fondita a cagione dell’opacita grande, i tubi T han-
no un notevole spessore (fig. 4) cosi che il latte
deve passare in istrato molto sottile tra la lampada
e questo tubo di estrazione. Come indica la fig. 5 i
tubi possono essere differente-
mente foggiati.

Secondo l'inventare questa
lampada lunga 30 cm. e larga

20, puo sterilizzare con 2 am-
Fig. 4 amperes ¢ 111 volts, 3600 litri
all’ora se trattasi di liquidi come il vino, la birra,
ccc., e trattandosi di acqua anche 10.000 litri all’ora.

Sulla fine dell’anno testé decorso il Billon-Da-
guerre ha cercato di aumentare il rendimento ste-
rilizzante della lampada, con due mezzi : a) elimi-
nando le radiazioni estranee alla sterilizzazione, fil-
trando le radiazioni stesse, cosi da non raccogliere
ed utilizzare se non le radiazioni violette ed ultra-
violette; b) ottenendo solamente delle radiazioni
chimiche.

Ponendosi su questa via osservod che le radiazioni
cmesse da tubi contenenti gaz rarefatti diversi dal
mercurio (anidride carbonica, ossido di carbonio,
ecc.), erano ricchissime di raggi molto brevi, e I'ef-
ficacia di tali radiazioni era 235 volte pit grande di
quanto non fosse quella dei soli raggi ultra-violetti.

Fig. s.
Gli spettri di questi gaz rivelavano I'esistenza di
radiazioni di debole lunghezza d’onda (2600-1000
unita augstrom) poste nella region= esterna del-
I'ultra violetto, e che per questo, egli denomina
iperultraviolette.

Questi raggi hanno un potere sterilizzante molto
consideravole e permettono la sterilizzazione istan-
tanea dei liquidi sui quali essi agiscono. Ecco per-
ché si presenta intuitiva 1'idea di sostituire alle
lampade ai vapori di mercurio, questi tubi di
Crookes, ai quali si pud dare la forma che si crede
migliore giungendo come crede di avere ottenuto
il Billon-Daguerre ad ottener= 3000 litri all’ora di
liquidi opachi sterilizzati = 20.000 litri di acqua con
un consumo elettrico di 2 ampers e 5-6 volts.

A proposito dell’intensita di sterilizzazione si &

detto che questo ¢ da attribuirsi specialmente al-
'ozono che si forma attorno alla lampada : ed in-
fatti in prossimita delle lampade a vapori di mer-
curio con forte produzione di raggi ultraviolei, si
ha un tipico odore forforato che si & creduto attri-
buire alla quantita ingente di ozono sviluppato. Ma
in effetto, secondo Fovean, & impossibile in que-

[ Fiz. 6

st'aria rilevare la pitt piccola traccia di ozono =
quello che pitt monta I'odore si produce nella stessa
maniera in un gaz ove non si contiene dell’ossige-
no (ad es. in una atmosfera di azoto). E forse P'c-
dore non ¢ dovuto ad altro, s= non all’eccitamento
delle terminazioni olfatiche per opera delle piccole
cariche elettriche trasportate dagli ioni :
perdere la carica elettrica al gaz, facendogli attra-
versare un tubo metallico collegato al suolo, I'odore
scompare, mentre I'odore riappare subito se il gaz
passa invece per un tubo di vetro.

Le lampade sino ad ora ricordate — ed & appena
necessario indicarlo — potrebbero avere la loro ap-
plicazione, sia ponendole direttamente sopra al Ii-
quido che si vuole sterilizzare, sia immergendole
nella corrente del liquido che subisce la sterilizza-
zione. Trattandosi di acqua condotta, perd, & im-
possibile collocare Ie
le lampade sulla dire- [1%
zione della corrente,

e se si fa

senza ~orrere il rischio
di vedere dotte le lam-
pade per la forte pres-
sione, e si preferisce

quindi collocarle fuori
deila corrente; facen- \L/
do si, al caso, che 1z Fig. 7.

radiazioni passino per giungere all’acqna, attra-
verso dei dischi di vetro di quarzo.

Lampade Westinghouse. — T.a casa Westin-
ghouse ha costrutto un apparecchio di applicazione
corrente, nel quale si sfrutta appunto 'azione steri-
lizzante dei raggi ultravioletti per ottenere dell’ac-
qua sterile.
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Nell’apparecchio si & utilizzato la lampada Coo-

\

per Hervitt, ma si & evitato di immergere la lam-
pada, e la si € mantenuta al di sopra e ad una lieve
distanza dal liquido che si deve sterilizzare : =d il

\

liquido e obbligato a circolare un certo numero di

Fig. 8.

volte pei sepimenti del recipiente, venendo cosi a
lungo in contatto colle radiazioni ultraviolette steri-
lizzanti.

[’apparecchio Westinghouse, ridotto alla sua e-
spressione schematica, consta, come lo dimostra la
fig. 9, di un recipiente metallico verniciato o meglio
smaltato A, di forma cilindrica. Nell’interno sono
collocati due tronchi di cono B, C ed un tubo centra
le D pure smaltati, segmenti tutti che obbligano
I’acqua a circolare nell’apparecchio, forzandola an-
co a passare piu volte in corrispondenza della lam-

(: =
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Fig. 9.

pada a raggi ultravioletti G. Una volta avvenuta la
circolazione dell’acqua, questa esce dal tubo D. Si
¢ gia detto che la lampada adoperata nella steriliz-
zazione & una Cooper Hewitt intieramente in quar-
zo trasparente ai raggi ultra-violetti. Una piccola
catena che non figura nella sezione schematica, ser-
ve ad accendere la lampada facendole fare un lieve
movimento di bascule. Il robinetto E di arrivo &
anche costrutto in maniera da poter funzionare co-
me un robinetto regolatore.

[L’apparecchio Westinghouse e costrutto per ora
in 2 tipi: uno capace di 1200 litri all'ora, ed un
altro piu corrente per 600 litri all’ora. Quest’ultimo

tipo con una corrente a 100 volts, consuma 3,5 am-
pers ossia 385 wats-ora che corrisponde per 1 litro
d’acqua a 0,6 watts-ora. L’acqua sterilizzata in qu-
sta maniera non acquista alcun gusto ed esce per-
fettamente sterile, anche ne nell’acqua erano con-
tenute delle spore.

®* R

Mi sono soffermato, trasportando dalla Nature
quasi per intero quanto vi € pubblicato in rapporto
ai nuovi tipi di sterilizzatori a radiazioni brevi. In
meno di un anno, come del resto aveva previsto e
pubblicato su queste colonne, i raggr ultra-violetti
sono passati dal laboratorio alla applicazione pra-
tica, e c'é da scommettere che in breve vedremo ve-
rificarsi pei raggi ultra-violetti quanto si & visto
per I'ozono, e cioe una moltiplicazion= di brevetti
e di apparecchi, unici nel principio, differenti nei
dettagli.

I metodo ha davvero lati di grande praticita.
Neel laboratorio d'Igiene a Parma, funziona una
lampada Haerens, = le ricerche del Dr. Tedeschi
hanno provato che la sterilizzazione & reale. Forse
occorre qualche precauzione {doppio manicotto in
quarzo con intercapedine a vuoto) per impedire il
riscaldamento dell’acqua, che altrimenti si osserva.
Il timore degli inconvenienti dei raggi ultra-violetti
per la mucosa, per la pelle e pei genitali, non ha
importanza ,perche basta che sia protetta la lampa-
da con un involucro (appunto come e nella Westin-
ghouse) perche sia tolto ogni pericolo, venendo co-
sl intercettati per intero i raggi.

Forse un ostacclo pratico é il costo d=lla lampada
di quarzo: se questo non fosse cosi alto come e (e
manca allo scrivente qualsiasi elemento per giudi-
care in una possibile o probabile discesa di costo),
non vi sarebbe pitt dubbio alcuno che il metodo
della sterilizzazione coi raggi ultra-violetti sarebbe
destinato ad un successo clamoroso. Per ora ¢ que-
sto uno dei punti da risolvere.

Un’altra riserva deve esser fatta per la sterilizza-
zione di altri liquidi come il latte : le esperienze pre-
liminari dicono subito che ove non si operi su strati
liquidi molto sottili, i liquidi opachi e ricchi di un
materiale colloideo, non si sterilizzano. Quindi re-
stera pure a vedere se i tipi che si propongeno nella
pratica per la sterilizzazione dell’acqua possano ser-
vire per la sterilizzazion= del latte.

Ma gia allo stato della questione e limitandoci al
problema della sterilizzazione dell’acqua possiamo
logicamente pensare che i raggi ultra-viol=tti fin
d’ora sono chiamati assieme coll’ozonizzazione a ri-
solvere il quesito pratico della sterilizzazione delle
acque potabili.

E. BERTARELLI.
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NOIE PRATIGIE

UN NUOVO VETRO TLLUMINATORE
PARASOL.

Negli ultimi anni si sono ideati diversi intelligenti dispo-
sitivi allo scopo di illuminare gli ambienti poco luminosi;
cosi i vetri prismatici di diverso tipo e con norme differen-
ti, hanno avuto notevole fortuna, ed hanno potuto risolvere
molto bene alcuni lati almeno del problema.

Di recente il See -un noto ingegnere costruttore di offi-
cine ha cercato risolvere il quesito opposto, quello cioé di co-
strurre un vetro che servisse a deviare i raggi solari, ed ha
costrutto dei vetri che egli denomina parasol, i quali (come
indica il nome) hanno la particolarita di deviare e respin-
gere i raggi solari, i quali in rapporto con questi vetri su-
Liscono una riflessione totale che li rigetta all’esterno. La
ragione del vetro parasol ¢ evidente. In molte officine 1'il-
luminazione viene direttamente dall’alto, e succede che nel-
’estate penetrano dei raggi solari in quantita, trasformando
le sale di lavoro in un ambiente intollerabile per chi deve la-
Fig. 2

vorare. Ed ¢ per questo che si ¢ cercato di diminuire 1'in-
conveniente, servendosi di vetri dipinti in azzurro, i quali
assorbono una buona parte dei raggi calorifici, lasciando
passare quasi per intero i raggi luminosi. Del resto nelle
costruzioni a scheds, si cerca ovviare all’inconveniente di-
sponendo i vetri verso nord ed inclinandoli di circa 60’ in
maniern che si impedisce per buona parte della giornata la
penetrazione dei raggi solari.

Ma a parte il costo degli scheds, non sempre & possibile

Fig. 4. Fig. s.
dare in essi la voluta orientazione ai lucernarii illuminatori
ed ecco cosi sorgere la possibilita che il sole penetri nella

sala per molte ore del giorno.

Il See ha voluto evitare l'inconveniente, servendosi di
un vetro che in buona parte almeno riesce a separare i rag-
gi solari diretti dalla luce diffusa.

Il vetro parasol ¢ formato da una riunione di elementi
prismatici calcolati in modo che tutti i raggi che lo colpisto-
no sotto un angolo inferiore a 32° siano rigettati per rifles-
sione totale semplice o per refrazione successiva (v. la fig.).
Cosi a Parigi ove l'altezza massima del sole ¢ di 64°, ba-
stera inclinare di circa 32° i tratti a nord, e se il sole in
queste condizioni colpisce il vetro parasol, i suoi raggi sono
rigettati all’esterno.

I1 vetro ha questo di particolare che ¢ piano da un lato
mentre verso lesterno & foggiato a prisma triangolare i-
soscele con un angclo di base di 32°7 e con uno spessore

minimo del vetro uguale ai 2/3 della larghezza del prisma.
11 calcolo dimostra che per eliminare i raggi il cui indice
di rifrazione pel vetro impiegato, varia da 1500 (infrarosso)
a 13545 (ultravioletto), basto inclinare il tetto nelle varie lo-
calita (in Francia ben inteso) tra 30°-38°, e sempre quando
si abbia una orientazione a nord.

Se devesi scegliere un’altra orientazione si dovra aumen-
tare la inclinazione tra il 35°-33° secondo le differenti citta.

La dimostrazione dell'utilita di questi vetri ¢ spettacolosa :
basta sostituirne un pd con vetri ordinari per rilevare la
grande differenza in questo caso. 11 vetro parasol lascia
passare anche meno calore. Si sono fatte a tal riguardo
delle prove, ponendo dei termometri in scatole calorime-
triche ricoperte dai differenti vetri. Mentre pel vetro catte-
drale si aveva un aumento di 1.15° per il vetro parasol

I’aumento era di soli 13°. - K.

NUOVI INDUMENTI PER GLI SCAFANDRARL

Negli ultimi anni la tecnica del palombaraggio ha fatto
progressi non lievi, specie per quello che riguarda il metodo
del rinnovamento dell’aria .Ma con tutto cio ¢ stato impos-
sibile potere affrontare le profondita al di la dei jo-50 m.:
il che limita assai il campo di pratica applicazione.

Si era pensato di risolvere radicalmente il quesito, rive-
stendo lo scafandraro non di un abito floscio ed elastico,
ma di un indumento rigido, resistente, capace di soppor
tare ingenti pressioni (10-12 atmosfere): e si & tratto cos’
in campo un nuovo costume metallico,, formato di lamier-
di ferro e di alluminio che pure offrendo una grande resi
stenza, permette ancora una certa liberta di movimenti .
colui che lo riveste.

Si tratta di un abito metallico, formato da 6 pezzi, arti
colati tra di loro con viti a chiusura e con guernizioni di
gomma, proprio come succede per i pezzi delle macchine.
Dei sei segmenti componenti I’abito, due sono destinati
rispettivamente alle braccia e alle gambe, uno al tronco ed
uno al capo .

Per vestirsi, lo scafandraro comincia ad infilare gli sti-
vali formati da due cilindri di lamiera terminanti in basso
da scarpe metalliche a cassetta. Indi infila il busto, for-
mato da un grosso e robusto cilindro, il quale alla parte in-
feriore & chiuso da una calotta semisferica, alla quale si
innestano due tubulature chiuse articolate ingegnosamente
coi gambali. Lo scafandraro pud cosi muoversi; ma gli ¢
impossibile incurvare al di la di qualche breve percorso.
Dei segmenti cilindrici si innestano al tronco, formando Te
parti protettive per le braccia, le quali parti protettive sono
alla loro volta foggiate come cilindri metallici assai robusti,
articolati pure come le gambe, cosi da rendere possibile le
corse innanzi e indietro e chiuse all’estremo libero, ove
sporge una specie di pinza a maglia, che lo scafandraro
maneggia dall’interno della sua armatura, servendosene
come di un’arma difensiva.

L’elmo & la parte pit complessa dell’abito. Ogni preoccu-
pazione estetica ¢ qui scomparsa: e l'elmo e ridotto a un
segmento cilindrico munito anteriormente di vetri per la
visione, e che si raccorda con 1'esterno per mezzo di tubatu-
re metalliche.

A taluni punti del casco sono riunite delle bottiglie rac-
chiuse in manicotti metallici. Le diverse porzioni di questa
specie di enorme armatura metallica, sono costrutte con
spessori differenti in guisa che possono sopportare le pres-
sioni differenti non solo, ma permettere ad es. nei gambali
una mobilitd, per quanto questa pud essere compatibile col-
le doti di resistenza propria della corazza.

Un punto molto importante & quello che riguarda il ri-
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fornimento di aria. Non esiste, cio#, uno speciale giunto
tubulare che permette di condurre I'aria dall’esterno al pa-
lombaro, ma essa ¢ fornita direttamente da alcune botti-
glie che sviluppano I'ossigeno necessario per la respirazio-
ne, mentre d’altro lato assorbono l'anidride carbonica che
inquina I'aria espirata. Le comunicazioni col mondo ester-
no sono rappresentate da un cavo che pud servire a trarre

fuori dal mare lo scafandraro, e da un telefono. Inoltre una
serie di fili terminanti all’esterno con delle lampade a di-
versi colori permettono talune combinazioni e certe segna-
lazioni anche indipendentemente dal felefono.

La Nature che offre la descrizione di questo apparecchio,
rileva come esso abbia gia in pratica risposto molto bene,
tanto che il suo inventore esegui 115 discese raggiungendo
i 120 metri di profondita senza il piu piccolo inconveniente.
Anzi il vero grande vantaggio del sistema ¢ rappresentato
da questa possibilith di raggiungere livelli sotto il mare
che oggi sono assolutamente irragiungibili, K.

RECENSIONI

FiLitepo Biancui : Riscaldamento moderno.

L’A. ha raccolto in questo opuscolo di proporzioni limita‘e
parecchi dati relativi agli impianti di riscaldamento cen-
trale ad acqua calda ed a vapore, desumendoli da cataloghi
di case costruttrici e da pubblicazioni varie. Nel testo sono
intercalate numerose incisioni di cui alcune non sono sen-
za importanza.

Il lavoro e dedicato specialmente ai fumisti ed agli im-
prenditori di riscaldamenti centrali che non hanno tempo
e modo di mettersi al corrente delle basi teoriche di questo
genere di impianti, ma non sappiamo se lo scopo possa
dirsi veramente raggiunto.

A parer nostro il lavoro manca di organicita; menire
per il calcolo della dispersione & riportato il metodo esatto

del Rietschel, per la scelta dei diametri delle condotte si
raccomandano le tavole empiriche dei costruttori americani.
I1 modesto opuscolo si vende al prezzo di L. 3.
GuLLINO.
Agli interessati raccomandiamo di consultare ’opuscolo
dell’Ing. Rundzicher, « Teoria e pratica dei riscaldamenti
centrali », edito dalla R. 1. S.

H. W. CrLark ET STEPHEN DE GAGE: Disinfezione dopo de-
purazione delle acque potabili. - (Journal of the New
England Water Works Association, n. 3 1909).

Nel riguardo della disinfezione dell’acqua, in alcuni casi
¢ necessario raggiungere la sterilizzazione assoluta, cioé 1'e-
limitazione di ogni forma batterica, mentre in altri si
tende solamente a ridurre il numero dei germi a quello che
¢ riconosciuto come tasso normale nelle buone acque. E’
quest'ultimo lo scopo che generalmente si vuol raggiungere
coll’impiego di sostanze disinfettanti, sole o combinate colla
precipitazione e la filtrazione.

Gli AA., tra i molti disinfettanti sperimentati sulle acqua
destinate ad alimentazione idrica, hanno da‘o la preferenza
agli ipocloriti ed ai permanganati, entrambi, com’& noto,
energici ossidanti, che si decompongono rapidamente nell’ac-
qua; ne il lieve aumento di durezza cagionato dall’ipoclori-
to di calce, ne le deboli traccie di manganese che riman-
gono nella massa liquida dopo il trattamento coi perman-
ganati, possono, a quanto si conosce, esercitare alcun’azio-
ne nociva sul consumatore dell’acqua.

Coll’impiego di dosi anche relativamente notevoli di per-
manganati non si ottenne mai I’eliminazione totale dei ger-
mi; cosi che, se si pud ancora assegnare a questo procedi-
mento qualche valore per piccoli volumi di liquido e per abi-
tazioni isolate, la sua debole efficacia ed il suo costo abba-
stanza elevato lo fanno escludere come mezzo di d'sinfezione
delle acqua distribuite a grandi centri.

Pitt completa riesce 1'operazione mediante 1'uso del ¢lo-
ruro di calce; in generale, coll’aggiunta di 1 milligr. di clo-
ro attivo per litro d’acqua si ottiene una notevolissima ri-
duzione di germi, paragonabile a quella raggiunta coi mi-
gliori filtri a sabbia. E’ degno di rilievo il fatto che sempre
si consegue I'eliminazione perfetta del bacillo coli.

Allo scopo di ridurre le spese del procedimento, ¢ oppor-
tuno combinare la disinfezione alla coagulazione impiegan-
do solfato d’alluminio e di soda, facendo poi seguire la fil-
trazione attraverso a sabbia. E’ infine assodato che le pic-
cole quantita di cloruro di calce adoperate dispaiono inte-
ramente, come ¢ dimostrato dall’aumento del numero dei
germi che si osserva nell’acqua disinfettata e conservata
in serbatoi. Per nulla rimangono alterati il gus‘o e 1’odore
primitivi dell’acqua. ClL
W. HEEPkE: Gli impianti di preparazione e distribuszione

dell’acqua calda.

Dato il grande sviluppo preso da questo genere di impian-
ti negli ultimi tempi, questo nuovo manuale edito colla
solita cura ed eleganza dalla Casa Oldenbeurg di Monaco
non manchera di trovare larga diffusione. L’argomento vi
¢ trattato esaurientemente ed illustrato di numerose e nitide
illustrazioni.

L’A. ha tenuto ad intrattenersi diffusamente su ogni sin-
golo organo di questi impianti di modo che il libro presenta
un grande interesse anche per i costruttori rappresentando
una completa raccolta delle numerose pubblicazioni sparse
nei numerosi periodici tedeschi che si occupano ella par-
tita. G. o.

[Fasaxo DomEeNico, Gerente.
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MEMORIE ORIGINALI

DUE COSTRUZIONI OSPITALIERE
IN CEMENTO ARMATO.

Riportiamo dagli Annali delle Societa degli In-
gegneri ed Architetti Ital’ani queste interessanti
notizie intorno a due costruzioni speciali progetta-
te e dirette per conto dell’Amministrazione degli
Ospedali di Roma dell’egregio ing. IF. Galassi :

Nel marzo 1907 i Ministeri dell’Interno e dei La-
vori Pubblici invitavano I’ Amministrazione Ospita-

Mentre dunque si provvedeva a mandar fuori di
Roma un certo numero di infermi cronici, fu pen-
sato ad un ampliamento dell’Ospedale di S. Gio-
vanni, il solo dei vecchi ospedali che ne fosse ca-
pace avendo contigua un’area libera di proprieta
della Amministrazione Ospedaliera.

Si era a tal fine ventilato di costruire in questa
delle baracche trasportabili ma poi con molto mi-
glior consiglio a parer mio (poiche ritengo che que-
sto genere di costruzioni si debba considerare, al-

meno, nel nostro clima, proprio com= una ultima
ratio) lo allora Regio Commissario straordinario
Comm. E. Bedendo, accolse la mia proposta per la
costruzione di 6 grandi padiglioni a due piani con
ossatura in cemento armato capaci di 360 letti.

liera a non tardare piu oltre la consegna della
parte gid da molti anni espropriata dell’O-
spedale di S. Spirito, essendo necessario de-
molirla per poter mettere mano ai lavori del

costituisce un numero del ricco programma
dei festeggiamenti pel 19i1.

I locali da consegnarsi contenevano da 280
a 300 letti.

Nello stesso tempo pressioni dall’alto e dal
basso si esercitavano sul Comune di Roma
e sulla Amministrazione Ospitalicra perché
si eseguisse il prolungamento della via Na-
poleone III attraverso 1'Ospedale di S. An-
tonio, cio che pure conduceva inevitabilmen-
te alla perdita di 5 padiglioni.

D’altra parte ad una data stagione di cia-
scun anno (dal febbraio al marzo) si ha in
Roma un massimo nella affluenza degli infermi nei
nostri Ospedali, massimo che, per costante espe-
rienza di questt ultimi anni, supera di circa 400
quello dell’anno precedente.

E’ dunque necessario a questo massimo commi-
surare il numero dei letti disponibili e le accennate
sottrazioni imponevano un qualche radicale provve-
dimento prima della prevedibile piena del 1908.

Evidentemente non si aveva il tempo di costruire *

un nuovo ospedale del tutto autonomo dagli altri
esistenti ed oltre che il tempo avrebbe fatto difetto
un altro elemento essenziale, il danaro.

Tig. 1 — Veduta fotografica dell’edificio.

[’area sulla quale dovevano sorgere € posta sulla
via Merulana a contatto colla cosi detta Corsia Re-
gina Margherita ed ha forma quasi triangolare cio
che mi condusse naturalmente alla disposizione ra-
diale che si osserva nella pianta qui appresso, fig. 3.

Avuta una prima approvazione sul mio progetto.
compilai un breve capitolato nel quale eranc e-
spresse le principali modalita della costruzione, e
cioe :

1.° Le fondazioni profonde non piu di m. 1.00 do-
vevano essere capaci di ripartire egualmente sul ter-
reno un carico non superiore al mezzo chilogram-
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ma per centimetro quadro. E’ qui da notare che vo--

lendo fondare sul vergine ci si sarebbe dovuto spin-
gere ad una profondita certo non inferiore ai 10
metri e forse superiore ai 15, come € accaduto in
quasi tutti i fabbricati circostanti.
2°. Pareti composte di un’intelaiatura di dritti
ed orizzontali in cemento armato con doppia chiu-
sura di zoccoli in foglio ed interposta camera d’a-
ria nei singoli rettangoli risultanti dalla intelaia-
tura stessa.
3°. Solai pure in cemento armato resistenti ad
un carico libero di Kg. 150 per 1 mq. da provarsi
al carico di 300 chili prima della costruzione del
pavimento con una freccia non maggiore di un mil-
lesimo della luce. ;
I detti solai portati in piano al disotto. Seguiva-
no altre meno importanti condizioni.
Si domandava il prezzo della intiera costruzione

POLICLINICO

UMBERTO I

appalto, oltre i disegni da me redatti furono allegati
quelli dei particolari esecutivi in cemento armato
studiati con molta cura dal nostro collega Ing. Ita-
lo Chiera prima socio della Ditta ed ora Consiglie-
rie delegato della Societa Gabellini, dei quali par-
ticolari costruttivi assumeva piena responsabiliti
la Ditta stessa.

La sezione in proiezione obbliqua della corsia ri-
portata qui sopra (fig. 4) dimostra abbastanza bene
quali fossero questi particolari studiati tutti col crite-
rio di sopprimere, ovunque fosse possibile, le costose
e noiose armature in legname che sono il vero tarlo
delle costruzioni in cemento armato sopratutto di
quelle che hanno un carattere economico. Ed in-
fatti per le parti inferiori delle murature perimetra-
li tanto sotterra che sopra terra e cosi pure per i
dritti e per i correnti in cemento armato si propo-
neva di usare dei cubetti cavi in cemento fabbricati
fuori d'opera e nei
punti di maggior

pressione riempiti

Jate

O o Y S
eI

Progelio_di_gbilozione per W' <8 Ailieve 1pfermicre. —

< nunere

Fig. 2 — Pianta dell’edifi

escluso il costo degli infissi in legno e ferro, dei
lavori di stagnaro e dello impianto di riscaldamen-
to, ma inclusi tutti i lavori murari necessari per ia
posizione in opera di queste forniture.

Le imprese invitate a presentare la loro offerta in
base ai disegni ed alle condizion= indicate furono 7,
ma sole 4 corrisposero all’invito e di queste la Ditta
Carlo Gabellini e C. poi divenuta « Societh dei ce-
menti armati e retinati Gabellini » richiese Lire
223.000 cio¢ L. 46.000 meno dell’altra migliore of-
ferta; la massima toccava poi le L. 318.500.

Naturalmente 'appalto fu dato alla Ditta Gabel-
lini colla quale fu firmato il contratto il giorno 19
settembre 1907.

La Ditta assumeva "obbligo di consegnare il la-
voro finito entro il 17 febbraio 1908. Al contratto di

cio

di calcestruzzo ed

‘8 |armati.
piano terreno, co-

Per 1 solai sotto

{
[ L struite sul posto le
— 1 T m‘ sole nervature (lon-
q ) VY | z ; f = 2
; m § | gitudinali per i pri-
mi, trasversali per i

secondi) in luogo
della solita piatta-

e sopra la corsia de!

forma in palanche
per la formazione
della soletta, si usa-
vano dei

lastront
in cemento legger-
mente armato fatti
fuori di opera =
poggiati sulle dette
nervature a sostegno dell’altra parte di soletta su-
periore fatta ed armata in opera. Anche il solaio di
copertura era sostenuto da vere travi a traliccio tra-
sversali fatte pure fuori d’opera poggianti sui drit-
ti delle pareti.

Tra questi fu gittata la soletta sopra una piatta-
forma di palanche.

In realta i lavori non furono ultimati entro i li-
miti di tempo assegnati in contratto, ma vi fu un
notevole ritardo dovuto in gran parte a deficienze e
ritardi nella fornitura del cemento, che era allora
difficilissima tanto per I'esaurimento dei depositi
delle fabbriche quanto per la ben nota mancanza
del materiale ferroviario pei trasporti; si ebb=ro an-
che alcuni scioperi.

Ad ogni modo un primo gruppo di 3 padiglioni

r,,r
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fu consegnato ultimato il 7 giugno 1908 ed il se-
condo il 31 agosto.

Aggiungero che le prove statiche dei tre diver-
si solai diedero ottimi risultati; che 'impianto di
riscaldamento prescelto fu ad acqua calda ed auto-
nomo per ogni padiglione con radiatori collocati in
corrispondenza delle finestre delle quali, alternati-
vamente, una si apre fino al pavimento (balcone) e
I’altra, a parapetto, ha una apertura a graticcio che
immette 'aria pura nella corsia dopo che si & scal-
data a contatto col radiatore; che la estrazione del-
I’aria viziata e fatta a mez-
zo di bocchette di presa
(una ogni gruppo di due
letti) le quali immettono
tutte nella camera d’'aria
tra il terrazzo e il pla-
fone della corsia superiore
donde l’aria viziata stes-
sa viene estratta da tre
grandi mitre aspiratrici :
il tutto somministrato dal-
la Ditta Valsecchi Mala-
goli e C. che aveva presen-
tato piu favorevole offerta
ai riguardi della spesa.

La suddetta disposizio-
ne degli elementi del ri-

scaldamento, benche al- e o QI_—LQ

quanto diversa da quella ¢
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di solito adottata nelle cor- .(:
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ha corri-*
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municazione col vecchio ospedale, il restauro del
muro di cinta e simili, si puo dire che il costo dei 6
padiglioni colla loro galleria di congiunzione, col-
I'impianto di riscaldamento, colla illuminazione
elettrica, colle prese di gas, di elettricita, di acqua
marcia, ecc., non supera le lire 375.000 e cioé
62.500 lire per padiglione e, siccome ciascuno con-
tiene comodamente da 58 a 60 letti, il costo per letto
e intorno alle L. 10350.

Il risultato € molto soddisfacente inquantoché i
padiglioni in muratura ordinaria che costruii anni

sposto molto bene, poiche

non reca alcun disturbo

alle inferme che mi sono preso la cura di interrogare
una ad una per conoscere se soffrissero molestia dal-
la troppa vicinanza dei radiatori : essa non sarebbe
certo possibile se il riscaldamento fosse a vapore
anziche ad acqua calda ed, anche coll’acqua calda,
si potrebbe temere un qualche inconveniente se le
superfici dei radiatori non fossero state valutate
molto largamente in modo da ottenere la voluta
temperatura dell’ambiente senza spingere troppo
alto quella dell’acqua nei radiatori.

In poche parole questi sei padiglioni, che funzio-
nano ora da due anni, sono reputati tra i migliori
dei nostri ospedali.

Con cio non intendo darli quali padiglioni mo-
dello, ma si deve tener conto di un elemento impor-
tantissimo : la spesa.

Essi sono costati in tutto L.. 399.382, ma, toglien-
do alcune spese che non riguardano i padiglioni pro-
priamente detti, bensi lo sterro e sistemazione del
terreno, la nuova porta e strada di accesso, la co-

A M et R UL A N A

g. 3 — Planimetria generale

addietro per I'Ospizio Umberto I capaci di 30 letti
costarono L. 1180 per letto, esclusa la fognatura,
il riscaldamento e la illuminazione elettrica (che
sono comprese nelle 1050 relative ai padiglioni in
cemento armato) ed al giorno d’oggi, stante 1'au-
mento del costo delle costruzioni, non si potrebbe-
ro fare se non con un 20 o 30 % in piu di spesa.

I1 costo a mq. di questi stessi padiglioni dell’O-
spizio Umberto I fu circa L.. 166,66 (due piani e
sotterraneo non rifinito ne utilizzato) e quello a me-
tro cubo senza tener conto del volume del sotter-
raneo fu di L. 15,68.

Anche questi prezzi sono al netto delle spese di
fognatura, di riscaldamento e di illuminazione elet-
trica e, come ho detto, per riportarsi ai prezzi non
di oggi, ma di due anni indietro quando cioe fu-
rono eseguiti i padiglioni in cemento armato, do-
vrebbero essere aumentati dal 20 al 30 %.

Ora i prezzi corrispondenti di questi ultimi pa-
diglioni depurati delle stesse spese di fognatura, di
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riscaldamento e di illuminazione elettrica sono di
L. 155 al m. quadrato e di I.. 15,80 al m. cubo.

Bisogna inoltre per confronto esatto fra i costi
delle costruzioni tener conto anche della molto mag-
giore utilizzazione della superficie e volume coperto
che si ha nelle costruzioni in cemento armato in
confronto di quelle ordinarie a causa della differen-
za nello spessore dei muri.

Per raggiungere maggiore economia nel costo
della unita letto nion vi & altro mezzo che ricorrere
alle cosi dette baracche delle quali in questi ultimi
tempi la nostra Amministrazione ospitaliera ha e-
sperimentato due tipi: quelio Docker in legno e
cartoni verniciati e quello del cav. Ferruccio Gay
in legno ed eternit. Il modello adottato per I'uno e
I’altro tipo & capace di 20 a 22 letti.

[.’uno e Taltro tipo & molto bene studiato ed
eseguito; preferibile il primo quando si voglia rag-
giungere una estrema mobilita, poiché una squa-

Fig. 4.
dra di due o tre operai lo pué montare in un paio di
giorni; ma, quando questa estrema mobilitd non
occorra, ritengo che la preferenza si debba dare al
secondo per la maggiore capacitd e comoditd non-
che per la maggiore garanzia di durata che presen-
tano i materiali dei quali & composto.

I1 costo riferito alla unitd letto fu per le baracche
Docker di 1.. 934 e per quelle Gay 838 comprese
fognatura, riscaldamento con stufe ordinarie, illu-
minazione elettrica.

Ma questa che puo sembrare a prima vista una ri-
levante economia non ¢ di fatto ottenuta se non a
spese della igiene e della comodita degli infermi,
poiché, mentre nei padiglioni di cemento armato
abbiamo a disposizione di ogni letto mq. 7,20 di
pavimento e mc. 32,40 di ambiente e cosi pure nei
padiglioni dell’ospizio mq. 8,70 e mc. 43 (oltre di
una proporzionata superficie vetrata ed un certo nu-
mero di ambienti accessori) nelle baracche Décker
non si hanno se non mq. 5,40 ¢ mc. 16,20 ed in

quelleGay mq. 5,40 e mc. 19,00 (poiché queste so-
no alquanto pit alte di quelle Décker) e quasi affat-
to ambienti accessori. Se ora riferiamo il costo an-
ziche al letto, al mq. od al mec. di costruzione tro-
veremo che il costo delle baracche Docker & di lire
128 al mq. per un sol piano e L.. 32 al me. e qu=llo
delle baracche Gay e di L. 116 e L. 30 rispettiva-
mente.

Dalle cifre esposte si pud concludere che quests
costruzioni ospitaliere provvisorie in legno, carto-
ne, eternit, ecc., sono sproporzionatamente pitt co-
stose di quelle in muratura ordinaria e di quelle con
ossatura in cemento armato e solo possono rappre-
sentare un’economia in quantoche per esse c¢i si
rasscgna ad accettare misure di ambienti che sa-
rebbero senza dubbio condannate se proposte per
costruzioni ordinarie.

Tra le costruzioni in muratura ordinaria e quelle
con ossatura e fondazioni in cemento armato la mas-
sima economia potra poi spettare alle une od alle
altre secondo la localita, il costo dei diversi mate-
riali, la difficolta delle fondazioni, ecc.

Per il momento presente e per la nostra cittd, ri-
tengo che si possa realizzare una economia del
25 9 circa coll= seconde.

In seguito a questi risultati essendosi presentata
un’altra occasione di fare con grande urgenza una
costruzione per I’Amministrazione ospitaliera non
esitai a proporre lo stesso sistema misto di cemento
armato e di muratura ordinaria.

Per iniziativa di alcune nobili signore si & istitui-
to al Policlinico un Collegio Convitto per allieve
infermiere sotto il nome di S. M. la Regina Elena.

Siccoms in quel vasto istituto mancava assolu-
tamente un locale che potesse prestare ricetto alle
allieve, si & dovuto costruirlo a nuovo.

A questo scopo ho proposto di ricavare la sala di
riunione, il refettorio, la cucina, ecc., da un grande
locale inutilizzato che si aveva al di sotto della cap-
pella sopra gli ambienti centrali del riscaldamento,
addossandovi da una parte e dall’altra due padiglio-
ni capaci di 24 letti I'uno in due piani; la scaletia
di accesso al piano superiore & stata ricavata nel-
Pedificio esistente, il tutto come alla pianta qui
unita fig. 2.

Non mi fermo a parlare della riduzione della par-
te centrale poiché non presenta alcuno speciale in-
teresse. ‘

La costruzione dei due padiglioncini & in tutto
simile a quella descritta sopra pei padiglioni ospi-
talieri.

Anche questa fu appaltata alla Societd cementi
armati e refinati Gabellini con contratto in data 12
agosto 190g.

L’appalto & generale per tutte le arti, escluso solo

-

RIVISTA DI INGEGNERIA SANITARIA 97

Y

il riscaldamento che ¢ stato fatto a vapore per po-
terci servire direttamente dei generatori contigui.
Al contratto sono uniti i necessari disegni lascian-
do alla ditta appaltatrice lo studio e la responsabi-
lita dei particolari costruttivi in cemento armato.

Per le fondazioni & prescritta la profondita di
m. 1,20 sotto il suolo (profondissimo riporto rela-
tivamente recente) e la pressione unitaria sul piano
di fondazione non deve percio superare il terzo di
chilogrammo per centimetro quadrato. Le altre con-
dizioni sono in tutto simili a quelle del contratto
precedente.

Il limite di tempo concesso per la costruzione era
di giorni 120 ed & stato in massima rispettato salvo
che per le tinteggiature interne che, a causa della
troppa umidita degli intonaci, non furono potute
applicare se non trascorsi i 120 giorni.

Il costo & stato di L.. 60.500 per i due padiglioni
completi escluso solo il riscaldamento e la luce
elettrica, cio¢ L.. 200 al metro quadrato e L. 26 al
mc.; prezzo questo che non deve meravigliare trat-
tandosi di ambienti molto ristretti e piani di soli
3 metri di altezza con grande numero di infissi, ecc.

Ing. FiLippo GALASSI.

Urricio p’IciENE DEL CoMUNE DI Lucca

L’APPROVVIGIONAMENTO
D’ACQUA POTABILE
NEL COMUNE DI LUCCA

per il DoTT. PIETRO PAGNINT, Direltore dell’U fficio.

Il problema dell’approvvigionamento di acqua
potabile costituisce senza dubbio una questione es-
senziale per il nostro Comune.

11 Comune di Lucca ha una superficie cosi suddi-

visa :
Superficie dell’intiero Comune mgq. 178.604.500
Entro la cinta daziaria » 1.304.500
Fuori cinta » 177.300.000

La citta & circondata da pianura costituita da ter-
reno alluvionale recente che si protende dalle rive
del Serchio e dei suoi affluenti ed arriva sino ai pri-
mi rilievi collinosi che circondano la pianura luc-
chese.

In alcune di queste pendici, specie in quelle si-
tuate al Nord, come per es. Monte di S. Quirico,
San Germignano di Moriano affiorano alcuni pic-
coli lembi di terreno pliocenico costituiti da argille,
sabbie e ciottoli.

A mezzogiorno della pianura si eleva il monte
Pisano che & costituito in parte da arenarie e cal-
cari eocenici, da calcari bianchi e ceroidi o rossastri
del giura-lias e poi dalla grande formazione delle

arenarie e degli scisti ardesiaci e delle anageniti
del permocarbonifero.

Quest’ultima formazione ha una notevole impor-
tanza, perché & quella da cui provengono, se non
ricche, certo ottime e frequenti sorgenti acquifere
tra le quali quelle che alimentano l'attuale acque-
dotto della citta. _

La parte nordica del Comune ¢ costituita, nelle
prime colline, da calcari alberesi, da arenarie del-
I'eocene e da galestri, poi seguono gli scisti ed i
calcari marnosi rossi ed i calcari con selce della
creta.

Ad est si hanno analoghe formazioni.

La pianura essendo costituita da terreno sciolto
ha una grande capacita per I'acqua. Dove c’¢ ar-
gilla si ha impermeabilita, dove sono ciottoli in-
vece il terreno & molto permeabile. Cosi pure & mol-
to permeabile la regione calcarea, poco quella delle
arenarie, pochissimo quella degli scisti.

Nella pianura dalla parte del monte Pisano il ter-
reno & paludoso ma non si ha la concomitanza delle
altre condizioni necessarie per far dichiarare le lo-
calith, sone di malaria.

Secondo i dati del censimento del 1901 la popo-
lazione del Comune risultd di 73465 abitanti dei
quali 53814 abitanti in campagna e 19651 abitanti
in citta.

La popolazione cittadina del Comune vive tutta
agglomerata, quella di campagna vive parte ag-
glomerata, parte sparsa ed il censimento del 1901
mostrd che su 53814 abitanti quali erano a quell’e-
poca, come si & detto, gli abitanti della campagna
20865 vivevano agglomerati, mentre 32049 vivano
in case sparse.

11 territorio comunale & diviso in Sezioni come
rilevasi dall’unita carta topografica dalla quale si
puo rilevare anche la rete di distribuzione sia degli
acquedotti in esercizio, sia di quelli progettati.

Brevi notisie storiche sulla questione (1).

E’ memoria (2) che ne’ tempi molto antichi, dalle
vicinanze di Moriano mediante un acquedotto forse
sotterraneo si conducesse 1'acqua in Lucca e che qui
fosse divisa in molte fontane. Avanti la fine del
medio evo tutte queste fonti erano guastate e per-
dute ed i cittadini dovettero per lungo tempo ri-
dursi a bere le acque dei pozzi.

Nel secolo XVII si penso di portare in Lucca
acqua buona e salubre dai colli circostanti, ma non
si venne a capo di questo utilissimo lavoro. Il Con-
siglio generale nell’adunanza del 5 Settembre 1732

(1) Ricavate da manoscritti esistenti nel R. Archivio di Stato.
(2) Deputazione sopra le fontane di Lucca. - Inventario del
R. Archivio di Stato in Lucca. - Vol. I, pag. 299.



98 RIVISTA DI INGEGNERIA SANITARIA

aveva deputati in proposito tre cittadini a richiesta
dei quali il perito Giuseppe Natalini fece gli studi
per condurre in citta 'acqua della Badia di Can-
tignano.

I1 13 Maggio 1763 il Consiglio stesso approvava
una relazione di sei cittadini {1) che suggerirono di

PIANTA TOPOGRAFICA

defP Comrine di g teeect

—
%
Q\
‘Q"\‘\\ \ P'
- G »
p €2
J Q | & 4 Custaprors d
Q
‘}Q@k \o Fecoh ! =
ccol
® -
}
<
7J Hacario o Noste

condurre in Lucca una salubre, abbondante e pe-
renne acqua da bere, e decretd la costruzione di
una fontana in citta. Assegno 2/3 del censo che si
ricavava dall’impresa dei Lotti, circa .. 2000 al-

(1) R. Archivio di Stato. - Deputazione sulle fontane di Lucca.
- 1 Annuario 2, n. 167, 1732, 1789.

I’anno, per supplire alla spesa che fosse abbiso-
gnata per la sopradetta fontana, ed incaricO i me-
desimi relatori di dovere considerare in qual ma-
niera si potesse compiere la gia decretata pubblica
opera.

I sei cittadini deputati eseguirono gli ordini del

o E ¢

i)

Consiglio e secondarono le sue benefiche intenzio-
ni. Lo studio che essi intrapresero doveva avere per
oggetto :

1. Ritrovare nei prossimi luoghi della cam-
pagna e dei colli una perenne, abbondante e salu-
bre acqua da bere.
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2.° Determinare la maniera di condurre detta
acqua in citta, ossia formare il disegno di una pub-
blica ordinata opera per la quale era gia assegnato
I'occorrente danaro e nella quale si richiedeva come
primaria sua condizione che facesse giungere I'ac-
qua in citta con le sue naturali qualita, vale a dire
conservandosi perenne, abbondante e salubre.
La Commissione passo in rivista le diverse polle
che si trovano nei monti circonvicini ed alcune di
esse furono trovate non buone, altre difficili a con-
dursi in citta, altre richiedenti lavori troppo co-
stosi. Le sorgenti esaminate furono le seguenti: (1)

1.° Polla del Nobile Sig. Silvestro Controni, nel
piano di Mutigliano nel luogo detto a Borelli, in
vicinanza del torrente Freddana, distante circa 2
miglia dalla citta, con portata di barili 10992 in
12 ore. '

Si opposero aila conduzione di quest’acqua le ra-
gioni seguenti :

Difficolta nella condotta, perché andando per la
via pit breve bisogna tagliare il colle fino alla ra-
dice e per la via del piano, assai piu lunga, fa
d’uopo reggere il condotto a costa del Serchio con
muri smisurati e profondi, oltre alla difficolta gran-
dissima di passarla pel Serchio non avendo altezza
da condurla sopra il ponte S. Quirico. Di pitt nella
qualita risultd peggiore di tutte.

2.° Due polle della Certosa che scaturiscono alla
radice del monte nel Comune di Farneta. Si trovo
che una di quelle polle era abbondantissima, 1’al-
tra molto minore, perd nell’estate scarseggiano as-
sai e sono sottoposte ad intorbidarsi. Si trovo as-
sai considerevole la spesa per condurle, dovendo
fare il viaggio di 4 miglia per campagne molto
basse e sarebbero prive 14 comunita del comodo di
macinare.

3.° Polla del Nobile Sig. Bartolomeo Boccella,
situata alla falda del monte di Brancoli sulla via del
bagno a Rivangaio incontro a Val d’Ottavo, luogo
detto al Mulinetto, con altra superiore distante dal-
la prima circa mezzo miglio. Non servono a verun
edificio ed unite insieme formano gran copia d’ac-
qua. E’ malagevole a condursi, perché essendo lon-
tana otto miglia incontra per cosi lungo viaggio
tali e tante difficolta in rapporto alla spesa, e parti-
colarmente dalle sorgenti fino in Vinchiana, che
per il tratto di circa due miglia bisogna incanalare
il condotto o con mine od a scalpello.

La qualita delle acque era superiore a quella dei
Borelli, inferiore pero alle altre.

4. Acque della Vinchiana. — Per queste si tro-
varono le stesse difficolta e per la spesa e per la con-

(1) Si riproduce, per quanto riguarda le varie polle, quasi te-
stualmente la relazione dei Commissari.

duzione ed oltre ad essere di qualita inferiore ser-
vono come forza motrice per molti mulini e frantoi.

5.° Polla del Nobile Sig. Giovanni Stefano Conti,
chiamata la polla di Valente, del piano di S. Lo-
renzo, situata sopra la schiena del monte. Misurata
prima alla radice, poi alla sorgente, si € trovato che
in 12 ore da 5694 barili di acqua. Sopra questa,
a circa 1 miglio, ve ne & un’altra del Nobile Signor
Carlo Guidiccioni, detta la polla di Pianettori, che
in 12 ore ne somministra 1767, e sotto alla polla di
Valente, alla falda del colle verso ponente, in Piag-
gina vi & quella del Nob. Sig. Giuseppe Pini, che
in detto tempo ne da 1188 barili, incontro la quale
da un’altra polla ne scaturiscono 270. Tutte queste
unite insieme formano 8919 barili. Di esse la pri-
ma va ai mulini dei Nobili Signori Francesco e
Martino Bernardini e per condurla in citta la spe-
sa si trovo maggiore di molto a quella occorrente
per S. Quirico, dovendo fare un percorso di 3 mi-
glia, cioé due in pilt, uno di monte assai scosceso,
I'altro di piano. LLa qualita delle due polle & vera-
mente ottima, delle altre due mediocre.

6.° Fu presa inconsiderazione anche la tanto no-
minata acqua della Badia, lontana da Lucca due
miglia, che non ha alcuna servitl e che in 12 ore
da 7560 barili. Quantunque buona, non & perd del-
I'ultima perfezione.

7.° La polla del Nob. Sig. Nicola Controni, che
scaturisce pit di mezzo miglio sopra a questa, nel
Comune di Vorno luogo detto in Piaggia & ottima
di qualita e somministra 3712 barili. Queste due
unite (6-7) danno barili 17272, ma la spesa per con-
durle si calcold non inferiore a 34000 scudi, come
fu preventivato in altra relazione.

LLa Commissione non misurd né analizzo le ac-
que di Coselli e di Vorno perché esse servivano a
molti edifici e mulini e perché le loro sorgenti di-
stano e sono in condizioni piu difficili per la con-
duzione di quelle di S. Quirico, cosiché la spesa sa-
rebbe di gran lunga superiore.

8.° Finalmente si presero in considerazione le
dieci sorgenti che formano il Rio di S. Quirico a
Guamo, delle quali ne scaturiscono sei in un ramo
di dolce declive dalla destra e quattro in un altro
alla sinjstra. L'ultima delle prime, che da il nome a
tutta 'acqua del Rio, € chiamata la polla del Fico,
¢ distante 538 pertiche. Nella massima siccita si tro-
varono costantemente in 12 ore 14400 barili d’acqua.

La Commissione preferi a tutte le altre I'acqua
di queste sorgenti la cui bonta e salubrita fu anche
dimostrata dal Prof. Pauli in una sua relazione.

Il 28 Agosto 1772 I’'Ecc.mo Consiglio, con un
suo decreto, incarico 6 cittadini di rivedere ed esa-
minare le relazioni fatte negli anni precedenti. Essi
espletarono il loro mandato, e per quanto riguarda
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la scelta dell’acqua si uniformarono a quanto ave-
vano concluso i relatori del 1673.

Della Commissione faceva parte G. Attilio Ar-
nolfini, patrizio lucchese e valente idraulico, che il
30 Dicembre 1772 presentava al Senato una relazio-
ne nella quale a proposito delle sorgenti del Rio
di S. Quirico, trovansi queste parole :

« Molti sparsi gemitivi e numero 19 polle, tra le
quali la polla del Fico e la pitt rinomata, sommini-
strano la perenne acqua del Rio di S. Quirico. Que-
sti gemitivi e queste polle escavando la terra molle
e non consistente si devono ricercare alla loro prima
origine, cioé ove liberamente sorgono dalla pietra,
oppure dal terreno forte e vergine: ivi richiamarle
con rimuovere tutto cio che potesse impedire o ri-
tardare il loro facile esito, racchiuderle con muro,
riceverle in piccoli e diversi cisternini ed infine di-
rigerne l'acqua con un continuato racchiuso, mu-
rato condotto alla grande cisterna da fabbricarsi
alle falde del monte. In questo modo le nominate
sorgenti saranno allacciate e non saranno soggette
ad alcuna alterazione ed intorbidamento.

.’ Arnolfini nella sua relazione presentava un pro-
getto di acquedotto simile all’attuale. E’ da ricor-
dare che in quell’epoca vi fu pure chi propose di
utilizzare le acque del Serchio depurate con filtra-
zione naturale, ma questo progetto fu vittoriosa-
mente combattuto.

L.’ Arnolfini nel suo progetto oltre le acque delle
sorgenti di Guamo raccoglieva anche le acque fil-
trate del Rio di S. Quirico e per mezzo di condotti
posti su archi alti m. 10.50 le conduceva fin presso
lo spalto della citta, quindi per condotti forzati di
ferro, entro I.ucca, costruendo una fontana gran-
diosa in piazza S. Michele.

LLa relazione della deputazione di cui faceva parte
I’Arnolfini fu letta in Consiglio per ben cinque vol-
te negli anni 1773, 1774, 1778, 1788, 1780, senza
che si pigliasse risoluzione alcuna. Nel frattempo
si accumulava nella Tarpea il denaro fino a rag-
giungere una somma considerevole che pero di 1i
a poco fu esaurita nelle contribuzioni e nelle spese
per i soldati francesi ed austriaci, che assorbirono
del resto anche tutti gli altri risparmi della vecchia
repubblica.

Venuta al governo di Lucca Elisa Baciocchi la
questione delle acque fu ripresa e fu incaricato in
proposito 1'Ing. francese Sambuy, che segui le trac-
ce dell’Arnolfini e progettd una conduttura a pelo
libero. Sotto il governo della Baciocchi s’inizio ’al-
lacciatura delle sorgenti, che poi per ragioni cau-
sate da vicissitudini politiche, si dove sospendere.

Il lavoro fu ripreso nel 1822, sotto la sovranita
borbonica, regnando Maria Luisa, in conformita
di un piano e dettaglio estimativo dell’Ing. Giu-
seppe Valéntini.

Sospeso poi 'ordine gia emesso della sua ese-
cuzione, fu il 7 ottobre 1822 affidato I'incarico al
Nottolini di immaginare un progetto in cui, avuto
special riguardo al comune vantaggio dei cittadini,
non andasse disgiunta per quanto possibile fosse,
la necessaria solidita e decoro, da una conveniente
economia.

I1 Nottolini, salvo poche modificazioni, segui il

progetto dei suoi predecessori.
Egli mise mano ai lavori nel 1823, perd nel 1824
(14 marzo) avvenuta la morte della Sovrana resto
sospesa l'esecuzione dr tutta I'opera, e per qualche
tempo pill non si parlo se dovesse essere proseguita
0 pér sempre abbandonata.

Nacquero nel frattempo opposizioni al progetto
e credo interessante ricordare che vi fu chi propose
di rivolgersi per l'acqua, anzich¢ a Guamo, alle
abbondanti sorgenti della Vinchiana, che con un
condotto da in rassarsi sotto la cresta dell’argine del
fiume Serchio, avrebbero potuto felicemente scor-
rere fino a Lucca e con una mediocrissima spesa.

Il Nottolini in una discussione che avvenne
al Ministero dell’Interno facendo il parallelo tra
le due acque, osservava che quelle di Vinchiana era-
no pit crude e pit pesanti, che la lunghezza della
linea stava a quella di Guamo come 8:3, che per-
cio la primitiva costruzione, come eziandio il man-
tenimento del secondo acquedotto sarebbe stato in-
comparabilmente pit dispendioso dell’altro e tanto
pitt ancora perché un numero di quindici diversi
ed utilissimi edifici, tra cui otto mulini con venti
macine, sarebbero per molti mesi dell’anno e segna-
tamente nelle stagioni asciutte, rimasti inevitabil-
mente privi del beneficio delle acque; mentre con
I’attuale progetto gia in parte eseguito non si an-
davano a rendere inoperosi che soli due palmenti
quasi affatto inconcludenti.

Dopo 9 anni, nel 1832, il Nottolini compie il ma-
gnifico acquedotto, costruito ad archi al modo ro-
mano (459 archi a tutto sesto, alti metri 12.98) lungo
m. 3245 con due tempietti, dall’ultimo dei quali le
acque si dispensavano alla citta con un acquedotto
forzato lungo m. 762 circa.

Cenni descrittivi dell’acquedotto di Guamo.

[.’acquedotto & alimentato da 17 sorgenti allac-
ciate direttamente e da due gallerie subalvee sotto i
Rii di S. Quirico e della Valle. Le sorgenti figura-
no essere 18 per essere stato assegnato il N. 1 ad
un’allacciatura da parecchio tempo fuori d'uso.

Delle suddette 17 sorgenti 16 nascono sulla valle
del Rio S. Quirico, I'altra nel Rio della Valle. Del-
le 16 sorgenti nascenti nella vall del Rio S. Quirico
14 affiorano sul versante destro.
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Nel Rio della Valle la sorgente scaturisce sul
lato destro.

Le acque delle 14 sorgenti che nascono sulla de-
stra del Rio di S. Quirico sono raccolte e convo-
gliate in un condotto speciale detto delle « sorgenti
riunite ». Le altre vanno invece a scaricarsi nelle ri-
spettive gallerie.

Nella regione ove scaturiscono le polle e del resto
in quasi tutta la parte limitrofa del monte Pisano
affiorano scisti filladici, arenarie quarzitiche, ed a-
nageniti, varieta litologiche che vengono riferite al
gruppo delle formazioni paleozoiche e piu precisa-
mente alla parte superiore o permocarbonifero. Que-
sta formazione ha una notevole importanza sicco-
me quella dalla quale provengono sorgenti di por-
tate esigue, € vero, ma ottime e frequenti. Quelle
formazioni litologiche sono conosciute anche col
nome di Verrucano perche sono largamente rappre-
sentate alla Verruca presso Pisa.

Tanto gli scisti filladici quanto le arenarie quar-
zitiche presentano numerose fenditure attraverso le
quali penetrano le acque piovane per andare ad ali-
mentare la circolazione sotterranea originando cosi
le sorgenti. Queste nascono per la massima parte
dalla destra delle valli e solo accidentalmente dalla
sinistra, ma in tal caso proprio verso l’alveo dei
torrenti, sotto alle arenarie dove affiorano gli scisti
che guidano le acque. Il rio di S. Quirico ed il suo
affluente il rio della Valle incidono appunto la for-
mazione delle filladi inferiori alle arenarie quarzi-
tiche caratteristiche del Verrucano propriament=
detto.

Si tratta di sorgenti di stratificasione che si ri-
partiscono quasi su di una linea costituita dalla li-
nea di contatto tra lo strato permeabile delle are-
narie e quello impermeabile costituito dagli scisti.
Siccome pero esistono spesso delle fratture e nelle
une e negli altri, allora le sorgenti, qualunque sia
la roccia, si presentano in corrispondenza degli
spacchi.

Il contatto delle arenarie quarzitiche con gli sci-
sti si vede benissimo nelle sorgenti N. 11, 12, 13.
Quest'ultima sorgente scaturisce da uno spacco nel-
I’anagenite riposante sulle filladi.

Le sorgenti dei rii di S. Quirico e della Valle
nascono a quote varianti da m. 30 a m. 153 sul 1.
d. m.

Insieme con le acque delle sorgenti vanno ad ali-
mentare l'acquedotto anche le acque di due galle-
rie filtranti subalvee ai rii di S. Quirico e della
Valle, poste ad una profondita di circa m. 2.50 dal
lastricato degli alvei stessi.

Il Nottolini per impedire alle acque superficiali
di penetrare nelle gallerie costrui delle fossette mu-
rate lungo le pendici delimitanti gli alvei, destinate
a convogliare mediante altre fossette trasversali le

acque superficiali negli alvei stessi. 1l fondo di que-
sti fu lastricato allo scopo di assicurarne l'imper-
meabilita.

La galleria di S. Quirico ¢ lunga circa 480 metri
€ vi si puo benissimo accedere. Ha le spalle di buo-
na muratura, ¢ coperta a lastroni od a volta cui so-
vrasta per tutta la larghezza dell’alveo un potente
strato di calcestruzzo, rivestito di lastricato, I’uno
e l'altro racchiusi fra muri di sponda. Numerose
serre assicurano la permanenza dell’alveo, in tal
modo completamente rivestito.

Il fondo della galleria ¢ in media a m. 1,80 circa
sotto la copertura ed a m. 2.50 sotto il piano supe-
riore del lastricato dell’alveo, cosicché I'intero spes-
sore, sopra la luce libera della galleria, & di m. 0,70
costituiti dalla copertura della galleria, calcestruz-
zo, lastrico dell’alveo.

L’acqua viene dal fondo e da alcune aperture pra-
ticate al piede delle spalle.

La galleria della Valle invece non ¢ che malamen-
te praticabile.

Consideriamo adesso nei riguardi igienici le con-
dizioni delle sorgenti e quelle delle gallerie.

Per ognuna delle sorgenti e delle gallerie ho
preso in esame la portata studiandone il grado di
permanenza. E’ noto che le buone sorgenti hanno
per carattere di non risentire rapidamente delle pre-
cipitazioni meteoriche ma solo a notevole distanza
di tempo, e cosi il periodo di magra si ha verso il
principio dell’'inverno ed il rapporto tra la minima
e la media portata & rappresentato da una cifra
tanto piu prossima all’unita, quanto maggiore & la
costanza della portata.

Cio deriva dall’essere 1'origine dell’acqua, pro-
fonda, e dal sovrastare quindi ad essa uno strato as-
sai spesso di terreno, finamente poroso, da far si
che le acque piovane che vi si infiltrano, lo attra-
versino lentissimamente in modo che le fasi meteo-
riche hanno tempo di compensarsi.

LLa variabilita nelle portate puo verificarsi, come
e il caso di varie delle nostre sorgenti, non gia per
non essere di origine profonda, ma per la superfi-
cialita delle opere di allacciamento. E cio lo prova
anche il fatto dell’essere le oscillazioni positive,
brusche, considerevoli, di breve durata ed accom-
pagnate da intorbidamenti.

Le buone sorgenti mostrano anche una tempe-
ratura costante od almeno poco variabile nelle va-
rie stagioni dell’anno.

E’ noto che la temperatura del suolo a 15-20 me-
tri dalla superficie non ¢ piu influenzata sensibil-
mente dalle variazioni stagionali, e si mantiene
eguale alla temperatura media del luogo. Le acque
quindi che giungono almeno da una tale profon-
dita o vi soggiornano un tempo piuttosto lungo
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prendono la temperatura della roccia con la quale
hanno avuto contatto.

Le variazioni debbono essere debolissime, e per-
cio di fronte ad oscillazioni assai estese si deve pen-
sare o che I'acqua talvolta percorra prima di venire
a giorno un lungo tratto in vicinanza della super-
ficie del suolo o che con le acque profonde si me-
scolino delle acque di superficie.

[L’ampiezza delle oscillazioni ¢ quindi un cattivo
indice che deve porre in guardia sulla purezza del-
I’acqua che si deve studiare.

Dall’esame delle tavole riproducenti per gli anni
1902-1905 le portate mensili delle singole sorgenti
e gallerie e le loro temperature possiamo dedurre
che le sorgenti N. 2, 3e 4, 11, 12 e 13 sono quelle
che presentano il piu alto grado di permanenza del-
la portata colla maggiore indipendenza dalle fasi
meteoriche.

La sorgente N. 17 & quella che da i peggiori ri-
sultati ed ¢ la peggiore nei riguardi igienici. Si
pensi che in vicinanza di essa a circa 10 metri di
distanza orizzontale e con un dislivello di poco piu
che 10 metri vi ¢ un uliveto sopra al quale trovasi
una stalletta e pit in alto ancora sorgono delle abi-
tazioni. Si tratta di vicinanze pericolose per la sa-
lubrita di quell’acqua.

Prendiamo adesso in considerazione le condizio-
ni delle gallerie.

Mostrano anch’esse oscillazioni di portata ed
oscillazioni di temperatura, pili accentuate pero per
la galleria del rio della Valle. Esse pure si intorhi-
dano in seguito a pioggie.

A chi visiti la galleria del Rio di S. Quirico vie-
ne fatto di osservare degli sgocciolamenti dalla vol-
ta. Questi non dipendono certo da acqua di conden-
sazione, ma provengono dall’alveo del torrente. In-
dizio pure di trapelamenti sono le numerosissime
stallattiti che si vedono e che non hanno origine
remota, anzi le gocce che si notano lungo di esse ci
dimostranc che sono in formazione continua.

[’ermeticita della galleria, per procurare la quale
I'autore tanto si era ingegnato, non & assoluta e
cio non deve destare meraviglia, giacché non si puo
immaginare che riesca a durare senza troncature,
un masso di calcestruzzo lungo alcune centinaia di
metri, disteso sopra un terreno soggetto al lavorio
di copiose acque sotterranee, poggianti sul terreno
stesso in modo non uniforme su tutta la larghezza,
percheé nella parte centrale fra il masso ed il sotto-
suolo, trovansi come sostegni intermedi, i due muri
della galleria con la copertura loro. Pero dal nume-
ro dei trapelamenti che si vedono si deve conclu-
dere che le -soluzioni di continuita sono relativa-
mente tenui, dopo oltre settant’anni dal primo fun-
zionamento dell’acquedotto.

‘E cio devesi alla bonta della costruzione alla qua-

le I"autore attese con infinita cura volendo fare as-
segnamento sulla perfetta impermeabilita e sulla
conseguente completa esclusione dell’acqua del tor-
rente.

Le condizioni della galleria del Rio della Valle
sono assai meno buone, e forse il tempo ha contri-
buito a renderle tali. Pero & un fatto che i lavori di
essa furono eseguiti in modo pitt sommario. Si ag-
giunga a cio che anche naturalmente la galleria
della Valle trovasi in condizioni d’inferiorita rispet-
to all’altra. Infatti se prendiamo in considerazione
le due valli noi troviamo che quella del rio di San
Quirico & stretta e lunga, e d’ambedue i lati del
torrente, il monte si inalza quasi subito, si vedono
affiorare i massi dell’anagenite e dell’arenaria, scar-
so ¢ il terreno di trasporto, e la massima parte del-
I'acqua della galleria deriva dall’interno del monte,
dopo avere percio subito una buona filtrazione.

Che dai terreni costeggianti il Rio possano pene-
trare acque non ben filtrate & escluso in seguito a
prove eseguite e dal mio predecessore e da me sia
con "uranina, sia col b. prodigioso.

LLa Vallata del Rio della Valle invece ¢ piu corta
e meno rapida dell’altra. Il terreno delle colline che
la fiancheggiano ¢ un terreno di trasporto, poco
compatto e ciottoloso. Qui & possibile pertanto una
penetrazione di acque non ben filtrate.

Il Nottolini costruendo le due gallerie ebbe per
scopo di ricercare e riunire delle polle nascoste, pol-
le che in terreni geologicamente costituiti come
quelli di Guamo sono magari numerose, ma di pic-
cola portata. Non é possibile quindi I’allacciamen-
to di ogni singola polla, specie dove il monte ¢ ri-
vestito di materiale detritico.

Nel concetto del Nottolini I"acqua delle due gal-
lerie doveva servire ad uso ornamentale e non gia
come bevanda, pur tuttavia egli forse intuendo che
i bisogni avvenire della Citta avrebbero richiesta
una maggior quantita di acqua, adotto opere di pro-
tezione contro l'infiltrazione nelle gallerie, di ac-

que superficiali.

*
* %

I caratteri chimici dell’acqua delle sorgenti di
Germagnano ed i risultati di varie analisi batte-
riologiche sono riprodotte nei prospetti : N. 19-20 e
21,

Dal punto di vista chimico queste acque debbo-
ne dichiararsi ottime. In esse non si sono mai tro-
vati né ammoniaca, né acido nitroso, e solo rara-
mente ed in tracce minime si e rivelata la presenza
di acido nitrico. Queste acque si distinguono per
il basso grado di durezza e cio & dovuto alla natura
delle rocce dalle quali le sorgenti scaturiscono. Nel-
le rocce silicee le acque sono per lo piu povere di
sali, specialmente di sali terrosi, a differenza delle
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acque che fuoriescono da terreni calcarei che con-
tengono abbondanti sali terrosi che le rendono piut-
tosto dure.

Solo in periodi di pioggia, per la superficialita
delle opere di allacciamento, noi assistiamo ad un
aumento della flora bacterica, parallelamente ad una
modificazione marcata dei caratteri organolettici del-
I’acqua di alcune sorgenti.

Le deduzioni che si possono trarre dalle osserva-
zioni praticate dal nostro Ufhicio sono le seguenti :

L’acqua dell’acquedotto di Guamo e di per sé
stessa buona, pero la bonta sua &, date le attuali
condizioni e delle opere di derivazione e di condut-
tura, precaria.

Occorrono  percio dei provvedimenti diretti a
mantenere la purezza dell’acqua. Vedremo piu oltre
in che cosa debbano consistere i provvedimenti da
prendersi. Gia anche in passato si era riconosciuta
la necessita di eseguire dei nuovi lavori anche per
aumentar= la quantita di acqua per poterla utiliz-
zare tutta quanta, evitando il disperdimento cau-
sato dalla mancanza di un serbatoio. Vari progetti
furono elaborati per raggiungere lo scopo. L’Ing.
Castruccio Paoli (i) nel 1884 presentd un progetto
per aumentare la quantita di acqua potabile, mi-
gliorarne la conduzione e la distribuzione, fornirla
a domicilio a tutti i cittadini, e per porre a disposi-
zione di essi anche delle bocche da incendio.

Egli propose di costruire a Guamo un vasto ser-
batoio capace di immagazzinare tutte le acque che
vanno perdute, sia nella notte, sia nel giorno, quan-
do le fonti non sono utilizzate.

Da questo serbatoio, situato a m. 44 sopra il pia-
no della citta, dovevano essere derivate le acque con
tubo di ferro di diametro conveniente, sotterrato ai
piedi dell’attuale acquedotto e, condotte in Citth
con tutta la pressione, distribuite ai privati che ne
facessero richiesta, e purcheé pagassero un modesto
canone.

L’acquedotto ad archi restava inalterato con tutte
le sue diramazioni e poteva sempre servire in casi
di guasti della nuova conduzione.

Le fonti sarebbero state munite di robinetto a
pressione allo scopo di utilizzare quell’acqua pota-
bile che adesso va dispersa. Egli proponeva che
il Comune cedesse all’industria privata la dispensa
delle acque. Il progetto dell’Ing. Paoli non fu at-
tuato e le cose continuarono ad andare come pel
passato.

Nell’agosto dell’anno 1897 1'Ing. Gramigna, al-
lora addetto all’Ufficio Tecnico Comunale, co-
mincio a preparare gli elementi per uno studio sul-
le acque di Vinchiana. Il 17 marzo 1898 la Giunta

(1) Ing. Castruccio Paoli. Pro aquis Lucensibus - Lucca, Ti-
pografia Laudi, 1884.

Comunale (Sindaco il Pierantoni) prendeva il se-
guente deliberato: « La Giunta da incarico al Sig.
Assessore Piegaia di presentare gli studi completi
per la distribuzione dell’acqua potabile ai privati...
valendosi pil specialmente dell’opera dell’Ing. Gra-
migna ». Abbandonato poi I'Ufficio Tecnico per
volontaria dimissione, alla fine dell’anno 1898 es-
sendo sempre Sindaco il Dottor Pierantoni, 1'In-
gegnere Gramigna senti il dovere di non lasciare
in sospeso quegli studi e di sua spontanea iniziati-
va promise sia al Sindaco Pierantoni, poi all’As-
sessore Avv. Carrara, che avrebbe terminato gli
studi stessi e che li avrebbe riuniti sotto forma di
un progetto di massima, facendone gratuito omag-
gio al Comune, salvo il rimborso delle spese vive
che avesse incontrate.

Per cause dipendenti da altre sue occupazioni,
I'Ing. Gramigna non pote mantenere la sua pro-
messa se non piu tardi, in seguito anche a solleci-
tazioni rivoltegli prima dal Sindaco avv. Carrara,
poi dal suo successore Dott. Giulio Lippi.

Il 17 novembre 1900 I'Ing. Gramigna consegno
alla Segreteria Comunale il progetto di massima.

Gia fin dal 1 3maggio 1900 anche 1'Ing. Comuna-
le Francesco Bandettini aveva di sua iniziativa pre-
sentato un progetto col quale proponeva di alimen-
tare Lucca, il suburbio e parte della campagna fa-
cendo nuove allacciature ed altri lavori alle sorgenti
di Guamo.

La Giunta Comunale sottoponeva ambedue i pro-
getti all’esame di una Commissione composta dei
Sigg. Ing. Cuppari, Fioravanti e Pfanner, Asses-
sore dei lavori pubblici. La Commissione suddetta
il 20 gennaio 1903 presento in proposito una detta-
gliata relazione compilata dall’Ing. Cuppari. Altre
due relazioni furono presentate riguardo ai due pro-
getti : una per la parte igienica del compianto mio
predecessore Dott. Giammattei, 1'altra per la parte
geologica dal Prof. Canavari della R. Universita
di Pisa.

L affare fu presentato al Consiglio Comunale nel-
la tornata del 20 Maggio 1903. Ed il Giugno suc-
cessivo il Sindaco del tempo sig. Dott. Giulio Lip-
pi, dava l'incarico per mandato ricevuto dal Con-
siglio, all’Ing. Gramigna di preparare il progetto
di dettaglio.

Prenderemo ora in esame sommariamente i pro-
getti e dell’Ing. Gramigna e dell’ing. Bandettini,
e desporremo anche, brevemente, le proposte fatte
dalla Commissione esaminatrice.

Progetto dell’Ing. Bandettini.

I1 progetto che I’Ing. Bandettini presentava per
provvedere all’approvvigionamento d’acqua pota-
bile per la cittd di Lucca e per il circostante territo-
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rio di pianura appartenente al medesimo Comune
era il seguente :

L’A. partiva dal concetto che anche nei periodi
di massima magra si potesse disporre, mediante le
gallerie e le sorgenti di Guamo di circa goo mc. di
acqua nelle 24 ore. Tale erogazione fu constatata
il 18 Settembre 1899 dopo un lunghissimo periodo
di siccith. In seguito si ottenne un progressivo au-
mento che I"A. attribuiva a successivi miglioramen-
ti nelle allacciature (il 29 Settembre 1900 si trova-
rono mc. 1004 in 24 ore) cosicché egli sperava di
poter tornare, continuando nei miglioramenti, al-
I’erogazione di mc. 1123 che secondo una memoria
del Marchese Antonio Mazzarosa (1) rappresentava
il minime della quantita complessiva di acqua sulla
quale si poteva contare nell’anno 1850.

L’Ing. Bandettini riteneva insomma che dalle
erogazioni di Guamo si potesse ottenere una quan-
tita di acqua sufficiente ai bisogni di una popolazio-
ne di 40.000 abitanti.

11 progetto da lui presentato intendeva rimediare
ai due principali difetti dell’acquedotto attuale,
scarsita di pressione e mancansa di un serbatoio
che producevano rispettivamente I’impossibilita di
un servizio a domicilio ed un’enorme spreco di
acqua.

I rimedi consistevano nel sostituire all’attuale
condotta a pelo libero, una conduttura forzata, e nel
porre in testa ad essa un serbatoio della capacita
di me. goo corrispondente cio¢ alla portata in 24 ore
nei tempi di massima magra.

L’A. si proponeva di istituire 3 fonti nuove in
citth ed altre 45 in campagna, mentre all’epoca in
cui fu fatto il progetto ve ne erano solo 14 in citta,
10 in campagna. Sostituiva poi le fonti attuali a
getto libero con altre a robinetto con chiusura au-
tomatica.

Del volume totale di goo mc., 359 mc. venivano
destinafi alle distribuzioni ai domicilii privati non-
ché ai pubblici stabilimenti.

L’Ing. Bandettini presentd anche un’altro pro-
getto che era una variante parziale del suesposto e
nel quale si proponeva di lasciare in funzione I'at-
tuale acquedotto sugli archi. Si venivano ad avere
cosi due zone di distribuzione, una a bassa pres-
sione, alimentata dal condotto col medesimo ordi-
namento presente, 'altra ad alta pressione, cui si
provvedeva inalzando meccanicamente I’acqua fino
ad una vasca da collocarsi alla sommita della torre
di S. Gervasio che trovasi alla quota di m. 41.

La distribuzione a bassa pressione si sarebbe fat-
ta nel territorio a Sud della citta, mentre questa ed

(1) Atti della R. Accademia Lucchese - T. 16 Lucca - Tip.
Giusti, 1857 - Memoria letta il 23 giugno 1856.

il resto del suburbio avrebbero usufruito del ser-
vizio ad alta pressione.

L’impianto elevatorio capace di sollevare fino al-
la sommita della torre litri 17 al 1’’ sarebbe stato
animato dalla caduta d’acqua che trovasi allo sfio-
ratore del pubblico condotto a monte del Molino di
S. Jacopo e nei periodi di asciutto mediante un
impianto elettrico.

La Commissione giudicatrice credette che dalle
erogazioni Guamo non si possano ottenere in mas-
sima magra pit di 700 mc. al giorno, e percio non
crede che il solo progetto Bandettini potesse risol-
vere radicalmente il problema dell’approvvigiona-
mento d’acqua potabile. La quantita disponibile ri-
spetto alla popolazione che doveva usufruirne, re-
stava scarsa anche quando si fosse potuto ottenere
quel volume d’acqua che I'A. del progetto sperava.

La Commissione propose di conservare l'acque-
dotto attuale portandovi quei miglioramenti sut
quali piu oltre ci intratterremo.

Non credé conveniente sostituire D'attuale con-
duttura a pelo libero con conduttura forzata perche,
dato il piccolo volume d’acqua disponibile e la par-
te di essa che pud utilmente essere utilizzata per le
fonti pubbliche e per altri usi che non richiedono
forti pressioni, la modificazione del genere di con-
duttura soddisferebbe solo a ragioni igieniche,
giacché si garantirebbe meglio I'acqua dalla pos-
sibilita di inquinamenti.

Perd a cid potevasi sempre provvedere con altri
mezzi di eguale efficacia, ma di minore spesa.

Quanto all’ubicazione del serbatoio, la Commis-
sione ritenne che fosse conveniente porlo vicino al
centro di maggior consumo, cioe alla citta, e preci-
samente sul baluardo di S. Colombano.

La Commissione inoltre non credette di dover ac-
cogliere la variante proposta dell’Ing. Bandettini
di mantenere in funzione i condotti attuali e di sup-
plire con I'innalzamento meccanico alla necessita
di maggior pressione.

Lo stesso A. per aumentare la quantita di acqua
propose anche di sussidiare I’acquedotto di Guamo
mediante 12 sorgenti, 8 delle quali si trovano nella
Valle del Borgognone, le altre sono situate sulle
pendici nord del Monte Vallone.

Queste sorgenti scaturiscono dal verrucano e
quindi geologicamente hanno ottima origine, e le
ricerche chimiche e batteriologiche eseguite dal
mio predecessore Dott. Giammattei dimostrano la
bonta di quelle acque. Peraltro la loro portata pic-
cola fa si che esse non possano contribuire efficace-
mente alla soluzione radicale del problema.

Le 12 sorgenti alle misurazioni eseguite dettero
solo litri 6.850 al 1”’. E’ da notarsi che nell’epoca
in cui si eseguirono le misurazioni e cioe¢ nel Di-

: 1 )
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cembre dell’anno 1901 le sorgenti in genere del
monte Pisano ebbero una magra relativamente co-
piosa.

Data anche la piccolezza del bacino geologico che
le alimenta non vi era da sperare che successivi la-
vori e di ricerca e di allacciamento potessero au-
mentare la portata.

(Continua).

QUESTIONI
TECNICO-SRANITRRIE DEL GIORNO

IL NUOVO FOTOMETRO TROTTER

I fotometri si sono moltiplicati nell’ultimo de-
cennio, pitt per la necessitd di indole pratica che
per un teorico interessamento alla buona risolu-
zione del problema tecnico della perfetta misura-
zione della intensitd luminosa. Non staremo qui
a passare in rassegna i numerosi tipi di fotometri
dei quali del resto si & dato piu di una Volta noti-
zia dettagliata, e ci soffermeremo piuttosto su un
recentissimo tipo di fotometro che in fatto di esat-
tezza tecnica puo tenere davvero il record tra i nu-
merosissimi fotometri esistenti. In generale i foto-
metri si basano su una comparazione personale del-
le intensita luminose, se anche i metodi tenuti nel
fare valutare le diverse intensita sono tra loro di-
verse. E cioé in quasi tutti i metodi di misurazio-
ne fotometrica un fatto molto importante che en-
tra in valore & la equazione personale, la quale puo
condurre ad errori grossolani di apprezzamento. Si
sono, ¢ vero, raddoppiati i mezzi e gli artifici per
ridurre al minimo questi errori personali, ma I'in-
conveniente dell’apprezzamento personale e quindi
fatalmente soggettivo, esistz sempre e non e diri-
gibile. L’apparecchio del quale diamo oggi noti-
zia ¢ stato ispirato appunto dal desiderio di soppri-
mere il coefficiente della equazione personal= ricon-
ducendo la valutazione della intensita luminosa a
fatti esclusivamente oggettivi. L. apparecchio é sta-
to proposto dal Trotter del collegio imperiale del-
le scienze, ed ha figurato al South Kensington ove
¢ stato anche oggetto di qualche prova. Le dedu-
zioni anzi che si sono gia fatte servendosi del nuovo
fotometro non sono fatte per tranquillarci intorno
a molti vecchi concetti sulla comparazione delle lu-
ci. Un fisico inglese, il Percy Waldram ha con
questo fotometro di precisione constatato che anche
negli ambienti bene illuminati non si ha in effetto
se non un valore di pochi millesimi della luce este-
riore, ed ha corretto in tal senso molte cifre determi-
nate coi vecchi sistemi. Egli trae la conclusione
pratica che quasi sempre noi non utilizziamo negli
ambienti se non .qualche decimo di millesimo della

intensita luminosa che riceve la superficie terre-
stre dal sole. Egli con determinazioni comparative
ha dedotto che per ottener una illuminazione effet-
tivamente piu utile non occore tanto ingrandire
le finestre, quanto allungarle cosi che le finestre
raccolgano il massimo di luce zenitale. E pure per
la illuminazione artificiale ha fatto diverse consta-
tazioni e diverse critiche le quali almeno provano che
in materia di illuminazione c¢’¢ ancora molto da im-
parare. Sovra ogni cosa egli afferma come lo sta-
dio comparativo delle illuminazioni artificiali trovi
che la luce viene costantemente distribuita irrazio-
nalmente.

Il fotometro del quale ci occupiamo e che ha
servito alle constatazioni di cui si e fatto parola e
fondato sul principio di Crova, e cioe che la inten-
sita relativa di due sorgenti luminose anco divers
se, appare uguale alloraquando le due sorgenti lu-
minose sono osservate attraverso ad uno scherma-
glio. Nell'apparecchio quindi la luce gialla di una
lampada ¢ proiettata su di uno specchio e di qui ¢
riflessa su uno schermaglio mobile. L’ osservatore
con un semplice sistema a ruote puo far varriare la
posizione di questo ultimo organo e quindi la quan-
tita di luce che egli riceve dallo specchio. Il fascio
dei raggi ricevuti passa attraverso ad una fessura
longitudinale praticata in un opercolo di colore
giallo formato con cartone e la faccia esterna del
cartone ¢ illuminata colla luce della quale si vuole
cercare il valore e cioé la intensita. Movendo oppor-
tunamente la ruota che muta la posizione dello
schermaglio, si arriva ad ottenere che le due luci,
e cioé quella dello schermaglio e quella dell’oper-
colo si presentino identiche e quindi scompare la
fessura prima ricordata.

« movimenti dello schermaglio Vengono automa-
ticamente registrati su un quadrante posto all’e-
sterno dell’apparecchio, sul quale quadrante si leg-
ge subito sovrapposto il valore della corrispondente
intensita. Come lampada tipo si adopera una lam-
pada elettrica ad incandescenza alimentata da ac-
cumulatori a voltaggio costante che toglie cosi gli
errori talvolta gravi dipendenti dalle oscillazioni di
intensita della sorgente luminosa, oscillazioni che
difficilmente si possono evitare. Tutto ['apparec-
chio & ridotto ad un volume piccolo, e non pesa in
totale due chilogrammi. Un dispositivo speciale
annesso all’apparecchio permette di determinare
colla pitt grande precisione la quantita di luce che
entra in un ambiente in comparazione colla luce
che illumina la via adiacente.

La vera caratteristica del nuovo fotometro e la
rapidita di funzionamento che permette di fare in
poco tempo un grande numero di rilievi, e per que-
sto esso puo essere chiamato a rendere dei servigi.

K.
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[LOCALI RISCALDATI
E INUMIDIMENTO DELL’ARIA.

Intorno all’argomento le riviste di igien= e di
tecnologia tornano. tratto tratto: e da alcune note
recenti della Tecnigue Sanitaire, che insiste sulla
necessitd di preoccuparsi dell’'inumidimento dell’a-
ria nei locali riscaldati, sono appunto tratte queste
linee.

E’ banale ricordare che nell’aria, non importa
se in un ambiente chiuso o aperto, € presente una
quantith maggicre o minore di vapore d’acqua, piu
o meno prossima al punto di saturazione dell’aria
in vapor di acqua per quella certa temperatura.
Questa umidita ha la sua importanza per la vita:
un eccesso od un difetto di vapor acqueo nell’am-
biente determinano subito uno stato meno atto alle
buone funzioni. A dire il vero I'espressione & un po’
generica, e noi non conosciamo se non una piccola
parte dei singoli inconvenienti che derivano da
questi eccessi o dai difetti di umidita : pero sap-
piamo che la risultante ultima si traduce in entram-
bi i casi in una serie di squilibrii funzionali.

Ora nei locali riscaldati cio che fa difetto & il va-
pore, per la modificazione che nei limiti di satura-
zione avviene, ogni qualvolta si innalza la tempe-
ratura senza apportare del nuovo vapore. Non im-
porta che in effetto la quantita totale di vapor d’ac-
qua nell’ambiente rimanga uguale : le mucose so-
no sensibili alle variazioni di umidita relativa, pro-
prio come un ottimo igrometro. Tanto piu che gli
squilibri nella umidita relativa sono assai forti
quando muta la temperatura. Si sa a mo’ di esem-
pio che occorre 7 volte pit acqua per saturare I
me. di aria a 30° che per saturarlo a 0° .Si capisce
come nel riscaldamento artificiale degli ambienti
sorga rapidamente il senso di secchezza, e qualche
volta anche di freddo alla pelle, per la facilita per
la quale l'acqua (difettante nell’ambiente) ¢ sot-
tratta all’'organismo, attraverso la pelle stessa.

Per questo 'umettamento dell’aria negli am-
bienti riscaldati, non ha soltanto una importanza
igienica, ma ne ha pure una pratica di economia,
perché per l'organismo se 'acqua ¢ molto scarsa,
occorre n=ll’ambiente un riscaldamento -maggiore,
per offrire una sensazione gradevole.

Di recente all’ufficio metereologico di Lincoln
sono state eseguite delle esperienze per dimostrare
questi fatti. L’ufficio ha delle sale riscaldate a va-
pore con dei radiatori a tubi ordinari, senza alcun
dispositivo speciale per assicurare 'inumidimento
dell’aria. Ogni giorno si misurava con uno psicro-
metro lo stato igrometrico all’esterno e nell’interno
dell’edificio. All’esterno durante un anno I'umidita
ha oscillato tra il 70 e 1’80 o/, mentre nell’interno
essa si mantenne tra il 15 e il 16 %, con uno scarto

enorme tra interno ed esterno; tanto piu grave in
quanto il termine del 15 9% ¢ estremamente basso,
se si considera che neppure nel Sahara lo stato
igrometrico non si abbassa mai sotto il 235 %.

In seguito a queste prime constatazioni, si sono
eseguite altre ricerche per determinare la quantita
di acqua necessaria ad una buona e normale umi-
dificazione, e si €& sperimentato a New York, in
due installazioni, identiche per ogni rapporto, ma
una delle quali presentava alle condotte di aria cal-
da dei recipienti di acqua, per assicurare all’am-
biente una certa umidita.

Le prove sono state fatte, mutando la capacita
dei recipienti d’acqua posti sul cammino dell’aria.
Ecco le osservazioni fatte (media di 17 giorni) in
una delle prove.

Temp. umidita

All'interno con recip. d’acqua 21,2 36,2 %
All’interno senza recip. d’acqua 21,4 35 %
Esterno 3%8 68,2 9%
La quantita di acqua adoperata era di l. 2,30 per

giorno.
Nella seconda prova si mutarono i recipienti di
acqua, ed ecco le risultanze :

Temp. umidita
Interno con recip. d’acqua 21¢ 35 %
Interno senza recip. d’acqua 21° 33,9
Esterno 4° 738 %

In una terza prova si posero 6 recipienti d’acqua,
ottenendo questi risultati :

Temp. stato igro.
All'interno con recip. d’acqua 20,5 29 %
All'interno senza recip. d’acqua 21 26,9 %
All’esterno 3355 66,8 %

E cio¢ anche con questo procedimento la quan-
tita di vapor acqueo evaporato era ancora insuffi-
ciente. Soltanto facendo agire un ventilatore pres-
so I'acqua si riusciva coi migliori dispositivi, a toc-
care uno stato igrometrico del 40 %, avaporando
nell’ambiente 7o 1. al giorno di acqua.

La conclusione pratica & che negli impianti di ri-
scaldamenti si deve aggiungere un apparecchio di
inumidimento a grande rendimento, se si vuole che
I'impianto risponda alle esigenze igieniche, che so-
no poi in fondo le stesse del bello e comodo vivere.

B.

NOIE PRAINGE

IMPIANTO MODERNO
DI AVVISATORI D'INCENDIO.

Aumentando continuamente la superficie delle grandi cit-
ta, si sente il bisogno di poter dare nel minor tempo possi-
bile I’avviso degli eventuali sinistri e percid gran parte delle
umane agglomerazioni posseggono un impianto di avvisa-
tori d’incendo e talora anche di polizia. Ogni avvisatore &

o
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contradistinto da un numero, che viene trasmesso, in caso
di richiamo, per mezzo di un apparecchio telegrafico Morse.

Il guardiano prende nota del numero e della localita, e
passa queste indicazioni agli agenti di servizio. Per dare
I’avviso nel minor tempo possibile si usano degli indicatori
con tre tamburi, i quali per mezzo di contatti elettrici, se-
gnano il numero di cui ¢ caso, mentre una suoneria ri-
chiama D’attenzione del personale. L'inconveniente di questa
segnalazione sta essenzialmente nella difficolta di leggere
chiaramente le cifre indicate, quantunque queste compaiono
alla parte piu illuminata della rimessa delle pompe.

Orbene si ¢ recentemente immaginato un sistema sempli-
ce ed ingegnoso per eliminare questo inconveniente :il nu-
mero ¢ luminoso ,essendo prodotto da una serie di lampade
elettriche, che funzionano in modo assai simile a quello de-
gli apparecchi di réclame.

Al posto di ogni cifra, le lampade sono aggruppate in mo-
do da poter realizzare i numeri da o a g non solo, ma altresi
alcuni segnali convenzionali.

Nella generalita dei casi, si hanno numeri di tre cifre;
per cui saranno necessari tre combinatori; questi possono
essere messi in azione o per mezzo di ordinari bottoni oppu-
re per mezzo di una leva a manovella che manovra auto-
maticamente i tre combinatori. Naturalmente un apparec-
chio Morse controlla il numero comunicato.

Questo impianto serve adunque al guardiano per comuni-
care al personale di servizio il numero dell’avvisatore che
ha chiamato, ma non indica ancora il luogo del sinistro.
Gli agenti colla pratica possono sapere a memoria le loca-
litd corrispondendi ai diversi numeri oppure possono ricor-
rere ad un elenco; ma tutto cid mentre non esclude la possi-
bilita di un errore, ¢ certamente causa di perdita di tempo,
specialmente per il fatto che gli agenti possono sbagliare
sulla strada piu breve a prendersi per recarsi sul luogo.

Anche questo inconveniente & evitato dallo disposizione di
cui ¢ caso, in questo semplice modo : si ha una pianta della
citta disegnata in scala assai grande; su di essa al posto di
ciascun avvisatore, si ha una piccola lampada ad incande-
scenza sul cui vetro ¢ segnato il numero corrispondente.

Quando un sinistro viene annunciato, la lampada dell’av-
visatore che chiama si accende; nello s‘esso tempo si ac-
cende pure una grande lampada che illumina tutta la pian-
ta. Cosi con una semplice occhiata si vede subito il luogo
del disastro e la via pili breve per recarvisi.

Questo impianto ¢ certamente destinato a render grandi
servizi; fu ideato in Germania e lo si vuole applicare a Ber-
lino.

DISINFEZIONE
DELLE CARROZZE FERROVIARIE.

All’epoca nostra, in cui i trasporti hanno raggiunto una
estensione ed un’intensitd tanto rilevanti ¢ di somma im-
portanza igienica il problema della pulizia e disinfezione
dei vagoni ferroviari. Le officine Julius Pintsch hanno idea-
to una disposizione originale e grandiosa di cui la direzione
delle Ferrovie di Stato a Potsdam ha fatto in questi ultimi
tempi eseguire il primo impianto.

I1 vagone da pulirsi viene introdotto tutto d'un pezzo in
una specie di enorme stufa tubolare (V. figura) riscaldata
dal vapore ad una temperatura costante di 43°-50° Appena
tutte le parti della carrozza hanno raggiunta questa tem-
peratura, si mette in azione una pompa ad aria e si produ-
ce un vuoto di circa 70 mm. di mercurio : la elevata tem-
peratura uccide tutti gli insetti che possono aver infestato
il vagone, mentre il vuoto annienta gli individui piu resi-
stenti.

Quando si vuole sottoporre una carrozza ad una vera ¢
propria disinfezione, si fa il vuoto completo e si introduce
per mezzo di un apparecchio speciale della formalina liqui-
da che vaporizza rapidamente. I vapori di formalina riem-
piono tutto lo spazio, non ostacolati dall’aria; quando poi
questa ¢ fatta entrare, si satura dei vapori stessi e li tra-
scina in tutti gli interstizi.

Questa stufa disinfettante ha la forma di un’enorme e
robusta caldaia cilindrica orizzontale, chiusa alle due estre-
mitd di lastre in ghisa; ha un diametro interno di circa 3
metri ed una lunghezza utile di 23. Quando nell’interno vien
fatto il vuoto si ha una pressione totale di 4.142.000 Kg.,
di cui 3750000 sono dovuti all’involucro cilindrico ed jil re-
sto alle piastre d’estremita. Per mezzo di rulli riesce fa-
cile spostare I'apparecchio nella direzione del suo asse.

Nell'interno di questa grandiosa caldaia ¢ situato un or-
dinario binario sul quale vengono i vagoni; la porta d’ac-
cesso ¢ chiusa da una robusta piastra di circa 4000 Kg. prov-

vista di una passerella e ben assicurata contro i bordi della
caldaia per mezzo di un anello di caoutchouc. Lo sposta-
mento di questa piastra funzionante da coperchio & effettua-
to in modo assai semplice e spedito da una gru speciale co-
struita in modo che un solo operaio pud con tutta facilitd
aprire o chiudere la porta d’accesso .

Il vapore destinato a riscaldare 1’apparecchio di disinfe-
zione & fornito da un sistema di condotti chiusi i cui tubi
di raccordo e di ventilazione attraversano la parete della
caldaia; esso entra attraverso un condotto superiore princi-
pale che corre per tutta la lunghezza della caldaia ed al
quale sono congiunti non meno di 250 tubi semicircolari;
questi terminano tutti in un tubo di condensazione comune
situato nella parte inferiore della caldaia e dal quale I'ac-
qua viene immediatamente scaricata.

Per effetto di due ventilatori installati nella parte media-
na della caldaia, I'aria interna & obbligata a venir in con-
tatto coi tubi di riscaldamento, aumentando rapidamente la
sua temperatura.

Sempre nella parte centrale dell’apparecchio trovasi il va-
porizzatore della formalina usata per la disinfezione.

Tutti gli accessori necessari al funzionamento dell’appa-
recchio, e cioe le valvole d’ammissione e di scarico del va-
pore, i manometri, i commutatori elettrici, ecc.; sono ac-
cessibili dall’esterno. Si hanno internamente parecchi ter-
mometri, uno dei quali indica la temperatura massima, al-
tri danno la temperatura dei cuscini, ecc.; dodici lampade
elettriche illuminano abbondantemente I’ampia caldaia.
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La capacita dell’interc apparecchio & di circa 490 metri
cubi; I'aria aspirata dell’apparecchio stesso, attraverso un
condotto in ferro di 175 mm. di diametro interno, viene lan-
ciata in una conduttura, collegata colla sala delle caldaie,
che termina sotto alla griglia di una caldaia a vapore di
go mc. di superficie di riscaldamento; si possono cosi brucia-
re i germi patogeni annientandoli in modo definitivo,

[.’impianto, di cui abbiamo cercato di dare un’idea to-
gliendo le indicazioni dalla Nature, costituisce senza dub-
bio un notevolissimo progresso nell'igiene delle ferrovie e
sarebbe desiderabile che questo esempio fosse seguito da
tutti quei paesi in cui il traffico & internazionale; si otter-
rebbe cosi una efficace protezione dei viaggiatori contro le
malattie infettive. E.S:

RECENSIONI

P. VincEy : Il risanamento della Senna e i campi di spandi-
- (Memoires de Ia Socié¢té

mento della citta di Parigi.
nationale d’Agriculture de Francz).

Questa monografia del V., ricca di 20 tavole numeriche e
di 25 quadri sinottici, & divisa in due parti. Nella prima, di
carattere prevaleniemente documentario, si tratta dell’in-
quinamento della Senna per opera degli ¢gouts di diversa
origine, sia sotto il punto di vista qualitativo, sia quanti-
tativo, e si considerano i risultati biochimici di tale inquina-
mento, riguardo alla composizione dell’acqua del fiume.

La seconda parte concerne il risanamen‘o della Senna per
mezzo della depurazione biologica in generale, e particolar-
mente per mezzo dei campi di spandimento di cui attual-
mente Parigi dispone.

Interessante ¢ l'insieme delle ricerche dirette a stabilire
in qual modo convenga regolare le irrigazioni per effettuare
una depurazione integrale e permanente delle acque luride.
L’A. ritiene necessario ridurre notevolimente le coltivazioni
ad orto, estendere per contro, le praterie fino al 35 per 100
della estensione totale delle possessioni amministrative, e
non praticare che irrigazioni normali, la brevitd e intermit-
tenza delle quali assicurano sempre delle condizioni rigoro-
samente colturali e depuratrici. CL

James P. MoRRINGTON @ Separazione delle materie sospese
nelle acque di fogna e nelle acque industriali.

Il quinto rapporto della Commissione reale inglese dimo-
stra che il pitt economico trattamento preliminare delle ac-
que di fogna in uso oggigiorno ¢ quello di tenerle in riposo
senza aggiungervi nessun reagente chimico; per contro le
spese d'impianto dei bacini di decantazione sono le piu for-
ti. Tuttavia la superficie dei letti batterici ¢ in questo caso
molto minore di quella richiesta dagli altri sistemi, inquan-
toche, essendo meglio eliminate le materie sospese, potra es-
sere maggiore il volume d’acqua trattato per metro quadrato
di letto batterico.

Percid sara bene prendere in considerazione tutti 1 siste-
mi che riescono ad eliminare con notevole economia i ma-
teriali sospesi.

L’autore descrive due procedimenti che raggiungono que-
sto scopo :

L ’apparecchio che per primo viene illustrato ¢ tedesco e
si chiama Kessel ; esso consiste in un cilindro terminato da
due coni e disposto verticalmente al di sopra del livello del-
la canalizzazione di cui si vuole depurare le acque. Queste
sono costrette a passare attraverso il cilindro nel modo che
segue : in un determinato punto della fognatura, si costrui-
sce una camera che riesce 30 centimetri circa pitt profonda
della parte inferiore del canale; in essa discende il ramo

corto di un sifone in modo che peschi continuamente nel-
I'acqua; al di la del Kessel, un’altra camera riceve il ramo
lungo del sifone e si dispongono le ccse in modo da assicu-
rare il continuo movimento del liquido. Pit in basso tro-
vasi una terza camera nelia quale viene a terminare un
tubo che parte dal cono dell’apparecchio e che serve ad eva-
cuare il fango formatosi.

L’acqua entrando attraverso il ramo breve del sifone,
nella parte inferiore del cilindro, vi si innalza e abbandona
le sostanze pesanti sospese che vengono a cadere sul cono
inferiore, sfuggendo poi attraverso un grande imbuto collo-
cato nella parte superiore del cilindro e terminato da un
tubo che costituisce il ramo lungo del sifone, dopo essersi
liberata dalle ‘parti leggere come i grassi che si accumula-
no nel cono superiore donde vengono eliminati attraverso
un piccolo imbuto ed un tubo, il quale li dirige insieme coi
gaz in una fossa speciale. Tutti i tubi sono provvisti di val-
vole; per assicurare il sifonamento occorre riempire prima
di acqua tutto 1'apparecchio, il che si fa congiungendo uno
dei tubi del sifone colla canalizzazione dell’acqua potabile.

I volume d’acqua che puo essere trattato in questo modo
dipende dalla capacita dell’apparecchio e dalla natura delle
acqua luride dovendo variare l'altezza da 1/2 millimetro a
1 mm. al secondo. U napparecchio di 2 m. e g0 di diametro,
trattera da 9 a 18 metri cubi all’ora, uno con g metri di dia-
metro, ne trattera nello stesso tempo da 115 a 230 mec.
L’altezza ¢ limitata dalla pressione atmosferica in rapporto
colla densita dell’acqua e pud variare da 8 a 9 metri. La
capacita dell’apparecchio sara uguale al volume d’acqua
che passa durante 1 ora e 1/2 0 3 ore.

Con questo apparecchio le acque di una cartiera hanno
abbandonato dal 75 al 9o 9% dei materiali sospesi, mentre
le acque di alcuni ammazzatoi perdettero il 99,7 % delle so-
stanze in sospensione e il 99,6 delle materie grasse,

I1 secondo dispositivo ¢ un separatore che consiste essen-
zialmente in una camera poco profonda seguita da un brac-
cio relativamente piccolo e poco profondo; I'ampiezza della
camera ¢ sufficiente per rallentare lo scolo dell’acqua e per-
mettere ai materiali pesanti di depositarsi sul fondo, men-
tre quelli leggieri vengono a galleggiare alla superficie. Le
acque sortono dalla camera attraverso un’apertura colloca-
ta molto al di sotto della superficie, nella quale non riman-
gono sospese che le sostanze piu finemente divise. Sul fon-
do un po’ pitt grande del bacino, queste particelle si deposi-
tano se l'uscita delle acque ¢ posta in modo da evitare ogni
movimento del liquido, purche la piccola velocita che que-
sto acquista ¢ sufficiente per trascinarle. Si raggiunge que-
sto risultato sforzando la corrente sui bordi di un grande
numero di piccoli canali situati alla superficie esattamente
tutti allo stesso livello; la velocita di scolo dell’acqua ¢ cosi
piccola che anche le pit fine particelle si depositano. Negli
impianti pit perfezionati, ci sono due bacini, di cui uno
¢ in funzione mentre si procede alla pulizia dell’altro. La
capacita totale dei bacini puo essere soltanto uguale al vo-
lume dello scolo massimo durante una mezz'ora.

A Dorchester, nelle acque di fogna si ¢ potuto eliminare
il 96,5 % delle materie sospese. Un altro vantaggio ¢ quel-
lo di poter sottoporre a trattamento il fango senza lasciarlo
accumulare. L’A dice che ¢ meglio eliminarlo il pit so-
vente possibile e aggiunge che il liquame trattato nei due
modi descritti pud essere immesso impunemente in un cor-
so d’acqua. E. S.

IFas

No DomEeNico, Gerente.

StasiiMENTO TiroGrarico G. TEsTA — BIELLA.
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