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STABILIMENTI DI BAGNI
E LAVATOI POPOLARI IN TORINO.

Bagni e Lavatoio in Borgo Crocella.

Prof. F. MONTALENTI.

(Continuazione e fine, vedi Numero precedente).

L’apparecchio di miscela & provvisto di rosa di
erogazione di acqua alle medesime temperature di
quella delle vasche.

Pel servizio di scolo
delle acque di rifiuto,
tutti gli scarichi, tanto
delle vasche come delle
doccie, sono collegati ad
un apposito collettore in
ghisa che fa capo alla
fognatura stradale.

I water-closet constano
di un camerino che per
comodo di lavatura venne
rivestito di ceramica, =d
¢ fornito di acquaio e
specchio.

Il riscaldamento e la
ventilazione dei locali av-
viene mediante radiatori
a vapore a bassa pres-
sione, che trovano posto
lateralmente alle corsie di
disimpegno delle cabine
in appositi vani ricavati
fra ogni coppia di cabine ;
si pervenne cosi ad iso-
lare dal pubblico, sia nei riguardi dell’ingombro
evitato, sia per i possibili eventuali danni, tanto i
radiatori che gli apparecchi di miscela ed eroga-
zione d’acqua.

Durante il tempo in cui funziona il riscaldamento
la ventilazione viene fatta artificialmente per mezzo
di tubi nervati riscaldati dal vapore, collocati in
appositi canali di aspirazione che hanno sfogo sul
tetto. L’aria di ricambio viene introdotta dallo
esterno mediante apposite canalizzazioni nel sotto-
suolo del sotterraneo.

Neall’estate la ventilazione & naturale, ed avviene
per circolazione d’aria dalle invetriate al soffitto in
cui apposite aperture conducono all’esterno l’aria
viziata e ['umidita,

Gli apparecchi per la produzione del vapore sono
collocati nel sotterraneo assieme a quelli destinaii
per il riscaldamento dell’acqua necessaria per i
bagni, e consistono in una caldaia a vapore a bassa

Fig. 6. - Lavatoio e Bagni in Borgo Crocetta - Fronte verso via Dego.

(Fot. Prof. Monlalenti).

pressione del tipo a sella, della Ditta Caligaris e
Piacenza (Ditta fornitrice di tutti gli apparacchi di
riscaldamento e ventilazione), e di un regolatore
automatico della combustione che ha per iscopo di
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Pianta del Lavatoio in Borgo Crocetta - Salone vasche (Scala 1 : 100).
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Sezione e pianta delle cabine dei Bagni a vasca e a doccia in Borgo Crocetta (Scala 1: 100).
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L’edificio pel lavatoio (v. fig. 6), si attacca a
quello dei bagni verso la via Dego, e consta di un
grande salone con soprastante tetto piano e di un

locale in piano terreno in cui sono allogate le mac-

chine pel servizio del lavatoio;
in primo piano hanno sito 1'al-
loggio del custode e la segreteria.

Nel salene del lavatoio, ampio
e bene illuminate da numerose e
vaste invetriate, si accede, me-
diante una scala di discesa, giac-
che il piano di detto salone (vedi
figura 7) ¢ due metri pilt basso
del piano stradale, e cid per ra-
gioni di convenienza, avendosi
inoltre il vantaggio, che pur sen-
za fare un fabbricato troppo alto
fuori terra, si poté ottenerlo illu-
minato dall’alto con migliore di-
stribuzione della luce. Il fatto
poi di essere pitl basso del piano
stradale non & un danno pel ri-
guardo dell’umidita che potrebbe
esservi, giacche si & provvisto,
mediante apposita intercapedine,
a isolare il salone dal terreno cir- Bio. B,
costante.

Il locale & pavimentato con uno spesso battuto
di cemento fatto su selciato, allo scopo di isolarlo
dal’umido e di impedirne la screpolatura tanto dif-
ficile da evitare nelle grandi gettate di cemento. Su
questo pavimento, in due serie, sorgeno le vasche
che, come risultano dalla Tavola 1V, sono formate
ciascuna da una coppia di conche, una pel lavag-

gio, fornita di piano inclinato in bardiglio e I'altra
pel risciacquo della biancheria lavata. Lo scarico
delle vasche € unico, come-& unica per ogni coppia

i
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Fig. 9. - Lavatoio in Borgo-Crocetta. - Sezione al piano delle vasche.

la bocca di erogazione, 'acqua viene dal robinetto
di presa versata nella vasca di risciacquo e da questa
mediante apposito sfioratore passa nella vasca di
lavaggio; & possibile cosi avere un ricambio par-

ziale dell’acqua durante il tempo in cui la vasca &
occupata. L’acqua di scarico passa dal fondo delle
vasche per mezzo di apposite tubazioni in una cu-
netia sotterranea, e da questa in vasche di deposito

- Lavatoio in Borgo Crocetta - Sala delle vasche (Fot. Prof. Monltalenti).

da cui verrd a suo tempo pompata per portarla
nella fognatura del borgo che & assai piu alta di li-
vello di quanto non sia la cunetta di scolo.

Il sotterraneo degli scoli & praticabile per tutte
quelle ispezioni e riparazioni ai tubi che possano
rendersi nec=ssarie e mediante uno speciale dispo-
sitivo di aperture ¢ facilmente ventilato dall’aria che
il movimento dell’acqua di scolo si trascina dietro,
evitandosi cosi che le emanazioni dei residui di sa-
pone e altro possano viziare I’aria dei locali.

LLe vasche di lavaggio sono
fornite di tutti quei ripari ne-
cessarl ad evitare che durante
1= operazioni di lavatura, le
frequentatrici del lavatoio ab-
biano a bagnarsi, e sono co-
strutte senza spigoli e angoli
rientranti, in modo tale da evi-
tare che si possano formare de-
positi di materie sporche, tali
da pregiudicare le esigenze
igieniche.

A questo si giunse pure
col costruire ogni gruppo di
vasche in un solo getto di mosaico di cemento levi-
gato, ciascuno dei quali misura m. r.25 x 1.2
x 0.9c ¢ si ottenne cosi il risultato di non avere
superfici ruvide atte a trattenere materie poco pu-
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lite ¢ assenza di angoli in cui queste possono fer-
marsi.

La disposizione sfalsata delle vasche di lavaggio
evita che le lavandaie che si trovano nei posti di
fronte si spruzzino a vicenda.

Come si disse tutte le acque di scolo vengono
raccolte per mezzo della cunetta sotterranca, in un
serbatoio di deposito; da questo vengono pompate,
mediante un compressore pneumatico azionato da
un motore elettrico di 1 cavallo e mezzo, capace di
sollevare di m. 7 120 m” di acqua durante le 12 ore
di lavoro. Essendo il consumo d’acqua inferiore ai
predetti 126 m®, rimane assicurato lo smaltimento
delle acque; in caso di guasto agli apparecchi i
serbatoi sotterranei possono ricevere 1'acqua delle
vasche impedendo che questa rigurgiti nella cu-
netta, e si ha cosi il mezzo di sospendere momen-
taneamente il servizio senza che si abbiano a veri-
ficare danni. )

Al primo piano dell’edificio & collocato alloggio
del custode a cui si accede da apposita scaletta,
come risulta dalla fig. 7.

Per quanto riguarda la parte costruttiva dei due
edifici, tutto cio che e di parete € in completa mu-
ratura, le coperture a tetto piano sono in cemento
armato a doppia soletta pel lavatoio e a camera
d’aria praticabile per i bagni, ottenendosi in que-
st’ultimo caso il modo di poter manovrare le aper-
ture per la ventilazione naturale che hanno sfogo
in detta camera d’aria.

LLa decorazione della facciata venne studiata so-
bria cercando di darle un carattere esente da ricer-
catezze, che non sarebbero state consone allo scopo
dell’edificio.

In essa concorsero alla decorazione il getto di ce-
mento e la muratura di paramento assieme con in-
tonachi colorati ¢ damati, in modo da ottenere un
risultato solido e resistent2 alle intemperie e non ri-
chiedente troppa manutenzione per 'avvenire.

Le Ditte che prestarono la loro opera per I’ese-
cuzione dei lavori, sotto la Dirazione della Sezione T
dell’Ufficio Tecnico dei lavori pubblici, soro, oltre
quelle gia citate: per le opere murarie 1'Impresa
Geom. Andrea Gastaldi; per la provvista delle ca-
bine, bagni e cemento armato la Ditta Gianassi e
Pollino; per le vasche del lavatoio la Ditta Gio-
vanni Billotti, per il compressore pneumatico il si-
gnor Ettore Delbecchi; la Ditta Aymone forni le
opere da fontaniere.

Il basso prezzo d’ingresso, che I’ Amministrazione
Comunale stabili in:1.. 0,50 per i bagni e in L. 0,25
per l= doccie, nonché quello per mezza giornata
di uso di una vasca nel lavatoio, in L. 0,05 nei
giorni pari della settimana, mentre nei giorni dis-
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pari 'ingresso e gratuito, la facilita di poter avere
rei bagni, con la spesa di cent. 5, un pezzo di sa-
pone e con cent. 10 un lenzuolo in pit di quelli as-
segnati compresi nel costo del biglietto, la rigorosa
pulizia colle quali vengono mantenute le vasche e
le doccie, che vengono ogni volta disinfettate con
soluzioni di soda caustica, fanno si che la fiducia
del pubblico si sia fermata su questo tipo di ma-
nifestazione di igiene e percio dalle borgate che
ancora ne scno sprovviste, viene fatta richiesta di
nuovi stabilimenti, e ¢’¢ da augurarsi che il Muni-
cipio di Torino non si arresti nello studio di essi
e del loro perfezionamento, dando impulso, fra le
masse popolari, alla pratica di quell’igiene sem-
plice che si attua facilmente quando pel poco costo
dei bagni, questi siano messi alla portata di tutti,
e ritraendone cosi grande vantaggio per i frutti che
nel campo della salute pubblica puo dare un sistema
pratico di diffusione della pulizia.

QUESTIONI
TECNICO-SANITAKIE DEL GIORNO

SUL PROBLEMA DELLA FOGNATURA
IN PUGLTA

con speciale riguardo alla depurazione biologica
delle acque di fogna.

Prof. AcHILLE ScrLAVoO,

(Continuazione e fine, vedi Num. prec.).

IT progresso ¢ dunque sotto un certo riguardo
enorme; tuttavia va osservato che il metodo ha per
condizione indispensabile di buon funzionamento
I'esistenza di un terreno fortemente permeabile, ca-
rattere questo tutt’altro che frequente, per modo
che il metodo di filtrazione intermittente su terreni
non coltivati dovra avere, nella sua applicabilita,
limitazioni anche maggiori di quelle dei campi di
irrigazione.

Ma questo metodo non ¢ tanto da apprezzarsi
per cio ch’esso e capace di dare, quanto perché con-
tribui alla scoperta di metodi piu perfezionati, nei
quali fu meglio utilizzato il principio scientifico
informativo di esso.

Avvenne infatti che il chimico inglese Dibdin,
considerando da una parte le difficolta di poter ri-
correre in mol!ti luoghi al metodo di Hiram Mils e
guardando d’altro lato al modo come rendere pilt
intenso il fenomeno de=lla nitrificazione per fare
risparmio di spazio, penso a creare artificialmente,
per i liquidi da depurarsi, un substrato o terreno
particolarm=nte idoneo ad accogliere i microrga-
nismi ossidanti delle sostanze organiche azotate.
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Fu questa I'idea fortunata, che segno la nascita
dei cosidetti metodi di depurasione biologica, tanto
strattamente legati pero ai metodi di depurazione
attraverso ai terreni naturali.

Dibdin, dopo aver separato i liquami di fogna
dai materiali pesanti inorganici, mediante bacini di
sedimentazione, e dai corpi galleggianti, trattenen-
doli con griglie, 1i porto a depurarsi su i cosi detti
letti batterici di contatto.

Tali impianti di Dibdin consistevano in grandi
cassoni in muratura con aperture in basso per lo
scolo e dentro i quali si metteva del coke in pezzi,
grandi quanto una noce ed in quantita tale da for-
marvi uno strato alto un metro e mezzo circa.

Questo materiale, con le sue numerose cavita,
offre, in rapporto alla sua massa, una superficie
grandissima di contatto coi liquidi di fogna, nei
quali viene sommerso.

Nel seguente modo si avvia e si continua, se-
condo Dibdin, il funzionamento dei letti batterici.

Occorre un’ora per riempire i cassoni, fino a co-
prire il coke; si tiene il liquido dentro i cassoni per
due ore; un’altra ora e richiesta per lo svuotamento;
per 4 ore i cassoni rimangono vuoti. Un’operazione
dura dunque in tutto otto ore, e pud quindi ripe-
tersi tre volte nella giornata.

Per i primi giorni la depurazione & incompleta;
ma poi va diventando sempre pitt soddisfacente,
fino ad aversi acque perfettamente chiare, impu-
trescibili e nelle quali i pesci ciprini (si ricorre
spesso a tale semplice mezzo di giudizio) vivono
benissimo. Il miglioramento procede di pari passo
con lo svilupparsi di una specie di mucilaggine,
che riveste le superfici del coke e che & costituita
in gran parte dai microrganismi della nitrifica-
zione.

Le analisi chimiche, con cui fu controllato il
funzionamento dei letti batterici, hanno dimostrato
che la nitrificazione si compie realmente in essi con
grande intensita. Parve tuttavia al Cameron che un
mageoior rendimento si potesse conseguire, for-
nendo ai germi nitrificanti il pabulum in condi-
zioni migliori. Sappiamo infatti che tali microrga-
nismi non sono in grado di spiegare la loro azione
caratteristica che sopra composti azotati disciolti e
molto semplici, essendo specialmente ’azoto am-
moniacale quello che bene si presta, percheé si
spieghi la loro funzione. Accanto ai germi nitrifi-
canti quindi, nei letti batterici di Dibdin, devono
pure lavorare altri esseri, per preparare ai primi il
materiale cssidabile.

Furono queste considerazioni, che condusserc il
Cameron a proporre agli impianti di Dibdin un’ag-
giunta, con la quale egli poté ottenere, per cosi
dire, che le due operazioni, quella cic¢ di solubi-

lizzazione delle sostanze organiche sospese e di tras-

formazione dei materiali azotati complessi in azoto
ammoniacale e quella di nitrificazione, si compies-
sero in tempi diversi ed in sedi distinte.

Cameron affido il primo compito ai germi anae-
robi, promuovendone lo sviluppo nelle cosidette
fosse settiche. Anche queste sono rappresentate da
cassoni stretti, alti e lunghi e di solito cosi propor-
zionati da aversi rispettivamente fra le tre dimen-
sioni un rapporto come di uno a tre a sei. La ca-
pacita dei cassoni viene poi determinata in funzione
della velocita del liquame, il quale deve soggior-
nare nei cassoni non meno di 12 ore e non pit di 21.

Nel lento passaggio succede che i materiali pe-
santi inorganici si depositano, cosicch¢ la fossa
settica funziona anche da bacino di sedimentazione;
ed intanto i grassi, come ogni altra sostanza pure
leggera, insieme ad una vegetazione di varie specie
di microrganismi (specialmente ifomiceti o muife),
si raccolgono alla superficie a formarvi una specie

.di crostone, che protegge il liquido sottostante dal-

I’azione dell'aria.

In queste condizioni la vita dei germi anaerobi,
dopo qualche giorno di funzionamento della fossa
settica, comincia a manifestarsi intensamente, con
la produzione di sostanze gassose, che mettono
tutta la massa in sobbollimento, rompendo fratto
tratto il crostone suaccennato. Tali gas sono per
notevole parte rappresentati da idrocarburi e da
idrogeno, e si svolgono talora in cosi grande quan-
tita che in qualche luogo si pensod di raccoglierli e
di utilizzarli a scopo di illuminazione e di riscalda-
mento.

L’idea di Cameron trovd favore quasi ovunque,
e non si pud davvero negarle importanza, sopra
tutto in quanto nella fossa settica avviene la solubi-
lizzazione di molti materiali organici sospesi. Qual-
che opposizione fu rivolta al sistema, accusandolo
della formazione di una notevole quantita di idro-
geno solforato, che spanderebbe cattivi odori al-
I’intorno e che sarebb= anche di nocumento all’at-
tivita di germi nitrificanti nei letti batterici. Se
questi fatti esistono, non sono pero dai pil ritenuti
di tale importanza da dover fare dimenticare i reali
vantaggi conseguiti con la divisione del lavoro tra
germi anaerobi e germi ossidanti.

Le ricerche proseguite da molti esperimentatori
dimostrarono anche che ai letti batterici si pote-
vano portare utili modificazioni. Dato il prezzo ele-
vato del coke, si cerco di sostituirlo con altro ma-
teriale di minor costo. Ottima prova fecero le scorie
bene vetrificate dagli alti forni, le quali, oltre ad
aversi con poca spesa, sono meno friabili del coke
e di maggior durata. Si vide pure la convenienza
di mescolare ad esse, qua e la, pezzi di calcare, i
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quali, sciogliendosi lentamente, contribuiscono a
conservare ai liquidi la reazione conveniente per
Pattivita dei germi ossidanti.

Ma specialmente si modificarono 1 letti batterici,
scorgendosi la convenienza di portare a contatto
dei microrganismi, incaricati della nitrificazions, la
massima quantita possibile di ossigeno atmosferico,
giacché la nitrificazione, pur essendo un fenomeno
determinato da speciali microrganismi, non si puo
compiere senza la quantita di ossigeno necessaria
per soddisfare completamente le affinita dell’azoto.
E cosi si passo al sistema percolatore, che presen-
temente pud considerarsi come il pit perfezionato
per eseguire in grande la depurazione biologica.

Nel sistema a percolazione i letti batterici sono
costituiti in modo molto semplice. Si prepara una
platea impermeabile a calcestruzzo; su di essa si
dispongono canali di drenaggio, che nel modo pilt
economico si possono avere con tegole messe in
fila 'una a contatto dell’altra; sopra si dispongono
grossi pezzi di scorie e poi materiale piu piccolo,
fino ad aversi negli strati pit alti, granuli di scorie,
grandi quanto un cecs circa. Il mucchio, rappre-
sentato da un tronco di cono a pareti laterali poco
inclinate, raggiunge l’altezza di circa un metro e
mezzo e pud essere sostenuto in basso da un mu-
rello a secco fenestrato alto 40-50 cm. circa e fatto
di mattoni o di pietrame. Sopra questi letti batte-
rici viene condotto il liquido da depurarsi in istato
di suddivisione, di guisa
che si carichi di aria e nello
stesso tempo ne trascini una
certa quantita fra porzioni
e porzioni di esso, mentre

alla distanza di m. 1,20, ne fa uscire il liquido da
fori equidistanti e situati in alto su due linee. Si
hanno cosi dei getti ad arco, il quale, magg.ore in
principio quando la pressione ¢ pit forte, si va
sempre piu restringendo con distribuzione del li-
quido su tutto il tratto corrispondente al piano del-
I’arco.

Questi tubi, dalla parte opposta a quella per cui

entra il liquido, sono chiusi con un tappo di fegno, -

tolto il quale & possibile praticare in modo molto
shrigativo la pulizia d’ogni tubo, facendovi scorrere
una lunga canna ingrossata all’estremita con un
cencio qualsiasi,

Una soverchia divisione del liquido, la quale
giunga fino quasi a nebulizzarlo, non & spesso con-
veniente percheé di troppo determina il passaggio
delle sostanze puzzolenti nell’aria.

Ma dove si giunge per tali impianti col rendi-
mento 2 con le spese?

Prove abbastanza recenti dimostrano che col si-
stema percolatore si riesce a depurare bene anche
2 m’ al giorno di liquame cloacale per 1 m® di su-
perficie filtrante, di guisa che per quella citta di
100,000 abitanti avente 10,000 m® al giorno di
acqua da depurarsi e che prendemmo in conside-
razione per i nostri calcoli, basterebbe una super-
ficie filtrante di circa mezzo ettaro, estensione fa-
cile a trovarsi quasi ovunque e in buone condizioni
di situazione per rispetto all’abitato.

scende fra i1 meandri del

filtro. Il getto non & con- o

tinuo, ma regolato per mez- ‘

zo di scaricatori automatici
con interruzioni di 10’-15’, : 2

. i RO,
il che favorisce sempre pit k
‘Taereazione dei letti bulte-
UCL

Non posso davvero fer-
marmi a descrivere tutti i
dispositivi, cui ricorse la
meccanica per raggiungere
lo sparpagliamento dei liquidi sui letti batterici.
Troppi ne furono proposti; ma per riassumere
quanto ho letto sui libri e quanto ho osservato, vi-
sitando parecchi impianti in Francia, in Germania
ed in Inghilterra, credo di poter dire che [utile
pratico stia molto nella semplicitd d=i meccanismi.

Assai raccomandabile ritengo il metodo adottato
a Lilla da Calmette, il quale, collocando sui filtri
dei tubi in ghisa paralleli del diametro di 6 cm. e

. Fossa per il deposito delle sabbie.

Griglia.

. Fosse settiche.

. Sifoni a scarico intermittente delle acque provenienti dalle
fosse settiche,

E. Letti batterici o percolatori.

Tubi in ghisa che distribuiscono sui percolatori, con una serie
di getti bilaterali ad arco, I'acqua da depurarsi proveniente
dai sifoni D.

I. Canali che raccolgono dal basso dei letti percolatori le acque
depurate,
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Per cid che riguarda il costo dell’opera, da vari
documenti esaminati mi risulta che la spesa di co-
struzione si aggira attorno alla cifra di 50 lire per
metro quadrato di superficie filtrante, donde un
totale di lire 250 mila. Si aggiungano le spese per
Pacquisto e la sistemazione d=l terreno, per costru-
zioni secondarie, per aumentato costo della mano
d’opera, per ragioni impreviste; sara pero certo
provvaduto largamente ai bisogni con mezzo mi-
lione di capitale corrispondente a circa lire 5 per
abitante.

Eseguiti gli impianti devesi pensare al funzio-
namento e questo fortunatamente ¢ semplice e per
gran parte automatico, di guisa che esige scarso
personale, poca sorveglianza e quindi poca spesa.

Devesi perd considerare che il funzionamento
del sistema percolatore pud essere notevolmente
influenzato dal sistema di canalizzazione, col quale
¢ messo in rapporto.

La canalizzazione, come forse ¢ noto a Voi tutti,
pud convogliare o le sole acque sporche delle case
oppure anche le acque meteoriche delle strade e
delle piazze. Nel primo caso si ha il sistema doppio
o separato, e nel secondo il sistema unico o del
tout a I’égout.

Io non intendo intrattenermi a discutere com-
parativamente i due sistemi, dird solo che il si-
stema separato, di data relativamente recente, va
sempre pit guadagnando il favore dei tecnici, ed &
gran merito di Luigi Pagliani ’averne compreso
il valore, assumendone in Italia le difese fin da
parecchi anni fa, quando quasi tutti non avevano
che obbiezioni per esso. .

Tale sistema separato ha acquistato uno speciale
titolo alla considerazione, dopo che si ricorse alla
depurazione biologica delle acque cloacali. Queste
ultime infatti possono soltanto condursi sui letti
batterici se non contengono materiali inorganici
sospesi, perche altrimenti si avrebbe ben presto
I’otturamento dei filtri. Orbene, "apporto di tali ma-
teriali si riduce a ben poca cosa col sistema sepa-
rato ed al piccolo inconveniente si trova un riparo
nel deposito che si forma dentro le fosse settiche o
costruendo una piccola fossa a sabbia; ma tali fosse
in breve sarebbero riempite di fanghiglie e di
sabbie e messe fuori servizio, quando vi giunges-
sero i liquami della canalizzazione unica, che, spe-
cialmente durante le pioggie, pud trasportare
grandi quantitd di materie dalle vie e dalle piazze,
massimamente se queste non sono bene pavimen-
tate né convenientemente ripulite.

Quando le acque provengono da una canalizza-
zione unica devonsi quindi trattenere in ispeciali e
grandi bacini di sedimentazione a dspositarvi sab-
bie e fanghiglie prima di avviarle alla fossa settica;

ma naturalmente con cio si va in su con le spese di
costruzione ¢ sopratutto si grava notevolmente il
bilancio con quelle di esercizio, dovendosi provve-
dere spesso allo spurgo dei bacini di sedimenta-
zione.

Vediamo ora quale destinazione debba darsi alle
acque depurate.

LLe Amministrazioni, una volta che con una de-
purazione abbiano reso quelle acque imputresci-
bili, hanno soddisfatto agli obblighi propri e solo
devono assicurarne gli scoli per impedire che coi
ristagni insorgano cause di insalubrita; possono
quindi gettarle a mare, nei fiumi, nei fossi come
loro meglio talenta e conviene.

Ma tali acque depurate sono tutt’altro che prive
di valore per ’agricoltura. Sz non contengono tutto
P’azoto delle acque da depurarsi, perché una certa
quantitd si ¢ perduta coi gas delle fosse settiche
e in seguito anche per qualche fenomeno di deni-
trificazione quell’elemento, sempre abbondante
nzlle acque depurate, si riscontra in esse come ni-
trati, cio¢ sotto quella forma che ¢ la pit appro-
priata ad esercitare un’azione concimante sulle
piante a clorofilla.

Ne viene pertanto che le Amministrazioni pos-
sono vendere quelle acque; ma essendo anche pa-
drone di disperderle, senza le proteste di nessuno,
potranno stabilire nella vendita quelle condizioni,
che crederanno ragionevoli, sfuggendo a qualun-
que imposizione. Né questo, come si comprende,
¢ piccolo vantaggio.

Mi resta ancora a toccare un’altra questione di
importanza igienica. Saranno le acque depurate in-
nocue per la pubblica salute? Non potranno pil
esse diffondere ne il tifo, né il colera, né la dissen-
teria? Questa questione fu gia in parte discussa
quando si ¢ parlato dei campi d’irrigazione; ag-
giungo ora che i germi di quelle malattie vanno
incontro, nella fossa settica e nei letti batterici, a
due intensissimi fenom=ni di cencorrenza vitale,
nei quali quasi sempre potranno trovare la morte.
Che se si volesse provveders a quest’ultimo e mi-
nimo residuo di pericolo, durante una grave epi-
demia, la risoluzione del problema non sarebbe
difficile.

Infatti i microrganismi patogeni suaccennati
sono, per fortuna nostra, molto vulnerabili; e
d’altra parte noi possediamo nel cloruro di calce
del commercio un disinfettante di pochissimo
prezzo, ma attivissimo in dosi minime contro quei
germi, purcheé agisca in condizioni favorevoli. E
veramente tali condizioni si hanno nelle acque de-
purate povere di sostanze organiche. Se invece il
cloruro di calce avesse ad agire nelle acque da de-
purarsi, l’azione sua si esaurirebbe prima sulle so-
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stanze organiche, di cui esse sono ricche, senza
raggiungere quei germi patogeni, a meno di im-
piegarne notevoli quantita.

A conclusione dunque della trattazione generale
che abbiamo fatta del problema della depurazione
biologica possiamo dire che questa in molti casi ¢
assai raccomandabile per lo smaltimento delle
acque di rifiuto delle acque residuarie della vita
collettiva, giacche ci permette di risolvere spesso
e felicemente la grave questione sia dal lato igie-
nico che da quello finanziario, né con essa si tras-
curano gl'interessi dell’agricoltura.

Ed ora che, per sommi capi almeno, abbiamo
visto quante e quali vie ci sono aperte per liberarci
dalle acque cloacali, consideriamo rapidamente il
problema nelle sue condizioni locali, quali s’incon-
trano nella regione pugliese.

Io mi arbitro a far cio per la conoscenza, che ho
potuto acquistare di questi luoghi, percorrendoli
continuamente da vari mesi ed assumendo nei miei
viaggi quante notizie mi riusci possibile, appena
mi convinsi della necessita e della urgenza di risol-
vere il problema della fognatura per le Puglie in
dipendenza della non lontana distribuzione delle
acque del Sele.

Noi abbiamo in Puglia molte cospicue cittd co-
stiere, che si rispecchiano nell'incantevole zaffiro
della loro marina, ed ove quasi certamente si sara
gia pensato al mare per sbarazzarsi degli scoli
escrementizi. Né D'espediente parmi in massima
sconsigliabile; in conformita di quanto ho gia
detto, purché attuato razionalmente.

Variano pero le condizioni del mare da punto a
punto e solo uno studio accurato potra fornire indi-
cazioni per gli sbocchi se si vogliono evitare danni
alla pubblica salute ed a speciali industrie di non
piccola importanza, quali sono la piscicoltura e le
bagnature estive.

Ricerche e prove speciali dovranno farsi per la
citth di Taranto, dove esistono condizioni partico-
larissime. Quella citta ha la fortuna di avere a
capo del suo ufficio tecnico un womo di singolare
valore, I’ing. Salvi, a cui dobbiamo, oltre ad altre
opere igieniche importanti, il progetto e 'esecu-
zione della bella fognatura a sistema separato per
la cittd nuova. Ma la cittd vecchia scola ancora,
come dissi, irrazionalmente le sue acque di latrina
nel Mar Piccolo e non sono un mistero per nessunc
i danni ch’ebbe recentemente a soffrire cola la im-
portantissima industria della coltivazione dei mol-
luschi per quel deplorevole stato di cose. Non &
forse difficile risolvere felicemente la questione per
Taranto vecchia, ed io ebbi il piacere di discutere
con l'ing. Salvi alcuni progetti di fognatura, che
potrebbero corrispondere bene allo scopo. Trattasi
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di una questione vitale per notevole parte della citta
di Taranto, e, qualora troppo si indugiasse nel
por mano ai ripari, si finirebbe per compromettere
grandi interessi, dacche al di la dell’Adriatico, in
Dalmazia, sta sviluppandosi, con metodi perfezio-
nati, la stessa industria marina, la quale farebbe
vittoriosa concorrenza a quella tarentina. Meglio
dunque ¢ guardare subito il pericolo in faccia e
provvedere a tempo, per non doverci rassegnare
piu tardi a sopportars il danno.

Ma in Puglia la popolazione non trovasi adden-
sata soltanto nelle citta della costa; abbiamo pure
grandi centri nell’interno e cido si verifica special-
mente in provincia di Bari, dove, per es., incon-
triamo Andria con abitanti 33,735, Corato con
46,077, Bitonto con 32,957, Ruvo con 26,456, Ter-
lizzi con 235,094, Altamura con 25,641.

Cola nessun fiume esiste, verso cui dirigere i ri-
fiuti della vita cittadina.

Meno povera di acque superficiali ¢ la provincia
di Foggia, ma ne il Candelaro, n¢ il Cervaro, né il
Carapelle, che tristamente si avviano a morire a sud
del Gargano nei pantani, dove pure ebbe antica-
mente vita gloriosa la citta di Siponto, non rappre-
senteranno mai una qualche risorsa, perché a ben
poca cosa essi si riducono durante il tempo della
estiva siccita.

Solo Minervino e Canosa, della provincia di
Bari avrebbero potuto nutrire qualche speranza di
servirsi dell’Ofanto, che rasenta la provincia, se
esso fosse meglio regolato nel suo decorso e se i
diboscamenti della Basilicata non ne avessero note-
volmente ridotto il volume, da quello che era ai
tempi di Roma.

Forse in qualche punto delle Puglie, come p. es.
a Gioia dal Colle e a Noci, dopoche tutte le Puglie
avranno acqua del Sele e non dovranno cercarla
nel profondo del terreno, ci sarebbe da trarre par-
tito, per immettervi gli scoli residuali, da quelle
voragini, che diconsi capiventi e che si continuano
nelle caverne sotterranee del calcare secondario,
eroso da secoli dalle inabissantesi acque pluviali.

A parte queste singolarissime circostanze, masse

‘rocciose rivestite da bruno terreno argilloso, non

sempre molto profondo, si incontrano nella lunga
distesa, che va gitt fino al Capo di S. Maria di
Leuca ed al golfo di Taranto.

Come si vede il territorio delle Puglie poco si
presta, per gran parte della sua estensione, allo
smaltimento delle acque luride coi metodi ordinari
di irrigazione = la depurazione biologica appare
come espediente di vasta applicazione.

Mi piace insistere nel dire che, se si vuole da un
programma generale scendere ai particolari di una
pratica applicazione, occorre affrettarsi a racco-
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gliere in tempo grande somma di osservazioni, di
misurazioni, di calcoli da farsi punto per punto.

Saranno in grado i vari uffici tecnici municipali
di corrispondere al compito? Si, io rispondo, se
avranno essi la guida e le istruzioni indispznsabili,
che solo possono darsi da coloro, che conoscono a
fondo I’argomento.

Ma per quanto riguarda la depurazione biolo-
gica, bisogna pur troppo dire che in Italia essa ¢
stata fino ad ora assai poco studiata ed ancor meno
applicata, mentre in molti luoghi all’estero ha gia
incontirato tavore grandissimo, e sempre pil va
guadagnando terreno.

Cid non toglie che da noi persone, ritenute com-
petenti, pronunzino talora su di 2ssa sentenze assai
poco ragionate.

Se il Governo quindi avesse ad intervenire, come
ritengo doveroso, per integrare le funzioni munici-
pali, non sarebbe male davvero che anzitutto si pro-
curasse un personale direttivo convenientemente
istruito, mandandolo a vedere davvicino cid che di
meglio si & fatto fuori d’ltalia, per applicarlo poi
razionalmente ai casi nostri.

Studi preliminari eseguiti seriamente e con dili-
genza eviterebbero senza dubbio spreco di pubblico
denaro e brutte sorprese, cioe quegli errori che di-
sgraziatamente si ebbero a deplorare nella esecu-
zione dell’ Acquedotto Pugliese, iniziato senza pre-
parazione sufficiente (1).

To non so se mi & riuscito a tener desta la vostra
attenzione fino in fondo a queste due conferenze.
Qualora tale fortuna mi fosse toccata, il merito sa-
rebbe tutto dell’argomento, che presi a trattare e
che contempla interessi diversi e grandissimi per
la vita e per la prosperita delle Puglie.

Se poi le mie parole avessero a contribuire, anche
solo d’un minimo, a facilitare la risoluzione del
grave problema, io, lasciando le Puglie, porterei
meco anche questa grande soddisfazione, da ag-
giungersi alle molte altre, avute in questa bella
Terra Pugliese, che fu tanto cortese e buona nel-
’ospitarmi e a cui mi sento legato da intensissimo
affetto.

(1) Leggasi a tale proposito la Memoria del Caporint: L’ Ac-
quedotto delle Puglie. Bari, Laterza, 1902.

RECENSIONI

Biella di trasmissione per tramways a ricupero automatico
dell’'usura - (Eletric Railway - Marzo 1912).

La « Anderson Brake Adjuster C° » d’Omaha (Stati Uniti)
costruisce una biella speciale destinata alla timoneria deil
treni tramviari, la quale permette di mantenere il comando
rigido senza costringere a modificare periodicamente la lun-

ghezza dei diversi organi: la « Omaha and Council Bluffs
Street Railway C° » ne ha fatto da poco e con buon risul-
tato, .applicazioni ai propri veicoli. :
Questa biella (v. figura) é composta di due tronchi A, B
collegati fra di loro per mezzo dell’asta C, filettata ad una
delle sue estremitd e resa solidale, all’altra, con un cono D,
tenuto a posto da una coppiglia. Il cono D costituisce la
parte integrante di un manicotto d’innesto a frizione E il
cui cono cavo pud girare liberamente intorno al tronco B
della biella, pur essendone dipendente assialmente in causa
di un bordo sporgente im- ’
pegnato in una gola cir-
colare. La molla F assi-
cura il contatto fra il
cono pieno D e quello
cavo E, il quale & inoltre munito di una forcella G in cui si
immette ’estremitd della leva a gomito H avente per asse
di rotazione quello dell’articolazione della leva di comando
del freno. Il secondo braccio di H termina con un becco ad
apertura regolabile che viene disposto in modo da fargli
abbracciare uno sprone laterale della leva di comando
e da non permettergli di entrare in contatto con detto sprone
se non quando la leva di comando abbia girato intorno al
suo asse di rotazione (superiore all’articolazione) di un an-
golo maggiore di quello che corrisponde allo spostamento
necessario per produrre la chiusura del freno a nuovo, cioé
prima che il consumo abbia dato un certo giuoco agli or-

gani di trasmissione.

Quando, per il consumo delle articolazioni, 1’ampiezza
dello spostamento della leva di comando aumenta, la leva
stessa, verso il fine della corsa, trascina seco la forcella G
del cono cavo E facendolo girare intorno al suo asse; ma
siccome, in quel momento, la leva esercita un’energica tra-
zione sulla biella- A B, questa ‘trazione aumenta la resistenza
della vite di C, in proporzione tale che ’aderenza fra E e D
& vinta ed il cono cavo E slitta sul cono D senza trasci-
narlo. Quando poi si abbandona la leva del freno ed il cono
cavo & ricondotto indietro dalla leva H, alla fine della corsa
di quest’ultima, la trazione non si esercita pili e 'aderenza
fra D ed E ¢ sufficiente perché E trascini D nonché ['asta
filettata C e faccia girare quest’ultima nel tronco A della
biella. Siccome I’apparecchio & disposto in modo che la ro-
tazione della vite si effettui nel senszo di penetrare in A, la
biella si trova accorciata di una lunghezza proporzionale
allo spostamento supplementare della leva di comando, e
quindi, al gioco esistente fra le diverse parti della timo-
neria, dimodoché questo gioco & completamente ricuperato
in modo automatico man mano che esso si forma.

Mavro F.: La vaccheria e latteria moderna municipale di
Milano. - (Monitore Tecnico, n. 20 - Luglio 1912).

L’igiene del bambino & certo quella che presénta un in-
teresse pili intenso e pitt lato; molti e continui sono gli
studi e gli sforzi per diminuire la morbiditd e la mortalita
infantile e fra tutti importantissimo & quello che tende ad
assicurare al latte, destina’o all’alimentazione dell’infanzia,
quelle qualith di purezza e di composizione che assicurano
un benefico effetto ed allontanano il pericolo di malattie.

Ogni citta dovrebbe possedere un istituto che si occu-
passe dell’interessantissima questione e che procurasse al
pubblico prodotti perfettamente garantiti e innocui. Milano
ha raggiunto questo ideale colla nuova latteria modello,
inaugurata ora, dopo qualche mese di funzionamento,
ed eretta nel giardino che sta formandosi a mezzogiorno
della citta. 1.’A. afferma che essa & veramente ben riuscita
e corrisponde perfettamente a quelle condizioni fisico-tecniche
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che il Monitore stesso aveva 'anno scorso, in uno del suoi
articoli, fissato per gli impianti e la lavorazione delle mo-
derne latterie,

Gli edifizi della nuova vaccheria milanese si possono sud-
dividere in piu corpi: quello centrale comprende [’abita-
zione del Direttore, la sala di vendita e la camera delle cal-
daie; nella manica a sinistra trovansi il custode, i locali

rastrelliere zincate e gli abbeveratoi automatici. Prese d’aria
a livello del pavimento e apparecchi aspiratori eletirici al
seffitto garantiscono una perfetta ventilazione. La pulizia
degli animalj & ottenuta in modo completo e s’curo mediante
macchine pneumatiche, quelle del locale per mezzo di sca-
richi che consentono I'immediata evacuazione del fieno, rac-
colto, nel sottosuolo, da carri speciali ed allontanato.

Per la mungitura si hanno cure estreme; tre

SN A A

MAGAZ ZINO

RIMESSA
FVRGON!

E]
[ ]

LN

]

CARRO LETANAID

sale vi sono addette : I'una destinata alla spolve-
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raccolta del latte. I.a camera in cui le vacche ven-
gono munte & lastricata in grés, ha le pareti rive-
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una soluzione di lattosio.

Importantissimo ¢ il servizio delle bottigliette con-
tenente la quantita di liquido convenien'emente pre-
parato per ogni poppata di un bambino.

L : e snram: Lasciando ora il reparto del latte speciale per
— —— bambini ed ammalati e passando a quello del latte
Fig. 1. - Pianta del piano semi-sotterranco. F g } 2 J E
. ] VSTOOE STODE
per la visita sanitaria ed i soccorsi d’urgenza, la  § ] g
sala di aspetto, Iamministrazione, i magazzini ed ] PORTICO PORTICO [
infine la sezione del latte puro e sano per uso co- T ' Dq-D-
mune; a destra invece si ha la sezione del latte totc e | T—T
speciale per i.b.ambml e per cura, nonche il lab.o- D | ek —
ratorio d’analisi e la sala delle vacche. Il cortile | | - u
compreso fra i due corpi laterali & in parte sopra- = g
alzato allo scopo di ricevere il latte ed & munito di “S— "“"j! , ;
banchina per lo scarico; una rampa permette ai I ] E; !
carri di scendere ai sotterranei dove trovano posto = :
le scuderie, il letamaio, ecc. I cavaavaa Tr—:;_‘zl ;,
11 latte destinato all’alimentazione dei bambini ) L3 P
od a scopi di cura non subisce in via normale il llp-oormeuse B :
processo di sterilizzazione, il quale fu gia detto esser St g | (.| (-
causa di profonde modificazioni degli elementi di L=

tale delicato prodotto (coagulazione di alcune albu-
mine, agglomeramento dei globuli grassi e depo-
sito di fosfati e d’altri sali).

Alla sterilizzazione, fatta soltanto dietro richiesta LaTTE
del medico, si sostituisce 'applicazione di tutte le
pilt scrupolose norme asettiche ad un latte che de-
riva gid da vacche scelte in modo speciale, sia 1i-
guardo al loro stato sanitario ed alla loro alimen-
tazioneé, sia riguardo alla composizione chimico-
fiziologica del loro prodotto.

Non appena vengono a mancare i richiesti re-
quisiti sulle mucche scelte per il latte dei bambini, esse
vengono rimandate alle mandre e sostituite con altre.

SALA

L’ing. Mauro, nel descrivere la stalla, la chiama un sa-
lone semplice, ma decoroso; e tale infatti deve essere colle
sue pareti in piastrelle, il pavimento in quadrelle di ce-
mento, le mangiatoie ed i canali in graniglia levigata, Te
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Fig. 2. - Pianta del piano terreno.

comune, vediamo che nell’impianto occupano un posto im-
portante le macchine destinate al lavaggio, alla preparazione,
al riempimento ed alla tappatura (a mezzo di speciali ron-
delle in cotone) delle bottiglie distribuite a domicilio.

11 latte, che giunge dalle fattorie di campagna in bidoni
d’acciaio stagnato, & gia stato nella stalla filtrato e raffred-
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dato mediante inalazione d’acqua dolce; i bidoni, pesai,
si sollevano con un montacarichi su di un ballatoio, donde
il personale a ci0d addetto rovescia il contenuto in un grande
bacino; di qui il latte scende sul refrigerante a doppia cir-
colazione e poi nel bacino regolatore.

L’A. fa notare come si siano cosi eliminate completa-
mente le pompe da latte e quindi gli inconvenienti inerenti
alla difficolid di pulizia e di manutenzione.

Un impianto di sollevamento alimenta la conduttura ne-
cessaria ai vari servizi di lavaggio, pulizia, ecc.; I'impianto
frigorifero & costituito da due macchine rotative « Audiffren
Singriin » (3000 calorie ciascuna all’ora) ¢ la soluzione sa-
lina abbassa la temperatura del latte da + 12 a + 2 gradi.
Esse servono anche al raffreddamento di tre delle frigori-
fere ed alla produzione del ghiaccio che il concessionario
vende a domicilio e nei suoi vari spacci,

Il vapore ¢ fornito da due caldaie « Cornovaglia»; gli
uffici, le abitazioni ed i laborateri sono riscaldati con un
impianto ad acqua calda e l'energia necessaria ¢ fornita
dall’impianto elettrico comunale.

L’ing. Mauro termina la sua interessante descrizione con
una parola d’elogio per tutti coloro che hanno collaborato

.alla riuscitissima impresa, dotando Milano di una latteria

veramente modello e tale da eguagliare, se non superare,
le migliori impiantate all’esteroc.

Griglia ad alimentazione automatica con gradini fissi ed
oscillanti - (Iron Age - Gennaio 1912).

L’American Stoker C° costruisce un nuovo tipo di griglia,
per l’alimentazione automatica dei focolari, costituita da
una serie di gradini alternativamente fissi e mobili che
formano una scalinata con un’inclinazione di circa 36°. Le
sharre mobili A (v. figura) sono congiunte ad un’asta incli-
nata B munita inferiormente di ruotelle ¢ superiormenie col-
legata all’eccentrico C per mezzo di un giunto art’colato
che permette di regolare I'ampiezza delle oscillazioni.

L’estremitd delle shbarre A possono in tal modo descrivere
un’ellisse D pit o meno allungata, secondo che si vuole re-
golare lo spessore del combustibile oppure allontanare i de-
trizi di carbone.

Tanto i gradini fissi,
quanto quelli mobili sono
percorsi internamente da
una corrente d’acqua fredda
affinché la parte in con-
tatto diretto co! combusti-
bile non si deteriori troppo
in fretta. I tubi in cui cir-
cola I’acqua sono Collegatl da due serie di raccordi ad U,
una per le sbarre: fisse e l'altra per quelle mobili, onde
evitare i giunti articolati.

L’alimentazione della griglia si fa dalla parte superiore con
una tramoggia ed uno stantufic E a movimento alternativo
variabile; la parete della tramoggia rivolta al focolare ¢
percorsa anch’essa da una corrente d'acqua fredda. Inolire
un cilindro d’acciaio ¢ incastrato in parte sul cielo del foco-
lare e collegato alla canalizzazione d’acqua fredda, essendosi
riconosciuto che questa disposizione aumenta di molio la du-
rata di conservazione della parte in muratura,

Apparecchio pneumatico per la pulizia delle strade - (Engi-
neering News - Maggio 1912).

La « Furnas Pneumatic Sweeper C° d’Indianopol’s {Stati
Uniti) costruisce un apparecchio pneumatico di nuovo tipo
destinato a ripulire realmente le massicciate stradali, senza
incorrere nei due principali inconvenienti propri dei sistemi
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finora adottati e cio¢ : sollevamento di notevoli quantita di

‘polvere, quando si spazza a secco e formazione di un sot-

tile strato di fango (fonte sicura di polvere) quando 1'ope-
razione e preceduta da un’abbondanie innaffiamento.

La nuova macchina funziona per depressione, aspirando
ia polvere dalla superficie del suolo ed immagazzinandola in
una tramoggia ; essa & costituita da un chassis di carro auto-
mobile il cui motore M comanda direttamente un ventila-
tore V, il quale produce una forte depressione nella con-
duttura C; quest’ultima termina con una bocca di aspira-
zione che si sposta alla superficie del suolo e ne assorbe i
materiali polverosi; 1'aspirazione ¢ facilitata da una preven-
tiva disaggregazione della polvere effettuata a mezzo della
spazzola a fili metallici D.

Le polveri aspirate attraversano il ventilatore e vengono
proiettate nel recipiente A, intorno ad un cilindro che fun-
ziona da separatore; un getto di vapore, provvisto da una
piccola caldaia, é spinto nel separatore dal tubo t ed agglo-
mera le polveri che si radunano quindi nella tramoggia
posta alla parte inferiore del recipiente A. L’aria, libera
dalla polvere che trascinava seco, passa in B e dopo avere
sfiorato la superficie del suolo, viene nuovamente aspirata;
in tal modo la polvere, che avrebbe potuto sfuggire alla
azione del separatore, non & rimessa in sospensione nella
atmosfera e 'apparecchio funziona secondo un ciclo chiuso.
i.a valvela f serve a regolare l'aspirazione del ventilatore;
ia bocca d’aspirazione ed il suo involucro B sono terminati
da ali in tela bordate di ferri piatti che fregano sul suolo,
in modo da adattarsi alle sue deformazioni. Le ruote
dell’apparecchio sono azionate dall’albero del motore a
mezzo di un dizco a frizione p, del rocchetto g e delle
ruote 7, ¥, R collegate con catene di trasmissione. Il'moiore
ha una potenza di 6o HP e ’apparecchio pud raggiungere la
velocita di 9 km. all’ora. Per il suo funzionamento occor-
rono due uomini: il meccanico ed un operaio che fa salire
¢ scendere l'involucro B, manovrando un adatto sistema di
leve e vuota la tramoggia. Il peso dell’apparecchio a vuoto
¢ di circa 1360 kg.; esso misura metri 6 x 2.45 ¢ pud spaz-
zare circa 15.000 mgq. all’ora.

STREET : Apparecchio per caricare meccanicamente il foco-
lare deile locomotive - (Railway Age Gaszsette),

Il caricatore « Street» prende il carbone sul tender, lo
spezza, lo porta nella conduttura distributrice e lo spande
in strati su quel trato di griglia dov’esso deve venir utiliz-
zato.

L’apparecchio per frantumare il combustibile & posto, in-
sieme col motore che lo aziona (v. fig. 1), sul tender ed &
costituito da una tramoggia T in cui una delle superfici &
sostituita da una ganascia oscillante animata, grazie alla
leva di rinvio A, di un movimento alternato. II braccio in-

“feriore B della leva si appoggia contro un pezzo C, il quale

permette di stabilire un piccolo giuoco fra il braccio stesso
e la macchina; la ganascia ¢ riportata indietro dalla
molla D, normalmente tesa. Per evitare che corpi duri pro-
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vochino colla loro presenza delle rotture, la ganascia fissa ¢
tenuta a posto da una molla resistente solo agli sforzi ne-
cessari per spezzare il carbone, ma non a sforzi maggiori.

Uscendo dal descritto apparecchio, il carbone cade, attra-
verso C, nella tramoggia D (v. fig. 3) fissata sotto la piat-
taforma deila macchina; qui esso viene preso dai secchi
dell’elevatore E, il quale (v. fig. 2) sale lungo il tubo T,
passa su di un tamburo e scende lungo H: la sua portata
massima ¢ di circa g tonnellate all’ora. Un motore aziona
una vite continua che imbocca con una ruota la quale fa
30 giri al minuto; ’albero di trasmissione trascina I’eleva-
tore E ad una velocitd di circa 25 metri al minuto.

A meta della loro corsa superiore, i secchi di E attra-
versano uno staccio cilindrico avente i suoi quattro qua-
dranti muniti di fori di diametro diverso (da 6 a 12 mm.),
per cui girando lo staccio, si pud modificare la velocita di
discesa del combustibile nel focolare sulla parte posteriore
del quale esso viene distribuito dall’apparecchio I.

Big: 1.

I fasci luminosi dati dall’obbiettivo sono divisi in due
parti simmetriche dai prismi P, P, (v. figura) e 'osserva-
tore percepisce il rilievo mediante la fusione delle due im-
magini coniugate A’ B;” e A,” B,’ dell’oggetto A B.

Come in tutti gli strumenti
stereoscopici, la distanza de-
gli oculari deve essere uguale
a quella degli occhi dell’os-
servatore ; questa uguaglian-
za si ottiene semplicemente
facendo ruotare i prismi rad-
drizzatori.

L’apparecchio « Quidor-
Nachet »  sopprime inolire
ogni sforzo di convergenza e
quindi ogni fatica mediante
I'uso di oculari speciali.

L’A. osserva come il suo
apparecchio confermi i prin-
cipi stereoscopici gia
da lui un tempo for-
mulati. Le immagini
coniugate di un micro-
metro (preso come 0g-
getto) al decimo, disegnato successivamente in modo
da evitare le deformazioni, sono tali che le divisioni
de! micrometro crescono regolarmente da sinistra a
destra per occhio destro e da destra a sinistra per
quello sinistro.

11 rilievo & stereoscopico quando la disposizione
delle immagini coniugate ¢ identica a quelle del mi-
crometro ed & pseudoscopica per una disposizione in-
versa; il rilievo & quindi veramente reale e lo stru-
mento « Quidor » ¢ ispirato ad una esatta concezione
dei fenomeni) stereoscopici e visuali.

Fig. 2. Big.is.

Man mano che il carbone discende, viene lanciato nel
focolare mediante un getto di vapore e la palmola G serve
appunto a regolare il numero e la durata di questi getti e
per conseguenza la distanza a cui il combustibile ¢ lanciato.

Il motore dell’elevatore E ¢ a semplice effetto ed ha uno
stantuffo di 89 mm. di diametro e 76 di corsa; quello del
franatoio trascina 1’asta A per mezzo di un eccentrico ca-
lettato sul suo albero; il funzionamento dell’intero appa-
recchio necessita un consumo di vapore eguale all’t od
all’1,25 % della totale produzione della caldaia.

L’apparecchio « Street» consente di caricare una quan-
titd qualunque di combustibile e di qualsiasi qualita, man-
tenendo, in ogni condizione, la piena pressione del vapore;
inoltre & facile a sorvegliarsi e difficile a subire avarie. 1.’A.
stesso considera pero il franatoio come un espédiente di non
troppa utilith e considera miglior sistema caricare il tender
con carbone gia opportunamente spezzato.

Quipor : Microscopio stereoscopico a forte ingrandimento
ed obbiettivo unico - (Académie des Sciences - Luglio
1912).

Questo nuovo microscopio, costruito dalla casa Nachet,
da col suo unico obbiettivo un sensibile rilievo degli oggetti
con un ingrandimento da 10 a 400 diametri, mentre le lenti
ed i microscopi binoculari a due obbiettivi non possono
superare gli 8o diametri d’ingrandimento; esso consente di
usare obbiettivi a distanza focale molto piccola e percid
assai potenti e di utilizzare gli obbiettivi di un ordinario
microscopio.

Perforatrice elettrica a pressione - (Zentralblatt der Bauver-
waltung - 7 febbraio 1912).

La casa Siemens-Schuckert costruisce una nuova perfo-
ratrice elettrica di cui I'unita figura fornisce la sezione lon-
gitudinale.

11 motore m, montato direttamente sulla macchina, aziona,
per mezzo di un imbecco, il cilindro percussore ¢ congiunto
elasticamente allo stan‘uffo porta-fioretto p, equilibrato dalle
due molle 7, 7. o
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L’avanzamento angolare del fioretto ¢ automaticamente
ottenuto mediante le solite scanalature elicoidali ed un roc-
chetto; 1’avanzamento lineare si effeitua a mano colla
vite ». Il volante a calettato sullo stesso asse della ruota
dentata attenua gli effetti della percussione sui denti.

Con un motore di 1 cavallo, la perforatrice pud dare 450
colpi al minuto, rendimento veramente notevole, in pil la
casa costruttrice assicura che I’apparecchio, per la disposi-
zione dei suoi organi, sard soggetto ad un logorio minimo
in confronto di altri congegni ad esso simili.

Fasano DomENIco, Gerente.

StaBILIMENTO TrpoGraFico G. TEsSTA - BIELLA.

v

ANNO VIII. - N. 22.

Torixo, 30 Novembre 1g9712.

RIVISTA

i INGEGNERIA SANITARIA
e di EDILIZIA MODERNA # » =

E riservata la propriela letleraria ed artislica degli articoli
e dei disegni pubblicati nelle RIvISTA DI INGEGNERIA SANITARIA
£ pI EpILizIA MODERNA. - Gli originali, pubblicati o non pubblicali,
non vengono resliluiii agli Autori.

MEMORIE ORIGINALI

LA LAVANDERIA MUNICIPALE
DI TORINO

Prof. FRANCESCO ABBA.

Quando, nel 1884, al primo albeggiare delle
scoperte batteriologiche e al delinearsi di upa
nuova arma per la lotta contro le malattie conta-
giose, la distruzione dei germi infettivi, la citta di
Torino fu contemporaneamente colpita dal vaiolo
e dal colera, il dott. Ramello, precorrendo 1’orga-
nizzazione sanitaria governativa, induceva la Ci-
vica Amministrazione a creare un pur che sia ospe-
dale di isolamento e un pur che sia stabilimento di
disinfezione.

fette, procedeva pure alle disinfezioni a domicilio
mediante il sublimato, anche in cid precorrendo
I'opera degli igienisti ufficiali, che tormentavano il
prossimo cogli esecrati e ridicoli suffumigi.

Ma I’organizzazione del 1884 non poteva essere
che provvisoria e pero, appena cessata I’epidemia
colerico-vaiolosa, il Dr. Ramello agitava 1’opinione
pubblica per edificare un vero e proprio osp=dale
per le malattie infettive, che sorse, infatti, pochi
anni dopo e fu dedicato alla memoria del Principe
Amedeo di Savoia, e una vera e propria stazione
di disinfezione, dotata dei pit moderni apparecchi
per la disinfezione e lavatura degli oggetti infetti.

Cosi origind 'attuale « Stazione di disinfezione »
che venne studiata dall’ing. Giuseppe Midana del-
I’Ufficio municipale dei Lavori Pubblici, munita di
due stufe a vapore compresso Geneste-Herscher, di
pompe per disinfezioni domiciliari, camere per os-

servazione di cadaveri, laboratorio, camera per au-
topsie, alloggi pel personale, scuderie, rimesse, ecc.

Cosi sorse, primo in Italia, un ser-
vizio di profilassi che rese in quell’anno,
memorabile anche perche la lotta do-
vette sostenersi in piena Esposizione,
e quindi silenziosamente per non tur-
bare alti interessi nazionali, non solo
utili servigi alla citta, ma diede un
orande esempio agli altri Comuni e al
Governo stesso che, quattro anni di
poi, affidata la cura delle cose igieniche
nostre al prof. Pagliani, avviava deci-
samente la nazione al suo risorgimento
sanitario.

Il primitivo stabilimento, o « forno
di disinfezione », come fu chiamato,

’ Fig. 1. - Stazione di disinfezione e Lavanderia municipale - Torino.

consisteva in una stufa ad aria calda

secca, non essendosi ancora dimostrata

la grande efficacia sterilizzante del vapor acqueo.
Nonostante cid, perd, lo stabilimento, ospitato

dal « Cottolengo », che aveva pure accolto I'ospe-

dale di isolamento, era completo, poiche, oitre a

provvedere alla disinfezione col calore degii og-

getti letterecci e col sublimato delle biancherie in-

(Fot. dbba).

E la stazione venne inaugurata, esattamente venti
anni or sono, il 20 ottcbre del 1892.

Da allora ad oggi si sono praticate in quello
stabilimento oltre settantamila operazioni di stufa,
oltre 9oo.ooo disinfezioni chimiche e si sono disin-
fettati oltre due milioni di oggetti leiterecci dome-
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.
stici e personali infetti, mentre da essa mosse il
personale per procedere alla disinfezione di almeno
140.000 domicili, scuole, ecc., infetti; tanto per dire
solo del grosso dei servizi prestati dalla Stazione
di disinfezione.

Ma questa, come edificio, restd incompleta per
venti anni,. poich¢ la Dora, n2’ suoi lunghi e larghi
giri, prima di affluire al Po, passava in tutta vici-
nanza della stazione di disinfezicne e quindi impe-
diva a questa di ampliarsi, come avrebbe voluto e
dovuto, per completarsi colla lavanderia, il cui dis-
impegno, frattanto, era, con grande disagio del
servizio, compiuto dalt’Ospedale Cottolengo.

Tavola fuori testo) mostra dus padiglioni paralleli
(I e I1), riuniti fra di loro per mezzo di un corridoic
con slargo centrale (6) e di una tettoia posteriore (7).

Il padiglione I contiene le stufe a vapore e il
camerine per la disinfezione colla formaldeide ; ma
di esso non ¢ il caso di occuparci, essendo stato
pit volte descritto.

Diro solo, di passaggio, che il camerino per le
disinfezioni colla formaldeid= venne modificato nel
senso che, invece di sospendere in esso gli oggetti
infetti e farli girare mediante manovella dall’esterno,
ora gli oggetti stessi si appendono al soffitto, me-
diantz uncini fissi, e si fa agire su di essi la for-
maldeide mediante un agitatore elet-
trico a palette fisso al soffitto, disposi-
tivo che facilita anche la cacciata allo
esterno deila formaldeide, ad opera-
zione finita, dal camerino.

Il padiglione II ¢ il padiglione della
lavanderia propriamente detto: esteti-
camente esso fa simmetria con quello
delle disinfezioni.

Internamente, come quello, & diviso
in una parte anteriore, destinata a rice-
vere gli oggetti infetti e in una parte
posteriore per manipolare gli stessi og-
getti disinfettati.

Cosi pure, come nel padiglione delle

Finalmente (non tutti i mali vengono per nuo-
cere) una piena della Dora che minaccio di travol-
gere parte degli edifizi della stazione di disinfezione,
consiglid la Civica Amministrazione a deviare,
senza indugio, il corso della Dora stessa, cid che
permise, in un punto, di ampliare la stazione, il
vicino cimitero e di dar valore ai circostanti
terreni.

Cosi si venne al progetto della lavanderia munici-
pale, ideata pur essa dall’ing. Midana; ma che,
per quanto sia stata deliberata dal Consiglio Comu-
nale fino dal gennaio 1908, non pote iniziarsi che
molto tardi per una specie di crisi edilizia dell’ab-
bondanza, che distolse le imprese murarie dalle
piccole costruzioni, sicché piu volte andarono
deserti gli appalti per la lavanderia municipale,
pel Preventorio antitubercolare, ecc.

Oggi pero anche essa ¢ un fatto compiuto e fun-
ziona da piu mesi, e non andrad guari che il suo
servizio verra esteso, oltreché al completamento
della stazione di disinfezione, alle necessita di la-
vanderia pei diversi servizi economali del Municipio.

Uno sguardo generale dato alla planimetria gene-
rale della stazione di disinfezione e lavanderia (vedi

2. - Introduzione degli oggetti infetti nella sala della cernita.
(Fol. Abba).

stufe, gli oggetti vengono introdotti at-
traverso la finestra (fig. 2), affinche il
personale che lavora nell’interno non
possa agevolmente uscirne, senza passare in appo-
siti camerini e compiere le dovute operazioni per
rendere la propria perscena innocua a sé¢ e agli altri.

Quanto ai locali interni il padiglione contiene :

A) — Una « camera di cernita » (2) lunga metri -

5,80 x 6,55 x 4,40, illuminata da tre grandi fine-
stre (m. 2,65 x 1,20), di cui quelle rivolte a ponente
servono per l'introduzione dei sacchi dai carri pel
trasporto degli oggetti infeiti.

In questa camera sono collocati due graticciati
di ferro zincato (m. 2,50 x 1,20 x 0,60), pel depo-
sito delle biancherie; due tinozze di legno della
capacita di goo litri, e 5 della capacita di 60 litri
per le disinfezioni chimiche (sublimato, acido fe-
nico) delle biancherie imbrattate di sangue, pus, ©
feci; D'orificio di carica della « disinfettatrice a va-
pore » chiuso da coperchio metallico a cerniera.

Nel muro divisorio, tra questa camera e la poste-
riore, in cui sono gli apparecchi della lavanderia,
¢ fissata la detta vasca disinfettatrice, per meta pro-
spiciente nella camera di cernita e per meta nella
sala di lavanderia; mediante questa vasca si intro-
duce e si disinfetta (come si vedra) la biancheria

4
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meno sucida, la quale, nello stesso tempo, viene
lisciviata.

Due finestrini a vetro fisso, posti ai lati di questa
vasca, servono al personale per le comunicazioni
tra il locale infetto e il non infetto.

Alla camera di cernita si pud acce-
dere soltanto passando attraverso a
due camerini (m. 2,80 x 2,43) il primo
dei quali (1) serve al disinfettatore per
deporre la propria divisa, che indessera
di nuovo quando avra finito le opera-
zioni nella camera di cernita; quivi egli
lavora vestito di apposita palandrana,
soprascarpe e berretto-coprinuca disin-
fettabili col sublimato o col vapore; nel
secondo camerino ha posto un iavabo
a tre scomparti con robinetteria ad
acqua fredda e acqua calda per la dis-
infezione delle mani e della faccia, che
il disinfettatore deve eseguire prima di
ritornare nel primo camerino ad indos-
sare gli abiti, deposti entrando.

Tutti gli oggetti che nella « camera di cernita »
vengono introdotti non possono passare nella
grande sala della lavanderia se non attraverso la
vasca disinfettatrice a vapore, la quale contiene li-
scivia riscaldata a 100° C. ed avervi soggiornato
per un’ora. 7

B)—Un salone (3-4) lungo m. 16,65 per g,25
per 4,35, illuminato da 10 finestre (m. 2,65 x 1,20)
con pavimento e pareti in cemento, a cui si accede

|
|
|

Fig. 3. - Salone della lavanderia. (Da sinistra a destra: disinfettatrice a vapore; vasca di ma- fetatrice
. . .. . . . . . . . . 3 - 2
cerazione; lisciviatrice; tinozza per la liscivia; lavatrice e risciacquatrice). (Fot. Abba).

per una porta (m. 3,85 x 1,60) dalla tettoia adibita
all’uscita degli oggetti disinfettati (7) e da un cor-
ridoio, che conduce alla stanza delle caldaie (6).

Questo salone ¢ diviso dalla camera di cernita dal
muro divisorio, che rinserra, come si disse, la « dis-
infettatrice a vapore» (fig. 3 e 4).

]

Tale apparecchio (*) ¢ costituito da una vasca di
ferro zincato, che misura mm. 1600 di lunghezza,
mm. 800 di larghezza e altrettanti di altezza. Ha
una capacita utile di biancheria asciutta pari a chi-

Fig. 4. - Salone della lavanderia. (Da sinistra a destra: lavatrice e risciacquatrice;
idroestrattore ; stiratrice; essiccatoio).

(Fot. Abba).

logrammi 95. Ad esso arrivano il vapore generato
dalle caldaie e P'acqua calda e fredda per mezzo di
tubi di pollici inglesi 34 e 5 con un consumo medio
di vapore per ora, pari a circa kg. 63 (fig. 5e 7).

L’intero apparecchio pesa 300 kg. In esso la
biancheria giace tra un fondo e un coperchic bu-
cherellati, situati a circa 10 cm. di distanza dal
fondo e dal coperchio di lamiera zincata (t) e percio
viene, in modo continuo e ininterrottamente, ri-

- sSciacquata dalla soluzione di liscivia
’ che ¢ riscaldata da un serpentino, in
cui circola il vapore.

Il coperchio & munito di contrappesi
(¢, ¢"), perche sia pit facilmente ma-
novrabile ed ¢ munito di viti a snodo
per regolarne la chiusura ermetica (b).

Un solo tubo limita 'uscita del va-
pore, sicché la pressione non ¢ mai
troppo alta.

Scno  ancora annessi alla vasca un
termometro e un idrometro per la sor-
veglianza del buon funzionamento del-
I'apparecchio.

A destra e a sinistra di questa disin-
e addossate al muro divisorio,
furono costruite in muratura, e rive-
stite di cemento, due « vasche di macerazione », cla-
scuna delle quali misura m. 3,10 x 1,10, con una
profondita di cm. go ed & divisa a metd da un se-

(*) Tutto 11 macchinario venne fornito dalla Casa Poensgen di

Dissseldorf per mezzo della Ditta Ing. G. De-Franceschi e C.
di Milano.
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pimento, esso pure in muratura, con un dispositivo
speciale per lo scarico automatico dell’acqua in
eccesso. .

Fig. 5. - Disinfettatrice a vapore.

Grossi robinetti vi regolano ’aflusso dell’acqua
calda e fredda.

Sempre nel salone sono ancora disposti :

1° Una « lisciviatrice » verticale, fissa, della
capacita di litri 380, costruita di lamiera di ferro
zincato. Misura mm. 8oo di diametro e altrettanti
di altezza ed & capace di 40 kg. di biancheria
asciutta.

L’acqua fredda e calda e il vapore vi sono con-
dotti da tubi di ferro di pollici inglesi rispettiva-
mente 1z, 34 e 1. Consuma circa kg. 27 di vapore
all’'ora e pesa 95 kg.

Il coperchio ¢ divisibile in due parti; nel centro
della tinozza si trova P'apparecchio per la liscivia-
tura propriamente detta e continua della bian-
cheria; esso risulta di un fondo bucherellato, di
una valvola pel vapore.

Dal centro di questo fondo si eleva un tubo, che,
alla sua estremita superiore, ha una chiusura rego-
labile a volonta per ottenere uno spruzzo raggiato,
pitt o meno veemente, di liscivia sulla biancheria.

I1 vapore, che esce attraverso alla valvola, porta
all’ebollizione I'acqua, che si trova nella tinozza e
la spinge all’estremita dello spruzzatore, cosicché
la biancheria ¢ continuamente impregnata di li-
scivia bollente.

2° Una «tinozza per la preparazione della li-
scivia »; & pur essa di ferro zincato e della capacita

di 250 litri. Misura 500 mm. di diametro e 750 di
altezza, pesa 73 kg. e possiede tubi pel vapore e per
l’acqua calda e fredda-di pollici inglesi 37 e 5.

3° Una «lisciviatrice e risciacquatrice » oriz-
zontale, a doppio tamburo, cio¢ con tamburo in-
terno di rame bucherellato a sezione triangolare,
speciale, con ripiegature interne, del diametro di
mm. 8co, della lunghezza di mm. 1100 e deila ca-
pacitd in biancheria asciutta pari a kg. 65.

Il tamburo interno e girevole, con movimento in-
vertibile e della capacita di un effettivo di 135 giri
al minuto.

Consuma in HP circa 1,0 e in vapore per ora
circa kg. 23.

I tubi per I'acqua calda e fredda e pel vapore mi-
surano pollici inglesi 3{ e !4. L’intera macchina
pesa 1205 kg.

Il sistema a forma triangolare speciale con curve
rientranti del tamburo girevole (fig. 6) evita che la
biancheria si sciupi, come accade coi tamburi a se-
zione cilindrica o triangolare semplice, pel continuo
sfregamento di essa contro le pareti.

Le tre curve verso l'interno del tamburo fanno
si che la biancheria si innalza, quando il tamburo
¢ in movimento, fino ad un certo punto, oltre il
quale, non potendo pitt progredire, & forzata a ca-
dere, per proprio peso, nella liscivia, che ¢ conte-
nuta nel tamburo esterno.

Fig. 6. - Sezione trasversale della lavatrice-risciacquatrice.

Un tamburo cosi fatto oppone una notevole resi-

stenza all’acqua e alla liscivia, che si muove nel
i ; ; 2 1

suo interno, cosi che 'effetto della lavatura e della
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I. — PADIGLIONE DELLE STUFE.
. - Camerini per I'ingresso e l’uscita del personale dal lato infetto.
- Sala per la cernita degli oggetti infetti.
. - Sala per Pintroduzione degli oggetti infetti nelle stufe a vapore
(a destra) e nel camerino della formaldeide (a sinistra).

W H

4. - Sala di manovra e scarico delle stufe e del camerino della formaldeide.
5. - Sala per lo stendaggio degli oggetti disinfettati.
6. - Generatori del vapore.
7. - Tettoia di comunicazione colla lavanderia.
II. — LAVANDERIA.

1. - Camerini per l'ingresso e I'uscita del personale dal lato infetto.
2. - Sala per la cernita, disinfezione ed introduzione degli oggetti

infetti nella sala della lavanderia.
3. - Sala per gli apparecchi di lavatura, risciacquatura e asciugamento.
4. - Sala per la stiratura e montacarichi.

r7 lo_o

g

.

/

La parte tratteggiata rappresenta il lato infetfo: la parte bianca il lato non infeito.

III. — PADIGLIONE PER L’OSSERVAZIONE
DI CADAVERI INFETTIL

1. - Dormitorio del personale di servizio.

N

.. - Camera di osservazione dei cadaveri infet:.
. - Ufficio di registrazione.

- Laboratorio batteriologico.

. - Sala delle autopsie.

IV. — TETTOIA PER CARRI E BARELLE INFETTE.
BAGNI A PIOGGIA.

1. - Camere per il bagno a persone infette e per scabbiosi.

2. - Camere da letto per le predette persone che attendono la dis-
infezione degli abiti.

V.

— PADIGLIONE DI OSSERVAZIONE
DI CADAVERI NON INFETTL

1. - Camera per ’osservazione dei cadaveri.
2. - Camera per U'esposizione di cadaveri sconosciuti (Morgue).
3. - Personale di servizio.
4. - Bagno e letto per persone sudicie.
VI. — ALLOGGI PEL PERSONALE.
5. - Cocchieri di servizio.
6. - Scuderia.
7. - Rimessa.
8. - Tettoie per carri e barelle non infette.
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risciacquatura & molto piti completo, ed inoltre, per
tale sua conformazione specialz, si verifica il fatto
importante che la liscivia cade sempre dall’alto sulla
biancheria.

Fig. 7. - Disinfettatrice a vapore collocata in sito e prospiciente per
meta nella sala della cernita e per meta nella sala della lavanderia.

Due spruzzatori d’acqua assicurano un’accurata
risciacquatura delle pareti del tamburo e un la-
vaggio potente della biancheria nell’interno.

(Continua).

LA FABBRICAZIONE MECCANICA
DELLE CAVIGLIE DI LEGNO.
IL NUOVO IMPIANTO DI ALPIGNANO
Ing. A. CARENA.

Ad ognuno & noto il grande impiego che tro-
vano nelle costruzioni di legno le cosidette caviglie
o biette di collegamento.

Queste erano fin’ora fabbricate per lo pit a
mano; e solamente per la costruzione delle caviglie
coniche a sezione circolare s'impiegava da alcuni
un apparecchio, che, agendo a guisa di un ordi-
nario tempera-lapis sull’estremita d’un listello ap-
positamente preparato, dava ad essa la voluta forma
conica, ed una sega circolare tagliava quindi la ca-
viglia della lunghezza pili conveniente.

Queste caviglie a sezione circolare presentano al-
'atto pratico I'inconveniente di rendere molto facili
le spaccature delle tavole in cui vengono infitte;
e d’altra parte, ritirandosi il legno per ’essicca-
mento, esse difficilmente rimangono in posto, ma
escono pilt o meno dal foro in cui sono contenute,
non adempiendo pit al loro ufficio.

Pilt convenienti sono senza dubbio le caviglie co-
niche a sezione ottagonale coi lati alternativamente
lunghi e brevi, ossia a sezione quadrata cogli spi-
goli smussati. Durante la messa in opera le loro
faccie angolari si deformano per modo che viene
riempita pressoché tutta la sezione del foro, e ve-
nendo in seguito il legno a ritirarsi, esse tendono
per elasticitd a riprendere la forma primitiva, con-
tinuando ad esercitare contro le pareti una pres-
sione sufficiente ad impedire qualsiasi scorrimento
longitudinale.

Recentemente il signor Carlo Lumello ha ideato
una macchina, che venne costruita dalla Ditta
G. Martina e Figli, di Torino, con cui si ottiene,
in modo assai geniale, la fabbricazione di tali ca--
viglie, di varie dimensioni e conicita, con una pro-
duzione di circa 50.000 pezzi in 10 ore di lavoro.

La figura 1 qui unita rappresenta un particolare
della macchina Lumello, di cui le figure successive
riproducono, in scala minore, alcune viste e se-
zioni longitudinali e trasversali.

Le quattro leve a, disposte simmetricamente in-
torno all’asse xx e fulcrate nei punti o, portano al-
I'estremita anteriore quattro coltelli d’acciaio ¢ e
sono provviste all’estremitd posteriore .di quattro
rotelle 7, che poggiano sulle superficie levigate dei
ferri d e vi sono mantenute aderenti dall’azione
delle molle m portate dalla corona in ghisa b.

I ferri d presentano a meta lunghezza una sca-
nalatura aperta da una parte, per mezzo della quale
essi appoggiano su quattro piccoli perni, portati
da un manicotto calettato sull’albero f. Essi pog-
giano poi alle estremita sui dischi e di due mani-
cotti infilati sull’alberetto f e su di esso scorrevoli
longitudinalmente colla manovra dei dadi e contro-
dadi g. A clascuna estremitd quattro mollette m’,
fissate ai piccoli rampini di cui sono lateralmente
muniti i ferri d, servono ad assicurare il contatto
di questi con ciascuno dei dischi e.

I alberetto f & portato, per mezzo dei pezzi di
sostegno h, dalla coppia di alberi k fra di loro pa-
ralleli, a cui I'albero a gomito ¢ (fig. 5), per mezzo
della biella 7 e delle aste I, trasmette un movimento
alternativo di va e vieni.

Ad ogni giro dell’albero a gomito, tutto il si-
stema dei ferri d compie adunque una corsa com-
pleta di andata e ritorno, per cui se, come & indi-
cato in figura, le faccie levigate di questi ferri sono
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inclinate di un certo angolo = rispetto all’asse xx,
l2 estremita delle leve ¢, che pcstano le rotelle 7,

una sezione ottagonale, ciascun coiteilo ha il filo
costituito da due tratti di retta formanti fra di loro

saranno dapprima costrette ad allontanarsi e poi ad
avvicinarsi all’asse xx, mentre le estremitd opposte,
cui sono fissati i coltelli ¢, dovranno dap.
prima avvicinarsi e poi allontanarsi da
quell’asse. S’intende ora, come spin-
gendo gradatamente fra i coltelli, du-
rante la prima mezza corsa, un piccolo

I’angolo di 135°. La posizione relativa dei quattro
coltelli & quella schematicamente indicata in fig. 8.

prisma di legno di dimensioni conve-
nienti, i coltelli andranno staccando da
esso quattro trucioli di grossezza via via
crescente, e ne risulterd la caviglia della
veluta forma conica.

Spostando opportunamente i dischi e
colla semplice manovra dei dadi g, si fa
variare 1’angolo e e conseguentemente
la conicita delle caviglie, che conserve-
ranno perd sempre la stessa dimensione
trasversale media. Manovrando invece
il dado terminale g’, si ottiene lo spo-
stamento longitudinale, in un senso o
nell’altro, dell’albero f, dei manicotti e

e dei ferri d. per cui varia il tratto di
questi ultimi, che, durante il funziona-
mento viene a passare sotto le rotelle 7,
e le caviglie, pur conservando sempre la medesima
conicita, risulteranno di dimensioni differenti.
Dovendo le caviglie, come s’¢ detto, presentare

® l 3

Oltreche dalle molle m sopra menzionate, le
leve a sono ancora sollecitate dall’azione di altre
quattro molle m” (fig. 3), con direzione rispettiva-
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mente perpendicolare a quella delle prime. Le
molle m’ agiscono in modo da premere continua-
mente la faccia breve di ciascun coltello contro

quella grande del coltello successivo; cosicche, du-
rante tutta la corsa di lavoro, i fili dei coltelli consi-
derati assieme vengono sempre a costituire un otta-
gono, di cui i lati corti conservano una lunghezza
costante, mentre quelli lunghi vanno gradatamente
diminuendo di lunghezza.

Dalle fig. 1, 2 e 6 si vede come i bracci a, oltre
che intorno ai perni o, siano mobili intorno ai
perni o’ normali ai primi, e quindi possano obbe-
dire all’azione sia delle molle m che di quelle m”’.

due pignoni d’estremita. Ad uno di tali pignoni
viene trasmesso il movimento dell’albero motore in
modo tale che ad ogni giro di quest’ultimo la ca-
tena ¢ obbligata ad avanzare di un tratto corrispon-
dente alla grossezza di una cassettina.
Un’asticciuola di ferro ¢ solidale nel movimento
agli alberi k e scorrevole dentro la guida ¢ viene
ad ogni giro dell’albero motore a premere contro
la estremita del prisma di legno, che si trova nella
cassettina in corrispondenza dei coltelli, obbligan-
dolo a cacciarsi fra di essi ed a subirne I’azione.

Fra la catena p ed i coltelli ¢ si trovano ancora
quattro guide s, premute ciascuna da una mollam’ ’,
attraverso ie quali & obbligato a passare ciascun
prisma di legno prima di essere afferrato dai col-

\

telli; in tale guisa ¢ assicurata
la perfetta centratura del pezzo

da lavorare.

Come avvenga la trasmissione
del movimento dall’albero 7 alla
catena P, risulta chiaro dalle fi-
gure 5 e 6. Mediante una coppia
di ingranaggi conici il moto si

trasmette dapprima a un albe-

Fig. 4.

I piccoli prismi di legno dai quali si debbono ri-
cavare le caviglie si dispongono entro le cassetting
portate da una doppia catena snodata p, tesa fra

retto verticale v, che porta alla
estremita superiore un disco u.
Sulla periferia di tale disco & incavata una
scanalatura, che rimane orizzontale pel suo tratto
mediano, mentre nel primo e nell’ultimo tratto ha
un andamento elicoidale. Ad ogni giro dell’albero i
¢ quindi del disco u viene afferrato dentro questa
scanalatura uno dei cilindretti fissati lungo la peri-
feria di un secondo disco w, calettato all’sstremiti
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di un alberctto z, che all’estremitd opposta porta il
pignone motore della catena. In conseguenza, fin-
tantoché uno dei cilindretti portati dal disco w per-
corre il tratto elicoidale della scanalatura, la catena

Fig. 6.

continua ad avanzare, mentre invece essa rimane
ferma per tutto il tempo in cui il cilindretto si trova
in corrispondenza del tratto di scanalatura orizzon-
tale. Le cose sono disposte in maniera, che nel
primo periodo la catena si sposti precisamente di
un tratto corrispondente alla grossezza di una cas-

settina, e rimanga quindi ferma per tutto il tempo
in cui Pasticciuola g, che deve spingere il prisma-
di legno fra i coltelli, si trova in corrispondenza
della catena.

RIVISTA DI INGEGNERIA SANITARIA

La puleggia 1 (fig. 6) ¢ folls sull’albero 1 e si
puo rendere ad esso solidale chiudendo I’innesto a
denti 2. Il disinnesto pud essere ottenuto o me-

. diante la leva 3, o servendosi del pedale 4, che

agisce per mezzo del sistema di leve indicato in
figura. ’ .
Il contrappeso 5, per mezzo della leva 6 e del-
l’asta 7, viene a premere la superficie § contro la
periferia della puleggia 9, calettata sull’albero i;
questo allo scopo di attutire gli urti, che ad ogni
mezzo giro si hanno nelle articolazioni del mano-
vellismo motore. :

In Alpignano, presso Torino, venne teste ulti-
mato uno stabilimento per 'esclusiva fabbricazione
delle caviglie in legno, col sistema Lumello, di cui
riproduciamo, colla Tavola fuori testo, la pianta ed
una sezione longitudinale.

Lo stabilimento com-
prende, oltre ad un fab-
bricato ad uso abitazione
ed uffici, una grande tet-
toia e quattro spaziose
campate di sheds.

Nella tettoia, oltre al
deposito dei tronchi de-
stinati alla lavorazione, Fig. 8.
trova posto una sega a
nastro, pel taglio trasversale di tali tronchi in pezzi
di lunghezza uguale a quella che si »uole dare alle
caviglie,

I pezzi cosi ottenuti servono all’alimentazione di
una prima cesoia, situata nel fabbricato a sheds, il
di cui coltello agendo in senso parailelo a quello
delle fibre del legno, ricava da essi delle assicelle
aventi la grossezza di circa 12 mm. Da tali assi-
celle si ricavano infine, con altre 6 cesoie di dimen-
sioni minori, dei pezzi prismatici di sezione qua-
drata di circa 12 mm. di lato.

Questi vengono in seguito cerniti su appositi ta-
voli, e classificati per ordine di grossezza. Altri ta-
voli servono per la cernita delle caviglie, che pro-
vengono dalle macchine formatrici.

Queste, in numero di 10, sono disposte 'una di
seguito all’altra, in una sola campata di sheds.

I trucioli, che si formano nella lavorazione, sono
guidati da apposite tramoggies sopra un lungo na-
stro trasportatore di cotone, disposto sotto al pavi-
mento in corrispondenza delle macchine forma-
trici. 11 nastro ¢ teso fra due rulli d’estremitd, di
cui I'uno riceve il movimento dall’albero principale
di trasmissione dello stabilimento, ed & sostenuto
in punti intermedi da altri piccoli rulli, fissati ai
pilastrini in muratura, che sorreggono tutto il pa-
vimento. All’estremitd del nastro i detriti cadono

Rivista di Ingegneria Sawitaria ¢ di Edilizia Moderna, Anno VIII, 1912 - N, 22,

LA FABBRICAZIONE MECCANICA DELLE CAVIGLIE DI LEGNO. IL. NUOVO IMPIANTO DI ALPIGNANO

AU

A

:
Gt

7

A

W

IS
i
| B
—-H

)

(%]

NS

=
5e
o
s
SRS TSRS
[S]
1
S
1360
ey
TR N
(&)
LT
8 S
N
S S

o

HEH

0

ERE | R TR S

——
9
balty e

8

Bl

e

>~
by
n

727

Tz,

¥

RN

o
|t M A %

=

¥

/7[

Ty

b

[P TR

Y] YY)

Ly
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entro un cassone, da cui un elevatore li porta diret-
tamente ad una pressa, disposta sotto la tettoia adia-
cente ai sheds. Questa li foggia in forme parallele-
pipede, che sono vendute come legna da ardere.

QUESTIONI
TECNICO-SANITARIE DEL GIORNO

A PROPOSITO
DEL CASELLARIOECOGRAFICO
PER LA VIGILANZA
IGIENICO-EDILIZIA-INDUSTRIALE
NELLE GRANDI CITTA

Dott. PIETRG FERRARI.

I lettori di questa Rivista devono certamente
aver letto con molto interesse il bel lavoro e le con-
siderazioni che il Dott. Vincenzo Rondani dell’Uf-
ficio d’Igiene di Torino ha svolto nei N. 10-11-12-14
del corrente anno a proposito della vigilanza igie-
nico-edilizia-industriale nelle grandi citta.

Quanto venne esposto dal Dr. Rondani circa
I’istituzione dei Casellari Ecografici & ammesso, si
puo dire, da tutti. o non vedo perd la necessita di
introdurre nei Casellari Ecografici — quando esi-
stono le planimetrie dei diversi piani delle case —
il modulo descrittivo dei singoli alloggi ed il mo-
dulo descrittivo della portineria della casa.

I1 primo dei moduli sopradetti, secondo il Dottor
Rondani, dovrebbe descrivere i singoli alloggi di-
visi per ogni piano, col numero dei locali, degli
abitanti, delle camere da letto, cubatura, numero
delle finestre e latrine per ogni alloggio; il secondo
modulo dovrebbe descrivere la portineria della
casa coi locali per abitazione diurna e notturna,
soppalchi, ecc. g

Quando si dia la massima importanza alla plani-
metria generale ed a quella dei diversi piani della
casa io credo si possa far senza dei moduli descrit-
tivi dei singoli alloggi e delle portinerie.

Con la planimetria generale e con quella dei di-
versi piani delle case si viene a conoscere la forma
e dimensione dei cortili, dei cavedi, ’orientamento
dei vari corpi di fabbrica, il numero dei piani, la
proporzions fra 1’area coperta e scoperta, la dispo-
sizione dei vari locali, delle latrine e degli orinatoi,
cosicche si ha modo di conoscere le condizioni ge-
nerali ‘igieniche del fabbricato oltre che la super-
ficie, I'illuminazione, 'aereazione di ogni ambiente
e quindi di giudicare della salubrith o meno dei
diversi locali componenti gli alloggi e delle porti-
nerie comprese.

Sulla planimetria si possono, con numeri pro-
gressivi, numerizzare i diversi locali della casa e
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si possono indicare altresi sopra ciascuno di essi
I'uso cui sono destinati. Con cid & reso possibile,
sopra i moduli sui quali sono segnati i decessi, i
casi di malattie infettive e le disinfezioni praticate,
mettere accanto a queste indicazioni il riferimento
al locale od ai locali nei quali sono avvenuti i de-
cessi, le malattie infettive o si sono praticate le
disinfezioni, specificando questi locali col numero
assegnato nella planimetria e cid col medesimo ri-
sultato che si propone di avere il Dr. Rondani, il
quale consiglia, nei moduli sui quali sono segnati
i decessi, i casi di malattie infettive avvenuti nella
casa e le disinfezioni praticate, di porre accanto il
riferimento ai piani ed ai singoli alloggi.

Certo che nelle case di vecchia costruzione per le
quali le planimetrie non esistono, il poter adottare
il sistema proposto dal Dr. Rondani, di numeriz-
zare gli alloggi come sono, nelle vie, numerizzate
le case, riuscirebbe molto pratico. Ma per ottenere
cio, occorrerebbe prima di tutto ch= i] Comune ob-
bligasse 1 proprietarl di case a mettere sull’uscio di
entrata di ciascun alloggio il suo numero progres-
sivo e poi denunciare all’ufficio del Casellario il
numero degli alloggi, il numero dei locali che lo
compongono ed altresi rendere edotto tale ufficio
dei cambiamenti che eventualmente possono avve-
nire negli alloggi.

Se io pero devo giudicare dalle condizioni di Mi-
lano, ritengo che non dovrebbe essere molto facile
ottenere dai proprietari di case I'indicazione esatta
degli alloggi che si trovano nei loro stabili e delle
successive modificazioni, anche se fossero obbli-
gati da una disposizione regolamentare. Questa
persuasione mi ¢ suggerita dal fatto che, a Milano,
non sono pochi i proprietari di case che, per tras-
curanza delle disposizioni regolamentari, non ese-
guiscono, ad esempio, le denuncie di costruzione
di nuove opere edilizie e delle relative partite da-
ziarie sui materiali di costruzione di fabbrica, an-
dando cosi incontro a gravi penalita (1); come pure
moltissimi sono i proprietari di case — e cid & ri-
sultato dall’ultimo censimento — che non denun-
ciano all’Ufficio d’Anagrafe il cambio degli inqui-
lini. Si puo facilmente quindi immaginare che i
proprietari non saranno molto solleciti nella de-
nuncia esatta delle modificazioni degli alloggi
stessi, modificazioni che accadono di sovente per
la necessita di dividere o di raggruppare i locali
degli alloggi a seconda delle esigenze degli inqui-

(1) A Milano chiunque intende eseguire un’opera edilizia, tanto
di costruzione che di demolizione, anche nei fabbricati esistenti,
solo escluse le ordinarie riparazioni ai fabbricati, deve farne de-
nunzia all’Autoritd comunale e presentare alla stessa il relativo
progetto per ottenere dal Sindaco il nulla osta alla loro esecu-
zione. Le contravvenzioni alle prescrizioni di questo articolo sono
ammesse a conciliazione o punite a termine di legge (art. 1 e 76

.del Regolamento edilizio del Comune di Milano).
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lini. Alcune modificazioni poi sono di piccola en-
tita costruttiva ed eseguibili in poche ore, come,
ad esempio, la demolizione di un tavolato per fare
di due un solo locale, la riunione in un solo appar-
tamento di due alloggi mediante 'apertura di una
semplice porta in una parete; ¢ quindi possono es-
sere ritenute trascurabili dal proprietario di casa,
mentre hanno assai importanza nei rapporti del
Casellario Ecografico. :

V’¢ da osservare poi che a Milano, come si e
constatato nell’ultimo censimento, non sono poche
e famiglie il di cui alloggio & costituito da locali
collocati in piani diversi, il che puo essere causa di
errori nell’elenco degli alloggi.

Da tutto cio verrebbe quindi a mancare al Casel-
lario quella precisione di dati fondamentali che co-
stituiscono una necessita essenziale per una esatta
storia clinica dei singoli alloggi, come vorrebbe il
Dr. Rondani. Se invece si adottasse il sistema da
me proposto, si avrebbe un mezzo piu concreto e
pit facile per formulare la storia clinica della casa,
con risparmio di moduli e di scritturazione che nel-
laggiornamento dei Casellari Ecografici sono gia
rilevanti.

Che io sappia, I'unica citta in Italia (1) che — pur
avendo la casa custodita da portinaio — abbia nu-
merizzato anche gli alloggi & Genova; ma, come
ho saputo dal Prof. Risso, ufficiale sanitario e me-
dico-capo dell’Ufficio di Igiene di quella citta, la
proprieta degli stabili a Genova, specie nelle zone
periferiche e pitt ancora in quelli di recente costru-
zione, & molto divisa, tanto da aversi in una casa
perfino dieci appartamenti, ognuno di proprieta di-
versa. Si capisce quindi come a Genova, istituendo
il Casellario Ecografico, sara facile e utile seguire
il sistema proposto dal Dr. Rondani. Anzi, il Pro-
fessor Risso mi disse di averlo adottato; perd non
mi nascose la preoccupazione per le difficolth che a
lui inevitabilmente si presenteranno nella forma-
zione del Casellario Ecografico quando dovra oc-
cuparsi delle case con alloggi non numerizzati,
perché appartenenti ad un solo proprietario.

Io sono del parere che I'avere le planimetrie
dei singoli piani e su queste numerizzare i lo-
cali per poter farne il riferimento sui moduli sui
quali sono segnati i decessi, le malattie infet-
tive, ecc., risolverebbe molto meglio il problema
di conoscere lo stato igienico dei singoli locali e
degli alloggi in genere. Proporrei quindi che il Co-
mune con una disposizione di regolamento obblighi
i proprietari a presentare tali planimetrie, il che
non sara poi tanto difficile perché in genere i pro-

(1) Molte case di Roma e Venezia hanno gli alloggi numeriz-
zati, ma si tratta di case non custodite da portinaio, per cui il
numero ¢ indispensabile per la ricerca degli inquilini; oppure si
tratea di stabili i di cui alloggi sono occupati da differenti proprietari.

prietari di case le posseggono di gia e non si trat-
terrebbe, per il maggior numero, che di eseguire
copie di disegni gia esistenti.

Che se poi neppure le planimetrie dei vari piani
si potessero avere, sembra che le descrizioni delle
condizioni igieniche generali delle case saranno
gia un importantissimo coefficiente nel conoscere
anche le condizioni dei singoli alloggi, i quali non
possono che risentire delle condizioni generali del
fabbricato, tanto che a Stoccarda I’Ufficio degli al-
loggi trae tutti i dati igienici dal Casellaric Eco-
grafico che ha per unita di studio la sola casa.

Certo che l'attuazione di tale mia proposia ri-
chiede poi una speciale diligenza da parte dei fun-
zionari municipali che si recano al domicilio dei
malati per la constatazione delle form= infettive,
provvedimenti protilattici, ecc.; ma d’altra parte
mi sembra che, per le citta le quali non hanno an-
cora la numerizzazione degli alloggi, né sperano
poterla avere in breve tempo ed esatta, la mia pro-
posta sia la piu pratica in tutti i sensi.

Vi sono poi altre osservazioni esposte nello studio
del Dr. Rondani a carico dei Casellario di Milano,
che meritano una risposta.

Egli lamenta che il Casellario Ecografico di Mi-
lano, data la sua formazione graduale, non puo fis-
sare un termine al suo compimento.

Come il Dr. Rondani ha scritto in un’altro suo
lavoro (1) due possono essere i metodi per istituire
il Casellario Ecografico delle case: o istituirlo su-
bito per tutte le case esistenti, facendole ispezio-
nare ad una ad una, fino a completo esaurimento,
da apposito personale tecnico e sanitario (& il me-
todo seguito a Parigi e certamente costoso nel suo
impianto); oppure istituirlo grado grado, cio¢ a
mano a mano che si presenta l’occasione, sia in
caso di visite in seguito a reclami, sia in seguito a
denuncie di malattie infettive per le case di nuova
costruzione.

A Milano si & seguito ii secondo metodo percheé
pilt economico, e con questo metodo, dal 1° luglio
1908, il Casellario raccolse notizie — per quanto non
sempre complete — su circa 9ooo case, ci6 che mo-
stra essere il lavoro bene avviato. Quando poi fra
alcuni anni rimarranno solo poche case non ancora
ispezionate, non sara difficile al Comune di Milano
di adottare il sistema di Parigi per completare ra-
pidamente il suo Casellario.

Non si comprende quindi perché la istituzione
del Casellario col secondo metodo sia a ritenersi
poi poco profittevole o dannosa, come dubita il
Dr. Rondani, se gli stessi dati possono essere rac-
colti coi due sistemi e continuamente aggiornati.

(1) Ecografia Sanitaria - Impianto e funzionamento di un ca-
sellario ecografico e tecnografico municipale - Dott. V. RONDANI
- Rivisla d’igiene e sanita pubblica, Anno XX, 1909.
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Il Dr. Rondani osserva anche la mancanza nel
Casellario di Milano dei dati planimetrici. Per non
esservi disposizioni regolamentari al riguardo non
si ¢ potuto finora introdurre nelle cartellette delle
case la loro planimetria, ma presto cid si spera di
fare, perché 1’onor. Amministrazione comunale
proporra quanto prima al Consiglio comunale di
obbligare i costruttori di case ad allegare, ai pro-
getti di fabbrica, una-apposita copia di tavole pla-
nimetriche pel casellario ecografico. Cosi pure si
spera di poter introdurre nel Casellario le planime-
trie delle case di vecchia costruzione per le quali i
proprietari domandano di usu-
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gnere che ha diretto i lavori ha bensi dato una
breve notizia dell’impianto stesso, ma per la natura
stessa della Rivista ove il cenno ¢ stato pubbli-
cato, Rivista che non va nelle mani del pubblico,
esso € rimasto quasi interamente sconosciuto a co-
loro che non hanno pratica del mondo milanese.

Il piccolo impianto del quale qui si fa cenno &
quello che funziona alle case municipali di Mi-

lano, in via Mac Mahon, e I'impianto & stato diretto

fruire dei prezzi di favore pel

consumo dell’acqua potabile co-
munale e per ’immissione in fo-

gnatura (case popolari).

Finalmente il Dr. Rondani lamenta nel Casel-
lario Ecografico di Milano la mancanza dei dati de-
mografici, di quelli riguardanti la fognatura, ecc.
In seguito all’ultimo censimento generale della
popolazione si sono gia raccolti per ogni casa il
numero degli abitanti, il numero dei piani ed il
numero degli alloggi e dei locali per ogni singolo
piano. Si raccolsero anche notizie sul sistema di
fognatura, sul sistema di approvvigionamento del-
I’acqua potabile, sull’estensione dell’area coperta
e scoperta di ogni casa, come pure le condizioni
delle vie e piazze (larghezza, lunghezza, pavimen-
tazione, scarico acque) e questi dati saranno fra
breve trascritti nelle singole cartellette del Casel-
lario Ecografico.

Ogni anno quindi si percorre un cammino in
avanti nella sistemazione del Casellario Ecografico
di Milano e si spera, in un futuro abbastanza pros-
simo — specie se non manchera appoggio della
onor. Amministrazione comunale — di completarlo,
in modo che il Casellario Ecografico e I’Ufficio del-
I’abitazione abbiano, come a Stoccarda, a formare
un ufficio unico cel compito di esercitare una meto-
dica vigilanza sulle abitazioni e poter dare notizie
esatte sull’igiene dell’abitazione a tutti coloro che
cercano casa.

IMPIANTO DI DEPURAZIONE BIOLOGICA
A MILANO
Prof. E. BERTARELLI.

A Milano funziona da oltre due anni un im-
pianto di depurazione biologica col metodo a per-
colazione, che merita ID’attenzione maggiore da
parte dei tecnici, non fosse altro perché credoc sia
il primo esemplare che regolarmente funziona da
tempo in Italia e perché il funzionamento vera-
mente buono dell’impianto, vale a dare una idea
di cio che sono gli impianti del genere. L’inge-

Dettagli delle valvole automatiche di distribuzione.

dall’ing. Codara, che ha studiato in Inghilterra e
in Germania i diversi tipi di impianti di depura-
zione biologica, pubblicando una relazione al Mu-
nicipio di Milano, relazione che meritava una mag-
giore diffusione. L’impianto non & stato eseguito
semplicemente per il desiderio dei tecnici milanesi
di avere sotto mano un impianto di prova e di ri-
cerca, ma per una necessitd locale, e cio¢ per il
fatto che il gruppo di case di via Mac Mahon, che
pure accoglie circa due mila persone, mancava di
un collettore della fogna e tornava molto costoso
fare i necessari collegamenti, data la distanza del
gruppo di case, coi tronchi gia esistenti della fo-
gnatura. Per questo si era pensato alla possibilita
di depurare opportunamente le acque luride del
gruppo di case deviando poi le acque depurate in
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un piccolo corso superficiale che scorre a poca di-
stanza dal gruppo di case.

In realta esistevano non piccole difficolta per la
risoluzione del problema, specialmente per cio che
le necessita di spazio rendevano impossibili senza
un aggravio economico che si voleva in ogni guisa
evitare, di portare I'impianto di depurazione molto
lontano dalle case, e anzi le disposizioni di am-
biente forzavano a tenere I'impianto stesso nell’am-
bito delle case col rischio in caso di mediocre fun-
zionamento, di sentire gli odori dell’impianto span-
dersi per le abitazioni,
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Percheé siano bene presenti i dati fondamentali
dell’impianto in parola, ecco alcune cifre dedotte
della relazione pubblicata dall’ing. Codara, che
progettdo e costrusse 'impianto stesso; relazione
pubblicata sulla Natura, che cortesemente ne favori
le illustrazioni.

Anzitutto si sono, nel gruppo di case servito dal
piccolo impianto, tenute separate le acque piovane
(che vengono convogliate ad una roggia vicina)
dalle acque luride propriamente dette. Le case
sono abitate normalmente da una popolazione di
1500-1800 abitanti, e quindi si ¢ calcolato un vo-

Disposizione generale dell'impianto.

Con tutto cio si stabili di addivenire all’instal-
lazione nel piccolo spazio divisorio tra una e 'altra
grande casa, ponendo ben inteso gli impianti, e
cioé¢ la fossa settica e I'impianto percolatore di
ossidazione, nel sottosuolo, rimediando alle neces-
sita della ossidazione che sarebbe stata deficiente
per la posizione speciale dell’impianto, con una
ventilazione forzata.

Vedremo ora come si ¢ risolto il quesito. Perd
mi preme accertare sino da ora che il Codara ha
assai bene girato le piccole difficolta pratiche otte-
nendo un risultato degno di ogni elogio.

Chi scrive queste linee ha visto I'impianto al do-
mani del suo finimento e lo ha rivisto in piena
funzicne a distanza di due anni, e non puo che ri-
petere che il funzionamento e perfetto. Che un po’
di odore dalla fossa settica non arrivi all’esterno
non oserei negare, ma in realta se si tiene conto di
cio che la fossa settica & posta in mezzo all’abitato,
‘non si pud non essere soddisfatti del funziona-
mento. I anche per quello che riguarda il mante-
nimento della parte meccanica il risultato di oltre
due anni ¢ pienamente soddisfacente.

lume di acque luride di 75 mc. nelle 24 ore, calco-
landosi a 1500 kg. il quantitativo di deiezioni e a
2700 kg. la massa di materiale organico da trasfor-
mare, tenuto conto che arrivano i materiali dei la-
vandini, ecc. Naturalmente la massa di liquame ha
variazioni ingenti di erogazione nelle varie ore del
giorno, con massimi corrispondenti alle 7-9 e alle
18-20 e con minimi molto bassi notturni.

L’impianto comprende i seguenti segmenti:
pozzi di sgrossamento collocati presso ogni sin-
golo corpo di fabbricato, vasche di s>dimentazione
collocate presso la parte terminale della condotta di
acque nere, le vasche settiche, le vasche di dosa-
tura delle acque che vanno al letto percolatore e
finalmente il letto percolatore.

Vediamo, con qualche dettaglio, ogni singola
porzione dell’impianto.

I pozzi di sgrossamento, come si & detto, si tro-
vano presso ogni singolo corpo di fabbricato. Sono
pozzi completament= rivestiti in cemento, capaci
di 4 mc., ispezionabili, posti nei sotterranei dei
singoli stabili, e sono di forma parallelepipedale.
Non hanno naturalmente shocco di aria e i tubi di
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gres ceramico che portano le acque luride dalla
togna domestica alla vasca sono foggiati a sifone,
In guisa che i materiali presenti che arrivassero si

Apparecchio distributore del liquame.

portano subito al fondo, mentre la carta e i mate-
riali leggieri si portano verso la superficie iniziando
subito la solubilizzazione. Braghe opportune, mu-
nite di tappi mobili e assicurati in posto con caval-
letti metallici, permettono la ispezione senza di-
sturbare la funzione e permettono in ogni caso di
rimuovere i materiali che otturassero i tubi.

Nella condotta che dalla camera di sgrossamento,
o meglic dalle camere di sgrossamento, va all’im-
pianto di depurazione propriamente detto, si sono
disposte opportune saracinesche perche si possa,
allorquando le acque nella roggia vicina sono molto
abbondanti, deviare senz'altro le acque stesse neila
roggia, perché in questo caso non si avra nulla a
temere data la grande diluizione che i materiali lu-
tidi subiranno, tenuto conto del volume della roggia
stessa.

L’impianto di depurazione si inizia con una
vasca di sedimentazione. Essa ha una pianta ret-
tangolare ed & divisa in due camere che possono
comunicare a volontd o funzionare separatamente.
Il fondo. della vasca ¢ inclinato per facilitare la rac-
colta dei materiali piti pesanti mediante griglie alla
porzione superiore, e si & fatto in modo che essi
abbiano a trattenere i materiali che imbarazzerab-
bero nel decorso ulteriore del procedimento. Una
botola superiore permette di ispezionare le griglie
e di asportare i materiali imbarazzanti.

MODERNA 3
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Le vasche settiche, o fosse settiche, sono abbinate
a pianta rettangolare, con pareti in muratura e
fondo in calcestruzzo, con piani a diversi declivi
per facilitare lo scorrimento della melma verso i
canaletti di scarico. Con chicannes in cemento si
e fatto in guisa che, sia all’arrivo delle acquez luride,
sia alla emissione, non venga disturbato sensibil-
mente il lavoro delle fosse settiche stesse. Ogni
vasca settica & capace di circa 42 mc. e la profon-
dita media e di m. 1,90. Il funzionamento & regolato
in modo che sempre si abbia alla superficie della
vasca una cotenna di materiale schiumoso che pro-
tegge assai bene la fermentazione anaerobica che si
svolge negli strati sottostanti.

L’arrivo delle acque luride dalla camera di sedi-
mentazione a quelle di fermentazione anaerobica, ¢
continuo, sebbene non uniforme; per ottenere che
nello svuotarsi graduale si avesse invece un de-
flusso regolare in maniera che la fase ossidativa
procedesse veramente cen molta regolarita, si &
appunto intercalato la camera di dosatura che re-
golarizza la erogazione al letto ossidante. La came-
retta di dosatura & capace di mc. 0,550 e quando ha
raccolto in sé questo volume, avviene lo scarico
della cameretta per il funzionamento di una valvola
a hilico (nel caso in discorso la valvola automatica
si trova posta nella camera ove giace il letto a per-
colatore). I1 letto di ossidazione & simile ai soliti

Dettaglio dell’apparecchio distributore.

letti con distribuzione automatica forniti dalla Casa
Mather e Platt. B un corpo quasi cilindrico leg-
germente conico, formato con scorie di alti forni
ben lavate e spezzate, con un volume totale del
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corpo ossidante di 86 mc. (il diametro superiore .é
di metri 10 e P'altezza media di metri 1,10).

Nella installazione della quale parlo il materiale
ossidante & disposto sovra una platea in calcestruzzo
che porta al centro un masso di costruzione, entro
al quale si trova il tubo montante di apporto del
liquame lurido provenienie dalla camerefta di do-

\

satura. La periferia del corpo ossidante & rappre-
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ha fatto il Codara, e la bonth del funzionamento &
stata, del resto, constatata dallo scrivente in due
successive visite. Non so se determinazioni si sono
fatte sul materiale proveniente rispettivamente dalla
fossa settica e dal letto percolatore : perd il sem-
plice esame della trasparenza del liquido e dell’o-
dore dice che Iimpianto funziona bens e senza un
notevole odore.

SFlapimelria -

Via Maec Mason

Planimetria delle case popolari di Via Mac Mahon e della condotta di acque nere.

sentata da una struttura muraria formata con mat-
tonelle forate, in manisra da permettere 1’accesso
dell’aria in tutto il letto cilindrico di ossidazione e
sul fondo si & formato un drenaggio in mattoni de-
stinato a permettere il facile scolo del liquido dopo
che & passato attraverso il sistema ossidante. At-
torno a tutta la costruzione & posto poi un cana-
letto che raccoglie opportunamente I’acqua che
viene colando dal sistema di ossidazione.

Questo letto a percolatore € contenuto in una
stanza del sottosuolo delle case stesse. La distribu-
zione del liquame si fa con un mulinello Mather e
Platt, che ha il vantaggio di funzionare con una
piccola pressione.

Nell’impianto di Milano si & calcolato che pos-
sano venire ossidati %5 mc. nelle 24 ore: data la
capacita delle vasche settiche gia ricordata, i ma-
teriali luridi permangono nella fossa anaerobica
circa 26 ore (durante 'inverno 40), tempo sufficiente
per lo svolgersi dei ben noti fenomeni che interce-
dono in questa fase del processo. Il materiale pro-
veniente dalla fossa anaerobica viene riversato in
quantitd di mc. 0,550 ogni 12-20 minuti primi, a
seconda delle varie ore d=lla giornata, e siccome la
superficie del corpo ossidante & di mq. 78,50, ogni
metro quadrato di superficie ossidante, riceve per
ogni scarica mc. 0,007.

Questi dati sono desunti dalla pubblicazione che

Per la ventilazione, che sarebbe stata difettosa
nella camera di ossidazione data la sua situazione
nel sottosuolo, si € provvisto con una canna spe-
ciale di apporto di aria e con una ventilazione for-
zata. Un inconveniente rilevabile ¢ quello dei nu-
merosi moscerini presenti attorno alla fossa settica
ed in minor quantitd attorno ai letti di ossidazione;
ma un grande numero di moscerini viene aspirato
opportunamente nella canna di ventilazione e anche
per tale verso si puo affermare che I’inconveniente
¢ quasi del tutto tolto.

Si potrebbe muovere la domanda se proprio non
vi ha inconveniente nel procedere, come in tale caso
si & fatto, collocando cioé I'impianto in mezzo alle
case. Gli inquilini che io ho interrogato hanno
hensi affermato che 'odore si sente e che I’inconve-
riente dei moscerini ¢ reale, perd hanno ricono-
cciuto che il disturbo non & eccessivo. Con tutto cio
parmi doveroso segnalare il fatto che gli inconve-
nienti non sono del tutto soppressi, non per difetto
tecnico, ma per la fatalita della posizione dell’im-
pianto e per la quantita del liquame che viene de-
purato.

I’impianto & in ottime condizioni di funziona-
mento e di manutenzione e per questo & degno di
essere ricordato ed additato a quanti si interessano
al problema della depurazione biologica.

- —
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RECENSIONI

REED FrAXK : Posa di una conduitura flessibile attraverso
il torrente di Taramakan nella Nuova Zelanda - (Engi-
neering News - 4 aprile 1912).

LA, ha fatto all’ « Institution of Mining and Metallurgy »
di Londra un’interessante comunicazione, riprodotia dalla
Rivista inglese, sulle disposizioni prese per attraversare il
torrente Taramakan con una conduitura, di 760 miliimetri
di diametro, che doveva portare dell’acqua sotto pressione
ad una stazione di draghe idrauliche.

Questa conduttura ¢ costituita da tronchi lunghi circa
m. 3,00 e collegati per mezzo di giunti flessibili che consen-
tc1o loro una deviazione angolare di 13°. lLa figura rap-
presenta uno di questi giunti speciali, nei quali la superficie
sferica esterna del tubo interno .\ ¢ accuratamente lavo-

ra’a, mentre l'unione ¢ resa perfettamente stagna dalla pre-

senza dell’anello di piombo B, compresso in un apposito
incavo dei tubo C e tenuto a posito da un anello D, il
quale, a sua volta, & disposto in
modo da rendere impossibile al tubo A
di uscire dall'interno di C ed ¢ fis-
sato con una corona di chiaveite,
| fatte alternativamente in bronzo ed
| in acciaio.

Per posare 1 tubi si disposero
' dapprima a terra una serie costi-

tuita da alcuni tronchi articolati, sostenendoli poi con
una specie di culla sospesa a delle corde : dinanzi all’ultimo
tronco si portd un pontone costituito da due scafi paralleli,
tenuti ad una distanza sufficiente perché nello spazio libero
si potesse facilmente immergere un tubo, e collegati da una
armatura che portava in corrispondenza dell’interstizio la-
sciato, una ruotaia longitudinale. Quest’ultima serviva da
piano di scorrimento a dei carrelli che reggevano degli ap-
parecchi di sospensione per tre tronchi di tubi.

Cio fatto, si congiunse il primo di questi tronchi coll'ul-
timo di quelli fissi a riva e si allontand il pontone fra due
serie di pali di guida, lasciando nel tempo stesso scendere
le due sezioni di tubi cosi riunite. Poi si aggiunsero, 1'uno
dopo ID'altro, altri tronchi a quelli del pontone, lascian-
doli calare poco a poco, man mano che il pontone si allon-
tanava dalla riva, finché le prime sezioni giunsero a toccar
fondo. L’operazione fu continuata fino a che si giunse al-
I’altra riva e qui si raccordd l'ultimo tronco del ponte al
tubo fisso a terra.

Per precauzione, riguardo all’eventuale trascinamento fa
parte delle correnti, si collegd la conduttura per mezzo di
forti catene ai pali di guida, tagliando questi ultimi piu vi-
cino possibile al letto de! torrente; ma questa congiunzione
fu ritenuta superflua, inquantoché nemmeno durante le pil
forti piene, non si poté osservare che le catene fossero tese
in modo apprezzabile.

GREBEL A.: La comburimetria dei combustibili gazosi -
(Génie Civil, tome LXI, n. 13 - 27 luglio 1912).

I’autore fa anzitutto notare la grande importanza di oc-
cuparsi, nello studio scientifico ed industriale della combu-
stione, non solo del combustibile, ma bensi anche del com-
burente, e lamenta che al giorno d’oggi ci si accontenti an-
cora di notizie imprecise e vaghe sulla proporzione d’aria
necessaria alla perfetta combustione dei gaz industriali o
d’illuminazione, mentre si hanno invece numerosi mezzi co-
modi per determinare in modo esatto la potenza calorifica
dei gaz stessi. La conoscenza di cio che riguarda il com-

burente ¢ indispensabile per regolare bene i briileurs, sia
nel caso del riscaldamento, sia in quello dell'illuminazione,
nonche i forni metallici ed i motori a scoppio, e gli appa-
recchi capaci di misurare le quantita d’aria necessaria occu-
peranno presto, in tutte le industrie che si vaigono di com-
bustibili gazosi, un posto d'importanza uguale a quello dei
calorimetri.

Grebel premette al suo studio alcune brevi definizioni,
utili per evitare lunghe perifrasi, che noi riportiamo allo
scopo di essere chiari nelle notizie che seguiranno: 1° chia-
masi potere comburivoro il numero dei volumi d’aria o di
ossigeno necessari alla combustione teorica completa di un
volume di gaz; 2° comburimetro ¢ 1’apparecchio che per-
mette di misurare il potere comburivoro; 3° si dice potere
termico la quantitd di calorie (vapore d’acqua non conden-
sato) contenute in un meiro cubo di miscela teorica auto-
combustibile di gaz e d’aria (od ossigeno) misurato a o° C.
e 760 millimetri. Il potere termico Pth & uguale alla espres-
sione seguente : Pea

1+Pco
riore del gaz e Pco il suo potere comburivoro.

L’A. riporta una tavola sinottica dei coefficienti di combu-
stione di diversi gaz o vapori e fa no‘are come esista un
certo parallelismo fra i poteri termici di questi gaz e le loro
temperature di fiamma in un ordinario becco Bunsen. Mol-
tiplicando per 2,5 il potere termico, si ottiene un numero
molto prossimo alla temperatura teorica di combustionie
calcolata in base ai calori totali di rizcaldamento di Le Cha-
telier, il che equivale a supporre che il calore sensibile di
combustione dei gaz pit comuni sia uguale a 1/2,5 del metro
cubo di miscela autocombustibile. La temperatura reale di
combustione, che sarebbe forse la temperatura media di
fiamma di una miscela autocombustibile in un ambiente
atermano ideale in cui la combustione fosse istantanea, non
si puo neé definire, ne scientificamente determinare con pre-
cisione; ma si puo farsene un’idea basandosi sul potere ter-
mico, il quale & invece rappresentato da numeri invariabili.
Questo potere termico permette inoltre di conoscere diret-
tamente (il che interessa nel caso dei motori) la quantita di
calore contenuta in una cilindrata, e finalmente, insieme
col potere comburivoro, esso da un’idea-sull’importanza re-
lativa dei prodotti della combustione completa.

L’A. passa poi a considerare il modo con cui i poteri com-
burivori e termici intervengono nelle varie applicazioni dei
combustibili gazosi, Per il riscaldamento, sia per scopi, in-
dustriali, sia per usi domestici di cucina od altro, cio che
pilt interessa é il calore di combustione del gaz; ma oltre a
cid sono elementi interessanti a conoscersi anche il rendi-
mento e la temperatura. Infatti, nel riscaldamento diretto
per irradiazione, il calore irradiato anche oscuro, di una
fiamma bleu, cresce rapidamente coll’aumentare della tem-
peratura, per cui si ha molto vantaggio da una fiamma
calda; nel riscaldamento indiretto, la trasmissione del ca-
lore & tanto pil efficace e rapida quanto meno diluiti sono i
gaz combusti, e quanto maggiore ¢ la differenza fra la tem-
peratura d'ingresso dei gaz e la temperatura finale del
corpo da riscaldarsi. Quanto meno il gaz ¢ comburivoro,
tanto minore ¢ la quantitd dei prodotti della combustione e
quindi tanto minore la perdita dovuta al calore da quest?

in cui Pca & il potere calorifico infe-

prodotti asportato.

Circa poi le applicazioni dei gaz come forza motrice, &
note che il rendimento dei motori a scoppio dipende dalle
alte pressioni esplosive o dalle elevate tempera‘ure di com-
bustione raggiunte dai gaz di grande potere termico. Ap-
punto per compensare la piccola potenza calorifica della

:

miscela di aria e di gaz povero si & costretti ad adottare
AL . . . .
una conipressione maggiore nei motori a gaz povero che in
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quelli. a gaz illuminante. Inoltre il calore perduto per lo
scappamento ¢ tanto minore quanto piu ridotta ¢ la quan-
tita d’aria necessaria alla combustione,

Nei riguardi infine dell'illuminazione ad incandescenza,
si ammette generalmente che I'intensitd luminosa di un
manicotto Auer sia proporzionale alla quinta potenza della
temperatura assoluta. La temperatura del manicotto, varia-
bile da un punto all’altro, ¢ un po’ inferiore a quello della
fiamma nuda, anch'essa variabile nei suoi vari punti e la
differenza ¢ tanto minore quanto maggiore ¢ la velocita
della corrente gazosa, velocita che dipende a sua volta dalla
temperatura.

I gaz di natura diversa sono anche differenzia:i dalla
loro temperatura di combustione. Il gaz naturale, quello al-
I'acqua non carburato ed il gaz di carbon fossile hanno po-
teri calorifici molto diversi, ma le loro temperature di com-
bustione sono molto vicine; percit, usando per ciascuno di
essi un buon becco, studiato in modo speciale, si riesce a
consumare tanto dall'uno quanto dagli altri la stessa quan-
tita in volume per unita di luce.

Comburimétrie
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calorifico, termico ¢ comburivoro oscillano ciascuno fra limiii
abbastanza vicini per gli usuali gaz di carbon fossile, ma non
sono legati da nessuna leggde, salvo che da quella delle mi-
scele. Sostiene infine che un sistema razionale di esame di
un gaz deve comprendere !a misurazione di almeno due fra
le sue caratteristiche. Fa pol molte considerazioni, coadiu-
rate da calcoli, sugli attuali sistemi di controllo, per con-
chiudere dimostrando la necessita di sopprimere 1'uso di va-
lutare la qualitd di un gaz dal suo potere illuminante, di
definire il gaz di citta come estratto puramente dal carbon
fossile per distillazione a secco, coll’esclusione completa di
ogni processo di gaseificazione dei sottoprodotti ed insiste
perché non si adotti il sistema di pretendere solamente un
alto potere calorifico, sistema dannoso per il concessionario
ed inutile per il consumatore. Secondo lui il coeflicente di
combustione che occorre aggiungere al potere calorifico per
ottenere un esatto criterio sul valore del gaz & il potere
comburivoro. E c¢io dimostra comprovando il suo ragiona-
mento con una figura nella quale, portando i poteri combu-
rivori dei gaz come ascisse ed i poteri calorifici come ordi-

nate, i poteri termici risultano rap-

Clepsydro presentati da un fascio di isopleti
ey rettilinee, divergenti, coll’origine si-
tuata in -—1 sull’asse delle x, nel

Calorimetrie

Fig. 1.

I’A. conclude quindi che il valore pratico di un gaz di-
pende nel tempo stesso e dal suo potere calorifico e dal suo
potere termico.

Cid premesso, egli passa a dimostrare, coll’aiuto di al-
cuni grafici, come I"importanza relativa delle diverse appli-
cazioni del gaz nelle cittd sia profondamente mutata nel
senso che & cresciuto grandemente il consumo per la cu-
cina ed il riscaldamento, mentre per l'illuminazione si sono,
in massima parte, adottati i becchi ad incandescenza. Queste
applicazioni, estrinsecate attualmente su cosi vasta scala,
fanno intervenire, come fu dimostrato, il potere calorifico
del gaz: & quindi logico e necessario modificare i processi
fin qui seguiti per il controllo delle qualita del gaz e non piu
accontentarsi di misurarne il solo potere illuminante, ma
giungere altresl alla considerazione del potere calorifico.
Nemmeno questo pero, dice Grebel, & sufficiente, inquan-
toché un gaz per illuminare bene col sistema ad incande-
scenza, e per riscaldare con buon rendimento, non deve sol-
tanto avere un grande potere calorifico, ma deve ancora
possedere un elevato potere termico (ossia un’alta tempera-
tura di combustione), oppure ancora essere dotato di pic-
colo potere comburivoro.

L’A. ricorda di aver trattato ampiamente in un articolo
pubblicato dal Journal de I'éclairage au gas, la questione
della relazione esistente fra le varie caratteristiche del gaz
e si limita a ripetere che questa relazione non pud essere
assoluta, poiche i valori di poteri rispettivamente illuminante,

qual fascio alcuni punti di riferimento rappresentano I'os-
sido di carbonio CO, l'idrogeno H, il metano CH*, I'ace-
tilene C2*H2, I'idrogeno solforato H?2S, la miscela di qual-
cuno fra questi gaz coll’aria o con sostanze neutre
(Az o CO?), ecc. Affincheé il gaz soddisfi all’esigenza del ti-
tolo di 103 litri, basta che esso non si allontani dall’interno
della curva ottenuta pur obbedendo ad altre due condizioni :
tenore massimo in ossido di carbonio, acido carbonico od
ossigeno e tenore minimo in idrocarburi pesanti.

Esigere un gaz di potere calorifico superiore a 4700 ca-
lorie equivale a togliere al fabbricante ogni possibilita di
esitare, come prima faceva, alcune qualita di gaz che sono
indicate nella curva, e cid senza alcun compenso; consen-
tire, pur mantenendo fermo tale potere calorifico, de.lle
percentuali elevate di ossido di carbonio (15 % ad 656'1]1[)10)
¢ semplicemente illusorio, poiché questi due elementi sono
intimamente collegati fra di loro. :

Se i servizi municipali vogliono impedire al fabbricante di
fornire dell’aria carburata, facilmente se non economica-
mente ottenibile, al titolo di 103 litri, basta limitare il potere
calorifico a 3500 calorie ed esigere invece un potere termi.co
prossimo a quello del gaz di carbon fossile a 4700 calorie,
e cioé di 650 calorie; in altri termini, basta avere un gaz
compreso entro certi limiti; il tenore in ossido di car-
bonio potrebbe venir fissato a 25-30 %. Si potrebbe ancora
esigere che il potere calorifico raggiungesse almeno 4oo ca-
lorie, quello termico 700 ed il tenore in CO fosse del 18-20 %4

fig.
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st impedirebbe cosi I'aggiunta di pit del 30 9 di gaz d’acqua
al gaz di carbone, ma tali condizioni sarchbero ancora realiz-
zabili, mentre che il fissare a 4700 calorie il potere calorifico
minimo ha per conseguenza di respingere un gaz composto
per un terzo del suo volume di metano e per due terzi di
idrogeno, gaz che ¢ invece conveniente per tutti gli usi ¢
soddisfacente sia per il fabbricante, che pel consumatore.
Non si puo pretendere che 4,38 sia un potere comburivoro
massimo assoluto per tutti i gaz, il che corrispondercbbe a
rinserrare tutti 1 gaz possibili in limiti ristrettis il fabbri-
cante dovrebbe avere invece la possibilith di fornire qual-
siasi gaz che rispondesse alla condizione di avere almeno
un potere calorifico di 3500 calorie ed un potere termico di
almeno 650 calorie.

Premesse queste nozioni teoriche, Grébel passa a descri-
vere il modo con cui si pud determinare il potere comburi-
voro di un gaz ed afferma che il metodo pit semplice &
quello di servirsi di un buon becco Bunsen ad alimentazione
artificiale e regolabile misurando 1’aria ed il gaz per mezzo
di contatori o di gazome:ri di precisione : I'importante & di
determinare, nella regolazione, il momento preciso in cui la
quantita d’aria ammessa ¢ sufficiente. E fa la critica dei
mezzi noti finora per raggiungere tale scopo, osservando che
il sistema di Sainte-Claire Deville di determinare, nel suo
becco a fiamma illuminante, la proporzione optimuim del-
I'aria mediante 1'osservazione dei successivi aspetti della
fiamma, non ¢ esatto, inquantoche il punto d'apparizione del
fumo non fornisce un criterio generale ¢ preciso per assi-
curarsi della combustione perfetta, essendovi prodotti com-
bustibili imperfettamente bruciati che non danno fumo
visibile, mentre questo fumo puo, in altri casi, apparire
anche con un eccesso d’aria. Inoltre I’abilith dell’operatore
ha grande influenza sui risultati d’esperienza, ed infine il
procedimento non & applicabile a molti dei gaz poco illu-
minanti che pur si vanno fabbricando in quantita sempre
maggiore, né alla maggior parte dei gaz industriali.

Anche la proposta di Casaubon, di basarsi sulla proprieta
che ha un maricotto di cerite di passare dal rosso al bianco
quando la fiamma da riduttrice diventa ossidante, non &
accettabile, perché tale sistema fa intervenire 1'influenza
poco nota e variabile della fiamma su di una sostanza le
cui proprietd sono esse pure molto incostanti. Un sistema
che si basasse sul principio delle analisi pirognostiche di
Bunsen avrebbe qualche vantaggio, ma I’A. & venuto nella
convinzione di dover abbandonare qualunque procedimento
che si serva della fiamma perché non si & mai sicuri della
sua omogeneita,

Secondo lui, un buon comburimetro deve comprendere :
una camera di combustione nella quale la fiamma trovi uno
spazio libero sufficiente per svilupparsi in modo completo
ed una camera in cui i gaz combusti, convenientemente ri-
mescolati, siano posti in presenza di appropriati rilevatori.
Ma non essendo 1’azione dei reattivi usualmente adoperati per
I’analisi dei gaz combusti, né rapida, né costante, i fratelli
Welter hanno avuto la felice ispirazione di servirsi di un
bagno di piombo puro facendone sfiorare la superficie dai
prodotti caldi della combustione. Fin quando questi scno ri-
duttori, il bagno di piombo appare lucente come uno spec-
chio; non appena i gaz diventano ossidanti si formano, alla
superficie del piombo, delle strisce opache di ossido e quando
Paccesso d’aria ¢ esagerato, tutta la superficie del bagno si
ricopre di una pellicola bruna. 11 fenomeno & evidente e pro-
gressivo e pud essere osservato anche da persone non prati-
che; la natura e la sensibilita del piombo puro non sono
alterate dai prodotti di combustione.

Un buon comburimetro deve adunque comprendere (vedi

g. 1): 1° il becco B ad alimentazione regolabile con sca-
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tole d’ammissione separata per il gaz ¢ per 'aria; 2° la ca-
mera di combustione C entro ia quale un dispositivo a zig-
zag serve a mescolare bene i gaz combusti; 3° la camera di
controllo D.

Nel comburimetro Welter Ia pressione deli’alto camino &
(sufficientemente costante quando il forno ¢ a regime) per-
mette di valutare la quantitd d’aria mediante la strozzatura
della- valvola a vite a, indicata da un indice : sul tamburo
graduato t, senza ricorrere a nessun apparecchio accessorio
all'infuori di un gazometro di precisione per il gaz; si puo
tuttavia chiudere ermeticamente la valvola a ed introdurre
I’aria, misurata anch’essa in un gazometro di precisione,
per la conduttura laterale .

Il comburimetro deve poter servire a misurare il potere
comburivoro di tutti i gaz o vapori combustibili : basta per
cio usare in B una testa di becco ed un corpo diffusore con-
venienti in rapporto alla velocita di propagazione di fiamma
delle miscele autocombustibili dei diversi gaz e adottare
delle scatole d’ammissione proporzionate ai loro poteri com-
burivori.

La figura 1 rappresenta un impianto calori-comburime-
trico nel quale I'aria ¢ fornita direttamente da un gazometro
di precisione T oppure proviene da una distribuzione d’aria
soffiata, nel qual caso & misurata dal contatore A. II gaz
passa per il contatore g e per il regolatore R che serve gli
per il calorimetro. 1 termometri ¢ ed i mano-baromeiri b
forniscono le temperature e le pressioni necessarie alla cor-
rezione dei volumi misurati.

Questo impianto completo ¢ molto complicato e 1'A. si
augura che i fabbricanti di gaz possano avere a loro dispo-
sizione apparecchi meno costosi e di maneggio pit facile,
il che e appunto lo scopo che si sono prefissi i fratelli Welter
col loro sistema.

Grebel termina dicendo che se la determinazione del po-
tere comburivoro non puo sostituire quella del potere calo-
rifico, essa consente di accorgersi delle modificazioni della
qualita del gaz prodotto ed & in ogni caso indispensabile per
regolare bene la combustione nelle diverse applicazioni indu-
striali e domestiche dei combustibili gazosi. E nuovamente
si augura che teorici e pratici vogliano volgere il loro studio
a questo importantissimo ramo.

ArNDT @ Contatore d'acqua Woltmann - (Oesterr. Wochen-
schrift - Gennaio 1912).

Questo contatore ¢ basato sullo stesso principio del moli-
nello ideato dal Woltmann medesimo per la determinazione
della portata dei corsi d’acqua. L’apparecchio (v. figura) &
costituito da una ruota r ad alette rigorosamente elicoidali
disposte al centro di ur tam-
buro t, smaltato internamente.
La corona di aletie occupa
soltanto quella porzione anu-
lare del tamburo in cui la ve-
locita dei filetti elementari puo
considerarsi come  sensibil-
mente wuguale alla velocita
media della corrente.

11 centro del:a yuola & for-
mato da un galleggiante cal- |! ‘ ! ‘
colato in modo che la ruota J-“Q z i
stessa si trovi presso a poco in
equilibrio idrostatico e non eserciti nessuna spinta perpen-
dicolare all’asse dei perni; questi ultimi possono poi, allo
scopo che venga diminuito I’atrito, essere guerniti di gra-
fite. Dinanzi alla ruota si trova il pezzo a, in forma d
ogiva, che imprime ai filetti fluidi la direzione conveniente
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senza che st formino vortici. Tutto il sistema, tamburo c
ruota a palette, pud essere sollevato, a scopo di visita e di
pulizia, dopo che si & tolto il coperchio c.

La ruota trasmette il suo movimento sia ad un contagiri
montato direttamente sull’apparecchio, sia ad una palmola
che apre ¢ chiude alternativamente un circuito clettrico,
mettendo in azione lo stilo di un registratore orario posto
in un punto qualsiasi.

11 contatore Woltmann pud essere montato tanto ver-
ticalmente quanto orizzontalmente, ed & applicabile non solo
negli impianti di distribuzione d’acqua e nelle officine idrau-
liche, ma altresi alle pompe centrifughe ed ai pozzi arte-
siani per misurarne direttamente la portata. Esso, da quanto
dice D'autorevole Rivista, ha gid numerose applicazioni in
condotte nonche in stabilimenti.

P. C.: Carrozza chirurgica automobile - (Génie Civil, N. 11 -
Luglio 1912).

Allo scopo di mettere a disposizione dei chirurghi mili-
tari, in vicinanza del campo di battaglia, i mezzi di eseguire
bene e subito le operazioni pili urgenti, si costruisce dagli
Stabilimenti Schneider e C. una carrozza speciale, che co-
stituisce una vera sala automobile di operazione. Essa e
montata su telaio Schneider di 3540 cavalli del tipo
adottato dalla Compagnia generale degli omnibus di Pa-
rigi; il motore & a quattro cilindri con accension'e. a ma-
gnete ad alta tensione, sviluppa 40 HP a 1000 giri e puo
funzionare a benzina, a benzolo o ad alcool carburato, con-

in porfirolite unito e lavabile. Apposite vetrine contengono
varie scatole metalliche speciali, in ciascuna delle quali wo-
vansi tutti i ferri necessari ad una data operazione (lapa-
rotomie, trapanazioni, ecec.); esse si sterilizzano con tutio
‘1 loro contenuto en‘ro un autoclave a vapore situato nella

stanza C. Fra gh

strumenti  chirurgicl |
di cui ¢ ricca quesia
<ala, ¢ bene ricor-
dare il trapano, la
sega e la fresa elet-
triche del Dr. Martel,
azionati da un moto-
rino elettrico, nasco-
sto in un armadio
che contiene pure una

pompa d'acqua.

Il tavolo delle operazioni t ¢ interamente metallico, puo
ripiegarsi ed assumere qualsiasi posizione ; inferiormente
si pud fissare ad una sbarra speciale una lampada Rontgen
per esaminare sul tavolo stesso il ferito.

La sala d'operazione puo con tutta facilita venir steriliz-
zata coll’ozono, essendovi nella parte superiore due con-
duttori che possono comunicare con la bobina capace di
dare scintille di 30 centimetri alla radiologia. Ad uso del
chirurgo, si ha ancora un lavabo I con due robinetti, dei
quali uno fornisce acqua sterilizzata a mezzo di raggi ultra-

violetti o I'altro acqua (calda o
fredda) sterilizzata in un auto-
clave.

1.’apparecchio per la sterilizza-
zione coi raggi ultravioletti tro-
vasi nella cabina C e riceve 1'ac-

qua preventivamente filtrata in A,
1a distribuisce in parte al lavabo
di B ed in parte all’esterno per
uso potabile.

sumando, a pieno carico, circa 0,35 litri per cavallo-ora.
; s . R

Le gomme sono piene, semplici per le ruote . Ll
doppie per quelle posteriori, per cul la vettura puo, se de
caso, abbandonare la strada per correre su un terreno anche
non troppo buono. . '
La carrozzeria (v. fig. 1) ¢ divisa in tre parti: un vesti-
bolo A, la sala d’operazione B e la camera per la steriliz-
sazione C. Nel vestibolo, a cui si accede per una larga porta
a due battenti, tro-

—
e

vasi tutto quanto &
necessario alla prepa-
razione delle opera-
zioni; due armadi se-
parati v contengono
I'uno gli abiti comu-
ni e 'altro le blouses,
i grembiuli, ecc., ne-
gli armadi p sta la

biancheria pulita, e

Fig. 5. sotto il pavimento

una conveniente cassa contiene quella sudiciaj si ha inoltre

un filtro f, un serbatoio d’acqua r capace di 200 litri ed un
lavabo.

Dal vestibolo si penetra nella sala B, larga m. 2.20 ¢

lunga 3.20, illuminata abbondantemente dall’alto, colle pa-

reti in legno laccato, gli angoli arrotondati ed il pavimento

la carrozza & illuminata ¢ ri-
scaldata in modo da poter fun-
Jionare anche ferma: la potenza luminosa ¢ di 300 can-
dele e le lampade funzionano mediante una batteria di ac-
cumulatori di 16 volts caricati automaticamente da una d’-
namo Blériot « Phin a voltaggio costante; questa batteria &
sufficiente per lilluminazione della  vettura durante tutta
una notte. 11 riscaldamento cella sala d’operazione ¢ otte-
nuto per mezzo di un radiatore che utilizza il calore dei
gaz di scappamento e la corrente per gli apparecchi e le
macchine diverse ¢ fornita da un’altra dinamo.

Le pareti esterne della sala d’operazione sono coperte da
una tenda ripiegata a fisarmonica e montate su di un’ar-
matura agganciata lungo la vettura; basta sganciare qucst:}
armatura e piantarla nel suolo per ottenere due ten(.le di
26 metri quadrati di superficie ben illuminate sia di giorno
che di notte (v. fig. 3 e 4).

L’A. fa osservare che la carrozza descritta pud ricevere
mpo di pace: essa sarebbe

molte applicazioni anche in te
e, ecc., od anche

utilissima nei casi di incendi, di sommoss "

. . . . ; 5
di catastrofi ferroviarie per cOrrere sul luogo quando Jé
strada ferrata & ingombra od ancora

manifestazioni sportive. Gli ospedali B ¢
mandare in provincia dove gl
ad essi, viaggi e tras-

per seguire le grandi
poi e le cliniche - po-
trebbero possederne una da
ammalati verrebbero operati evitando,

porti pericolosi.

%
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La ventilazione del « Central London Railway » per meszo

di aria ozonizzata (Génic Clvil - tome LXI - 27 luglio 1912).

Le statistiche provano che sul « Central London Railway »,
linea lunga circa 11 chilometri e quasi tutta sotterranea,
viaggiano annualmente jo milioni di persone e che in uno
stesso istante si possono trovare sui veicoli in moto ¢ nelle
stazioni dell'intero percorso circa 1o mila viaggiatori. Data
questa enormie aggdlomerazione di gente, ¢ naturale che il
movimento del treni non bastasse a rinnovare sufficiente-
mente 'aria nel due tubi (del diametro di m. 3,55) che
racchiudono la linea, come invece si era speraio quando,
nel 1900, fu iniziato il servizio.

E nemmeno servivano ad evitare gli effetti di una man-
chevole ventilazione, I'apparecchio impiantato a'la stazione
del British Museum, e quello, che all'estremita della linea,
a Shepherd’s Bush, funzionava ogni notte, azionato da un
motore di 200 cavalli, quando tutte le porte delle stazioni
imtermed’e erano state chiuse.

In considerazione di ¢o ed in vista anche dei costruendi
prolungamenti della linea, fu deciso di impiantare un siste-
ma di ventilazione piu perfezionato e precisamente di stabi-
lire in ciascuna delle undici stazieni del percorso, un appa-
recchio indipendente, capace di ozonizzare dell’aria, di cac-
ciarla e distribuirla lungo 1 tunnel, nelle stazioni e nelle
sale di distribuzione dei biglietti.

Pcteva nascere qualche timore sugli effetti prodotti dal-
I'aria ozonizzata all’organimo umano, ma gli studi speri-
mentali fatti da Hill e da Flack (della Royval Society di
Londra) hanno provato che 'aria, soltanto quando conticne
dell’ozono in grande proporzione, ¢ capace di provocare 1'ir-
ritazione delle mucose della trachea, la congestione dei pol-
noni e la lacrimazione e che la sua respirazione diventa
insopportabile moelto prima che incominei ad essere perico-
losa.

Nella ventilazione poi, 1'ozono trovasi in proporzione
minima, inferiore all’r/1.000.000, mentre gid a questa per-
centuale I'cdorato & capace di avvertirlo, per cui si pud
essere certi che nessun danno od inconveniente pud venire
all’organismo da questo sistema di ventilazione. Il quale ¢,
d’altra parte, indicatissimo per i locali abitati da molte
persone e specialmente per le gallerie delle ferrovie metro-
politane, inquantoché 1'ozono agisce sovratutto come deodo-
rante e ossidante, rendendo sopportabile 1’ambiente inqui-
nato dalle esalazioni dovute alle grandi agglomerazioni
umane.

La figura 1 rappresenta la disposizione degli apparecchi
in una stazione; l'aria vi viene filtrata, ozonizzata e final-
mente cacciata nei tunnel e nei locali accessori. Il filtro &
costituito da una tela metallica molto grande F, in rame,
disposta verticalmente, sulla quale cade continuamente una
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fine piloggia d'acqua che forma un velo cui Daria deve
attraversare ; la parte inferiore del filtro pesca in un bacino
-I) che fa da chiusura idraulica e nel quale cade 1'acqua pro-
lettata contro la rete metallica. Dell’aria filtrata ¢ libera
quindi da polvere e da vapori estranei, una porzione, chia-
mata del ventilatore V, va ad attraversare 1'ozonizzaiore O,
formato da fogli di mica coperti da ambo le faccie, con un
diaframma in tela  d’alluminio. Questi  diaframmi sono
sotiopesti ad una corrente alternativa di 5000 volts, per cui
fra due elementi vicini si effettua continuamente una scarica
lenta ed oscura che ozonizza 'aria frapposta.

Fig. 3

Nell'apparecchio « Ozonair » (Ia Casa che ha eseguiio 1'im-
pianto), costituito da strati alternati di finissime reti me-
talliche in alluminio ed in mica, le scariche si producono in
un gran numero di punti della tela metallica, il che unifor-
mizza la tensione alla quale si effetua la scarica e previene
la formazione di scintille, evitando cosi lo sviluppo di com-
posti cssigenati dell’azoto.

L'aria ozonizzata nel descritto apparecchio si mescola
all’altra porzione aspirata direttamente dal ventilatore all'u-
scita del filiro e cosi diluita percorre la conduttura princi-
pale C, la quale alimenta una serie di bocche A (v. fig. 2)
nel tunnel e nelle stazioni aprentesi all’altezza di circa 2
metri sul suolo. Una delle aperture poi caccia I'aria nel
tunnel in direzione del movimento del treno.

TLa corrente alternativa necessaria all'ozonizzatore ¢ pro-
dotta da un commutatore E, alimentato dalla corrente con-
tinua a 550 volts che serve per la trazione; esso fornisce
la corrente alternativa necessaria al trasformatore che
quindi la innalza ad una tensione di 5300 volts.

I1 ventilatore (tipo « Sirocco ») ¢ azionato da un motore di
7 cavalli e mezzo ed ha una portata di 155-185 metri cubi
d’aria al minuto in tutte le stazioni, eccetto che in quelle
di Ho'land Park e del British Museum, dove la capacita ¢
rispettivamente di 510 e 285 metri cubi al minuto. Il volume
totale d’aria cacciata giornalmente lungo tutta la linea ¢
di 2.265.000 metri cubi.

HaUSsER : Nuovo sistema per fabbricare i tubi senza salda-
tura, eliminando qualsiasi deformaszione nelle fibre del
metallo - (Zeits, des Ver. Deutsch. Ing. -8 giugno 1912).

Questo nuovo procedimento differisce da quello Mannes-
mann, a tutti noto, inquantoché non deforma sensibilmente,
durante la laminazione del tubo, le fibre dell’acciaio.

I1 lingotto cavo, che verra tirato a costituire il tubo, &
ottenuto col sistema Chantraine, cioé colato in un canaletto
con un nocciuolo di sabbia agglomerato con olio, il che non
altera in nessun modo le qualitd e la composizione del me-
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tallo. Questo lingotto poi viene laminato fra due coni a e b
(v. figure) messi in moto mediante il roccheito conico s e
ruotanti in senso inverso; la loro inclinazione rispetto al-
Tasse di 5 si fa va-
riare a piacere me-
diante le due men-
sole ¢ ed h e la vite
a doppia filettatura 1.

Questa laminazione,
effettuata  dapprima
senza spina contrale,
¢ spinta fino al momento in cui le pareti diventercbbero
tanto sottili da venir deformate sotto la pressione dei coni;
essa non determina quindi nessuna deformazione circolare
delle fibre, ma si limita a stirarle.

Dopo questa operazione preliminare, si lamina nuova-
mente il tubo, introducendo nel suo foro una spina cilindro-
conica ; ma, anche qui, i coni sono costrutti in modo che
tutti i punti della superficie del tubo siano dotati di una
medesima velocita angolare, in modo da non deformare le
fibre del metallo per torsione. Il costruttore inoltre da alla
superficie di questi coni una forma ondulata, che faciliza di
molto I'operazione.

L’avanzamento dei tubi fra i coni non ¢ ottenuto, come
nel sistema Mannesmann, automaticamente per trascina-
mento, ma ¢ dato da un cilindro idraulico (o da una vite) che
spinge il lingotto fra i coni stessi.

Montacarichi inclinato per alti forni (Stahl und Eisen - 11

aprile 1912).

Due essenzialmente sono le caratteristiche di questo nuovo
montacarichi, tipo Kippers, costrutto dalle Officine Pohlig
di Cologne - Zollstock : la grande leggerezza e la speciale
disposizione del carrello.

L’ossatura inclinata A (v. fig. 1) ¢ a forma di S e porta
due binari: quello inferiore B per il carrello e quello supe-
riore C per il contrappeso; il binario B si sdoppia, a partire
da G, in un’altra linea supericre B’ di scartamento legger-
mente superiore. Nella parte piu alta di A trovasi poi una

s Wi,

{

Fig. 1.

leva a contrappeso D alla quale & sozpeso un coperchio E
che viene a chiudere la benna nel momenio in cui essa
incomincia a scendere per scaricare il materiale nella tra-
moggia del forno F.

11 carrello (v. fig. 2 e 3) ¢ formato da un telaio molto
leggero, a traliccio, munito di due assi fissi @ € b con rotelle
scorrevoli sulle ruotaie del montacarichi; 1’asse inferiore a
¢ fornito del contrappeso ¢ che gli impedisce di sollevarsi
dalle rotaie evitando i possibili deragliamenti, e serve per
I'attacco alla fune traente; 1'asse superiore b porta delle
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ruote a doppia fascia, le quali, colla fascia esterna, pussono
appoggiarsi sul binario B’ che abbiamo detto essere di scar-
tamento un po’ maggiore. La benna D ¢ attaccaia al car-
rello di sbalzo, per mezzo dei dueAg;mci chiusi f ed ¢ cosi-
tuita (v. fig. 4 e 5) da un involucre esterno cilindrico M col
fondo mobile C (foggiato a cono) sospeso, per via della
asta I, alla traversa T che pud scorrere verticalmente nelle
fessure laterali dell’involucro M.

Ed ecco come funziona 'apparecchio: il carrello, equili-
brato in parte dal suo contrappeso, sale Iungo il piano incli-
nato ed in G le sue ruote b vengono a portarsi sulle ruotaie
B’; queste ultime, come pure quelle B, hanno, in corri-
spondenza del forno, una foggia tale che il carrello porta la
benna propria sopra la tramoggia di carico e sotto il coper-
chio E; in quel momento, in grazia della leva D, il coperchio
cade e viene a chiudere la benna, Allora questa 2 fatta
scendere verticalmente finché va a trovarsi col suo bordo
inferiore sulla tramoggia di carico; essa si ferma mentre il

Fig. 2.

cono C continua a scendere aprendo la campana superiore
a chiusura automatica della tramoggia, nella quale la benna
pud vuotare il suo contenuto.

Avvenuto lo scarico, si riporta indietro il carrello, il che
ha per primo effetto di far risalire il cono chiudendo nuo-
vamente la tramoggia e poi di innalzare pure la benna, la
quale, ad un dato istante, & liberata dal suo coperchio.
Finalmente la benna ed il carrello ridiscendono lungo il
piano inclinato, in fondo al quale trovasi un’altra benna
carica e la serie delle descritte operazioni ricomincia.

La relativa leggerezza del carrello ed il fatto di tenere
il coperchio E della benna sospeso nella parte superiore
dell’apparecchio, permettono di ridurre notevolmente il con-
trappeso, nonché il peso dell’ossatura e quindi la spesa per
forza motrice. Inoltre il montacarichi Kippers ha ancora
questi vantaggi: si pud notevolmente aumentare la velo-
citd di traslazione del carrello; il peso del materiale conte-
nuto nella benna aiuta a determinare lapertura della
tramoggia; finalmente, qualita igienica questa non disprez-
zabile, la benna, facendo il viaggio di ritorno senza
coperchio, non contiene pit gaz deleteri quando giunge
preszo gli operai che devono procedere al suo riempimento.

Crediamo di particolarmente insistere su quest’ultimo van-
taggio che piu specialmente distingue il montacarichi de-
scritto da altri, pur buoni, ideati ed installati nelle industrie,
da case costruttrici specialiste di questi congegni.

Fasano DomENIco, Gerente.
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