


























































































































‘L’Esposizione forniva ben pochi elementi riferentisi alla pre-
parazione meccanica dei minerali metallici. Vi figuravano di-
versi apparecchi, ma tutti di tipi ben noti e comuni, ad
eccezione solo di alcuni congegni per la triturazione. Fra questi
meritano di venir distinti per novitd e per importanza il Ci-
clone nella Sezione americana ed un trituratore a mascelle della
ditta Huet e Gessler di Parigi. Questa Ditta esponeva altresi dei
trommel senz’albero interno, e diversi altri apparecchi come
saggio di- costruzione. Fra questi ultimi si notava un crivello
filtrante a due scomparti per grani secondo le comuni disposi-
zioni, ma dotato di un congegno molto pratico e semplice per
variare la corsa degli stantuffi; e uno sptz-kasten semplicis-
simo a corrente ascenzionale.

La ditta Gresley-Oberlin nella Sezione Svizzera fra i vari
apparecchi che espouneva, =i notava uno sfangatore o lavatore
a tavola piana fissa inclinata con palmette mobili per agitare
e fare avanzare il materiale da lavarsi. E un apparecchio
molto semplice e che potrad sostituirsi con vantaggio in molti
casi nelle piccole laverie ai trommel sfangatori ordinari a la-
miera non forata.

Nell'Esposizione americana richiamava l'attenzione un gran-
dioso cernitore elettrico dell’Edison consistente in una potente
elettrocalamita con una superfice popolare piana di oltre 2
metri di lunghezza, davanti alla quale si faceva cadere uno
strato sottile di minerale magnetico in modo continuo. La
deviazione dalla verticale della parte magnetica di questo
minerale, al passaggio davanti la calamita faceva dividere
il medesimo nella caduta in due colonne verticali che si po-
tevano raccogliere separatamente. Cosl senza pil ricorrere a
commutatori, a spazzole mobili, ad organi di rotazione, si ot-
teneva la separazione della magnetite dalla ganga in modo
continuo.

Altri cernitori elettrici si esponevano pure nella Sezione
Svizzera, ma senza che vi si riscontrassero pregi speciali o
novita.

Come esempio di recenti impianti di preparazione meccanica
completa, molto bene disposto, si distingueva nella Sezione



Francese quello della miniera di Villeder in Bretagna pei mi-
nerali di stagno. e un disegno di Sluice perfezionato, dei si-
gnori Guillomni-Tavayre pel lavaggio di alluvioni aurifere
che fu da poco stabilito a Granata, con dati dei risultati con
esso ottenuti.

Il Trituratore a mascelle della ditta Huet e Geycler suac-
cennato, rimpiazzerebbe i cilindri trituratori ordinari e si pre-
sterebbe per triturare materie in grani ed anche in sabbie. Con-
siste' in due mascelle a superficie cilindriche convesse che si
combaciano lungo una generatrice rettilinea e corrispondenti
a due settori o spicchi di cilindri ordinari di triturazione. Una
di queste mascelle & fissa, I’altra riceve un movimento oscil-
latorio in due seusi: di rotazione intorno all’asse orizzontale
del cilindro di cui & parte la mascella, e di spostamento di
questo asse nel senso verticale, parallelamente a se stesso Ne
deriva che le materie da triturarsi messe fra le due mascelle
subiscono compressione con strisciamento. Questo doppio mo-
vimento, come si sa, fu gid esperimentato negli ordinari ci-
lindri trituratori, ma nel nuovo congegno 1’azione triturante
sarebbe assai piu efficace, come risultava dai dati esposti.
Inoltre la facilitd di modificare ad arbitrio il movimento di
traslazione e la semplicitd di tutto il congegno, deve rendere
questo trituratore per sabbie e polveri molto apprezzato in
pratica.

Il Ciclone & un altro apparecchio trituratore fondato su un
nuovo principio di triturazione imitante il fenomeno dell’ura-
gano atmosferico prodotto da due forti correnti contrarie di
aria. Esso apparecchio obbliga la materia a triturarsi rima-
nendo sospesa entro una cassa metallica in un turbine d’aria
ivi creato dall’incontro di due correnti d’aria aspirate in due
opposte direzioni da due orifizi aperti nelle pareti della cassa
stessa. T grani di materia cosi sospesi si frantumauno in sabbie
e tolveri per il cozzo ripetuto che avviene fra di loro e
contro le pareti della cassa finché, ridotti alla minutezza vo-
luta, passano attraverso una maglia e sono spinti dalla cor-
rente in apparecchio classificatore. La materia viene data in
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modo continuo da un distributore nella cassa di triturazione,
dove girano a grande velocitd due grossi pezzi elicoidali, fissi
all’estremitd di due alheri convergenti, passanti pei due fori
pei quali I’aria viene aspirata come nei ventilatori ordinari.

Questo curioso apparecchio trituratore, ha giad molte ap-
plicazioni in America e lo si poteva vedere in funzione in
un’officina di Parigi per la triturazione di cementi, di cereali
e di altre materie variatissime. Si esponevano polveri finissime
di quarzo, delle pietre calcari, scisti argillosi e perfino mi-
nute sabbie di sughero e di cuoio state ottenute nel nuovo
apparecchio.

Nella preparazione meccanica il ciclone verrebbe a sostituire
i pestelli e le macine, ed avrebbe su questi il pregio di essere
meno ingombrante, di poter regolare meglio la grossezza degli
elementi di polveri o di sabbie e di non richiedere acqua, senza
peraltro che presenti inconveniente la materia inumidita.

Riassumendo sulla preparazione meccanica dei minerali si
pud dire che i principi razionali posti dal Rittinger e le regole
pratiche che dai medesimi si sono dedotte, hanno stabilito
ormai una formola generale per questa lavorazione.

E la classificazione per grossezza adottata pei grani e per
le sabbie e la classificazione per equivalenza adottata per le
sabbie finissime, che formano ora la base di tutte le prepa-
razioni meccaniche, aventi per scopo finale la separazione
delle materie per densita.

Il grado di perfezione a cui si & giunti negli apparecchi per
queste operazioni, non permette pit ormai d’introdurre nei me-
desimi delle innovazioni di seria importanza, e tutte le laverie
meccaniche si veggono ora costrutte sullo stesso tipo e fanzio-
nano con gli stessi apparecchi per ciascuna categoria di la-
vorazione a secondo del grado di grossezza degli elementi della
materia a trattarsi. Per la triturazione sono adottati in ge-
nerale i frangitori a mascelle i cilindri i pestelli e pit di raro
le macine ; per la classificazione le griglie piane, i trommel,
lJe casse a punte semplici ed a corrente ascensionale seguiti
questi ultimi da laberinti e infine per la separazione per den-
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sitd i crivelli meccanici, i crivelli filtranti, le tavole fisse, le
tavole giranti od a scosse.

Non & che in quest’ultimi apparecchi a schlamm dove avviene
di riscontrare delle varieta di disposizioni di qualche importanza,
ma tutti perd sono sempre basati sugli stessi principii fonda-
mentali.

La sola variazione che avviene di trovare nelle diverse la-
verie meccaniche & il rapporto fra i limiti estremi di gros-
sezza dei grani di ciascuna delle categorie in cui viene divisa
la materia sulle griglie di classificazione, e la determinazione
di tale rapporto ¢ motivata esclusivamente dalla natura delle
materie che si hanno da separare. Le altre differenze riscon-
trabili nelle diverse laverie non consistono essenzialmente che
nella estensione pit o meno grande data a certe categorie
di operazioni o nella soppressione di altre, secondo il modo
di disseminazione delle parti metalliche utili nella ganga, e
secondo il grado di arricchimento e di finitezza che si vuole
ottenere nei prodotti.

Benche la preparazione meccanica abbia raggiunto grandi
perfezionamenti, i risultati perd che da essa si hanno in molti
casi sono ancora molto imperfetti, se consideransi le perdite
di parti metalliche che sovente da luogo, quando si debbono
arricchire di molto certe materie minerali (sabbie o fanghi).
Per questi casi, il principio della separazione per differenza
di densitd non & piu a rigore sufficiente da solo, e le di-
verse disposizioni, apparecchi e sovratutto di quelli per l'ar-
ricchimento dei fanghi e delle sabbie minute non soddisfano
ancora del tutto allo scopo. Ci0 & dovuto ad un complesso di
cause variabili in ciascun caso e inerenti alle variate forme
dei minuti granelli componenti il miscuglio, alle forze di ade-
sione fra di essi, ed all’impossibilita di una rigorosa classifi-
cazione per volume o per equivalenza.

Rimane pertanto ancora incompleta la risoluzione generale
del problema della preparazione meccanica delle materie mi-
nute, ad onta degli ingegnosissimi apparecchi che a tal uopo
si sono inventati. Questo problema perd interessa pilt special-
mente 'industria mineraria, per 1’utilizzazione di minerali a
bassissimi tenori di metalli di elevato valore unitario.
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Se col progredire della metallurgia si avranno sempre meno
esigenze di arricchimenti di minerali e quindi piu facilitazioni
nella preparazione meccanica non diminuird mai pertanto
d’importanza industriale questo ramo di lavorazione, ed esso
non cesserd di essere sempre un potente fattore della produ-
zione metallica, perché se si arricchird di meno si domandera
di utilizzare di piu i giacimenti di minerali poveri. Si avra
in altri termini col perfezionarsi dei processi metallurgici
uno spostamento di esigenze e di difficoltd nella prepara-
zione meccanica che spingerd questa a nuovi perfezionamenti
e con nuovi indirizzi a maggior incremento dell’industria
delle miniere e della produzione metallica.

Torino, dicembre 1889.

Ing. A. BONACOSSA.
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LA TECNOLOGIA MECCANICA

all’Esposizione Universale di Parigi nell’anno 1889

Ricordi del prof. CESARE THOVEZ

Un fatto constatato per tutte le esposizioni internazionali,
si & l'incremento nell’ampiezza dei locali e nella quantita degli
oggetti esposti; ma mentre il contenente andd sempre miglio-
rando per vastita, eleganza ed arditezza nelle costruzioni, il
contenuto invece se per quantitd ne segui l’andamento ascen-
dente, per qualitd non progredi con pari proporzione. Questo
fatto & del resto naturale; perch i progressi non possono essere
cosi continui ed estesi per tutte le industrie; d’altra parte la
facilitd delle comunicazioni fa si, che da un’esposizione alla
seguente, molte delle invenzioni non sono piu novitd, perche
ebbero tempo a spandersi ed a farsi conoscere. L’estensione
sempre crescente dei locali venne resa necessaria dall’indirizzo
dalle esposizioni; per essi non & pill la novitd sola che i fab-
bricanti presentano, ma bensi tutta la loro produzione. Questo
indirizzo se ha l'inconveniente di accrescere enormemente la
quantitd degli oggetti esposti, ha perd il vantaggio che non
vi sono solamente frutti di serra; cioé oggetti preparati per
I’esposizione, ma bensi la produzione corrente. Questa grande



esibizione di oggetti, utilissima per dare un’idea della qualita
e potenza della produzione, rende perd assai difficile il lavoro
di esame, sia dal punto di vista del progresso che da quello
della novitd. L’esposizione di Parigi nel 1889 superd tutte le
altre per vastitd e grandiositd degli edifizii e malgrado ’asten-
sione di varie nazioni ed il tenue concorso di altre, la massa
dei prodotti era cosi enorme, da rendere impossibile di poter
esaminarli un po’ minutamente. Difficoltd ancora accresciuta
dalla distribuzione degli oggetti della stessa classe in locali
diversi e sparsi per tutta 1’esposizione.

Dei numerosi rami della tecnologia non ho avuto tempo ad
occuparmi che di quelli che riguardano i metalli, i legnami,
le pietre e le industrie tessili: premesse quindi alcune consi-
derazioni generali, passerd a ricordare quei prodotti che per
novitd o per progresso mi parvero meritevoli di nota speciale.

Metalli di prima e seconda Iavorazione.

Mentre le industrie meccaniche, che dipendono dalla metal-
lurgica per la provvista della materia prima, erano gia arrivate
un vent’anni addietro ad un alto grado di sviluppo e di per-
fezione, essa aveva invece camminato assai lentamente. Si erano
bensl migliorati gli antichi procedimenti, ma la qualitd dei
prodotti era molto limitata, e la costanza nelle proprietad loro
era ancora una rara pertinenza di alcune poche provenienze.

La lotta che si accese e che continua tuttora fra le corazze
ed il cannone fu di grande impulso al progredire: il bisogno
di aver metallo ognor piu resistente ed in grandi masse fece
sl che abbandonati gli antichi procedimenti, altri nuovi se ne
inventarono non piu puramente empirici, ma fondati su dati
scientifici. Si studid la composizione chimica del metallo, e la
influenza potente che certe sostanze estranee anche in quantita
minima hanno sul medesimo: e procedendo con metodo, para-
gonando cioé la composizione del metallo colle proprietd del
medesimo desunte da esperienze, si arrivd a perfezionare le
qualitd. Nuovi procedimenti escogitati permisero non solo di
ottenere metallo con qualitd determinate, ma di ottenerlo in



grandi masse. Tuttavia questo passo nella via del progresso
non era ancora sufficiente; giacché se la composizione chimica
ha molta influenza, le condizioni fisiche in cui si_ effettua la
elaborazione della massa metallica, cioe¢ la temperatura della
fusione, della colata, della fucinatura, cottura e ricottura, ed
il modo di eseguire le operazioni ne hanno una non minore.
All’analisi chimica si aggiunse quindi lo studio fisico, onde
precisare i limiti pil convenienti di temperatura, nei diversi
stadii della lavorazione. Egli & in grazia di questi procedimenti
guidati da principii scientifici e controllati coll’esperienza, che
oggidl si hanno tante qualitd diverse di metalli, aventi pro-
prietd definite ed adatte ciascuna alle diverse esigenze; egli
¢ in grazia di essi che oggidi un fabbricante pud incaricarsi
di fornire p. e. un acciaio con proprietd, cioé¢ di tenacita, ela-
sticitd, malleabilitd, durezza non solo precisate in numeri fra
limiti ristrettissimi ma ancora di fornire in grandi masse e
di qualitd costante. L'industria metallurgica che per 1’addietro
aveva camminato assai lentamente nella via del progresso, per-
corse cosl in breve tempo un tratto notevole, e continua in
questo rapido avanzamento. Fra tutte le industrie meccaniche,
eccettuata 1'elettricitd, & forse quella che ha fatto maggiori
progressi. Egli & qnindi naturale che all’esposizione fosse lar-
gamente e riccamente rappresentata, sia per la varietd dei
prodotti e loro perfezione; sia per le enormi loro masse; e cid
malgrado lo scarso contributo delle nazioni estere; ma i fab-
bricanti francesi vollero far vedere i progressi realizzati auche
in Francia in quest’industria e colle grandiose e ricche colle-
zioni esposte credo che vi riuscirono perfettamente. Troppo a
lungo sarebbe 1'enumerare singolarmente i prodotti esposti
dalla nazione francese per dimostrare sia la fabbricazione si-
stematica, e la bontd della materia, sia la potenza dei mezzi
d’esecuzione. Colleziorni di acciai al Cromo, al tungsteno; du-
rissimi, destinati agli utensili che richiedono durezza eccezio-
nale o che non si possono temperare: collezioni di acciaio fuso,
distinti in tanti numeri secondo le loro proprietd intrinseche
e meglio adatti ai diversi usi cui sono destinati; acciai Bessemer,
Siemens, Martin-Thomas, i saggi erano rotti per mostrare la



finezza della grana, ed accompagnati dai risultati esperimentali
sulla tenacitd e duttilitd: poi ferri sagomati di tutte le forme
e dimensioni. A questi campioni della materia prima facevano
compagnia i prodotti lavorati: ricordo solo per la fonderia di
Chatillon e Commentry fra gli altri oggetti, varie corazze di
acciaio colla impronta lasciata dai proiettili a cui avevano re-
sistito; un laminatoio capace di lavorare piastre di 1.80 di
spessore con disposizione particolare negli alberi di trasmis-
sione per mantenere il loro parallelismo malgrado questo scarto
enorme nella distanza dei cilindri: uno shrapnel d’acciaio tirato
da un disco in 13 passaggi e poi schiacciato a pieghe con una
regolaritd geometrica; fatto che dimostra la perfetta omoge-
neitd e duttilitd della materia.

La fonderia di Forchambault aveva una collezione di oggetti
per meccanica di grandissime dimensioni in acciaio colato come
alberi a gomito, alberi per elici, ecc.

La fonderia di Saint Chamornd un tubo per cannone fucinato
su spina di 6,50 metri di lunghezza e 0,80 di diametro interno
e 0,10 di spessore; stupendo saggio di fucinatura. La fonderia
di Anzin et Dessain fra le altre cose aveva regoli di 15 millim.
di spessore ravvolti ad elica a freddo senza che presentassero
alcuna screpolatura; ruote dentate di acciaio colato perfette.

Firminy, una collezione fili di acciaio per pianoforti, di cui
yno di millim. quadrati 2,7 teso da una palla cgivale di 780
chilogrammi e quindi con una resistenza superiore a chilo-
grammi 288 per millimetro_quadrato. Acciai al cromo per uten-
sili da lavorare la ghisa bianca e l'acciaio temperato; acciaio
fuso classificato in sette numeri di tenacita decrescente da 110
a 35 chilogrammi per millimetro quadrato e duttilita cre-
scente da 5 a 35 0(0. Fra i getti di ghisa merita ricordo per
difficoltd di lavorazione un pezzo di tubo di 1.80 di diametro
con innesto di derivazione dello stesso diametro esposto dalla
fonderia di Pont-ad-Musson. Il signor Farcot di Saint Ouen
espose una collezione ben graduata di pompe centrifughe in
10 numeri a grandezze diverse; ma il pezzo piu interessante
era il modello al naturale di una delle pompe che funzionano
all’impianto idraulico di Katsabeh per sollevare l'acqua del
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Nilo per irrigazione; questa pompa ha un diametro di circa 7
metri; essa & un bel saggio di formatura eseguito con proce-
dimento che descriverd in appresso. Un’altra collezione inte-
ressante come fondita & quella della Société de construction
de Batlignolles: fra i diversi generi di lavori da questa esposti
eravi una serie ben graduata di 14 grandezze di pulsometri:
quello che ha il n.° 14 ha metri 2,45 di altezza, 1,93 di lar-
ghezza, 1,41 di profondita, ed ¢ un bel saggio di formatura e
fusione.

In generale si pud dire che oggidl non vi hanno piu diffi-
coltd pei getti di ghisa, sia riguardo alla massa che alla com-
plicazione del getto.

Fra le collezioni di altri paesi faceva bella mostra quella
dei fabbricanti di Birmingham; i cui fucili sono rinomati per
la soliditd e precisione. Oltre alle armi il signor Webley espo-
neva una collezione dimostrativa di tutte le operazioni per cui
passa la fabbricazione di ogni pezzo di un revolver: p. e. pel
solo tamburo eranvi 26 operazioni diverse — ogni pezzo poi &
calibrato con una precisione tale che 1'errore &€ minore di 1710
di millimetro. Questa collezione & una bella dimostrazione della
divisione del lavoro.

Meno numerose erano le collezioni degli altri metalli: Im-
portanti quella di Eschger e Ghesquier di Parigi, di tubi di
rame, ottone, tombacco, saldati e stirati; essa valeva a dimo-
strare la grande duttilitd dei metalli impiegati ed i potenti
mezzi di lavorazione; perché tutti i pezzi erano di dimensioni
colossali; come esempio un tubo di rame di 10 metri di lun-
ghezza e 0,40 di diametro. Fra i metalli moderni, importanti
erano le esposizioni di alluminio; questo metallo che allo stato
puro alla lucentezza accoppia la proprietd della leggerezza, ha
poi il merito di unirsi con altri metalli, dando luogo a leghe
che, a seconda dei componenti, hanno la proprieta del colore
brillante dell’oro e la tenacitd dell’acciaio o la duttilita del
rame. La Societd metallurgica francese espone una bella col-
lezione di alluminio puro ed in leghe col rame, collo stagno,
col ferro. La Societd inglese Alliance Company presentava un
cubo di alluminio di 500 chilogrammi di peso al titolo 98 0fg,



del valore di 25,000 lire, attorniato da leghe di alluminio con
acciaio, col bronzo; ed oggetti fucinati, stampati e trafilati.

Queste collezioni dimostrano lo sviluppo che ha preso l'im-
piego di questo metallo, particolarmente per le sue leghe ri-
cercate nell’industria per speciali applicazioni; e questo in
grazia del ribasso del prezzo dovuto a perfezionamento dei
processi per la sua preparazione.

Un metallo o meglio una lega affatto recente, e che ha su-
bito acquistata una grande importanza per le notevoli sue
proprieta & il metallo delta. Chiamasi cosl una lega di ferro,
fosforo, zinco e rame, inventata alcuni anni or sono dal si-
gnor Dik svedese. La fabbricazione di questa lega consiste nel
comporre anzitutto una lega di fosfuro di ferro e zinco, quindi
unire questa col rame Le proporzioni dei componenti & varia-
bile tra limiti abbastanza estesi cioé da 55 a 25 di lega fo-
sfuro di ferro e zinco, per 45 a 75 di rame: variando le pro-
porzioni variano le proprietd delia lega risultante. Il delta ha
una densitd circa di 8.4 ed il punto di fusione a 950°, il suo
colore & di un bel giallo d’oro, oppure giallo-roseo; esso prende
un bellissimo pulimento e diventa lucidissimo; qualitd che
conserva perché ha la preziosa proprietd di resistere all’ossi-
dazione: da esperienze comparative sopra sbarre di ferro, ac-
ciaio, e delta, tenute per 6 mesi immerse nell’acqua solforosa
di una miniera, si ehbe per risultato che il ferro perdé il
46,3 0yp, 'acciaio 454, il delta 1.03. Questa resistenza all os-
sidazione lo rende assai prezioso nella costruzione di scafi per
battelli marini e per la costruzione di parti di macchine che
vengono a contatto con acidi. Essendo molto fiuido quando &
fuso, esso riempie bene le forme, ed i gztti riescono di una
grande finitezza; i pezzi ottenuti colla fusione hanno una te-
nacitd eguale a quella del ferro cioé da 25 a 40 chilogrammi
per millimetro quadrato.

Esso ¢ duttile e malleabile a freddo ed a caldo; al color
rosso scuro si lavora come il ferro; i pezzi foggiati a caldo
presentano una tenacitad da 40 ai 60 chilogrammi per milli-
metro quadrato; foggiato a freddo una resistenza da 50 a 60
chilogrammi ed una duttilitd di 30 a 10 Ojg. In grazia della
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sua duttilita a caldo il delta si pud stampare facilmente, ed
i pezzi ottenuti collo stampo riescono cosl finiti da non ri-
chiedere piu alcun lavoro. Questa proprietd di lasciarsi stam-
pare a caldo, da al delta un graunde vantaggio sul bronzo ed
analoghe leghe di rame che a caldo sono fragili; perché con
ess0 si pud ottenere con uno stampo una grande quantita
di oggetti assolutamente eguali 1'uno all’altro; inoltre i pezzi
stampati sono scevri assolutamente dei difetti che non sempre
si possono evitare in guelli semplicemente gettati; e nel me-
desimo tempo rappresentano il massimo di resistenza.

In grazia delle sue qnalita il delta si adatta da solo a lavori
pei quali s’impiegano riuniti assieme diversi metalli come per
certi oggetti di finimento di fabbrica in cui s'impiega il ferro
per la resistenza ed il bronzo per la parte ornamentale. Le
applicazioni sono svariatissime, come lo dimostrano le due
esposizioni della Societd Anonima francese del metallo delta,
I'una nella classe dei prodotti, I’altro nella marina: sbharre
sagomate, lamiere, tubi: graticole, guancialette, catene, scalmi,
elici, candelabri ed altri pezzi di getto: tiranti, chiavarde, al-
beri a gomito, ancorotti, aste da stantuffo fucinate: chiavi da
serratura, da macchine, ralle, dadi, martelli, ruote dentate
ottenuti collo stampo.

Dalla varietd degli oggetti esposti; dalla loro finitezza, emer-
gono le preziose qualita di questa lega; cosi che ¢ facile pre-
vedere che essa prenderd una parte importante nell’industria
meccanica.

Un’analoga e ricca collezione era pure presentata dalla So-
cieta Inglese Delta.

Chiuderd questi cenni sul delta col ricordare che da poco,
grazie all’intelligente iniziativa di un grande industriale della
Liguria, il sig. Bombrini, anche in Italia si & fondata, non &
molto, una Societd per la fabbricazione del delta; la quale
impiantd a Cornegliano presso Genova un grandioso opificio;
alla nuova industria auguro prospera fortuna, perche eman-
ciperd i nostri arsenali e gli stabilimenti privati dal ricorrere
all’estero per questi prodotti.

Fra i prodotti singolari meritano di essere ricordati le sbarre



e fili di rame con anima di acciaio, lavoro del sig. Tourneur
di Parigi; la diversa duttilitd dei due metalli rende la trafi-
latura di tali sbarre assai difficile e richiede molta abilita per
poter riuscire.

Numerose e molto interessanti si presentavano le collezioni
di oggetti per finimenti di fabbrica e per l'interno delle abi-
tazioni; comprendesi sotto il nome di finimenti quell'immenso
e svariata serie di oggetti di metallo, come cancellate, infer-
riate, balaustre, mensole per fanali, picchietti, targhe, cerniere
per porte, cremonesi per finestre, saliscendi, ecc., ecc. Di questi
oggetti eranvi delle collezioni ben complete in vari stili, ricche
per ornamentazione, molto bene lavorate sia dal lato artistico
che dal lato tecnico: giacché alla bellezza de! disegno accop-
piavano solidithd e finitezza di esecuzione.

Sarebbe desiderabile che in Italia s’impiantasse una fabbrica
di tali finimenti disegnati con quel gusto che gli antichi ar-
tefici italiani sapevano imprimere ai loro lavori (e che gli stra-
nieri sanno cosi bene copiare); alla correttezza dei disegni
unendo un’esecuzione accurata, quale si pud ottenere oggidi
coi mezzi meccan’ci, si potrebbe cosl eliminare tutti quei mo-
delli che oggidi sono in uso, detestabili per gusto, per roz-
zezza di esecuzione e mancanza di soliditd, mentre si arricchi-
rebbe 1'Italia di un’industria moderna, si contrasterebbe 1’'im-
portazione estera, che va annichilendo I'industria esistente in
molte vallate delle Alpi, che coi suoi antichi procedimenti non
pud reggere alla concorrenza.

Anche le collezioni di arte industriale erano se non nume-
rose perd assai ricche di oggetti, i quali per la finitezza del
lavoro dimostrano a qual grado di perfezione sia giunta questa
industria di produrre statue, vasi, candelabri e simili oggetti di
genere artistico, in ghisa e bronzo ad un prezzo relativamente
basso. In questo genere spiccavano le esposizioni delle fon-
derie, di Val de 1'Osne, dei signori Barbadienne Dalifol Thie-
baut, ecc. Pit di tutte numerosa era la collezione dei bronzi
giapponesi, che per la varietd degli oggetti, per la stranezza
della forma attiravano la curiositd dei visitatori.

Esaminati dal punto di vista tecnico, lasciando da parte
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ogni apprezzamento artistico, questi oggetti, per la difficoltd
che presentano e per la finitezza del lavoro sono stupendi; e
non si pud a meno di riconoscere che gli operai Giapponesi
sono superiori agli Europei.

Arredi delle abitazioni. — Comprendesi sotto questo nome
un'infinitd di oggetti diversi occorrenti agli usi della vita:
numerose e copiose ne erano le collezioni in metallo; in ge-
nerale si osserva una tendenza decisa a sostituirio al legno e
alla ceramica, ed a soddisfare a tutte le pil minute esigenze
della vita, sia per comoditd che per igiene, tanto nel genere
ricco che in quello a buon mercato.

Tubi flessibili. — Fra i prodotti in metallo lavorati, meri-
tano speciale menzione, percheé sono una novitd, i tubi flessi-
bili esposti dal signor Legat di Parigi e dalla Flexibile me-
tallic tubing Company di Londra e dal Menier di Five-Lille.
Questi tubi sono composti di tanti anelli di metallo, rame,
ottone, acciaio, bronzo, i quali in sezione longitudinale hanno
la forma di un S, e sono aggruppati I’'uno sull’altro mediante
il risvolto pilt o meno lungo, secondo i generi di tubi; questi
anelli non sono disposti sulla sezione retta del tubo, ma un
po’ obliquamente, cosicche invece di circolari sono elittici. Fra
la ripiegatura di un anello e quella del seguente, che & ad
esso aggruppato, havvi interposto un anello di gomma ela-
stica o di amianto. Gli anelli metallici sono risvoltati ed ag-
gruppati 'uno sull’altro di mano in mano che si fabbrica il
tubo; essi servono per condotta di acqua, di gas o di vapore sia
a bassa che ad alta pressione, e se ne costruiscono resistenti
alla pressione di 70 cg. per cm. q. e col diametro da 6 a
100 mm. Questi fubi terminano con un anello filettato, che si
puod adattare alle prese, oppure con un giunto snodato a te-
nuta di pressione; essi sono di grandissima utilitd in tutti
quei casi, in cui due organi che si devono collegare con un
tubo non sono fissi di posizione 1'uno rispetto all’altro. Alla
esposizione fra le altre eravi un’applicazione per collegare
assieme i tubi del freno Westinghouse fra due vagoni.
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