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Importa di determinare 1’angolo, che la tangente all’interseca-

zione della superficie di giunto longitudinale sul piano di testa fa
colla tangente all’ elica direltrice di questa stessa superficie sul-
Pintrados in un medesimo punto (M, M') (fig. 5). Siconosce gia la
projezione verticale di questo angolo; essa & I’angolo formato dalla
M'T col prolungamento della GM'. Per averne la sua grandezza
bisogna ribaltare il piano determinalo dalle due tangenti su

uno dei piani di projezione; qui converra farlo sul piano verticale
poiché & solo su questo che noi abbiamo la traccia del piano
tangenle: prendendo adunque quella traccia per cerniera, si avra
che il vertice M’ dell’angolo che si cerca passerd nel riballimento
sulla perpendicolare M'T condotta da M’ alla traccia verlicale del
piano e si troverd ad una distanza b'« dal punto b’ eguale a M"b".
La proiezione GM' nel ribattimenlo prendera la posizione Gu e
la tangente all’elica si trovera ancora nella direzione w* perché &
perpendicolare all’asse di rotazione. Per cui I’angolo cercato sara
I’angolo 7xp. Quesi’angolo si pud determinare anche con un me-
todo grafico assai semplice. Si conduca dal punto « una paralle!a‘
al raggio OM' e dal suo punto d’incontro H colla verticale OC'
si conduca la perpendicolare HL allo stesso raggio: si avra: 2

HL b'u—0b' M

0H=m¢ o senp. "
Ma

giod ot rlibg e

V(u=0"M Ry sen @

e si & gia trovalo

-

0! M= rtangc tang y sen g

Onde sostituendo e riducendo

0 H=rlang « (1 —sen ¥) ey
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In quest’espressione non entra piit I’angolo ¢ quindi essa sussiste

qualunque sia il valore di quest’angolo, onde la lunghezza OH che
indico con q & una quantlita costante e servira assai facilmente a
calcolare i diversi angoli suacennati delle tangenti. Si voglia tro-
vare ’angolo che la tangente all’elica fa colla tangente alla curva
di giunto nel punto (M, M'): non si ha a far altro che prendere il
valore di ¢ dato dalla formola superiore, trasportarlo da O in H, poi
da M’ condurre la tangente M'r all’arco circolare A’C’'B' e da H la
perpendicolare H u a questa tangente: 1’angolo che si cerca & quello
di formato dalla- M' 7 col prolungamento wp della G u.

Determinazione grafica dei punti G ed H. Rilenendo sempre
le denominazioni piu sopra indicate, le due espressioni di OG e
OH sono:

0 G = r tang a tang
O H=rlang « (1 —sen'y) %.}7

A partire dal punto € si prenda sulla € C” la lunghezza CF = r
e dal punto F si conduca la perpendicolare F I alla stessa C C”
sino ad incontrare in I il prolungamento della projezione orizzon-
tale CB del piano di testa; da I si conduca anche la I L in modo
che ’angolo LIF = v; la lunghezza L F rappresenta I’ eccentricita
e la I'L la distanza G H. Infatti dai due triangoli IFC, IFL si
~ ricava subito

F L =rlangatang y
e quanto a G H, poiche {

OH=rtanga

sy rtang « lang ¥
sara

G -:()H—l—OGil:%

che & appunto il valore dell’ipotenusa IL.

’
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VII.

Colle cose svolte sin qui, si pud dire che siasi compiuto cié che
riguarda la teoria dell’apparecchio elicoidale: resla perd ancora a
parlare in modo pil particolareggialo dei conci che costituiscono
la volta e specialmente dei cuscinetti d’imposta, che cosi chia-
mansi quei conci che trovansi nei letti d’imposta della volta stessa.

Quanto ai conci compresi fra le due corone di testa, essi sono
di assai facile costruzione poiché due delle loro faccie sono super-
ficie cilindriche e le alire sono porzioni di elicoidi che si possono
determinare per mezzo delle loro generalrici. Giova 'anche os-
servare, che se gli sviluppi delle faccie d’intrados di questi conci
si sono presi tutli eguali fra loro, 1 conci riescono pure eguali.

La cosa non & di molto cambiata per cidé che riguarda i cunei .‘-ﬂ'
delle due corone di testa: la differenza sta in questo principal-
mente, che ad una delle faccie elicoidali dei conci precedenti viene ,-v{
soslituita una faccia piana (una porzioue del piano di testa) e che
essi non risultano piu uguali; la loro costruzione non & perd, in
alcun modo cambiata. 3

Si passi ora ai cuscinetti d’imposta. Siano A BCD ed A'B'
(ﬁy. 8 le due proiezioni della superficie d’intrados d’una volta
a botte obbliqua e (BC, B'), (EF, B,) quelle delle due linee d’im-
posta di uno dei suoi due piani di posa: si abbiano ancora due
porzioni dei due svililppi d’intrados e d’estrados, sulle quali saranno

sumano generalmente per sviluppo delle superficie d’intrados e d& '

estrados dei cuscinetti, le parti corrispondenti segnate nella ﬁgur%
con un tratleggio. ¥
Per avere un’idea piu precisa di questi diversi cuscine

bisogna determinarne la loro proiezione orizzontale; percid €o
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dero un verlice qualunque a di uno dei triangoli rettilinei, sviluppi
delle superficie d’intrados dei cuscinetli, e per esso conduco la
perpendicolare a b alla linea d’imposta; questa perpendicolare
rappresenta lo sviluppo della sezione retta del cuscinetto; onde
portando la @b da B'in a, si avrd in questo punto la proiezione
verlicale del punlo a, la generatrice che passa per a sara proiet-
tala verlicalmente in « ed orizzontalmente in una rella la quale
¢ perpendicolare alla fondamentale XY, ed il cui prolungamento
passa per o: se dal punlo a si conduce adesso una parallela alla
fondamentale, il punto d’incontro a,, di questa parallela colla pro-
iezione orizzontale della generatrice passanle per «, & la pro-
iezione corrispondente di «: cosi i punti 1, 2, 3.... deil’intrados
sviluppalo si proietlano orizzonlalmente nei punti 4,, 2,, 3,.....
della retta B C, le due porzioni di eliche sviluppate in 1a e 2a
si proietleranno in due archetli d’elica a,1, e @,2,. Ora per Pes-
trados si consideri il vertice corrispondente a,’, si abbassi la per-
pendicolare a' b’ sulla E" F" e si porti la lunghezza di questa per-
pendicolare da B, in «,, e poi da «, si guidi una perpendicolare
alla fondamentale, questa perpendicolare ed il punto «, rappre-
sentano le proiezioni della generalrice della superficie d’estrados
passante per o' e la proiezione orizzontale del punto a' si troverd
allora in a'. I punti ', 2, 3,..... della superficie d’estrados
avranno le loro proiezioni in1',, 2,,3,,....., le due rette 1' a’, a’ 2',
si proietteranno nelle porzioni d’eliche 1', a',, @', 2,. Le genera-
trici che uniscono i punli corrispondenti I, 1; a (e U RO
avranno le loro proiezioni orizzontali nelle rette 1, 1 a, a'; a2
onde il cuscinetto sviluppato in 142, I'a’2' & pienamenle“ deter-
minato. Nello stesso modo si pud determinare qualunque aliro dei
cuscinelti intermedi.

In quanto ai due cuscinetli estremi le cui superficie d’intrados
sono sviluppate per 1’uno nelle due figure B" em 1. E'¢'m'{’
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e per I’altro nei due triangoli ¢'r s, F'r's’, non si avranno mag-

giori difficolta a superare per averne le loro proiezioni, poiché
le diverse faccie sono o superficie piane o cilindriche, o porzioni
di elicoidi sghembi.

I cuscindtti d’imposta non si terminane secondo il letto di posa
della volta ma agli stessi si aggiunge un’appendice in modo che
il loro piano di posa riesca orizzontale. Per ognuno dei cusci-
netli intermedii, questa appendice ¢ formata da un prisma retto, \
disposto orizzontalmente, la cui sezione ha la forma della ﬁgq;;g;
FBCDE, cioé vi ha dapprima il lalo FB secondo un raggilq’),’ii
poscia un altro B C orizzontale che rappresenta una proiez,iox‘x,g{
della lista rettangolare 1, é d, 5’, poi I’altro C D verticale, il quar[:g.‘
D E orizzontale e costituisce il letto di posa e 'ultimo EF vert,i;_).
cale. L’aggiunta dei due cuscinetti di testa ¢ un po’ diversa affi
- di logliere gli angoli acuti che vi sarebbero continuando I’appen-
‘dice dei cuscinelli intermedii. Questa aggiunta pel cuscinetto Eﬂ; ‘
1, m, ¢ Bom,, ¢ proicttata orizzontalmente in BExIA,'1', secondo,
I » perpendicolare al piano di testa; per I'altro cuscinetlo si
tiene nel seguente modo: si porla la lunghezza Ex da F in w,
conduca la w, » perpendicolare al piano di lesta ed eguale ad /,
indi si tiri la retta » d; Paggiunta di questo cuscinelto avra
proiezione orizzontale s, d » x, C. Cosi si vengono ad eliminare
gli angoli acuti.

della lunghezza dei cuscinelli intermedii. Onde si potrebbero ot-
tenere questi cuscinelti estremi, facendo un cuscinetto unicgle
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L]
sezione relta del cuscinetto un angolo: eguale a quello d’obbliquita.

Quanto si & detto per i cuseinetti d’imposta dii un piano di. posa
della: volla, si ripete identicamente per I’altro piana di posa.

Viil.

Avviene alcune volte nella pratica di dover costrurre delle volte
obblique molto lunghe. Allora conviene applicare il sistema elicoi-
dale solo verso le teste, costruendo la parte di mezzo della volta
come una volta a botte retta. Ecco come si pud procedere in
simili casi.

Suppongasi che una parte della superficie d’intrados sia: rappre-
sentata orizzontalmente in A BCD (fig.9'), che la elevazione
verticale di questa stessa superficie siaVarco)A’ €' B' e lo sviluppo
sia rappresentato in parte in C” B"A"D". Dal punto B” si. conduca
la perpendicolare B" G ad A” D" e da G si abbassi pure la perpen-
dicolare G I" alla corda della sinussoide. In generale la perpendi-
colare non passerd per un punto di divisione della corda. Si
prenda allora per linea di giunto longitudinale, la reita che passa
per G e che, colla condizione che il numero di divisioni comprese
fra il suo piede H e I’estremo A" della corda sia un nu:nero pari,
soddisfi anche all’altra di essere la piu vicina al piede della per-
pendicolare. Adesso dai punti di divisione della corda compresi
fra i due H ed A” si conducano delle rette parallele alla G H, le
quali divideranno la G 4" in parti eguali, una di quelle parti si
porti quante volle si vaole da G verso D”; suppongasi che essa
si sia portata tre volle, cio¢ in G M, M O ed OF” si conduca la
perpendicolare F” E', questa relta limitera una figura quadrilatera
E'B" A" F" la quale & lo sviluppo della porzione di volta a cui si
applica il sistema elicoidale, onde le linee di giunto longitu'dinale._
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per quel quadrilatero, partiranno dai punti di divisione della corda,

saranno tutte parallele alla G H e termineranno alla linea E" F";
le linee di giunto trasversale parliranno dai punti di divisione
della A" F" e saranno parallele alla corda della sinussoide.

Per raccordare poi questa parte di volta coll’altra che segue e
che deve essere una volta relta, basta dai punti d’incontro delle
linee di giunto longitudinale colla E" F” condurre le generatrici
della volla a botle retla e le perpendicolari alie linee slesse, come
lo mostra Iullima figura. Gli sviluppi delle superficie d’ mlrados,
dei conci elicoidali termineranno contro quelle perpendicolari &
quelli dei conci della volta a hotte retta avranno la forma abcde,
edfgh,.... Gli sviluppi delle superficie dei cuscinelli sono rapprah "
sentali nelle parti tratteggiate. '

Allo stesso modo si procede per la superficie d’estrados e per
tutte le altre costruzioni conosciute per le volte obblique secondo |
il sistema elicoidale. (7 i

1X.

1l procedimento sin qui tenuto si applica alla costruzione de
volte obblique in pietra da taglio, ma vedesi assai facilmente con
esso serva anche per la costruzione delle grosse volte in muratura 3
(fig- 10). Infatti supponendo ridotte le dimensioni delle superﬁéié’
conci all’intrados a quelle massima e minima di un maltone, qu
lunque concio, compreso fra i due coronamenti ed 1 cuscinetli d
imposta, verra ad avere senza sensibile diffecrenza la forma p
lelepipeda, che & a‘ppunto quella di un mattone. I mattoni poi
coronamenti e dei cuscinelti dovranno esser conformati in mod

in pielra da taglio ed il resto in muratura,
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A compiere la presente dissertazione, converrebbe ancora dire
come si proceda in pratica coll’applicazione del sistema elicoidale
e come si eseguiscano sulla pietra 1 tagli geomelrici per ridurla
ad avere la forma dei diversi conci. Ma la ristrettezza del tempo
concessomi e le poche mie forze mi obbligano a por termine a
questo breve scritto, esternando i pin viviringraziament: al Chiar."
Prof. Cav. Curioni, che col suo corso di costruzioni, mi porse la
materia e I’indirizzo per la presente dissertazione che io racco-
mando alla indulgenza e benignita della Commissione esaminatrice.

MARZUCCHI FRANCESCO.

i
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TESI LIBERE

DAL CORSO DI MECCANICA APPLICATA ED IDRAULICA PRATICA

Del moto dell’acqua nei canali scoperti.

DAL CORSO DI MACCHINE A VAPORE E FERROVIE

Condotte di gaz, ascendenti e discendenti.

DAL CGORSO DI COSTRUZIONI
Flessione e stabilita dei solidi rettilinei orizzontalmente disposli e

collocati sopra tre appoggi e gravati di pesi uniformemente di-
stribuiti sulla loro lunghezza.

DAL CORSO DI GEOMETRIA PRATICA

Calcolo degli sterri e riporti — Metodo delle sezioni ragguagliate.






Pag. 6 linea 27 imvece di produrre
' dei

8

ahggu

ERRATA-CORRIGE

»

»

»

DI’

h AH 7"-

facciano

- orizzontalmente

on

HL

cos @
G=0H-+0GH
BLy
L1, a,0,22

cllyis

’
4,50 idys!

»

»

v

st legga produrne

sui

Ay

GII fl

si facciano
verlicalmente
Qr m' g
HL

sen @
GH=0H+0G
FI 2 LH I"
Y oAkva als 92
C'rs

1.0 ds)



-

&7 4
4

SeEssen T
s Q
TS e s N
E T
t\\\\\\\“\“\\%\.

Ciossin i 50

S
USTOTOTA

' .
5 !
‘ .
y /
"\. i
\
-
,,x
/ :
/

<,
P
el

! ~




	img352
	img353
	img354
	img355
	img356
	img357
	img358
	img359
	img360
	img361
	img362
	img363
	img364
	img365
	img366
	img367
	img368
	img369
	img370
	img371
	img372
	img373
	img374
	img375
	img376
	img377
	img378
	img379
	img380
	img381
	img382
	img383
	img384
	img384-

