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XI.

Apparecchio del signor Nagel. — Non posso terminare questa
breve rivista degli apparecchi idrovori senza dare un breve cenno
del nuovo ed ingegnoso apparecchio proposto e messo in epera
dal signor Nagel e del quale parlarono alcuni giornali scientifici
italiani e stranieri. Questo apparecchio si fonda sul noto princi-
pio della comunicazione laterale del moto che & il scguente: Se
nella parete di un tubo, entro cui I'acqua scorra con grande ve-
locita, si fa un foro, invece di uscirne I’acqua, accade un assor-
bimento dell’aria esterna, e se al detto foro si applica un altro
tubo che peschi in un recipiente in cui vi siano materie liquide
da estrarre, dopo l'assorbimento dell’aria contenuta nel secondo
tubo, ha luogo I’assorbimento delle materie liquide contenute nel
recipiente medesimo. Cid posto il signor Nagel, dovendo prosciu-
gare P’area di fondazione d’una turbine, in uno spazio cosi ri-
stretto da impedire I'impianto dei soliti apparecchi idrovori, e
dovendosi eseguire il prosciugamento in un lempo assai limitato
perché 'area della fondazione doveva essere innondata due volte
per settimana onde permettervi la navigazione ed il movimento
delle chiuse, penso di utilizzare la forza motrice derivante dalle
acque discendenti e si servi del suo nuovo apparecchio rappre-
sentato nelle Fig. 12, 13 e 14, e che brevemente vado a descri-
vere. Sul fondo del canale dietro la paratoia mobile A abbiamo
una cassa in legno di sezione rettangolare che va aumentando
nel senso verticale a partire da B fino in C e che a partire da
E va allargandosi nel senso orizzontale, formando cosi due casse
distinte riunite insieme tra C ed E. L’aumento nel senso verti-
cale si fa per facilitare I'accesso dell’acqua e nel senso orizzon-
tale si fa allo scopo di deviare pit facilmente ’acqua che arriva
dal canale laterale in E. Nell’'unione delle due casse in legno ab-
biamo una cassa rettangolare in ferro che & con esse chiusa er-
meticamente e che si prolunga lateralmente per mezzo di un tubo

di circa 0,23 di diametro. Questo tubo G & strettamente unito ]
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alla cassa in ferro e per mezzo di un braccio verticale arriva alla
fossa M che si vuole disseccare.

Quando si apre la paratoia A l'acqua si precipita nella cassa
colla velocita dovuta alla sua altezza, arrivata in E si contrae,
poscia va espandendosi verso D quindi in E si forma un
vuoto che attira l'aria e 'acqua della cassa di ferro F, produ-
cendo cosi un’aspirazione sull’acqua della fossa M. Per far agire
I’apparecchio si ha la valvola K mobile intorno alla cerniera S
posta all’estremita della cassa in legno. Tirando la funicella 7,
col mezzo della lamina elastica L in ferro, si trasmette il mo-
vimento alla valvola K che girando attorno ad S viene a chiu-
dere completamente Dorifizio D della cassa e cio allo scopo di
obbligare 'acqua a riempiere completamente la parte divergente
ED della cassa.

La valvola H posta all’estremo inferiore del tubo verticale G
si apre automaticamente dal basso all’alto e chiudendosi impe-
disce all’acqua aspirata di ricadere nella fossa M. Per poter ar-
rivare a diverse profondita nella fossa la parte inferiore del tubo
¢ montata a scorrimento. Nella cassa di ferro F' si pose una
piccola cassetta I che si pud manovrare esternamente per mezzo
di due viti; essa permette di diminuire o di aumentare la sezione
del canale E secondo i bisogni.

L’apparecchio raggiunse perfettamente lo scopo, perché con
esso la fossa fu disseccata e mantenuta asciutta, benché le pa-
reti ed il fondo della fossa medesima dessero passaggio ad una
quantitd d’acqua molto maggiore di quella che le ipotesi piu
sfavorevoli avevano indicato. Si aggiunga che I'acqua conteneva
anche ciottoli i quali avrebbero prodotti degli accidenti nella
maggior parte delle mucchine in uso. Alla fine del primo giorno
in cui si lavord, si trovo nella cassa F' una quantita di ciottoli
che vi erano arrivati senza avere causati danni all’apparecchio.
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Esposti cosi nel miglior modo che mi fu possibile i risultati
sperimentali che potei raccogliere intorno agli strumenti ed alle
macchine idrovore, non mi resta che a raccoglierli in un quadro,
onde si possa chiaramente vedere D'effetto di cui sono capaci; la
forza necessaria a tenerli in movimento, la qual forza esprimo
col numero degli individui che debbono mettersi contemporanea-
mente in azione; e finalmente la spesa a cui bisogna assogget-
tarsi eseguendo 1’aggottamento con uno o con un altro dei detti
mezzi. Tutto questo io cercai di raccogliere nello specchio della
tavola N. VI; nella quale, la prima colonna indica gli strumenti
e le varie sorta di macchine delle quali puo farsi uso nelle oc-
correnze architettoniche: la seconda fa conoscere il numere
degli operai che bisogna simultaneamente impiegare per temere .
in esercizio le diverse macchine; nella terza ¢ indicato il numero
delle ore che costituisce la durata del lavoro giorraliero d’un
uomo nell’esercizio di muovere le diverse macchine; nella quarta
Peffetto diurno utile di ciascun uomo impiegato, cioé il numero
dei metri cubi d’acqua che ogni uomo alza in un giorno ad
1™ di altezza, stando in azione il numero di ore fissato nella
colonna terza; la quinta esprime il prezzo elementare dell’opera-
zione, ciod la spesa che si richiede per alzare un metro cubo di
acqua ad 1= di altezza ; la sesta da il coefficiente di rendimento
ossia il rapporto tra l'effetto utile raccolto ed il lavoro speso, e
la settima le osservazioni. Questo quadro -giovera molto all’In- |
gegnere incaricato di opere di aggottamento, poiché con esso po- ;
tra prefiggersi il metodo piu conveniente da tenersi nell’esecu- |
zione nell’opera, e potra calcolarne preventivamente la spesa. La ‘
scelta del metodo dipendera da varie circostanze delle quali gid ‘
dissi al principio di questa dissertazione ; la spesa poi si calco-
lera immediatamente colle formole della colonna quinta, poiché
conosciuta la mercede m dell’operaio si conoscera pure il prezzo
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elementare e detto ¢ questo prezzo sara a ¢ v la spesa necessa-
ria per elevare v metri cubi d’aqua all’altezza di « metri.
Giova ancora notare che impiegando cavalli, servendosi della
forza motrice del vapore e molto pit mettendo a profitto la forza
d’una corrente per tenere in gzione le macchine idrovore si fanno
generalmente gli aggottamenti con spesa assai minore di quella
che deriva dall’impiego della forza umana; ed in alcuni casi, come
gia accennai, la spesa degli aggottamenti con macchine mosse da
cavalli, non fu che 1/3 di quella che corrisponde all’uso della
forza umana, e che discese perfino ad 1/5 allorquando si trasse
partito della forza motrice d’una corrente; ma perd non bisogna
credere per questo che siano sempre svantaggiosi gli aggotta-
menti colle altre macchine a mano; le circostanze del sito deter-
minano spesso qual ¢ il motore che devesi impiegare , ed & da
osservarsi che negli aggottamenti di breve durata, le dette eco-
nomie potrebbero svanire se la spesa che deve farsi per appa-
recchiare e sistemare una gran macchina dovesse ripartirsi in un
numero di giorni assai minore di quello che esprime la durata
verosimile della macchina medesima e sul quale & fondata la de-
duzione del secondo termine della spesa elementare. Cosi per
esempio, I’esperienza dimostrd che colla ruota a cassette di Per-
ronet , mossa dalla corrente, il prezzo elementare € minore che
con qualunque altra macchina, ma essa come pure tutte le altre
ruote idrovore, ha il difetto di alzare I'acqua ad un’altezza in-
variabile ; onde il vantaggio che deriva dall’uso di essa puo di-
ventare minore ed anche annullarsi, quando si adoperasse in
qualche caso in cui bastasse di sollevare I’acqua ad un’altezza
minore di quella a cui essa necessariamente la solleva ; né credo
vi sia artifizio valevole a mettere la macchina in istato da poter
servire all’alzamento dell’acqua a varie altezze secondo il bisogno,
senza andar lungi da quella semplicita che forma un requisito
importantissimo di questa e di ogni altra macchina idrovora. La
prerogativa molto interessante di sollevare ’acqua a varie altezze
secondo il bisogno & posseduta dalla noria, la quale per questo
si preferisce alle ruote idrovore, fra le quali in ogni caso, qua-
lunque sia ’agente motore di cui possiamo servirci si dovra dare
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la preferenza al timpano di Lafaye, attesa la maggiore produzions
di effetto utile come rilevasi dal sucitato quadro e come viene
riferito da Belidor, Perronet, Gauthey, Hachette, Boistard , Cu-
rioni ed altri distinti autori.

Qui pongo termine alla mia dissertazione, ma pensando a cid
che scrissi mi accorgo che il compito assuntomi era per me
grave e di gran lunga superiore alle mie forze, ma conoscendo
per prova la clemenza e bonta de’ miei egregi Professori, io mi
vi accinsi con tutte le mie forze e non tralasciai fatica per con-
durla a termine, e se la buona volonta in cui si eseguisce un la-
voro valesse da sé sola a dargli merito, certamente questo po-
trebbe sperare di acquistarsi la benevolenza del giudizio di quelli
che lo esamineranno.

MEANO CESARE.
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Tromba per aggottamenti del signor Denizol.

Diam. degli stantuffi 0=,40; corsa dello stantu/fo 0=,173.

Volume generato per corsa degli stantuffi 0=,0217.

o - @ % =2
ARRE § Blgels]|=|=| B
Ela |8 |8 |38olsd b8l o1 sits
el 5|5 | s |SaZ|ee.| 2| & 2| %
B o I 5. | @g|BEE| & ® 2 o
2l ala"l 8 IBCSlo5E]l = 2 £ 3 OSSERVAZIONI
S| B3| 82 |os=|Ge8| o | BE| B | B
° 5 s ) = 23|82 B ° 2
(212 (5 Pl ||| B2
zlz = |8 | = [E°]= S| 8
m. lit. m. | km. | km.
1|17 | 0,097 673,38 19,81 0,91] 4,70] 52,73| 74,42| 0,708
21 20 | 0,115 777,20| 19,43 O,QOL 4,700 51,74] 78,08] 0,663
3| 175 0,100 716,80 20,48| 0,95] &70| 54,54] 76,83] 0,710
4119 | 0,110] 764,37 20,11} 0,92| 4,70] 53,57 77,85 0,688
0,92 0,692
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Tavola II.

Tromba per aggottamenti del signor Delpech.

Diam. del gorpo di tromba 0,30 ; corsa dello stantuffo 0“‘,194,
Volume generato per corsa dello stantuffo 27,009,

8 o 2 2 Q '%; Q 1 Ag
2l I8 lad=ies |8 Lo} =] 8
Bl 18l 3 ' lesal kel 21 s | &
2, & 8 ° |&._ E|o8g]| § =l -~ =
@ 24 7 ogs|l>es s =i ® =1
) =) 8§ & S e |- WS > @ = )
ol 2 ez |5-E%5Reg| 2 | 2| £ | &
2] B |3 |8alesBlEEE| S = E 2 OSSERVAZIONI
918 |l PP7l1E%slcBel a2 ] o | £
el g |5 |8 |[58%|ei3]| 8 | & g 1.8
s| 2|2 |E PES|S=| 2 | § ]| 5| &
Bl e. |2 Bl 222 |SR3| %
3 I gl ° I3 3
m. | lit.| lit. m. km. | km.
1] 14,301 0,046] 361] 235,27) 0936| 3,413] 20,10] 30,28 0,663
©2 | 19,28 0,062] 466| 25,40] 0,902] 3,480] 26,21 43,501 0,577
3| 21,61 0,069) 525| 24,31] 0,900] 2,871| 24,¢4] 44,201 0,565
41 23,67 0,075] 573] 24,85 0,900] 2,882] 26,15| 48,30] 0,544
5| 28,501 0,092 686] 21,07| 0,891] 3,037] 32,49] 72,50] 0,448
0,926 0,556
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Tavola III.

Trombha per aggottamenti del signor Lelestu.

Diam. del corpo di tromba 0™,40; corsa dello stantuffo da 0™18 a 013 ;
volume generato per colpo 0,189 pelle 3 prime esperienze
e 0,130 per le altre.

OSSERVAZIONI

in 1",
ant 17
dallo stantuffo.
Lavoro motore in 1'.

Altezza d’elevazione.
Effetto utile in 1'.

Velocita dello stantuffo
Volame d’acqua elevato
Volume d’acqua elevato
per colpo dello stantuffo.
Rapporto tra il vol. reale
ed il volume generato

Numero delle esperienze
N.° dei colpi doppi in 1’
Coefficiente di rendimento.

m. | Gt | lit. km. | km.
8,09]0,0306 361,86| 44,73] 0,920] 2,400 2590 14,48| 0,559
o | 11,80]0,0373| 525,50] 44,53; 0,922] 2,396| 39,30] 20,96 0,532
3 | 13,50]0,0513] 610,18] 44,9¢] 0,943 2,400| 52,00] 24,50 0,473

B

—

0,929 0,515

12,700,027 385,00] 30,33] 0,938| 2,203 29,30 55,00| 0,503
13,76] 0,0298] 418,00 30,50 0,945] 2,315| 31,95 55350] 0,505
18,70/ 0,0387| 572,00 30,72 0,930] 2,305| 22,000 4685 0,472
21,20 0,0462] 655,000 30,90] 0,955 2,320] 25,33 5592 0,454

-1 S T e

0,947 0,484
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Tromba per aggottamenti dd signor Nillus,

Tavola IV.

1= 1s 12 0 -
< 5 . =t )
1 2|8 g £ | = . g
T I 2 i ! g = 3
17 I - s o] ) =
2 3 s S 5 2 3 1
© - - — = S a:
% Bl gl s - 2 = O3SSEH
= S = = 2 2 & %
° = =2 o N B B 5
3|l S |3 g 8 o =2 Z
£ 2 = 2.4 @ s | &
= & [ =) | 53
z |l Aw | & = 3
m. lit. m. km. | km.

11 14,90 0,625 678,00| 2450 27.6] B35 0,515

2| 15,90] 0,667] 672,001 2,45| 274 58,01 0,472

3| 17,66] 0,745) 746,66 243 30,3| 59,0 0,518

4| 26,30; 1,110f 116,00f 2,45 472 109,0f 0,433

0,502

Tavola V.

Paragone delle tromhe sperimentate
al Conservatorio. &
Howe Jfra il \Eﬁgg?:tg’acqua Foficn ,
; generato % A OSSERV

del Costruttore ed il volume elevato | di rendimento
Delpech . 0,926 0,356
Denizot 0,930 0,690
Letestu . 0,940 0,500
Nillus . 0,502
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Quadro dimostrativo degli effetti degli strumeuti
e delle diverse maechine idrovore.

Z | 8.2
STRUMENTI  [Z_| 5 Eg COEFFICIENTE
=3 g |52
e =% z ;E SPESA ELEMENTARE di OSSERVAZIONI
= 3 B3
Macchine idrovore | i EE“ RENDIMENTO
z | S
m.c. lire italiane
Secchie ed altri si-
mili strumenti a
TAND, . < o« peh 11 121 46[ 0,0218m 40,001 0,65
Gotazza a castello. | 2 12 120] 0,0083m 40,001 0,70
Waglio’ . . o 20 120 120]  0,0083m 4 0,001 0,70
Noria. . .l 0o 0el 21 6] 138] 0,0072m 40,0022 0,48—0.66
Ve Ly e Sl LI SR e R 0,70—0,80} Mossa da cavalli.
Bindolo verticale. | 4] 8] 117f 0,0085m =4~ 0,0064| 0,64—0,67
» » cite) RO e o) SO S A e 0,67 Con 12 cavalli o-
peranti, ogni ca-
vallo sollevo m.c.
674 in 8 ore.
»  inclinato. | 6 6 67] 0,0149m 4-0,007| 0,38—0,58
Ruota a palmettel fi J i ey, Jot i e 0,70—0,82
2o rehinege iU RS ol Gl K R 0,60—0,65
»  a secchie o-
scillantisiea e siloossalple G i sriia 0,65
RSB BT R S0 RS WAL B o e B S 0,82—0,83
p = Perronetiicsfinia & Coba e B BO0aL: il Colla forza d’una
corrente si solle-
varono m.c. 15991
in 24 ore.
lPmpano. . .. ... 124 81 180] 0,0055m 40,0015} 0,80—0,90
Coclea idrovora. . { 91 6| 901 0,6111m 40,002 0,634
Trombe . ..... 70 8 841 0,0019m 4-0,004] 0,50—0,69







TESI LIBERE

MECCANICA APPLICATA ED IDRAULICA.

Date le dimensioni d’un canale in cui I’acqua corre con moto
uniforme, determinarne la portata.

MACCHINA A VAPORE E FERROVIE.

Determinazione dello spessore da assegnarsi alle caldaie cilin-
driche, affinché non avvenga la rottura secondo sezioni meridiane
o parallele.
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COSTRUZIONI CIVILI, IDRAULICHE E STRADA

Resistenza delle murature allo scorrimento ed :
mento. :

GEOMETRIA PRATICA.

Determinazione analitica di un punto per m
noti di posizione. :



2

4

SRR 54 SARAR

Y%t
e

\2
hﬂ

N

.

B

»
AARAAR LA

- -

r

.,-“ \ S Sl . ‘.u o e B J_Id ST = \
e Eaia SRR B

i




	img511
	img512
	img513
	img514
	img515
	img516
	img517
	img518
	img519
	img520
	img521
	img522
	img523
	img524
	img525
	img526
	img527
	img528
	img529
	img530
	img531
	img532
	img533
	img534
	img535
	img536
	img537
	img538
	img539
	img540
	img541
	img542
	img543
	img544
	img545
	img546
	img547
	img548
	img549
	img550
	img551
	img552
	img553
	img554
	img555
	img556
	img557
	img558
	img559
	img560
	img561
	img562
	img563
	img564
	img565
	img566
	img567
	img568
	img569
	img570
	img571
	img572
	img573
	img574
	img575
	img576
	img577 (2)

