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Com’¢ noto, 1 ponti sopra corsi d’acqua d’alveo ampio e |
poco incassato, hanno d’ordinario una luce relativamente ri- |
stretta, per cui alle loro spalle si addossano dei terrapieni |
piantati sull’alveo stesso, ed i quali vengono contenuti entro
a certi limili, e difesi dalle corrosioni, mediante muri (di |

ala, di voltatesta, ecc.) che si staccano dalle spalle.
Questi muri, se costratti secondo 1 soliti tipi, presentano

il difetto di creare brusche variazioni di forma nella sezione |
della corrente, e per conseguenza, movimenti irregolari di |

questa, urli, vortici. Né riescono economici, perché v’hanno |
in essi certe parti, che pur non concorrendo a limitare o |
difendere i terrapieni, nondimeno non possono venir om- |
messe, essendo intimamente legate con quelle che servono |

a tali scopi.
Un muro adunque, che raccordasse in modo dolce e con-
tinuo le sezioni libere del corso d’acqua con quelle ristretle,

Direzione dai loro Autori od Ediori.

lunghezze UC ed UD, con ¢ Pangolo di coniugazione, dai
triangoli UAE, BEF, ACV e DEV si ricava:
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L’equazione della elisse suddelta, per rapporto ai suoi semi-
diamelri coniugati, ¢:

adyrtbar=ab? (1)

! La si riduca agli assi ortogonali VX, VY, ponendo in essa,

- per @, ed y,, i valori:

sotto il ponte, e non avesse aleuna parte non indispensa- |
bile, ossia conlenesse un cubo relativamenle minimo, sa- |
rebbe del cerlo preferibile a quelli accennali. A queste |
condizioni mi sembra soddisfi il tipo di muro di cui qui |

appresso (Tav. 17).
Il piano orizzontale 00 sia anche il piano di traccialo
del muro, ed il piano orizzontale 0’0’ segni fino a che al-

tezza minima i ferrapieni devono esser difesi:infine i piani |
verticali BB’ limitino la lunghezza delle difese suddette.
Sul piano di tracciamento 00 (Tav. 1% fig. 1%) (%) si de-

scriva P'arco di elisse AB coi semi-diametri coniugati UA,
UB, paralleli rispettivamente alle rette BR (prolungamento
della traccia orizzontale dello scarpato del terrapieno) ed AR

(prolungamento della traccia orizzontale della spalla); e Parco

di elisse A’B’ sui semi-diametri coniugati A’'U’, B'U’, pa-
ralleli rispettivamente alle rette B'R’ (proiezione orizzontale
della retta secondo cui lo scarpato del terrapieno sarebbe
tagliato dal piano orizzontale 0'0") ed A’R’ (proiezione oriz-
zontale dell’ intersezione dello scarpalo col prolungamento
della spalla).

Si consideri la AB siccome una curva obbiettiva giacente

nel piano 00 e la A’B’ siccome la proiezione orizzontale
di una curva giacenle nel piano dello scarpato; e lungo le
due curve obbiettive suddetle, si faccia munovere una retta
generalrice, la quale, a partire dalla sna prima posizione AA’ e
fino a cadere nel piano verticale YVZ tocchi inoltre una terza
diretirice, la retta verticale VZ; dopo di che, pur obbedendo
alle due diretirici curve, si muova mantenendosi parallela al
piano verticale YVZ. Questa retta genera cosi due falde di
superficie sghemba, le quali costituiscono la faccia esterna del
muro in discorso.

Sono dati: gli ngoli 4, 8, 8/, la pendenza p della strada,
le lunghezze FA—¢, FV=f, FB=d, FA'—=¢, FB'=¢',
P
tang A’

Indicando (Tav. 2%, fig. 1*) con « e b i semi-diametri
coniugali UA ed UB della elisse esterna, con g ed i le

Paltezza VV'=1, e si ha subito Pangolo «— arclang

(*) Nella tav. 1* la fiz. 1* da la soluzione generale, le fig. 2, 3. 4 non
rappresentano che soluzioni particolari.
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E per Pelisse interna si avrebbero equazioni analoghe, che

per brevita si ommette di scrivere, indicandole con (A") e (B').
Le z' della direttrice curva giacente mel piano dello

scarpato (Tav. 1%, fig. 1%) sono date dall’equazione:

(C)
E detto 6 I’angolo variabile che la generatrice retta fa col
piano orizzontale 00 si ha anche:

3’=nh—tang A (y' — x' tang «)

P
y _—
essendo y ed y' ordinate delle due elissi, corrispondenti ad

tang 6 = (D}

‘ una stessa ascissa.

Le equazioni (A), (B), (A"), (B"), (C) e (D) determinano
completamente la falda di superficie sghemba a piano direl-
tore.

Per Paltra, quella a tre direttrici, serviranno le'se.zguenti
si riduca la (II) al sistema polare, di cui V ¢é il polo,
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VX l'asse polare. Indicando con # il raggio vettore e con y
Pangolo variabile m VA, si ha
Z=ucosy
y=wuseny
che posti nella (1I) danno
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e per l'elisse interna, si avrebbe un’analoga equazione, che |

per brevitd si ommette di scrivere, e si indica con (E’).
La (C) poi diventa

3'=h— u'tangA(seny — tangacosy)
E finalmente si ha pure .
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essendo u ed «' raggi vettori delle due elissi, corrispondenti
5

ad uno stesso valore dell’angolo y.

Le equazioni (A), ("), (E), (E'), (F) e (G) determinano |

completamente quest’alira falda di superficie sghemba.
Confrontando (Tav. 27) colla fig. 17, le fig. 2% 3 e 42, si

scorge : che nella fig. 2% ha cambiato di segno I’angolo 8, nella !

3% hanno cambiato di segno gli angoli z e 8 e la lunghezza

i, e finalmente nella 4* hanno cambiato di segno I'angolo « |
e la lunghezza 7; per cui onde avere le equazioni relative ;
ai muri 2°, 3° e 4°, basterd introdurre gli accennati cam- |

biamenti di segno, in quelle gia date pel muro 1°.

Se fosse p=—=0, e quindi anche «=—0 (ponte obliquo solto

livelletta orizzontale) le equazioni relative alla fig. 1¢ diven-
terebbero
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. Confrontando la fig. 4* colla fig. 1% si scorge che in tal
. caso le due fignre suddetle diventerebbero identiche, per
. cui servirebbero per entrambe le stesse equazioni; e cam-
¢ biando in queste il segno dell’angolo B, si otterrehbero le
¢ equazioni relative alle fig. 2* e 3%
i Non si avrebbero cosi che due soli sistemi di equazioni,
¢ valevoli ognuno pei due muri diagonalmente opposti.
i Se fosse f=0 (ponte rello in pendenza), le equazioni re-
lative alla fig. 1% divenierebbero o)
¢—=90°—«
i olie
! ~ cosa
/ b—d -+ ctanga
i—(c—TF)tanga

(4)

1
Y= ——| — 20a%cos’« + a’sen2ox
y 2a*cos® a[ +

+ 2abcos« Vg a*cos’a — (geosa + @ ﬂ
3'—h—tang A (y'— z'tang «)
r

(B)
(©)

tang 6 — (D)

' - fegk 4
4‘ E — 2cosy(b*g — a’isena) — 2a*icosa.seny
{1 abV |:4sen"='y5t 2sen®a(g* — a*) + 2igsena
w + a*—b?* +i2—g’z+2sen27z 2igcosa

- sen2a(g*—a’)i——4i 2igsena

y +sen’a(g’-—a2)—b2+z'iﬂj COs a
b=t : =
§ 2{ b*+a’sen’x +-se n%{a’—b’-—&z’sen’a)}
1

i —a’sen?y.sena

3'=—h—' tang A (seny — tang o . €os y) (F)

zl
tang =_—-—, (G)
Confrontando la fig. 2° colla fig. 1%, si scorge, che in tal
- caso, le due figure suddette diventerebbero identiche, per
| cui servirebbero per entrambe, le stesse equazioni; e cam-
. biando in queste, i segni dell’angolo o e della lunghezza i,
' si otterrebbero le equazioni relative alle figure 3 e 42
Non si avrebbero cosi che due soli sistemi di equazioni,
valevole ognuno pei due muri di una stessa spalla.
Se finalmente fosse £=0, p—0, e quindi anche «—0
(ponte retto sotto livelletta orizzonlale), le equazioni relative
alla fig. 1* diventerebbero
§ ¢=90°
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(A)
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riali, se questi fossero di grandi dimensioni, se insomma la

; costruzione dovesse esser fatta in pietra da taglio, locche
; succedera raramente o mai. [ materiali invece che d’ordi-
- nario si impiegano in simili lavori, cio¢ pietrame piti 0 meno
. lavorato e mattoni, sono di dimensioni abbastanza piccole
. per prestarsi perfettamente all’'uopo senza bisogno di appa-
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L b b, [-—bgcosy
T Uisenty (@b '
f}—a’/g senyta‘—b"_y")%-b’;' ‘ (E) |
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ed ¢ facile scorgere che quest unico sistema di equazioni
servirebbe per tutti guattro i muri
Terminero con alcune poche osservazioni.

La scelta delle direttrici verra fatta per ogni caso speciale -
nel modo il pit opportuno, avvertendo che quella posta nel |
piano di tracciato deve essenzialmente raccordare quanto |

meglio sia possibile, I’andamento del corso d acqua colla
luce del ponte; e che le altre due devono concorrere con
essa a dirigere il movimento della retta generatrice cosi,
che se ne ottenga un muro della forma la piu adatta allo
scopo e di facile esecuzione.

La tav. 1* da quatiro differenti esempi di tale scelta. Mi

fermo un momento su quello della fig. 2%, per far notare,
come alla falda di superficie sghemba a piano direttore siasi

recchi di sorta, ed in tal caso, che sara sempre o quasi
sempre quello della pratica, spariranno le difficolta e spese
straordinarie, e la costruzione si compird in condizioni af-
fatto normali.

Ing. B. Zucea.

GEOMETRIA PRATICA

L’ ORDINATOGRAFO
di Gio. NicorLd IvANCICH
Assistente all’ 1. R. Accademia montanistica di Leoben (Stiria).

Occorre molte volte di dover individuare graficaménte,
mediante ascisse ed ordinate, la posizione di certi punti,
o0 l'andamento d’una curva, colla quale avere a colpo d’oc-
chio un’idea delle leggi che regolano le variazioni di al-
cune quantita.

La geodesia e la geometria pratica si servono oggidi quasi
esclusivamente del metodo 1fiedesimo per tradurre a tavolino il

- disegno di un rilievo eseguilo in campagna col teodolite,

sostituito un piano, cosicché a sinistra del piano verti- |

cale YVZ si ha un semplice muro di rivestimento d’incli-
nazione ed altezza costanti. ’
Non presenteranno difficolta le modificazioni da introdursi

o col tacheometro. E si conoscono apposite tavole nume-
riche che traducono nelle due coordinate i dati presi in

- campagna. Tali ad es., le belle tavole tacheometriche del-
; Ping. Vincenzo Soldati di cui si & parlato pit volte in questo

nel caso pratico di dover redigere un progetto,

saranno sufficienti i processi grafici, quali si
vedono segnati nella tav. 12, fig. 1%, pelle generatrici mm’
ed na'.

Lo spessore di tali muri, che come é facile vedere, sara
variabile, verra determinato colle solite regole; né riuscira
difficile il calcolo delle loro cubature, con quella approssi-
mazione che si richiede per simili conti.

Girca il tracciamento sul terreno basterd por mente che
i regoli da collocarsi per guida dei muratori, sono rappre-
sentati da singole posizioni della retta generatrice, delle
quali se ne utilizzeranuo tali e tante che bastino per ben
segnare la forma del muro.

L’ effettiva costruzione poi di siffatti muri presenterebbe

e : . periodico.
alluopo nelle equazioni, e del resto convien osservare, che | P

A facilitare e rendere piu preciso e spedito il lavoro di
portare sulla carta una serie di punti dati per mezzo di

; coordinate, si sono costrutti gia alcuni strumenti detti or-
‘.dinatografi; tali ad es., quello di Peltz (1), quello di En-
. gelke (2), ecc.

difficoltd e spese nen ordinarie pello apparecchio dei mate- |

Il gabinetto di geodesia dell’l. R. Accademia montanistica
di Leoben, ha fatto ultimamente costruire, secondo una mia
idea, dai meccanici Schablass e figlio a Vienna, un ordina-
tografo il quale presenta in confronto degli altri finora co-
nosciuti alcuni vantaggi; e credo percid di far cosa gradita
ai lettori di questo periodico dandone un hreve cenno.

(1) Zeitschrift fir Vermessungswesen, anno 1874, pag. 45.
(2) Hunius, Lehrbuch der praktischen Geometrie, Hannover, 1868,
pag. 444

Fig. 22 - L' Ordinatografo di Gio. Nicolo Ivancich
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Questo apparato si compone (fig. 22) di un regolo L di
melallo e d’un triangolo a squadra T, il quale pud farsi scor-
rere lungo il regolo L. Su questo regolo & incisa una divisione

in millimetri, e cosi pure sul cateto maggiore del triangolo /
mobile. Inoltre sul cateto minore del triangolo T si ha il |

verniero N per la divisione del regolo, e lungo il cateto
n h scorre un’altro verniero N'.

I due vernieri permettono di stimare lunghezze fino a |

mm. 0,02.

Per adoperare questo strumento ¢ necessario che la linea
delle ascisse combaci perfettamente cogli spigoli 24 e cd del- |
estremita del regolo; ed ove dessa non fosse abbastanza

lunga, si pud fare uso dei due spigoli ab ed ef oppure
anche di ab e dell’indice z.

SULL'ESATTEZZA DELLE MISURAZIONI DI LUNGHEZZE
FATTE CON ASTE METRICHE,
NASTRO D’ACGIAIO, CATENA E COMPASSO AGRIMENSORIO

del professore Francesco LorBer 1).

CAPITOLO PRIMO. — Osservazioni generali.

1. Per cio che riguarda I esattezza nella misura delle
lunghezze coi diversi istrumenti geodetici piu usitati, non
si hanno finora dati abbastanza sicuri, e, sebbene a primo

| aspetto si possa credere da taluni facile cosa dare una ri-

Riesce cosi possibile di lavorare colla linea delle ascisse |

ad una certa distanza dalla linea di divisione del regolo,
condizione necessaria ad operare con esattezza e comodild.

Lo spigolo Zg del nonio mobile N ed i due spigoli %:
ed mn del triangolo a squadra determinano una medesima
linea retta; inoltre quando lo zero del nonio N’ coincide
collo zero della divisione u#, 'indice z' coincide con z e
si trova percid sull’asse delle ascisse.

Per fissare sul disegno la posizione di un punto dato

~
=

per mezzo delle sue coordinate, si fara scorrere il trian- .
golo T lungo la rs fino a tanto che la lettura del nonio |
corrisponda all’ascissa data; in seguito si fa scorrere il |

nonio N’ lungo la ¢ fino ad avere l'ordinata; colla punta
finissima di un ago si segna allora sulla carta la posizione
dell'indice z'; e siccome I’ordinata rimane ad una certa

distanza dal cateto del triangolo, cosi riesce possibile di

tita e notarsi accanto il nome od il numero distintivo del :

punto stesso.

N’ lungo la tu facendo si che l'indice 2’ coincida col punto
segnato sulla carta e, facendo allora la lettura del nonio,
si avrd un mezzo sicuro per accertarsi dell’esattezza della
operazione.

Quando parlasi di strumenti, dopo averne fatta la cono-
scenza, ¢ ben naturale che gli ingegneri rivolgano la loro
attenzione anche sul prezzo di costo. Dird dunque che un re-
golo di metallo, munito di esatta divisione, per tutli i lavori
sucennali, & cosa indispensabile; e che esso cosla da noi

60 fiorini, (circa 120 lire it.). Or bene i signori Schablass |

e figlio a Vienna dinno I’ordinatografo qui descriito al
prezzo di fiorini 100 (circa 200 lire it.); ed é un prezzo
abbastanza moderato, se si considera che nell’ordinatografo
vi sono due regoli metallici con esattissima divisione e due
vernieri e che si pud parimente adoperare il regolo sem-
plice L servendosi anche del nonio-libero N'..

Lo strumento per essere in grado di precisare con esat-
tezza la posizione dei punti dati, deve soddisfare a due con-
dizioni, cioe:

1) La retta /n deve essere esattamente perpendicolare
alla ad ed alla 7s.

2) Le divisioni dei regoli e dei nonii debbono essere
esatte.

Per esaminare se lo strumento soddisfa alla prima con-
dizione si disegnera con un metodo geometrico qualungue

una retta esatltamente perpendicolare ad un’altra e si potrd | p
cosi accerlare se la An & perpendicolare alla rs. Poi con- & der. 4877.
dotta la relta ad si osserverda se l'indice z si lrova vera-
mente sempre sulla ad quando il triangolo T scorre lungo | :
! del quale Pottimo nostro collaboratore G. N. Ivancica, che prese parte

la rs.

In quanto alla seconda condizione bastera verificare se, |

portati i nonii in differenti posizioni lungo le divisioni del
regolo L e del cateto fu, essi comprendano sempre-fra i
loro punti 0 e 50 uno spazio diviso in 49 millimetri.

L’ordinatografo acquistato dalla I. R. Accademia di Leoben
dai sigoori Schablass e figlio di Vienna non lascia nulla
a desiderare quanto alla sua perfezione.

G. N. Ivancicu.

sposta definiliva, pure giova osservare che esistono su questo
proposito due opinioni essenzialmente diverse, tutte e due
basate su risullati pratici, delle quali 'una va pienamente
d’accordo colla teoria, e l'alira, si dice, non sia assoluta-
mente in contraddizione colla teoria stessa.

Affine di poter dare con maggiore precisione un parere
sulle due opinioni esistenti ed avvicinarsi alla soluzione
della questione, ho intrapreso nel decorso anno in Leoben
parecchie serie di misurazioni con aste metriche, col nastro
d’acciaio, colla catena e col compasso agrimensorio, colle
quali ottenni i risultati che verrd in seguito esponendo.

2. Siccome tali ricerche si basano sul metodo dei mi-
nimi quadrati, cosi non credo inutile dar pure un breve
riassunto di questa teoria (2).

Le misure di lunghezza sono soggette ad errori; {ra questi
sono da distinguersi errori grossolani o svisle, errori co-

: : ¢ i) N | stanti, ed errori i quali con eguale probabilita possono es-
descrivere intorno al punto individuato un circolino a ma- |

sere positivi e negativi e diconsi inevitabili.
I primi, siccome quelli che dipendono dalla poca atten-

. zione fatta nel corso del lavoro, non sono tali da potervisi

Durante questa operazione tanto il regolo L come il tri- = . sopra alcuna specie di ragionamento.

angolo T reslando immobili, conviene ricondurre il nonio |

Gli errori costanti esercitano la loro influenza sui risul-
tati delle misure secondo certe leggi, le quali, quando siano
conosciule, ci danno la possibilita di calcolarli; sovente
ancora tali errori si possono rendere del tutto innocui ser-
vendosi di speciali metodi di misura.

La natura di questi errori fa si ch’ essi a parita di cir-
costanze, si presentino con valore eguale, il quale sara o

{ positivo o negalivo. Siccome gli errori costanti hanno grande

influenza sui risultali e siccome essi non si possono elimi-
nare neppure con ripetute misurazioni, cosi dobbiamo fer-
mare su di essi la nostra speciale attenzione, e fare ogni
possibile per liberarne i risaltati.

Gli errori inevitabili, infine, sono prodotti da differenti

! cause e non sono soggetti ad alcuna legge determinata;

essi possono influire sul risultato delle misure (ossia delle
osservazioni) ora aumentandone ed ora diminuendone il
valore, non si lasciano determinare a mezzo del calcolo,
non possono mai essere eliminati del tutto, ma possono ad
ogni modo essere almeno ridotti fra sempre piu ristretti
limiti. Di questi errori si occupa appunto il metodo dei
minimi quadrati, il quale conduce a poler stimare il valore
degli errori inevitabili e il grado di esattezza delle osser-
vazioni.

(1) Lorser, Ueber die Genauigkeil der Lingenmessungen mit Mes-
slatten. Messband, Messkette und Drehlatte, — Vienna, Alfred Hol-

Dobbiamo alla cortesia del Prof. Lorber la facolld di pubblicare in
ilaliano questo suo recente ed importante lavoro di geometria pratica,

alle esperienze (3970 misurazioni), volle inviarei la traduzione.
(Nota della Direzione)

(2) Vedi Gauss, Theoria motus corporum coelestium , 1809, —

Gauss, Theoria combinationis vbservationum errorum minimus ob-
noxiae, 1821.

Encke. Die Methode der kieinen Quadrate, Berliner astronomisches
Juhrbuch 183%, 18335, 1836.

Geruing, Die Ausgleichungsrechnungen etc., 1843.

Diencer, Ausgleichung der Deobachtungsfehler. elc., 1887.

Sawitsca Die Anwendung der Wahrscheinlichkeitstheorie, elc.,1863.

Hewmert, Die Ausgleichungsrechnung, etc., 1872. Ed altri ancora.
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Nel misurare le lunghezze compariscono ancora altri er-

rori, i quali rigorosamente non si potrebbero considerare

come appartenenti ad uno dei due gruppi indicati pil sopra.
Essi non sono alternativamente posilivi e negativi, non sono

neppure soggetti ad una legge determinata, ma influiscono
sul risultato sempre in un medesimo senso e possono percio

essere chiamati errori d'un sol segno (1). Cosi, per es.,
Perrore che deriva dal non trovarsi la catena sempre sulla

linea da misurare, ma solo in vicinanza di essa ed in di- '
rezione un po’ differente, non ha sul risultato altra influenza
che quella di rendere sempre questa misura un po’ troppo |
grande: la lunghezza misurala non potra dunque mai per !
questo motivo risultare minore della vera lunghezza della |
data linea e tulto al piu potra esserle eguale. Ecco, adunque, |
un errore, il quale appartiene alla categoria di quelli di ;

un _solo segno.
E evidente che dovrebbesi quindi tener conto anche di
questo terzo gruppo di errori; ma alcune riflessioni baste-

ranno a convincerci della possibilita di considerare gli errori |

di un sol segno come appartenenti alla categoria degli er-

rori inevitabili oppure a quella degli errori costanti, e cid |
considerando l'influenza complessiva e finale di tutti i dif- |

ferenti errori di un sol segno.

Si consideri, infatti, il caso in cui i differenti errori di
un sol segno si presentino tali da quasi compensarsi I'un !
ed allora I’ influenza sommaria di tali errori nel
corso di ripetute misure sard or positiva ed ora negativa, |

Paltro ;

ed avra quindi il carattere degli errori inevitabili.
Se, pero, gli errori di un sol segno fossero tutti nel

medesimo senso, ovvero tali che quelli di un segno fossero |

in valore notevolmente sorpassati da quelli di segno con-
trario, allora anche la somma di tutli questi errori eser-

citera la sua influenza sul risultato, ma DPeserciterd sola- |
menle in un senso e gli errori potranno considerarsi percio |

come appartenenti alla categoria degli errori costanti.

Solo in questo caso il gruppo degli errori costanti per- |
derebbe un po’ del suo vero carattere ed ¢ percid che sard |

pit giusto e pia proprio chiamare la somma degli errori
risultanti dagli errori costanti e da quelli d’ un sol segno
col nome piu comprensivo di errori regolari.

3. Qualunque siasi lo scopo delle operazioni, se non si

fanno che tante misure quante sono assolutamente neces-
sarie, non si potra certo arrivare ad avere un’idea degli
errori che in queste operazioni si commellono ; essi ci re- |
steranno complelamenle ignoli; per arrivare a conoscerli,
bisogna adunque procedere ad un numero di misure mag-

giori del necessario.

E in questo caso, sebbene il metodo dei minimi quadrati |
non s’occupi a rigore che degli errori inevitabili, pure esso ;
ci da anche i mezzi per determinare almeno approssima- |

tivamente gli errori regolari.

Si supponga che il vero valore di una certa quantita sia |
w; che questa quanlith sia stata misurata sempre collo |

stesso stlrumento un numero 7 di volte, cosi che ogni mi-
surazione merili eguale fiducia. I singoli risultati trovati
sieno

0, 9, 7 i s e AR AR 7
le differenze
1,0—0l:§l
w—0,—4d,
(1) w—0,—10;
w-—On:(;n

saranno i veri errori commessi nelle singole misurazioni :
esst si compongono degli inevitabili e dei regolari, e di-
notando con 7 gli errori regolari agenti in uno stesso senso,
e con z gli errori inevitabili i quali sono ora positivi ed

1) FBANKE, Ze_z'lschrfﬂ fiir  Vermerssungswesen, vol. 1, 1872.
Borscr, Zeilschrift fiir Vermessungswesen, vol. u, 1873.

; ora negativi, avremo :
0,=r+3,
d=ryt3z,

. :
0y5—1"5133

$ 4

e

' S
’d?)z:rn'i"zu
Sommando le equazioni (2) si avra
Mot . .. Fo=r et L et g . e
ossia scrivendo alla maniera di Gauss
[ol=lrI+12].

Introducendo nel calcolo invece degli errori regolari »,

' 7. . . 7oun valor medio, facendo cioé
i e S e 7
avremo
/ 8 |=nr+|z]
; da cui
dl Iz
(i ¢ p=l0]_12]
% N

La somma delle equazioni (1) dard
Mw—(0,+0s+05-+ . . . 0.=][J]
e chiamando O la media aritmetica delle quantita o,0,. ..

0,+0yt04 . .. +0":

0
7
| avremo
: ni—n0—[e'|
oppure, coll'aiuto dell’equazione (3)
r:me——[i'.

n
E nella natura degli errori inevitabili di essere ora po-

g By B % 3
sitivi ed ora negativi; quindi sari (2] con eguale probabi-
7

liti, ora una piccola quantity positiva ed ora una piccola
quantita negativa, epperd potra prendersi come medio va-
: lore di 7

[

r=1—0
|

Cio facendo si commetbe un errore eguale a %’ il cui valore

¢ medio puo facilmente trovarsi:

(E‘>2—§i’t§ﬂﬁ:g_; +3%0 122,342,855t - - . 21 Za)
n n?

La somma
lee+zlz_g+ “ e e . +Zu——-i 2n

- ¢ in seguito a quanto si & detto piu sopra con egual pro-
. babilita positiva e negativa, percid trovasi il medio valore di

([ﬂ\’_z,“‘—i-z;%— ..... +z,."_|z_zl
R n? T n?

ossia

(2_11/Tz3)
¢ n-n’/lz ).

Introducendo un valor medio per gli errori inevitabili fa-
cendo quindi

23]

mi=
N 7

¢ siavra la mediadifferenza fra il vero valore dell’errore re-
| golare ed il suo valore dedotto dalla relazione r—w—0
3
m
3 :j_‘—_:
g V n
$ m
¢ La quantitd ;;— ha ancora un altro significato, poiché
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si ha ' mente altre; si chiamino », v, », .... le differenze fra la
wW—0,—0,=1r+3, - media aritmetica O ed i singoli risultati di misurazione
Ay 0, 0: 05 .... & sl avra
r—Gas=lfa v <
........... v,=0—0, ed 0,=0—v,
W—0n—0n—"n—+3n 0y=0—0, 0,=0—0,
e sommando ) s SRR
nw—{o}=|r|+[zj=nr+{z| 0 —=0—0n 0,—020,
per cul o] i ed essendo dalla equazione (1) w—o0,=—9¢, ecc., e dalla (4)
i F;
1w0—— —w—O=rt—— o=w-—0
” Vn :
08sia sara pure
n o, —=r—+v,
‘)‘.._w'—"l’t*—:_ ‘ 4 _r+
Vn S SR g
e con cio risulta che éanchel’errore inevitabile della me- dn=r4-v,
V n / ossia
dia aritmetica O delle osservazioni (misurazioni) 0, 0, 0, .. 0,. &=v, %=V, ecc.
m 19 i ; : e con cid finalmente
Se "/T_ divien eirca uguale, oppure perfino maggiore ©)  for)
n 8 Sl S mi=—
n—1

di 7, cioé se la incertezza in r diviene eguale o maggiore
9 D

del suo valore, allora pud conchiudersi che » non merita |

certa fiducia e che di esso non si pud far uso nel corso -

del calcolo.

4. 1l valere di m si potrebbe ottenere facilmente se fos-
sero conosciuti 1 veri calcoli degli errori regolari ; siccome
perd questi non si conoscono e solamente & noto 7, cosi bi-
sogna cercare di delerminare m in altro modo.

Sostituendo nelle relazioni (1) » invece di », 7,.... si;
avra
Cy—0—7
:?6‘,_,:6.;——-7‘
Cn—=Cp—1"

%
~

le quali quantitd differiscono dai veri errori inevitabili z e

precisamente per la ragione che r stesso non & esatlo ma |

affetto da un errore
1 m

(1

di questa quantita differiranno anche gli = dagli 2, cosi |

che s1 avra

=

$.m
I—y;

Elevando al quadrato queste equazioni e poi sommandole

otterremo
m

V—,TW I

siccome poi & [z}—=zero perché si ha

[3z}=[wa]4-m*2

[w]=[v]—nr
ed 4
)
n
cosi s1 otterra
[s3}=xw)+m?
ossia
nmi=|xx|-+m?
ed
,_[@a]
n—I1

Invece delle quantitd = si possono ora introdurne facil-

E i 0 ; By g Dy - 0’ |
i —*——‘ 4 S —

1{ 80.250| —0.085, 0.001225 —0.027 0.000729

2| 240 — 25 625 — 17 289

3| 230| — 15! o PR 49

4 20— 5 %+ 3 9

5! 220/ — 5| 2%+ 3 9

6l 2104 5 2| 4 13| 169

7 200+ 18] 925 + 23| 529

8 200 -~ 151 225! 23@ 529

e 230 — 15 225 — 7 49

.‘ ‘|le 230| — 19: 225! — 7| 49

I 0=50.223, 1[29] =0.003050, [00]=0.002410

Le equazioni (5) danno, formando il quadrato e som-
mando
[80)=nr*+ [vv]-+-2r[v]=nA?

ossia essendo [v]=zero e sostituendo i valori rispettivi
nA*—nr*-L(n—1)m?

. n—l1 m?
)i, il A3l T a8 el igaa  TTE
(7) 4 v, mi=r-tm =
- e da questa
g RS mrs (AL"‘E)Z(A“—?%% (@

dalla quale equazione puo rilevarsi che m* si avvicina sempre
pit al valore A*—7»* quante pin osservazioni (misurazioni)
si sono fatte per determinarlo.

Per maggior chiarezza daremo qui il seguente esempio:

Una retta venne misurata 10 volte; i singoli risultati se-
gnati con o nella tabella precedente danno la media lun-
ghezza 0-—=80.223.

La vera lunghezza essendo 20 —280.215, sard »r— — 0.008.

Calcolando secondo I'equazione (6) otterremo

[ov]  0.002410
Py, S priele ety
oy

Segondo Pequazione (8) si avra

=0.00026778

n

(A2 _ 2
mi—(A r)n—l

=0.000305—0.000064) I?O

¢

==0.000241 —19—0 =0.00026778

¢ come prima.
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Il valore di m addiviene cosi la media differenza fra la

vera lunghezza ed il risultato di una misurazione reso li-

bero dagli errori regolari; esso si chiama error medio di |

[

Vu

lunghezza e la media aritmetica fatta libera dall’error re-

una singola misurazione ed

mn
yn
delle osservazioni (misurazioni).

L’equazione (6) presenta per la determinazione di m il
vantaggio di dare I'error medio delle singole misurazioni
(osservazioni) anche quando non & conosciuto il vero va-

golare, ossia ¢ Yerrore medio della media aritmetica

lore della quantitd da determinarsi nel qual caso si prende

la media aritmetica O come il valore che piu si approssima
al vero (1).

Essendosi pin sopra introdotto il valor medio 7 per i
singoli errori regolari, le differenze fra le singole osserva-

zioni e la media aritmetica di queste sono rese libere dal-

Uinfluenza degli errori regolari. (id non é rigorosamente
esatlo mentre con cid si ammetterebbe che ogni singolo ri-
sultato e quindi anche la media fossero soggetti ad un er-
ror regolare di egual valore e percid costante; perd fino a
tanto che c¢i ¢ permesso di riguardare la media delle os-
servazioni come il piu probabile valore della incognita (il
che si fa quando si hanno osservazioni o misurazioni fatte
a paritd di condizioni) potremo anche permetterci di intro-
durre un error regolare medio per riescire a conoscerlo
almeno approssimalivamente.

5. Se 1 risultati delle osservazioni (misurazioni) non sono
tutti della stessa esaltezza, non si pud riguardare il loro
medio valore come quello che piu si approssima al vero.

In tal caso gli errori medii m, #, my . . .

guaglianza delle esattezze.

Immaginiamoei un gruppo di osservazioni il cni errore
medio sia —f, la media aritmetica di p osservazioni di
questo gruppo, soggelte all'errore f, sard affeita dall’errore

T
Vo

Se poi chiamiamo o, la media aritm. di g, di queste osserv.

0, » g »
¢ cosi via, otterremo
I 1
oy SRR - 1 g s abf
{ —ai Wy—3,— Mn=— —-— 08SBla
) o ~ Vga ygz Vg"
TR L
m? Tomy? e

e siccome quel risultato & pin esatto, pel quale 2 ha il minor |
valore, cosi dovra ritenersi g come misura della precisione ’

coll’avvertenza che g aumenta di valore coll’anmentare della
esallezza.

I valorig, g, 4. . . . si chiamano i pesi delle osservazioni;

e dall’esposizione precedente deriva che i pesi sono inversa-

mente proporzionali ai quadrati degli errori medii.

Se tutti i pesi sono fra loro eguali, allora sono eguali fra
loro anche gli errori medii, e si hanno in tal caso osser-
vazioni di eguale esallezza.

_Siccome si considera o, qual valor medio di g, osserva-
zioni, il cui error medio & f, 0, qual valor medio dig, os-
servazioni di tale specie, ecc., — cosi ne segue che il piu
probabile valore O sara date da

O:glol+gaoa+ < G On :[_gﬂ
git0:+ ... 10n (9]

(10)

(1) Per due osservazioni o, ed 0, sard m=.tﬁ se & d=—o0,—o,.

¢ la differenza fra la vera

. M delle os-
servazioni o, 0, 05 . . . . 0, determinano pienamente ! ine-
i 09 03 b

Il peso di O in seguito ai principii esposti, come risul-
tante da g, +g.-4 . ... + 4. osservazioni egualmente e-
satte, deve essere

B G=lgi
: e I'error medio in O

i Mt L
Vigi

SE-mim, . sono mnoti, la scelta di f* per la determi-
nazione dei pesi & affatto arbitraria; solo ¢ necessario che
¢ 1l valore prescelto di f? rimanga sempre lo stesso, dovendoi
. differenti risultati delle osservazioni tutti insieme servire al
risultato definitivo.

Se invece gli errori medii delle singole osservazioni non
sono conosciuli, ma mercé qualche calcolo si possono avere
1 pesi, allora trattasi di determinare m, m, m; .. .. ed M;
e la determinazione di queste quantita sard facile a farsi
. quando si conosca il valore di f, cioé¢ il valore dell’errore
inevitabile di una osservazione, dalla quale si parte (unita
di peso).
© Formando come prima

0—0‘ =9 w=—0 +M
0—0,—v, W=0,+M,
O—On —Un w:0n+7nn

in cul w rappresenta il vero valore delia quaniita che si cerca,
. siavra

0—0,=v, =—M-m, ossia i, =v, +M
9, =—M+m, =0, +M
Uy =—M-+m, My —0,+M
AN 1 I RERERY S L
Un ——M—+12, Mn —0Un +M

Dalla equazione (9) risulta
G+ gm0 R =0 = gmm]
e coll’aiuto della (11)
mi:—_v,'.i:—f_: ecc.
Vigi
- sostituendo questi valori degli errori medii m, m,. . ..

nella equazione
nf*=[gmm]

[ si avra

3 2 f "2

nf=g,08 1209, Lrd g

1 g9 V[g|+gl 9]
o gwito WEaRre
—r—g.vﬁ — v?gﬁy[—g—J‘{’Q! [gl

_ S o A
ossia

2f
nfi=lgoo| ¥ L =[vg]+1*
, Vig
Essendo poi
[v9]1=(0—0,)9,+(0—0,)gs=+..... +(0—0n )gn
=0[g] - [gol=zero

(secondo la equazione (11)), cosi si avra finalmente

i (n—1)/*=[gvv]
L (12) f:“‘V Tovo}
¢ -7 n—1

sara il valor medio dell’errore inevitabile dell’unita di peso
dalla quale a mezzo delle equazioni (9) e (12) si possono fa-
cilmente trovare gli errori medii m, m,.....

Nel corso di questo calcolo non si tenne conto degli errori
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regolari e si ammise con cid che i risultati delle osservazioni
ne siano privi (1).

6. Se 0=0,+0,}F05+......... +0, &€ una somma di quan-
tita, osservate direttamente ed i cui errori medii sono m,
s , st avra Perror medio in O dalla

(13)

Prendendo dapprima soltanto due quantith o, ed o,
sard

F=*+Vm Y

0T F=o0,*m,+0,+m,
SR,

formando il quadrato di queste equazioni e sommando, col far
attenzione ai doppii segni, avremo

Fi=m *+2m mn,+m,?
{ FP=m *—2m,m,~+1m,*
ossia in media
F*=m3+m,?
F:Vm,'-’+m.ﬁ

Estendendo questo calcolo a piti di due quantiti si trova
facilmente la equazione (13).

Se le singole quantiti 0, 0, 0,....... sono egualmente esatte
per modo che sia m,—m,—m, — ecc., sari
" F :myn

; 0’1 R e .
Se si ha 0:7 in cui o ¢ il risultato di una osserva-

zione ed ¢ una quantiti nota e si chiami m lerrore in o,
sari
ot m

0 F—

a
per cui

{14)

considerarsi eguali fra loro, e si potrd dire

7,=nr ed m=m yn

L -
oppure essendo n=r, sard anche

ed =1 l’/_Lf

7 it
:Tl’error regolare nell’unita di langhezza

L
?“_—l—r

Per L—1, sara ¢

b

i

e p= y_ Ierror medio nell’unitd di lunghezza e con cio
l

(15 pe=pls

(16) m::luyf

cioé: lerror regolare mella lunghezza di una linea misu-
rata é direttamente proporzionale alla lunghezza, ma Uerror
medio ¢ proporzionale alla radice quadrata della lunghezza
stessa.
Con cid la differenza § fra il risultato L ed il vero valore
della lunghezza sara
=Lt uVL

Fino a tanto che sara » <Zm, avrd § il doppio segno es-
sendo allora ,uyL maggiore; invece per 7 >m sard ¢ posi-
tivo o negalivo secondoche », avra il segno + o —.

Come medio valore di ¢ si puo, in seguito al suesposlo,
assumere

=L+ oL
e per questo valore valgono le osservazioni ora fatte. Nel
primo dei due casi accennati, ¢ seguira di pin la legge
degli errori inevitabili, nel secondo invece seguird di piu
la legge degli errori regolari.

Per lo pin la lunghezza di una linea consta di un cerio
numero di volte la lunghezza dello strumento misuratore

‘ pin una frazione di questa unild di misura, cosi che si ha

7. Nelle misurazioni di lunghezze si portano le unita di |

. quindi sard necessario aggiungere agli errori gia determinati,
: anche I'errore che si riferisce all’ultima parte.

misura (nel pitevasto senso della parola), una dopo laltra
e la lunghezza misurata si compone di un certo numero di
posizioni dell’istrumento misuratore.

Supposto che Vistrumento misuratore si sia portato n
volte sulla retfa data (n rappresenti un numero intero) e
chiamata / la lunghezza dell'istrumento, si avrd qual ri-
sultato

L=nxl

Questo risultato ¢ in generale affetto da due errori, cioé
il regolare e I'inevitabile. '

Questi errori per ogni posizione dell’istrumento misuratore
si chiamino

ry r, ry

m, . m, 1m,

esia 7, Perror regolare ed m Ierror medio in L, allora si
avra

7=+, + ...

;71:;*‘Vi1i|*IIhZ‘;~ o)
cosi che il vero valore della lnnghezza incognita diverra
L=L+r+m=L-"LJ
Si faccia v+r+ o =+Tr,—nr, si avverta che gli er-

rori medii nelle singole posizioni dellistrumento possono

(1) Chiamando m D’errore medio ed » Ierrore regolare di un risul-
tato di osservazione, si pud ritenere

£
g:m‘l—f-r"‘

ed

|
|

H
{
{

. =nl4— ;

Se si volesse trascurare quest’ultimo errore, si olterreb-
bero per m ed », dei valori troppo piccoli, e facendolo in-
vece eguale all’errore di una intera unitd di misura, questi
valori si presenterebbero troppo grandi. Percid sard prefe-
ribile introdurlo nel caleolo in base alle formole (15) e (16),

Gli errori saranno allora

s b ,/ ¥
T R LY e
5 { =
1% 1 P V »
Siccome gli errori regolari si sommano, si otlerra
o o b
3
ri—al—=—-=0
P

:%):rI—l‘ —pL

ol il mh R -
m—n —I——Ij-——m Kn—f——’T‘ —m T__[.L

e si polrd cosi eslendere la legge espressa pit sopra, a tutle
le lunghezze. -

Vi ha un errore di cui non si & fatto ancora menzione
fin qui, ed ¢ quello della lettura; nel misurare una lun-
ghezza non si commette che una sol volta, pud essere
in + od in —, ed ¢ in confronto degli altri errori cosi
piccolo da potersi trascurare.

8. L'una delle due ipolesi accennale in principio (noi
la chiameremo ipotesi I) & affatto in relazione colla teoria
e dice: I'errore medio nell’operazione di misura di una
lunghezza & proporzionale alla radice quadrata della lun-
ghezza misurata. L’ipotesi II dice invece essere il medio er-
rore proporzionale alla lunghezza slessa, ossia aversi

m—u'l,
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assume quindi per calcolare Verror medio nelle singole po-
siziont il caso pit sfavorevole, e da all’error medio il ca-
rattere di errore regolare.

Per dimostrare Vesattezza dell’'una o dell’altra ipotesi e
determinare poi definitivamente il grado d’esaltezza delle
misurazioni di lunghezza & necessario un gran numero di
misurazioni della stessa specie; dai risultati si otlengono
gli errori regolari e medii, poi si esamina a qual legge
questi sono soggetti e si determina in seguito I'errore nella |
unitd di misura. 4

Volendo tener conto di tutti e due i gruppi d’errori bi- |
sogna conoscere la vera lunghezza delle rette misurate; vo-
lendo invece considerare soltanto quegli errori che danno
un criterio sul grado di precisione dello strumento, cioé |

L' INGEGNERIA CIVILE E LE ARTI INDUSTRIALI

Per Pipotesi 1I si ricava secondo questo metodo

(25 ot 17
S ErER)

e -
[7]
26 1%
(26) P =1

Facendo uso di misurazioni doppie per la determinazione
di w e u' e chiamando L, L, L, i risultati tolti
da n misurazioni doppie, quindi da 2z misurazioni se d,,
d,, d, dinotano le differenze dei risultati dello
stesso gruppo ed m,, m,, my . . . . . gli errori medii
delle singole misurazioni, si avra [

gli errori medii, non sard necessario conoscere la vera lun- e, T . e
ghezza, ma si dovranno fare invece molte ripetute misura- ‘—y§ ‘_V? """
zioni di diverse lunghezze, oppure misurazioni doppie di 2! L ; i
linee differenti: ' e percio secondo I'ipotesi |
Si sieno misurate n lunghezze differenti ripetutamente e .t L
p- es. By == My =—
L, q. volte L; 5
it a.?
L, q. volte “i’:§f'— p.,’:2i .....
ece. caloe el i)
_ l ed un valor medio
eswano m, m, . . . .. gl errori medii delle singole mi- 2 2 >
surazioni, si avra secondo 'ipolesi I (27) N e . RSN g b
Vi - ' : n D )
., m—=py L, m=n}L, Un’altra formola si ottiene analogamente alla equazione (23)
p et (28) w=
VL, VL. e i
Siccome il calcolo degli errori medii in seguilo al loro Egr ipotesi 9] 5i bwano J formels
doppio segno deve farsi colle seconde potenze, cosi avremo | 29 N B
(avvertendo che i singoli valori di w* saranno alquanto dif- (29) F =l 17
ferenti) e V3
s_my? .My g A
\ _T i :I_ ..... (30) | ”:2”;1]
. 1 3
ed il valor medio s
(19 “,:,“r.jjf:.‘:-_vi'i" et e __l E (*) Si legga riguardo alle equazioni (27) e (28):
n Tl L 3 ?lmcsn. f:rtchiv fiir Igaik;mulzlik :;lndPh’iysik di Grunegé.g:il‘pa;l;, 1858.
: y fot ; JorDaN, Astronomische Nachricthen, 74° volume, 1869, N. 1776.
Gli errori regolari si calcolano colle prime potenze e se- @ ld, id. id., 9 id. 1872, id. 1886.
condo Pipotesi I :3, !g. ig., Sé(l) id., ';873, id. 1908.
»; P, id. id... id.. 1873, id. 1924.
r—=oVL, r=VL,. ... . | Heowesr, . id., 81 id., 1873 id. 1924.
. . ANDRAE, id. id., 74 id., 1869, id. 1770.
. W “Als d LA, id. id,, 79 id., 1872, id. 1889.
'L-V_f P—y_ ----- ! Zacnamiak, id. id , 80 id.. 1873, id. 1901.
1 [ ; Id.. id. id.. ]| id.. 1873, id. 1935.
ed il valor medio di  sard w;::;E:é7%eI§Ch£,ﬂ des dsterr. Ingenieur und Architekten- Vereins,
(20) p::ig _L__ —_—
Y IVL i

In simil maniera si trova secondo Pipotesi II
[T
12
e per gh errori regolari analogamente alla formola (20)

r__l__r
p”nLL]

Si trovano formole un po’ differenti da queste sommando
le equazioni :

(21) ,u."zl—
n

(22)

mA—pL; 7 P i PRI
e
oo 'rt:PVL—l "'a:PyI:' c e e s
cioé
(23):..i0.00. uf—_—@
A ¢ [L]
(26) R L

Fase. 6° - Fog. 2°

MECCANICA APPLICATA
TRASMISSIONE TELODINAMICA

[ra lo Stabilimento meccanico dell'ing. DELLA-BEFFA
ed il molino La Pesa dell’ ing. Rucceri, in Tortona.

Sul finire del 1876 I"ingeguere Della-Beffa costrusse ed
impianlo una ruota idraulica al molino denominato Zu Pesa,
nello scopo di trasmettere per mezzo di una fune metallica
la forza motrice al proprio stabilimento di costruzione di
macchine agrarie ed industriali. La distanza orizzontale a

; superarsi era di metri 120,

Data opera alla erezione dei due pilastri di sosiegno per

. le due puleggie, come si vede dalle figure 23 e 24, basati

ciascuno su di un muro preesistente di fabbrica e su archi
di rinforzo; ed avute dalla fabbrica di Adolfo Stein di Mu-
lhouse le due puleggie e la fune metallica, sul principio del

; corrente anno si & messa in azione la trasmissione telodi-
. namica, che funziona egregiamente.

Il motore idraulico che si vede schematicamente nella fi-

' gura 24 & una ruota a casselte in ferro , ferita di fianco,



3~Sezione trasverscle dell’ Qfficinc Della beffu /[ Scala P /

avente il diametro di metri 5, 00, la larghezza di petio di
m. 2,00, e munita di 40 cassetle dell’altezza di m. 0, 50 (*).
L’acqua motrice, disponibile per il molino suddetto proviene
dal torrente Serivia, e la portata varia fra i 380 ed 1 450 litri.
La ruota & preceduta da una doccia di immissione largam. 2,00,
lunga m. 4,00, con contropendenza di m. 0,32. La caduta uti-
lizzabile, quando non si ha rigurgito a valle, & di m. 2,16.

Dalla ruota motrice il movimento ¢ comunicato alla pu- |

leggia conduttrice P della trasmissione per mezzo di una
ben studiata combinazione d’ingranaggi moltiplicatori della
velocita; quelli fra la ruota e I'asse verticale AB hanno il
rapporto di
]—3§ 1—2,(—) = 1253
60 22
e l'ingranaggio conico situato all’estremila superiore dell’al-
bero verticale A B & nel rapporto di
A
20

Cosicché mentre la ruota idranlica fa un giro, I'asse ver-
ticale A B ne da 12,53, e la puleggia 19,04

Per una velocita di 96 giri dell’albero verticale, che &
quella normale a cui corrisponde il massimo effetto utile
della ruota idraulica, la puleggia motrice compie giri 145,85
per minuto primo, cosicché la velocita periferica, ossia la
velocitd della fune ¢ di m. 15,27 per 1.

Le due puleggie, motrice e condotla, sono di ferro fuso
(fig. 26); ciascuna ha il diametro di m. 2,00, il peso di
chilogrammi 250; il rivestimento del fondo della gola é fatto
con dischi di cuoio perfettamente compressi, ben rifilati al
tornio ed incatramati.

2 (*) Il coefficiente di rendimento di questa ruola varia tra il 70 ed il
57 0|O.fra limiti di velocith compresi fra 5 ed 8 giri al minuto primo,
come risulta dal quadro degli esperimenti piu sollo riporlato.

24 - Sezione trasversale sulla prese dacqua
del Molino La-Pesa (Scala di 1 a 100 )

La fune (fig. 25) ha il diametro di m. 0,011, ed ¢ cosli-
tuita da un’anima centrale di canape di Bolugna incalra-
mata, attorno alla quale s avvolgono sei legnoli o trefoli for-
mali ciascuno con otto fili di ferro ricotto attortigliati ad una

' funicella di canape pure incatramata, sicché la fune risulta

di 48 fili di ferro aventi il diametro di circa un millimetro,
e di setie anime di canape, di cuila centrale & la maggiore.
Merita d’essere notato che in tre mesi circa in cui la

© trasmissione funziona si dovelte accorciare la fune di me-

tri 1,50, cioé¢ di circa m. 0,50 al mese per poler conser-
vare una saetta d’abbassamenlo non superiore a m. '?2,00.(_').
— Olire a questo allungamento permanente che si verifica
in tutte le trasmissioni nei primi mesi di loro esercizio, ed
essenzialmente dovuto alla tensione a cui ¢ sottoposto il
ferro ricotto e la canape dotatidi mo]la.elastlcnz‘l, vi hgnno
pure variazioni dovate ai cambiamenti di temperatura; inol-

| Lre nei giorni di pioggia si manifesta un nolevole accorcia-

mento della fune, dovuto unicamente al fatlo della contra-
zione a cui va soggetta la canape quando si bagna.

Per stabilire la velocitd piut conveniente con cui deve mo-
versi la fune, cioé quella a cui corrisponde il massimo ef-
fetto utile del motore idraulico, e principalmente per cono-
scere la perdita di forza che fa la trasmissione telodinamica
dovata all’attrito prodotto dalle varie resistenze per una di-
stanza non comune di m. 120, senza stazioni intermedie, si

(*) Gli assi delle due puleggie sono allo stesso livello.
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sono eseguiti, coll’intervento degli egregi ingegneri Landini,

Lanzavecchia, Della-Beffa, Quarleri e del sottoscritto, due

serie di esperimenti dinamometrici, i cui risultali sono re-

gistrati nel quadro seguente.

QUADRO degli esperimenti dinamometrici esequiti sulla tra-
smissione telodinamica dello Stabilimento meccanico del-
U Ing. DELLA BEFrA in Tortona.

: foris ‘ !
{Braceio | 4 ﬁ‘,'", Peso | Forza | Portata | Coefficiente
! di leva | v:rtiz?l: _ in lassorbitaj sy | di
= | della | Kilogrammidal freno| g o0 | endimento
E ! del |irasmissione PEr tenere jod effetto 7
S al minuto |. 1l freno | utile gli della ruota
= | freno . 'in equilibrio! in e. v. | esperimenti | idraulica (1)
s | primo , (
1* SERIE col freno sull’albero verticale CD
della puleggia condotta
1°14,235/ 90 | 43 | 6,668 382 { —
gy 96 IR T O S
3 » | 100 36 6202 > | ghox
£ > 100 30 | 5,685 Yy
2% SERIE col freno sull’albero verticale AB I i
della puleggia conduttrice f ¢
: G B 60 0.1 11,236 » 71,70 |
2°1 » 70 62 1,477 » 74,09
3% » 88 50 7,581 » 75,11 {
4 90 48 | 71,443 » 13,74 ||
il 3
9° » 96 44 1,278 » 2,41 |
6% » 100 40 6,892 » | 68,29 i
| |
%0 '» 104 36 6,450 » 63,90 |
8% » 106 35 6,392 » 63,33
© (1) Si nota che la forza perduta per attrito degli ingra-
naggi dei cuscinetti e della ralla dell’asse verticale secondo
il risultato del caleolo é il 9 per 010, onde per avere il coef-
ficiente di rendimento del motore idraulico si & diviso I'effetto
utile aumentato del 9 per 0[0, per la forza assoluta di ec.v.
382 )(-2.16 — 11.00
(5]

La prima serie d’esperimenti venne eseguita col freno di-
namometrico applicato all’asse verticale CD della puleggia
condotta, e la seconda col freno applicato all’albero verticale
AB della conduttrice, con una portata costante di litri 382
immessa sul motore a bocca libera.

25 - Sezione della fune

al Jo}zpio del vero

26 — Gola e mozzo della puleggia (Seala di '/;-}

. percid non si erri col ritenere che la delta perdita sia in-

le modificazioni di Thiabaud ed appartenente all’amministra- |

zione del macinato.

Mettendo ora a confronto i risultati del 2° esperimento |

della 1* serie (come quello che da il massimo effetto utile

ed indica la velocita pitu conveniente) col 5° della 2* serie !
che corrisponde alla stessa velocitd si arguisce che nel tras- |
mettere una forza effettiva di c. v. 7,278 dall’asse AB al CD |
si ¢ perduta la forza di c. v. 7,278 — 6,781 — 0,497, ossia |
del 6,82 0{0; nel caso di velocita inferiori o superiori alla |
normale di 96 giri, si scorge che delta perdita puo oltre-

passare il 10 p. 0,0, paragonando infatti il risultato del 1° |

esperimento della 12 serie col 4° della 2 , in cui la velocita
dell’asse verticale era di 90 giri, la perdita & eguale a
7,443 — 6,668 — 0,775 pari al 10,41 0}0.

gran parte alla troppa tensione che aveva la fune stata il
giorno prima degli esperimenti accorciala e bagnata per
pioggia caduta nella notte che precedette gli esperimenti,
per cui al punto pin basso della parabola descritta dalla
fune, si aveva una saetta d’abbassamento di m. 1,10 anzi-

{ feriore o tutto al piu eguale al 6 Oj0 per distanze non

superiori a 120 metri, per forze comprese fra sette ad otto
cavalli-vapore con saelta d’abbassamento non minore di me-
tri 2,00.

Le spese occorse per 'impianto del motore idraulico e

11 freno usato & quello a circolazione d’acqua, secondo = el trasmissione telodinamica sono:

Due puleggie colla messa in opera .. L. 1000
Fune metallica (m 243) id. el ARG 250
Due pilastri in mattoni, chiavi in ferro, ecc. » 2000
Due assi verticali coi loro ingranaggi . . » 800
Ingranaggio intermedio fra la ruota idraulica

ed il 1° asse verticale AB . . . . . » 1600
Ruota idraulica . . . . . . . . . » 6200
Impianto di detta ruota, lavori diversi in

INUTatura e e . s » 1800

Spesa totale L. 13650
Quantunque 'ammontare di tutte le spese sia rilevante
¢ certo pero che coll’aver sostituito alla forza motrice del

{ vapore quella dell’acqua, lo stabilimento fa un risparmio

ché di m. 2,00 quale si ha nelle condizioni normali, e che '

E d’avviso perd il soltoscritto che tale perdita considere- | "on inferiore al 60 0j0.

vole di forza quantunque non straordinaria sia dovuta in |

Questa semplice applicazione di trasmissione telodinamica,
aggiunta alle altre che gia esistono in Italia, dimostra ad
evidenza la convenienza di utilizzare le lante e magnifiche
cadute d’acqua, di cui venturosamente & ricco il nostro paese,
potendosi dar convenevole sviluppo alle nostre industrie
senza pagare all’estero il gravissimo tributo del combustibile.

Ing. N. RucGGERI.
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MECCANICA AGRARIA

SUI RISULTATI DEGLI ESPERIMENTI

eseguiti in occasione dell’Esposizione di Macchine agrarie
del Comizio Agrario di Torino nel 1876.

L

Il Comizio Agrario di Torino facevasi I'anno passato promo-

tore della prima Esposizione specializzata di sole macchine agrarie

fra costruttori di tutte le nazioni.
Lo straordinario aumento della mano d’opera cominciava ad
impensierire i proprietarii, ed a cosi grave iattura soccorreva

verla ed a vincere le inveterate ritrosie ad ogni novitd ed i pre-

iudizi si pensd ad una Esposizione. E perché questa desse i

- » - - 3 2 I, S. )n p . ’ - 3 - . - . - e - . .
rutti che si aveva in animo di conseguire, si penso che un’espo- segnatamente dei concorsi regionali d’iniziativa del Ministero,

sizione sola non bastava, ma che occorreva diffondere prima i
buoni prineipii di meccanica agraria, preparando il pubblico ad
accoglierla, e procedere poi a prolungate esperienze compara-
tive, le quali dimostrassero ad ognuno l'utilitd delle macchine e
la possibilitd di introdurle tra noi.

A rendere l'idea attuabile e suscettiva di pratici risultatiera
evidentemente necessario un programma serio, pur mantenen-

dosi nei limiti del possibile e del convenevole, nel che stava ap- -

punto il segreto del successo. Si pensd quindi di scegliere fra le
molte categorie di macchine quelle sole che potevano trovare nel
circondario di Torino favorevoli condizioni di urgente applica-
zione.

E come la mano d'opera incominciava a scarseggiare in oc-
casione di aleuni lavori speciali, che non ammettono dilazioni
¢ debbonsi fare contemporaneamente dovunque, richiedendo I'im-

piego di tutte le braccia disponibili, come il taglio dei fieni,le
messi, la trebbiatura ed il seminerio; era ben naturale si limi-
tasse il concorso alle macchine inventate per codeste opera-

zioni.

La via che si venne cosi delineando alla Commissione per la com-
pilazione del programma aveva come suoi punti fissi: le confe-

renze, I'esposizione e gli esperimenti; quanto alla limitazione

delle categorie di macchine, delle quali volevasi diffondere la
conoseenza, cioé delle falciatrici, delle mietitrici, delle trebbia-

trici e delle seminatrici, si convenne che questi limiti non avreb- | 4.5 Comizi agrari di Asti, di Biella, di Saluzzo e Vercelli. Mol-
bero dovuto intendersi perd in modo tanto ristretto da escludere : A 2

macchine ed attrezzi accessori, come le locomobili a vapore, i

maneggi, i ventilatori, gli spandifieno e raccattafieno, e le di-
stributriei dei eoncimi, le quali si accoppiano alle maechine in-
dicate e ne formano il complementc spesso indispensabile.
Nulla qui diremo delle conferenze,
una preparazione del pubblico alla Esposizione, e le quali eb-
bero luogo nell'inverno del 1876, né della Memoria popolare che
lo serivente, autore delle conferenze, fu invitato a compilare e

destinate ad essere quasi

pubblicare per dare forma pitt duratura alle massime svolte nelle :

medesime.

Quanto alla Esposizione , di cui i nostri lettori conobbero a :
suo tempo il regolamento (pubblicato a pag. 45, vol. II), debbesi :
dire ad onor del vero che mai non ebbesi in Italia Esposizione di :

macchine agrarie meglio riuscita. Gli stessi costruttori esteri, abi-
tuati ad accorrere ai grandiosi e tradizionali concorsi annuali di
macchine agrarie di Inghilterra, di Francia e di Germania, mera-
vigliarono dell’ampiezza e della adattabilitd dei locali, del nu-

mero dei concorrenti, dell’ottima disposizione. Ne udimmo parecchi

a primo aspetto soggiungere: Vol potreste avere annualmente il
miglior concorso di macchine agrarie d’Europa. Non vogliamo
dare a credere con cid che i medesimi fossero ancora dello stesso
parere ad esposizione finita, quando avevanq veduto come il nu-
mero delle vendite, tuttoché grande per noi, fosse scarsissimo
comparativamente a quelie che erano soliti a fare nei concorsi
anzidetti ; sta ad ogni modo il fatto che 'Esposizione era mira-
bilmente riuscita.

11 concorso fu grandemente favorito dalla circostanza che sa-
rebbero stati direttamente premiati i costruttori tanto nazionali
che esteri, dalle facilitazioni accordate in ampia misura dalla
Amministrazione della Societd delle ferrovie dell’Alta Italia sui
prezzi di trasporto di tutte le maechine dirette all'Esposizione
dalla ammessione in franchigia dei diritti doganali, concessa
dalla Direzione della R. Dogana di Torino, a favore delle mac-

chine ed oggetti provenienti dall’estero, per tutta la durata del- |

I’Esposizione e degli esperimenti.

Enumerare tutti i modi coi quali il Municipio fu largo di aiuto
a codesta impresa, non ¢ cosa si facile. Oltre al cospicuo sus-
sidio di L. 5 mila, oltre ad una medaglia d’ore di L. 200, fu
concesso gratuitamente il magnifico recinto colle spaziose tet-
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delle guardie campestri per il servizio di custodia. Il servizio
d’onore e di sorveglianza nei giorni dell’ Esposizione fu fatto,
pure gratuitamente, dalle ottime guardie municipali; e furono
ancora agenti municipali che attesero al servizio di pulizia e
alla rifornitura dell’acqua necessaria alle macchine a vapore.

Oltre al Municipio, I’Amministrazione provinciale, la Camera
di commercio, la Reale Accademia di agricoltura, la Societd
promotrice dell'Industria nazionale, e privati benemeriti dell'in-
dustria e dell’agricoltura, concorsero con generose oblazioni, e
fecero coniare medaglie d’oro, d’argento e di rame per date ca-
tegorie speciali di macchine. Anche il Ministero d’agricoltura
concorse con lire 300 di sussidio e con parecchie medaglie.

A coprire le spese della Esposizione, e quelle segnatamente
dei numerosi e prolungati esperimenti venivano tuttavia in buona

. s Sherin . . riserva le risorse particolari del Comizio, ed il provento supe-
solo un rimedio, la diffusione delle macchine. A bene promuo- | P ’ P P

riore ad ogni previsione dei biglietti d’ingresso dei visitatori del-
I'Esposizione, che in sei giorni raggiunsero il numero di 25 mila.
Questa Esposizione si distinse da tutte le altre, e da quelle

per l'assoluta paritd di trattamento che venne fatta ai costrut-
tori tanto esteri che nazionali, essendoché il bene si deve pi-
gliare dov’e, ed é ridicolo che si faccia pagare ad un’industria
che occupa i quattro quinti circa della popolazione, la prote-
zione accordata ad un’altra ancora bambiua.

Avvenne percio che se alcuni nostri industriali rinunziarono
a farci conoscere I'importanza dei loro prodotti, non mancarono
di accorrere a disputarsi la palma sul terreno i migliori e pil
riputati costruttori di Francia, Germania, e segnatamente di
Inghilterra e di America; essendosi presentati in totale 66 co-
struttori esteri e 33 nazionali. :

Anche percid gli esperimenti dovevano richiedere tutte le
cure della Commissione e del Giuri; ed i concorrenti ebbero
campo di convincersi che quanto a serieti di prove non si &
stato secondi ai piu decantati concorsi di Francia e d’Inghilterra.

Il numero degli agricoltori che hanno assistito agli esperi-
menti e il numero relativamente grande delle macchine vendute
sono la prova piu evidente del successo conseguito.

Gli esperimenti sulle faleiatrici e sulle mietitriei, macchine
finora quasi ignote tra noi, non solo ne hanno diffusa la cono-
scenza, ma hanno convinto della loro utilitd. L’ interesse che
queste esperienze destarono fra gli agricoltori fu vivissimo. Non
era finita I’'Esposizione, che d’ogni parte venivano richieste dinuovi
esperimenti, e nuovi esperimenti difatti si facevano, promossi

tissimi altri ancora si sono fatti per conto di privati.

Il maggior interesse per le faleiatrici e le mietitrici si spiega
da cid, che mentre le trebbiatrici sono gid universalmente dif-
fuse tra noi, e il bisogno di supplire alla mano dell’uomo con
macchine per i seminerii non é ancora generalmente avvertito,
le operazioni del taglio dei fieni e dei grani sono oramai troppo
costose per gli elevati prezzi della mano d’opera, perché gli agri-
coltori non sentano la necessitd della introduzione di macchine
con le quali sostituire le braccia insufficienti al bisogno.

E quinostro seopo di discorrere dei lavori intraprest dal Giuri,
e dei risultati ottenuti; avendo presenziato tutti questi esperi-
menti, avendo sott'occhio le relazioni a stampa, che formano un
bel volume di oltre a 250 pagine di stampa, ed avendo a com-
plemento di quelle prove seguitato per conto proprio a fare
nuoviresperimenti e nuove applicazioni in econdizioni svariatissime
di suolo e di prodotti, crediamo far cosa utilissima compendiando
in poche pagine il frutto di tante spese e di tante fatiche.

I1.
KSPERIMENTI SULLE FALCIATRICI.

Per gli esperimenti delle falciatrici furono scelti i giorni 24,
26 e 30 maggio, 6 e 7 giugno. Nei tre primi si sono fatte le
prove relative alla bontd e quantitd del lavoro, facendo trainare
le macchine prima da cavalli, e poscia da buoi. Nei due ultimi
si sono fatte le prove dinamometriche facendo tirare le macchine
solamente da buoi.

La localitd scelta per queste prove fu llstituto Bonafous a
Lucento, presso Torino, dove trovavasi un’ampia superficie di
prati divisi in appezzamenti che molto bene si prestarono a tale
SCopo.

Il professore Elia aveva avuto cura distendere un programma
per queste prove, nel quale furono riassunte le principali que-
stioni state proposte nei precedenti maggiori concorsi di Ger-
mania e di Inghilterra, basandosi essenzialmente su quello pub-
blicato dall'ing. Wiist, professore di mececanica agraria all’Uni-
versitd di Halle in Germania.

Il programma constava di quattro ben distinti capitoli, aventi

, per oggetto:

toie del Foro boario: fu poato a disposizione del Comizio il corpo !
I P

1° La bontd del lavoro;
2° 11 massimo effetto;
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3° La durata in servizio e la facilith delle riparazioni;
4’ La semplicitd e comoditd di maneggio. -

Ciascuno di questi capitoli comprendeva naturalmente una
serie ordinata di varii quesiti speciali, alcuni concernenti i giu-
rati agricoltori, altri i giurati tecnici; e la Commissione giudi-
eatrice fu composta appunto di giurati agricoltori e di giurati
tecnici, ai primi dei quali si proposero i quesiti d’indole stret-
tamente agricola, mentre ai secondi furono proposti quelli d’in-
dole tecnica, senza esclusione ai giurati di ciascuna categoria
di occuparsi dei quesiti delle due categorie, quando avessero cre-
duto di estendervi le loro osservazioni.

Le falciatrici presentate al concorso erano in numero di 11;
nove di esse a due cavalli, e due sole ad un cavallo.

Cominciando da queste ultime, diremo che le falciatrici ad un
eavallo hanno sempre presentato un problema molto seducente,
¢ che disgraziatamente si valsero della sua attraenza certi
speculatori di macchine spalleggiati, ben s’'intende, dai soliti Co-
mizi agrari, per invogliare i proprietari a servirsi di faleiatrici.
Non I'avessero mai fatto! Essendoché gli insuccessi di queste
macchine, ancorché previsti dagli uvomini di studio che le scon-
sigliarono, hanno bastato a ritardare per anni ed anni !’intro-
iduzione delle falciatrici in parecchie nostre provincie.

Non potrebbesi meglio provare I'inammissibilitd delle falcia-
trici ad un cavallo che citando i risultati del concorso speciale
di ben 16 falciatrici ad un cavallo eseguitosi nel 1875 a Taun-
ton in occasione della 37®@ Esposizione annuale della Societd
Reale di agricoltura inglese.

Ivi il concorso era stato veramente completo. Per le falcia-
rvici ad un cavallo erasi preventivamente fissato in programma
che il lavoro meccanico risultasse inferiore a 4560 chilogrammetri,
per minuto primo, e che lo sforzo di trazione non risultasse su-
periore a 68 chilogrammi.

Ma dopo aver provato le sedici macchine ad un cavallo,
state presentate, mentre si verifico che la larghezza del taglio
risultava in tutte inferiore ad un metro, si verificd per altra
parte che la resistenza di trazione era in tutte troppo grande
per rimanere nei limiti del programma ; e che in altre parole
tutte le macchine cosi dette ad un cavallo esigono forza supe-
riore a quella media di un buon cavallo al lavoro. La quale
eonclusione, se ¢ vera in Inghilterra, ove si hanno cavalli mi-
gliori dei nostri, dovrebbe yur esserla in Italia.

Osservando del resto che il prezzo di una falciatrice a dae
eavalli ¢ di un’inezia superiore a quelle ad un cavallo; che il
meceanismo ¢ presso a poco lo stesso; che il peso dell'una é di
poco maggiore della seconda; che il numero degli uomini ri-
chiesti ¢ ugnale; che per un proprietario il quali impieghi una
faleiatrice ¢ presso a poco indifferente I'impiego di un eavallo
solo a vece di due o di un paio di buoi; mentre vi trova tor-
naconto grandissimo nella larghezza del taglio, ben si vedrd

quanto ragionevole e saggio debba dirsi il verdetto di quei gia- |

rati, che: Le falciatrici ad wn cavallo vogliono essere radiate dal
materiale agricolo di qualsiasi nazione.

Il concorso di Torino non poteva a meno che essere una con-
ferma di quel verdetto.

Le falciatrici ad un cavallo state presentate non erano che
due, cioé una fu presentata dalla ditta Cantoni ¢ Krumm di
Milano, e I'altra dal signor Ferdinando Pistorius, pure di
Milano.

Ma queste due falciatrici, scrisse il prof. Elia, relatore del |

Giurl, « si ritirarono a cagione della sconvenienza d’impiego in
ordine alla forza motrice, la quale non basta a spiegare un sol

eavallo sottoposto ad eccessiva fatica, come fu dimostrato al- |

Patto pratico dalla Hornsby-Paragon, che non ha potuto fal-

ciare l'appezzamento assegnatole all'Istituto Bonafous nel giorno

26 maggio, ed il cavallo dopo un’ora di lavoro si appalesd troppo
prostrato di forze per continuare, guantunque lo si dovesse ri-
ten-re uno fra i migliori e pilt robusti ».

Ma ben pilt importante e fecondo di risultati pratici é riu-
scito il Concorso qnanto alle faleiatrici a due cavalii.

Le falciatrici che accettarono le prove sul terreno erano di
uove fabbriche diverse, sette americane e due inglesi.

Gli esperimenti, dice la relazione del Giuri, « avevano per
iscopo di far rilevare la perfezione del lavoro ottenuto dallo
impiego delle diverse macchine, come pure la grandezza della
forza occorrente per tirarle sul prato alla velocitd normale di
cammino delle bestie da tiro, sia durante il taglio dell’erba, sia
camminando senza tagliare; ma con tutti gli organi in movi-
mento, e finalmente col meccanismo in riposo e la macchina
disposta per il trasporto.

_« Le falciatrici e mietitrici furono introdotte specialmente in
dipendenza di due circostanze che interessano altamente Uagri-
eoltura pratica , cio¢ la scarsiti e carez ¢
per i lavori di faleiatura ¢ mietitura, ¢ il bisogno di compiere
con rapiditd queste operazi naundo il prodotto & ginnto

2 della mano d’opera |

{ a maturanza. L’Inghilterra e 1’ America hanno dato opera alla

introduzione delle. medesime, e la seconda pud vantarsi, a buon
diritto, di aver preceduto la prima nella costruzione di mac-
chine di buon effetto.

« Al Concorso di Torino accadde solo di sperimentare mac-
chine inglesi ed americane con prevalenza delle seconde. Il gran
numero delle macchine fabbricate da ciascun costruttore, e la
vendita realizzata fanno prova del favore con cui sono accolte
dagli agricoltori e dell’utilitd che arrecano. Laonde riusci inte-
ressante il concorso non tanto pella ricerca se le macchine erano
atte al lavoro , quanto per il migliore risultato consequibile da

| clascuna.

« In generale, nei paesi suindicati, la forza traente & som-
ministrata dai cavalli, e le macchine sono per lo piu rappre-
sentate nei cataloghi, nei manifesti e simili, tirate da briosi
cavalli, aumentando cosi colla sveltezza ed eleganza delle loro
forme il prestigio del loro impiego al raccolto di due prodotti
essenziali, quali sono I’erba ed il grano, cosi proficui al colti-
vatore, infondendo per questo motivo allegria in tutte le persone
dedite a questi lavori, e dando all'operazione quasi il carattere
di una festa.

« L’impiego dei cavalli nel tiro delle falciatrici, ed anzi di
buoni e briosi cavalli apparenti dai prospetti dei costruttori, fa
nascere l'idea che sia negato ai coltivatori italiani di farne uso,
e per la mancanza, in molte provincie, di cavalli adatti, e perche
in molti luoghi sono adoperati come forza motrice i buoi.

« La minore vivacitd negli ultimi faceva temere che volen-
dosi attaccare alle dette macchine, non fossero suscettibili di
somministrare un lavoro adeguato allo scopo né paragonabile
con quello ottenuto dal tiro fatto con cavalli; si riteneva, cioé,
necessari i cavalli per muovere la macchina con sufficiente ve-
locitd, e si potrebbero citare testimonianze di proprietarii ed
agricoltori provetti, i quali, nell'occasione delle prove eseguite
per il corso di mececanica agraria tenutosi al Museo Industriale
negli scorsi anni, asserivano doversi spingere le bestie da tiro
ad una velocitd corrispondente ad un piccolo trotto.

« Ma fin d’allora quest’idea si abbandond per essersi consta-
tata praticamente la possibilitd di ottenere un taglio soddisfa-
cente e regolare, lasciando camminare i cavalli al passo ordi-
nario, ed all’epoca delle prove, in seguito al Concorso promosso
dal Comizio agrario di Torino, si volle dai giurati esperimen-
tare i buoi. Le prime prove per tutte le falciatrici si fecero
coi cavalli, quindi per le migliori di esse si provarono i buoi, per
constatare il taglio dell’erba ed il modo di deponimento di essa;
infine, le prove dinamometriche ebbero luogo co’ soli buoi per
tutte le falciatrici.

« Pud pertanto ritenersi applicabile questa forza animale a
tutte le faleiatrici e mietitrici, e cosi rimosso il timore di non
poterne far uso dappertutto dove non sono disponibili che bestie
bovine ».

La prima serie delle prove fattasi per riconoscere la natura
e la-quantitd di lavoro di tutte le macchine concorrenti tirate
da cavalli furono esegnite dopo lunghe pioggie, ed anzi un forte
acquazzone era venutoverso le 6 pomeridiane del giorno23 maggio
precedente a quello delle esperienze. L’erba era molto alta e
folta in aleuni luoghi, ma tra un appezzamento e l'altro esi-
steva sensibile differenza; in alcuni predommavano in modo as-
soluto le graminacee di oltre 1 metro di altezza ; in altri alle
graminacee si frammischiavano erbe basse, trifogli, e cicoree;
in altri, infine, le graminacee erano rade e predominavano le
erbe basse di 30 a 35 cent. di altezza.

Differenze altrettanto sensibili presentava la natura del fondo :
alcuni appezzamenti avevano cotenna pitt unita e fondo duro;
altri meno. Quei prati erano inoltre tutt’altro che preparati per
esperimenti comparativi cosi delicati. Ed alcune delle macchine
ebbero, durante l'esperimento, ad incontrare fra le dita e la
sega ossa, ciabatte, scatole in latta, pezzi di ferro, ed altre ma-
terie.

Ad onta di tutte queste differenze la falciatrice Hornsby,
che fu dalla sorte la pit favorita, e la falciatrice di Walter
A. Wood che fu tra le meno favorite per la maggiore altezza
dell’erba e la minore sodezza del suolo, si rivelarono quanto a
regolaritd di lavoro e perfezione di taglio sensibilmente supe-
riori alle altre. E la stessa superioriti s'¢ dovuta constatare alla
prova delle stesse faleiatrici fatta coi buoi, la quale ebbe luogo
il 30 wmaggio in identiche condizioni per tulte e dovela Hornsby
e la Walter A. Wood ottenevano quanto a regolariti e perfe-
zione del taglio lo stesso numero di punti.

La prova coi cavalli nel primo giorno era inoltre destinata a
verificare la quantit di lavoro, ossia il tempo impiegato da cia-
scuna macchina a faleiare un dato appezzamento stato preven-
tivamente misurato. La massima larghezza di taglio consegui-
bile dietro la lunghezza della sega era di m. 1,275 per la Honshy
e di 1,27 per la Walter A. Wood. Ma la larghezza media ef-
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fettiva, durante le prove, risulto per tutte due di m. 1,20, e

quanto al tempo impiegato la Walter A. Wood fu la pit ce- |
lere di tutte, avendo falciato la superficie di 5200 metri qua- :

drati in un'ora e 9 minuti, senza mai fermarsi, ehe un istante
solo per togliere un pezzo di ferro incontrato nell’erba, e libe-
rare la sega che lo aveva addentato. L’appezzamento assegnato

alla Hornsby era di 4600 metri quadrati, ed il tempo impie- :

gato fu di un’ ora e diciotto minuti, essendosi verificate 6 in-
terruzioni, 3 delle quali pei cavalli, 2 per sgombrare la sega,
ed 1 per dar olio alla macchina.

Le prove dinamometriche diedero risultati conformi a quelli
che gid erano conosciuti, e valsero a convincere tanto coloro
che non volevano ammettere fossero necessari due eavalli per
il tiro della falciatrice in lavoro, quanto coloro che s’erano fissi
in eapo, che codeste macchine adatte ai cavalli inglesi, non
fossero proporzionate al tiro dei nostri animali. Anche da questo
lato gli esperimenti non avrebbero potuto essere pilt precisi e
pitt eoncludenti. Per registrare lo sforzo di trazione delle fal-
ciatriei si fece uso di un dinamometro auto-registratore del si-
gnor Kraft di Vienna, somministrato a tale scopo dalla bene-
merita Direzione dell’ Istituto Industriale e Professiona‘'e di

movimento, e senz'erba da tagliare, esigevano 75 chilogrammi
la primay ed 80 la seconda.

Attenendoci pure alla Walter A. Wood come la piu leggiera
al tiro, ed essendo di m. 1,20 la larghezza effettiva di taglio,
risulta adunque che lo sforzo di trazione della maecchina in la-
voro € di chilogr. 104,4. Questo sforzo non dev’essere perd con-
siderato come un numero assoluto e indiscutibile. Anzitutto i
numeri citati dimostrano l'influenza grandissima della larghezza

. del taglio sullo sforzo di trazione, e assai chiaramente dimostrano

AN

la possibilitd per un buon conduttore di falciatrici di tenere la
lama pochi centimetri pit in dentro od in fuori dell’erba da fal-
ciare, allo scopo di proporzionare la resistenza da vincere alla
forza degli animali. Oltre ¢id il modo pit o meno accurato col

; quale la sega é affilata ha sullo sforzo di trazione un’influenza

¢

grandissima; e sotto questo aspetto non sard mai abbastanza rac-
comandato a chi conduce la macchina di cangiar sovente la sega,

; né lasciarla per pit di un’ora in lavoro, senza ripeterle il filo
/ colla pietra molare cospersa d’olio.

4
¢
¢
{

Cosi pure I’ intensitd dello sforzo di trazione subisce grandi
variazioni dipendentemente dalla natura del suolo, secondoché
la cotenna erbosa € pitt 0o meno ferma; e tutti sanno che la

Torino, che sulla proposta dello scrivente avevane fatto recen- | resistenza del suolo pud essere molto diversa da un giorno al-
temente 1'acquisto. Se si pon mente alla natura delicata di questi | I'altro anche per una stessa macchina, sul medesimo terreno, ed

apparecchi auto-registratori muniti di movimento di orologieria,
e se, per contro, si pensa al lavoro rude di queste macchine,
ed alle variazioni subitanee che subisce la forza traente degli
animali, non saprebbesi meglio comprovare la bontd di questo

27. Falciatrice di Warter A. Woob.

strumento (#), fuorché dicendo che il medesimo ha servito senza
rotture e senza perdere della sua sensibilitd non solamente agli

esperimenti di tutte le falciatrici, ma a quelli sucecessivi delle |
¢ esattamente, dinno perd risultati abbastanza approssimati per
¢ poter stabilire un confronto fra le diverse macchine.

mietitrici, delle seminatrici, e dei maneggi a cavalli ed a buoi
per le trebbiatrici da grano.
La macchina nella quale lo sforzo di trazione risultdo note-

volmente inferiore ¢ quella di Walter A. Wood di cui presen- |
tiamo il disegno nella fig. 27. Con essa infatti lo sforzo di tra-
{ attraverso a certe punte chiamate le dita, havvi differenza nella
¢ facilith di esecuzione del taglio dell’erba o della messe che si

zione durante il taglio dell’erba risultd di chilogr. 87 per metro
di larghezza di taglio. Venne subito dopo la falciatrice Paragon di

Hornsby, il cui sforzo di trazione per metro di larghezza di ta- !
; distanza, la corsa della lama, il numero delle corse per giro di

glio risultd di chilogr. 97. Queste due macchine colle ruote li-

bere, ossia considerate come semplici carri per essere condotte °
sul prato non abbisognavano che di uno sforzo di trazione di 48 |
chilogrammi (¥¥); e fatte lavorare a vuoto, ossia colla sega in |

(*) In un prossimo numero daremo il disegno e la descrizione del di- | P

fnamomelro aulo-regisiratore di Kraft.

in foraggi delle stesse condizioni. E cosi, per es., per una fal-
ciatrice sottoposta a due esperienze col dinamometro nelle stesse
condizioni di luogo, ma I'nan prima e l'altra al dimani di pro-
lungata pioggia, s’é trovato che nel secondo caso la trazione
della macchina s’era fatta
pit difficile nella propor-
zione di 2 a 3.

Dopolo sforzo di trazione
altro elemento essenziale su
cui fermare I’attenzione dei
mececanici ¢ lavelocitd della
sega; e segnatamente il nu-
mero di giri che per ogni
giro di ruota motrice pud
dare I'eccentrico che comu-
nica il moto di andirivieni
alla sega. Quanto pit gran-
de ¢ la moltiplicazione di
velocitd e tanto meno sard
necessariodi spingere veloci
le bestie da tiro. Anche da
questo punto di vista la
Walter A. Wood fu supe-
riore a tutte le. macchine
presentate al concorso; seb-
bene la Hornsby sia dotata
di una combinazione di or-
gani tale da dare anch’essa
per giro di rnota un numero
di corse della lama vicinis-
simo a quello della Walter
A. Wood. T diametri delle
ruote motrici in queste due
macchine sono identici, e
cosi pure ¢ della lunghezza
delle corse.

Ma le condizioni relative
delle diverse macchine vo-
gliono essere fatte risultare
dal diagramma del movi-
mento della lama a coltello
combinato coll’avanzamento della macchina. Per acquistare una
idea degli elementi essenziali corrispondenti a questo diagramma,
il Giuri ha fatto uso invece di alcune formole; le quali, se non

Nelle falciatrici e nelle mietitrici il taglio essendo eseguito
da una lama a denti triangolari in forma di sega moventesi con
moto rettilineo alternativo fra scanalature di guida praticate

distribuisce fra le dita, secondo la grossezza di queste, la loro

ruota, il grado di avanzamento di un punto del margine ta-
gliente dei coltelli per ogni corsa della lama, I'altezza dal suolo
a cui viene recisa 'erba o la messe, 'altezza della sega.

Per qualsiasi falciatrice in movimento succede un piega-

. mento dell’erba da tagliare allinnanzi, il quale risulta massimo

(**) Il peso della faleiatrice di Walier A. Wood ¢ di 320 chilogr., e |
{ pud essere zero, ed allora la macchina lavora in migliori con-

gaello della Hornsby ¢ di chilogr. 330.

er lo stelo che si trova contro al dito ed é toccato dalla punta
del coltello, e riesce poi tagliato dall’altro margine del coltello
triangolare nella corsa successiva ed opposta; questo piegamento
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dizioni, ma aumenta in generale col crescere dell’avanzamento
allinnanzi della macchina per ogni corsa di lama.

Dicendo v il piegamento all’ innanzi dell’ ultimo stelo, V lo
avanzamento della macchina all’innanzi per corsa di lama, e w
la velocitd della lama per unitd di avanzamento della macchina,
si trova che queste tre quantiti si possono esprimere colle se-
guenti formole :

s O
’L_-Q_u\"z 4h L
;D
b T 2u
s Y DA T
10:L }-_|L 4l l,?g,,'(’ 3(?4*
o+iL2 4h

nelle quali le lettere hanno il seguente significato :
D, Diametro della ruota motrice in centim.;
, Num. delle corse della lama per giro di ruota :
Distanza fra le dita in centim. ;
b, Larghezza dei denti o coltelli nella punta anteriore in
centim. ;

e, Distanza orizzontale fra due coltelli suceessivi alla loro
base in centim. ;

d, Grossezza massima di un dito in centim. ;

h, Corsa della lama in centim. ;

I, Altezza libera del coltello che corrisponde alla sua parte

tagliente.

Applicando quelle formole alla Hornsby ed alla Walter A.
Wood, si troverebbe :

Hornsby V = cent. 4,18 v=0,93 w=1,69

Walter A. Wood V= » 416 v=0,77 w=1,66.

Apprezzando le macchine dal minimo di piegamento all’in-
nanzi, ossia dal minimo di v, e dal massimo di velocitd della
lama per unitd di avanzamento della macchina, troviamo che i
valori di V e di » sono ben pitt vicini tra loro per le due mac-
chine in discorso di quello che sia 'approssimazione consegui-
bile colle formole stesse.

Quanto, infine, alla costruzione fu constatato dal Giuri essere
la macchina Hornsby dotata di una buona costruzione, di ma-
teriale scelto, e con disposizioni che la rendono atta a tagliare
colla sega anche verticale. Nell’apparecchio da tiro, nelle tras-
missioni di movimento, nel metodo di ungimento é bene stu-
diata, eppereid fu stimata in merito complessivo pari alla Walter
A. Wood « che accoppia ad una semplice anche una robusta
costruzione, ed ¢ facile a maneggiare, possiede un ottimo sistema
di ungimento, ed ha gid dimostrato presso di noi la sua pra-
tica efficacia ». G. S.
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quali condizioni possono esistere assi permanenti di traslazione
ovvero di rotazione. Tratta in seguito il caso in cui il corpo
sia soggetto all'azione di forze agenti su tutti i suoi elementi
le cui componenti, secondo i tre assi coordinati, siano funzioni
finite e continue delle coordinate nello spazio occupato dal corpo.
Infine nella supposizione che le forze applicate al corpo am-
mettano un potenziale, discute minutamente le condizion: per la

© stabilita dell’equilibrio, alle quali I'A. assegna una espressione

molto semplice, essendo ricorso alla considerazione di certi due
elissoidi che, insieme coll’elissoide centrale, servono a definire
nettamente i piccoli movimenti del corpo.

Queste stesse due equazioni opportunamente trasformate, sic-
come dimostra 1'autore, possono rappresentare in differenti casi:
1° elissoidi: 2° iperboloidi ad una falda; 3° iperboloidi a due
falde; 4° superficie di second’ordine immaginarie; 5° cilindri
elittici; 6° eilindri iperbolici; 7° ecilindri immaginari; 8° coppie
di piani paralleli reali; 9° coppie di piani paralleli immaginanri.
In tutte queste ipotesi I'A. dimostra quanto sia ovvio decidere
se l'equilibrio ¢ stabile, o per lo meno se esistono spostamenti
rispetto a cui sia tale, e cio tanto rispetto al moto di trasla-
zione del centro di gravitd, quanto al moto di rotazione intorno
a questo centro.

Sorgono cosi evidentissimi alcuni casi nei quali il moto del

! corpo essendo pur tuttavia oscillatorio, il suo equilibrio & sta-
. bile, contrariamente a quanto si credeva di dimostrare alcuni

anni sono.

IIL

Le equazioni numeriche. intiere e razionali ad una incognita,
per l'ingegnere Grusepre Poxcini, professore e preside dell’Isti-
tuto tecnico di Casale Monferrato. — Milano, Ulrico Hoepli,
1877, lire 7,50.

Nel trattare questioni di matematica applicata occorre sovente
di dover discutere e risolvere equazioni numeriche di grado su-

' periore al secondo.

I procedimenti diversi, indicati dagli ordinari trattati d’algebra,
non lasciano travedere certe difficoltd pratiche, perché d’ordi-

‘ mario considerano le questioni in astratto, o si accenna in mas-

Considerazioni sui calori specifici, perl'ing. VaLeNTINO CERRUTL. |

Sono poche pagine tratte dai transunti della Reale Accademia
dei Lincei (seduta dell’8 aprile 1877) nelle quali il Prof. Cerruti
trova l'espressione algebrica del calore specifico d’'un corpo in uno
stato qualunque rappresentato da un punto M di coordinate x, y,
e relativamente ad un cambiamento di stato infinitesimo rappre-
sentato da un archetto infinitesimo preso a partire da M su di una
linea che é a sua volta funzione di = e di .

11 prof. Cerruti, mercé di questa espressione o nuova definizione
del calore specifico, spiega molto abilmente il significato da attri-
buirsi a parecchie trasformazioni utilizzate da Clausius nella sua
Memoria Sur la determination de Uénergie et de Uentropie, signifi-
cato che certamente non sard sfuggito all’'eminente fisico, ma che
tuttavia non sembra emergere esplicitamente dal suo lavoro.

Il prof. Cerruti pur astenendosi da qualsiasi applicazione par-
ticolare spiega molto chiaramente, come, coll'opportuna scelta
delle funzioni variabili da lui introdotte, si possano ottenere tutti
1 risultati i quali si trovano nei diversi trattati di termodinamica,
e darsi perfetta ragione di certe possibili determinazioni in alecuni
casi e d’indeterminazioni in altri casi.

II.

Intorno alle piccole oscillazioni di un corpo rigido intera-
mente libero. Memoria dell'ing. Varexrtivo Cerruti, Roma, 1877.

In questo lavoro presentato all’Accademia dei Lincei, e stam-
pato nel volume delle Memorie (serie 32, vol. 1), il prof. Cerruti
dopo avere stabilito le equazioni generali del moto, ricerca se
e sotto quali condizioni esistano nel corpo assi permanenti di
rotazione e scorrimento incrociantisi nel centro di gravitd, e,
quando esistono, gnale ¢ il loro numero. Cerea inoltre se e sotto

sima ai metodi, senza risolvere problemi speciali.

Cosi prima di poter giungere alla questione tanto complessa
della separazione delle radiei reali, conviene in generale far pre-
cedere la ricerca e I'eliminazione tanto delle radici commensu-
rabili, quanto delle ugunali, per le quali ultime sarebbe neces-
sario il non breve ealcolo del massimo comun divisore. E tale
lavoro preparatorio diventa spesso poco meno che inatile, essendo
affatto eccezionale il caso di equazioni, riferentisi a problemi di
fisica, di meccanica, di costruzioni, ece., che ammettano radici
commensurabili od uguali.

Il prof. Poncini si propose di dare ai cultori delle scienze
applicate un libro pratico e speditivo per la discussione completa
delle equazioni numeriche di qualsiasi grado, ad una incognita,
e volle prendere il punto di partenza da libri che presentassero
questo di caratteristico, di essere stati fatti da autori i quali, stu-
diosi della matematica applicata, si fossero trovati nella necessit
di risolvere equazioni che loro effettivamente portavano innanzi
le questioni pratiche.

Apprezzando questo lavoro, che riveste, cosa molto rara da
noi, un carattere di originalitd abbastanza spiccato, ci limitiamo
ad accennare ai punti fondamentali del libro, e cioé: — al con-
cetto di limitazione per la radice ; — alla regola newtoniana sui
limiti generali, portata fino alle estreme sue conseguenze ; — ad
una geometria analitica delle curve ad eguazione intiera e ra-
zionale, le quali servono bene spesso di base allo studio delle
leggi dei fenomeni naturali, e non sono di proposito trattati
nella geometria analitica ordinaria che si aggira quasi unica-
mente sulle coniche; — al metodo della separazione delle radiei
e a quello dell’ isolamento ; — alla equ zione ausiliaria proposta
pel caso eccezionale delle radici uguali.

Invitiamo gli studiosi della matematica applicata a meditare
sui precetti esposti, a rifare le operazioni numeriche, ed a fa-
migliarizzarsi col metodo delle costruzioni grafiche ; essendoché
per libri cosi fatti, e di pratica utilitd la semplice lettura e la
meditazione non bastano. Bisogna laseiarsi di bel nuovo inva-
dere da quello spirito aritmetico, che tanto distingue le opere
dei nostri antichi maestri, e in forza del quale anche le nuove
veritd matematiche passeranno pit presto dalla regione elevata
della teoria nel campo fecondo della pratica.

IV.

Guida ad esercizi di manipolazioni chimiche. di G. Scurawr
Manzoxr, 2* edizione, Biella, 1877.

E stata compilata prendendo a modello i libri di pratica da la-
boratorio del Bischoff ¢ dello Schwanert; ed ¢ un piccolo manuale
di formato tascabile, di 222 pagine con 140 piccole incisioni nel
testo, destinato a far conoscere ai giovani, i quali si esercitano
nelle manipolazioni chimiche, le materie di cui si debbono servire,
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la disposizione degli apparecchi, ed il modo e le avvertenze per
condurre a buon esito le diverse operazioni.

11 lavoro del professore Scurati Manzoni ¢ commendevole sotto
molti rapporti, é facile, piano, tutto seminato di esemji, nume-
rosi, ben scelti, nuovi talora, appropriati sempre alla intelligenza
dei principianti ai quali il libro ¢ destinato.

L’utilizzazione dei residui, la presenza di molte tavole, come
quelle dei pesi specifici, della solubilitd, ecc., rendono questa
operetta preziosa anche ad altri operatori pilt provetti, i quali
non troverebbero tali dati in altri libri di cosi piccola mole.

Merita somma lode I'impiego (ancora troppo poco praticato
oggidi) delle formole per spiegare sinteticamente il magistero
delle reazioni chimiche. Né mancano le buone avvertenze; di
parecchie delle guali perd I'autore avrebbe fatto bene a dir pure
brevemente le ragioni; essendoché, lasciate cosi nudamente a se
stesse, temiamo non restino abbastanza fissate nella mente del
principiante.

Del resto il Manzoni s’¢ proposto essenzialmente di fare un
libro elementare, e vi é perfettamente riuscito. Avremmo percio
veduto con piacere, in eodesta seconda edizione, la preparazione
delle carte reattive nella introduzione, affinché I'allievo sappia
neutralizzarsi un liquido.

Vorremmo emendata una svista a pag. 19, perché I'allievo non
creda che Vacido solforico e lo zineo puri possano dar lnego ad
acido solfidrico.

N¢ dubitiamo che I'A. abbia difficoltd ad ammettere che, per
essere progressisti nel vero senso di questa parola, oggidi si scrive
Ct, P, J, per cloro, fosforo, e iodio in vece di C%, P %, Jo.

Ancora un appunto:.... l'opera in se stessa é troppo buona,
per non essere inclinati a tacerlo.

A pag. 12 e seguenti, nelle tavole dei corpi semplici a fianco
della colonna del peso atomico, si legge quella del potere di
combinazione. Forse in un libro elementare com’é questo sarebbe
meglio tralasciare addirittura la colonna del potere di combina-
zione che implica la nozione della valenza variabile, di non troppe
facile intelligenza ; ad ogni modo ci spiacque vedere, per es. notato:

Al peso atomico 27,5 potere di combinazione VI

L’alluminio A7 non ¢ punto esavalente se non alla condizione
che la pitt piccola massa che entra nella costituzione della mo-
lecola sia formata dal gruppo di due atomi, nel qual caso anche
il peso atomico del corpo che entra in reazione rimane di neces-
sitd duplicato e non é pitt 27,5 ma H5.

Cid ¢ si vero che i mineralogi non vedendo mai scompagnati
i due atomi di questi metalli, hanno preso anche [’abitndine
(analogamente agli atomi doppi di Berzelius) di scrivere (Aly)¥:
mentre € pitt razionale di ritenere i metalli A/, Fe, ecc., come
tetravalenti ed accordare il valore Al 27,5 IV analogamente a
quanto si fa per il carbonio, che nell’etane C, H; non diventa
per nulla esavalente, essendolo soltanto il gruppo (C—C)v' per-
ché costituito da due atomi legati per una delle loro valenze.

Non ¢ d’altronde il caso di molto insistere su tali sviste che
crediamo avvenute nel trasportare le cifre da qualche altra ta-
vola, e terminiamo invece congratulandoci coll’autore ed espri-
mendo il desiderio di avere da Iui qualche lavoro di maggior
mole.

V.

Progetto per la trasmissione ad aria compressa della forza
delle acque di Valcorrente allo stabilimento del Duca del Pa-
lazzo, in Catania, per l'ingegnere Bernarpo GEntILE. Catania,
1877.

A provvedere la citth di Catania di buone ed abbondanti
acque potabili, a favorire coll'irrigazione la produzione agricola
e con opportuni salti d’acqua lo sviluppo industriale del paese,
si penso di raccogliere e condurre le acque che scaturiscono ab-
bondanti nell’ex-feudo di Valeorrente, di proprietd del Principe
di Manganelli.

Nello stato attuale le sorgive di Valeorrente danno un vo-
lume d’acqua che nei tempi di massima magra, non é mai in-
feriore a 170 litri per minuto secondo. Di questo volume il pro-
prietario Principe di Manganelli con atto pubblico donava al
proprio figlio, signor Duea del Palazzo, litri 86,64 al minuto
secondo, allo scopo di destinarli ai bisogni di Catania.

Ed infatti il 5 dicembre 1875 I'onorevole Duca stipulava un
contratto col quale si obbligd di condurre a Catania a sue spese,
rischi e pericoli questo volume d’acqua, concedendone in per-
petuo al Municipio litri 44 ecireca al minuto secondo da conse-
gnarsi nel serbatoio, e cid senz’altra obbligazione da parte del
Comune che quella di corrispondegli I'annno canone di lire
20,000.

Dal progetto di massima del eompianto ingegnere Beltrami,
risulta I'intiera condotta della lunghezza di metri 14,300; per 1
primi 1500 metri le acque saranno raccolte in un condotto di
muratura, ovvero in una tubulatura di terra cotta, del sistema

Zeller di Olwiller; in seguito decorreranno per 5414 metri in
un acquedotto antico rinvenuto nel sottosuolo alla profondita

. media di quattro metri, e trovato in ottimo stato di conserva-

zione; e finalmente entrerebbero in una condotta forzata, fatta

' con ghisa, del diam. di m. 0.35, della lunghezza di metri 7386,

fino al gran serbatoio per la distribuzione delle acque in ecitti
che deve sorgere nei giardino dell’ex-monastero dei Benedettini.

Le condizioni altimetriche del progetto permettono inoltre di
stabilire presso Misterbianco un sistema di irrigazione atto a
trasformare in agrumeti una vasta zona di terreni, e I'impianto
di molini per uso dei Comuni di Misterbianco, Belpasso, Motta

» e Camporotondo, i quali ne sono affatto sprovvisti.

E inoltre probabile la concessione in Catania di un disereto

© volume d’acqua potabile ai privati per uso domestico, oltre a

quella venduta al Municipio; e finalmente vi resterebbe pur
sempre la possibiliti di disporre in Catania di un forza motrice
di pitt di cento cavalli-vapore.

Il giovane ingegnere Gentile, uscito non ¢ guari dalla Scuola
di Applicazione di Torino, ed autore dell'opuscolo del quale in-

; tendiamo discorrere, si propose di ricercare un qualche mezzo
: speciale perché questa forza motrice non abbia a rimanere per-

duta. Egli & di parere (se poi a torto od a ragione, non ab-

: biamo dati per poterlo dire) che il poco costo della forza mo-

7

trice non basti a far sorgere (in Catania) un’industria nuova,

;e che percid sia un'illusione il voler fare assegnamento sull’im-
. pianto di nuvovi opifici. Propone percid di trasmettere la forza,
i somministrata presso il serbatoio dei Benedettini, al lontano

stabilimento di Santa Lucia (mulini, pastificio e panificio) di

; proprietd del Dueca del Palazzo, sorto da pochi anni, che ha as-

sorbito una spesa d'impianto ragguardevole, e nel quale si fa
uso di una macchina a vapore deila forza di 65 cavalli.

In un secondo capitolo che ¢ indubbiamente il migliore di
tutta l'opera, ling. Gentile descrive con chiarezza i mulini,
il pastificio ed il panificio, fa cenno ordinato di tutti i mecea-

' nismi impiegati, discute i processi di fabbricazione, fermandosi

su particolari minuti ed importanti. Ragiona in seguito sui ri-
sultati economici dello stabilimento dal doppio punto di vista
del bene pubblico e della speculazione piivata; di interessanti

! cifre sul costo della produzione, e sul ricavo delle vendite; muove

aspri rimproveri al Municipio che ben se li merita, per la osti-

' nazione sua a far pagare live 5 per quintale, come tassa di con-
. sumo, ai 50 quintali di farine che giornalmente trasformate in

paste, sono come paste frasportate altrove. Né infine risparmia
I’Amministrazione del Macinato che in quattro mesi avrebbe
esatto in pit del dovere la bella somma di lire 12749,40. Cio
non ostante il prezzo del pane e degli altri prodotti del Duea

. sono sempre inferiori a quello delle altre hotteghe. Perché dun-
: que ostinarsi, e far guerra all'opera cittadina del benemerito

Duca?
Lo stabilimento essendo a 1400 metri di distanza dal serba-
to'o dei Benedettini, I'ing. Gentile prese a progettare e parago-

. nare differenti sistemi di trasmissione a distanze. La forza teo-
. rica dell’'acqua.é di 165 cavalli dinamiei.

Il 1° sistema da lui escogitato, ¢ quello che pare il pitt natu-

. rale per la poca distanza, e la non grande quantiti di forza

motrice, ossia il sistema di una trasmissione telodinamica con
fune metallica. Con un coefliciente di rendimento del 0,72 si

; avrebbe in prossimitd del serbatoio una forza effettiva di 131
» eav.-vap. La intera trasmissione non assorbirebbe pit di 20 ca-
: valli; la forza effettivamente trasmessa allo stabilimento sarebbe
; dunque di 110 cavalli.

I1 2° sistema ¢ quello di prolungare la condotta forzata fino

; allo stabilimento, con che si avrebbe un lavoro teorico di 229
' cavalli dinamici a vece di soli 165 ed una forza effettiva di 165

cavalli-vapore, di cui 75 sarebbero impiegati nello stabilimento

;e 90 destinati al sollevamento mediante pompe idrauliche degli

86 litri d’acqua che dopo aver mosso le turbini verrebbero in-

' nalzate sul serbatoio di distribuzione.

Il 3° sistema infine ¢ quello di comprimere aria atmosferica

o alla tensione di 6 atmosfere assolute presso il serbatoio del-
' Pacqua potabile, e di attraversare con tubulatura sotterranea
; una gran parte della cittd per giungere a muovere un aeromo-
. tore nello stabilimento di Santa Lucia.

Vorremmo avere spazio e riportare il contronto dei tre sistemi,

. perché contiene molti dati pratici utili a conoscersi, sebbene nel
. caso concreto il partito di trapiantare addirittura lo stabilimento
. in vieinanza del serbatoio sia evidentemente il pitt economico nel

pitt ampio significato della parola.

Approviamo del resto la proposta sostituzione dei tubi in ferro
del sistema Chameroy a quelli in ghisa; ma non siamo dello
stesso parers per la proposta riduzione di diametro, essendoché
le ragioni economiche addotte non ci persuadono punto. N¢é sard
lontano il giorno in cui anche Catania troverd scarse le sue
acque, e scarsissima la forza motrice.

Tip.

GLOVANNT NACHERI, [ dreliore,

e Lit. Cawirra e Berrovero, Editor.

L. F. Casmivey Geronte.
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