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COSTRUZION! METALLICHE

DETERMINAZIONE DELLA SEZIONE DI ROTTURA

UNA TRAVATA

NEI PONTI METALLICI. AD
SOFTO L AZIONE DI UN CONVOGLIO IN MOVIMENTO.

Uno dei dali pit interessanti per la costruzione di un
ponte ferroviario ad una campata ¢ la sezione di rottura;
eioé quello in cui il treno pin pesante produce il massimo
momento di flessione.

La teoria dei massimi e minimi determina la posizione
pii sfavorevole, per un determinato convoglio, di ciascuno
degli assi del treno che gravitano sulle rotaie, ma non giunge
a stabilire quale di questi & che produce il momento inflet-

tente massimo. Solamente, trovando numericamente ciascuno |
dei momenti prodotti sul punto d’applicazione di ogni asse |
nella sua posizione pit sfavorevole, e vedendo quale & il |
maggiore, si pud dedurre la sezione di rottura; che, come
& noto, sta nel piano verticale dell'asse che produce il mo- |
{ Mémoires de la Société des Ingénieurs Civils, 1369,

mento massimo.

Il signor Leygue, in una comunicazione alla Sociéte des
Ingénieurs Civils (1), mosird che, in generale pei treni fer-
roviarii, la sezione di rottura si pud determinare mediante

" la posizione della risultante dei pesi degli assi; essendoché

d’ordinario sopra uno dei due che comprendono questa risul-
lante, e probabilmente sul piit vicino, cade il momento
massimo.

Quest osservazione che abbrevia immensamente la ricerca,
obbliga, nel caso pia facile, all’esecuzione d'una ripruova
la quale consiste nella determinazione dei momenti inflet-
tenli massimi prodotti dagli assi che comprendono la risul-
tante. Il momento sull’asse piu vicino é allora quello di
rottura e Paltro sul piu lontano serve ad assicurare che
non vi & un momento maggiore.

Perd questa facilitazione vien meno quando, messo I'asse
piii prossimo alla risultante, nella sua posizione di massimo,
il treno non é tutto intero conlenuto sul ponte. In tali
condizioni la difficolta di determinare la sezione di rottura
cresce enormemente.

(1) Sur les charges roulantes d’exploitation considérées comme
surcharges d'épreuves des tabliers métalliques, par. M. Levove. —
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Ad evitare c¢id diamo un metodo che, ci pare, rende in

tutti i casi facilmente accessibile la ricerca della posizione

pitt sfavorevole di un sopracearico discontinuo, mobile sopra -

una trave collocata su due appoggi allo stesso livello.

Questo metodo determina la posizione pericolosa per via |

di tentativi, e si fonda principalmente sulla proprietd che ha
la espressione algebrica della differenza tra i momenti di due
assi conseculivi di cambiar segno quande 'un momento di-
viene maggiore dell’altro. "
Un sopraccarico mobile pud agire sopra una trave in tre

modi :

1° Trovandosi tutto sulla trave ¢ questa essendo molto
lunga; 3

2° Trovandosi sopra una trave che non lo contiene
tutto ; :

3° Trovandosi tutto sopra una trave relativamente breve.

I.

Per determinare la posizione in cui avviene il massimo
nella prima ipotesi, cio? per una lunghezza indefinita di
travata, siano:

L la lunghezza della trave (fig. 42);

7 il peso uniformemente ripartito per unitd di lun-
ghezza; ety

P, P, P.....P_ i pesi da cui ¢ coslituito il sopracca-
rico, ovvero i pesi degli assi del treno; 4

d., d, d.....d. le distanze rispettive di ciascuno dei
pesi dalla loro risultante;

R questa risultante; : X

X Ia reazione dell’appoggio per cui 1l sopraccarico passa
sulla trave, dovuta al sopraccarico stesso;

M,, il momento inflettente massimo corrispondente ad
un peso P;;

=N \
= Pt((lx—(lu) finalmente, la somma dei momenti,

o=k /

rispetto al punto d’applicazione di P, , di tutte le forze del
sopraccarico dalla kesima alla prsim?

Ritenendo come positive le distanze contate nella dire- |
zione del movimento, le distanze rispettive dal punto medio
della trave della risultante e della forza P,, quando questa |

si trova nella posizione di massimo, saranno:

R-+#L Rd,
2R4~L > 2R-4xL
E percid lespressione generale del momento massimo

prodotto sul punto d’applicazione di una forza qualunque Py,
sara

(*)

e oyl ol o Rey N my L o Ry N
M"‘\ 2 gt ) Rt+L/) 2\ 2 2R+sL/
x=Fk 2
TR ,ﬁ P.r((’lx—dk }
7 s SURELN /
ed essendo
R/L R4nL
=] ey G i
SEL\2 TR
ne verra
wlal RN R-LzL L Rd
B, et T, o S it el N —_>——">
= 2T T\ T REAL ‘“ﬂ( 2 R t+L
gt Rd, B —F
= —_—— | — 3 . : l <
2\ 72 QR—{—rrL) L (dr( “) /
e quindi sviluppando e riducendo
T R Rd?,

(*) Vedi memoria citata di Leygue, o I'déide-mémoire des tn-
génieurs, di J. CLAupEL, 8" ediz., pag. 1535.
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x=Fk
& s Pl,;(cll.—d,\.) (1)
Z—=1
Analogamente potremo scrivere
i e R R,
)I;+—‘§ <2R+ﬂ'L )—:2‘ dk-%—‘—rm‘
r—=k+1
L AR P,(cll.~dk+>
—}% \
e ricaveremo
S / ) T—FK
Myt \lk:_\,‘___&_ Ridy+dit) s p (2)
dy—d 1, e 2 2L2R+4-7L) 3

Osservando che dy—d;+, ¢ sempre positiva e facendo
variare k£ da 1 a z, & chiaro che fino a tanto che A, si
manterra positivo, il momento massimo sard crescente, e
che il maggiore di tutli i massimi momenti, ovvero la po-
sizione piu sfavorevole del sopraccarico sulla trave, si ve-
rificherd per quel valore di % per cui A, si annulla e di-
venla negativo.

Sara molto facile, servendosi della espressione di 4, de-
terminare la posizione pit sfavorevole del sopraccarico,
poiche, calcolato il valor numerico di A, per e., per k=1,
si passa immediatamente al successivo osservando che

R2(dy—dy 1)

St =t ST RR L)

— Py 3

. (3)
nella quale formola il terzo termine & il peso dell’asse che
si vuol vedere se determina la sezione di rottura, ed il se-
condo termine la distanza dei due che lo comprendono mol-
tiplicata per un coefficiente coslante.

In casi speciali potrd avvenire che A, passi pit d’una
volta dal positivo al negativo. Allora si avranno tanti mas-
simi quanti sono questi cambiamenti di segno; e supponendo

che essi corrispondano alle forze P, P, P, ...... (essendo
r<(8<t<....) si vedrd mediante il segno dell’espressione
MM,
d=d =7
m—s
s P.(d,—d,)
R RNdAE) o P ca—r
T 2 2L@R+AL) L * d.—d,

a quale di queste forze corrisponde il massimo dei massimi.

Perché Ia posizione pericolosa cosi determinata possa aver
lnogo, bhisognera che, messovi il sovraccarico, gli estremi
di questo siano contenuti sulla trave; cioé, se si suppone
che il massimo assoluto corrisponda al punto d’applicazione

- di P, dovra essere

L_ ,_ _R4sL L__, 4 RtsL
,-7>‘l'+-2R+ﬁLd” §>d5—2R+1rLd"

¢ dove entra il doppio segno perché P, puo trovarsi a destra
. 0 a sinistra del punto medio della trave.

Se non sono soddisfatte ambedue queste condizioni, il

- massimo dei massimi che il sopraccarico pud produrre non

puo aver luogo sulla trave di lunghezza L. Su di essa av-

; verra un altro massimo che sard necessariamente inferiore
. a quello ora determinato.

1L

Per determinare dove avvenga questo secondo massimo,

* supponiamo (fig. 43) siano passate sulla trave tutte le forze

da P. a P, e che P, stia precisamente sull’appoggio; chia-

. miamo d,, d,.....d. le distanze di tutte le forze del soprac-

carico dall’ultima di esse P.; X. ed R, la reazione sul so-
lito appoggio e la risultante delle forze da P. a Pn ; m il
momento pel punto d’applicazione di P, quando la P. sta
sull’appoggio; e analogamente m, s il momento pello
stesso punto quando sta sull’appoggio la P.—,, ed mi—1)» il
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?
momento pel punto dapplicazione di P,—, quando P, si |
si trova sull’appoggio. 1l momento corrispondente al punto
d’applicazione di una forza qualunque P, sard

/n:'n:(xn'!——’%‘) (du_‘d/- ) —;< d"”—dr)
>R | / \ /

2

£ s /
P, (\ d,—d,_)

_—= i

= P —d, Ry

r—n

"l——— ”—dn ) :RII "!_"*“ ~ ‘T’ii

Ora, se il sopraccarico continua a muoversi, la forza P, ab-
bandona P'appozgio e su questo viene a collocarsi la P,—,.
Allora la reazione diviene:

I X

- = R )
A\II—A:A\II+PII—1— > dn——A "‘d:z)
L
ed il momento corrispondente al punto d’applicazione di P,

ﬂL Rn /
. — = 47n—'— ey — Cpy ln—~‘“ X,
Mrin—t 3 +X L (d —d )](( g n’,)

onde, prendendo le differenze fra m, ., ed m,, , avremo,

a riduzioni fatte e dopo aver diviso per d,, _,—d.,
Moy in—1)—Mrn £ T
= rn:l\n —_— L———d.— 5 dn +2d,
du——‘—"dn 5 + 2 ( 4 \ g )
R"

= ( o ) ;

r—
L=z

e sostituendo ad X, il suo valore
3 P,
i ar \ \ T B—n 4
6,.,,‘:(—-L—-+Tz-) (L—du—(lu-i"i‘d,.} +_—2-dl+ _—‘i——(4/
Puo avvenire anche che, mentre la forza P._, sta per
entrare sulla trave, un’altra P, sia sul punlo d’uscire per
la parle opposta. Bisognerd anche in tal caso conoscere lo
stato del sistema, perché potrd darsi che la forza uscente |
sia necessaria sulla t{rave per la produzione del momento !
massimo. Per®cid supponiamo, che nell'istante in cui P, sta
per uscire, una forza P,,—0, distante di 4, da P_, stia’sul- :
Pappoggio di entrata; I'espressione

WMprn'— My
du'—dn

corrispondente a questa posizione conservera la medesima
forma (4)

p—r
v—2z

" = P.d,
i 7 3 r=n
6rn'-— (\T E‘ ) (L_dn "“du'{'d,- ) J| B) (I,.+ L

perd tanto nella risultante R, quanto nel sommatorio la
forza uscita non dovra piu figurare.

Potendosi prevedere, nella ricerca della sezione pericolosa
per una data trave, se qualche forza debba uscire per avere
il massimo momento, conviene preparare le cose in modo |
che, percio che rignarda 'uscita di forze dalla travata, non
nasca confusione nei calcoli.

A tale uopo possono introdursi fin dal principio le forze
ausiliarie, che debbono far parte del sopraccarico, notan-
dole col simbolo 0 (zero) e con indici che stiano in pro-
gressione con quelli delle forze vere.

Colle nostre notazioni, quando escono le forze L B L

le d delle forze ausiliarie rispetlivamente corrispondenti sa-
ranno

L d ) LYd...ohad,

' il secondo

Ritornando ora al nostro argomento, qualunque cosa av-
venga riguardo all’entrata ed all’uscita di una forza, & chiaro

. che fintanto ¢, si mantiene posiliva, il momento pel punto di
. applicazione di P & crescente ; ma appena 4., divien ne-
¢ gativa, esso comincia a decrescere. L’indice n quindi, per
/ cul dr, comincia ad essere negativa, delermina la forza o
{ I'asse P, che deve entrare sulla trave perché si produca il
. momento massimo sul punto d’applicazione di P,. Il mo-
" mento per questo punto, essendo un massimo, potra essere

il massimo dei massimi, € potrd non esserlo. Per accor-
gerci se lo sia dobbiamo cercare, se nella stessa posizione

del sopraccarico per cui esso avviene, possa aver luogo un

momento maggiore. »

A tale uopo é facile scrivere analogamente ad 2, il mo-
mento pel punto d’applicazione della forza massima 7,441 ;
la differenza sara

M4\ — Mrn=— (Xn -4~ ——ZE- ) ( d,—d, 1, )~%— ( 2d,—d,.

r=r
) (dl— 1 )—(dl—dl+| ) = Pz‘ >

A X=n

——CII'JF'I

Il segno di questa differenza, dato come quello della pre-
cedente 4, dall’espressione

=2
Dn=Xn +—_ﬂ— ( L +d,+d,+l—2dn) — = Pl.
2 =N
=
> P,d,—d.R. et
r=—n T
= o v —<0n + > Px
== L +2 (I +d,+d,+,—2d ) w—r4-1

T

5 (4—das)

ci dird, se ¢ positivo, che m,. € crescente; e pel primo
valore di 7, » per esempio, per cui diviene negativo, de-
terminera la forza P, a cui corrisponde il momento mag-

e I) r41 n:Drn_'Pr—rl_

- giore nelle date condizioni del sopraccarico. Se P, coincide

con la forza che, mediante la (4), si é determinato tro-
varsi nella posizione di massimo, il massimo dei massimi
corrisponde ad essa; allrimenti corrispondera ad una di
di quelle che la precedono. ;

Mediante cid pud formarsi un metodo facile per ricono-
scere la posizione pin sfavorevole del sopraccarico sopra

! una trave relativamente corla.

In primo luogo si osservi che D,, diminuisce in valore

; assoluto ogni volta che una nuova forza giunge a far parte

del sopraccarico. Difatti in tale ipotesi il suo primo termine

(Clll—l——(lll>

"—*'dn Tps dn—,;y

- sl accresce di

Rll
Xn—-"Xn:Pn—v—_—
1 i L

. e I'nltimo di

Eatn—i
e Vaccrescimento totale ¢

! 3 / 'R )
Dr n - }_I)rn: d/z“ bnd-y e .
; !\ d +'> ( L S

sempre negativo; quindi la forza P, a cui corrisponde il
pitt gran momento per una determinala posizione del so-
praccarico, tende a retrocedere avvicinandosi alle forze che

, enlrano.

Posto cid, si cominci dal considerare la forza P_ che é la
prima ad entrare sulla trave. Mediante la (4) sara facile
vedere per qual posizione essa raggiunge il massimo. Si
veda poscia m questa posizione, mediante la (5), su quale
forza cade il momento maggiore. Se questo coincide con P_,
la posizione pin sfavorevole ¢ stata trovata; se no, la forza

' su cui cade il momento massimo, sard una qualunque P, e
| sopra nessuna delle forze comprese tra P, e P. potrd ca-

dere il massimo dei massimi, se tutte o parte di esse si
trovano nella posizione corrispondente al massimo, o se non

. han ragginnto questa posizione.
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Infatti, volendo provare se sopra una di queste forze av-

viene il massimo dei massimi, dovremmo fare enlrare un
certo numero di forze per metterla nella sua posizione pit
sfavorevole, o mnessuna se vi si lrovasse, e verificare me-
diante le (3) se su essa cade il momento maggiore. Ma

per quel che abbiamo delto precedentemente, le (5) non

passano dal positivo al negativo tra » e 2z, né queslo cam-

biamento puo avvenire per I'entrala di nuove forze; dunque !

il massimo dei massimi non puo avvenire tra 7 e z.
Al contrario se una di queste forze P,, compresa lra » e z,

ha oltrepassato la sva posizione di massimo, per rimetterla -

bisognera fare uscire alcuna delle forze entrate sulla trave,

ed allora sard possibile che la (5) cambii di segno per r=v

e che la posizione piu sfavorevole cada su P,.

Quindi nel caso nostro bisognera vedere se, facendo uscire

dal palco I'ultima forza entrata P, , vi sia alcuna delle forze

o I'abbia oltrepassato. In caso affermalivo si proverd me-
diante (5) se il massimo dei massimi cade sopra i essa.

eomprese tra P, e P_ che slia nella posizione di massimo- '

Se ¢id non avviene, o se non vé nessuna forza intermedia .
che sia giunta alla sua posizione di massimo, si passa a pro-

vare su P,, riconducendo la P, falla uscire.

Su P, si operera analogamente che su P_ facendo passare
mediante la (4) le forze che debbono metterla nella posi-
zione di massimo, e vedendo se dopo cio la (5) cambia di

segno per l'indice ». Se mediante la (4) si & veduto che
nessuna forza deve passare per far prendere a P, la sua :

posizione di massimo, il massimo dei massimi richiesto cadra
evidentemente su P,. :

Quando si riconosce la possibilita che (4) e (5) determi-
nino pin d’una posizione pericolosa, non bisogna arrestarsi

al primo massimo trovalo, ma continuare i tentativi finché -

Fandamento dei calcoli assicurera che non passeranno pitt
per le fasi che delerminano una di queste posizioni. E, se

eon cio si sono ottenuti pii massimi, bisognerd vedere nu-

mericamenle quale ¢ il maggiore mettendo ciascuna delle
forze su cui cadono nella sua posizione pit sfavorevole come
ora diremo.

Quando ¢ determinata la forza, o I'asse che esso rappre-
senta, su cui certamente avverra il massimo dei massimi,
ovvero uno di tali massimi che il sopraccarico puo produrre,
la sua posizione piu sfavorevole non ¢ ancora precisata.
Ma per fissarla non resta che meltlere tale forza o asse al
punto piu vicino possibile alla posizione in cui produce il
massimo momento M, senza fare uscire o enirare alcuna
forza dalla travata.

11

Se avviene che siano passati sul palco tulti gli assi e che
Ia (5) non abbia fatto determinare la posizione pericolosa,
per continuare il metodo, finché una forza non esca dalla
trave, bisogna far giungere quella su cui il momento si
conservava maggiore ed in istato di crescenza nella sua po-

sizione di massimo come é determinata dalla formola ripor- -

tata dal Claudel, calcolare la (5) nellipolesi che sull’ap-
poggio si presenti in quellistante una forza P=0 e la cui
distanza d sia quella dell’appoggio medesimo all’ultima forza
P. e continuare similmente questi tentativi sulle forze che
precedono finche la (5) non cambia segno.

IV.

Riassumeremo con un esempio numerico.

Supponiamo sia dato il treno rappresenlato schemalica-
mente dalla fig. 44, in cul sono espresse le distanze (ra
assi e respingenti in metri, ed i pesi dei vagoni, delle vet-
ture e degli assi della macchina e del tender in tonnellate,
e che debba servire come sopraccarico di prova d’un ponte
di 60 metri di luce col peso uniformemente ripartito di tre
tonnellate al metro lineare.

Per vedere dove il dato treno produrrd il massimo mo-
mento inflettente, faremo uso delle formole del primo caso
frattalo nella precedente teoria, perché il treno & tutlo con-
tenuto sul ponte. Percid determineremo la risultante e le
distanze che serbano da essa gli assi del treno.

Ripartendo il peso di ciascun vagone o veltura unifor-
memenle sui suoi assi e mettendo in evidenza la distanza
tra asse ed asse, trasformeremo il primo schema nell’aliro
(fig. 45) per mezzo del quale ricaveremo con facilita la di-
stanza della risullante all’asse éslremo di destra del (renc
in m. 17,546 e potremo formare uno schema definitivo con
le distanze rispettive d’ogni asse alla risultante, quale vedesi
nella fig. 46.

Le: formole delle quali dobbiamo servirei sono:

-

RSN S YT

S A= 2 =P
T2 LERYAL) ,,..:1} z
e Rk
At =84t 5T R fal., —Py4
Caleolando le costanti, esse divengono
‘)};:5("5.—”'223([‘]k+(1k'l)_ =P 2
AA.;I,:AA~+(J.'2'23(d,.._(l,\.%, ) Y 3

Ora sappiamo, per le norme detlate da Leygue, che uno
degli assi prossimi alla risultante produrré il momento mas-
simo, quindi comincieremo i nostri tentativi col cercare se
& quello di destra chelo produce. Essendo in tal caso d, 1 s—4d,,

negalivo, ahbiamo

A, =350,5—0223(2,25—1,45 ) L AR=2.3%

Questo risultato essendo positivo, il massimo momenis
non & prodotto sul punto d’applicazione di P, né di alcuno
degli assi precedenti. Per vedere se avviene su quello di P,
applichiamo la (3) dalla quale, il binomio dj—dj+y=d,—4d..
rappresentando la distanza tra P,; e P, sempre positivamente,
abbiamo (2° schema)

A, =2,3224-0,223 ( 2,25 +4.15) 350,249 ;

risultato che ¢i dice che uneanche sul punto d’applicazione
di P,, avviene il massimo.
Passando a P,, abbiamo

A, —0,24940,223 ( 27435 )~3,5—_—_,1,868

P,, dunque nella sua posizione pin sfavorevole determina
la sezione di rottura.

Che un nuovo cambiamento di segno e quindi un nuove
massimo non possa avvenire per uno degli assi che prece-
dono o segnono P, ¢ evidente, perche la quantita

0,223 ((ZA-~Clk+; ) —Pjr.

differenza tra due A conseculivi, & sempre negaliva.
Proviamo ora se quando P, sta nella posizione che de-

¢ termina il massimo, tutti gli altri assi sono contenuti sl

ponle.
La prima delle sue disuguaglianze
L R+4~L L R+4-#L
— > _—,, —_— e
3 =t R SR s g

non si verifica; quindi nella posizione di Py, in cui il trens
produrrebbe il maggiore dei suoi massimi momenti, alcuno
dei suoi assi non sarebhe contenuto sul ponte. Nel nostro
caso dunque il massimo assoluto non & prodotto nella po-
sizione piu sfavorevole di P,,, ma deve esserlo in quella di
un altro asse che ci tocchera investigare colla teoria esposta
nel secondo caso.

Ma prima di passare a quesla ricerca facciamo nolare
che, se le due diseguaglianze di sopra si fossero verificate,
i calcoli per questo caso sarebbero terminati, non rima-
nendo altro che determinare colla formola (1) il valore del

" momento massimo sul punto di applicazione di P,,, o ia
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sua distanza dal centro della frave, mediante la formola ri- |

portata dal Claudel. e
Tornando al nostro assunto, ¢ necessario in primo luogo

*

i

formarci la figara schematica del treno con le distanze di

ogni forza o asse dall'ultima, la 17T =m0 (fig. 47).
Seriviamo poscia la formola (4)

3 P,
Rn by A T =N
(5ru-‘-’< 1 +—2—) ( L“’-ln—”(lu—r*i‘d,- ' +__2_’--/,-’T" T

che, nel nostro caso, deve essere applicata a determinare

LE ARTI INDUSTRIALI

e quindi

2 £ it G SRE NS T A
:'m'.‘.:(?)-ﬁ‘} '?2‘) (()0—.34,0-38,-)-{*—1,8 /) +'§]’h
-19,384——10,956.

Questo risultato negativo ci dice che non deve entrare
altra forza oltre la P, perché P, stia nel periodo di mas-
simo; ma non sappiamo quando ¢ avvenulo il cambiamento
dal + al —, percio dobbiamo fare uscire P, dallappoggio

. e farvi giungere P,: abbiamo

per Pentrata di quale asse I'ultimo asse P,; entra nel pe- |

riodo di massimo.
Essendo d,—1,,=—=0 abbiamo:

=17
=Pz
R 3 \ r=n
a'-r: _ = 6 -’/1—'—“]11 el L
17 ( 60 2 ) ( 0—dl— — / -+ 60

Perché J,,., possa divenir negativa, & chiaro che L—d,
—d,—, dovra esserlo pure; e siccome cio si verifica per la
prima volta per n==0, comincieremo dal sostitnirvi questo
valore. Avremo:

/835 3 S 1Tl ek
e ) ( 60 —:31,0——34,:;) 17,372=4-0,02.

Siccome non abhiamo otlenuto un risultato negativo, dob-
biamo passare a vedere il segno di P,;... Avremo:

517 Y

8, 3 D S AL y
6,7.5:(-6—0+T) ( 60—-38,.)——34,-)) £19,384—— 18,966

che & negativa.

Lasse P, entra dunque nel suo
quando Py sta sull’appoggio.

Intanto. potendovi essere in quesla posizione del soprac-
carico mobile un altro asse sul punto d'applicazione del
%uale avvenga un momento maggiore, dobhiamo accerlarci
di cio, e lo faremo applicando la formola (5)

periodo di massimo

=z

= P_l dl—ann

D,. ":.F_:—n_——L__ »,L—;; (L +d,—d,  ,—2d, )
+ = P
a=r-1

la quale, sostituendo alle costanti i loro valori, diviene

Dr.:‘:lg.:;g‘.l— ééf:}?““"%' :37 ( 6()_"2)(3495 +dr—[" dr*“l )
=z
+ = P,
e=r+1
3 =17
D,.r,:—-l’/,l;l«}—_—(d,.+cl,+, )+ 3. n
2 e=r-+41

Questa formola che pel primo valor possibile di », r—=n==5
& positiva, comincia a poter essere negativa quando il som-
matorio & minore di 17,141; e siccome cid avviene per
»=16, avremo come primo tenfativo

Dm,s—_—.—17,141+%1,8+8:_6,441

_ BRE QN o e
P""“‘:(To‘ +_2_) ( 60345815418 | + 518

117,312=14-7,221.

Il risultato essendo positive, rimane stabilito che P, sta

. nel periodo di massimo quando P'appoggio sta tra P, e P,

¢ che il massimo momento ¢ quello corrispondente alla po-
sizione pitu sfavorevole che P, pnd prendere stando Pap-
poggio lra quesli assi.

Il momento prodotto dal treno sul punto d’applicazione
di Py, sard massimo quando quesl’asse avrd raggiunto, o si
sard avvicinato il pit ch’é possibile, alla posizione per ri-
spetto al centro della (rave in cui ogni asse determina il
massimo momento sul suo punto d’applicazione. Tale po-
sizione, come ¢ noto, ci ¢ data dalla formola

it

3 L 2RJL

in cui ¢, pel nostro
dalla risanltante, ed R

da-PyiaiP;.
Or la distanza di R all’asse ultimo ¢

caso, rappresenta la distanza di P,
¢ Ia risultante dei pesi degli assi

r—13
= B.d;
5 Y—9 %
P —————
: R

rapporto i di cui termini abbiamo determinato nei calcoli
precedenti, e che ¢i da
1163, :
A e e
: 87
e quindi la distanza di P, dalla risultante
', =13,369—1,8=11,569 :

T

)

dunque -
Rd  87X11,569
2R+7l 2XBTH3X60

ed avra il segno — perche

=2.843

v )
> 2R+t 7L

Ma quando P, trovasi sull’appoggio, la distanza di Py, dal

~ centro della trave ¢

Deduciamo che vi ¢ sul punto d’applicazione di P un |

momento maggiore di quello massimo corrispondente a P,,.

ché P,; non giunga al suo periodo di massimo. Dobbiamo

IA

7

—(d;~dm-—- )—_— = (34.5—-].8—30) —-97

dunque procedendo ancora il treno per

2,843—2.7=0,143
il che pud avvenire senza che P, oltrepassi l'appoggio, il
treno si mellera nella posizione in cui produce 1l massimo
momento di flessione; e questo massimo avverra sul punto

d’applicazione di P . : ; .
Non ci resta che trovare il valore di questo massimo, il

A ) . quale, prendendo i momenti parziali da destra verso sini-
Quindi passiamo a far entrare altri assi sul ponte fin-

a tal uopo usare la formola P .. e comincieremo dal sosti-

tuirvi n=>5; il che significa che ricerchiamo in che stato si
trova il momento corrispondente a Py, quando P, sta sul-

Pappoggio. Abbiamo g
. s P.d,

n w K x=n
"w‘-":(T'}“_z‘) (L—d,, Lde i dd, ) iyt

stra, mediante la formola (1), risulta

M.—
1 =16

Rod ; Ri.d’ s PJ‘(CZ‘L'_—(Zlﬂ)

| 7g ir e
'8‘(2R*+“L)”‘ 2 T2LER+1L) 4—17

ORI R7x11,568 87 XT11.568*
—i(l’“m‘))" 2 o TR OKbE
—2161,144.
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Se ci fossimo ailenuti alla regola di Leygue, il momento |

massimo sarebbe stato
2220,864 (*)
con una differenza di
59,670 (tonnellate Y} metri)
che avrebbe portato aumento totale di 4 lamiere di 300/10
alle briglie delle travi, supponendo queste alte 2 melri.

Francesco CONTARINO

Allievo delia Scuola deql Ingegneri di Napoli.

(*) Questo risultato é dedotto dal sig. Contarino applicando
le formole di Leygue a tutto il sistema di sovraccarichi consi-

1. I caminelli.

2. I cosidetti franclini.

3. Le stufe di colto o di ghisa, con o senza circolazione
d’aria.

L. — Caminetti. — 1 camineiti, ricavali nella grossezza

¢ dei muri, sono gradevoli nell'interno delle camere, ma il loro
¢ rendimento calorifico non ¢ tutto al piu che 0,10 a 0,12 del
. calorico svolto dal combustibile bruciato (1), perché tutio il

derato, come se esso fosse tutto contenuto nella travata. Tali

formole non sono pitt applicabili in questo caso e ce ne per-

suade il sig. Contarino medesimo facendo di tale caso oggetto |

il § IT della sua Memoria. £ perd da notare che il signor
Leygue, non contemplando questo caso, non asserisce punto che
le formole da esso dedotte si possano anche in esso adoperare.
Ma ¢ verissimo che quegli Ingegneri pratici i quali non ba-
dassero che al risultato finale, usi come sono ad applicare le
formole dei prediletti loro prontuarii, in casi analoghi a quello
si lodevolmente trattato dall'Ing. Contarino potrebbero facilmente
venir tratti in errore seguendo la memoria e la formola di Leygue.
Questa osservazione non menoma punto l'importanza del bel
lavoro dell’Ing. Contarino, che abbiamo voluto pubblicare anche
per la simpatia che ci inspirano i lavori nei guali le conclusioni
sono seguite da un esempio pratico. :

Nota della Direzione.

RISCALDAMENTO E VENTILAZIONE

STUFA A COLONNA
VENTILATRICE O A SEMPLICE RISCALDAMENTO

IDEATA DA
B. DE BExgpicTis fenente colonnello del Genio.

11 sig. De Benedictis essendosi molto occupato dello studio

cui abbiamo parlato in questo periodico, a pagina 78 del
volume [ (1875) ha pur voluto tradurre in pratica i suoi
precetti, tentando cosi di risolvere in modo pin razionale
ed economico il difficile problema del riscaldamento e della

resto del calorico & portato via dalla grande massa d’aria
aspirata dal camino. Anzi, ripulati autori ammettono che
solo 1716 ossia 0,07 del calorico svolto dalla combustione
nei caminetti, sia utilizzato pel riscaldamento (2); perche
d’ordinario vi si sogliono adoperare le legna, per le quali
il calorico raggiante si pud stimare, secondo il Péclet,
un quarto del calorico totale svolto dalla combustione; di
sorta cke ammesso che i prodotti di questa e la corrente
d’aria portino seco nei caminetti i 314 del calorico totale,

. il che non & eccessivo, avremo che solo 14 di questo ca-

lorico rimarra nel caminelto, e di questa frazione sclo la
quarta parte, ossia 1716 del totale, sard irradiato nell’am-
biente. Ecco perchée nelle regioni molte fredde, come la
Russia e la Svezia, sono assai rari i caminetti o sono adoperati
soltanto come cose di lusso.

Si é cercalo, € vero, di ulilizzare meglio il calorico svilup-
pato dal combustibile, isolando il focolaio dal muro e pro-
vocando, merce un condotto che avviluppa una parte della
lunghezza della canna interna del camino, I'introduzione di
un cerlo volume di aria esterna che riscaldasi, e, per appo-
siti fori, entra verso l'alto delle camere. Ma secondo le
disposizioni generalmente adoltate, I'aria nuova ¢ appena
1710 di quella aspirata dal camino; quindi si ha sempre

. Pinconveniente delle correnti di aria fredda, che si fanno

strada nella camera a traverso le fenditure delle porte e
delle finestre, e vanno direttamente al camino. Dippii la

{ temperatura di quest’aria calda, che il camino stesso in-
. troduce nella camera, giunge spesso a 100° o a 120° (3),
. mentre tutli gli igienisti prescrivono che quest’aria debl’avere

una moderata lemperatura non maggiore di 40° centigradi,

. aflinché non divenga molto secca né accada la decomposi-
. zione delle materie organiche che sogliono esservi sospese.
. Infine si noti che questo espediente richiede molto spazio e

e p Tip iy : . delle gole di cami i ampie, le quali non s DOSS
sulla ventilazione dei luoghi abitati, come lo dimostra la Me- | es<erea?-liiavafe 5 :l(l’aaso'sfotsezlz)a ’de? qmuri n:'?s?ugee I Ol;aggg
moria da lul pubblicata nel Giornale del Genio militare, di = " BN ekl q

vi sono parecchi camini sovrapposti.
In quanio poi al problema del rinnovamento dell’aria nel-

. I'interno dei luoghi abitati, crediamo che in generale si at-
. tribuisca a codesti caminelli una virtt molto maggiore che

venlilazione. K dopo alcuni esperimenti proseguiti alcun |

tempo in un cameronc della Scuola Superiore di guerra, e

congegnare up sistema di stufa a colonna che risponde assai
bene alle esigenze, e che munito di attestato di privativa, affido
per la esecuzione e lo smercio al sig. Buscaglione, capo-ma-
stro ¢ fumista, molto favorevolmente noto a Torino in tal
genere di apparecchi.

Avendo avuto occasione di visilare alcune di queste stufe
in piena loro attivitd, state applicale con buon successo
presso la Scuola di Applicazione di artiglieria e genio, presso
I'Ospedale militare di S. Croce, non meno che in abitazioni
private, ci parve prezzo dellopera di darne, col permesso
dell’egregio autore, una descrizione particolareggiata, e di
farla precedere da alcune nozioni che pongano il lettore in
grado di apprezzare tutte le difficolta del problema, ed il
modo imperfelto col quale si & tentato risolverlo cot diversi
apparecchi ai quali ei siamo oramai tanto abituati. A noi
pare che il nuovo sistema merili di essere parlicolarmente
raccomandato per gli Ospedali, nelle Scucle e dovunque &
necessaria la rinnovazione attiva e continua dell’aria.

I. — Rapido cennoc sugli apparecchi di riscaldamento.

Gli apparecchi di riscaldamento, che pit comunemente si

non hanno in realthi, quando si dice che essi possono rin-
novare cinque volte in un’ora Paria di una camera. Impe-

. : et el L) e, : i rocché tenere un reale e completo rinnovamento d’ari
dopo successive modificazioni e ripetizioni di prove, fini per | och®, pex aiens Gy {160 Inbovadiionta d i

in una camera, non solo si deve pensare a scacciarne Paria
viziata, mercé I'aspirazione di un camino, ma é d’uopo prov-

. vedere all'introduzione dell’aria pura da apposite aperiure

opportunamente praticate verso Ualto dei muri della camera
I} s

e il pin lontano che si puo dalle bocehe dei camini. In (al
. guisa Paria esterna, che entra da esse, prima di cacciarsi
- nel camino, ¢ obbligata ad attraversare tutta la camera in

adoperano nell’interno delle abitazioni, nelle varie contrade |

d’Europa, si- possono dividere in tre gruppi principali:

diagonale dall’alto al basso, ed a mescolarsi man mano con
aria interna, senza arrecare alcuna molestia alle persone.
Solo in questo caso & presumibile che Paria interna si rin-
novi man mano. Di fatto avendosi in una camera un caminetio
acceso e in piena attivita, & certo che quant’aria esso aspira
lungo la sua canna, altreltanta ne affluisce continuamente dal-
Vesterno per le fessure delle porte e delle finestre, se non vi
sono nei muri le dette aperture per la presa dell’aria esterna.
Or dalle fessure l'aria si caccia per la via pit diretla nel ca-
minoe, e spessissimo lambisce il pavimento, donde quella mo-
lestia che si soffre di sovenie verso il basso della persona
quando si ¢ seduti presso un cawinelto. Da cid nasce che
un completo rinnovamento d’aria non si ha mai nella camera,

(1) MorN, Manuel pratique de chauffage, pag. 27. Paris, 1868,
(2) Ferrini, Tecnologia del calore, pag. 362. Milano, 1876.
(3) Morix, Op. cit., pag. &.
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perché quelle piccole correnti, che si stabiliscono direttamente
fra il camino e le fenditure delle porte e delle finestre,
lasciano immobili ed equilibrate in alto le stralificazioni
superiori dell’ambiente interno. La qual cosa ¢ confermata
dal fatto, che tulti possono verificare, quando molia gente
& raccolta in una camera, in cui arde un bel camino, ed
in cui Paria pud benissimo viziarsi al punto da offendere
I'odorato non ostante I'ailivitd perenne della combustione.

2. — Franclini. — 1 cosi detti franclini, tanio comuni
fra di noi, riscaldano un po’ pit dei semplict caminetti,
percheé le loro pareti isolate dai muri irradiano ealorico
nell’interno delle camere; ma il loro rendimento calorifico,
rispetto al peso del combustibile bruciato & ancora scarsis-
simo, appunlo perché i prodotti della combustione vanno
subito via insieme ad una massa pit o meno grande di
aria che si riscalda e sfugge alla combustione, aspirata dal
camino a scapito del riscaldamento.

3. — Stufe di cotto o di ghisa con o senza circolazione
d’aria. — Molto numerosi sono i tipi di queste stufe di
di forme pitt o meno diverse, talvolta eleganti e piu o
meno costose. Questi apparecchi danno un rendimento ca-
lorifico molto maggiore che i franklini, ma non provve-
dono per nulla al rinnovamento dell’aria; cio¢ danno un
riscaldamento insalubre, salvo che non s’impieghino, simul-
taneamente alle stufe, degli apparecchi di ventilazione nel-
Uinterno dei luoghi abitati. Le dette stufe riscaldano Iin-
terno delle camere per irradiamento, per contatlo, e spes-
sissimo col provocare delle correnti d’aria, la quale, obbligata
ad atfraversare appositi condotti nell'interno delle stufe, si
riversa piu calda nell’ambiente dalle cosi dette bocehe di
calore, le quali perd, essendo di solito troppo piccole e
basse (attesa la poca altezza delle stufe), dinno delle cor-
renti orizzontali di aria caldissima, le quali spesso sono
moleste. Talvolta quest’aria, che la stufa dee riscaldare, &
presa dal di fuori, ma pit di frequente, per I'impossibilita
di fare altramente, I'aria stessa della camera & fatta circolare
nell’apparecchio, nel qual caso I'wnico vantaggio di queste
stufe, su quelle semplici, risiede nella magglor prontezza
con cui si riscaldano i locali. Quando queste stufe sono
tutte di ghisa danno un riscaldamento piuttosto econo-
mice, ma pochissimo salubre, perché facilmente acquistano
una temperatura troppo elevata e nociva alla salute, e
perch® le alterazioni di temperatura alle quali queste stufe
sono esposie, atiesa la facilita con cui si raffreddano, per
poco che venga meno la combustione, sono anche dannose
all’economia animale. L’aria riscaldata eccessivamente da
questi apparecchi, diviene secchissima, cioé si spoglia di
quella.moderata quantitd di vapore acqueo che tulti sanno
dover avere per conferire al nostro benessere, e pero
questaria acquista al massimo grade la proprietd di as-
sorbire Pumidita e di essiccar tutto. « Che se per togliere

le pesanti stufe verniciate ¢ d forma parallelepipeda che
sono comunissime a Torino. In due parole si pud intendere
la veritd di questo fatto, osservando che, per poco che si
attivi il fuoco, i condotti di ferro pei quali cireola il fumo,
essendo racchiusi nell’interno delle stufe ciod in un invo-
lucro cattivo conduttore del calorico e chiuso da tutte le
parti (salvo le piccole bocehe di- calore), diventano presto
roventi, quindi il fumo va via ancora caldissimo, portando
seco gran parte del calorico svolto dalla combustione; il
che spiega perché la temperatura di questo fumo & spesso
di 300° e anche pit nell' abbandonare la siufa. E quasi
un controsenso il racchiudere una massa di ferro nell’in-
terno delle ordinarie stufe di laterizi, avvegnaché da una
parte voi riscaldate moltissimo il ferro, e dall’altra impe-
dite che il suo calorico possa comunicarsi subito in gran
parte all’ambiente, perché Iinvolucro di laterizi conduce
male il calorico. E ben vero che in queste stufe si fa cir-
colare l'aria fra i piccoli condotti di ferro del fumo, ma i
passaggi per P'aria sono cosi angusti che se ne riscalda po-
chissima quantitd, e d’altronde ¢ assai poco il calorico spe-
cifico dell’aria. Queste stufe, oltre di esser poco econo-
miche, non producono mai un potente rinnovamento d’aria,
anche quando sono munite di apposito condotto che richiami
Paria esterna e U'obblighi a circolare nellinterno della stufa.
E questo per due ragioni:

1° Perché Paria viziata non & aspirala in gran quan-
titd, attesa la piccolezza della bocca dei fornelli e il pic-
colo diametro dei condotti del fumo.

2° Perché la sezione del passaggio dell’aria nell’interno
delle stufe & in generale troppo angusta; sicché la massa
di aria esterna che esse possono versare nell’ambiente, &
piceela, non wai proporzionata al bisogno, e TROPPO RI-
SCALDATA.

Cosicche si pud dire, in generale, che anche queste stufe
lascino tuito da desiderare in quanto alla salabrita e non
siano ancora I'ultima parola per cid che riguarda una be-
nintesa economia del riscaldamento (1).

Infine notiamo che meno insalubri sono certamentequelle
stufe nelle quali il fornello e 1 molti condotli interni pei
quali si fa circolare il fumo affinché si spogli “del suo ca-
lorico, sono di terra colta, o di lastre di maiolica, o anche
di muratara. Se non che, per poco che gli ambienti da ri-
scaldare sieno grandi, queste stufe debbono avere (come
hanno cel fatto nei paesi settentrionali in cui si adoperano)
delle proporzioni gigantesche per supplire con la massa alla
poca conducibilita della terra cotta, ossia per presentare
molto maleriale che possa assorbire il calorico dei prodotti

. dellt combustione e cederlo man mano all’ambiente, altri-

» o diminuire questo inconveniente si provvedono le stufe

» di ferro fuso di un vaso d’acqua, allo scopo di fornire
» allaria calda una grande quantitai di vapore, si evita
» un guaio per incappare tuilavia in un altro malanno. La

» produzione di umidita risulta infatti grandissima ren- |

» dendo malsani gli ambienti pin presto di quelio che
» possa sembrare, non per leffetto del vapore che sta nel-
» Paria ealda, ma invece per quello del reiterato conden-
» sarsi di questo vapore in effettiva umiditd che avviene ad

» ognuna delle alterazioni tra le alte e le basse tempera- { ;11 piti economico delle stufe a caloriferi, ossia a circo-

» ture..... Coll'uso continuato della stufa si trasporta, fuori
» dal vaso, dell’acqua che, tramutata dapprima in vapore,
» dappoi in umidita, si assorbe dalle muraglie e da ogni
» cosa che trovasi negli ambienti. Alle corte, tali sono i

» difetti delle stufe di ferro fuso, che queste, come quelle |

» che hanno i tubi di ferro fuso nel focolare, non si do-
» vrebbero impiegare mai in nessuna circostanza ». (1)
Quando le stufe hanno il loro involucro di laterizi, e
contengono internamente una cassa da fuoco di ghisa e tubi
e cassette di lamiera di ferro per il calorifero, allora il
riscaldamento & pochissimo economico, come accade di tutte

(1) Sacomr, Architettura pratica. Le abitazioni, pagine 6513.
Milano, 1874.

menti questi prodotti porterebbero seco la massima parte
del calorico nella gola del camino, quindi non si perver-
rebbe mai a scaldare gli ambienti o vi sarebbe un grandis-
simo consumo di combustibile.

II. — Stufa del De Benedictis.

Nell'ideare questa stufa il De Benedictis si -propose di
soddisfare con uno stesso apparecchio a due condizioni di-
stinte, cioé riscaldare una camera, e rinnovarne laria; il
che vuol dire provvedere insieme al riscaldamento e alla
salubritd dei locali. E questo in un modo che Iautore non
esita a dichiarare piu razionale, piu efficace, pin semplice, e

lazione d’aria, le quali costano moltissimo, massime quelle
pit complicate e di forme eleganti, ed hanno, quale pit
quale meno, i difetti qui innanzi brevemente accennati.

(1) « Un difetto che hanno d’ordinario le stufe dei costruttori
» sta nella sezione troppo ristretta delle canne dove si scalda
» Daria e delle bocchette di calore; anzi aleuni costruttori van-
» tano come pregio dei loro apparecchi quello di versare nel-

¢ » l'ambiente dell’aria caldissima. E manifesto invece che allora
. » la stufa & insalubre, perché la ventilazione é scarsa; laria,
. » stata a contatto di ghisa arroventata, ha le cattive qualitd

» su cul si & insistito pitt indietro, e, trovandosi a notevole
» secchezza relativa, riesce nociva anche per questo lato, ecc. ».

! Ferrmvr, Op. cit., pag. 381.
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A tale intento penso di adattare ai fornelli parallelepi-
pedi di cotto ad ampia bocea un sistema di condotli cilin- -
drici piuttosto alti e tali che, passandovi dentro i gas caldi
prodolti della combustione, questi sieno obbligati a spogliarsi
di gran parte del loro calorico; e penso di fare in modo che
questi condotti formassero essi stessi I'involucro esterno di un
altro condotto cilindrieo centrale destinato al passaggio del- |
l'aria da riscaldare. Per tal modo il De Benedictis congegno
un apparecchio molto semplice, in cui riusci a conlempe-
rare in una giusta misurala potenza ventilatrice e la ca-
lorifica. Trovo diffatti che P'aspirazione dell’aria viziata eragli
assicurata dall’empia bocca del fornello e dalla grande se-
zione che volle dare ai tubi pei quali deve circolare il fumo:
e quanto al riscaldamento della camera olire all'ampia su-
perficie irradiante del tubo principale, volle che I'introdu-
zione dell’aria esterna avesse luogo in quantita abbendante

.

ma a moderata temperatura, ed ollenne lo scopo in virid

della corrente d’aria che si stabilisce nel condotto ceatrale
di ampia sesione e piultosto elevato, che sta racchiuso nel-
I'interno dell’apparecchio.

E nata cosi, dopo pareechi anni di assidue prove e di
esperienze, questa stufa cosi detta ventilatrice, o a semplice
riscaldamento con circolazione d’aria, in grazia delle pro-
prieta che essa ha. Ed & certo che lale sistema unisce ad
un coslo relativamente minimo, un salubre ed economico ri-
scaldamento per irradiazione e per circolazione d’aria, ed ha
poi sugli altri il vantaggio che permette di vedere il fuoco a
traverso I'ampia hocea del fornello, laddove in tutti gli ap-
parecchi del commercio, nostrani o esteri, se si vuole un
efficace riscaldamento, & forza rinunziare a vedere la fiamma,
che pure ¢ cosi gradita a molti, massime ai malati; quasi
direbbesi ch’essa esercili una speciale azione vivificatrice su di
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loro, e che a molti & segno d’allegria. Con gli apparecchi
generalmente adoperati finora, se si vuel godere la fiamma,
¢ d’uopo rassegnarsi a sentir freddo, come accade sovenle coi

essi. Oppure si deve supplire con particolari disposizioni
come coslumano aleune famiglie agiate, le quali hanno
nella stessa camera il caminetto ed il riscaldamento a
calorifert.

La stufa ventilatrice si compone di due parti, cioée del
fornello a b ¢ d di laterizi (fig. 48), che ha la forma esterna
di un franelino ordinario, ad ampia bocca, e di una colonna

colto, fissata sul fornello e facente corpo con esso. Il for-
nello & sollevato da terra, in guisa da lasciare uno spazio

il cui grand asse ¢ uguale al diametro della colonna. Si ottiene
un censiderevole aumento nella superficie di riscaldamento

] ¢ ) - di questo tubo; la colonna anteriore piti calda dei prodotti
caminetti e coi franclini, quando non si & molto vieini ad

della combuslione non trasmette calore alla parte posteriore
e piu fredda della colonna discendente degli stessi prodotti,
senza attraversare la colonna d’aria che si eleva e va nella
camera; ed inoltre & reso minimo lo spessore di questo
stralo d’aria ascendente, ossia si riscalda piu celeremente
'aria stessa neutralizzando, com’® noto, la sua diatermicita.

. Questa modificazione semplifica inoltre la costruzione, ed offre
. la possibilita di togliere il tubo cenirale e di rimetterlo
# o pq che puo essere a volonld di lamiera di ferro o di |

con grande facilita. Codesto tubo elittico finisce superior-

; mente con un tubo conoidico, il quale permette ai gas caldi

libero fra esso e il pavimento, e tutta la stufa & isolata dai -

muri, in guisa da rendere minimo il calorico ~he si disperde
per trasmissione a traversoa quesi. L’aria aspirata dall’aper-

lura m ¢ coslrella, dopo aver lambita la soglia del fornello, .

a passare uell'interno dell’apparecchio ed a versarsi nella
camera dalla scmmitd della colonna, come indicano le
freccie. Questaria calda si diffonde nellalto della camera,
e siccome pceo a poco si raffredda ed e spostata da nuova
aria calda, cosi & costretta ad abbassarsi progressivamente,

e prodolli della combustione, dopo che sono saliti per la
la parte anleriore della colonna, di passare lateralmente a
detto tubo centrale per ridiscendere dalla parte posteriore.
Non occorre aggiungere che la sezione (rasformandosi da
un’elissi allungala pcco a poco in sezione circolare, la se-

| zione d’afflusso non & percio diminuita.

L’apparecchio a colonna del De Benedictis ¢, come ognun

- vede, un sistema misto, in quanto che ha delle parti di
. ghisa, delle parti di lamiera e delle parti in laterizii. Esso

ed a produrre un movimento di circomoluzione nellaria
delta camera, che conferisce moltissimo a mantenere uni- |

forme la temperatura alle varie altezze.
Dalla figura 49 risultano i particolari di costruzione. Un
tubo verticale di lamiera, aperto in alto ed in basso, ed il

. calda che si slabilisce nell’interno della stufa.

dia il riscaldamento diretto merce lirradiazione della fiamma
e delle ampie pareti della colonna esterna e del fornello, e
il riscaldamento mediato in grazia della forte corrente d’aria
Ed avendo

: Papparecchio una grande superficie di trasmissione del eca-

cui asse coincide con quello delia colonna, serve per il con-
dotto dell’aria calda ascendente. La base di questo tubo & '

incaslrala in una cassetta di ghisa s &', che & dentro il for-
nello e che si estende da un fianco all’altro di questo, li-
mitando cosi lo spazio in cui si colloca il combustibile.

lorico, ne segue che le sue parli non si possono mai
riscaldare eccessivamenle ¢ tanto meno laria che circola
nell'interno. Dippitt questo sistema, appunto perché misto,

{ riscalda preslo i locali, in grazia del ferro, e non lascia

Questa cassetla e in libera comunicazione con lo spazio m

che & sotto il fornello, ed é continuamente percorsa dal
basso all’alto dallaria aspirata dal tubo centrale suddetlo,

indicano le freccie. o
[n costruzioni nuove e dovunque & possibile conviene che

abbassare rapidamente la lemperatura dell’ambiente allo
spegnersi del fuoco, in grazia delle parli in terra cotta, le
quali conlinueranno per qualche tempo ad emeltere calorico,

; anche dopo che il combustibile abbia cessato di ardere. H
. fornello propriamente detto ¢ di cotlo, come raccomandano
la. quale si riversa nella camera dall’alto di questo, come !

tutli gl’igienisti, per schivare i danni.che possono arrecare

. alla salute i fornelli di ghisa. L’autore ne ha ridotta la pro-

lo spazio in m sia posto in diretta comunicazione con l'aria

esterna, merce di apposilo condotto, e questo sarebbe il
mezzo migliore per rinnovar 'aria nell'interno della camera,
e sopprimere quasi del tutto le correnti d’aria fredda che

si fanno strada necessariamente per le fenditure delle porte

e finestre.
ha dimostrato) in grazia dell’altezza della colonna e della ele-

sta un apposito condotto, che faccia affluire I'aria esterna
nello spazio m, la stufa, in grazia dell’altezza della colonna
e della elevata temperatura, altiva in una certa misura, la
sorrente circolante dell’aria, proveniente dalle fenditure
delle finestre, e la diffonde in tutto 'ambiente; e questo &
pregio caratteristico dellapparecchio, essendoché non é sem-
pre cosi facile nell'interno delle case di fare questi condotti
per la chiamata dellaria esterna.

I prodotti della combustione cominciano per salire lungo

fonditd al minimo possibile, cioé al puro necessario per
conlenere il combuslibile, essendo noto che cosi si aumenta

. il potere irradiante, e¢ che per oltenere il massimo effelto

utile da un semplice fornello a fuoco appariscente, giova
pit estenderne la sua larghezza anziché la profondita.
Riputati autori ammetlono che, quando la ghisa si arre-

' venta, diviene permeabile all’ossido di carbonio; cosicché

La chiamata dellaria & potentissima (come I'esperienza : se mai nell'interno dei fornelli si generasse di questo fluido

. aeriforme, a conlatto di tubi di ghisa roventi, esso potrebbe
vala temperatura del suno interno. Ma quand’anche non vi :
p

mescolarsi con I'aria costretta a passare per quesli tubi, a

¢ danno dell’economia animale. Ecco perché molti rifuggono
. giustamente dalle stufe di ghisa. Nel caso nostro & oppor-
. tuno notare essere impossibile che la cassetta di ghisa si
; arroventi, perché le sue pareli interne sono continuamente
' lambite da una forte corrente d’aria, che sempre si rinno-
- vella e che, come abbiamo gid detto, costituisce il pregio
. caratteristico di questo sistema. Oltre di che é nolo che
' Possido di carbonio nasce da combustione incomplela, e

ia meld anteriore x «' y della colonna nopq e poi ridi- '

scendono lungo Ia sua metd posteriore secondo la indicazione
delle freccie ¢ e v; essendo la colonna diametralmente divisa

mente in / a convenienle distanza dal cielo chiuso della co- °

fonna fumifera. Dopo essere discesi, i prodotti della combu-
stione vanno via risalendo su per il solito condotto fumifero,
preesistente nella grossezza del muro contro it quale & collo-
cato Papparecchio.

Per poter pulire la stufa quando si vuole, basta prali-
care, di fianco al fornello, un foro 3, munito di apposita

rhe si fosse fermata nel passaggio dalla stufa al condotto.

Piu recentemente Pautore perfeziond, semplificando, il si-

stema ora descritto. Al tubo centrale di sezione circolare

razione, sostilui (fig. 50) un unico tubo di sezione elittica

Fase. 12° - Fog. 2°

pero non si forma se non quando vi sia molto carbone ac-
cumulato nel fornello e scarseggi I'aria che deve alimen-
tare la combustione; il che non puo mai accadere nella

- stufa della figura 48 in grazia dell’ampia bhocea del fornello
da due diaframmi verticali 2 ed y, che terminano superior-

e delPampia sezione dei condotti del fumo. :

Per tal modo non si avrd mai a sentire quell'ingrato
odore che sogliono emanare le ordinarie stufe di ghisa,
massime se chi vorra adoperare gli apparecchi del De Bene-
dictis non attivi eccessivamente la combustione. Che anzi &
un pregio di essi il richiedere che il fuoco si mantenga
sempre lento, perché cosi I'economia di combustibile sard

. maggiore senza che il riscaldamento cessi di essere efficace.
porticina, 1l quale risponda nel basso del condotto fumifero |
e permella d’introdurvi una mano per espellere la fuligine

La facolta di poter fare indifferentemente la gran colonna
che sovrasta al fornello, di terra cotta, come quella di

* (Castellamonte che & ottima, o di ferro, & anche un pre-

gio del sistema, perché cosi la stufa potra meglio rispon-

' dere alle varie esigenze sia dal lato dell’economia neila
fellaria calda colle due pareli z ed y diametrali Ji sepa- |

spesa, sia da quello opposto di una ricca decorazione di
lusso in armonia di stile collarchitettura di una sala pri-
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vata. La colonna di lamiera é al certo piu leggera e scalda
pitt presto; cosicché quando si ha freddo e si vuole rapi-
damente riscaldare la camera essa torna opportunissima;
ma si raffredda anche presto, quando si spegne il fuoco.
Invece la colonna di cotto si riscalda pin lentamente, per
essere catliva conduttrice del calorieo, e pero richiede che si
accenda il fuoco con qualche anticipazione ; ma essa (ratliene
maggior tempo il calorico entro di sé, e continua a riscaldare
I'ambiente anche dopo che il fuoco si sia spento, cioé fa come
da serbatoio del calorico. Alcuni preferiscono la colonna di
cotto perché temono che l'irradiamento della colonna di la-
miera, molto riscaldata, debba esser molesto. Questo polra
esser vero, ma non sara mai abbastanza ripetuto che la
combustione, nelle stufe di questo sislema deve esser con-
dotta moderatamente, e che per cid la colonna di lamiera
non si riscaldera mai a segno da dar molestia a chi le stesse
vicino. Questa colonna di lamiera per essere di sottile gros-
sezza e assai conduttrice, trasmelte rapidamente dalla sua
ampia superficie il calorico assorbito dai prodotti della-com-
bustione per la piu piccola quantitd di combustibile che si
accenda nel fornelle. Laddove la colonna di terra cotla,
conserva bensi per maggior tempo il calorico, ma richiede

che si faccia sul principio un fuoco assai vivo, se si vuole |
elevare eonvenienlemente Ia temperatura di camere alquanto |

vasle.

Infine se si vuole applicare il sistema del De Benedictis alle |
. vedere alla sua ventilazione con uno stesso apparecchio,

stufe propriamente delte, si puo adottare la disposizione della
figura 51 la quale contiene ancora un apparecchio analogo a
quello della figura 48, ma con piccole varianti. Il fornello hala
stessa forma esterna delle piccole stufe di cotlo delle nostre

case. La sua bocca ¢ chiusa da una portina di lamiera nella !

§

guale si lascia il solito foro pel passaggio dell’aria che deve |

alimentare la combuslione. Esso & poi sormontato da una
colonna che puo essere di Jamiera o «i cotto e le sue pareti
sono riscaldate dai prodolti della combustione che circolano
nell'interno. L’apparecchio ¢ fatlo in guisa che I'aria della
camera, passando per I'intervallo m, che & sotto il fornello,
¢ obbligata®ad attraversare tutto 'apparecchio, lungo un tubo
interno di lamiera, ed a riversarsi riscaldata dall’ alto della
colonna come indicano_le freccie. Anche qui 'economia del
riscaldamento ¢ assicurata in grazia dell’ampia superficie ir-
radiante che presenta I"apparecchio (non ostante la sua forma

¢

{ Ilrice di cui ¢ capace.

!
!

{

svelta e leggera) e dalla potente corrente di aria calda che |
! poco combuslibile P'apparecchio si riscalderda moltissimo e
. quasi lutlo il calorico sard impiegato per il puro riscalda-

si stabilisce in virta della forma a colonna della stula.
Ultimo pregio di questo sistema di stufe si & che non si

debbono forare i muri ad un’altezza pit o meno grande |
{ nico di legno pud tenersi accanto al fornello come si fa
. delle molle, dei soffietti, ecc., e pud lornare utilissimo
. quando si volesse con poco combustibile riscaldare rapida-

(come accade delle varie stufe ordinarie) per stabilire la
comunicazione col condotto fumifero, il che spesso deturpa
le camere e le tappezzerie. Dippiu la pulitura nell’interno
¢ della massima facilith senza che sia necessario scomporre
l'apparecchio.

Le dimensioni del fornello e cosi pure I'altezza e il diamelro
della colonna sono piti 0 meno grandi secondo 'ampiezza della
camera da riscaldare, e sono quantitad legate fra loro da quei
rapporti di grandezza che I'esperienza e il calcolo hanno dimo-
strato necessari affinché la combustione proceda regolarmente
senza dar fumo nell’ambiente. Nel soddisfare a questa condi-
zione imprescindibile, 'autore ha anche cercalo fare in mode
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metterd di fare; e cid essendo assai razionale, é chiaro che
finiremo per abituarci a questa forma allungata di stufe, come
gia ci eravamo abiluati a tutle quelle forme si poco arli-
stiche dei nostri franclini sormoatati da colonne sovenle
esilissime a fronte della grandezza del fornello, e che tutte
finiscono con un inconcepibile cubo alla loro sommita, dal
quale si diparte il tabo che va a forare le pareti della ca-
mera con sfregio manifesto di esse, a cui se nessuno pon
menle ¢ solo perche vi abbiamo presa Uabitudine.

Nel passaggio del fumo dal basso del fornello alla canna
del camino, I'autore adatta una delle solite chiavi onde si
possa moderare la corrente o intercettarla affatto quando si
vuole. Se mancasse questa chiave, é chiaro che quando
I'apparecchio si fosse molto riscaldato e si fosse spento il
fuoco senza che si sia rifornito altro combustibile, allora
una grande massa d’aria andrebbe via nella gola del camino
attraversando tutlo 'apparecchio, a causa del calorico ac-
cumulatosi, il quale provoca e man‘iene ancora per qualche
tempo delle correnti d’aria. Il che contribuirebbe a raffreddare
rapidamente 'ambiente. Ma chiudendo la detia chiave a tempo
opportuno (cioé subito dopo che il fuoco si sia spento), si ven-
gono a utilizzare per il riscaldamento tutte le calorie gia
accumulate nella stufa e si evita che la camera si raffreddi
troppo presto.

L’autore , come abbiamo veduto, avendo risoluto il pro-
blema di riscaldare abbondantemente una camera e di prov-

non sara inopportuno ricordare che queste due facolla di ri-
scaldare e ventilare sono inverse fra di loro, perché non si
puo scacciare I'aria viziata da un ambienle chiuso senza impie-
garvi una certa quantita di calorico, che si traduce nella forza
che deve attivare la ventilazione e che é a pura perdita del

i riscaldamento. Ora le stufe a colonna hanno anche il vanlaggio

di permettere a chi se ne serve di attivare a suo talento piu
la“ventilazione o piu il riscaldamento secondo che sard ne-
cessario. Se si tiene aperla tutta la bocca del fornello e
aperla la valvola che abbiamo accennalo, si pone I'appa-
recchio in grado di esercitare la massima potenza venlila-
Ma se si socchiude la detta valvola
e si pone contro la bocca del fornello uno schermo mobile
di lamiera , ampio quanto quesia hoceca, e che abbia nel

{ basso un piccolissimo foro pel quale possa passare I'aria

strellamente necessaria alla combustione, ¢ chiaro che con

mento. Questo schermo di lamiera, fornito di piccolo ma-

mente I'ambiente. Negli apparecchi di maggior lusso si pud
a questo schermo mobile sostituire uno di quelli a contrap-
peso, gid comuni nel commercio, i quali sono fissati al for-

nello a guisa di piccolo sipario e permettono di graduare

¢ come si vuole I'apertura della bocca del fornello slesso.

Il descritto schermo sarebbe anche utile nel caso che si

. volessero alimenlare queste stufe col coke, il quale, com’é

che le sue stufe appaghino, nel loro insieme, il pin che |

si pud il senso arlistico. Le disposizioni interne dell'apparec-
chio permettono di dare alla colonna quella maggiore altezza
che si vuole, senza che per queslto rimanga menomamente
scemato il tirante; il che & anche un pregio grandissimo del
sistema, perché piu alla si fard la colonna, maggiore sara
il calorico che essa assorbird dai prodotti della combustione
a vantaggio dell’economia del combuslibile. Piu alta sara la
colonna, maggiore sara la velocita dell’aria aspirata nell’in-
terno della stufa e riversata dalla sommita di essa a pin
elevata temperatura, essendoché questa velocila cresce in
ragion diretta della radice quadrata dell’altezza: per con-
seguenza in un dato tempo e solto un medesimo eccesso
di temperatura dell’interno della stufa sull’aria della ca-
mera, quanlo piu alta sard la colonna, tanto maggiore sara
la massa d’aria che si riscaldera. Cosicché é forza propen-

dere per le colonne piu alte che 'interno delle camere per- |

noto, ha un potere raggiante almeno doppio di quello della
legna. Lo schermo, collocato contro la hocca del fornello,
servirebbe ad attivare grandemente la combustione quando
si aceende il fuoco, senza che sia necessario il soffietto; e
quando la compustione ¢ hene avviala si puo togliere lo
schermo, beati di godere la vista del fuoco.

MECCANICA AGRARIA

SUI RISULTATI DEGLI ESPERIMENTI

eseguiti in occasione dell’Esposizione di Macchine Agrarie
del Comizio Agrario di Terino nel 1876.
I11.
ESPERIMENTI SULLE MIETITRICI.

I.e mietilrici esposte erano di nove tipi diversi, ossia ave-
vasi la Walter A. Wood, — la Samuclson, — la Hornsby, —
la Buckeye, — la Warder Mitchell, — la Johnston, — la Bur-
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dick, — la Kyrby, e la Wheeler n. 6, — le quali tutte erano
munite di aspo automatico per la formazione ¢ la posa dei
covoni, e funzionavano esclusivamente come mietitrici, ed ave-
vano una sola ruota motrice, ad eccezione della Buclkeye e della
Wheeler le qnali benché munite di aspo autonomo potevano es-
sere pure impiegate come falciatrici, ed erano percid munite di
due ruote motrici.

V’erano inoltre quattro mietitrici semplici, ossia senza il mo-
vimento automatico dell’aspo per la formazione dei covoni; tali
la William Anson Wood, — la Walter A. Wood, — la Sainuel-

son e la Hornsby; le quali non sono che falciatrici fatte alla |

meglio servire al taglio delle messi mediante alcuni pezzi di
ricambio che permettono di alzare comvenientemente da terra
il coltello perché non entri nelle disuguaglianze del terreno
coltivo.

I giorni fissati per 'Esposizione delle Macchine Agrarie (dal |

27 al 31 maggio) se erano convenienti per le prove delle fal-
ciatrici, non lo erano certo per le miet trici, e si stabili per
queste di attendere 'epoca del taglio delle messi. Inoltre perché

le prove riescissero a dovere e ben concludenti, fu scelta 'ampia |

tenuta di Solere, proprietd del Conte Giulio Ripa di Meana,
presso Savigliano, dove avevansi tutti i sistemi di coltivazione
dalla semivagione a stretti solchi, a quella in piano, dove ave-
vansi messi di grande altezza, ora diritte ed ora allettate in
ogni senso dai turbini di vento e dalle pioggic. Questi esperi-
menti ebbero luogo nei giorni 4, 5 e 6 luglio.

(3}

Fig. 52

— Mietitrice ad aspo auwtonomo di

Delle nove succennate mietitrici ad aspo autonomo non si
presentarono al concorso sul terreno che le prime cingue; e
delle quattro fulciatrici combinate come mietitrici non si pre-
sentarono che le ultime tre.

Le esperienze_colle mietitrici si fecero impiegando come forza
motrice 1 buoi, 1 quali si adattavano assai bene a tutte le mac-
chine, e s'¢ verificato che Ia velocitd normale dei buoi & per
le mietitrici ancora pii adatta che quella dei cavalii.

Gli esperimenti erano prolungati per ogri macchina quanto
bastasse a togliere ogni dubbio sulla loro assoluta praticabilitd,
e tanto la Commissione dei Giurati tecnici, che quella dei Giu-
rati agricoltori rimasero da mane a sera a lavorare nei campi.
Nel giorno 4 luglio si é cominciata la prova dove la semina
in piano del grano su di una superficie abbastanza estesa per-
metteva di ottenere dalle macchine presentate i risultati pitt
soddisfacenti, e i anche a soddisfazione degli espositori, ac-
corsi dall'Inghilterra e dall’America, i quali non potevano certo
rimproverarei di non aver offerto loro un terreno conveniente-
mente preparato all'uso di codeste macchine. Ma per altra parte
non potevasi ommettere di far lavorare le stesse macchine in
campi a porche ridotte, e fra messi straordinariamente abbon-
danti e di grande altezza, non meno che fra messi coricate a
terra, e comunque arruffate, e cio allo scopo di giudicare com-

S o

AartEr A. Woob.

parativamente e della soliditd, e della miglior attitudine al la-
voro in questi casi, che da noi sono i pil frequenti.

La Wood, U'Hornsby e la Samuelson dopo aver soddisfacen-
temente lavorato in piano, procedettero pure al taglio del grano
in campi a porche ridotte, camminando secondo la lunghezza
delle porche, non meno che trasversalmente alle medesime. Esse
dimostrarono la loro attitudine a mietere in tali condizioni di
coltura, sebbene non si possa negare che cid presenti pit dif-
ficoltd, e richieda maggior pratica e diligenza in c¢hi conduce
la macchina che non in campi seminati in piano, od a larghe
tavole. Da questo punto di vista sono preferibili quelle -la cui
ruota & di maggior diametro.

Nella prova del taglio della messe comunque coricata ed ar-
ruffata, la Wood si distinse in modo veramente maraviglioso,
appenaché volle applicare alla trave delle dita aleuni rostri o
punte divisorie, lunghe 40 centimetri circa, e destinate al sol-
levamento della messe coricata. L’effetto non poteva riescire pit
soddisfacente, essendosi riuscito a pulire il terreno meglio di
qualsiasi mietitore, e senza perdita di tempo. Forse converri
impedire a codesti rostri di sollevarsi troppo, modificando la sno-
datura nel punto in cui sono assicurati alla trave delle dita,
perché non abbiano eventualmente a sollevarsi tanto da incon-
trarsi nei rastrelli. Anche Samuelson pensd munire la propria
mietitrice di rostri sollevatori, molto robusti e fissi alla trave
delle dita; ma non se ne poté fare esperimento, perché anche
egli non credendoli necessarii, non li aveva neppure porfati. 1&
perdun fatto che I'usodi questi
rostri sebbene aceresca moltis-
simo lo sforzo di trazione, &
stato rilevato vantaggioso nei
nostri paesi tanto soggetti ai
temporali ed alle bufere, e che
il loro modo di funzionare é
stato molto apprezzato dai
Giurati agricoltori.

La messe che si trattava di
tagliare aveva steli la cui al-
tezza era perfino di m. 1,40;
né eranvi steli inferiori ad 1 m.
Essa era piiv che mediocre-
mente densa, perusare l'espres-
sione dei Giurati; gli steli
erano sosfenuti ma non ancora
secchi. Le spiche poco mature,
ma assai pesanti.

L’apparecchio di deponi-
mento e di un’importanza es-
senziale, dappoiché esso deve
prestarsi alla variazione della
grossezza delle giavelle, alla
diversa lunghezza delle messi,
a deporre le giavelle ben com-
poste a distanze regolari ed
in direzione perpendicolare a
quella del movimento della
macchina serza togliere da
posto gli steli, senza capovol-
gerli, senza scompigliarli, ece.

Tutte le macchine presen-
tate al concorso deponevano
assai bene la messe lasciando
sempre una distanza di almeno metri 1,20 da quella in piedi,
per il passaggio dei buoi. Se la messe era diritta, le giavelle
riuseivano ben fatte colle spiche tutte da una parte, e cogli steli
ben paralleli e disposti perpendicolarmente alla direzione del
moto. Fu pure osservato che questo lavoro di deposizione era per
tutte pin regolare quando le giavelle riuscivanc pift voluminose.

Laonde ¢ perfettamente giustificata la disposizione, di cul
vanno oggidi munite le buone mietitrici, per rendere inoperosi
uno o pitt rastrelli, in guisa da regolare la grossezza delle gia-
velle a seconda dell’abbondanza della messe. In generale guesto
congegno ¢ comandato dal piede di chi conduce la macchina;
e questi regola il numero di rastrelli che debbono girare rialzati
ed inoperosi fra un rastrello operante e I'altro, e cid a seconda
della densitd della messe.

A tutto rigore codeste macchine dovrebbero pure avere la
possibilitd di variare la velocitd di rotazione dei rastrelli. Non
bisogna infatti dimenticare quale .sia I’ ufficio che i rastrelli
hanno da compiere dovendo essi dare alla messe una spinta
in basso sulla piattaforma, & certo che quanto piilt alta € questa
messe, e tanto maggiore dovrebbe essere la loro velocitd; inoltre
dovendo avvenire il deponimento sul suolo da un’altezza varia-
bile della piattaforma, dipendentemente dall’altezza alla quale
si vuol tagliare la messe, e dallinclinazione allinnanzi della
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piattaforma, per il regolare deponimento dovrebbe pure potersi |

variare a seconda dei casi la velocitd dei rastrelli.

Ma forse cid complicherebbe troppo il meceanismo gia abba- |
stanza complicato di qgueste macchine. Tuttavia per pronun-

ziarsi con sicurezza sull'effetto comparativo delle macchine spe-
rimentate, noun essendovi in aleuna di esse la possibilitd di va-

:ati ed il passaggio dei fussi. Cosi mentre la falciatrice di Walter
A. Wood ha le due ruote del diametro di 0,71, la mietitrice
dello stesso costruttore ha una ruofa sola del diametro di 0,94,
e la larghezza della corona di questa ruota é di cent. 21.
Altra differenza essenziale tra le mietitrici e le faleiatrici si

. trova nella velocith del coitello. Per il taglio delle messi non

riare la velocitd di rotazione dei rastrelli, sarebbe stato neces- |
sario provare le stesse macchine sul taglio di messi pia lunghe |
e segnatamente pitt corte, mentre, come dicemmo, la messe
sperimentata aveva gli steli della lunghezza compresa fra 1 m. !

e m. 1,40.

Ma é giustissimo dire che in tali circostanze, sebbene la
Warder Mitchell-Champion, Ia wWalter A. Wood e la Samu-l-
son, abbiano deposto le giavelle in modo migliore delle altre,

e molto soddisfacente, praticamente parlando, pure la prima i |
eui rastrelli avevano velocit? maggiore delie altre due, diede |

sotto questo punto di vista il risultato pin brillante. E la spie-

gazione si trova appunto nelle cifre seguenti: supponendo in- |

fatti che la velocitd assoluta alla periferia della ruota motrice |

sia egunale ad 1 metro per 17, si trova che la veloeitd dei ra-
strelli nel punto piv vicino, e pit lontano dall’asse di rota-
zione somo rispettivamente

Warder Mitchell-Champion 0.760 2."39
Walter A. Wood 0, 45 1. 83
Samuelson 0,42 1, 67.

¢ pilt indispensabile quella grande velocitd del coltello che ab-
biamo visto essere la condizione essenziale di una buona fal-
ciatrice, e cid perché gli steli delle messi offrono al coltello
maggiore rigidezza che non le erbe, le quali si piegano alla minima
pressione, ed anche perché il maggior piegamento all'innanzi
degli steli che deriva dalla diminuitt velocitd della lama par
rispetto a quella d’avanzamento della macchina non ha per 1«
messi altra influenza che quella minima della maggiore resi-
stenza di un taglio fatto obliquamente, anziché sulla sezione
retta degli steli: mentre invece per I'erbe un maggior piega-
mento allinnanzi produrrebbe un taglio non abbastanza ra-
sente al suolo.

Venendo a numeri, e senzi ripetere qui le considerazioni gi
fatte parlando delle falciatrici, indicando sempre con

V la velocitd di avanzamento della macchina per ogni corsa
della lama, >

v il piegamento all'innanzi dell’ultimo stelo in ogni corss
della lama,

w la velocitd del coltello per ogni unitd di avanzamento delis
macehina, i

Fig. 53 — Mictitrice i Warrer A. Woon con piattaforma vialzata.

Ma, come git dissi, sarebbe stato utile di poter constatare
Yo stesso effetto con messi pitt lunghe e segnatamente con messi
alquanto pit corte.

In tutte le macchine, come d’altronde ¢ Len naturale, i ma-
nipoli o le giavelle venivano deposti perpendicolarmente alla
direzione del movimento solo quando Ia messe era diritta. Se
essa ¢ coricata normalmente al timone, rimane deposta paral-
lelamente al movimento: ma se é comungue allettata ed arruf-
fata, anche gli steli nei manipoli rimangono alquanto seompi-
ghiati; ¢io non ostante la deposizione ha sempre luogo senza
spargimento di steli ed in modo da laseiar sempre libaro il pas-
saggio nell'andana successiva. /

Passando ora ad esaminare il meccanismo di trasmissione del
movimento alla sega é duopo vedere in che le mietitrici diffe-
riscano dalle faleiatriei.

La convenienza di avere una sola ruota motrice, e la natura
del terreno coltivo, conduce ad assegnsre a codesta ruota il

maggior diametro possibile, e la maggior larghezza della co- |
rona, a differenza delle faleiatrici l= cui ruote motrici, perché |

prendano appoggio sul terreno, e non abbiano a strisciare, é
dropo munire di tacche o prominenze, le guali i aggrappino
alia cotenna erbosa. Quanto & maggiors il diamatro della ruota

si trova ad es. per le maczhine di W. A.

Wood il segnente
confronto :

‘v v w0
Mietitrice centim. 6,00 2,36 1,17
Falciatrice 416 0,77 1,66

Il divario che vi si trova ¢ perfettamente ginstificato, e mentre
crediamo esattissimo che per le falciatriei si apprezzino le mac-
chine dal minimo di piegamento all’ innanzi ossia dal minime
di v, e dal massimo di veloeitd della lama per wnitd di avan-
zamento della macchina, ossia dal massimo di 7, ¢i) non he
pitt ragione d'essere trattandosi di mietitrici, per i motivi che

abbiamo detto poc’anzi. E d’altronde se acquista in veloeit!

¢ d'uopo perdere in firza, e i risultati delle prove dinamome-
triche fatte colle mietitriei, hanno pure provato quanta in-

: fluenza abbia questo inutile aumento di veloeird sullo sforzo di

trazione, che & ¢id per se stesso molto prossimo al limite arri
vabile con due cavalli.
E qui occorre pure una osservazione :ulle mietitrici Samuelson

. ed Hornsby, nelle quali la corsa della lama, corrisponde all'in-
. tervallo compreso fra tre dita successive, ovvern a due volte
¢ ? ¢ & myy I . quella fra dus dita, ed hanno quindi una lama o coltello a doppis.
motrice, e pil facile e spedito ¢ il eamminare pei campi sol- i

corsa. Si comprende di leggieri come si possanc costrnire due
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macchine identiche in tutto tranne nella corsa della lama, che
in una pud essere doppia, nell’altra semplice, senza alterare i
visultati corrispondenti al loro effetto; ma volendo ottenere una
corsa doppia, si deve duplicare la lunghezza della manovella, e
si produce con cid un maggiore consumo di forza per i mag-
giori attriti che si sviluppano nelle guide dell’estremitd della
lama che si attacca al tirante motore. e

Quanto allo sforzo di trazione per le mietitrici, si sono fatti
esperimenti egualmente accurati e precisi che colle falciatrici ;
il dinamogafo di Kraft ha continuato a prestare 1 suol preziosi
servigi. 4 ) ey

Nelle prove col dinamometro la larghezza di taglio eﬁe'tnm
fu di m. 1,35 per tutte indistintaniente le mietitrici. La Walter
A. Wood e la Warder Mitchell hauno dato al dinamometro
identici risultati, ma la velocitd di condotta delle macchine
darante la misura della forza traente mentre fu per la Warder
Mitchell di m. 0,95, per la Wood non fu che di m. 0,90; e cid
& in favore di quest'ultima. La forza di trazione per metro di
larghezza massima di taglio conseguibile risultd di 100 chi-
logranmi per un taglio praticato ad un’altezza dal suolo di 11
a 12 cent.; scese a (0 chilogrammi quando tutti gli apparecchi
erano in moto, senza tagliare; e si ridusse a 48 chilogrammi
quando le macchine erano disposte per trasportarsi da un campo
afl'altro, ossia non avevano altri organi in movimento che le
ruote, e funzionavano come i carri da trasporto.

KrE o B {
E qui ¢i pare che sia il caso di dire anche nna parola sul

Fig. 54 — Falciatrice di W. A. Woop combinala come mietitrice.

sistema della piattaforma. Delle varie macchine provate la
Hornsby era la sola che avesse una piattaforma a superficie co-
nica, mentre tutte le altre appartenevano alla categoria delle

macchine a piattaforma piana. La concaviti della piattaforma !

¢ motivata unicamente dal movimento dei rastrelli, e non po-
‘rebbe essere evitata, se non cangiasi la costruzione dell’aspo
ditterente da quello delle altre. Ora gli* esperimenti hanuo pro-
vato che quando si deve mietere radente al suolo, o ad una
altezza dal suolo non maggiore di 10 cent., la piattaforma con-
cava presenta maggiori difficoltd, perché striscia quasi sempre
sul terreno, e produce un atfrito considerevole; donde il mag-
giore sforzo di trazione accusato dal dinamometro. Inoltre tale
coneavitd é pure di ostacolo al libero passaggio attraverso ai
fossi che di quando in quando si incontrano nei campi.

Altra particolaritd di grande importanza per noi, dove le
strade di campagna sono assai ristrette, e fiancheggiate da al-
beri, & quella di poter ripiegare la piattaforma verticalmente
all’instt (fig. 53). Le mietitrici hanno in lavoro una larghezza
che passa i tre metri. Ma due sole, la W. A. Wood e la Bu-
ckeye, hanno questa comodith di ripiegare all'inst la piatta-

forma, e di passare cosi per strade, o porte di 1,740 ad 1,50 |

di larghezza. Per le altre ¢ d’uopo scomporre in parte la mac-

china, e caricare la piattaforma su di un carro. Non oceorre |

dire che la riduzione di larghezza richiede necessariamente I'ag-

giunta di una seconda ruota di sostegno e di un piceolo asse
sussidiario su cui imperniarla.

Infine un elemento molto essenziale per certe regioni d’Italia
& laltezza diversa alla quale si pud colle mietitriel tagliare le
messi da terra. Usasi in alcune parti del Nord, non meno che
in alcune parti del Sud dell'[talia di tagliave le messi a consi-
derevole altezza dal suolo, lasciando sul eampo cid che in Pie-
monte si chiama la sfoppia. Non discuteremo su questa abitu-
dine, che ha i suoi vantaggi ed i suoi inconvenienti. Ma accet-
tando il problema quale si presenta meccanicamente da sciogliere,
la Walter A. Wood ¢ Ia sola finora il cui meccanismo permetta
di tagliare la stoppia dalla minima altezza di 8 cent. da terra
fino all’altezza massima di cent. 50. 5

Rimane a far cenno delle falciatrici-mietitrici combinate che
in numero di tre si sottoposero a prova nella stessa oceasione.

Sono le stesse macchine falciatrici che per essere adattate a
wietitriei richiedono alecune parti di ricambio, fra cui si deve
notare come essenziali la sostituzione del piccolo partitore alla
estremitd della lama e dell’annessa rotella d’appoggio con altro
avente una ruota di maggior diametro allo scopo di poter rial-
zare la sega ad un’altezza compatibile colle ineguaglianze d’uu
terreno coltivo. Inoltre dietro alla lama si ha una piattatorma
di legno fatta con asticiuole spaziate tra loro, e trattenute ad
una sola estremitd da una traversa orizzontale (fig. 54) assicu-
rata alla trave delle dita. Essa ¢ destinata a ricevere le messi,
ed un pedale serve a variare linclinazione di detto piano per
. scaricare i manipoli. Un

secondo seggio ¢ disposto
a fianco del conduttore dei
cavalli, e T'nomo che vi
sta seduto mentre rialza
ed abbassa col piede de-
stro il succennato piano di
scarica, tiene in mano un
rastrello col quale trattiene
¢ depone i manipoli sul
suolo, e del gunale, se abile
e destro, servesi pure per
rialzare la messe quando
& coricata.

Nelle prove con queste
mietitriei essendosi fatto
uso esclusivo dei buoi, cosi
non si aveva che un uomo
sopra il sedile laterale,
mentre l'altro uomo stava
davanti ai buoi per gui-
darli nel tiro della mac-
china. Tutte tre le mae-
chine hanno lavorato in
modo soddisfacente, e di-
mostrato la loro pratica
utiliti. Solo apparve un
po’ faticoso il lavoro del-
{'uomo incaricato di ma-
neggiare il rastrello per
tenere la messe davanti il
coltello, e formare le gia-
velle. Queste possono pure
regolarsidi gross2zza a pia-
cimento, ma la uniformith

della loro grossezza dipende unicamente dall’abilitd e dal colpo
d'occhio dell’'nomo di cid incaricato.

fnoltre la superficie mietuta per giorno di lavoro riesce mi-
nore che colle mietitriei propriamente dette, ad aspo autonomo,
per causa della minore lunghezza della sega : infine, oltre all’e-
sigere due uomini intorno alla macchina, fa d'uopo eseguire in-
mediatamente il trasporto laterale della messe per lasciare li-
bero il passaggio della macchina nell'andana successiva. Tutto
cio giustifica pienamente il verdetto del Giuri, che queste mac-
chine sieno convenienti nelle piccole proprietd, ma pilt non con-
vengano nelle medie e nelle grandi proprietd, dove la mietitrice
automatica deve essere sempre preferita.

Prima di lasciare questo argomento ci piace riportare’testual-
mente la conclusione colla quale il prof. Elia relatore del Giuri
per gli esperimenti sulle faleiatrici e mietitrici, ha terminata
la sua relazione : ;

« Le esperienze eseguitc hanno ampiamente confermato le
opinioni che si avevano sull'impiego delle falciatrici e delle
mietitrici in agricoltura, cioé : :

1° Di eseguire un lavoro altrettanto perfetto, quanto coi

mezzi ordinarii :

2" Di mettere P'agricoltore in possesso del prodotto in un

tempo molto pitt celere specialmente gquando si tratta di pro-
dotti che non soffrono dilazione ad essere ritirati dal eampe o
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dal prato, sia perché perdono in bontd, o vengono pregiudicati
da malattie il cui progresso ¢ rapidissimo, o le vicende atmo-
sferiche sfavorevoli li guastano e ne rendono impossibile I'uti-
lizzazione ;

3° Di essere economiche;

4° Di facile maneggio e di conveniente dwata in servizio:

5° Di essere alla portata #nche della media proprietd, purche
la scelta della macchina sia fatta in modo giudizioso;

6° Di permettere come forza motrice i buoi, siano desse
falciatrici o mietitriei ».

!

« Le viete consuetudini, I'ignoranza, la diffidenza delle novitd, |

sono altrettanti ostacoli allintroduzione di macchine che oggidi
hanno acquistato gran favore all’estero, e presso le nazioni fi-

nitime alla nostra; fortunatamente perd aneche presso di noi gli |
agricoltori hanno fatto buon viso alle falciatrici e buon numero |
di esse si vede in azione in molte localitd, cosicché pud dirsi |
assicurato il loro servizio con vantaggio dell’economia agricola. |

« Se non pud dirsi altrettanto delle mietitrici, non é pero a te-

mer;i della loro adezione in avvenire, tanto piu dopo che si |

saranno introdotte le necessarie modificazioni nella coltura dei
campi per reuderli pit atti allimpiego di queste macchine; in-
tanto esse gid hanuo cominciato a diffondersi, ed ¢ sperabile di
vederle fra non molto surrogate, dappertutto ove se ne presenta
T'utilitd, alla costosa e molte volte rara mano d'opera ».

E noi ci permettiamo di soggiungere che la speranza mani-
festata dal prof. Elia, che le mietitrici abbiano presto a diffon-
dersi, come gid le falciatrici, sarebbesi gid realizzata, almeno
in queste provincie piemontesi, ove il Ministero dell’Agricoltura
avesse accolto favorevolmente la domanda pit e pin volte ri-
voltagli dello stesso prof. Elia, perché il Musco Industriale Ita-
liano avesse potuto iniziare con una mietitrice quella scuola pra-
tica per gli agricoltori, non meno che per i loro operai, che fu
possibile fare colla falciatrice. Per ben due anni seguitarono
parecchi proprietarii a cedersi I'un I'altro a mo’ di esperimento

P 3 -y S } stri 1 S ;1 d -S & b._
IS 0l e S uskos’s, 2ht gaulats d penGnsahy John Fallon a Lawrence dirigono questo stabilimento che diede

litata al pratico maneggio della medesima, contribui dovunque
alla rapida diffusione presso i proprietarii di codeste macchine.
Visto il bel successo ottenuto, il prof. Elia non tralaseio di
chiedere ogni anno al Ministero dell’Agricoltura di poter fare
altrettanto colla mietitrice; ma non ne fu mai autorizzato I'ac-

presso e noi facciamo voti perché le cose camminino meglio.

G.

S.

TECNOLOGIA INDUSTRIALE

I’ESPOSIZIONE LANIERA A FILADELFIA.

Cotone consumo settimanale . Libb. (a. d. p.).  116.000
Lana g i bl s WheS e R 65,000
Tessuti tinti e stampati in una settimana. .Jarde 1.000 000
Macchine a stampare da 1 a 16 colori . R 24
Carbone all’anno consumo LS .Tonn. 23 000
Caldaie a vapore (3200 ecavallij. . . . . . .N. 50
Macelnne: 0 =iadamBamstens s 5 31
Turbini e ruote idranliche (2000 cavalli) o 14
Costo annuo del gas caleolato in media per 6 mesi
a 5000 fiamme . LR ; Dollari 39.000
Salario al mese R G 160.000
Operai uomini N. 1766.
, donme ,, 3534 e | 5,300
Salario medio al giorno uomini. Dollari 1,40
e % dontie s U SeRalit s 0 o 0,90
Case operaie erette per li operal presso la fabbrica. N. 275

I ragazzi hanno una scuola sostenuta dalla fabbrica. Vi ¢ bi-
blioteca ¢ sala di lettura; ogni sorta di giornali e 7000 volumi
sono a disposizione degli operai dalle 9 della mattina alle 9 delia
sera. La cassa ammalati distribuisce ogni anno per 5000 dollari
di sussidii. Venne eretto un ospitale colla spesa di D. 30.000 ed
¢ mantenuto un medico appositamente.

Sono incoraggiati i capi famiglia a costruirsi una casa propria;
si fanno a ¢id prestiti al 6 0j0 all’anno; attualmente cirea 40 O
delli operai abitano le loro case. Gli seapoli sono forniti di stanza
e vitto a prezzi moderati.

La direzione fa osservare, a prova dell’eccellente accordo che
regno sempre fra i componenti il grande sodalizio, che nessun
sciopero s'¢ mai manifestato; sorsero difficoltd ma furono rego-
late all’amichevole. Nel 1867 a Parigi ricevette il 2° premio (su
500 concorrenti) nel nuovo ordine di ricompense messo dall'im-
peratore Napoleone per chi si fosse pit distinto nel miglior ac-
cordo fra capi ed operai e nel cercare il benessere morale ed
intellettuale di questi. I signori J. Wiley Edmands a Boston e

- negli ultimi 4 anni 25 0{0 di dividendo annuo.

Come tipo di una fabbrica di novitd in cardato, sul genere di
Brunn porterd la Globe Woolen Mills Utica (N. Y.). Bruciata

| due anni sono, fu ricostratta ed offte buon saggio delle maecchine

1 Selfactings che oltre i metiers fixes servono a filare, special- |
mente se per i filati fini, sono quasi sempre di Platt, in vario |

numero di fusi (240—460).

In macchine da ordire, collare, caricare per la tessitura, nes-
suna differenza dall’Europa. Le catene di solito lunghe 350 jarde,
talvolta di pitt per grandi altezze. Le pezze in finito di 25 a 30
jarde. Ai telai quasi universalmente donne.

In apparecchi nulla di nuovo; sempre grande la produzione,
non foss'altro per il rapido movimento. Molte macchine sono a
doppia azione. E corrente l'asciugamento di 30 pezze d’ estate
o 25 d’inverno, al giorno, per una Rameuse. La Washington
AL ne ha una che le di 100 pezze c.* giornaliere. I wvelours
si fanno a macchina co’bastoni. -

11 servizio attorno alle macchine ¢ molto limitato; per esempio,
in una filatura cen 30 selfacfors v’hanno 4 filatori solamente e
30 attacecafili. Alla tondosa, alla garzatrice una persona, cid prova
che adoperano buona materia prima. Elevatori dappertutto.

A prova della grandezza cui arrivano certi stabilimenti in A-

quisto. Ora il Ministero dell’Agricoltura in Italia ¢ stato sop- | oggl adoperate dall'industria americana.

Capitale dollari 300.000.

Fabbrieati piedi 23450, 150<50.

Motore a vapore 300 cavalli.

Filatura 20 assortimenti a 2 carde di 48" ¢ continua 44" di
Platt.

1 detto €077 americano.

16 8. A. da 286 fusi, 12 da 242, 2 da 418 tutti di Platt.

Telai 85 larghi, quasi tutti a 21 licci, 7 navette; 16 piccoli.
meceanici e 2 di campione, tutti di Crompton.

Folii 8 di costruzione o ad imitazione francese.

Macchine a lavare 10, garzatrici 4 doppie, 6 semplici.

Nell'inverno il consumo di lana é di 20.000 ch. per settimana,
in estate di 15.000. La produzione in pezze da 35/0 jarde é di
cirea 8000 all’anno.

Curano i disegni due disegnatori che ricevono l'ispirazione da
Nuova York. Le catene sono da 8 a 10 pezze di 42 jarde l'una.
Pochi sono i tipi del campionario, su essi variano le tinte, in

| tutto non pil di cento campioni; € un’applicazione della divi-
| sione del lavoro che pud farsi in un grande paese dove 'industria
! & in favore e in pregio.

La vendita si fa al deposito di Nuova York diretto da un

. socio, ed altri due de’ principali interessati risiedono ad Utica alla
. direzione. Pagarono di dividendo negli ultimi anni 15 a 25 0{0.

Venendo alle imposte, la corrisponsione diretta della fabbrica

. allo Stato ammonta a 5 0[0 del guadagno netto. Le contribu-

zioni al comune sono piu sensibili nelle cittd; ammontano a cirea

. 2 per mille della ricchezza tassabile. L’'interesse del denaro €

merica citerd la Pacific Mills di Lawrence (Mass.) fondata nel | - L : ! 3
{ sionato come in Inghilterra.sEgli (Selling Agent) prende ogni

1853 e che esercita da sé ogni ramo della propria industria. E
lo stabilimento il pitt grande degli S. U. per stoffe in lana car-
data e cotone, separati o misti.

Gli articoli che produce sono:

Popelines, Lustres, Jacquardlustres, Alpacas, Cachemires, Me-
rinos, Serges,. Cotonerie tinte e stampate, Percalls, Jaconets, Or-
gansins, Cretonnes, Linons, Mussole, ecc.

Capitale sociale . . . . . . . . . . Dollari 2.500.000
N 3detlesiabbriche ~ =l e o s T L T, 12
Acri di terra coperti da esse SRR O 41
CXonT IR G A e e S e S0 e e R 135.000
Pldei T <Ianin pethinata - © . Tt o R e T S0 25.000
Telai meccanici (da. —:—) SRR o 4.500

maggiore che in Europa; va dal 6 al 10 0j0 non sempre pero.
La vendita de’ prodotti si fa in America a mezzo del commis-

sorta di prodotto da una fabbrica e cede proprie tratte al fah-

{ bricante. Computa 10 a 12 0[0 per provvigione di vendita, in-

teressi, spese, ece. Se tal sistema ¢ buono, perché rende libero
T'industriale dalle noie della vendita, pud esser dannoso in caso
di fallimento dell'agente. Ad ovviare a ¢id il fabbricante ha di
solito libero esame nelle faccende di quello.

Importantissime ne’loro effetti sono le associazioni fra li in-
dustriali esistenti in America. La loro solidarietd ha fatto molto
bene all'industria, sia presa ne’rapporti dei soci, sia come ente
collettivo per illuminare societd e governo.

Quasi tutte le case importanti entrano nella Unione degli in-
dustriali lanieri. I suoi rapporti, che escono in forma dibollet-
tini annuali, sono eccellenti per i materiali che contengono. L'uf-
ficio é a Boston, ma ponno 1iunirsi in qualunque punto.
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E per concluder2 definitivamente dird che gli articoli i quali
si possono esportare in America sono in prima linea i panni fini
neri e colorati, poi i Peruviennss, Doeskins, ecc. Niente di merce
ordinaria, che sarebbe portare acqua al mare o nottole in Atene.

(Dal rapporto del signor Teodoro Bochner Junior, fabbricante
di panni e giurato del IX gruppo per UAustria).

Schio, 26 settembre 1877.
Fraxcesco Rosst.

BIBLIOGRAFIA

k.

L’Architettura del Risorgimento in Lombardia. — E oramai
tutta pubblicata quest’opera di cui i nostrilettori hanno avuto
occasione di vedere il programma, e siamo lieti di annunziare
che le speranze a cui il medesimo aveva dato luogo, non solo
si sono realizzate ma si sono superate.

Belli i motivi architettoniei, e taluni veramente splendidi; ma-
gnifici sotto ogni riguardo i disegni; ottima la riproduzione. Si
abbiano dunque i ben dovuti elogi I'autore Prof. Trro Vespasiano
Paravicrst di Milano, Ueditore George Gilders di Dresda, ed i
fotografi Rommler e Ionas, anch’essi di Dresda, che hanno im-
presso le tavole in eliotipia.

Ci sia perd lecito indicare un piccolo neo. Il titolo dell'opera
Die Renaissance-Architektur che nel programma e nelle co-

§
§

¢

pertine dei fascicoli ¢ giustamente tradotto in Architettura del |

Risorgimento fu invece storpiato in Risorgimento dell’ Architet-

tura su tutte le tavole, che nella intestazione italiana contengono |

pure qualche inesattezza.

Se il testo che deve essere distribuito coll’ultima dispsnsa non
¢ ancora stampato, facciamo voti che dall’egregio autore e dagli
editori ne sia riveduta la parte italiana con quella cura che é
necessaria ad isfuggire mende troppo naturali quando la lingua
usata non & pei compositori la favella natia.

1.

Dei marmi delle Alpi Apuane e della loro lavorazione, del-
Iingegnere Enrico Botti, Firenze 1876.

Se di piccole dimensioni i prezzi sono cosi regolati:

Prezzo

al palmo quadrato

=098

Palmi 2,0X4,0  Metri 0500%1,000  Lire 2,50
> 2,3X4,6 s 0,562X1,125 > 3,40

> 26X5,0 > 0,625%1,250 > 420

> 2,9X5,6 > 0,688%X1.375 > 5,00

> 3,0X6,0 > 0,750X1,500 > 6,00

Oltre queste misure le tavole non hanno dimensioni fisse ed il
loro prezzo si valuta in metri quadrati come segue:

Per le lastrine di 0,02 di spessore Lire 5,60 al m. q.
Per 1 lastroni di 0, 03 > 852 8,00 - »
> 0, 04 > > 10,40 >
> 0, 05 » > 12,80 >
0, 06 » > 16,00 >

Non é molto tempo che si sono incominciate a segare tavole
di 0™.01 di spessore, che ricevono molte applicazioni per compo-
sizioni di mobili.

Le quadrelle si distinguono coi numeri parvi da dodici a tren-
tasei, che ¢ il numero di oncie lineari del lato del quadrato.

Lato del quadrato Prezzo ig lire | Lato del quadrate Prezzo in lire

- in wetri per ogai 100 || e in metri per ozui 100
12 0,250 20 26 0,541 120
14 0,292 36 | 28 0,533 135
16 0,333 45 i 30 0,624 150
18 0,375 55 I 32 0,666 165
20 0417 65 34 0708 200
22 0,458 (6 36 0,750 270
21 0500 1087 J s G 2

Quelle foggiate ad esagono, hanno il raggio del cireolo eirco-
seritto di 14 centimetri. Volendo altre forme o dimensioni, oc-
corrono commissioni speciali.

TL

Il Tacheodolimetro. — Nuovo istrumento per le diverse ope-
razioni topografiche dell’ing. Sebastiano Tessitore. Napoli 1877.

5 una Memoria estratta dagli Atti del R. Istituto d’'Incoraggia-

{ mento di Napoli e premiata con medaglia d’argento di 1* classe.

1l giovane autore ci ha inviato da Pietrasanta codesta sua dis- |

sertazione di 46 pagine di stampa e due tavole litografate, det-
tata,” come egli dice, dall’amore al paese natio e dal desiderio
di promuovere un’industria che non ¢ a sufficienza conoseiuta, ¢é
che ¢ suscettibile di maggior sviluppo a vantaggio del paese.

Dopo avere brevemente accennato ai processi che si seguono
per cavare i marmi nell’Alpe della Versilia, tratta in particolar
modo delle pitt recenti macchine ivi impiegate per la prima la-
vorazione, ossia della sega ¢ del frullone. D: la descrizione con
disegni particolareggiati del castello e del teclaio, al quale sono
assicurate le diverse lame della sega per le lastre spiegandone
i congegni automatici per la lenta discesa a misura che procede
il lavoro; aggiunge diversi particolari relativi alla trasmissione
del movimento, ed alla quantitd di forza necessaria. Quest'ul-
timo dato pratico ¢ tanto essenziale, che avremmo desiderato
vederlo ragguagliato alla quantitd di superficie segata, al numero
ed alla corsa delle lame in movimento, ece.; ma forse I'autore
si sara trovato nell’impossibilita di avere tuttii dati sperimentali
necessari. Occorrerebbe far lavorare il telaio successivamente
con una, due o pit lame, e interporre fra la ruota idraulica e
T'ultimo mobile del telaio, un dinamometro a rotazione.

Altra macchina semplicissima e non meno interessante é il
feullone, di cui I’A. presenta pure il disegno e la descrizione,
destinata ad arrotare per frizione fra loro le quadrette per i pa-
vimenti e le tavole di non grandi dimensioni. Codesti frulloni
esigerebbero, secondo 1’A., una forza di 5 cavalli-vapore, il doppio
all'incirea di una sega a pin lame.

Un telaio pud segare fino a 1300 tavole all'anno ed un frul-
lone pud arrotare fino a 36 mila quadrelle.

Le cave delle Alpi Apuane nel 1872 erano in numero di 585
e somministrarono almeno 125,344 tonnellate di marmo. Le se-
gherie in attivitd erano allora 108 ed avevano fra tutte 470 te-
lari con 72 frulloni.

Carrara ha un commercio attivissimo di bloeehi e di tavole. Se-
ravezza somministra un numero grandissimo di quadrelle. Queste,
se devono essere spedite all’estero, ad agevolarne il earico sulle
navi,e per maggiorsicurezza, si pongono in casse di pioppo odi pino.

Darr praTICI
sui prezzi e dimensioni delle lastre di marmo e delle quadrelle
alle cave di Carrara e di Serravezza.
Le tavole che si trovano in commercio possono avere uno spes-
sore di 2 centimetri, e allora si dicono lastrine; di 3 a 6 cen-
timetri, e allora si dicono lastron:.

Ne é autore il signor eav. Sebastiano Tessitore, professore
nella Regia Scuola di Applicazione per gl'Ingegneri in Napoli.

I’abbiamo letta attentamente e siamo lieti di poter dire che
molte buone cose in essa sono contenute

L istrumento ¢ destinato a quelle stesse operazioni che si
compiono ecol cleps di Porro e coi tacheometri, e non si scosta
da questi istromenti per il nuovo metodo dall’autore adottato
per la misura delle frazioni di grado.

Nel tacheodolimetro dell'ingegnere Tessitorz non si fa ia let-
tura delle frazioni di grado coi fili micrometrici com? nel cleps,
né coll’antico ma sempre buono sistema dei nonii, sibbene con
un quadrante simile affatto a quello d’'un orologio.

Un sistema di ruote dentate, di leve e di dentiere, trasmette
il moto dal circolo graduato (orizzontale o verticale, perché en-
trambi ne sono muniti) alla lancetta; ed é facile il compren-
dere come ad ogni movimento di rotazione del circolo per una
ampierza minima possa corrispondere sul quadrante uno spo-
stamento assai notevole della lancetta, e che quindi la lettura
delle frazioni di grado ad occhio nudo riesca facilissima.

Se in pratica si pud ottenere tanta esattezza di lavoratura
nelle ruote dentate che eompongono quest’appareechio, da ren-
dere sicura la coincidenza delle indicazioni del quadrante colle
rispettive ampiezze del circolo graduato, ¢ indubitato che questo
sistema riesce assat pitt comodo che non quelli usati nei cleps
e nei tacheometri.

Noi non osiamo perd darve un giudizio assoluto a questo ri-
guardo, perché sappiamo abbastanza quanta larga parte negli
apparecchi degli strumenti geodetici abbiano le esigenze della
pratica: mentre perd ci riserbiamo di esaminare attentamente
Iistrumento, se avremo, come speriamo, occasione di vederlo
introdotto nell’ uso comune presso gl’ingegneri esercenti, fac-
ciamo i nostri eomplimenti all’ autore di questa noviti, che in
teoria ¢ altrettanto semplice quanto ingegnosa.

In alcuni particolari relativi alla pratica delle operazioni di
campagna e di tavolo. e specialmente sulla tenuta dei rezistri,
sulle calcolazioni fatte graficamente con settori a caleolo, sull’'uso
del circolo di posizione del Porro, e simili, avremmo qualche ap-

punto da fare, ma confessiamo in pari tempo che in questi minuti

particolari in gran parte ¢ questione di gusti. e

In complesso ci congratuliamo nel vedere, che nella scienza
dei rilevamenti geodetici e topografici, la scuola del Porrg vada
sempre pill acquistando terreno ed adepti, e che anche in questa
parte, come in tante altre dell’arte dell'ingegnere, la gioventl
italiana lavori attivamente.
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RESISTENZA DEI MATERIALI

Dall’egregio Ing. Cottrau, Direltore dell’ Impresa Industriale

italiana di costruzioni melalliche,
municazione :

Narorr, 12 dicembre 1817.

1™ S Sacheri

Sig. Ingeguere G.
Torino.

flo Tonore di accompagnarle copia del verbale cor:tenente

riceviamo la seguente co- |

i risnltati oliremodo soddisfacenti ottenuti nelle pruove dei |

SR = PV

LINEA PISsA=&&ENOVA

L

SR & el LR e W g e

nostri ferri destinati ai ponti metallici per conto delle fer-
rovie Alta Italia, le quali pruove furono fatte nell’opificio
di questa Impresa e con apposita macchina di precisione,
in contradditorio con P'egregio signor Lauro Pozzi, ingegnere
capo sezione delle ferrovie Alta Italia.

Parmi che sarebbe forse ulile dare pubblicita a quesli
esperimenti nel di lei pregiatissimo periodico, ma su di cid
¢ ella il miglior giudice.

Colgo T'opportuniti per
Di lei

ricordarmi

Devot™ ed obb™ servo ed amico
ALFREDO COTTRAU.

P AL A

DIVISIOANE

11X

Ponte di ferro sul Serchlo presso Migliarinc

Esperimenti sulla resistenza dei ferri alla trazione ed al tagho eseguiti nella Officina della IMPRESA INDUSTRIALE ITALIANA
in Castellamare (di Stabia).

Allungamento proporzionale (in mm. per 100 min.)
corrispondente ad un carico suceessivo per mm. ¢. di Kg.

Indicazione ]

o P

dei ferri |

= E 3
s o)
.t .5 Osservazioni
FI ey e
44 |45 |47 |48 S  E | RE|
‘ o 8 59
' S LB g
! Kg. \mnq Kg. | Kg. |
i 1 3960 90.9 44 32 Fratiura nervosa, lucente,
{ a flbre fine ed omogenee,
‘ |
!
2 214 3 t3"3()-L(*)25“4:5b 49 ' 40  Fraiiuia c. s grassa, ferro
| | molto elasiico. Il carico di
Kg.15 per mm. q. si mao-
tenne durante { orae 112.
A 48 Xg. il diametro si ri-
dusse di 314 di mm. nella
sezione di roltura.
6192 144 | 43 | 32 | Fraltura come al N. i.
| . Ferro meno dolce.
4943' 117 42.25 32 | Idem. La fraliura presenta
1 | : nell’interno qualche pic-
‘ | colo grano cristallino.
1.50 (5060 110 | 46 = 32 | Frattura come al N. 1, ma
! pit grassa. [l carico di
20 Kg. per mm. q- venne
manienuto durante 16 ore
senza produrre altera-
zione.
(45. )N) ) |
2 50| 2.75 5.50 4950 100 49.50 32  Fraliura come al N. 5.
(52) o g
2.00.5450 100 ‘94)0 32 | ldem.
; |
7267 169 | 43 | 32  Frattura come al N. 3.
4625/94.38) 49 40  Frattura come al N, 2.
4340 94.38' 46 | 40 | Idem.

Il ferro tondo per chiodi e chiavarde venne esperimentato anche al taglio, e presenté una resistenza di “chilogrammi 40
per millimetro quadrato. Il Capitolato preserive la resistenza non minore di chilogrammi 36.

Al

Fusi w.

Fusi gorIe s 4 ]
- dlv‘ Per la Societi delle Ferrovie Alta Italia

Te]"ﬁ:“'ﬁ'ff I Ingegnere Capo

Firmato: LAURO POZZI1.

Redatto in contradditorio a Castellamare, il 14 novembre 1877.

Per I'Impresa I[ndustriale Ttaliana
L’ Ingegnere
Fn‘mato L MONTEZEMOLO.

& oDy

10VANNT Sacueri, Direflore. Tip. e Lit.

Camitta e Bertorero, Editori. L.

F. Cawmiria, Gerenle.
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