


























































































































momenti poi di queste pressioni elementari rispetto a D, D,v
saranno rispettivamente: 4

K —K" E
(K’—m— y)’-y-"y ®)
., K—K' \

B) fra y'=m e y'=m - e saranno
N K'— K" ;‘
( (Kr__m_ y )iy (@)

itz K'—K" “‘ '
J (K"‘ S y')e-dy' (os)
m

Ma la somma di quelle pressioni deve essere eguale alla
pressione totale che si esercita sulla base del muro, che sap-
piamo essere P-- V; quindi avremo:

t

wf  K'— K" m+z [ KI—K!" i
P4V= | (w— > = y) Lay+ (h'— — y')e.dy'(S)r-‘
v 0 .

base dei contrafforti, rispetto allo stesso spigolo, sard dato il |
primo dall’integrazione della () estesa fra i limitiy=o0e
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y=m e il secondo dall’integrazione di (8,) estesa fra y'=m
e y=m-x, ed avremo:

S K'—K”
— l
‘! (Ix Al Y )..y.(ly (Bs)
e 4 I\,_ K” [ ’ ’
( (I\—Tl—_{_—ry)e.y.dy (Bs)
m

La somma poi di questi due momenti deve essere per 1’e-
quilibrio del sistema, eguale al momento (P + V) d, della pres-
sione totale P+ V, rispetto allo stesso spigolo; onde risul-
terd quest’altra equazione:

wm(  K—K"
S (k= Sy et
0
P+V)d= ©)
itz [ K'— K" ; . Y
+J (I\——-—“l—:—l_x—'y )e.y.dy
m

1

Avremo cosi due equazioni (8)e (9) con due incognite, K'e K",
le quali si potranno percid determinare.

Supposto adunque di aver risolto le due equazioni (8) e
(9) e di averne ricavato i valori di K’ e K", vediamo i varii
casi che si possono presentare.

Potranno succedere due casi; o K’ e K'" sono dello stesso
segno, ovvero di segno contrario.

1° Caso. Quando K’ e K' sono dello stesso segno, sui due
spigoli D, D, e F; F del muro ha luogo pressione, quindi
tutta la base & premuta; in tal caso si prende quella di que-
ste due pressioni che ¢ la maggiore, generalmente sard K'> K'’,
esistabiliscelaseguente equazione, detta distabilith,n''R"=K’,
in cui »'" ¢ il coefficiente di stabilith allo schiacciamento,
R il coefficiente di rottura allo schiacciamento ; sostituendo
in quell’equazione il valore di K’ trovato, e quello di R che
viene dato da tavole apposite, conosciuti i materiali di cui
si vuol costrurre il muro; si potrd dedurre il valore di n'’;
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si osserva questo, e se si trova minore o tutto al pilt egua,lgvn

ad »11—0— ¢ segno che in quella costruzione non vi & perlcolg

di rottura per schiacciamento. ‘

2° Caso. — Quando poi avvenisse che K’ e K’ fossero di segno
diverso, avremo pressione sullo spigolo D, D,, e tensione sullo
spigolo F, F,; quindi in questo spigolo sard sviluppata resi-
stenza alla tensione, resistenza sostenuta dalla tenacitd delle
malte. Siccome perd tale tenacith pud venir meno col tempo, -
e in certe circostanze speciali, cosl il costruttore non pud:
confidare in essa, eppercid si suole di essa fare astrazione.®
In questo caso sullo spigolo F; F, invece di tensione, avremo
distacco, e sard necessario determinare sulla base la linea,
che separa la parte premuta dalla parte non premuta. Che
se avessimo K Z <§ D, B, (CurionI - Resistenza dei mate-:

riali, pag. 326) per quanto si conosce da tale teoria baste-
rebbe prendere D, »—=3 K Z; la parte premuta sarebbe il
rettangolo D,y D,; sulla wy si avrebbe pressione unita-
ria zero; e la massima pressione si avrebbe in tutti i punti
dello spigolo D, D,, giaccheé sono questi i punti che mag;,;:
giormente distano dalla linea di separazione A v, dett&;

altrimenti asse neutro. Tale pressione poi vien data dall’e-

2(P+7) '
3al

uso dell’equazione di stabilith n'' "= K’ se ne determina

coefficiente di stabilitd, come fu visto teste.

quazione seguente K’ = ; conosciuto X’ facend:

§D1B,, vuol dire che la,
parte premuta si estende anche nei contrafforti, ed allora
ha luogo la determinazione della linea cle separa la parte
premuta dalla non premuta sulla base dei contrafforii. Tale
determinazione si pud ottenere colle formole che ci porge il
prof. Curioni nel suo Tratiato della Resistenza dei materiali
al n. 136. g

Applicando quelle formole al caso nostro le scriveremo
cosi:

Ma quando invece fosse KZ >

P4+ V=KZwy P+Vy=KZwy?



donde si ricava:
o
oy

h= ()
in cui K & una quantitd costante, ® un elemento superficiale,
Y l’ordinata del centro di tale elemento per rispetto a un
certo determinato sistema di assi, y, la distanza che la retta,
la quale separa la parte premuta dalla parte che non sostiene
sforzo alcuno, ha dal centro di pressione Z conosciuto.

Nel caso nostro si avrebbe (fig. 4)

pw=Z{=K{—KZ=Y—d ®)
quindi:

N ¥ 1 1 >
Ewy_-:J l.dy.y-}—f e.dy'.y = 9 lmi—}—fge()”——m")
0 m
m Y 1 1
Ewgﬁ:f ldy.y’-{—f edy’.y”":Tlm's-}— -3—e(Y3—m3)
0 m

sostituendo queste espressioni in () si ricava 'y, e poscia
colla (9) il valore di ¥; cosl sarebbe determinata quella linea
di .separazione. Conosciuta questa si ricorre all’equazione

K:LPS_V—) in cui si pone per £ la base premuta, la quale

colla determinazione ora fatta si conoscerd perfettamente: e
per P e V i noti valori del peso del muro, e della compo-
nente verticale della spinta; e da quest’equazione si ricava
il K', pressione massima riferita all’unitd di superficie su
quella base premuta, e che naturalmente ha luogo sullo spi-
golo D,D,. Per ultimo colla nota equazione di stabilitd
n'R" =K' si rileverd, come si & fatto per gli altri casi se
esiste la necessaria resistenza allo schiacciamento.

Applicheremo ora 1’equazione (7) alle varie sezioni del no-
stro caso per trovare il punto d’applicazione della pressione,
e percid avvertiremo che:

W=(Vi+-V2)v 5 Qg=0/¢+03¢; PHV=P4Vi+Vy
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se ne ottengono i seguenti risultati:

Sezioni II I v v VI VII
d 0,45 | 0,88 | 1,24 | 2,46 | 2,92 | 3,51

Per le sezioni I e II poi, nella supposizione del muro eon-.
tinuo, converrd prima formarci quei vari termini dell’equas

niamo :

Sezioni | Qq | o | Vo | Pp | P |P+V| d

I 152 | 0,487 66 | 230 | 846 982 | 0,15
I 6330 | 1,65 | 2760 | 9485 | 9940 | 11610 | 0,50

—51,’—0, essendo d=KZ e v=D, B lz
massima pressione unitaria che ha luogo sulla base sara d

—2(P+7V)
G L ergqr T ,
muro eguale all’'unitd; e quindi applicandola a quelle

sezioni, si ha:

golare e di piu ad<

, poiché consideriamo una lunghezza d

K = 4460 per la sezione I;
K = 15500 per la sezione II.
L’equazione di stabilitd & »n'’ R'" = K ; sostituendo in q

1 valori di K trovati, e supponendo di usare materiali il
coefficiente di rottura, R", sia di 600000 kg. per metro qua
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drato; avremo rispettivamente per la I sezione n" = 7—13—, e
) ¢ P
per la I n’ =—2—G: il che significa che non vi ¢ in quel tratto

alcun pericolo di rottura per schiacciamento.

Per il tratto di muro poi in cui si & fatto uso di contrafforti
ed archi di scarico, per ottenere i valori delle pressioni K'e K",
dobbiamo ricorrere alle equazioni (8) e (9); eseguendo percid
gl’integrali indicati in esse, avremo:

K (] N (KRR | mt e (m+aP—m?
pLV=K(lm+-ea) —(K'—K )<m o +m—{-—x 5 )(8)1

(P+V)d= K’ <%2—l+ (lll+

i m? (m x> — m? ;
~{fr ) <m-}—w . s m—{—x 3 ) ®)

)} — m? )
2 ol jf

Ritenendo che 1=15", e=2™, m = D,B,, & = B, F}, avremo
per ciascuna sezione i risultati che trascrivo nella tavola se-
guente, in cui noto pure i valori di K’ e K" dedotti dalla
risoluzione di queste equazioni:



Sezioni m m-+x | (P+V)d Equazioni di K" e K" K K"

87540 = 6,73 . K' — 2,725 (K’ — K")

I 1,067 1,767 21900 12750 | — 2425
25900 = 4,79 . K' — 276 (K' — K")
; 189450 = 12,22 . K' — 4,84 (K' — K')

11 1,825 3,378 166000 23840 | — 2525
| 166000 = 16,37 . K' — 9,35 (K' — K'I)
382000 = 1745 . K' — 687 (K — K"

v 2,59 4,69 474500 33630 | — 5210
| 474500 = 32,09 . K' — 18,08 (K' — K")
898600 = 27,46 . K’ — 10,76 (K' — K”)

A\ . 3,86 7,94 2210000 47280 10300
| 2210000 = 835,30 . K' — 49,30 (K' — K')
1345000 = 33,55 . K' — 13,03 (K' — K")

VI 478 9,65 3930000 58460 11050
. | 3930000 = 126,84 . K' — 73,03 (K' — K')
, 1904100 = 39,77 . K' — 15,46 (K' — K

Vi 5,615 11,465 6690000 { 69500 13650
6690000 ='178,5 . K' — 102,45 (K' — K")

87
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Dai risultati registrati in questo quadro, vediamo che nelle
sezioni II, IIT e IV il K" ¢ negativo, il che wvuol dire che
non tutta la base del muro ¢ premuta. Bisognerebbe dunque
determinare quella linea di separazione fra la parte premuta
e quella non premuta, della cui determinazivne abbiamo qui
sopra accennato il modo. Questa determinazione riesce perd
piuttosto lunga, vediamo se & possibile evitarla. Se la base
premuta fosse rettangolare si prenderebbe su di essa w, D, = 3d
e questo sarebbe un lato della parte premuta; siccome pero
non ¢ rettangolare e quindi la porzione y, X, X,¥, non sop-
porta pressione di sorta, potrd avvenire che la mancanza di
tale porzione di superficie premuta faccia avvicinare mag-
giormente alla F, F, quella certa retta w,», di separazione,
onde sarebbe in tal caso D,u;>3d. A ogni modo non sara
mai, che la mancanza di quella parte di superficie, faccia
diventare D,x, minore di 3d. Se noi dunque supponiamo
Dy, = 3d avremo una certa superficie premuta che ci sard
assai facile determinare, che sard minore della vera, e nella

supposizione che questa sia la vera, potremodeterminarela mas-

: : P ; 2rP+V
sima pressione unitaria che sopporta; siccome K = —(—S——)

mettendo per Q un valore minore del vero, avremo sempre
per K un valore maggiore del vero; e se anche con tale
pressione & ancora soddisfatta la stabilita allo schiacciamento,
lo sard maggiormente colla vera pressione.

Dicendo Q la superficie premuta nell’ipotesi fatta abbiamo:

Sezioni Q K

il 5,02 | 19400
m | 10,77 | 35200
IV | 1521 | 50300

Sostituendo questi tre valori di K per le prime tre sezioni,



50

e quelli di K’ registrati nella tavola precedente, per le.,

stabilitd per ciascuna sezione:

Sezioni 11 I v AY VI | VII
1 1 1 1

r Ay ki

o 12

31 17

1 1
127 |10,3 | 87

da cui si scorge che per la sezione V1I sarebbe dubbia
stabilitd allo schiacciamento se si usasse materiali per »
R = 600000; bisognerebbe quindi, per un tratto prossi”
a tale sezione, usare muratnra pil resistente, almeno per "
certa altezza, che si potrebbe benissimo determinare; pes
esempio, muratura in pietrame. Invece per tutte le altre s
zioni non si avrebbe alcun pericolo di rottura per sch
ciamento. '

L’enunciato del tema dice ancora, che il suolo atto a huon
fondazioni, trovasi alla profonditd di m. 5,50 sotto il livi
del suolo stradale; a tale profonditd dunque dovremo po
le basi del nostro muro, e credo che il mezzo pil conven
per arrivarvi sia quello di approfondire tutte le costruz
murali che sono a farsi, cio® muro continuo e contraﬂ’orﬁ;
a quel livello, facendo i voluti risalti fra il muro e la
base, come scorgesi nel disegno annesso.

Il progetto fatto, e domandato dal tema, & un proge
pud stare benississimo come studio della spinta delle
e come applicazione ad un caso particolare del sis
muro di sostegno con contrafforti ed archi di scarico, m:
progetto da adottarsi in pratica non potrebbe stare poich
sistema richiesto di muro di sostegno non & in questaq'
nd il pitt conveniente n& il pitt economico, come lo most:
le condizioni speciali del caso proposto e lo compro

bastanza i risultati ottenuti.
PASTERIS GIOVA
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