cosi dire, un punto di strozzamento nel processo
produttivo.

L'impiego di un olio superaffinato dotato di spe-
ciale attivazione con una viscosita di 4°,5 Engler
a 50° C ha dato risultati brillanti, mantenendo la
temperatura in limiti normali, evitando dispersione
del lubrificante, con lunga durata sia della carica
dolio sia delle parti metalliche lubrificate.

Fus de filatoi. - Una interessante applicazione
di olio minerale attivato € stata fatta nei fusi del
tipo a bussola quando ci si € trovati in presenza
di un processo di arrugginimento delle superfici in-
terne dei fusi.

L'inconveniente & dovuto all'umidita ambiente
assorbita dall'olio che & igroscopico: durante i pe-
riodi di arresto della lavorazione I'acqua assorbita
si separa dall'olio e a contatto col metallo lo ossida.

Per ovviare a questo serio inconveniente si &
studiato un olio assai fluido, con viscosita di circa
1°,7 Engler a 50° C, speciale per fusi, conveniente-
mente attivato, che, formando sulle superfici in-
terne del fuso un velo oleoso resistentissimo, im-
pedisce la condensazione dell'acqua sulle pareti
stesse prevenendo la formazione della ruggine, ri-
sparmiando cosi frequenti e costose manutenzioni.

Questa nostra pur schematica trattazione ci per-
mette di concludere con una affermazione che non
dovrebbe avere bisogno di dimostrazione e cioe che
una lubrificazione veramente razionale &€ un pro-
blema di primo piano, che investe in pieno il con-
cetto di rendimento: rendimento meccanico di ogni
congegno e rendimento economico di tutto un com-
plesso industriale. Perno basilare su cui poggia la
lubrificazione razionale € quello che si riferisce
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Fig. 3

alla scelta della qualita del lubrificante per la sua
origine e la sua raffinatezza, per la sua giusta gra-
dazione in rapporto a servizio che & chiamato a
compiere e in particolar modo per la sua composi-
zione anche nei confronti di una sua eventuale
esatta attivazione, che lo renda atto a resistere alle
pil svariate e gravose condizioni di lavoro, unendo
la inalterabilita e la lunga durata del mezzo lubri-
ficante alla migliore conservazione dei materiali
metallici a diretto contatto.

Gherardo Filippa
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C. Teoria sulla lubrificazione
Sulla produzione di calore nella lubrificazione

S pone il problema del calcolo della produzione di calore per attrito negli strati di olio

lubrificante e si espongono brevemente i risultati di alcuni studi

L'energia meccanica dissipata per attrito negli
strati di olio lubrificante compresi fra i perni in
rotazione ed i loro sopporti si trasforma in calore
che passa per conduzione alle superfici metalliche
che limitano gli strati stessi. Nei sistemi di lubri-
ficazione forzata essa € anche trasferita all'esterno
per rinnovamento e successiva refrigerazione del
medesimo olio.

Il fenomeno dipende dai coefficienti di visco-
sita dinamica e di conduzione termica del mezzo
lubrificante e dalla velocita di rotazione del perno
e provoca un gradiente radiale di temperatura che
modifica i predetti coefficienti. Nel lubrificante
tende a stabilirsi in condizioni stazionarie di re-
gime cinematico e termico un valore massimo di
temperatura che pone un limite alla stessa possi-
bilita della lubrificazione.

Il velo lubrificante ha spessore cosi piccolo ri-

recenti  sull'argomento.

spetto al raggio del perno che si pud d'ordinario
trascurare l'effetto della curvatura.

Una trattazione analitica del fenomeno si puo
pertanto impostare nel seguente modo. Si indi-
chino rispettivamente con w, t. 1, * la velocita
di trascinamento, la temperatura ed i coefficienti
di viscosita dinamica e di conduzione termica del
mezzo lubrificante alla distanza generica y dalla
superficie del cuscinetto.

Esprimendo che nello straterello di spessore dy
il lavoro compiuto nell'unita di tempo dalla ten-
sione tangenziale wfuidy e trasformato in ener-
gia termica corrisponde alla differenza fra il calore
che esce e quello che entra per conduzione nello
strato stesso si ha subito:

L 1

e | e (1)
= .
equazione in cui si & supposto di adottare per tutte
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che mostra il legame fra la distribuzione delle tem-
perature e quella delle velocita
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occorre, un raffreddamento artificiale del sopporto
(allo scopo di ridurre ts ), oppure un rinnovamento
forzato del lubrificante, nel qual caso occorrera
tener conto anche del gradiente assiale di tempe-
ratura.

) Cir. A G. HACC, Journ. Appl. Mech., 12, A-126;
1945 II Kingsbury (Mech. Eng., 1933, pag. 685 ha invece
risolto il problema risolvendo graflcamente in un caso sn-
il gll Integrall <14 L bl e sl velal sjmall #ass il 2
La verifica sperimentale e risultata discretamente soddisfa-
cente.
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1. Ragione e argomento del presente studio. -
Nel numero di ottobre 1950 della rivista « Kon-
struktion » € riportato un breve resoconto delle
memorie presentate da svariati autori in alcune
giornate di studio tenute nel luglio 1950 presso la
Technische Hochschule di Braunschweig e dedicate
ai problemi degli ingranaggi.

In particolare si riferisce su alcune ricerche,
tuttora in corso, di C. Weber, tendenti a porre
in relazione il problema della butteratura degli in-
granaggi coi risultati delle teorie e della lubrifica-
zione e del contatto fra superficie elastiche curve
secondo Hertz.

Poiché lo stesso argomento aveva fatto oggetto,
nel 1948, di un mio studio preliminare, che poi,
per ragioni varie non era stato pubblicato, la no-
tizia che sono in corso ricerche sull'argomento mi
induce a riprendere e a pubblicare in questa sede
il mio studio.
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Premetto anzitutto un breve cenno riassuntivo
sull'interesse pratico e sulla natura del fenomeno
studiato.

Il calcolo usuale di resistenza degli ingranaggi
Si esegue, come € ben noto, sia in base ala resi-
stenza dei denti a flessione (Lewis), sia in base alle
sollecitazioni locali di tipo Hertziano che corri-
sponde al contatto fra le superficie curve dei denti
(calcolo all'usura).

Tali calcoli non prendono in considerazione
I'effetto del lubrificante, la cui presenza influisce
tuttavia profondamente sopra |'andamento delle
sollecitazioni e la capacita di resistenza dei denti,
come € provato, fra l'altro, dal verificarsi, nelle
dentature lubrificate, del fenomeno della buttera-
tura (« pitting » degli anglosassoni, « grilbchen-
bildung » dei tedeschi).

Tale fenomeno consiste, come & noto, nel pro-
dursi, sulla superficie del dente, di piccole crepe
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