Impianto Idroelettrico di Fenestrelle

S ‘descrive I'impianto idroelettrico di Fenestrelle nelle sue parti principali: |'opera di sbarramento sul
torrente Chisone, I'opera di derivazione, la condotta forzata, la centrale, la presa sussidiaria sul torrente

L'impianto idroelettrico di Fenestrelle,
di proprieta della Soc. per Az. RIV, &
dtato inaugurato il 4 maggio 1952.

La derivazione, dal torrente Chisone,
e effettuata a Pourriéres, in sponda de-
dra ed a quota 1.384.

La centrale € situata a quota 1.09350,
di fronte dla ridotta Carlo Alberto del
Forte di Fenestrelle.

L'impianto € ad acqua fluente, pero
consente una regolazione settimanale es-
sendo dotato di adatti bacini.

| lavori di costruzione sono stati ini-
Zigi nella seconda meta del mese di
agosto 1950, e quindi S sono compiuti
in circa 20 mesi, compreso il periodo di
prova dei macchinari.

Il progetto esecutivo € stato compilato
dai Servizi Tecnici della FIAT - Divi-
sone- Costruzioni ed Impianti e della
RIV - lIspettorato Impianti.

L'impianto comprende:
1. l'opera di sbarramento sul tor-

rente Chisone a Pourriéeres, costituita da
una diga, parte in terra e parte in ce

Laux ed il bacino di compenso.

mento armato, corredata di due paratoie
mobili, di un ampio sfioratore di troppo
pieno e di una batteria di sifoni per |'al-
leggerimento dello Sfioratore nei periodi
di piena;

2. l'opera di derivazione in sponda
destra, costituita da un condotto in pres-
sione, che per la maggior parte S svi-
luppa in galleria e che e corredato, nella
testata a monte, di opportune vasche di
cama per il dissabbiamento e nella te-
data a valle, del pozzo piezometrico.

3. la condotta forzata in lamiera
sddata;

4. la centrale che restituisce diretta-
mente in torrente;

5. la presa sussidiaria sul torrente
Laux;

6. il bacino di compenso a Villa-
reno.

| dati principali dell'impianto sono:

— portata massima derivata mc/sec 5,200
— sdto lordo (a bacino pieno) m 298,50
— dtezza utile dinvaso m 825
— potenza installata KW 13450

— produzione media annuae di ener-
gia KWh 45000000 dei quali:
— nel cinque mes invernai KWh
9.200.000
— nel  restanti
35.800.000

— lunghezza del condotto di derivazio-
ne m 4277 dei quali:
— in galeria traforata m 3.749
— in fdsa galleria m 482
— pensile m 46.
Per |'esecuzione del lavori s sono im-
piegati :
— cemento gl 135.000
— ferro tondo semiduro tonn. 398
— giornate lavorative n. 185.000.

Elementi idraulici dell'impianto.

Le acque captate dall'impianto, oltre
a quelle fluenti in Chisone ala presa,
comprendono anche quelle del rio Laux
(effluente di destra) ed esse dovranno
ancora essere integrate con quelle del
rio Crestovo (atro afluente di destra) e
del rio Assetta (affluente di sinistra).

La superficie totale del bacino imbri-

sette mess  KWh

Fig. 1. - Prdfilo e planimetria dell'impianto idroelettrico di Fenestrelle.
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Fig. 2. - Sbarramento di Pourriéres. Vida da monte.

fero utilizzato dall'impianto e pertanto
cos formata:

— torrente Chisone ala presa Kmq 114

— rio Laux » 12
— rio Crestovo » 8
— rio Assetta » 8

Kmq 142

Il regime del Chisone & ben conosciuto
poichg, fin dd 1927, & in funzione a
Fenestrelle una stazione di misura che
(éjelst%ta installata dal'Ufficio idrografico

0.

Il bacino imbrifero corrispondente a
detta stazione, € pr e egude a
quello utilizzato dall'impianto, tenendo
conto delle prese sussidiarie ancora da
costruire.

| dati raccolti dalla stazione di misura,
possono quindi essere assunti come ele-
menti caratteristici della portata dispo-
nibile per I'impianto, che risulta:

Fig. 3. - Sbarramento di Pourriéres. Visa da valle.

— per 10 giorni all'anno 10.700 litri/se-
condo

— per 91 giorni all'anno 2470 litri/se-
condo

— per 150 giorni all'anno 1850 litri/se-
condo

— per 18 giorni all'anno 1540 litri/se-
condo

— per 274 giorni al'anno 1060 litri/se-
condo

— per 355 giorni al'anno 600 litri/se-
condo

— portata media annuale 2550 litri/se-
condo.

La portata disponibile assunta per il
proporzionamento dell'impianto € di
1850 litri/secondo che, dai dati sopra
riportati, risulta realizzarsi per cinque
mes all'anno.

La portata della derivazione & stata in-
vece aumentata a 5200 litri/sec, poiche
s € ritenuto opportuno concentrare la
prodglgione dell'energia in 60 ore setti-
manali.

—————

e
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Infatti:
giorni Txore 24 x 1850 litri/sec= 5200
ore 60 ltri/sec.
L'impianto, per consentire detto pro-
gramma di produzione, € stato dotato di
un bacino di accumulazione avente la
capacita di 300000 mc. .
Lo riempimento del bacino, sempre
con la portata disponibile di 1850 litri/
sec, S redizza in 45 ore, ossa in un pe-
riodo di tempo superiore a quello cor-

rente fra le ore 12 del sabato e le ore
6 del lunedi, nel quale si prevede la so- .

spensione della produzione,

ore 45 x sec 3.600x1.850 litri/sec =300.000
mc

Bacino di accumulazione.

L'invaso del bacino di accumulazione
e costituito dall'alveo del Chisone ed &
delimitato a valle dallo sharramento del-
la presa. -

La sua superficie bagnata € di circa
100000 mq e l'atezza massma dell'in-
vaso € di m 825 misurata sulla soglia
dello scarico di fondo.

Le indagini geognostiche svolte, con-
sentono di affermare che la sua conca
corrisponde ad un antico bacino lacu-
stre che s formo nella stessa piana di
Pourrieres, chiusa a valle dalla strozza-
tura della Gorgia, in seguito adlo sbarra
mento del fondo valle causato da un
deposito morenico che € riferibile ad

uno stadio di soda glaciale postwiir-
niana e dai depositi delle conoidi dei
torrenti laterali.

Il torrente Chisone vi scorre ora in
un greto di piena a fondo ciottoloso che
S restringe da monte a valle incassando-
s nel piano aluvionale e che € conte-
nuto fra due bass ma netti terrazzi d'e-
rosione laterali, dei quali quello piu
segnato € a sinistra nella conoide del
torrente Assietta

Il fondo valle & costituito essenzial-
mente dall'alluvione olocenica convo-
gliata dal torrente Chisone, in parte di
sedimentazione lacustre e percido rego-
larmente dratificata e dall'alluvione piu
grossolana e non regolarmente  stretifi-
cata dei torrenti laterali. In sponda de-
stra I'alluvione passa in superficie a de-
posito di frana, speciamente a piede
della Gran Cima

La coltre aluvionale detritica ricopre
le morene piu profonde, pleistoceniche
ed oloceniche, a loro volta poggiami sul
fondo roccioso.

La potenza della colmata alluvionc-
detritico-morenica sopra il letto roccioso,
non € stata misurata con particolari son-
daggi, ma essa & sicuramente dell'ordine
di parecchie decine di metri.

Alcuni asseggi di limitata profondit,
eseguiti prima dell'inizio de lavori e
li stess scavi di fondazione, hanno ri-
evato che l'dluvione e codtituita da
elementi ciottolos e ghiaiosi con sabbia
e limo.

| ciottoli e la ghiaia, rotolati e preva-
lentemente appiattiti, sono costituitl qua
S senza eccezione da calcescisto saldo
ed inalterato. La sabbia, ad elementi
freschi, € formata da quarzo, calcite e
mica ed altri silicati.

Il limo e in prevaenza micaceo e
quas esente da argilla

L'aluvione, essendo avvenuta in am-
biente lacuale e sublacuale, & disposta
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a letti orizzontali relativamente omoge-
nei in quanto ala loro costituzione gra-
nulometrica; s alternano cosi  banchi
ciottolosi-ghiaiosi a letti sabbios o li-
mosi. In complesso quindi, I'alluvione
€ ben assestata e costipata.

S é riscontrato inoltre che, in seguito
dla riprecipitazione di cacite dalle ac-
que permeanti (che disciolgono il bicar-
bonato di calcio dal detrito calcesci-
stoso), I'alluvione sciolta € locamente
rinsaldata, cementandosi i ciottoli e la
ghigia in un conglomerato puddingoide
duro e abbastanza compatto.

Ne segue che nell'aluvione sciolta,
sono  alternatamente interposti letti di
limo e di puddinga, i quali, in definitiva,
hanno redlizzato una sufficiente capacita
di tenuta del fondo d'invaso.

Come accorgimento costruttivo, allo
scopo di alungare le traiettorie dei fi-
letti liquidi nel sottosuolo e di spin-
gers nei sottostanti banchi limosi, s &
costruito un diaframma trasversale in
corrispondenza dello sharramento che
delimita il bacino.

Questo  diaframma
centrale di sharramento e le due sponde
laterali e precisamente s estende per 50
metri in sponda sinistra e per 80 metri
in sponda destra.

Eso e profondo 4 metri nella parte
centrale e la sua profondita degrada la-
leralmente man mano s dlontana da
centro dell'alveo, riducendosi ale due
estremita a metri 2 dal piano campagna.

Nel corpo di detto diaframma, in via
cautelativa, sono stati immersi vertical-
mente dei tubi di cemento del diametro
di 10 centimetri, dffinché sa di facile
esecuzione un eventuale futuro appro-
fondimento dello stesso diaframma, me-
diante iniezioni di cemento da prati-
cas nella sottostante aluvione, la qua
le, essendo priva di argilla, s prestereb-
be ottimamente ala cementazione.

Ddti tubi di cemento, prima dell'in-
vaso, sono dtati ovviamente chius in
sommita con tamponi di cemento.

La tenuta del bacino, effettuato I'in-
vaso, S € rivelata ottima fino ad un'al-
tezza dinvaso di circa 5 m.

Maggiori quote dinvaso denunciano
acune perdite che in seguito ale inda-

ini svolte, sono da localizzarsi sulla
lancata di sponda destra in corrispon-
denza del deposito di frana a piede del-
la Gran Cima, nella quale alcune preesi-
stenti  sorgive denunciano peraltro I'esi-
genza di uno strato impermeabile po-
sao sul sottostante piano di aluvione
e di morena

Su questo lato occorrera risvoltare il
taglione ed il rivestimento della fiancata
per isolare il bacino dal deposito di fra
na maggiormente impermeabile.

Il fondo del bacino, per quanto costi-
tuito da una colmata alluvio-detritica-
morenica, presenta invece soddisfacenti
condizioni di tenuta.

Occorre peratro tener presente che
non s sono ancora verificate delle piene
dopo l'ultimazione de lavori e quindi &
tuttora mancata la decantazione delle
torbide piu fini che, depositate sul fondo
in tempo di piena, tenderanno nel fu-
turo a migliorarne ancora la tenuta

D'altra parte il potere alluvionante del
torrente Chisone, nella conca di Pour-
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rieres appare ora assa limitalo, & quindi
da escludersi un sollecito e sensibile in-
terrimento del bacino.

Sharramento ed opere di presa.

Lo sbarramento dell'alveo del Chi-
sone, che chiude a vdle il bacino di
Pourriéeres, & cogtituito da una diga in
cemento armato, formata con una so-
letta nervata a paramento inclinato verso
monte con scarpa 12 sorretta da due
spalle laterali e da due pile intermedie.

Néelle tre luci fra le pile trovano sede:

— a destra una paratoia piana di metri
200x% 300, con funzione di sghiaia
mento davanti alla presa;

— al centro una (S)aratoia a settore di
metri  8,00x2,50;

— a ghnistra una batteria di tre sifoni,
ciascuno dei quali ha la sezione di
metri  2,20x1,10.

Frontalmente, ai lati delle due spalle,

il bacino é inoltre racchiuso da due ter-

e FONERTE  Aiimad

Fig. 4. - Opere di sbaramento e di presa

rapieni rivestiti in cacestruzzo nel pa
ramento a monte. Di questi due terra-
pieni quello a sinistra & formato dal ter-
razzo d'erosione nella conoide dell'As-
sietta, mentre quello a destra € stato co-
struito artificialmente con materiale sca
vato nel greto. Lo spessore di  questo
terrapieno, costruito in sponda destra,
di circa 30 metri in sommita.

Sulla sponda sinistra, s € inoltre ri-
cavato uno <fioratore di troppo pieno,
lungo metri 50, che s scarica In un
canale a gradoni.

La portata massma di piena € previ-
da di 82 mc/sec. | soli sfoni sono in
grado di scaricare circa 50 mc/sec; i re-
stanti 32 mc tracimano sullo sfioratore
con uno spessore massmo di 50 cm del-
la lama sfiorante.

| cigli dei tre sifoni sono sSituati a
quote Ieé;germente sopraelevate rispetto a
quella dello sfioratore ed inoltre dette
guote sono diverse fra di loro. In td
modo risulta maggiormente distanziato

Fig. 5. - Sezione trasversale della diga.
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Fig. 6. - Sezioni del condotto di derivazione.

ne tempo, l'innesco ed il disinnesco
degli stess sifoni nel periodi di piena

Durante la morbida gli scarichi di
fondo potranno essere tenuti convenien-
temente aperti; s evitera cos l'interra-
mento davanti alla dpresa e s aleggeri-
ranno gli scarichi di superficie.

La bocca di presa, con luce di metri
260x 135, €& stuata sulla spala destra,
subito a monte delle paratoie ed & pro-
tetta in aveo da un muro di guardia
ato quanto la bocca dessa e 0 sul-
I'allineamento della pila di destra. Lo
sghiaiamento del vano fra il muro di
guardia e la bocca di presa viene effe-
tuato ddla paratoia piana laterale.

Camera di calma.

Al tergo della bocca di presa, il tratto
inizidle del condotto di derivazione e
adibito a camera di cama

Detta camera € formata da 2 condotti
paraleli con sezione rettangolare di me-
tri 3,50x1,35 ed & lunga circa 55 metri.

Il suo fondo e conformato in 14 tra
moggie, provviste di valvole a tampone,
manovrate dall'esterno e che scaricano
in alveo mediante opportuni canaletti.

Il dimensionamento della camera di
cdma e dao effettuato tenendo conto
dei seguenti elementi.

La velocita di traslazione delle acque
nelle camere di cama, in condizioni di
massma portata derivata, S riduce a;

me 5.200/see

B — =0,55 m/sec
m {,MWxm 1,35 3D M sel

ossia, dette camere, lunghe circa 55 me-
tri, sono percorse in 100 secondi.
Secondo una formula ricavata dal Bi-
sterli in seguito ad esperienze eseguite
in acque ferme, la velocita di caduta
delle particelle sospese in acque, risulta:
v=(10 12) = \-’ d

Fig. 7. - Condotto pensile sul torrente Laux.

aart 1 » .
= T Y L

dove v (velocita di caduta) & espressa
in cn/ssc e d (diametro medio delle
particelle) in mm.

Ne segue che particelle sospese nell'ac-
gua ed aventi diametro dell'ordine di
02 mm, assumerebbero la velocita di ca
duta di circa 45 cm/sec, ossa dovrebbe-
ro cadere dalla sommita a fondo della
camera, che e dta metri 1,35, in 30 s
condi, mentre il tempo richiesto dalla
percorrenza lungo le camere € di 100
secondi.

La lunghezza adottata per le camere
d cdma é ggundl il triplo di quella
che richiederebbero i dati sperimentali
sulla sedimentazione delle particelle so-
spese in acque ferme.

Peraltro scarseggiano e non sono pre-
cis i dati sperimentali per definire il
ritardo provocato ala sedimentazione
dal movimento di traslazione delle ac-
que, comunaue il largo margine adottato
nello sviluppo longitudinade della ca
mera di cama e garanzia di una buona
sedimentazione.

Infatti nelle visite gia effettuate al'in-
terno delle camere, S € riscontrato un
regolare deposito di materiadle nelle tra-
moggie del fondo, deposito maggior-
mente accentuato nelle tramoggie a
monte.

Condotto di derivazione.

Il condotto di derivazione € tutto in
pressione.

La sua sezione trasversde misura
mg 2,60, pertanto la velocita massima
dell'acqua risulta di 2 m/sec.

La perdita di carico nelle condizioni

di masima portata, secondo la formula
del Kutter, assumendo: m =012 (ce

mento lisciato e sezione circolare), risul-
ta espressa dal numero 00013 (1,3 %0).

La pendenza del condotto, per re
gioni prudenziali ed anche in conside-
razione del maggior attrito contro le Pa-
reti, che potrebbe verificars durante |'e-
sercizio dell'impianto, € dtata progettata
fra il 260 % o0 ed il 3%o0.

Il condotto comprende due tratti ter-
minali costruiti in galeria traforata, lun-
ghi rispettivamente metri 1997 e metri
1.752, un tratto centrale costruito in fasa
galleria lungo metri 482 ed un breve
tratto pensile lungo metri 46 per l'at-
traversamento del torrente Laux.

Nei due tratti che sono rispettiva-
mente pensile e in fasa galleria, il con-
dotto ha sezione circolare con diametro
di metri 1,80, mentre invece ne tratti
costruiti con perforazione, la sezione e
dtata ovalizzata riducendone la larghezza
a metri 160 ed aumentandone |'altezza
a metri 2,000.

Questa ovalizzazione della sezione €
stata effettuata allo scopo di consentire
I'impiego della pala meccanica per lo
smarinamento in galleria

Nel tratto costruito a giorno con scavo
in trincea e successivamente interrato,
il condotto con sezione circolare € in
cemento armato (pressione idrostatica
corrispondente a 17 metri d'acqua,
sore cm 20, armatura in ferro 150 Kéjml
e su di una larga suola continua di

cestruzzo.

Nel tratto pensile, il condotto € auto-
portante ed e stato progettato con pa
rete sottile (5 cm); I'armatura & formata
con piu strati di rete metalica (proce-
dimento denominato « ferrocemento » su
brevetto del Prof. Ing. Pier Luigi Nervi).

Questo tratto € stato provvisto di un
rivestimento isolante all'esterno, formato
con due strati sovrapposti di lana vetro,
con spessore complessivo di 60 mm, pro-
tetti da successivi strati di cartone gof-
fato, di rete metalica esagonde zin-
cata, di mussolone, di intonaco con mal-
ta di cemento e fibre di amianto, non-
ché da una verniciatura esterna con S-
derol.

In quanto alle gallerie esse sono state
prevalentemente traforate in calcescisti,
con qualche lente di talco e di grafite

Le testate di entrambe le gdlerie, e
specidmente quelle verso monte, sono
state traforate, per acune centinaia di
metri, in banchi di morena e di detriti,
con presenza di gross massi.

Le progressioni giornaliere degli avan-
zamenti In galeria, sono stati di m 3-
450 nelle morene e di metri 612 nei
calcescisti.

nd il pe

PROJPETTO

JETIONE  TRASYERSALE
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Nella perforazione delle gallerie non
s é fatto ricorso a finestre laterali od a
pozzi, poiche al'inizio dei lavori s era
giudicata antieconomica la loro esecu-
zione in conseguenza della rilevante di-
danza dell'asse della galleria ddla fada
della montagna.

Il successivo sviluppo dei lavori ha in-
vece fatto constatare I'opportunita di di-
sporre di attacchi intermedi in gallerie
anche di modesto sviluppo asside come
quelle dell'impianto in oggetto, e questo
tanto agli effetti di una buona ventila-
zione e di un facile accesso a cantieri
di lavoro, quanto per consentire un co-
modo smatimento delle acque di filtra-
zione ed una pronta possibilita di sezio-
namento. -

Il massiccio in cacexisto che, al'e-
same esterno, anche per l'aridita della
e fiancate, faceva supporre una scarsa
permeabilita di acgqua, In redta invece,
presentando frequenti fratture e dilava
menti di stratificazioni calcaree, nel pe-
riodo del disgelo ha dato occasione a co-
piose filtrazioni anche in pressione.

A queste filtrazioni interne S sono
inoltre sommate quelle pit copiose ve-
rificates nelle morene e ne detriti at-
traversati con le testate a monte di en-
trambe le gallerie.

La quantita d'acqua scorrente in ga-
leria, che per parecchie settimane ha
raggiunto la portata di parecchie decine
di litri a secondo, non potendo essere
deviata all'esterno da finestre interme-
die, ha reso necessario eseguire lo shar-
ramento dei tratti a monte ed installare
gruppi di  pompaggio, con conseguente
ritardo nello svolgimento del program-
ma dei lavori e maggiori oneri di spesa.

Il rivestimento delle galerie & stato
effettuato in calcestruzzo con spessore di
30 cm né tratti in roccia e con spessore
di 45 cm nel tratti in morena.

Le gallerie non sono state provviste di
tubo stabile di drenaggio.

La platea € data gettata in due suc-
cessve corse longitudinali e, nel due
tempi della sua esecuzione, |'acqua scor-
rente sul fondo & stata raccolta nel fianco
opposto a quello in lavorazione.

Ne punti di fuoruscita delle varie sor-
genti § sono murati nel paramenti del
tubetti in ferro opportunamente filettati,
che s sono poi muniti di tappo a vite a
lavori ultimati.

In corriSFondenza degli imbocchi in
morena delle gallerie, i paramenti sono
stati provvisti di armatura metallica este-
sa per la profondita di acune decine
di metri dale testate.

L'esperienza ha in seguito dimostrato
I'opportunita di  estendere I'armatura
metdlica a tutta la galeria in morena;
infatti dla prima prova di carico, ne
tratti non armati, S sono verificae a-
cune incrinature longitudinali nel para-
menti, in corrispondenza delle riprese
de getti.

In questi tratti di galleria, costruiti
in morena, S sono in seguito eseguite
delle iniezioni di mata d cemento a-
l'esterno del paramento, ottenendo il
consolidamento  delle masse esterne
snosse dalo scavo e I'impermeabiliz-
zazione totale.
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Pozzo piezometrico.

All'estremita verso valle del condotto
di derivazione in galleria, ossa prima
dell'inizio della condotta forzata di ca

duta, & stato cosiruito un pozzo piezo-
metrico. L

Detto pozzo € alto complessivamente
metri 39, ha sezione circolare con dia
metro variabile da metri 300 alla base a
metri 500 ala sommita
l'livello datico corrisponde dla se-
zione di maggior diametro.
~La massma escursione in alto del pelo
liquido risulta, col cacolo teorico, di
circa 12 metri.

Condotta forzata.

La condotta forzata € in lamiera di
acciaio ed e progettata nel tipo cos-
detto all'italiana

Il suo sviluppo asside misura metri
762 ed € suddiviso in nove tronchi a li-
velletta diversa mediante altrettanti bloc-
chi di vertice.

La tubazione posa su sellette interas-
siate di metri 6 e ciascun tronco € an-
corato nel blocco del vertice sottostante.

Subito a valle di ciascun blocco di an-
coraggio, la tubazione e provvista di
giunto di dilatazione.

I diametro della condotta forzata &
di metri 130 ala sommita e di metri
125 dla base.

_ Il peso complessivo della tubazione
e di circa 360. Kg.

La tubazione & suddivisa in elementi
lunghi metri 6; ciascun elemento e for-
mato da una lamiera piegata e saldata
longitudinalmente; le giunzioni fra ele-
mento ed elemento sono chiodate.

Gli elementi inferiori, soggetti a mag-
gior pressione, sono provvisti di cer-
chiature.

In sommita la condotta forzata € prov-
viga di una vavola a farfala
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Fig. 8. - Pozzo piezometrico.
Centrale di Fenestrelle.

Il fabbricato della centrale ha forma
rettangolare con un avancorpo frontale
sulla testata a valle.

Nella parte piu stretta comprende il
sdone dei gruppi generatori, ed ha
dimensioni di circa metri 40x12. La
testata piu larga € a quattro piani: nei
due piani inferiori sono situate le varie
apparecchiature; nel terzo, che & leg-

Fig. 9. - Centrde di Fenestrelle e condotta forzata.
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Fig. 10. - Centrde di Fenestrelle. Sda macchine.

germente sopraglevato ed aperto sul s&
lone dei gruppi generatori e ad rac-
cordato mediante due gradinate orna
mentali, sono situati i quadri di mano-
vra e di controllo; nel quarto € situato
I'alloggio del capo-centrale.

Le facciate sono rivestite con pietrame
proveniente dalle vallate viciniori (lo
zoccolo da Perosa, i rivestimenti da Lu-
sana e da Barge), le gradinate interne
ancora in pietra di Perosa, gli zoccoli
interni in lastre di Bargiolina gialla.

| gruppi generatori, in numero di due,
sono ad ass orizzontali e ciascuno di
risulta formato dall'accoppiamento
di un aternatore con due ruote Pelton.

La velocita dei gruppi € di 500 giri
a minuto.

La potenza di ciascuna turbina (una
coppia di ruote Pelton) & di 6.725 KW.

La potenza di ciascun alternatore € di
8400 KVA pari a 6500 KW - cosp =0,78
- tensione 6.000 V - periodi 50.

Ciascun gruppo generatore € Provvi-
sto di trasformatore elevatore da 6.000 V
a 66000 V medi (minimo Volt 63000 -
massimo 69.000 Volt).

Fig. 11. - Bacino di Villaretto.

| trasformatori sono collocati al'a-
perto, a vale del fabbricato dela cen-
trale.

Le acque di scarico della centrale,
sono direttamente immesse in  Chisone,
ma il canale di scarico € gia predispo-
o per il suo prolungamento fino a Vil-
laretto dove € prevista una seconda cen-
trale con un salto di 125 metri circa

Per la formazione del piazzale della
centrale s e dovuto effettuare uno sban-
camento in terreno aluvionale, per un
volume complessivo di circa 22000 mc.

Questo scavo ha fornito I'inerte neces-
sario per l'esecuzione dei getti  della
centrale e del blocchi di  ancoraggio
della condotta forzata.

Tutte le opere di fondazione del fab-
bricato e dei macchinari, i cunicoli, i ca
nali di scarico, ecc. sono state eseguite
con lavorazione continua durante ['in-
verno 1950-1951.

A ta fine l'area di sedime del saone
della centrde e data totalmente coperta
con una tettoia provvisoria in legname,
chiusa anche perimetramente e riscal-
data all'interno con stufe.

La temperatura ambiente era costante-
mente sopra zero ed i turni di lavoro
continuativi.

Anche I'acqua per gli impasti era ade-
guatamente riscaldata, con resistenze
elettriche.

L'uso di sostanze antigelo & stato mol-
to contenuto per non ridurre le carat-
teristiche di resistenza dei calcestruzzi.

Presa sussidiaria dal rio Laux.

La presa sussidiaria da rio Laux e
formata con un breve sbarramento a so-
glia fissa, dotato lateralmente di una
paratoia piana per lo sghiaiamento da
vanti ala bocca di presa

La bocca di presa, dotata di atra pa
ratoia piana, adduce l'acqua in una va
sa di decantazione, dalla quale, dio-
rando in alto, essa cade in un condotto
a sezione circolare che scende lungo il
declivio per immettersi nel condotto di
derivazione principale.

Questa immissione avviene, dal basso
al'alto, nella cavita della spala destra
del tronco di condotto pensile che attra-

.versa il rio Laux.

Tanto la vasca di decantazione dla
presa, quanto la cavita della spala dove
awiene l'immissione, sono dotate di
bocche di spurgo rispettivamente dotate
di una paratoia piana e di una saraci-
nesca.

Bacino di compenso a Villaretto.

Il bacino di compenso € stato costruito
subito a monte dell'abitato di Villaretto,
circa 6 Km a vale di Fenestrelle.

Questo bacino non € in aveo come
quello di Pourriéres, ma s trova invece
in sponda destra, addossato alla monta-
gna ed € racchiuso sugli altri tre lati
da un terrapieno continuo rivestito in
calcestruzzo sulla scarpata interna

Il rivestimento delle scarpate poggia
a piede su un taglione continuo che s
spinge a profondita variabile da m 3,00
am.2,00.

La superficie del bacino e di mq
35.000, l'altezza massma d'invaso, hella
testata a valle, & di metri 850. La cuba
tura dinvaso e di circa mc 220.000.

Il riempimento del bacino € ora -
fettuato mediante un piccolo sharra
mento in alveo, mentre
viene con un cunicolo scaricatore prov-
visto di paratoia

La futura seconda centrale dell'im-
pianto verra costruita sulla sponda a
monte del bacino e scarichera diretta
mente in questo.

Il canale compreso fra la presa in Chi-
sone ed il bacino pud funzionare indif-
ferentemente nelle due direzioni e me-
diante I'esteso Sfioratore di cui € dotato,
e atto a scaricare direttamente in Chi-
sone il troppo pieno.

Riccardo Braggio
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