











01CFO SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

Docente: Giorgio ZAVARISE

Periodo: 2° anno, 3° PBD

Precedenze obbligatorie:  Calcolo per ingegneri, Algebra lineare per ingegneri, Meccanica
N. crediti: 10

OBIETTIVI GENERALI DEL CORSO

Il corso tratta i temi di base della meccanica dei solidi elastici, partendo dalla definizione dei
concetti di azione, vincolo, elemento strutturale, tensione e deformazione. Vengono presentate
le equazioni di equilibrio, di congruenza e del legame costitutivo, necessarie per lo studio del
solido elastico tridimensionale e la sua particolarizzazione ai corpi monodimensionali. Si
affronta quindi lo studio delle strutture iperstatiche mediante I'impiego di vari metodi, e il pro-
blema dell’instabilita dell’equilibrio.

PREREQUISITI
Conoscenze di base di analisi numerica, con particolare riguardo al calcolo differenziale ed
integrale, ed ai metodi matriciali. Nozioni di cinematica del corpo rigido.

PROGRAMMA

- Richiami di statica e geometria delle aree.

— Cinematica dei sistemi di travi: Vincoli piani; isostaticita, iperstaticita e labilita delle struttu-
re; studio algebrico; studio grafico dei sistemi ad un grado di labilita.

— Sistemi di travi isostatici: Determinazione delle reazioni vincolari con impiego di metodi
grafici, delle equazioni cardinali della statica e del Principio dei Lavori Virtuali; definizione
delle sollecitazioni interne e tracciamento dei relativi diagrammi; schemi strutturali per
archi a tre cerniere, travi Gerber, travature reticolari, strutture chiuse.

— Analisi della deformazione: Tensore delle deformazioni; dilatazioni e scorrimenti; trasfor-
mazione delle componenti di deformazione con 1’orientamento; direzioni principali di
deformazione; dilatazione volumetrica; condizioni di congruenza.

— Analisi della tensione: Tensore di tensione; sforzi normali e di taglio; trasformazione delle
componenti di tensione con I'orientamento; direzioni principali di tensione; tensori idrosta-
tico e deviatorico; circoli di Mohr; stato tensionale piano; equazioni indefinite di equilibrio;
equazioni di equivalenza al contorno; Principio dei Lavori Virtuali.

— Legge costitutiva elastica: Elasticita lineare; isotropia; omogeneita; potenziale elastico;
costanti elastiche; teoremi di Kirchhoff, Clapeyron e Betti.

— Resistenza dei materiali: Materiali duttili e fragili; diagrammi tensione - deformazione;
energia di frattura; criterio di Tresca; criterio di Von Mises.

— Teoria di Saint Venant: Ipotesi fondamentali; sforzo normale; flessione retta; sforzo normale
eccentrico; flessione deviata; torsione in sezioni circolari, generiche, sottili aperte e chiuse;
taglio; equazione differenziale della linea elastica.

— Sistemi di travi iperstatici: Simmetria e anti-simmetria; metodo delle forze; metodo degli
spostamenti; distorsioni termiche; travi continue; telai a nodi fissi; telai a nodi spostabili;
Principio dei Lavori Virtuali; teorema di Castigliano.

— Fenomeni di collasso strutturale: Instabilita dell’equilibrio con la trattazione di Eulero; col-
lasso plastico; cenni di meccanica della frattura.

BIBLIOGRAFIA

Carpinteri, Scienza delle costruzioni, Pitagora, Bologna, 1997.
Carpinteri, Temi d’esame, Pitagora, Bologna, 1993.




CONTROLL! DELL’APPRENDIMENTO

Durante le esercitazioni vengono proposte variazioni degli esercizi svolti in classe, nuovi eserci-
zi e piccole esercitazioni con il computer. Tale attivita consente allo studente una efficace auto-
valutazione del grado di apprendimento.

MIODALITA D’ESAME

L'esame consta di una prova scritta e una prova orale. La prova scritta & composta di esercizi
articolati in pitt quesiti (una struttura isostatica, una struttura iperstatica, una verifica di resi-
stenza). Per lo svolgimento del compito non & permessa la consultazione di testi e appunti. La
prova orale verte sull’intero programma, compresi eventuali argomenti trattati nelle prova
scritta. La prova scritta € considerata positiva se la votazione conseguita & superiore o uguale a
18/30. La prova scritta negativa consente 1’ammissione alla prova orale se la votazione conse-
guita & superiore o uguale a 15/30. E possibile ritirarsi durante la prova scritta. La consegna di
uno scritto gravemente insufficiente (votazione inferiore o uguale a 11/30) penalizza I’accesso
alla prova scritta successiva.

La prova scritta vale per la sola sessione d’esame nella quale @ stata effettuata. E possibile entro
la stessa sessione ripetere la prova scritta anche per migliorare il voto conseguito. Nel caso di
pitt risultati positivi verra considerato il voto pit alto.

SISTEMI ELETTRICI PER L’ENERGIA I

Docente: -

Periodo: 4° anno, 2° PD
Precedenze obbligatorie: -

N. crediti:

Programma non pervenuto.
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01CNO STRUMENTAZIONE ELETTRONICA DI MISURA

Docente: da definire

Periodo: 2° anno, 3° PD

Precedenze obbligatorie: Elettrotecnica | e Il Consigliate: Misure Elettroniche;
applicata, Teoria dei segnali

N. crediti: 5

Elettronica

OBIETTIVI GENERALI DEL CORSO

Acquisire le conoscenze teoriche e pratiche fondamentali per I'uso di strumentazione elettroni-
ca di misura

PROGRAMMA

Strumentazione di base:

L'oscilloscopio a raggi catodici analogico: principio di funzionamento e suo utilizzo come misu-
ratore di forme d’onda nel dominio del tempo.

Loscilloscopio digitale: principio di funzionamento, prestazioni, caratteristiche peculiari.
Strumenti e metodi per la misura di tensioni, e correnti alternate: strumenti a valore medio, a
valore di cresta e a valore efficace.

Voltmetri elettronici analogici per misura di grandezze alternate, voltmetri numerici, ampero-
metri e sonde di corrente

Generatori di segnali, generatori di forme d’onda

Frequenzimetri e periodimetri, misure di fase

Strumenti per misura di impedenza: ponti in alternata, Q-metro, impedenzimetro vettoriale
Esercitazioni in aula

Esercizi sul calcolo delle incertezze negli strumenti elettronici

Illustrazione delle esercitazioni sull'uso dell’oscilloscopio analogico e digitale

Illustrazione delle esercitazioni sull'uso di strumenti in corrente alternata

Laboratorio

Esecuzione di esercitazioni sull’uso dell’oscilloscopio analogico e digitale

Esecuzione di esercitazioni sull'uso di strumenti in corrente alternata.

CONTROLLI DELL’APPRENDIMENTO

Discussione in itinere sulle relazioni.

MODALITA D’ESAME

Accertamento con prova di laboratorio. Esame orale. E richiesta la presentazione delle relazioni
sulle esercitazioni svolte e sulle tesine.




01CPA TECNICA DELLA SICUREZZA ELETTRICA

Docente: Vito CARRESCIA
Periodo: 4° anno, 1° PD
Precedenze obbligatorie: -

N. crediti: 4

OBIETTIVI GENERALI DEL CORSO
11 corso introduce 'allievo nella valutazione dei rischi elettrici e illustra i modi di protezione atti
a conseguire un impiego sicuro dell’energia elettrica.

PREREQUISITI

L’allievo deve conoscere i fondamenti di elettrotecnica.

PROGRAMMA

Definizione di sicurezza rischio, pericolo. Il livello di sicurezza accettabile. Basi legislative e
diritto comunitario della sicurezza. Enti normatori nazionali e internazionali. La marcatura CE.
Legge 46/90. Effetti della corrente elettrica. Limiti di pericolosita. Resistenza del corpo umano.
Tensione di terra, resistenza di terra, tensioni di contatto e di passo. Massa e massa estranea.
Generalita sui contatti diretti e indiretti. Protezione contro i contatti indiretti mediante interru-
zione automatica dell’alimentazione (sistemi TT, TN e IT). Separazione elettrica. Apparecchi di
classe zero, prima e seconda. Protezione dai contatti indiretti in alta tensione e interfaccia con la
bassa tensione. Protezione passiva e attiva contro i contatti diretti. Grado di protezione IP.
Luoghi a maggior rischio elettrico. Luoghi adibiti ad uso medico. Sezionamento e comando
funzionale, comando di emergenza. Sicurezza dei circuiti di comando. Cenni agli impianti elet-
trici nei luoghi con pericolo di esplosione. Cenni alla protezione contro i fulmini.

BIBLIOGRAFIA

V. Carrescia - Fondamenti di sicurezza elettrica. Edizioni TNE

CONTROLLI DELL’APPRENDIMENTO

Durante il corso sono previsti due esoneri.

MODALITA D’ESAME
Chi non ha superato entrambi gli esoneri deve sostenere un esame orale. Per chi ha superato un
solo esonero, I'esame verte soprattutto sulla parte del programma relativa all’altro esonero.




01CQV  TECNOLOGIA DEI MATERIALI E CHIMICA APPLICATA |

Docente: C. ANTONIONE, M. FERRARIS
Periodo: 2° anno, 1° PD

Precedenze obbligatorie:

N. crediti: 5

OBIETTIVI GENERALI DEL CORSO

Il corso intende fornire agli allievi ingegneri civili le conoscenze di base sulle varie classi di
materiali e sulle loro proprieta.

PREREQUISITI

Conoscenze conseguite nei seguenti corsi: Chimica per I'Ingegneria, Calcolo per Ingegneri,
Meccanica, Elettromagnetismo e Ottica.

PROGRAMMA

1° unita didattica:

Struttura e proprieta dei materiali.

Definizioni e tipi di materiali. Relazione tra tipo di legame chimico e proprieta. Struttura cri-
stallina e amorfa. Difetti reticolari. Proprieta meccaniche e termiche. Cenni ai diagrammi di
stato.

2° unita didattica:

Descrizione generale dei diversi tipi di materiali.

Ceramici; refrattari; vetri. Materiali metallici: composizioni leghe; fasi presenti; leghe ferrose,
leggere, a base rame, per alta temperatura. Materiali polimerici e compositi. Legno. Vernici e
pitture. Prodotti bituminosi. Combustibili. Lubrificanti. Generalita sulle acque.

3° unita didattica:

Materiali leganti o cementanti.

Leganti aerei (calce, gesso) e leganti idraulici (cemento, aggreganti cementizi o cementi a presa
rapida, calci idrauliche).

Verrano svolte esercitazioni numeriche. E a disposizione degli studenti un laboratorio didattico
nel quale svolgere esercitazioni pratiche assistite sui materiali e sulle loro proprieta.

BIBLIOGRAFIA

Oltre agli appunti presi a lezione, sono consigliati i seguenti testi, da consultare per le parti
svolte nel corso:

a) M. Lucco Borlera, C. Brisi: Tecnologia dei Materiali e Chimica Applicata (Levrotto & Bella,
Torino, 1992)

b) A. Negro: Tecnologia dei Materiali da Costruzione (Libreria Cortina, Torino, 1986)

c) M. A. Rosa: Tecnologie dei Materiali da Costruzione (Libreria Cortina, Torino, 1992)

CONTROLLI DELL’APPRENDIMENTO

Possibilita (facoltativa) di preparare tesine su argomenti relativi al corso.

MODALITA D’ESAME

L’esame @ orale, basato su 3-4 domande, una delle quali pud essere un esercizio numerico del
tipo svolto durante le esercitazioni. Una delle domande pud essere fatta su un argomento relati-
vo alla tesina eventualmente presentata.




02CQW TECNOLOGIA DEI MATERIALI E CHIMICA APPLICATA 1I

Docente: C. ANTONIONE, M. FERRARIS
Periodo: 2°, 4° anno, 2° PD
Precedenze obbligatorie: -

N. crediti: 5

OBIETTIVI GENERALI DEL CORSO

Il corso fornisce agli allievi ingegneri civili approfondimenti sui principali tipi di materiali,
sulle tecniche per migliorarne le caratteristiche e sui metodi normalizzati di prova delle loro
proprieta.

Pubd essere scelto nel secondo anno da chi prevede di non proseguire gli studi per conseguire il
titolo di II livello, o di proseguire con debito formativo, o nel quarto anno da coloro che prose-
guiranno gli studi per il titolo di II livello.

PREREQUISITI
Conoscenze conseguite nel corso di Tecnologia dei Materiali e Chimica Applicata I, oltre ovvia-
mente a quelle citate come prerequisiti per tale corso.

PROGRAMMA

Approfondimenti su proprieta ed applicazioni dei materiali utilizzati nelle costruzioni civili.
Correzione degli effetti dannosi della porosita. Impermeabilizzazione per coperture e per fon-
dazioni. Membrane impermeabilizzanti. Membrane bitume-polimero.

Superfici esterne e loro trattamenti. Approfondimenti su vernici, pitture, adesivi, pigmenti
dispersi, idrorepellenti, ignifughi.

Materiali polimerici: aspetti particolari delle loro proprieta meccaniche.

Materiali metallici: confronto fra proprieta ed applicazioni dei diversi tipi di leghe utilizzate
nelle costruzioni civili. Problemi connessi alla saldatura.

Materiali di recente introduzione.

Compatibilita fra leganti, materiali metallici e caratteristiche dell’ambiente di utilizzo. Moduli
dei cementi. Problemi della loro presa ed indurimento. Sviluppo di calore nell'indurimento e
scelta dei materiali per le grandi opere (dighe). Effetto del rapporto acqua/cemento. Additivi
ed impregnanti. Calcestruzzo armato, vibrato, precompresso. Degrado del calcestruzzo.
Cementi a presa rapida; normative su cementi ed aggreganti cementizi.

Metodi di prova (normalizzati) delle caratteristiche dei materiali (cementi, membrane).

Verrano svolte esercitazioni numeriche. E a disposizione degli studenti un laboratorio didattico
nel quale svolgere esercitazioni pratiche assistite sui materiali e sulle loro proprieta.

BIBLIOGRAFIA

Oltre agli appunti presi a lezione, sono consigliati i seguenti testi, da consultare per le parti
svolte nel corso:

a) M. Lucco Borlera, C. Brisi: Tecnologia dei Materiali e Chimica Applicata (Levrotto & Bella,
Torino, 1992)

b) A. Negro: Tecnologia dei Materiali da Costruzione (Libreria Cortina, Torino, 1986)

¢) M. A. Rosa: Tecnologie dei Materiali da Costruzione (Libreria Cortina, Torino, 1992)

CONTROLLI DELL’APPRENDIMENTO

Possibilita (facoltativa) di preparare tesine su argomenti relativi al corso.

MODALITA D’ESAME

L'esame & orale, basato su 3-4 domande, una delle quali pud essere un esercizio numerico del
tipo svolto durante le esercitazioni. Una delle domande pu0 essere fatta su un argomento relati-
vo alla tesina eventualmente presentata.
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01CTG TEORIA DEI CIRCUITI ELETTRONIC]

Docente: Franco MUSSINO

Periodo: 2° anno, 2° PD

Precedenze obbligatorie: Elettrotecnica e Dispositivi Elettronici
N. crediti: 5

OBIETTIVI GENERALI DEL CORSO

Il corso sviluppa la teoria dei circuiti elettronici analogici da utilizzare nej successivi corsi
applicativi. Partendo dal modello dei dispositivi elettronidi allo stato solido (diodi, transistori
BJT e FET) viene sviluppata l'analisi e la progettazione di circuiti elettronici analogici elementa-
ri L'ultima parte del corso e dedicata ai metodi di sintesi di bipoli e di filtri passivi ed attivi.

PREREQUISITI

Lo studente deve conoscere le leggi fondamentali dell’elettrotecnica ed i principali dispositivi
elettronici allo stato solido.

PROGRAMMA

— Stabilita termica dei circuiti con transistori bipolari (BJT). Fuga termica. Criteri per la stabi-
lizzazione ed il calcolo del dissipatore termico. Analogia elettrotermica.

- Circuiti amplificatori con BJT e JFET: Calcolo delle amplificazioni e delle impedenze d’en-
trata e d"uscita di singoli stadi con B]Te JFET nelle varie possibili configurazioni.

— Lamplificatore differenziale con transistori bipolari e JFET. L’amplificatore operazionale:
comportamento ideale e reale. Circuiti lineari e non lineari con amplificatori operazionali.

— Risposta in frequenza di amplificatori monostadio e multistadio. Diagrammi di Bode.
Risposta all’onda quadra e legami con la risposta in frequenza

— Sintesi di reti passive con metodi canonici. Filtri: criteri di approssimazione con
Butterworth e Chebyshev e sintesi con le tabelle. La trasformazione di frequenza. Filtri RC
attivi realizzati con metodi vari: simulazione di immettenze con GIC, inserzione di GIC,
celle RC attive di secondo ordine.

BIBLIOGRAFIA

- C. Beccari - Teoria dei circuiti elettronici - CLUT

- Millman e Grabel - Microelectronics - Second edition - McGraw-Hill (esiste la traduzione in
italiano)

- Sedra-Smith - Circuiti per la microelettronica - Edizioni Ingegneria 2000

- E. Perano - Circuiti elettronici - Teoria ed esercizi - CLU

- A. Lacaita, M. Sampietro - Circuiti elettronici - Citta Studi

- S. Franco - Amplificatori operazionali e Circuiti integrati analogici - Hoepli

- M. Biey - Spice e Pspice - Introduzione all'uso - CLUT.

- Savant, Roden, Carpenter - Electronic Design - Circuits and systems - Second edition - The
Benjamin/ Cummings Publishing Company,. Inc.

- V. Pozzolo, Caratteristiche di componenti elettronici, Celid, Torino.

CONTROLLI DELL’APPRENDIMENTO

Relazione scritta delle esercitazioni svolte durante il corso e prova scritta di esonero finale

MODALITA D’ESAME

Prova scritta (2 ore) (se non ¢ stata superata la prova di esonero) ed orale.




01CTP TEORIA DEI SEGNALI

Docente: Pierluigi POGGIOLINI
Periodo: 2 anno, 1° PD
Precedenze obbligatorie: -

N. crediti: 5

OBIETTIVI GENERALI DEL CORSO

Questo insegnamento si propone di fornire gli strumenti metodologici fondamentali per la
descrizione, I’analisi e la modellizzazione dei segnali, sia di tipo determinato sia di tipo aleato-
rio, nonché i principi delle tecniche di trattamento ed elaborazione dei segnali utilizzate nei
successivi insegnamenti dell’area telecomunicazioni.

PREREQUISITI

Le sole precedenze obbligatorie.

PROGRAMMA

— Segnali determinati a tempo continuo e loro rappresentazione geometrica.
Analisi tempo - frequenza:
a) segnali ad energia finita (spettro di ampiezza e di energia e funzione di autocorrelazione);
b) segnali periodici (spettro a righe);
¢) segnali a potenza media finita (spettro di potenza e funzione di autocorrelazione).

— Sistemi lineari a tempo continuo: risposta all'impulso, funzione di trasferimento, relazioni
ingresso - uscita nel dominio del tempo e della frequenza, condizioni di fisica realizzabilita
e stabilita.

— Modulazione e demodulazione di ampiezza, come proprieta della trasformata di Fourier.

—  Calcolo dello spettro di segnali troncati e descrizione del fenomeno di Gibbs. Valutazione
numerica della trasformata di Fourier (DFT e FFT).

- Teoria dei segnali determinati a tempo discreto: trasformata z, trasformata di Fourier e tra-
sformata discreta di Fourier.

—  Sistemi lineari a tempo discreto: risposta all’impulso, funzione di trasferimento, convolu-
zione lineare, cenni sui filtri numerici (FIR e IIR).

— Segnali analogici campionati: teorema del campionamento, filtro anti-aliasing, approssima-
zioni realizzabili del processo di campionamento e ricostruzione.

— Introduzione ai processi casuali: definizioni, statistica del primo e del secondo ordine
(media, autocorrelazione e densita di probabilita).

—  Processi stazionari e ciclostazionari e stazionarizzazione dei processi ciclostazionari.

— Processi gaussiani.

— Trasformazione di processi casuali: integrazione, derivazione, trasformazioni lineari e inva-
rianti.

—  Teoria dell’ergodicita.

— Analisi spettrale. Rumore bianco e rumore filtrato.

ESERCITAZIONI
Le esercitazioni consisteranno nella soluzione di semplici problemi tratti dal mondo delle tele-
comunicazioni, applicando le metodologie esposte nelle lezioni.

BIBLIOGRAFIA
L. Lo Presti, F. Neri, “L’Analisi dei Segnali”, CLUT, 1992.
L. Lo Presti, F. Neri, “Introduzione ai Processi Casuali”, CLUT, 1994.




Testi ausiliari (per approfondimenti)

AV. Oppenheim, R.W. Schafer, “Discrete-Time Signal
Processing”, Prentice-Hall, 1989.

A. Papoulis, “Probability, Random Variables and Stochastic
Processes”, Mc Graw Hill, 1984.

W. Gardner,” Introduction to Random Processes with
Applications to Signals and Systems”, Mc. Graw Hill, 1990.

CONTROLLI DELL’APPRENDIMENTO

Durante il corso verranno svolte una o due simulazioni in aula di prova scritta di esame.

MODALITA D’ESAME

L’esame pud essere sostenuto secondo due modalita distinte:

Esame tradizionale:

Consiste in una prova scritta ed una prova orale che devono essere sostenute nella stessa ses-
sione. Per accedere alla prova orale & necessario ottenere una valutazione della prova scritta
superiore o uguale a 15/30

Esame con esoneri:

Consiste nel superamento di due prove di esonero durante lo svolgimento del corso. Se ciascu-
na prova di esonero & superiore o uguale a 15, e la media delle valutazioni delle prove di esone-
ro & maggiore o uguale a 18/30, la valutazione finale proposta per I’esame consiste nella media
aritmetica delle due valutazioni. Nel caso in cui una delle due valutazioni sia insufficiente o in
cui lo studente sia insoddisfatto del voto ottenuto, tale prova pur essere sostituita con un’ulte-
riore prova di recupero, da svolgersi nella I sessione ordinaria e vertente sull’intera materia del
€Oorso.

La prova di recupero sostituisce la prova insufficiente, mancante o insoddisfacente, ed il voto
finale proposto viene calcolato come media aritmetica secondo le modalita precedenti.
Tipologia delle prove:

le prove scritte, sia d’esame che di esonero, consistono in una decina di brevi esercizi a risposte
multiple.




01CWR TOPOGRAFIA

Docente: Ambrogio M. MANZINO (DIGET)
Periodo: 2°anno, 1° PD

Precedenze obbligatorie:  Analisi | e Geometria

N. crediti: 5

OBIETTIVI GENERALI DEL CORSD

Il corso, essenzialmente propedeutico, si propone di fornire una preparazione di base per I’ese-
cuzione delle moderne tecniche di rilievo topografico. Particolare attenzione viene rivolta alle
moderne strumentazioni topografiche, alla comprensione ed all’uso della cartografia. Il corso si
svolge con lezioni teoriche, esercitazioni di calcolo, laboratorio ed attivita di campagna per
I"uso pratico delle strumentazioni.

PREREQUISITI

Si richiede allo studente il possesso delle nozioni fornite dai corsi di Analisi matematica e
Geometria.

PROGRAMMA

1° unita didattica: Geodesia e Cartografia

Elementi di geodesia. Il problema del posizionamento, le superfici di riferimento, il campo di
gravita, il campo gravimetrico ed il campo anomalo, I’ondulazione del geoide. Dimensioni
dello sferoide, sistemi di coordinate.

Le misure nel campo geodetico. Le sezioni normali, i raggi di curvatura. I teoremi della geode-
sia operativa.

Cartografia: la rappresentazione, le proiezioni, le equazioni delle carte, moduli di deformazio-
ne, la carta di Gauss.

[lezioni 16 ore; esercitazioni in aula 14 ore]

2° unita didattica:Strumenti e metodi moderni di misura

Le livellazioni, la misura elettronica delle distanze, la misura moderna delle direzioni angolari.
Le operazioni di rilievo di reti topografiche per la cartografia.

BIBLIOGRAFIA

Dispense di lezione ed esercitazione stampate a cura del docente.

Le dispense sono anche fornite gratuitamente via rete all’indirizzo FTP ftg.polito.it,
user=anonymous, password=Email.

Testi ausiliari, per approfondimenti:

G. Bezoari, C. Monti, A. Selvini, Topografia e cartografia. CLUP, Milano, 1978

G. Bezoari, A. Selvini, Strumenti topografici, Liguori, 1995

CONTROLLI DELL’APPRENDIMENTO

Gli studenti sono seguiti dal docente e dal coadiutore per domande e chiarimenti e per quanto
concerne il programma del corso di lezione, delle esercitazioni in aula, e delle esercitazioni
esterne. Viene seguito lo svolgimento degli esercizi e dei problemi proposti nelle ore di didatti-
ca tradizionale.

MODALITA D’ESAME

L’esame consiste in un colloquio relativo al corso di lezioni ed esercitazioni, della durata di
circa 20 minuti, durante il quale si saggia la preparazione dello studente anche con piccoli eser-
cizi od esempi concreti.




O1CXF TRASMISSIONE DEL CALORE, ACUSTICA
E ILLUMINOTECNICA

Docente: G.V. FRACASTORO
Periodo: 2° anno, 3° PD
Precedenze obbligatorie: -

N. crediti: 5

OBIETTIVI GENERALI DEL CORSO

11 Corso di Trasmissione del Calore, Acustica e [lluminotecnica fornisce agli allievi le metodolo-
gie di base per la soluzione di problemi inerenti il trasporto di calore e di massa e alcune nozio-
ni di illuminotecnica ed acustica. Il corso si svolge attraverso lezioni, esercitazioni di calcolo e
in laboratorio.

PREREQUISITI

Fondamenti e applicazioni di Termodinamica.

PROGRAMMA

1° Unita didattica: Applicazioni di Trasmissione del calore e moto dei fluidi

Isolamento termico. Materiali isolanti per 1'edilizia e loro proprieta. Isolamento ottimale. Legge
10/91 e suoi decreti e norme applicative. Diffusione di massa. Legge di Fick. Diagramma di
Glaser. Verifica del rischio di condensa interstiziale. Cenni sul comfort termoigrometrico e sugli
impianti di riscaldamento e condizionamento. Verra svolta una Tesina sul dimensionamento
dell'impianto di riscaldamento di un edificio di civile abitazione.

2" Unita didattica: Acustica

Grandezze fondamentali. Acustica fisiologica. Fonoassorbimento. Fonoisolamento. Legge della
massa. Livello equivalente. Legislazione e normativa sull’inquinamento acustico nelle comu-
nita. Tesina di laboratorio sulla misura del tempo di riverberazione sonora in un locale.

3°Unita didattica: Illuminotecnica

Fotometria e colorimetria. Sorgenti luminose naturali e artificiali e loro efficienza.
Iluminamento da sorgente puntiforme. llluminazione naturale e artificiale di interni.

BIBLIOGRAFIA

L. De Santoli, Fisica Tecnica Ambientale — Trasmissione del Calore, vol. II, Ambrosiana, 1999.
G. Moncada Lo Giudice, S. Santoboni, Acustica, Masson, 1995.

E. Cirillo, Acustica applicata, McGraw-Hill, 1997.

CONTROLLI DELL’APPRENDIMENTO

Per poter sostenere 1'esame gli elaborati relativi alle esperienze di laboratorio e alle tesine della
prima unita didattica vanno presentati durante il corso.

MODALITA D’ESAME
L'esame sara svolto in parte in forma scritta per la soluzione di esercizi numerici e in parte in
forma orale.
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N. crediti: 5

OBIETTIVI GENERALI DEL CORSO

L'obiettivo & quello di fornire agli studenti le teorie che regolano i meccanismi fondamentali di
trasporto dell’energia termica, nonché le basi di acustica ed illuminotencnica ritenute indispen-
sabili al processo formativo dell’ingegnere che opera nel campo energetico e meccanico.
L’applicazione dei concetti inerenti alla trasmissione del calore consentira agli allievi di risolve-
re la maggior parte dei problemi di scambio termico utili al dimensionamento di apparati e al
loro studio.

PREREQUISITI
Calcolo per Ingegneri, Elettromagnetismo e ottica.

PROGRAMMA

Definizione dei meccanismi di trasmissione del calore. Postulato di Fourier. Equazione generale
della conduzione termica e sistemi di riferimento . Condizioni al contorno. Conduzione attra-
verso uno strato piano e cilindrico. Raggio critico d’isolamento. Strato piano e cilindrico con
generazione interna di calore. Conduzione attraverso superfici estese. Conduzione termica non
stazionaria. Scambiatori di calore: differenza di temperatura media logaritmica e metodo NUT.
Generalita sul moto dei fluidi. Resistenze al moto nei condotti in pressione. Generalita sulla
convezione e strato limite. Convezione forzata e libera. Radiazione termica, grandezze e bilanci
radiativi. Corpo nero. Leggi della radiazione termica. Corpi grigi. Scambi radiativi: fattori di
forma. Acustica: grandezze e leggi fondamentali. Fonoassorbimento e fonoisolamento. Livello
equivalente. Grandezze fotometriche e colorimetria. Sorgenti luminose e lluminamento.

BIBLIOGRAFIA

Materiale didattico fornito durante le lezioni e le esercitazioni.

M. Calj, P. Gregorio, Termodinamica, Progetto Leonardo, Bologna, 1996.

C. Bonacina, A. Cavallini, L. Mattarolo, Trasmissione del Calore, CLEUP Padova, 1991.

P. Gregorio, Fisica Tecnica — Esercizi Svolti, Levrotto & Bella, Torino, 1995.

C. Boffa, P. Gregorio, Elementi di Fisica Tecnica, Vol. I, Ed. Levrotto & Bella, Torino, 1980.

CONTROLLI DELL’APPRENDIMENTO
E richiesta durante lo svolgimento del corso la redazione da parte degli studenti di elaborati
inerenti all’applicazione di concetti teorici e/ o esperienze di laboratorio.

MODALITA D’ESAME

Nella sessione alla fine del periodo di insegnamento I’esame & costituito da una prova scritta; la
votazione finale sara stabilita in base all’esito di questa prova e alla valutazione degli elaborati
svolti durante il corso. Nelle sessioni successive al periodo d'insegnamento 1'esame sara svolto
esclusivamente in forma orale.
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