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2435F Sistemi di telecomunicazione
Anno:periodo 3:2

PROGRAMMA

Schemi di modulazione digitale

Cenni riepilogativi sulle modulazioni digitali di ampiezza, fase, frequenza e sulle modu-
lazioni miste di ampiezza / fase.

Codifica differenziale.

Modulazioni OQPSK ed MSK.

Confronto delle prestazioni in termini di probabilita di errore, efficienza nell'uso della
banda, rapporto segnale su disturbo e complessita.

Analisi dei possibili compromessi ed esempi di scelta dei parametri sulla base dei vin-
coli di progetto.

Ricevitori adattativi ed equalizzazione di canale

Definizione del modello di riferimento.

Identificazione adattativa del canale mediante algoritmo del gradiente e algoritmo del
gradiente stocastico.

Equalizzatore con linea di ritardo a prese: minimizzazione dell'errore quadratico medio
e della distorsione di picco.

Cenni su possibili schemi alternativi.

Sincronizzazione di portante e di temporizzazione

Introduzione generale al problema della sincronizzazione nelle telecomunicazioni.
Schema di principio e funzione di trasferimento di un PLL.

Analisi delle caratteristiche dei PLL in funzione dei parametri circuitali ed in partico-
lare in funzione del filtro d'anello.

Analisi dettagliata ed esempi di PLL di ordine 1 e 2.

Analisi lineare del funzionamento dei PLL in presenza di rumore.

Definizione dei parametri di aggancio e tracking e accenni al fenomeno del cicle slip.
Cenni di teoria dei codici

Codici a blocco: codici a ripetizione, a controllo di parita, di Hamming.

Cenni di sistemi con ritrasmissione.

Cenni sui codici convoluzionali.

Esame delle curve di prestazioni.

LABORATORI

Studio di schemi di demodulazione coerente mediante 'uso di un anello ad aggancio di
fase.

Misura delle caratteristiche di un VCO (oscillatore controllato in tensione). Costruzio-
ne e misura delle caratteristiche di un comparatore di fase sequenziale e di uno a mol-
tiplicatore.

Progetto di un anello ad aggancio di fase e suo uso per il recupero di portante, per la
demodulazione di una modulazione FSK binaria e di una modulazione di ampiezza
senza soppressione di portante. ’

Studio di schemi di modulazione e demodulazione di tipo QPSK.

Costruzione di un modulatore ed un demodulatore QPSK.
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Seconda Facolta di Ingegneria
(Vercelli)

Corso di diplqma universitar_io in
Ingegneria energetica
(Sede di Vercelli)

Il Consiglio della IT Facolta di Ingegneria con sede in Vercelli del Politecnico di Torino
ha approvato in data 27.4.1994 l'attivazione del Diploma Universitario in Ingegneria
Energetica (DUIEN). La sua attivazione & prevista per 'anno accademico 1995/96.

Profilo professionale

Il diploma universitario in /ngegneria energetica ha come obbiettivo la formazione di
tecnici con preparazione di livello universitario, qualificati anche per svolgere attivita di
ricerca e per recepire e gestire l'innovazione, adeguandosi all'evoluzione scientifica e
tecnologica. Si richiede pertanto una buona preparazione di base, rivolta, pero, piu agli
aspetti applicativi che a quelli teorico-astratti; una buona preparazione ingegneristica a
largo spettro, anche se orientata al settore specifico dell'ingegneria energetica; una for-
mazione professionalizzante che addestri all'utilizzo delle conoscenze per la soluzione
di problemi pratici.

Il diplomato in Ingegneria energetica pud trovare collocazione nei settori industriale,

civile e dei servizi, e in particolare in:

— aziende produttrici di componenti degli impianti energetici,

— aziende fornitrici del servizio energia,

— comparto dell'approvvigionamento e distribuzione dei combustibili,

— societa di ingegneria,

— studi di progettazione edilizia,

— aziende e servizi pubblici,

— aziende ed enti, pubblici e privati, per i quali & richiesta la presenza di responsabili
dell'energia ai sensi della legge 9.1.1991, n. 10,

— attivita agro-industriali,

— enti di ricerca su fonti energetiche non convenzionali e i problemi ambientali.

Gli insegnamenti

Il corso di diploma ha durata triennale ed afferisce al settore dell'ingegneria industriale.-
Complessivamente l'attivita didattica assistita comprende almeno 2 100 ore organizzate
in 30 moduli didattici; di esse, almeno 500 sono di attivitd pratiche di laboratorio o di
tirocinio, svolta all'interno delle strutture universitarie o all,esterno, presso qualificati
enti pubblici e privati, italiani e stranieri.

Ogni modulo didattico comprende un'attivita didattica assistita (lezioni, esercitazioni,
laboratori, etc.) di almeno 50 ore. Per conseguire il diploma universitario occorre aver
superato con esito positivo gli esami relativi ai 30 moduli ed aver sostenuto l'esame fi-
nale di diploma, consistente in una discussione orale, avente eventualmente per oggetto
un elaborato scritto.



190 Diplomi universitari

Per obbligo generale vigente sul piano nazionale sono stabiliti obbligatori 23 moduli.
Di questi,

— nove, collocati al primo anno di corso, comprendono insegnamenti di matematica,
fisica, chimica, informatica, economia e servono a creare la cultura di base e le compe-
tenze, anche strumentali, comuni a tutti i diplomi universitari in ingegneria;

— sei, nell'ambito della meccanica, energetica, elettrotecnica, sono comuni al settore
dell'ingegneria industriale; e

— otto, (nei settori della meccanica, tecnologia, energetica, elettronica e misure) sono
specifici del corso di diploma in Ingegneria energetica, ed hanno l'obbiettivo di fornire
la cultura e le competenze professionali generali di tale corso.

I restanti sette moduli (sempre nei settori della meccanica, tecnologia, energetica, elet-
tronica e misure) sono definiti localmente a seconda delle indicazioni fornite dalla Fa-
colta e dell'orientamento scelto dallo studente, ed hanno lo scopo di approfondire le
competenze di tipo metodologico, tecnico-progettuale, realizzativo e di esercizio. Due’
di questi moduli potranno essere sostituiti da stages formativi presso aziende del set-
tore.



Corsi di diploma universitario
a distanza (teledidattica)

I diplomi universitari in Ingegneria a distanza, o teledidattici, sono rilasciati dalle uni-
versita presso le quali gli allievi si iscrivono e hanno la stessa durata triennale, la stessa
articolazione semestrale di trenta moduli didattici e lo stesso valore legale degli altri
diplomi universitari. Questi diplomi, rimuovendo ostacoli temporali e logistici, permet-
tono una diffusa fruizione della formazione a livello universitario, favorendo la crescita
culturale e professionale di tecnici destinati a operare in settori tecnologici di punta, in
grado di rispondere tempestivamente alle esigenze del sistema produttivo.

I corsi di diploma teledidattici sono caratterizzati dalle modalita con cui vengono im-
partiti gli insegnamenti, con particolare riferimento all'impiego di nuove tecnologie
didattiche. Le lezioni vengono diffuse attraverso la televisione e possono quindi essere
seguite a casa dagli allievi, sia direttamente, sia videoregistrando i programmi. Esse
possono anche essere seguite presso i locali delle universita attrezzati per la ricezione; i
set di cassette relativi ai singoli corsi sono inoltre duplicabili o acquistabili a prezzi
commerciali.

L'attivita didattica comporta anche 'effettuazione di esercitazioni. Queste possono in
parte essere svolte a casa e in parte presso poli tecnologici attivati nelle varie sedi. Nei
poli tecnologici gli allievi hanno a disposizione, secondo un calendario comunicato
all'inizio di ogni periodo didattico, sia docenti tutori che svolgono attivita di consulenza
per le diverse discipline, sia le cassette con le videoregistrazioni e altro materiale didat-
tico. Ivi svolgono anche esercitazioni di laboratorio relative ad alcuni insegnamenti,
concentrate in un breve periodo dell'anno, e sostengono gli esami di profitto. Le attivita
presso i poli tecnologici si svolgono anche in orari preserali e il sabato.

Il Consorzio Nettuno

I1 Consorzio Nettuno ¢ una struttura promossa dal Ministero dell'Universita e della
Ricerca Scientifica e Tecnologica con 'obiettivo di gestire la realizzazione di corsi di
diploma universitario e la loro diffusione a distanza mediante reti radiotelevisive e tele-
matiche. Hanno aderito al Consorzio tutti i politecnici, numerose universita, e realta
estranee al mondo accademico, quali RAI, Confindustria, IRI, SIP, Telespazio. Il Con-
sorzio ¢ articolato in:

— un centro nazionale con funzione di gestione, di coordinamento e di sviluppo
dell'iniziativa;

— universita erogatrici di diploma, presso le quali hanno luogo I'immatricolazione e la
gestione del curriculum degli studi degli allievi, la definizione del manifesto degli studi
e del calendario delle lezioni e degli esami e lo svolgimento di tutti i compiti affidati
dalle leggi alle facolta;

— poli tecnologici universitari dove sono disponibili docenti e hanno luogo le attivita
didattiche di laboratorio, tutorato e valutazione;

— centri tecnologici universitari presso i quali ha luogo la produzione e la videoregi-
strazione dei corsi.
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[Non riportiamo qui la dettagliata descrizione dei corsi, al di la dei quadri didattici: ne
da co-munque un’ottima approssimazione quanto associato ai corrispondenti diplomi
alle pagine precedenti.]

Corso di diplqma universitario teledidattico in
Ingegneria elettrica

I1 diploma universitario in /ngegneria elettrica risponde alla domanda di tecnici dotati
di competenze tecniche di base e trasversali, capaci di integrarsi facilmente nell'attivita
produttiva e dei servizi accanto alla figura professionale dell'ingegnere laureato.

L'area di destinazione & quella che concerne attivita teoriche connesse con la produ-
zione, l'utilizzazione o la gestione di apparecchiature o sistemi a contenuti prevalenti
elettrici od elettronici, sia nell'ambito di sistemi industriali a diverso grado di automa-
zione, che in aziende di servizi o di reparti a prevalente caratterizzazione energetica.

Il diplomato ingegnere elettrico & un tecnico di elevata preparazione, qualificato per
affrontare i problemi tecnico-industriali nell'immediato e con formazione sufficiente-
mente estesa e valida per recepire e utilizzare l'innovazione. E prevalente il concetto di
curare al meglio una solida preparazione tecnica in tutti gli ambiti culturali propri del
settore elettrico di base e dell'elettronica industriale e di potenza, sviluppando capacita
che consentano un rapido adattamento alle piu diverse esigenze professionali e ritardino
i tempi della possibile obsolescenza.

Il corso di diploma fornisce l'impostazione generale matematica dei fenomeni fisici e
delle leggi della chimica, la conoscenza degli strumenti informatici con 1'uso concreto
di svariati metodi di calcolo, la conoscenza di concetti di economia e di organizzazione
applicati ai processi produttivi. Le discipline tecnico-scientifiche sono volte a fornire
una buona conoscenza dell'elettrotecnica e dell'elettronica, delle macchine elettriche e
dell'elettronica di potenza, degli azionamenti elettrici e dell'energia elettrica, degli im-
pianti elettrici e della sicurezza elettrica e dell'automazione.

La professionalita dell'ingegnere diplomato si potra esprimere in impieghi quali: proget-
tazione, esercizio e manutenzione degli impianti a contenuto tecnologico elettrico di
fabbrica, attivita tecniche di esercizio nelle aziende di servizi, progettazione esecutiva
di prodotto o di processo, logistica, installazione e collaudo di macchine e sistemi
semplici o complessi, direzione e gestione di reparti e linee di produzione, attivita di
controllo e verifiche tecniche, sicurezza elettrica, attivita di promozione, vendita, assi-
stenza tecnica, funzioni di responsabile per sistemi di energia, ecc. L'attivita potra
essere svolta sia nel mondo industriale che presso enti pubblici e privati.

L'attivita professionale del diplomato ingegnere elettrico sard comunque rivolta:

— sia ai processi di preparazione, produzione, trasformazione e vendita di materiali e
prodotti, inclusa la gestione delle risorse, interloquendo utilmente con i laureati e i tec-
nici anche di altra area culturale;

— sia nella funzione di raccordo tra la fase di ideazione e la fase di realizzazione dei
manufatti e dei sistemi di produzione e di servizi, disponendo dei criteri validi per scelte
razionali.
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Quadro riassuntivo degli insegnamenti

1:1

(1. anno, 1.

9335H:
9340H:
9065H:
9125H:
9150H:

periodo didattico)

Matematica 1

Matematica 2

Chimica

Disegno tecnico industriale
Elementi di informatica

1:2

9155H:
9220H:
9225H:
9475H:
9040 H:

Elementi di meccanica razionale
Fisica 1

Fisica 2

Tecnologia meccanica

Calcolo numerico

193

2:1

9200 H :
9160 H :
9230H:
9085H:
9270 H :

Elettrotecnica 1

Elettronica 1

Fisica tecnica

Comportamento meccanico dei materiali
Fondamenti di meccanica applicata

2:2

9440 H:
9330 H:
9205H:
9165H:
9320H:

Sistemi energetici

Macchine elettriche
Elettrotecnica 2

Elettronica 2

Materiali per l'energia elettrica

3:1

: Elettronica industriale di potenza 1
: Elettronica industriale di potenza 2
: Controlli automatici 1

: Controlli automatici 2

. Misure elettriche ed elettroniche

3:2

: Azionamenti elettrici 1

: Azionamenti elettrici 2

: Sistemi elettrici per I'energia 1

: Sistemi elettrici per l'energia 2

: Costi di produzione e gestione aziendale
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Corso di diplc_oma universitario teledidattico in
Ingegneria elettronica

L'elettronica ha rivoluzionato sia il mondo dell'industria che quello dei servizi ed ¢ oggi
supporto fondamentale per le piu svariate applicazioni, dagli apparati per I'elaborazione
delle informazioni e la loro trasmissione a distanza a quelli per il controllo e 'automa-
zione dei processi industriali o per la conversione dell'energia. Per questo il diplomato
in ingegneria elettronica dovra avere una cultura di base sufficientemente ampia e tra-
sversale a tutto il settore dell'ingegneria dell'informazione. Contemporaneamente, 1o
sviluppo delle tecnologie elettroniche, ottiche e microelettroniche richiede la prepara-
zione di tecnici che posseggano una cultura adeguatamente specializzata.

I diplomati in /ngegneria elettronica dovranno essere preparati ad occuparsi della pro-
gettazione ed ingegnerizzazione di dispositivi, circuiti ed apparati elettronici, a qualsi-
voglia applicazione dedicati, della messa a punto ed utilizzo dei relativi strumenti CAD,
nonché dello sviluppo e soprattutto della gestione di processi tecnologici per la realiz-
zazione di qualunque prodotto elettronico, dal dispositivo piu elementare all'apparato
pit complesso. Ambiti professionali propri di questo diploma saranno individuabili an-
che nelle attivita di collaudo, gestione della qualitd, manutenzione, servizi di misura e
taratura.

Il diplomato in /ngegneria elettronica potra essere occupato sia presso industrie che
producono beni ad alto contenuto di elettronica (informatica, telecomunicazioni, com-
ponenti, automazione industriale, ecc.) sia presso industrie di altri settori, che vedono
continuamente aumentare I'impatto dell'elettronica o della strumentazione elettronica
nelle attivita progettuali, ma anche e soprattutto nella gestione della produzione, nei
problemi di collaudo e manutenzione, nelle attivitd di marketing e di assistenza al
cliente. Inoltre, potra trovare collocazione, per l'esercizio di apparati elettronici, negli
uffici di acquisto e manutenzione, nelle attivitd di misura e taratura, negli enti pubblici,
in particolare nel Servizio Sanitario Nazionale, nonché nelle societa di servizi e nel ter-
ziario.
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Quadro riassuntivo degli insegnamenti

195

1:1 (1. anno, 1. periodo didattico)
Corso propedeutico
9335 L : Matematica 1
9340 L : Matematica 2
9245 L : Fondamenti di informatica 1
9250 L : Fondamenti di informatica 2
9065L : Chimica
1:2 9040 L : Calcolo numerico
9355 L : Metodi matematici per l'ingegneria
9110 L : Costi di produzione e gestione aziendale
9220L : Fisical
9225L : Fisica2
2:1 9030 L : Calcolatori elettronici 1
9520 L : Teoria dei segnali
9200 L : Elettrotecnica 1
9160 L : Elettronica 1
9165 L : Elettronica 2
2:2  9035L: Calcolatori elettronici 2
9 525 L : Teoria dei sistemi
9415 L : Retilogiche
9455 L : Strumentazione elettronica di misura
9090 L : Comunicazioni elettriche
3:1 9490 L : Tecnologie e materiali per I'elettronica
9 375 L : Misure elettroniche
9095 L : Controlli automatici
9205 L : Elettrotecnica 2
9410 L : Reti di telecomunicazione
3:2  9010L: Architetture dei sistemi integrati
9 170 L : Elettronica dei sistemi digitali
9360 L : Microelettronica
9050 L : Campi elettromagnetici
9080 L : Compatibilita elettromagnetica




196 Diplomi universitari

Corso di diplqma_universitarig teledidattico in .
Ingegneria informatica e automatica

Il diplomato in Ingegneria informatica e automatica deve essere qualificato per affron-
tare, nell'area tecnica di competenza, problemi relativi ai servizi e all'industria produt-
tiva disponendo di una buona preparazione nelle discipline scientifiche di base. Tale
preparazione, rivolta piu agli aspetti applicativi che a quelli teorico-astratti, deve essere
accompagnata da una formazione ingegneristica ad ampio spettro e da una formazione
professionale nell'area dell'informatica e delle sue applicazioni.

In particolare il diplomato in Ingegneria informatica e automatica dovra essere qualifi-
cato per impostare, sviluppare ed attuare progetti esecutivi di sistemi informatici e di
automazione industriale, o loro parti di tecnologia informatica e automatica, da solo o
lavorando in gruppo, secondo metodologie ben definite e consolidate. In generale
dovra essere in grado di contribuire alla realizzazione e alla gestione di sistemi infor-
matici e di automazione con varie finalita e in vari contesti di produzione di servizi e di
beni. Il ricorso al mezzo teledidattico tiene anche conto della diffusione sul territorio
nazionale dei servizi informatici nel settore pubblico.

Negli indirizzi formativi piu specificamente informatici si avra riguardo anche all'ampio
spettro di contesti applicativi e alla necessaria diffusione sul territorio nazionale dei
servizi informatici nel settore pubblico, oltre che in quello privato. Cid rendera oppor-
tuna la specificazione di indirizzi formativi in sede locale, in relazione agli sbocchi pro-
fessionali e alle realtd produttive quali si caratterizzano nell'area di riferimento.

Negli indirizzi formativi piu specificamente automatici, si terra conto delle caratteristi-
che e specificita tecnologiche degli strumenti di misura e di attuazione e controllo, che
interfacciano il sistema di elaborazione con I'ambiente in cui si svolgono i processi au-
tomatizzati. Si porra attenzione, inoltre, al ruolo dei modelli per la simulazione e per
I'ottimizzazione, che sono ormai necessari anche al livello della progettazione esecutiva
dei sistemi di automazione e dei loro componenti di misura, elaborazione, controllo.

Ia struttura di questo diploma permette anche la specificazione in sede locale di curri-
cula orientati alla formazione di una sufficiente capacita progettuale esecutiva in logi-
stica, con un ruolo prevalente dei modelli di simulazione e di ottimizzazione.
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Quadro riassuntivo degli insegnamenti

1:1

(1. anno, 1. periodo didattico)

9335N:
9340 N :
9245N:
9250N:
9065 N :

Corso propedeutico
Matematica 1

Matematica 2

Fondamenti di informatica 1
Fondamenti di informatica 2
Chimica

197

152

9040 N :
9355N:
9255N:
9220N:
9225N:

Calcolo numerico

Metodi matematici per l'ingegneria
Fondamenti di informatica 3
Fisica 1

Fisica 2

2:1

9030 N :
9520 N :
9200 N :
9160 N :
9165N:

Calcolatori elettronici 1
Teoria dei segnali
Elettrotecnica 1
Elettronica 1
Elettronica 2

2:2

9035N:

Calcolatori elettronici 2

: Teoria dei sistemi

: Reti logiche

: Sistemi operativi

: Comunicazioni elettriche

3:1

: Reti di calcolatori

. Misure elettroniche

. Controlli automatici

: Ingegneria del software

: Reti di telecomunicazione

: Basi di dati

: Controllo dei processi

: Calcolatori elettronici 3

: Costi di produzione e gestione aziendale
: Ricerca operativa




198 Diplomi universitari

Corso di diplqma universitari_o teledidattico in
Ingegneria meccanica

Il diploma in /ngegneria meccanica risponde alla domanda di tecnici di livello medio-
alto per impiego immediato sul mercato del lavoro, capaci di integrarsi nell'attivita pro-
duttiva accanto alla figura professionale dell'ingegnere laureato.

L'area di destinazione del diplomato ¢ quella dell'ingegneria meccanica e, piu in gene-
rale, dell'ingegneria industriale, con notevole diversificazione produttiva, merceologica
e gestionale; impone una sicura preparazione di base, rivolta piu agli aspetti applicativi
che a quelli teorico-astratti, insieme ad ampi contenuti tecnico-applicativi.

Vengono evitate eccessive specializzazioni, che tuttavia trovano spazi didattici suffi-
cienti, e vengono privilegiati gli aspetti di una solida preparazione tecnica in tutti gli
ambiti culturali propri della meccanica. Le solide basi e la flessibilita di apprendimento
acquisita garantiscono il diplomato ingegnere meccanico contro una rapida obsole-
scenza e gli permettono di seguire gli sviluppi tecnici per l'intera carriera professionale.

Il corso fornisce lI'impostazione generale matematica dei fenomeni fisici, conoscenze di
informatica e dell'uso dei calcolatori, dei materiali e dei processi produttivi. Vengono
altresi fornite conoscenze tecnico-scientifiche della meccanica dei solidi e dei fluidi,
della componentistica e dei sistemi meccanici, delle trasformazioni e del controllo del-
l'energia, degli impianti di produzione. Presenti anche indispensabili nozioni di
controllo.

L'ingegnere diplomato sara qualificato per svolgere attivita di esercizio e di manuten-
zione di fabbriche, per operare nella progettazione esecutiva di dispositivi e di prodotti
meccanici, nella logistica e nell'installazione e collaudo di macchine e sistemi, nella
gestione e direzione di linee di produzione, nelle attivita di esercizio di aziende di ser-
vizio, in attivita di controllo e verifiche tecniche, in attivita di assistenza tecnica.
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Quadro riassuntivo degli insegnamenti
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1:1 (1. anno, 1. periodo didattico)
9335 P: Matematica 1
9340 P: Matematica 2
9065 P: Chimica
9 125 P : Disegno tecnico industriale
9240 P : Fondamenti di informatica
1:2 9 155P: Elementi di meccanica razionale
9220 P: Fisica 1
9225P: Fisica2
9475 P: Tecnologia meccanica
9040 P : Calcolo numerico
2:1 9235 P: Fluidodinamica applicata
9190 P : Elettrotecnica
9230 P : Fisica tecnica
9 085 P : Comportamento meccanico dei materiali
9260 P : Fondamenti di meccanica applicata
2:2 9440 P: Sistemi energetici
9 135 P : Dispositivi e sistemi meccanici
9330 P: Materiali
9 529 P : Macchine e azionamenti elettrici
9148 P : Elementi di elettronica applicata e di controlli automatici
3:1 9290 P : Impianti industriali
9470 P: Tecnologia dei materiali metallici
9 325 P: Macchine
9 145 P : Elementi costruttivi delle macchine
9295 P : Impianti termotecnici
3:2 9120 P: Economia e gestione aziendale
9121 P : Disegno assistito dal calcolatore e impianti meccanici
9390 P : Misure e strumentazione industriali
9448 P : Sistemi integrati di produzione
9395 P : Qualita nei prodotti e nei processi
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Corso di diplqma universitario teledidatti_co in .
Ingegneria delle telecomunicazioni

I sistemi di telecomunicazione hanno subito, in questi anni, una rapida evoluzione per
effetto dell'innovazione tecnologica e del relativo trasferimento nella sfera applicativa.
Questa evoluzione tocca i sistemi tradizionali, mutandone in modo anche radicale le di-
verse forme di attuazione, e introduce progressivamente sistemi nuovi, capaci di tra-
smettere volumi di informazione di ordini di grandezza superiori a quelli esistenti. E
naturale che le forze necessarie per gestire I'innovazione, traducendone i concetti sul
piano attuativo, siano di gran lunga superiori a quelle richieste per la creazione di con-
cezioni nuove. Ci0 ¢ tanto pill vero nei paesi che non occupano posizioni di punta nella
creazione di tecnologie avanzate, ma che hanno ugualmente raggiunto un livello di
sviluppo tale da consentire un uso su ampia scala dei prodotti industriali che da quelle
conseguono.

Il diploma universitario in /ngegneria delle telecomunicazioni € mirato a formare una
figura di ingegnere dotato della cultura necessaria per applicare nel progetto e
nell'impianto di sistemi di telecomunicazioni i prodotti delle nuove tecnologie e della
flessibilitd mentale occorrente per seguire gli sviluppi durante l'intera carriera profes-
sionale.

Pertanto al futuro ingegnere diplomato vengono impartiti corsi fondamentali di mate-
matica, di fisica e di chimica, ponendo 'accento piu sugli aspetti operativi e strumentali
che non sull'apparato concettuale. Lo stesso spirito informa i corsi di elettronica, di
elettrotecnica, di informatica, di campi elettromagnetici, per i quali € prevista anche at-
tivita di laboratorio. La cultura di base viene impartita nella prospettiva di fornire gli
strumenti per poter utilizzare nella professione, in modo immediato, le conoscenze tec-
nologiche piu avanzate del momento. Per gli stessi motivi, l'insieme delle conoscenze
impartite ha un carattere settoriale specifico dell'ambito applicativo in cui il diplomato
dovra prestare la propria attivita.

La figura di diplomato in ingegneria che ne risulta & pertanto adatta ad un impiego im-
mediato sul mercato del lavoro. La flessibilita di apprendimento acquisita lo garantisce
contro una rapida usura professionale, oggi inevitabile in chi non sia disposto, o non
abbia 1 mezzi concettuali, per un continuo aggiornamento. In prospettiva, la figura del
diplomato in Ingegneria delle telecomunicazioni dovrebbe diventare l'asse portante
dell'ingegneria di industria nella gestione delle risorse presenti rese disponibili dalla ri-
cerca scientifica.
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Quadro riassuntivo degli insegnamenti

201

1:1 (1. anno, 1. periodo didattico)
2 335 F: Matematica 1
2 340 F : Matematica 2
2 245 F : Fondamenti di informatica 1
2250 F : Fondamenti di informatica 2
2 065 F: Chimica
1:2 2 040 F : Calcolo numerico
2 355 F: Metodi matematici per l'ingegneria
2220 F: Fisica 1
2225 F: Fisica2
2 255 F : Fondamenti di informatica 3
2:1 2520 F : Teoria dei segnali
2 160 F : Elettronica 1
2 165 F: Elettronica 2
2200 F : Elettrotecnica 1
2205 F: Elettrotecnica 2
2:2 2055 F: Campi elettromagnetici 1
2 090 F : Comunicazioni elettriche
2600 F Trasmissione numerica 1
2 110 F : Costi di produzione e gestione aziendale
2 175 F : Elettronica per telecomunicazioni
3:1 2 095 F: Controlli automatici
2 060 F : Campi elettromagnetici 2
2410 F : Reti di telecomunicazione
2075 F: Commutazione
2 605 F : Trasmissione numerica 2
32 2 380 F : Misure su sistemi di tramissione e telemisure
2 008 F: Antenne e telerilevamento
2 070 F : Circuiti e sistemi a microonde e ottici
2 140 F : Elaborazione numerica dei segnali

2435F:

Sistemi di telecomunicazione







Indice alfabetico degli insegnamenti

Con sigle mnemoniche di tre lettere indichiamo casi in cui la cui sigla ufficiale non é nota al momento della stampa
p. sigla  corso [anno:periodo]

131 0001 D Acquedotti e fognature [2:2)

11 AER  Aerodinamica teorica e sperimentale [2:1)
16 AER  Affidabilita e qualita dei sistemi aerospaziali (3:2)
47 CcHI  Affidabilita e sicurezza nell'industria di processo [2:1]

184 2005F Antenne [3:1]
109 4010L  Architetture dei sistemi integrati [3:2]
164 5013P Automazione a fluido [3:1)

86 1015H  Azionamenti elettrici 1 (3:2)

87 1020H Azionamenti elettrici 2 [3:2)

115 4027N Basididati (3:1)

100 4030LN Calcolatori elettronici 1 [2:1]

100 4035L/N  Calcolatori elettronici 2 [2:1)

115 4036 N Calcolatori elettronici 3 (3:1)
96 4040L/N  Calcolo numerico [1:2]

173 2040F Calcolo numerico [1:2]

41 3m4s5¢c  Calcolo numerico + Statistica matematica [1:2]

75 1ms5Hp  Calcolo numerico + Statistica matematica [2:1)
154 soasP  Calcolo numerico + Statistica matematica [2:1)
107 40s0L Campi elettromagnetici [3:1)

180 20ssF  Campi elettromagnetici 1 [2:2]
141 0063D Cartografia numerica e catasto [3:2

22 AMB  Chimica [1:1]

39 3065C Chimica [1:1)

70 1065Hp Chimica [1:1)

95 4065LN  Chimica [1:1)

123 0065sD Chimica [1:1)
150 5065sp Chimica [1:1]
172 206sF Chimica [1:1]
39 3070c Chimica organica [1:1]
185 2075F  Commutazione [3:1)
108 4080L Compatibilitd elettromagnetica [3:1)

77 1085H/p Comportamento meccanico dei materiali [2:1)
156 s08sp  Comportamento meccanico dei materiali [2:1)
181 2090F Comunicazioni elettriche [2:2)

135 0093 Contabilita dei lavori [3:1)

101 4095L/N  Controlli automatici [2:1)

183 2095F  Controlli automatici (3:1]
84 1100H Controlli automatici 1 (3:1)
85 11054 Controlli automatici 2 [3:1]

13 AER  Controlli automatici ed elementi di elettronica (3:1]
34 AMB  Controlli e misure di cantieri +
Sicurezza degli impianti di trattamento [3:2]
32 amB  Controlli geofisici  (3:2]
93 LN Corso propedeutico

170 F  Corso propedeutico



204 Diplomi universitari

p. sigla  corso [anno:periodo]

109 4101/nN  Costi di produzione e gestione aziendale [3:1)

186 2110F  Costi di produzione e gestione aziendale (3:2)

137 o12p Costruzione di strade, ferrovie ed aeroporti [3:1]
12 o111p  Costruzioni aeronautiche [2:2]

139 on3p Costruzioni in acciaio [3:2]

139 on4p Costruzioni in calcestruzzo (3:2]

52 3115¢  Dinamica e controllo dei processi chimici [3:1]
127 0117D  Disegno
161 5120p  Disegno assistito dal calcolatore (3:1]

60 EDI  Disegno edile (1:1]
71 11251/ Disegno tecnico industriale (1:1)
151 s125p  Disegno tecnico industriale [1:1]

40 3130¢  Economia e organizzazione aziendale [1:1)
90 1130H Economia e organizzazione aziendale (3:2]
52 3135C  Economia politica [3:1]
182 2140F Elaborazione numerica dei segnali [2:2
17 AER  Elementi costruttivi dei motori  (3:2]
163 5145P Elementi costruttivi delle macchine [3:1)
136 0147p Elementi di analisi e valutazione ambientale
140 0148 D Elementi di architettura tecnica (3:2]

64 epl  Elementi di architettura tecnica 2 [1:2]

65 EDI  Elementi di architettura tecnica 2 [1:2)

63 EDI  Elementi di fisica tecnica [1:2]

28 AMB  Elementi di ingegneria chimica ambientale [2:2)

47 3150¢  Elementi di meccanica teorica e applicata  [2:2)
78 150 H/  Elementi di meccanica teorica e applicata (2:1)
130 01500 Elementi di meccanica teorica e applicata [2:1)
157 5150p  Elementi di meccanica teorica e applicata [2:1)
178 2155F Elettronica applicata [2:1]
81 1160 H  Elettronica applicata 1 [2:2)
101 160L/N  Elettronica applicata 1 [2:1)
82 1165H  Elettronica applicata 2 (2:2)
102 165L/N  Elettronica applicata 2 (2:1)
110 4170L  Elettronica dei sistemi digitali (3:2]
179 2170F  Elettronica dei sistemi digitali [2:1)
182 2175F  Elettronica delle telecomunicazioni (2:2)
82 1180H  Elettronica industriale di potenza 1 (3:1)
83 1185H  Elettronica industriale di potenza 2 (3:1]
75 190 H/P  Elettrotecnica (2:1)
113 4200N  Elettrotecnica [1:2)
159 s190p  Elettrotecnica [2:2
98 42001 Elettrotecnica 1 [1:2)
175 2200F  Elettrotecnica 1 (1:2]
80 120sH  Elettrotecnica 2 [2:2)
99 4205L Elettrotecnica 2 [1:2)
176 2205F Elettrotecnica 2 [1:2]
27 AMB  Elettrotecnica e impianti elettrici  [2:1)
133 0206 b  Elettrotecnica e impianti elettrici  (3:1)

FN

N
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125
153
76
155
29
27
14
44
29
25
61
62
140
128
22
43
60
71
123
151
94
171
95
172
113
30
26
129
63
131
61

sigla

3195C
l LR H/})
0208 D

3210C
EDI
421SL/N
2215F
AMB
3220C
1220 H/P
0220D
5220P
AMB
3225C
1225 H/P
0225D
5 225P

1 190 H/P
5230P
AMB
AMB
AER
3235C
AMB
AMB
EDI

EDI
0237D
0238D
AMB
3240C
EDI
1240 H/P
0240D
5240pP
4245 L/N
2245F
4250 L/N
2250F
4255N
AMB
AMB
0256 D
EDI
0257D
EDI

corso [anno.periodo]

Elettrotecnica e tecnologie elettriche [2:2)
Equipaggiamenti elettrici delle macchine (3.1
Estimo generale [1:1]

Finanza aziendale [3:2)

Fisica [1:2]

Fisica

Fisica [1:2]

Fisica 1 [1:2)

Fisica 1 [1:2)

Fisica 1 [1:2)

Fisica 1 [1:2)

Fisica 1 [1:25225P

Fisica 2 [1:2)

Fisica 2 [1:2)

Fisica2 [1:2

Fisica2 [1:2

Fisica 2 [1:25225P

Fisica tecnica [2:1]

Fisica tecnica (2:1)

Fisica tecnica ambientale [2:2)
Fluidodinamica ambientale [2:1]
Fluidodinamica numerica (3:1)

Fondamenti di chimica industriale (2:1)
Fondamenti di ecologia applicata [2:2)
Fondamenti di economia per l'ingegneria [1:2)
Fondamenti di estimo 1 [1:1)

Fondamenti di estimo 2 [1:1]

Fondamenti di fotogrammetria [3:2)
Fondamenti di idraulica [2:1)

Fondamenti di informatica [1:1)

Fondamenti di informatica [1:2)

Fondamenti di informatica [1:1)

Fondamenti di informatica [1:1)

Fondamenti di informatica [1:1)

Fondamenti di informatica [1:1)

Fondamenti di informatica 1 [1:1)
Fondamenti di informatica 1 [1:1]
Fondamenti di informatica 2 [1:1}
Fondamenti di informatica 2 [1:1]
Fondamenti di informatica 3 [1:2)
Fondamenti di ingegneria sanitaria e ambientale (3:1]
Fondamenti di scienza delle costruzioni [2:1]
Fondamenti di scienza delle costruzioni [2:1]
Fondamenti di storia dell'architettura [1:2)
Fondamenti di tecnica delle costruzioni [2:2]
Fondamenti e applicazioni di geometria descrittiva [1:1]

205
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135
133

165
90

116
26
16
49
50

133

122
149

40
72
126
152

51
158
132

79
159

93
170

94
171

sigla

0258D
0259D
AMB
5260 P

] *** H/P

4265N
AMB
AER
3270C
3275C
CHI
0276 D
AMB
1280 H
1285H
5290P
5295P
0297 D
0298 D
3300C
4305N
0306 P
AMB
3310C
EDI
310 H/P
0310D
5310P
AMB
5315¢C
EDI
315 H/P
0315D
5315P
AMB
3320C
1320 H/P
0320D
5320P

3325C
5325P
0332D
1330 H/P
5160P
4335L/N
233SF
4340 L/N
2340F

corso [anno:periodo]

Geologia applicata [3:1]

Geotecnica (3:1]

Geotecnica ambientale [3:1)

Gestione aziendale (3:2]

Gestione industriale della qualita [3:2)

Identificazione dei modelli e analisi dei dati  [3:2)
Idraulica e controlli idraulici [2:1)

Impianti aerospaziali (3:1]

Impianti chimici 1 [2:2)

Impianti chimici 2 (3:1)

Impianti di trattamento degli effluenti inquinanti (3:2)
Impianti e cantieri viari, sicurezza del lavoro (3:1]
Impianti e sicurezza ambientale (3:1]
Impianti elettrici 1 (3:1]

Impianti elettrici 2 [3:2)

Impianti industriali (3:2)

Impianti termotecnici  (3:1)

Infrastrutture idrauliche [3:2)

Infrastrutture viarie [2:2)

Ingegneria chimica ambientale [3:1)
Ingegneria del software [3:1)

[stituzioni di aeronautica [1:2]

Istituzioni di matematiche 1 [1:1]
Istituzioni di matematiche 1 [1:1)
Istituzioni di matematiche 1 [1:1)
Istituzioni di matematiche 1 [1:1) =
Istituzioni di matematiche 1 [1:1)
Istituzioni di matematiche 1 [1:1)
Istituzioni di matematiche 2 [1:1]
Istituzioni di matematiche 2 [1:1)
Istituzioni di matematiche 2 [1:1]
Istituzioni di matematiche 2 [1:1)
Istituzioni di matematiche 2 [1:1)
Istituzioni di matematiche 2 [1:1)
Istituzioni di matematiche 3 [1:2)
Istituzioni di matematiche 3 [1:2)
Istituzioni di matematiche 3 [1:2)
Istituzioni di matematiche 3 [1:2)
Istituzioni di matematiche 3 [1:2)

Macchine [3:1]

Macchine [2:2)

Macchine e sistemi energetici [3:1]
Macchine elettriche [2:2)
Macchine elettriche [2:2)
Matematica 1 [1:1)

Matematica 1 [1:1)

Matematica 2 [1:1)

Matematica 2 [1:1)

Diplomi universitari
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48
160

30

sigla

3345C
5345P
5350P
AMB
0352P
4355L/N
2355F
4360 L
2365F
AMB
AMB

1370 H
4375L/N
2375F
0381P

3385C
339%0C
CHI
AMB
0392D
3395C
AER
AER

4400N
4410L/N
2410F
4415L/N
4420N
0422D
AMB

3425C
0428 D
2435F
AMB
0437D
1440 H/P
5440P
2445F
4450 N
4455L
CHI
4460 L/N
2460 F
AER

corso [anno:periodo]

Meccanica applicata alle macchine
Meccanica applicata alle macchine
Meccanica dei fluidi (2:1)

[2:2]

[2:2]

Meccanica dei fluidi sotterranei (3.1
Meccanica del volo spaziale e sistemi spaziali (3.1

Metodi matematici per l'ingegneria
Metodi matematici per l'ingegneria
Microelettronica [3:1)

Microonde [2:2]

Misure e controlli idrologici + Misure e controlli geotecnici [3:2]
Misure e prove idrogeologiche applicative +

Geochimica ambientale (3:2]
Misure elettriche [3:2)
Misure elettroniche [2:2)

Misure su sistemi di trasmissione e telemisure

Motori per aeromobili [2:2]

Principi di ingegneria chimica 1 [2:1

[1:2]
[1:2)

]

Principi di ingegneria chimica 2 (2:2)

Principi di ingegneria chimica ambientale (2:1)

Probabilita e statistica [1:2]
Probabilita e statistica [1:2)

Processi industriali della chimica fine [2:2)

Progettazione aerospaziale assistita dal calcolatore [3:1)

Propulsione spaziale [2:2)

Reti di calcolatori  (3:1]

Reti di telecomunicazione [3:2]

Reti di telecomunicazione [3:1]

Reti logiche [2:2)

Ricerca operativa [3:2]
Rilevamento geofisico (3:2]
Rilevamento geologico-tecnico [2:2]

Scienza delle costruzioni [2:1]
Sistemazioni idrauliche (32
Sistemi di telecomunicazione [3:2
Sistemi di telecontrollo ambientale
Sistemi di trasporto [3:2]

Sistemi energetici [2:2]

Sistemi energetici [2:2)

Sistemi informativi [3:1]

Sistemi operativi [2:2]
Strumentazione elettronica di misura
Strumentazione industriale chimica
Struttura della materia [1:2)
Struttura della materia [1:2)
Strutture aerospaziali [3:1]

[3:1]

[2:2

[3:1]

[2:1]

207
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p. sigla  corso [anno:periodo]

28 AMB  Tecnica degli scavi e dei sondaggi [2:2)
138 0461 D Tecnica delle costruzioni 2 (3:1)
129  o0462D Tecnica ed economia dei trasporti [2:1)
132 0463D Tecniche costruttive delle opere di trattamento delle acque [2:2]
23 AaMB  Tecniche della rappresentazione [1:1)
128  0464D Tecniche della rappresentazione (2:1)
126 o046sD Tecnologia dei materiali e
45 3465C Tecnologia dei materiali e chimica applicata (2:1)
64 EDl  Tecnologia dei materiali e chimica applicata [1:2)
74 146s5H/p Tecnologia dei materiali e chimica applicata [1:2]
154 s465P Tecnologia dei materiali e chimica applicata [1:2)
163 s470p Tecnologia dei materiali metallici [3:1)
84 1==+np Tecnologia delle materie plastiche [3:1)
88 1==up Tecnologia di lavorazione delle materie plastiche [3:2)
74 1475H/P Tecnologia meccanica [1:2)
153 s475p Tecnologia meccanica 1 [1:2)
162 5480p Tecnologia meccanica2 [3:1)
17 AER Tecnologie aeronautiche [3:2)
53 3485C Tecnologie chimiche speciali (3:1)
106  449L Tecnologie e materiali per l'elettronica [3:1]
45 3495Cc Tecnologie industriali 1 [2:1)
46  3s00c Tecnologie industriali 2 (2:1) -
55 350sCc Tecnologie industriali 3 (3:2)

64 EDI  Tecnologie per l'igiene edilizia e ambientale [1:2)
142 0s511p Telerilevamento ambientale [3:2)
33 AMB  Telerilevamento e fotointerpretazione [3:2)

177 2515F Teoria dei fenomeni aleatori [2:1}
102 4s520L/N  Teoria dei segnali [2:2)
178 2520F Teoria dei segnali [2:1)
100 4s525N  Teoria dei sistemi  [2:1]
143 0526 D Teoria e tecnica della circolazione [3:2)
134 0529Dp Topografia2 [3:1]
25 aMB  Topografia generale [2:1)
130 0s528Dp Topografia generale [2:2)
103 4530L/N Trasmissione numerica [2:2)
137 05320 Trattamento delle osservazioni [3:1]





