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[ polimeri e 'ambiente: tecnologie di riciclo dei materiali polimerici e smaltimento dei
rifiuti plllSIiCi. 12 ore|

-RCITAZIONI

Esercitazioni in aula con applicazioni di calcolo sugli argomenti di lezione.
Esercitazioni sperimentali di laboratorio con squadre a numero limitato di allievi, che
riguarderanno la caratterizzazione dei materiali polimerici e la valutazione delle loro
proprictd meccaniche fondamentali. Su alcune esercitazioni verrd richiesta la stesura di
una breve relazione.

Sono previste visite ad impianti di trasformazione di materie plastiche.

BIBLIOGRAFIA

Scienza e tecnologia delle macromolecole | a cura dell’AIM. Vol. I ¢ 11, Pacini, Pisa,
1983.

D.W. Van Krevelen, Properties of polymers, Elsevier, Amsterdam, 1976.

L.E. Nielsen, Mechanical properties of polymers and composites, Dekker, New York,
1994,

. Rodriguez, Principles of polvmer systems, McGraw-Hill, New York, 1982.

C4780 Siderurgia

Anno:periodo S:1 Levioni, esercitazioni, laboratori: 541 (ore settimanali): 70+15 (nell'intero periodo)
Docente: Aurelio Burdese (collab.: Mario Rosso)

Il corso ha lo scopo di affinare la preparazione dell'ingegnere in campo metallurgico,
fornendo conoscenze specialistiche sulle leghe ferrose, con particolare riferimento ai
processi ed impianti siderurgici, senza perd trascurare un pilt approfondito studio delle
proprieta strutturali, meccaniche e chimiche dei prodotti siderurgici e delle loro caratte-
ristiche di impiego.

Per una buona preparazione nel campo specifico occorrono buone nozioni di base sulle
metallurgia generale, la tecnologia dei materiali metallici (trattamenti termici e mecca-
nici), e dei materiali refrattari, la teoria ¢ la pratica dei fenomeni di combustione e di
trasmissione del calore.

Il corso si svolgerd con lezioni, integrate da esame di schemi costruttivi di impianti ed
apparccchiature specifiche con visite a stabilimenti siderurgici. Essendo un corso di
tipo applicativo I'estensione degli argomenti potrd variare in modo significativo rispetto
all'impegno previsto nel programma in dipendenza di opportuni aggiornamenti della
tecnologia.

REQUISITL. Termodinamica dell'ingegneria chimica, Tecnologia dei materiali e chi-
mica applicata, Metallurgia.

PROGRAMMA

Chimica fisica dei processi siderureict. 120 ore|

Equilibri omogenei ed eterogenel in sistemi di interesse siderurgico. Bagni metallici.
Equilibri metallo — scoria. Equilibri di riduzione degli ossidi. Termodinamica dei pro-
cessi siderurgici.

Teoria ¢ pratica dei processi ai riduzione. 130 orel
Riducibilita degli ossidi. Sistemi costituiti da ossidi in progressiva riduzione. Equilibri
di riduzione degli ossidi di ferro con riferimento all'effetto di ossidi estranei, in partico-
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lare dei componenti delle scorie siderurgiche. Riducenti. Riduzioni dirette e indirette.
Combustibili. Preriscaldamento e ricupero di calore.
Classificazione e controllo di forni siderurgici.

Ghisa. [10 ore]

Preparazione del minerale. Altoforno ed impianti ausiliari. Altoforno elettrico e forni
per ferroleghe. Seconda fusione. Inoculazione e colata. Sferoidizzazione e malleabi-
lizzazione. Ghise legate. Caratteristiche di impiego delle ghise.

Acciaio. [10ore)

Processi di preraffinazione ed affinazione. Disossidazione e colata. Fabbricazione di
acciai speciali. Lavorazioni ed utilizzazione dell'acciaio. Trattamenti termici e caratte-
ristiche strutturali e di impiego degli acciai. Comportamento in opera.

ESERCITAZIONI. Esame di schemi costruttivi e dimensionamento di apparecchiature
ed impianti siderurgici. [15 orc]

BIBLIOGRAFIA ;

A. Burdese, Metallurgia e tecnologia dei materiali metallici, UTET, Torino, 1992.
W. Nicodemi, R. Zoja, Processi e impianti siderurgici, Tamburini, Milano.

G. Violi, Processi siderurgici, ETAS Kompass, Milano.

ESAME. E previsto un solo accertamento finale tramite un colloquio orale. II calen-
dario viene stabilito in occasione di ogni appello in modo da favorire la massima fles-
sibilita delle prove nel rispetto delle regole di Facolta.

C5440 Tecnica della sicurezza ambientale

Anno:periodo 5:2  Lezioni, esercitazioni, laboratori: 6+4 (ore settimanali)
Docente: Norberto Piccinini (collab.: Guido Sassi)

Nel quadro dell'ampio significato dei termini "rischio” e "sicurezza", il corso intende
fornire gli strumenti per individuare le pericolosita nelle varie attivita e definire proce-
dimenti, tecnici od organizzativi, per raggiungere obiettivi di sicurezza. Il corso intende
inoltre trasferire le valutazioni dei rischi in processi decisionali per una corretta proget-
tazione e per una attenta gestione dei rischi imprenditoriali od ambientali.

REQUISITI
Sarebbe opportuno che l'allievo avesse superato un insegnamento di impianti.

PROGRAMMA

1. Incidenti e rischi nelle attivita umane. (6 ore]

Infortuni sul lavoro e malattie professionali. Evoluzione dei concetti di "rischio" e
"sicurezza". Scale e parametri per valutazioni di tollerabilitd dei rischi. Le valutazioni
di impatto ambientale. Environmental audits.

2. Pericolosita di prodotti ed operazioni industriali.. [20 ore]
Tossicita delle sostanze chimiche. Reazioni di combustione ed esplosive. Elementi di
protezione contro gli incendi. Rischi legati all'uso dell'energia elettrica.
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3. Metodi di studio dei rischi nelle attivitd antropiche (impianti industriali e grandi
opere infrastrutturali). Metodi basati sul giudizio ingegneristico (indici di rischio,
safety audits, check list). Approccio storico a mezzo banche dati incidenti. [4 ore]

Valutazioni probabilistiche dei rischi. [16 ore]

Metodi per l'individuazione delle perlcolosna di origine interna agli impianti (analisi
di operabilita, Hazop, analisi dei guasti e loro effetti; FMEA).

— Valutazione della risposta di un impianto al verificarsi di un guasto per mezzo di
alberi logici e decisionali (diagramma delle sequenze incidentali, albero degli
eventi, albero dei guasti, diagramma logico cause — conseguenze).

— Stima della frequenza di eventi incidentali (risoluzione di alberi logici).

— Analisi di sequenze incidentali di tipo dinamico.

4. Principi e metodi dell’affidabilita tecnologica. (8 ore]

Affidabilita di un componente, di sistemi operativi (in serie o in parallelo, a logica
maggioritaria), di sistemi in attesa di intervento. Banche dati affidabilitd. Analisi di
sistemi tramite catene di Markov.

5. Valutazione degli errori umani. (2 orc)
Cause e tipi di errore umano. Modelli e dati per la stima dell'affidabilita umana.

6. Danni all'ambiente. [14 orc)
Uso irrazionale delle risorse, cattiva gestione del suolo e dei reflui (solidi, liquidi e
£assosi).

ESERCITAZIONI

Le esercitazioni consistono nella preparazione di relazioni tecniche dai differenti conte-

nuti. Gli argomenti trattati dovranno quindi essere presentati in modo schematico evi-

tando la forma colloquiale. Per la loro stesura si dovranno seguire i principi di nmassima

contenuti nel volume Saper comunicare: cenni di scrittura tecnico scientifica, pubbli-

cato dall'Ateneo nel 1993. In particolare, in ogni relazione dovrd essere presente

I'indice con l'adeguato livello di dettaglio. Questo deve contenere quanto meno lo

scopo e la bibliografia e 1a lista dei simboli. Oltre agli aspetti sostanziali anche quelli

formali di presentazione devono essere curati.

Il primo giorno di lezione il docente fornira dettagliate istruzioni sui contenuti ed i

tempi di consegna delle seguenti esercitazioni:

— Costituzione di un prototipo di banca dati incidenti e analisi di pericolosita.

— Applicazioni delle differenti metodologie di analisi dei rischi.

— Elaborazione di una specifica per omologazione di un prototipo.

— Analisi delle relazioni cause — effetti su un componente di macchina uscito di ser-
vizio.

— Relazione dettagliata su un tema ambientale o di sicurezza di interesse dell'allievo.

BIBLIOGRAFIA

Parte del materiale didattico sard messo a disposizione durante il corso.

Norme per la prevenzione degli infortuni.

N. Piccinini, Affidabilita e sicurezza nell'industria chimica, SCCFQiM, Barcellona,
1985..

S. Messina, N. Piccinini, G. Zappellini, Valutazione probabilistica di rischio, 3ASI.
D.A. Crowl J.F. Louvar, C/1c'mzca[pr()a’\s safety, Prentice-Hall, 1990.

ESAME

L'esame, costituito da uno scritto e un orale, verte esclusivamente sul programma svolto
a lezione, che pertanto pud subire variazioni di anno in anno. Lo scritto & relativo solo
alle applicazioni delle metodologie sull'analisi dei rischi (durata della prova: 3 ore; sono
consultabili appunti, libri od esercizi svolti).



84 Corsi di laurea, Torino

cs610  Tecnologia del petrolio e petrolchimica

Anno:periodo 4:1 Lezioni, esercitazioni, laboratori: 6+1 (ore settimanali); 70+12 (nell'intero periodo)
Docente: Giuseppe Gozzelino

11 corso si propone di fornire una conoscenza di base ed attuale sugli aspetti chimici e
tecnologici che caratterizzano la trasformazione del petrolio grezzo in intermedi impie-
gati nella industria chimica, e in prodotti finali. Attraverso analisi termodinamiche,
cinetiche e processistiche si sviluppa una rassegna e studio delle tecnologie impiegate
nella raffinazione del greggio e dei processi industriali sviluppati su grande scala per
trasformare gli idrocarburi in derivati funzionalizzati di impiego generale e monomeri
per la produzione di materiali polimerici. ’

REQUISITI. Il corso pud essere seguito agevolmente se si hanno le conoscenze di base
di chimica organica e di chimica industriale.

PROGRAMMA

1l petrolio come materia prima. (6 ore)
Aspetti storici ed economici dell'impiego industriale degli idrocarburi derivati dal pe-
trolio. Prodotti industriali di derivazione petrolchimica.

Valutazione tecnologica delle miscele idrocarburiche. (6 ore)
Frazionamento del greggio. Composizione delle frazioni. Curve di distillazione. Pro-
prieta tecnologiche. Rappresentazioni grafiche delle proprieta.

Processi di raffinazione. (6 ore]

Miscele idrocarburiche di interesse energetico e petrolchimico. Processi di depurazione
delle miscele gassose per assorbimento e adsorbimento. Trattamenti di depurazione per
idrogenazione dei liquidi.

Conversione delle frazioni liquide e gassose. [8 ore]
Catalizzatori per la interconversione di idrocarburi. Processi di: cracking catalitico,
alchilazione, isomerizzazione, oligomerizzazione, reforming catalitico.

Prodotti petroliferi. (6 ore]

Specifiche dei prodotti. Blending. Additivazione. Inquinamento ambientale da uso di
idrocarburi. Criteri ecologici e di sicurezza nella manipolazione di miscele idrocarburi-
che. Infiammabilita. '

Produzione di olefine leggere. (9 ore]
Etilene. Monoolefine e diolefine da steam cracking. Modelli di reazione. Separazione
e purificazione dei prodotti insaturi. Butadiene e isoprene da intermedi petrolchimici.

Produzione di aromatici. (5 orc)

Fonti di idrocarburi aromatici.  Separazione delle miscele BTX. Processi per separa-
zione e purificazione degli isomeri C8 aromatici. Interconversione di aromatici alchi-
lati. Derivati degli aromatici.

Acetilene. [3orc]
Produzione via carbochimica e petrolchimica, purificazione, usi.

Paraffine normali. 2 ore]
Processi di separazione dalle frazioni leggere.
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Carbonio industriale. (3 ore]
Caratteristiche e tipologie. Processi per coke e carbon black. Applicazioni.

Intermedi petrolchimici. (12 ore]
Monomeri, solventi e intermedi derivati da olefine leggere mediante processi di idro-
formilazione, ossidazione selettiva, idratazione, alogenazione.

Prodotti fl)l(lll [4 orc]
Cenni sui processi di trasformazione dei petrolderivati in alcuni prodom finiti di origine
petrolchimica (detergenti, fibre, polimeri).

ESERCITAZIONI. Le esercitazioni consistono in applicazioni, eventualmente in labo-
ratorio, dei concetti sviluppati a lezione e in visite a complessi industriali che svilup-
pano processi petrolchimici.

BIBLIOGRAFIA )

C. Giavarini, A. Girelli, Tecnologia del petrolio, Siderea, Roma.

C. Giavarini, A. Girelli, Petrolchimica, Siderea, Roma.

Traccia di tutto il corso che il docente consegna agli studenti all'inizio dello stesso.

cs700  Tecnologie industriali (tessili)

Anno:periodo 5:2  Lezioni, esercitazioni, laboratori: 4+4 (ore settimanali); 50+50 (nell'intero periodo)
Docente: Francantonio Testore

Il corso si propone di studiare i principali processi tecnologici in cui si articola la tra-
sformazione delle fibre e dei fili in tessuto finito, i cicli di lavorazione e le condizioni
ambientali per il loro razionale svolgimento, e di mettere i giovani futuri ingegneri a
contatto con la realtd industriale per mezzo di visite a stabilimenti e laboratori e di
esercitazioni su problemi pratici.

PROGRAMMA

L'insegnamento si divide in tre parti principali, concernenti a grandissime linee la for-
mazione del filato, la formazione di superfici tessili piane, la nobilitazione dei filati e
dei tessuti, oltre ad alcuni argomenti complementari. Di ciascuna parte vengono illu-
strate le esigenze di carattere tecnologico che influenzano la progettazione, il layout, le
condizioni ambientali.

Formazione del filato

Classificazione delle fibre. Tecnologia della cardatura, della pettinatura, della filatura.
Ciclo cardato e pettinato per fibre a taglio laniero ed a taglio cotoniero. Trattamenti
tessili ai cavi di filatura chimica (tow) e di fili continui artificiali e sintetici (torcitura,
testurizzazione, ecc.). Operazioni successive alla filatura.

Tecnologia generale di tessitura
Preparazione dell'ordito. Principali tipi di telai, tessuti a trama e catena, a maglia, non
tessuti.

Nobilitazione
Rifinizione, classificazione e scopi delle principali operazioni. Finissaggio dei tessuti
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lanieri, cotonieri, serici, di fili sintetici. Tintura e stampa, cenni sulle fasi dei cicli e
sulle principali macchine.

Analisi di laboratorio e controlli in reparto
Controlli tecnologici, illustrazione delle prove piu importanti (scopi, metodologia,
apparecchiature, ecc.) che si compiono su fibre, fili e filati, tessuti.

ESERCITAZIONI

Le esercitazioni alternano visite e prove sperimentali presso aziende tessili, chimico-
tessili e meccano-tessili e presso laboratori pubblici e privati, alla elaborazione presso il
Politecnico dei risultati sperimentali e nella discussione delle relazioni compilate con i
dati raccolti.

BIBLIOGRAFIA

F. Testore, Tecnologia della filatura, Vol. I e 2, Elsa, 1975.

Manuale di tecnologia tesssile, Cremonese, Roma, 1981.

Bollettini dell'International Textile Service, Zurigo

Journal of the Textile Institute, Manchester.

F. Testore, Nel segno dellITMA 83, Nuove Tecniche Editoriali, Milano, 1984.
F. Testore, Quo vadis, mecatronic ITMA 87, NTE, Milano, 1988.

F. Testore, Dispense di Tecnologie industriali tessili, 1993-95.

ESAME

Gli esami sono svolti oralmente, della durata di un'ora circa. Generalmente allo stu-
dente vengono rivolte tre domande sugli argomenti illustrati durante il corso; egli deve
anche essere in grado di schizzare le macchine e le apparecchiature oggetto di
domanda. Inoltre egli deve dimostrare di conoscere bene cicli e macchinari delle
aziende di cui ha redatto le relazioni successivamente alle visite.

cs7io0  Tecnologie metallurgiche

Anno:periodo 5:2  Lezioni, esercitazioni, laboratori: 644 (ore settimanali); 70+40 (nell'intero periodo)
Docente: Mario Rosso

Il corso & volto all'approfondimento dei processi e delle tecnologie di formatura impie-
gate per la fabbricazione di pezzi finiti. In particolare vengono studiati e confrontati i
processi di deformazione plastica, di fonderia e di metallurgia delle polveri. Si conside-
rano infine le tecniche di giunzione, in quanto complementari alle precedenti tecno-
logie.

Approfonditi i principi fondamentali su cui si basano le predette tecnologie, vengono
esaminati i processi e gli impianti utilizzati, le classi di materiali idonei ai singoli pro-
cessi ed i rispettivi settori di applicazione.

Il corso non trascura gli aspetti legati alla difettologia ed al controllo qualita, riferiti sia
ai processi che ai prodotti finiti.

Uno stretto contatto con le realta industriali piu significative, esplicantesi anche con
visite appositamente programmate, fornisce un contenuto pratico al corso e favorisce un
migliore aggiornamento su evoluzione ed innovazione tecnologica.

REQUISITI. E necessaria la conoscenza degli argomenti di carattere metallurgico
trattati nei corsi fondamentali.
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PROGRAMMA

Deformazione plastica. 10 ore]

Richiami di teoria della plasticita, criteri di scorrimento ¢ meccanismi di deformazione.
Principali processi di deformazione plastica e stati di tensione applicati. Fenomeni
influenti: temperatura, incrudimento, velocita di deformazione, superplasticita, defor-
mazione non uniforme, attrito, lubrificazione e lubrificanti impiegabili.

Processi di deformazione. (26 orc]

Fucinatura libera e in stampo chiuso, stampaggio a caldo, a semicaldo ed a freddo,
stampaggio di precisione. Progettazione degli stampi. Estrusione diretta ed inversa.
Trafilatura di tondi, fili e tubi. Laminazione a caldo ed a freddo, fenomeni nell'arco di
contatto. Tensioni residue e difetti pil comuni dopo lavorazione.

Formatura delle lamiere sottili. (8 orc]
Imbutitura, stiroimbutitura, curvatura e tranciatura. Valutazione degli sforzi, prove di
imbutitura e criteri per valutare i limiti di formabilitd. Coefficienti di anisotropia.

Fonderia. [16 orc]

Richiami ai principi di solidificazione delle leghe; leghe da fonderia. Diagramma di
flusso e ciclo di lavorazione tipico di una fonderia. Modelli: tipi, progettazione e
costruzione. Forme a perdere e permanenti, loro progettazione. Terre da fonderia e
processi di formatura con sabbia. Anime e loro fabbricazione con processi a scatola
calda ed a scatola fredda, ramolaggio. Processi speciali di formatura: a guscio, in
vuoto, magnetica. Processo Policast. Fonderia di precisione. Forme permanenti: con-
chiglia, pressocolata e colata centrifuga. Formatura di leghe e compositi allo stato
semisolido: processi tipo Rheocasting e Thixoforming. Lavorazioni di finitura e con-
trollo dei getti.

Metallugia delle polveri. (12 ore]

Analisi del ciclo completo di produzione dei sinterizzati. Polveri: tipi e caratteristiche
derivanti dal processo di fabbricazione. Miscelazione, compattazione e relativi
impianti. Forme limiti ottenibili. Aspetti termodinamici del processo di sinterizza-
zione, sinterizzazione attivata, forni e atmosfere di sinterizzazione. Processi particolari
di compattazione, pressatura isostatica a freddo ed a caldo, powder injection molding.
Lavorazioni secondarie dei sinterizzati: trattamenti termici, calibrazione, infiltrazione e
impregnazione. Controllo, finitura e applicazioni dei sinterizzati.

Costi. [3ore]
Confronti tra le differenti tecnologie, alternative e criteri di scelta. Ottimizzazione tec-
nico-economica ed indici di costo.

Tecniche di giunzione. [5 ore]

Concetto di saldabilitd e metallurgia della saldatura. Saldatura ad arco, a scoria
conduttrice, a resistenza, a frizione, a gas, a laser ed a plasma Brasatura. Giunzione
mediante collanti.

ESERCITAZIONI

Le esercitazioni in aula consistono nello sviluppo di esempi applicativi e di calcolo
sugli argomenti oggetto delle lezioni. Comprendono calcoli relativi a stati di tensione
ed alla valutazione degli sforzi necessari per un determinato processo di deformazione
plastica, calcoli di forze e potenze richieste, scelta dei tipi di impianti utili Per 1 diversi
processi studiati.

Per quanto riguarda i processi di fonderia: calcolo di materozze, attacchi e canali di
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colata, baricentro termico, progettazione delle forme.

Determinazione degli sforzi per la compattazione delle polveri e scelta delle presse.
Calcolo di atmosfere e tempi di sinterizzazione.

Analisi economica e valutazione dei costi.

Le prove in laboratorio riguardano le caratteristiche di formabilita e microstrutturali dei
materiali assoggettati alle diverse tecnologie ed osservazione e analisi di pezzi finiti.

BIBLIOGRAFIA

G. Dieter, Mechanical metallurgy, McGraw-Hill, Tokio, 1988.

G. Mazzoleni, Tecnologia dei metalli. Vol. II, Fonderia, UTET, Torino, 1980.
E. Mosca, Metallurgia delle polveri, AMMA, Torino, 1983.

Appunti del corso e fotocopie dei lucidi proiettati a lezione.

cseso  Teoria dello sviluppo dei
processi chimici

Anno:periodo 4:1  Lezioni, esercitazioni, laboratori: 444 (ore settimanali); 42+42 (nell'intero periodo)
Docente: Antonello Barresi

Vengono illustrati i criteri e la metologia per lo sviluppo di un processo, mediante
l'individuazione e l'analisi tecnica ed economica delle diverse alternative. Viene analiz-
zata approfonditamente in particolare la prima fase del progetto, quella del conceptual
design, che conduce alla stesura dello schema di processo. Sono anche trattati i metodi
per lo studio e la quantificazione degli schemi di processo mediante le tecniche
dell'analisi dei sistemi, e per l'individuazione delle possibilita e opportunita di modifi-
che e miglioramenti dello schema stesso, e dell'incentivo economico connesso. Ven-
gono infine trattate le tecniche per la valutazione della redditivita dei processi con cenni
sui metodi di ottimazione.

REQUISITI
Le nozioni impartite nei corsi di Principi di ingegneria chimica e di Impianti chimici.

PROGRAMMA

Introduzione. [10 ore]

Aspetti creativi del process design. Sviluppo di nuovi processi.

Procedura di sviluppo della progettazione tecnologica. Tipi di stime progettuali e loro
costo. Schemi di principio, schemi quantificati schemi tecnologici.

Confronto di processi e considerazioni generali di progetto.

Cenni di ottimazione.

La tecnica del PERT.

Analisi dei costi e valutazione di redditivita. (12 or

Analisi dei costi: flusso di denaro e produttivita critica; costo totale di investimento e
ammortamento.

Redditivita di un capitale investito. Criteri di redditivita.

Analisi decisionali.

Valutazione dei costi di di capitale fisso. Metodi short cut; metodi di Zevnik e Bucha-
nan, Allen e Page, Taylor; metodi di Lang, Chilton; Miller; metodo di Guthrie.
Confronto dei metodi e stima del capitale circolante.

Stima dei costi nell'industria di processo.

Struttura dei costi.
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Sviluppo del conceptual design e valutazione del potenziale economico. [12 ore]
Approccio gerarchico al conceptual design.
Sviluppo del conceptual design e tracciamento del flow sheet migliore: analisi di un
case study relativo ad un processo petrolchimico:
informazioni iniziali; scelta fra processo continuo e processo batch;
struttura input—output del flowsheet; variabili di progetto, bilancio globale di mate-
ria, costo dei flussi, alternative di processo;
struttura del ricircolo;
sistemi di separazione (in fase vapore e in fase liquida);
integrazione energetica
Diagrammi di costo e screening delle alternative.
Estensione della metodologia del conceptual design a processi diversi da quelli petrol-
chimici.
Ottimazione preliminare del processo. Modelli di costo.
Analisi della operabilita e della controllabilita del sistema.

Quantificazione degli schemi di flusso e analisi dei sistemi. [8 ore]
Metodo dei grafi. Valutazione dei gradi di liberta.

Uso delle matrici di sostituzione.

Cenni sull'uso del CAD.

ESERCITAZIONI

11 corso si sviluppa con lezioni ed una serie di esercitazioni guidate nelle quali viene
sviluppato lo studio di fattibilitd di un impianto petrolchimico esemplificando e appli-
cando gli aspetti teorici svolti a lezione. Nella seconda parte del corso gli studenti svi-
luppano e analizzano a piccoli gruppi diverse alternative, utilizzando il laboratorio
informatico.

Design preliminare di un processo. Stesura dei report formali e informali. Ottima-

zione. Valutazione del costo di impianto e redditivita del processo. Gestione dei grafi.
[8 ore]

Sviluppo del conceptual design del processo HDA; valutazione del potenziale econo-
mico e scelta delle alternative. [16 ore]

Esercitazione a gruppi al laboratorio informatico, con studio di fattibilita di un processo
e stesura dello schema di processo semplificato. [20orc]
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concorre alla valutazione finale.
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