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H 2370 Gestione dei progetti di impianto

Anno:periodo 522 Impegno (ore): lezioni 56 esercitazioni 56 (settimanali 4/4)
Prof. Armando Monte (Idraulica, trasporti ¢ infrastr. civili)

La gestione dei progetti o project management consiste prevalentemente nella pro-
grammazione e nel controllo di tutte le attivita richieste per I'esecuzione di lavori o
commesse caratterizzati da precisi obiettivi di tempo, costo e qualitd. Tale gestione
presuppone un efficace lavoro di gruppo ed una buona conoscenza di alcuni aspetti fon-
damenti dei "progetti": da quelli teorico-organizzativi a quelli economici e contrattua-
listici. Il corso si propone di dare una visione complessiva di tali aspetti del project
management relativamente a lavori impiantistici.

PROGRAMMA

11 project management nelle aziende che operano a commessa.

Esempi di progetti impiantistici.

Fasi di sviluppo delle commesse: progettazione, approvvigionamenti, costruzioni,
montaggi, collaudi.

Modelli organizzativi delle societa che gestiscono progetti.

Studi di fattibilitd; tecniche di preventivazione; valutazione delle offerte.

La programmazione del progetto.

Misura degli avanzamenti e tecniche di controllo.

11 supporto del personal computer.

Aspetti economico-finanziari: bilancio e controllo delle commesse; forme di finanzia-
mento e di pagamento.

Principi di contrattualistica; raggruppamenti di imprese; tipi di contratti e relativa
gestione.

Rischi e coperture assicurative.

Modalita di assegnazione e di gestione delle opere pubbliche.

Certificazione, garanzia di qualita, qualita totale.

ESERCITAZIONI

Le esercitazioni prevedono l'applicazione pratica delle metodologie e delle tecniche
esaminate nelle lezioni, e consistono nell'analisi di casi applicativi relativi alla proget-
tazione ed alla realizzazione di impianti.
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H 2560 Illluminotecnica

Anno:periodo 59 Impegno (ore): lezioni 70 esercitazioni 20 laboratori 10 (settimanali 6/2)
Prof. Augusto Mazza (Energetica)

11 corso intende fornire le conoscenze necessarie alla valutazione dell'illuminamento
naturale ed artificiale per interni ed esterni ed alla elaborazione di progetti di impianti di
illuminazione, ampliando e completando le nozioni di illuminotecnica acquisite
dall'insegnamento di Fisica tecnica, che costituisce un prerequisito essenziale.

PROGRAMMA

Nella prima parte del corso vengono illustrate le caratteristiche della radiazione ed i
processi di scambio radiativo.

Vengono quindi introdotte le grandezze fotometriche ed analizzato il processo della
visione in tutti i suoi aspetti; particolare attenzione viene posta nella colorimetria ed in
una approfondita analisi dei sistemi colorimetrici.

Vengono successivamente prese in esame le sorgenti luminose ad incandescenza,
luminescenza e fluorescenza ed i vari tipi di apparecchi illuminanti.

Si passa poi ad i metodi di calcolo dell'illuminamento diretto (per aree all'aperto, campi
sportivi, monumenti, ambienti di grandi dimensioni), seguiti da quelli per ambienti
chiusi in presenza di superfici riflettenti.

Vengono approfondite le applicazioni a settori specifici: illuminazione stradale e di
gallerie, illuminazione di impianti sportivi, di capannoni industriali, di uffici ed am-
bienti di lavoro con particolare attenzione ai problemi di comfort visivo ed alle consi-
derazioni economico-energetiche.

Vengono infine trattati i principali aspetti dell'illuminazione naturale con i relativi
metodi di calcolo.

ESERCITAZIONI. Progetto e Calcolo di diversi tipi di impianti di illuminazione e
misure fotometriche in laboratorio.

BIBLIOGRAFIA
G. Forcolini, /lluminazione di interni, Hoepli, Milano, 1988.
G. Parolini, M. Paribeni, Tecnica dell’illuminazione, UTET, 1977.
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H 2710 Impianti elettrici a
media e bassa tensione

Anno:periodo 5:2 Impegno (ore): lezioni 70 esercitazioni 20 laboratori 10 (settimanali 6/2)
Prof. Giovanni Cantarella (ing. eletrica industriale)

11 corso si propone di approfondire le conoscenze dello studente sui principali compo-
nenti degli impianti di distribuzione e di utilizzazione dell'energia elettrica, considerati
nella loro costruzione, applicazione e funzionamento.

Esso & particolarmente consigliato ai futuri ingegneri che intendano operare in attivita
di progettazione di impianti elettrici di potenza o di progettazione, costruzione e veri-
fica di componenti elettromeccanici di circuiti e impianti elettrici.

REQUISITI. Nozioni di base relative agli impianti elettrici, alla fisica tecnica e alle
macchine elettriche.

PROGRAMMA

Principali componenti degli impianti di distribuzione e di utilizzazione dell'energia
elettrica.

Apparecchi di manovra e di protezione degli impianti elettrici industriali e residenziali.
Sovracorrenti: sovraccarico e cortocircuito.

Sollecitazioni dei componenti elettrici in condizioni ordinarie e di sovracorrente: limiti
di temperatura. Sollecitazioni in condizioni di cortocircuito: /2¢ o "integrale di Joule".
Riscaldamento dei componenti con carico intermittente.

Forze elettrodinamiche tra conduttori complanari comunque disposti, con particolare
riferimento ai quadri elettrici.

L'arco elettrico nei dispositivi di interruzione di corrente: regime statico e dinamico.
Estinzione dell'arco.

Interruzione di corrente continua in circuiti induttivi. Interruttori "extrarapidi". Interru-
zione di piccole correnti induttive, di correnti capacitive, in discordanza di fase, di gua-
sto in linea. Interruttori automatici in olio, aria, aria compressa, esafluoruro di zolfo,
magnetici, nel vuoto. Fusibili.

Apparecchi di manovra, sezionatori, contattori e avviatori. :

Potere di interruzione nominale estremo e di servizio. Selettivita tra interruttori auto-
matici (override), tra fusibili e tra interruttori e fusibili.

Protezione dei cavi contro sovraccarico e corto circuito. Protezione degli apparecchi di
manovra Contro sovracorrente.

Apparecchi limitatori di corrente.

Sovratensioni di manovra e impulsive. Scaricatori.

ESERCITAZIONI. :

I1 corso comprende esercitazioni di calcolo relative agli argomenti trattati nelle lezioni
ed esercitazioni pratiche svolte nel laboratorio di cortocircuito dell'IEN "Galileo
Ferraris".

BIBLIOGRAFIA. Appunti dalle lezioni sono messi a disposizione degli studenti.
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H 2800 Impianti speciali idraulici

Anno:periodo 5:2  Impegno (ore): lezioni 60 esercitazioni 40

Prof. Enzo Buffa [idraulica],
Prof. Paolo Mosca [impiantistica] (Idraulica, trasporti e infrastr. civili)

11 corso intende dare agli ingegneri elettrici impiantisti le necessarie informazioni ri-
guardanti l'idraulica di base e la costruzione ed il funzionamento dei sistemi di genera-
zione idroelettrici.

E suddiviso in due parti, la prima con argomenti di idraulica generale propedeutici alla
seconda parte, che comprende tipologie e metodi di calcolo e progettazione della parte
idraulica degli impianti idroelettrici.

PROGRAMMA

Prima parte.

Idraulica generale, idrostatica e dinamica dei fluidi perfetti, dinamica dei fluidi reali,
condotte in pressione, canali, colpo d'ariete, equazioni di base delle macchine idrauliche
(Eulero).

Seconda parte.

Idrologia, tipologia impiantistica, cenni su dighe e traverse, condotte forzate, pozzi pie-
zometrici, camere valvole, centrali.

H 2820 Impianti termotecnici

Anno:periodo 52 Impegno (ore): lezioni 60 esercitazioni 30 (scttimanali 4/2)
Prof. Vincenzo Ferro (Energetica)

Il corso, di taglio fortemente applicativo, ¢ destinato alla formazione di figure profes-
sionali quali il progettista di impianti, il responsabile del settore impianti, ambiente, 0
energy manager nell'industria, il funzionario di ente pubblico preposto ai settori dell'e-
nergia e dell'ambiente.

Elemento didattico fondamentale ¢ lo sviluppo di alcune esercitazioni progettuali,
attorno alle quali & costruito il programma del corso.

REQUISITI. Insegnamento propedeutico fondamentale il corso di Fisica tecnica.

PROGRAMMA

1. Classificazione e descrizione degli impianti termotecnici per applicazioni civili ed
industriali. Richiami di termodinamica, trasmissione del calore e moto dei fluidi.

2. I componenti fondamentali degli impianti (scambiatori di calore, generatori di
calore, gruppi frigoriferi e pompe di calore, reti per la distribuzione dei fluidi, ecc.):
descrizione costruttiva e modelli matematici.

3. Sviluppo progettuale di impianti: dati di progetto, metodi di dimensionamento e
verifica di tipo manuale e informatizzato, riferimenti normativi e per la
progettazione, aspetti economici; costruzione, conduzione e manutenzione degli
impianti termotecnici.
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4. L'uso ottimale dell'energia in campo impiantistico: tecnologie per il risparmio ener-
getico e per l'uso di fonti rinnovabili; aspetti economici e tariffari; la legislazione
vigente in materia.

S. L'impatto ambientale degli impianti: il concetto di Valutazione di Impatto
Ambientale e le implicazioni in campo impiantistico; I'impatto sulle componenti
"atmosfera" e "rumore"; riferimenti normativi.

ESERCITAZIONI

1. Progetto della centrale termica di un complesso industriale: analisi delle prestazioni
dei generatori di calore, dimensionamento dei camini, schemi funzionali, apparec-
chiature di sicurezza e disposizioni antincendio.

2. Progetto dell'impianto di condizionamento dell'aria di un edificio per uffici: calcolo
dei carichi termici estivi ed invernali, scelta delle tipologie di impianto e dimensio-
namento dei componenti fondamentali, schemi funzionali, progetto delle reti di
distribuzione dei fluidi termovettori (aria ed acqua).

3. Analisi energetico-economica di un impianto di cogenerazione (produzione combi-
nata di energia termica ed elettrica) per un complesso ospedaliero.

H 3000 Intelligenza artificiale

Anno:periodo 5:2 Impegno (ore settimanali): lezioni O esercitazioni 2

Prof. Elio Piccolo (Automatica e informatica)

I1 corso si propone di illustrare le problematiche relative connesse all'intelligenza arti-
ficiale e le relative metodologie. I temi fondamentali riguardano i modelli base del
comportamento intelligente, la costruzione di macchine che li simulino, la rappresenta-
zione della conoscenza, i limiti per cui l'intelligenza & descritta dalla valutazione di
regole, dall'inferenza, dalla deduzione e dal computo di pattern. Si prenderanno in
esame le architetture dei sistemi di apprendimento e come essi rappresentano la loro
conoscenza del mondo esterno. Il corso € integrato da esercitazioni pratiche durante le
quali lo studente apprendera I'uso di linguaggi non-algoritmici, quali LISP e Prolog, di
shell di sistemi esperti e di altri strumenti di intelligenza artificiale.

PROGRAMMA

Strategie per la risoluzione di problemi:

— soluzioni nello spazio degli stati

— soluzione per decomposizione in sotto-problemi
— ricerca in ampiezza, profondita e mediante euristica
Logica: monotona, non monotona, fuzzy

— lalogica proposizionale

— lalogica del primo ordine

la logica di ordine superiore

le logiche modali e temporali

— procedure di decisione

— fuzzy logic

Rappresentazione della conoscenza:

— le reti semantiche

— leregole di produzione
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— iframe

— gli approcci ibridi

— confronti in termini di espressivita, potere deduttivo, applicabilita

— modelli di ragionamento e di apprendimento: incerezza, inferenza bayesiana, belief

— architetture che imitano i sistemi biologici: reti neurali, connessionismo, memoria
distribuita sparsa.

Sistemi basati sulla conoscenza:

— i sistemi esperti: problematiche e classificazioni, con particolare riguardo alle appli-
cazioni degli stessi in ambiti tecnico-ingegneristici: apprendimento automatico;
interfaccia utente nell'ambito dei sistemi basati sulla conoscenza: modelli sintattici e
semantici per la comprensione del linguagio naturale, traduzione automatica

— cenni di robotica: cinematica e dinamica del moto dei robot € modelli del mondo
esterno per i robot

Linguaggi non-procedurali:

— 1linguaggi funzionali, con particolare attenzione al LISP

— 1linguaggi logici, con particolare attenzione al Prolog

Riconoscimento e comprensione:

— tecniche di riconoscumento di configurazioni (pattern recognition, approccio
deterministico statistico e sintattico)

— il riconoscimento delle immagini

— il riconoscimento del parlato.

ESERCITAZIONI E LABORATORI

Esecuzione di progetti di varia natura, tramite le metodologie presentate a lezione,
legati ad applicazioni tecnico-ingegneristiche: tecniche per la valutazione di regole;
tecniche facenti uso di sistemi esperti in domini ristretti e shell di sistemi esperti;
sistemi di riconoscimento del linguaggio; reti neuroniche; giochi intelligenti; riconosci-
tori di immagini o di parlato.

Per il superamento dell'esame & richiesto che l'allievo scelga, a piacere, uno degli
argomenti del programma su cui svolgera una tesina di approfondimento, sviluppando
anche una parte sperimentale.
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H 3460 Metodi di ottimizzazione nei
sistemi di controllo

Anno:periodo 5:2 Impegno (ore): lezioni 72 esercitazioni 24 (scttimanali 6/2)
Prof. Giovanni Fiorio (Automatica e informatica)

L'insegnamento & rivolto in generale a tutti gli allievi che desiderano approfondire le
loro conoscenze in problemi di ottimizzazione di sistemi dinamici. La trattazione viene
svolta per sistemi dinamici a tempo sia discreto, sia continuo. Il problema del controllo
ottimo viene esteso ai sistemi a grandi dimensioni per i quali € conveniente operare un
controllo decentralizzato e gerarchicamente coordinato.

PROGRAMMA.

I problemi di ottimizzazione nell'ambito della professione dell'ingegnere. Metodi di
ottimizzazione nell'ingegneria del controllo e della produzione.

Ottimizzazione in spazi euclidei. Ottimizzazione senza vincoli, € con vincoli di
uguaglianza e di disuguaglianza. Applicazione a sistemi di controllo in regime
stazionario con indici di costo e con vincoli di vario tipo.

Controllo ottimo di sistemi descritti da modelli a tempo discreto. Il problema a due
contorni e sua soluzione nel caso generale. Soluzioni in forma chiusa per problemi
lineari quadratici.

Controllo ottimo di sistemi descritti da modelli a tempo continuo. Orizzonte temporale
sia prefissato , sia incognito. Il principio del minimo. Vari tipi di vincoli.

Cenni sulla programmazione dinamica e sulle sue applicazioni. Introduzione tramite
problemi di percorso. Suoi legami con il principio del minimo. Applicazione a problemi
di controllo.

Controllo ottimo lineare - quadratico. L'equazione di Hamilton - Jacobi. L'equazione
differenziale matriciale di Riccati e sua soluzione. Sistemi con riferimenti e disturbi.
Proprieta di robustezza.

Ottimizzazione negli spazi di Hardy. Le norme H-due e H-infinito. Il problema
standard. Robustezza e specifiche classiche. Operatore di Riccati. Sintesi H-due e H-
infinito.

BIBLIOGRAFIA

Lezioni ed esercitazioni sono svolte seguendo il testo:

G. Fiorio e S. Malan: Introduzione al controllo ottimo, CLUT, Torino, 1994.

Altri testi consigliati sono:

P. Dorato, C. Abdallah, V. Cerone: Linear Quadratic Control: an Introduction,
McMiillan Publ. Comp., 1994.

B. D. 0. Anderson and J. B. Moore: Optimal control: linear quadratic methods,
Prentice Hall, 1990.

J. C. Doyle, B. A. Francis, A. R. Tannenbaum: Feedback control theory, McMillan
Publ. Comp., 1992.
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H 3500 Metodi probabilistici, statistici e
processi stocastici

Anno:periodo 52 Impegno (ore): lezioni 80 esercitazioni 36 laboratori 2 (settimanali 6/4)

Docente da nominare (Matematica)

Scopo del corso & quello di fornire agli allievi sia nozioni fondamentali di calcolo delle
probabilita e statistica, che consentano gli opportuni approfondimenti in campo teorico,
sia conoscenze a livello operativo dei principali metodi statistici applicati in campo
tecnico ed economico. A tal fine, accanto alla trattazione teorica, viene riservato un
opportuno spazio per la trattazione di problemi pratici di frequente ricorrenza, illu-
strando, mediante esempi, applicabilita e limiti dei metodi usati.

REQUISITI. Analisi matematica I, Geometria (Gestionali), Analisi Matematica II (altri
corsi di laurea).

PROGRAMMA

Probabilita.

Definizioni di probabilita e loro applicabilitd. Nozioni di calcolo combinatorio. Regole
di calcolo delle probabilita. Probabilita a posteriori: il teorema di Bayes.

Distribuzioni.

Concetti di popolazione, campione e metodi di campionamento, variabile casuale
(discreta e continua), frequenza. Distribuzioni di variabili discrete e continue.
Distribuzioni teoriche; parametri principali relativi a posizione, dispersione, forma.
Distribuzioni congiunte. Applicazioni allo studio dell'affidabilita.

Processi stocastici

Processi di Poisson; teoria delle code; catene di Markov; processi markoviani
omogenei. '

Statistica descrittiva.

Distribuzioni sperimentali: classi, rappresentazioni grafiche. Misure di tendenza cen-
trale e di dispersione. Metodi grafici; GPN e suo impiego diagnostico.

Inferenza statistica.

Distribuzioni campionarie: teorema del limite centrale, sue applicazioni ed implica-
zioni. Stima puntuale: stimatori e loro proprietd. Metodo della massima verosimi-
glianza. Intervallo di fiducia e limiti di fiducia per medie, osservazioni a coppie,
varianze, proporzioni. Basi logiche di un fest di ipotesi. Tipi di errori e loro controllo:
livello e test di significativita. Curve caratteristiche operative e loro uso. Test riguar-
danti le medie, le proporzioni, la varianza e confronto fra due o piu varianze.

Analisi della varianza.

Analisi della varianza per uno e due fattori controllati. Replicazioni.

Regressione.

Regressione lineare semplice (valutazione di adattamento e variabilita residua), analisi
della varianza, osservazioni ripetute. Regressione multipla: calcolo con procedimento
matriciale, analisi della varianza. Correlazione: usi ed abusi;

Cenni sulla progettazione degli esperimenti.

Interdipendenza tra criteri di analisi dei risultati e criteri di pianificazione delle prove.
Esperimenti fattoriali: effetti principali e interazioni. Blocchi e frazionamenti:
implicazioni.

BIBLIOGRAFIA
Miller, Freund, Probability and statistics for engineers, Prentice-Hall International.
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H 4600 Scienza delle costruzioni

Anno:periodo 5:2  Impegno (ore): lezioni 63 escrcitazioni 65 (seuimanali 5/5)

Prof. Enrico Ballatore (Ing. Struturale)

La meccanica dei solidi elastici lineari viene trattata deducendo le equazioni di
equilibrio e di congruenza e le leggi costitutive nella formulazione generale del solido
tridimensionale che viene quindi particolarizzata per il caso bidimensionale (lastre o
piastre) e unidimensionale (travi).

Le relazioni analitiche saranno estese alle applicazioni numeriche con particolare
riguardo al metodo degli elementi finiti, di cui saranno fornite rigorose basi concettuali
e di cui saranno svolte applicazioni pratiche mediante esercitazioni individuali presso il
LAIB.

La teoria dei sistemi di travi viene trattata sotto il duplice aspetto statico e cinematico.
L'equilibrio delle strutture isostatiche & interpretato sia sul piano algebrico che su quello
grafico ed in tale contesto vengono definite le caratteristiche interne della
sollecitazione. La soluzione delle strutture iperstatiche viene proposta in linea generale
applicando sia il metodo delle forze (o della congruenza) che quello degli spostamenti
(o dell'equilibrio).

Le soluzioni trovate saranno quindi espresse in formulazione matriciale particolarmente
utile per eseguire in maniera automatica il calcolo dei sistemi a molti gradi di
iperstaticita.

La soluzione del problema dei telai piani (sia a nodi fissi che a nodi spostabili) viene
esposta con due metodi alternativi: il cosiddetto "metodo dei telai piani” (secondo il
quale si svincola la struttura introducendo cerniere in tutti i nodi-incastro) e
l'applicazione del principio dei lavori virtuali.

Infine vengono descritti i fenomeni di collasso piu frequenti nell'ingegneria strutturale:
I'instabilita elastica, lo snervamento e la frattura fragile.

I1 corso comprende lezioni, esercitazioni in aula ed applicazioni con il calcolatore.

REQUISITI..
Analisi matematica l e 2, Fisica 1.

PROGRAMMA

Geometria delle aree: definizione dei momenti di primo e secondo ordine e leggi di
trasformazione in forma matriciale.

Cinematica e statica dei sistemi di travi: studio algebrico e grafico.

Determinazione delle reazioni vincolari e curva delle pressioni; caratteristiche della
sollecitazione.

Analisi della deformazione e della tensione: definizione dei tensori delle deformazioni e
degli sforzi, leggi di trasformazione per rotazione del sistema di riferimento, direzioni
principali. Rappresentazione grafica di grandezze tensoriali mediante circoli di Mohr.
Solido elastico: elasticita lineare, isotropia, moduli di Young e Poisson, equazione di
Lame in forma operatoriale, teorema di Clapeyron, teorema di Betti, criteri di
resistenza.

Stato tensionale nella trave (secondo le ipotesi di Saint Venant): sforzo normale,
flessione semplice e deviata ,taglio, torsione.

Travi e lastre inflesse.

Metodo degli elementi finiti: costruzione della matrice di rigidezza, impostazione delle
condizioni al contorno.

Strutture iperstatiche: metodo delle forze e degli spostamenti, applicazione del principio
dei lavori virtuali, metodo dei telai piani.
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Calcolo automatico dei telai: definizione delle matrici elementari, assemblaggio della
matrice della struttura.

Fenomeni di collasso strutturale: instabilita elastica dell'equilibrio, collasso plastico,
meccanica della frattura.

BIBLIOGRAFIA
A. Carpinteri, Scienza delle costruzioni, Vol. I e 2, Pitagora, Bologna, 1992.

H 4980 Sistemi elettrici per I'energia

Anno:periodo 5:2  Impegno (orc): lezioni 72 esercitazioni 24 laboratori 24 (scutimanali 6/2/2)
Prof. Enrico Carpaneto (Ing. elettrica industrialc)

11 corso ha lo scopo di fornire agli allievi gli strumenti per I'analisi dei fenomeni dina-
mici e del funzionamento in regime permanente non-sinusoidale dei sistemi elettrici,
con particolare attenzione alle applicazioni di interesse pratico e ai relativi problemi
progettuali.

PROGRAMMA.

Introduzione allo studio della dinamica dei sistemi elettrici per I'energia: classificazione
dei fenomeni dinamici, modelli, approssimazioni e tecniche di soluzione.

Modelli dinamici dei componenti. Comportamento in corto-circuito di motori e gene-
ratori.

Transitori elettromeccanici. Modelli semplificati e metodi di soluzione numerica.
Stabilita per piccole e grandi perturbazioni. Provvedimenti per migliorare la stabilita.
Regolazione della frequenza. Modelli per la dinamica di lungo-termine.

Problematiche applicative: guasti e protezioni, autoproduzione industriale.

Sviluppo in serie di Fourier (DFT, FFT). Potenze in regime non-sinusoidale.
Caratteristiche dei principali carichi non lineari (convertitori AC/DC monofasi e trifasi)
e interazioni con la rete di alimentazione. Effetti delle armoniche. Modelli per lo stu-
dio della propagazione delle armoniche. Problemi pratici e relativi provvedimenti cor-
rettivi: rifasamento, risonanze, filtri. Strumentazione e misure. Normativa.

ESERCITAZIONI

Le esercitazioni nel laboratorio informatico consisteranno nello sviluppo, da parte degli
allievi, di programmi per lo studio di sistemi semplici e nell'impiego di programmi, gia
sviluppati, per la simulazione nel dominio del tempo (transitori elettromagnetici ed
elettromeccanici) e per I'analisi nel dominio della frequenza (propagazione delle armo-
niche).

BIBLIOGRAFIA

Illiceto, Impianti elettrici, Patron.

Marconato, Sistemi elettrici di potenza, CLUP.

Arrillaga, Bradley, Bodger, Power system harmonics, Wiley.
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H 5175 Statistica aziendale +
Marketing industriale

(Corso integrato)

Anno:periodo 5:2 Impegno (ore): lezioni 56 esercitazioni 56  (scttimanali 4/4)

Prof. Roberto Corradetti (Sistemi di produzione ed econ. dell'azienda)
Prof. Giorgio Pelliccelli  (Sistemi di produzione ed econ. dell'azienda)

I1 corso integrato, dopo aver trattato dei metodi quantitativi impiegati negli studi di
mercato, analizza le tecniche della comunicazione d'impresa, da quelle piu tradizionali
(pubblicita, promozioni, relazioni pubbliche) a quelle innovative, sviluppando e discu-
tendo alcune applicazioni significative.

PROGRAMMA.

Lo strumento statistico: il metodo del campione.

Le tecniche per la individuazione delle strutture dei gruppi.
La diffusione dei messaggi.

Tecniche tradizionali per la comunicazione d'impresa.
Tecniche innovative: sponsorizzazioni, comunicazione interattive, comunicazione col-
lettiva.

La comunicazione integrata.

Il marketing strategico nei servizi.

Le indagini al servizio della comunicazione d'impresa.
Casi di studio: analisi di alcune campagne pubblicitarie.
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H 5640 Tecnologia meccanica

Anno:periodo 5:2  Impegno (ore): lezioni 52 esercitazioni 52 (scuimanali 4/4)

Prof. Francesco Spirito (Sistemi di produzionc cd econ. dell'azicnza)

Obiettivi del corso sono: fornire l'insieme di nozioni necessarie a comprendere come
possa essere utilizzato e prodotto un particolare meccanico; analizzare i diversi elementi
componenti la macchina utensile in modo da fornire di quest'ultima una visione siste-
mistica; studiare i fondamenti teorici dei processi di lavorazione con asportazione di
materiale e per deformazione plastica; introdurre i primi rudimenti di gestione delle
macchine utensili; presentare una panoramica delle lavorazioni non convenzionali.

REQUISITI. Capacita di lettura di un disegno tecnico e nozioni elementari sulle carat-
teristiche dei materiali metallici.

PROGRAMMA >

La prima parte del corso ha carattere prevalentemente propedeutico e da un'ampia pano-
ramica dei principali elementi componenti la macchina utensile; vengono altresi svilup-
pati gli aspetti teorici connessi alle operazioni di taglio con asportazione di materiale.
Ampio spazio viene dedicato alle macchine utensili a CN, sviluppandone sia l'aspetto
costruttivo sia l'aspetto applicativo. Vengono trattate le basi del linguaggio di pro-
grammazione. In stretta connessione con le macchine a CN, si parla di sistemi integrati
di produzione e di computer assisted manufacturing (CAM).

Vengono ancora trattate le lavorazioni per deformazione plastica vedendole come
mezzo per l'ottenimento di semilavorati per le lavorazioni ad asportazione di truciolo.
In questo capitolo del corso si da un breve cenno delle lavorazioni sulle lamiere con
particolare riferimento a quelle impiegate nell'industria aerospaziale.

La parte finale del corso ¢ dedicata ad una panoramica delle tecnologie di lavorazione
non convenzionali (EDM, ECM, laser, ecc.).

ESERCITAZIONI.

I1 corso ¢ integrato da una serie di lezioni-esercitazioni attinenti la stesura di cicli di
lavorazione e lo studio delle principali macchine universali impiegate nella produzione
meccanica: torni, trapani, fresatrici, alesatrici, rettificatrici.

BIBLIOGRAFIA.

G.F. Micheletti, /! taglio dei metalli e le macchine utensili, UTET, Torino.

R. Ippolito, Appunti di tecnologia meccanica, Levrotto & Bella, Torino, 1974.
R. Ottone, Macchine utensili a comando numerico, ETAS Kompass.
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H 6000 Termotecnhica

Ahno:pcriodo 52 Impegno (ore): lezioni 60 esercitazioni 35 laboratori 12 (settimanali 4/4)
Prof. Antonio Maria Barbero (Energetica)

Temi generali trattati: caratteristiche funzionali e costruttive dei principali generatori di
calore; perdite di energia; rendimenti; calcolo termico dei generatori di calore; previ-
sione di funzionamento su modello matematico; recuperatori di calore.

11 corso si svolgera con lezioni, esercitazioni monograf iche e di calcolo, laboratorio,
visite a centrali e/o stabilimenti.

REQUISITI. Fisica tecnica, Chimica, Macchine.

PROGRAMMA

Descrizione dei principali tipi di generatore di calore: generatori di vapore e loro ausi-
liari (in particolare pompe di alimentazione, di circolazione, di estrazione del condensa-
tore), generatori di acqua calda, generatori di acqua surriscaldata, generatori di fluidi
diatermici caldi, generatori di aria calda, forni, inceneritori.

Caratterizzazione termica delle parti dei generatori di calore. Caratteristiche delle
fiamme (cenni).

Caratteristiche fisico-chimiche dei combustibili. Caratteristiche fisico-chimiche dei
prodotti della combustione. Reazioni di combustione (metodi particolari di calcolo).
Metodi di calcolo dei rendimenti. Metodi di calcolo delle perdite di energia. Influenza
delle varie perdite sul rendimento ai vari regimi termici.

Richiami di trasmissione del calore applicati ai generatori di calore. Emissione di
energia raggiante da fiamme.

Dimensionamento termico delle camere di combustione. Dimensionamento termico
degli scambiatori a valle della camera di combustione.

Verifiche del calcolo termico dei generatori di calore. Metodi semi-empirici di calcolo
di progettazione termica. Previsioni di funzionamento con il metodo del reattore ben
mescolato. Cenni a modelli matematici a una o piu dimensioni.

Recuperatori di calore: calcolo e descrizione.

Cenni a generatori di calore non a combustione.

Cenni a impianti di cogenerazione di energia termica e meccanica.

ESERCITAZIONI

Esercitazioni di calcolo e inoltre esercitazioni monografiche su: strumentazione di mi-
sura per generatori di calore; problemi di corrosione; legislazione e inquinamento;
approfondimento di aspetti particolarmente interessanti di alcuni generatori; valutazione
economica degli interventi di risparmio energetico (VAN, IRR).

LABORATORI. Visita al Laboratorio di prove sulla combustione. Visite a stabilimenti
del settore (costruzione bruciatori, caldaie, pannelli solari) e a generatori di vapore.
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