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F0760 Compatibilità elettromagnetica
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore): lez ioni 50 esercitazioni 30 (seuimanali 6/2)

Prof. Vito Daniele (Elettronica)

La compatibilità elettromagnetica (EMe) è una disciplina la cui importanza aume nta
con lo sviluppo dei sistemi elettrici ed elet tronici che coinvolgono frequenze sempre
più elevate . Essa forn isce i concetti di base e le metodologie per.analizza re e ridurr e
gli effetti dei disturbi elettromag netici su tali sistemi.

REQUISITI. È richiesta una buona co noscenza di elettromagnetismo e pertanto è
necessario aver supe rato i corsi di Elettrotecnica e di Campi elettromagnetici. Lo
studente deve anche aver seguito i corsi di Elettronica e di Analisi matematica 3.

PROGRAMMA
Introdu zione.
Linee di trasmis sione sca lari e vettoriali.
Interfacce elettriche.
Interfacce meccaniche.
Scherm ature.
Cavi e connettori .
Sorgen ti di interferenza .
Strum entazione di misura.
Cenni alle normative,

BIBLIOGRAFIA
B. Audone, L. Bolla. Principi 'di compatibilità elettromagnetica. (ALENIA Technical
Reports), 1992. -
C.R . Paul, lntroduction to electromagnetic compatibility, Wiley, 1992.
P.A. Chatte rton, M.A. Houlden, EMC. Wiley. 1992.
H.W.Ott . Noise reduction techniques in electronic systems, Wiley, 1988.
K.S.H. Lee (ed.) , EMP interaction : principles, techniqu es and ref erence data ,
Hemisphere, 1986.
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Elettronica delle telecomunicazioni
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore): lezioni 65 esercitazioni 14 laboratori 42 (settimanali 5/1(3)

Prof. Dame Del Corso (Elettronica)

Il corso è ded icalo allo studio ed al pro getto dei circuiti elettronici _usat i
specificamente nei sistemi di telecomunicazione. Sono esaminate in dettaglio alcune
unità funzionali, delle quali si analizzano il comportamento esterno (specifiche), e le
diverse realizzazioni circuitali utilizzando var ie tecniche (componenti discreti ,
circuiti integrati standard, integrazione di sottosistemi completi).

REQUISITI. Teoria dei circuiti elettronici. Elettronica applicata . Comunicazioni
elettriche.

PROGRAMMA
Transi stori fuori linearità, lirnitatori, moh iplicatori di frequenza.
Amplificatori per ampio segnale, a larga banda ed accordati.
Oscillatori sinusoidali .
Filtri attivi con amplificatori operazionali.
Cir cu iti con funzio ne di trasfer imento non-lineare basati su amplificatori
operazionali .
Integrazioni di circuiti analogici.
Anelli ad aggancio di fase.
Conversione analogico/digitale (AIO) e digitale/analogico (D/A). Circuiti campiona-
tori. -
Convertit ori AIO e D/A per uso telefonico. Convertitori logaritmici, differenziali a
sovracampionamento.
Cenni su modulatori e demodulatori per informazioni numeriche (modem).
Realizzazione di piccoli sistemi digitali con logiche programma bili.
Strutture per trasferimenti di informazione di tipo parallelo e seriale, sincrone ed
asincrone. Tecniche e circuiti di sincronizzazione per trasmissione seriale. Standard
di collegamento seriale.

ESERCITAZIONE
Progetto di circuit i, con uso delle specifiche dei componenti. Calcolo degl i errori.
Uso di tabelle. Uso di strumenti CAD.
LABORATORI
Montaggi e misure su alcuni dei circuiti progettati. Relazioni scritte obbligatorie.

BIBLIOGR AFIA
D. Del Corso, Elettronica per telecomunicazioni, Levrotto & Bella, Torino , 1988.
Clark, Hesse, Communication circuits analysis and design, Addison Wesley, 1971.
M. Gardner, Phase lock techniques, Wiley, 1979.
D. Del Corso, H. Kirmann , J.D. Nicoud, Microcomputer buses and links, Academic
Press,1986. (Ed. italiana: Addison Wesley, Masson, 1992).
S. Franco, Amplificatori operazionali e circuiti integrati analogici, Hoepli, 1992.
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F 1940 Fisica dei laser
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore): lezioni 72 esercitazioni 24 (settimanali 6/2)

Prof. Mario Vadacchino (Fisica)

Il corso mira a fornire i mezzi per trattare tutti gli aspetti nei quali sia importante
tenere in considerazione la natura quanti stica del campo elettromagnetico. Si tratta di
aspetti che, pur avendo un grande interesse per la ricerca fondamentale, costituiscono
la base di funzionamento di molti congegni di grande interesse tecnico , quali i laser,
gli amplificatori parametrici, il computer ottico.

REQUIS ITI. È necessaria una matura ed approfondita cono scenza dei contenuti del
corso Istituzioni di meccanica quantistica.

PROGRAMMA
Introduzione alla meccanica quantistica in seconda quantizzazione.
Dinamica dei sistemi quanti stici.
L'operatore densità e la master equation.
L'equazione di Langevin e quella di Fokker-Planck.
Quantizzazione del campo elettromagnetico e l'interazione con la materia.
Funzioni di coerenza: classiche e quantistiche.
Gli stati coerenti e quelli "schiacciati".
Teorie classiche, semiclassiche e quantistiche del laser.
Teoria semiclassica, equazioni di Maxwell-Bloch.
Il modello di Jaymes-Cummings.
Gli oscillatori ottici parametrici e ifour-wave.
La bistabilità ottica.

ESERCITAZIONI
Le esercitazioni consisteranno nello sviluppo teorico approfondito di applicazioni.

BIBLIOGR AFIA
W.H. Louisell, Quantum statistical properties of radiation, Wiley, New York, 1973.
R. Loudon, The quantum theory of light, Clarendon, Oxford, 1984.
M. Sargent, M.O. Scully, W.E. Lamb jr., Laser physics, Addison-Wesley, Reading
(Mass.),1973.
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Ingegneria del software 2
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore settimanali): lezioni 6 eserci tazioni 2

Prof. Silvano Gai (Automatica e informatica)

Il corso si prefigge l'obiettivo di fare il punto sul nuovo orizzonte tecnologico che si
sta delineando nel settore informatico, dando un inquadramento ragiona to a concetti
quali architetture client- server e interfacce grafiche a finestre, definendone i principi,
le caratteristiche architetturali e le funzionalità.

PROGRAMMA
Il processo di produzione del software
Livelli di maturità del processo; pianificazione e controllo; stima dei costi; i modelli
di processo (PM); sistemi di supporto al PM.
La gestione delle configurazioni e delle versioni
Convalida e verifica
Analisi statica e dinamica; esecuzione simbolica; metriche di qualità .
La manutenzione e il reverse-engineering
Programmazione orientata agli oggetti del secondo ordine
Classi e metaclassi; sistemi riflessivi.
Lo standard OMG (object management group)
Analisi comparata di linguaggi di prog rammazione ad oggetti: C++, SmallTalk,
Eiffel, CLOS.
Le basi di dati orientate agli oggetti
Il concetto di persistenza; schemi e loro evoluzioni; esempi di basi di dati ad oggetti.

ESERCITAZIONI
Progetto a gruppi su un problema reale: analisi & design ; codifica; manuale utente;
test.

BIBLIOGRAFIA
C. Ghezz i [et al.] , Ingegneria del software, progetta zione , sviluppo e verifica,
Mondadori Informatica, 1991.
lan Sommerville, Software engineering, 4th ed., Addison Wesley, 1992.
C. Booch, Object oriented design with application, Benjamin-Cummings, 1991.
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N 3000 Intelligenza artificiale
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore settimanali): lezioni 6 esercitazioni 2
Prof. Elio Piccolo (Automatica e informatica)

Il corso si propone di illustrare le problematiche connesse all'intellige nza artificiale e
le relative metodologie. I temi fondamentali rig uardano i modelli base del
comportamento intelligente, la costruzione di macchine che li simulino, la
rappresentazione della conoscenza, i limiti per cui l'intelligenza è descritta dalla
valutazione di rego le, dall'inferenza, dalla deduzione e dal computo di pattern. Si
prenderanno in esame le architetture dei sistemi di apprendimento e come essi
rappresentano la loro conoscenza del mondo esterno. Il corso è integrato da
esercitazioni pratiche durante le quali lo studente apprenderà l'uso di linguaggi non­
algoritmici, quali LISP e il Prolog, di shell di sistemi esperti e di altri strumenti di
intelligenza artificiale.

PROGRAMMA
Strategie per la risoluzione di problemi:
- soluzioni nello spazio degli stati
- soluzione per decomposiz ione in sotto-problemi
- ricerca in ampiezza, profondità e mediante euristica
Logica: monotona, non monotona,juzzy

la logica proposizionale
la logica del primo ordine
la logica di ordine superiore
le logiche modali e temporali
procedure di decisione
fuzzy logic

Rappresentazione della conoscenza:
le reti semantiche
le regole di produzione
i frame
gli approcci ibridi
confronti in termini di espressività, potere deduttivo, applicabilità
modelli di ragion amento e di apprendimento: incerezza, inferenza.bayesiana,
belief
architetture che imitano i sistemi biologici: reti neurali, connessionismo, memoria
distribui ta sparsa.

Sistemi basati sulla conoscenza:
i sistemi esperti: problematiche e classificazioni, con particolare riguardo alle
applicazioni degli ste ssi in ambiti tecnico-ingegneristici: apprendimento
automatico; interfaccia utente nell'ambito dei sistemi basati sulla conoscenza:
modelli sin tattici e semantici per la comprensione del linguagio naturale,
traduzione automatica
cenni di robotica: cinematica e dinamica del moto dei robot e modelli del mondo
esterno per i robot

Linguaggi non-procedurali :
i linguaggi funzionali, con particolare attenzione al LISP

- i linguaggi logici, con particolare attenzione al Prolog
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Riconoscimento e comprensione:
.tecniche di ricono scimento di configurazioni (pattern recognition, app roccio
deterministico statico e sintattico )

- il riconoscimento delle immagini
- il riconoscimento del parlato.

ESERCITAZIONI E LABORATORI
Esecuzione di progetti di varia natura, tramite le metodologie presentate a lezione,
legati ad applicazioni tecnico-ingegneri stiche: tecniche per la valutazione di regole;
tecniche facenti uso di sistemi esperti in domini ristretti e shell di sistemi esperti;
sistemi di riconoscimento del linguaggio; reti neuroniche; giochi intelligenti;
riconosci tori di immagini o di parlato. Per il superamento dell'esame è richiesto che
l'allievo svolga una tesina di approfondimento di uno degli argomenti del corso scelto
a piacere, sviluppando anche una parte sperimentale.

N/F 3070 Linguaggi e traduttori
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore settimanali): lezioni 6 esercitazioni 2

Prof. Silvano Rivoira (Automatica e informatica)

Lo scopo del corso è di illu strare i principi teorici e le tecniche pratiche per il
progetto dei compilatori . Una parte del corso è dedicata all'analisi del1e
caratteristiche dei moderni linguaggi di programmazione e alla presentazione delle
tecniche di progetto del sof tware.

REQUISITI. (INF) Calcolatori elettronici.

PROGRAMMA
Introduzione ai compilatori.
Teoria dei linguaggi formali .
Automi a stati finiti . Analisi lessicale. Progetto di un analizzatore lessicale.
Analisi sintattica top-down e bottom-up: parsa LL(I), parser in discesa ricorsiva e
parser LR(I ). .
Trattamento degli errori sintattici,
Progetto di un analizzatore sintattico .
Grammatiche ad attributi.
Organizzazione della memoria
Tabella dei simboli. Formato intermedio dei programmi.
Analisi semantica. Traduzione in codice intermedio dei costrutti dei linguaggi di pro­
grammazione tipo Pasca I e C.
Ottimizzazione del codice intermedio
Generazione del codice oggetto.
Caratteristiche dei linguaggi moderni di programmazione.

ESERCITAZIONI
Le esercitazioni illustrano la risoluzione di problemi di analisi lessicale , sintattica o
sernantica, di generazione del codice intermedio o del codi ce oggetto , relativamente
ai costrutti dei linguaggi di programmazione tipo Pascal e C. Lo sviluppo di progetti ,
su calcolatori VAX e su personal computer, consente agli allievi di mettere in pratica
le nozioni apprese nel corso.

BIBLIOGRAFIA
G. Bruno, Linguaggiformali e compilatori, UTET. Torino, 1992.
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F 3700 Misure su sistemi di
trasmissione e telemisure

Anno:periodo 5:2 Prof. Sigfrido Leschiutta (Elettronica)

[NdR: informazioni dettagliate sul corso non pervenute in tempo per la stampa]

F 4360 Propagazione
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore): lezioni 90 esercitazioni 50 (settimanali 6/4)

Prof. Giovann i Emilio Perona (Elet tronica)

Il corso intende descrivere i fenomeni fisici che determinano le caratteri stiche della
propagazione delle onde elettromagnetiche; l'utilizzazione della propagazione stessa
per la trasmissione e il reperimento di informazioni (ponti radio , radiodiffusioni ,
radar) e i vincoli imposti dalla propagazione delle radio onde sulle specifiche
tecniche degli apparati e dei sistemi usati.
Il corso è articolato in lezioni ed esercitazioni anche di carattere numerico , e visite ad
alcuni laboratori. .

REQUISITI. È richiesta la conoscenza delle nozioni di elettromagnetismo insegnate
nel corso di Campi elettromagnetici.

PROGRAMMA
Parte descrittiva.
Bande di frequenza e loro utilizzazione: gli usi delle varie bande di frequenza e i
fenomeni fisic i che ne influenzano la propagazione sono esam inati a partire da
frequenze di qualche Hz fino a frequenze ottiche.
Cenni sulle onde piane omogenee e non omogenee.
Espressioni di campo elettromagnetico a grande distanza dalle sorgenti.
Scattering da superfici e da disomogeneità dell'indice di rifrazione.
Parte applicativa. .
Propagazione troposferica: indice di rifrazione dell'atmosfera terrestre, equazioni
dell'ottica geometrica, ducting troposferico, propag azione in presenza di pioggia e
nebbia, ...
Propagazione ionosferica : indice di rifrazione nei plasmi, la ionosfera terrestre , effetti
sulla propagazione delle onde radio.
Effetti propagat ivi sui sistemi di telecomunicazione:

Ponti radio analogici e digitali nelle appli cazioni telefoniche; effetti della
superficie terrestre sui collegamenti e relative modellizzazioni .
Radar: specifiche tecniche, esempi di applicazioni, cenni di radarmeteorologia.
Effetti troposferici e ionosferici sui segnali GPS (global positioning system), mo­
delli per correzione, ecc.
Cenni sui sistemi radiomobili analogici e digitali, sistemi cellulari e problemi
dovuti alla propagazione.
Radar ad apertura sintetica: specifiche tecniche ed esempi di applicazione.

ESERCITAZIONI
Durante il corso potranno essere effettuate esercitazioni abbastanza complesse di
analisi di sistemi specifici (ponti radio, radar) con applicazioni di tipo numerico .
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BIBLIOGRAFIA
Verranno posti a disposizione degli allievi gli appunti di lezione del docente .
Libri di utile consultazione sono:
Livingstone, The physics 0/ microwave propagation, Prentice Hall , Englew ood
Cliffs, 1970,
Skolnik, Radar handbook.
Budden, The propagation od radiowaves, Cambridge UnivoPress, Cambridge, 1985.

F 4840 Sistemi di analisi finanziaria
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore): lezioni 52 eserci tazioni 52 (settimanali 4/4)

Prof. Piercarlo Ravazzi (Sistemi di produzione cd econ . dcll'azicnza)

Finali tà del corso è l'an alisi critica della teoria della finanza manageriale e
l'apprendimento dei metodi di anali si finanziaria. Una parti colare attenzione sarà
rivolta anche agli aspetti giuridic i.

REQUISITI. Gli strumenti di base dell'algebra e del calcolo differenziale ed i fonda­
menti di economia e statistica.

PROGRAMMA
I. Strumenti e organizzazione del mercato finanziario .
2. Strumenti e regolamentazione dei mercati finanziari italiani (disciplina ed

organizzazione dei mercati di capitale di rischio e di credito; i modelli giuridici
delle tecniche di eterofinanziamento; i modelli giuridici delle tecniche di
autofinanziamento).

3. La teoria manageriale della finanza e la critica alla teoria neocIassica.
4. Metodi di anali si e simulazione fina nziaria (l'analisi finanziaria tradizionale;

l'analisi finanziaria manageriale; la simulazione finanziaria su computer mediante
il SIM, Sistema Integrato Manageriale).

ESERCITAZIONI
Applicaz ione dei metodi quantitativi alla soluzione di problemi economici .

BIBLIOGRAFIA
M. Gallea , Appunti sugli strumenti e l'organi zzazione del mercato finanziario
(distribuiti durante le lezioni).
G. Di Chio, Appunti di diritto dei mercati finan ziari (distribuiti durante le lezioni ).
P. Ravazzi, Produzione e finanza nell'impresa manageriale, Il Mulino, 1990.
P. Ravazzi, Un modello integrato di analisi e simulazione per l'impresa manageriale,
Giappichelli, 199 I.
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N 4882 Sistemi di elaborazione 2
Anno:pcriodo 5:2 Impegno (ore settimanali): lezioni 6 esercitazioni 2

Prof. Angelo Raffaele Meo (Automatica c informatica)

Il corso si propone di completare la preparazi one degli stude nti per quanto riguarda
sia lo hardware sia il software dei moderni sistemi di elaborazione. Particolare enfasi
è data ai sistemi di elaborazione di notev ole complessità . L'aspetto sistematico è
enfatizzato, e sono forniti strumenti di analisi per la valutaz ione delle prestazioni
(modelli analitici basati sulle reti di code e metodi basati sulla simulazione di sistemi
discreti). Esempi pratici ancorano comunque il corso alla realtà progettu ale moderna
basata sulla microinformati ca.

REQUISITI. Sistemi di elahorazione J.

PROGRAMMA
J grandi elaboratori (mainframe):
le loro architetture, i sis temi operativi più diffu si, le linee di prodotto più importanti
del mercato.
J minielaboratori di fa scia alta:
le loro architetture, i sis temi operativi più diffusi, le linee di prodotto più importanti :
un esempio importante: la linea DigitaI.
Le architetture distribuite e le reti di interconnessione.
Strumenti di analisi per la valutazione delle prestazioni:
modelli analitici basati sulle reti di code, metodi basati sulla simulazione di sistemi
discreti .

ESERCITAZIONI E LABORATORI _
Verranno svolti progetti di sistemi distribuiti di elaboratori .
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Sistemi di telecomunicazione
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore): lezioni 56 esercita zioni 28 laboratori 28 (settimanali 4/212)

Prof. Mario Pent (Elettro nica)

Il corso si propone di presentare, attraverso lo studio di alcuni cas i significativi, le
metodologie di approccio sistemistico generalmente adottate nel campo delle teleco­
municazioni. In particolare verranno esaminati i sistemi radar, i ponti radio numerici
e i sa telliti per telecomunicazioni. Elemento comune ai vari sistemi presi in esame è
l'ambiente operativo (radiopropagazione) caratterizzato da interferenze di varia
natura, per cui eme rgono dominanti i problemi relat ivi alla coes istenza fra sistemi e
allo sfruttamento razionale di risorse condivise.

PROGRAMMA
Sistemi radar primari.
L'equazione del radar; portata; risol uzione in distanza e risoluzione angolare.
Funzione di ambiguità. Segnali radar "sofisticati".
Sistemi radar secondari .
Il trasponditore. Equazioni fondamenIali. Fenomeni di garble efruit.
Ponti radio numerici.
Struttu ra generale. Caratteristiche dei segnali trasmessi; gerarc hie PCM. Fenomeni
di prop agazione. Interferenze. Distorsioni di non linearità. Valutazioni globali di
tasso di errore, qualità della trasmiss ione e disponibilità.
Sistemi numerici via satellite.
Caratteristiche generali. Accesso multiplo a divisione di tempo (TDMA) e di
frequenza (FDMA). Tecniche miste. Rigenerazione a bordo. Criteri di
dimensionamento.

BIBLIOGRAFIA
M. Skolnik, lntroduction to radar systems, McGraw-HiIl, 1975.
P. Panter, Communication systems design, McGraw-HiIl, 1972.
Spilker, Digitai communication satellites, Prentice Hall, 1977.
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F 5012 Sistemi informativi 2
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore settimanali): lezioni 6 esercitazioni 4 laboratori 2

Prof. Angelo Serra (Automatica e informatica)

Il corso si prefigge di fornire informaz ioni approfondite sull'architettura dei sistemi di
elaborazione, sull'organizzazione del software, con particolare riferimento al sistema
operativo ed alle basi di dati, e di introdurre le problematiche relative al progetto dei
sistemi informativi aziendali.

REQUISITI. Sistemi informativi 1.

PROGRAMMA
1. Architettura.

Complementi di architettura, linguaggio macchina e assembler di un sistema di
elaborazione della serie Intel 80x86.
Gestione dei peri ferici: interruzione e accesso diretto in memoria (DMA).
Supporti hardware per la gestione del sistema operativo: gestione della memoria,
protezione delle informazioni.
Cenno alle architettura di tipo DSP per l'elaborazione numerica dei segnali ed alle
loro applicazioni nel campo delle telecomunicazioni.

2. Sistema operativo.
(Con particolare riferimento alla macchina virtuale usata dallo sviluppatore di
programmi sequenziali o concorrenti in linguaggio C sotto UNIX e/o VMS).
Cenni sulla struttura interna di un sistema operativo.
Proces si sequenziali, concorrenti, primiti ve di sincron izzazione fra processi.
Gestione di risorse critiche.
Gestione della memoria.
Gestione dei file .

3 . Basi di dati e cenni di ingegneria del software.
La rappresentazione concettuale dei dati: modello E-R per i dati e analisi
funzionale per l'analisi della applicazioni sui medes imi .
Il mode llo relazionale dei dati : l'algebra relazionale; il calcolo relazionale sui
domini e sulle tuple: il linguaggio SQL ; il progetto delle relazioni; teoria della
nonnalizzazione.
Sistemi di basi di dati (DBMS).

La gestione delle basi di dati.
La gestione delle transazioni .
Il trattamento dell a concorrenza.
Analisi di un DBMS relazionale e sue applicazioni a progetti di semplici
sistemi informativi.
Progettazione top-down del software dal modello concettuale al programma C ­
embedded SQL.

Il ciclo di vita del software e cenno ai modelli e agli strumenti CASE per
l'automazione di alcune fasi della produzione manutenzione del software.

4. Linguaggio Fortran.

ESERCITAZIONI E LABORATORI. Esercitazioni su elaboratori del tipo personal
computer o minielaboratori UNIX o VAX.

BIBLIOGRAFIA
Batini, Ceri , Navathe, Conceptual database design, Benjamin-Cummings, 1992.

. J. Date, An introduction to database systems, 5th ed. , Addison-Wesley, 1990.
Tesato , Zicari, Sistemi operativi 2, CLUP, Milano, 1988.
Il testo sull'architettura verrà indicato all'inizio del corso.
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Strumentazione e misure elettroniche
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore): lezioni 60 laboratori 60 (settimanali 4/4)

Prof. Umberto Pisani (Eleuronica)

Il corso è rivolto agli alliev i ingegneri che intendono familiarizzare con i modern i
sistemi di misura controllati da elaboratori elettronici. Saranno esamin ate inoltre le
problematiche connesse all'acquisizione dati mediante sistemi su sched a, e su moduli
integrati in sistemi automat ici di collaudo (ATE).

REQUISITI. Sono date per scontate le conoscenze dei fondamenti della misurazione,
della teoria degli errori , e dei metodi e strumenti di base delle misure elettroniche.

PROGRAMMA
L'interfaccia standard IEEE 488: generalità, architettura, caratteristiche meccaniche
elettriche e funzionali, aspetti operativi e standardizzazione dei codici e format i
(standard IEEE 488.2).
Strumentazione per sistemi di misura automatici: oscilloscopi digitali e analizzatori di
onda: generatori di funz ioni , sinusoidali e sintetizzatori ; ana lizzatori logici:
analizzatori di reti; analizzatori di spettro; alimentatori programmabili.
Standard CAMAC per strumentazione e controllo di processi.
L'interfaccia seriale HP-IL.
Cenni sul bus VME e strumentazione VXI.
L'acq uisizione di segnali analogici : caratteristiche e principi di funzionamento dei
sensori più diffusi, condizionamento e Iinearizzazione . -
Acquisizione multicanale: aspetti pro getru ali. circuiti di campionamento e
conversione A/D, sorgenti di incertezze, di disturbi e tecniche per la riduzione degli
effetti , disposizione delle masse .
Schede multifunzionali di I/O per segnal i analogici e digitali su personal computer.
Sistemi automatici di collaudo (ATE) di schede elettroniche: generalità, strategie di
collaudo e tecniche adottate , architetture.

ESERCITAZIONI.
Le esercitazion i di laboratorio saranno svolte a gruppi di 4 allievi e avranno le
caratteristiche di una tesina , compatib ilmente co l numero di iscritti al corso.
Riguardano la realizzazione di programmi per la gestione di strumenti e banchi di
misura.

BIBLIOGRAFIA
S. Pirani, Sistemi automatici di misura e acquisizione dati IEEE 488.1. Esculapio,
Bologna 1990.
Edelektron (ed.), Metodi di interfacciamento.
M.G. Mylroi, G. Calvert, Measurement and instrumentationfor control, Peregrinus
(IEE).
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F 5870 Teoria dell'informazione e codici
Anno:periodo 5:2 Impegno (ore): lezioni 84 (settimanali 6)

Prof. Michele Elia (Elettronica)

Il corso si propone di presentare una sintesi delle basi assiomatiche e dei metodi alge­
brici utilizzati per una descrizione formale dei principi della trasmi ssione e della
elaborazione dell'i nformazione. Il corso consta di due parti metodologicamente
diverse: la prima parte presenta la teoria matematica della misura di informazione; la
seconda parte espone la teoria dei codici per il controllo degli errori e gli aspetti
teorico-matematici della crittografia.

REQUISITI. È indispensabile una buona conoscenza dei corsi di Teoria dei segnali e
di Comunicazioni elettriche.

PROGRAMMA
Misura dell'informazione ed entropia .
Teoremi fondamentali su natura e processamento dell'inform azione.
Sorgenti di informazione, il teorema della codifica di sorgente, particolari codici di
sorgente .
Modello matematico di canale e calcolo della capacità.
Teorema della codifica di canale.
Teoria dei codici a blocco, decodifica algebrica e calcolo delle prestazio ni sul canale
binario simmetrico.
Complessità computazionale dei decodificatori e dei decodificatori .
Crittografia nella trasmissione dell'informazione.

BIBLIOGRAFIA
R.l . McEliece, The theory of information and coding; Addiso n-Wes ley, Readin g
(Mass.), 1977.
F.l. MacWilliams, N.J.A. Sioane, The theory oj error-co rrecting codes , Elsevier,
New York, 1976.
H. van Tilborg, An introduction to cCryptology, Kluwer, Boston, 1988.
A. Borodin, l. Munro , The computational complexity of algebra ic and numeric
problems, Elsevier, New York, 1975.
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Indice alfabetico degli insegnamenti

pago corso Ianno.periodoJ

92 F0030 Acustica applicata [5:2]

33 NJR)23 I Analisi matematica 1 [1:1]

37 NJR)232 Analisi matematica 2 [2: I]

40 NJR)234 Analisi matematica 3 (corso ridotto, 1{2 annualità ) [2:2]

64 F0270 Antenne [4:1]

81 N0370 Automazione industriale [5:1]

93 N0390 Azioname nti elettrici per l'automazione 15:2]

56 N0410 Basi di dati [3,4,5:2]

49 N0460 Calcolatori elettronici [3:1]

41 N0494 Calcolo delle probabilità (corso ridotto, 1{2annualità) [2:21

41 F0490 Calcolo delle probabilità [2:2]

42 F05 14 Calcolo numerico (corso ridotto, 1{2 annualità) [2:2J

50 F0531 Campi elettromag netici 1 [3:1]

57 F0532 Campi elettromagnetici 2 [3:2]

34 N/Rl620 Chimica [1:1]

94 F0760 Compatibilità elettromagnetica [5:2]

65 F0770 Compo nenti e circui ti ottici [4,5:1]

58 F0800 Comunicazio ni elettriche [3:2]

59 N0801 Comunicazioni elettriche (generale ) [3:2]

60 N0802 Comu nicazioni elettriche (specia le) [3:2]

51 N084 I Controlli automatici (generale) [3,4: IJ

61 N0842 Controlli automatici (specia le) [3:2]

74 F0840 Controlli automatici [4:2]

81 NOS50 Controllo dei processi [5: l]

61 N0870 Controllo digita le [3:2J

74 NI530 Economia ed organizzazione aziendale [4,5:2]

82 FI530 Economia ed organizzazione aziendale [5:1]

65 N/F1590 Elaborazione numerica dei segnali [4:1]

52 FI 710 Elettronica applicata [3:1]
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53 Nl7l1 Elettronica applicata l [3:1]

66 N1712 Elettronica applicata 2 [4: 1]

95 F1740 Elettronica delle telecomunicazioni [5:2]

43 N1790 Elettrotecnica [2:2]

35 N/FI 90 1 Fisica l [1:2]

38 N/FI 902 Fisica 2 [2:1]

96 FI940 . Fisica dei laser [5:2]

36 F2 170 Fondamenti di informatica [1:2]

36 N2171 Fondamenti di informatica l [1:2]

39 . N2172 Fondamenti di informatica 2 [2:1]

37 N/F23oo Geometria [1:2]

75 F2560 Illuminotecnica [4,5:2]

83 N2630 Impianti di elaborazione [5:1]

83 N2850 Informatica grafica [5:1]

76 F2940 Ingegneria del software [4:2]

76 N294 1 Ingegneria del software l [4,5:2]

97 N294 2 Ingegneria del software 2 [5:2]

98 N3000 Intelligenza artificiale [5:2]

44 F3040 Istituzioni di economia [2:2]

85 F3050 Istituzioni di meccanica quantistica [5:1]

99 N/F3070 Linguaggi e traduttori [5:2]

45 N/F3214 Meccanica applicata alle macchine (corso rido IlO, 1f2 ann ualità) [2:2]

77 N3460 Metodi di ottimizzazione nei sistemi di controllo [4:21

67 F3560 Microelettronica [4:1]

78 N3560 Microelettronica [4,5:2]

68 F3570 Microonde [4:1]

79 N3690 Misure per l'automazione e la produzione industriale [4:2]

100 F3700 Misure su sistemi di trasmissione e telemisure [5:2]

69 N3800 Modellistica e identificazione [4,5:11

100 F4360 Propagazione [5:2J

79 N/F452 0 Reti di calcolatori [4:2]

70 F4530 Reti di telecomunicazioni [4:1]

62 N4540 Reti logiche [3:2]

71 N4550 Ricerca operativa [4,5:1]

86 N4580 Robotica industriale [5:1]

101 F4840 Sistemi di analisi finanziaria [5:2]

Ingegneria
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87 N/F4 850 Sistemi di commutazione [5:1]

88 N4881 Sistemi di elaboraz ione 1 [5:1]

102 N488 2 Sistemi di elaborazio ne 2 [5:2]

89 F4900 Sistemi di radiocomunicazione [5:1]

103 F4920 Sistemi di telecomunicazione [5:2]

46 N/F5004 Sistemi energetici (corso ridono , 1{2 annualità) [2:2]

39 F50 11 Sistemi informativi 1 [2:1]

63 L5011 Sistemi informativi 1 [3:2]

104 F5012 Sistemi informativi 2 [5:2]

72 N5030 Sistemi operativi [4:1]

90 N5050 Sistemi per la progettaz ione automatica [5:1]

105 N5 260 Strumentazione e misure elettroniche [5:2]

91 F5750 Teleri levamento e diagno stica elettromagnetica [5:1]

47 F5760 Teoria dei circuiti [2:2]

54 N/F5800 Teoria dei segnali [3:1]

55 N5811 Teoria dei sistemi (continui) [3,4:1]

63 N5812 Teoria dei sistemi (discreti) [3,4:2]

106 F5870 Teoria dell'informazione e codici [5:2]

48 N/F5954 Termodinamica applicata (corso ridotlO, 1{2annualità) [2:2]

73 F6040 Trasmissione numerica [4:1]

80 N6040 Trasmissione numerica [4:2]
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Indice alfabetico dei docenti

Ingegneria

pago Docente corso [annotperiodo]

70 Ajmone Marsan, Marco (Elettro nica) F4530 Reti di telecomunicazioni [4:1]

59 Albertengo, Guido (Elettronica) N0801 Comunicazioni elettriche (generale) [3:2]

87 N/F4850 Sistemi di commutazione [5: l]

34 Angelini, Emma (Chimica) N/F0620 Chimica [1:1]

33 Ascoli , Renato (Matematica) N/F023 I Analisi matemat ica I [1:1]

37 Bacciotti , Andrea (Matematica) N/F0232 Analisi matematica 2 [2: l]

35 Barbero, Giovanni (Fisica) N/FI 901 Fisica l [1:2]

68 Bava, Gian Paolo (Elettronica) F3570 Microonde [4:1]

73 Benedetto, Sergio (Elet tronica) F6040 Trasmissione numerica [4:1]

80 N6040 Trasmi ssione numerica [4:2]

52 Biey, Domenico (Elettronica) F I710 Elettronica applicata [3:I]

47 Biey, Mario (Elcttronica) F5760 Teoria dei circuiti [2:2]

65 Biglieri, Ezio (Elettronica) N/F1590 Elaborazione numerica dei segnali [4:1]

37 Boieri, Paolo (Matematica) N/F0232 Analisi matematica 2 [2:I]

86 Bona, Basilio (Autom. infonn .) N4580 Robotica industriale [5:I]

44 Bresso, Mercedes (Idraul., trasp., F3040 Istituzioni di economia [2:2]
infrastr. civ.)

36 Bruno, Giorgio (Autom. infonn .) F2I70 Fondamenti di informatica [I :2]

36 = N2I71 Fondamenti di informatica I [1:2]

76 = F2940 Ingegneria del software [4:2]

76 N2941 · Ingegneria del software I [4,5:2]

85 Buzano , Carla (Matematica) F30SO Istituzioni di meccan ica quantistica [5: l ]

35 Carnurati , Paolo (Autom. infonn .) N2 172 Fondament i di informatica 2 [2:1]

35 = F501\ Sistemi infonnativi I [2:1]

43 Canavero, Flavio (Elettronica) NI790 Elettrotecnica [2:2]

74 Canuto , Enrico (Autom. infonn .) F0840 Controlli automati ci [4:2]

81 Carlucci , Donato (Autom. infonn .) , NOS50 Controllo dei processi [5:1]

37 Chiarli, Nadia (Matematica) N/F2300 Geometria [1:2]

79 Cimin iera, Luigi (Autom. infonn .) N/F4520 Reti di calcolatori [4:2]

94 Daniele, Vito (Elettronica) F0760 Compat ibilità elettromagnetica [5:2]

95 Del Corso , Dante (Elettronica) F1740 Eleuron ica delle telecomunicazioni [5:2]

67 F3560 Microeleuronica [4:1]
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34 Delmastro, Alessandro (Chimica) N/F06 20 Chimi ca [1:1]

56 Demart ini , Claudio (Autom. inform .) N0410 Basi di dati [3,4,5:2]

58 Elia, Michele (Elettronica) 1'0800 Com unicaz ion i e lettriche [3:2]

106 F5870 Teoria dell'informazione e codi ci [5:2]

45 Ferraresi, Carlo (Meccanica) N/F32 14 Meccan ica applicata alle macchine (1/2 ) [2:2]

35 Filisetti Borello, Ottavi a (Fisica) N/F 190 1 Fisica I [I:2]

51 Fiorio , Giovanni (Autom. inform.) NU84 I Controlli automa tici (generale) [3,4: 1]

77 = N3460 Metodi di otumizzaz ione nei sistemi d i controllo
[4:2]

45 Gai, Silvano (Autom, info rm.) N046 0 Calcolatori elettronici [3:1]

83 = N2630 Impianti di elaborazione [5: l]

97 N2942 Ingegneria dci software 2 [5:2]

53 Giordana, Marco (Elettronica) N1711 Elettronica applicata i [3: I)

79 Gorini , Italo (Elettronica) N3690 Misure per l'automazione e la produ zione
indus tria le [4 :2]

37 Greco, Silvio (Matematica) N/F2300 Geometria [1:2]

78 Gregoretti , Francesco (Ele ttronica) N3 560 Microelettronica [4.5:2]

72 Laface , Piero (Autom. inform .) N5030 Sistemi operativi [4 :1]

36 F2170 Fondamenti di informatica [1:2]

36 N2171 Fondament i di informatica 1 [4:1]

83 Lauren tini, Aldo (Autom. inform .) N2850 Informatica grafi ca [5: l]

100 Leschiutta, Sigfrido (Elettro nica) F3700 Misure su sistemi di trasmissione e telem isure
[5:2]

54 Lo Presti, Letizia (Elettronica) N/F5800 Teoria dei segnali [3:1]

48 Lombardi, Carla (Energetica) N/F59 54 Term odinamica applicata (1/2 ) [2:2]

69 Mauro, Vito (Autom. inform .) N3800 Modelli stica e ident ificazione [4,5: I)

75 Mazza, Augusto (Energetica ) F2560 Illuminotecnica [4 ,5:2]

34 Mazza , Daniele (Chimica) N/F06 20 Chimi ca [1:1]

61 Menga , Giuseppe (Autorn. inform .) N0842 Controlli automatici (spec iale) [3:2]

32 Meo, Angelo Raffaele (Autom. F2170 Fondamenti di informati ca [I :2]
inform .)

32 N217 1 Fondam ent i di informatica 1 [1:2]

102 = N4882 Sistemi di elaborazione 2 [5:2]

92 Mezzalama, Marco (Autom. inform.) N/F2860 Informati ca industriale [5:2]

88 = N4881 Sistemi di elaborazione 1 [5: l ]

55 Milane se, Mario (Autom, inform.) N58 11 Teoria dei sistemi (continui) [3,4:1]

38 Minetti, Bruno (Fisica) N/FI902 Fisica 2 [2: l ]

46 Mittica, Antoni o (Ene rgetica) N/F5004 Sistemi energetici (1/2) [2:2]
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89 Nano, Ermanno (Eleuro nica) F4900 Sistemi di rad iocomunicazione [5: l]

38 Omini , Marco (F isica) N/F1 902 Fisica 2 [2: l]

64 Orefice, Mario (Elettro nica ) F0270 Antenne [4: 1]

42 Orsi Palamara, Annamaria F0514 Calcolo numerico (1/2) [2:2]
(Matemat ica)

57 Orta, Renato (Ele ttronica) F0532 Campi e lettromagneti ci 2 [3:2 ]

65 = F077 0 Componenti c ci rcuiti ottic i [4,5:1]

103 Pent, Mario (Elettronica) F4920 Sistemi di telcco municazione [5:2]

100 Perona, Giovanni Emilio F4360 Prop agazi one [5:2]
(Ele ttronica)

91 = F5750 Teleril evamento c diagn ostica elettromagnetica
[5:1]

41 Piazzese, Franco (Matematica) N04 94 Calc olo delle probabilità ( 1/2) [2:2]

36 Piccolo , Elio (Autom. infonn.) F2 170 Fondament i di informatica [I :2]

36 = N2171 Fondament i di informa tica I [1:2]

98 = N3000 Intelli gen za art ificial e [5:2]

105 Pisani, Umberto (Elcuro nica) N5260 Strumcntazione c misure elettroniche [5:2J

62 Prinetto, Paolo (Autom. infonn .) N454 0 Reti logiche [3:2]

90 N5050 Sistem i per la progettazione automatica [5:l]

82 Prosperetti, Luigi (Sis t. produ zione) F1530 Eco nomia cd organiz zazio ne azièndale [5: l]

45 Raparelli, Terenziano (Mecca nica) N/F32 14 Mecc anica appli cata alle macchine (1/2) [2:2]

101 Ravazzi, Piercarlo (SiSL produzi one) F4840 Sistemi di anali si finan ziaria [5:2]

33 Ricci, Fulvio (Mat emat ica) NIF023I Ana lisi ma tema tica I [ I: l]

99 Rivoira , Silvano (Autom. infonn.) N/F3070 Li nguaggi e tradut tori [5:2]

92 Sacchi, Alfredo (Energe tica) F0030 Acustica appli cata [5:2]

104 Serra, Angelo (Autom, infonn.) F5012 Sistemi informativi 2 [5:2]

49 Sonza, Matteo (Autom. infonn .) N0460 Ca lcolatori elettronici [3: I]

33 Tabacco, Anita (Matematica) NIF023I Anal isi matematica I [t:l]

71 Tadei, Roberto (Autom. infonn.) N455 0 Ricerca operativ a [4,5:1]

40 Teppati, Giancarlo (Matematica) N1F0234 Ana lisi matematica 3 (1/2) [2:2]

81 Tomambè, Antonio (Autorn. infonn.) N0370 Automa zione indu strial e [5: l]

63 = N5812 Teo ria dci sistemi (disc reti) [3,4 :2]

96 Vadacchino, Mario (F isica) F 1940 FIs ica dei lase r [5:2]

93 Vagati, Alfredo (Ing. elettrica) N0390 Azionamenti elettrici per l'automazione [5:2]

66 Zarnboni, Maurizio (Elettronica) NI712 Elettronica appli cata 2 [4:l]

50 Zich, Rodolfo (Eleuro nica) F053 1 Ca mpi'elet tromagne tici I [3: l]




