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IN287 METODI NUMERICI DELL'INGEGNERIA NUCLEARE

Docente da nominare DIP. di Energetica

Es. Lab.
30

2

Lez.
80

6

Impegno didattico
Annuale (ore)
Settimanale (ore)

VANNO
2° PERIODO DIDATIICO
INDIRIZZO : Neutronico

Dinamica e Controllo

1/ corso non è di sicura attivazione e lo studente che intende seguir/o deve proventi­
vamente accertarne l'attivazione nel 1987-88.

1/ corso si propone di fornire le nozioni fondamentali sui principali algoritmi di uso
corrente per la soluzione numerica di alcuni rilevanti e significativi problemi dell'inge­
gneria nucleare. Particolare attenzione è dedicata ai modelli di bilancio neutronico e
termoidraulico ed al/'analisi dinamica e di sicurezza dei reattori nucleari.
Corsi propedeutici e complementari: Fisica del Reattore Nucleare, Impianti Nucleari,
Reattori Nucleari, Dinamica e Controllo degli Impianti Nucleari.
1/ corso si propone di fornire le nozioni fondamentali sui principali algoritmi di uso
corrente per la soluzione numerica di alcuni rilevanti e significativi problemi dell'inge­
gneria nucleare . Particolare attenzione è dedicata ai model/i di bilancio neutronico e
termoidraulico ed all'analisi dinamica e di sicurezza dei reattori nucleari.
Corsi propedeutici e complementari: Fisica del Reattore Nucleare, Impianti Nucleari,
Reattori, Nucleari, Dinamica e Controllo degli Impianti Nucleari.

PROGRAMMA
- Tecniche numeriche per la soluzione di sistemi differenziali, integro differenz iali ed

integrali con particolare riguardo alle applicazioni alla teoria della diffusione e del
trasporto dei neutron i e del calore : differenze finite, elementi finiti e "coarse rnesh".

- Metodi di discretizzazione angolare per l'equazione del trasporto; metodi delle or-
dinate discrete e di sintesi spazio-angolare; tecniche variazionali.

- Metodi numerici per la soluz ione di problemi dipendenti dal tempo nei reattor i nu­
cleari. Soluzione delle equazioni puntiformi, spaziali e spettrali. Accoppiamento
fra neutronica e termoidrau lica. Codici dinamici di controllo e sicurezza. Metodi di
calcolo del burn up e di ottimaz ione.

- Tecniche per il calcolo degli effetti dell'assorbimento in risonanza. Codici di media
energetica delle sezioni d'urto.

ESERCITAZIONI
Le esercitazioni prevedono la descrizione e l'applicazione di codici di uso corrente
nella progettazione e nell'analisi di sicurezza dei reattori nucleari.

TESTI CONSIGLIATI
B. Montagnini, Lezioni di Fisica del Reattore Nucleare, Università di Pisa, 1983.
J.J . Dudderstadt, W.A. Martin, Transport Theory, Wiley, New York, 1979.
G.1. Marchuk, V.1. Lebedev, Numerical Methodos in the Theory of Neutron Transport,
Harwood, New Yerk, 1987.
Y. Renen, Handbook of Nuclear Reactor Calculations, CRS Press, Boca Raten, 1986.
E.E. Lewis, W.F. Miller, jr., Computational Methods of Neutron Transport, Wiley, New
Yerk, 1984 .
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IN360 SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

Prof. Ugo ROSSETTI DIP. di Ingegneria Struttura le

III ANNO Impegno didattico Lez. Es. Lab.
1° PERIODO DIDATTICO Annuale (ore) 52 48 4

Settimanale (ore) 4 4

/I Corso intende fornire i fondamenti della teoria dell'e lasticità, della teoria delle travi
inflesse e dei problemi della stabilità dell 'equilibrio , il Corso illustra taluni aspetti ap­
plicativi al fine di far conoscere la problematica tecnica legata alla resistenza dei
materiali.
/I Corso è articolato in lezioni, esercitazioni in aula e prove di laboratorio.
Sono propedeutiche nozioni generali di Analisi Matematica, Geometria, Fisica e Sta­
tica.

PROGRAMMA
Richiami di statica e di geometr ia delle aree:
Elementi strutturali. Azioni sulle strutture.
Equilibrio di forze e coppie. Caratteristiche sollecitazione.
Deformazioni di travi inflesse.
Principio lavori virtuali. Strutture iperstatiche.
Analisi della deformazione e dello stato di tensione . Problema di de Saint Venant.
Casi semplici di sollecitazione: traz ione, flessione . Problema della sezione parzializ­
zata.
Il cemento armato. Cenni di precompresso.
La torsione. Molle. Alberi di trasm issione.
Teoria approssimata del taglio.
Problemi di instabilità per carico di punta .
Tensioni composte .
Tensioni ideali e limiti di resistenza .
Teorie recenti sulla rottura di material i e strutture .

ESERCITAZIONI
Applicazioni numeriche ed analitiche; accertament i.

LABORATORI
Presentazione prove meccaniche e strumentazione di misura.

TESTI CONSIGLIATI
Dispensa delle lezioni con eserciz i (a cura del Dipartimento).
A. Sassi - G. Faraggiana, Applicazioni di Scienza delle Costruzioni, Ed. Levrotto &
Bella, Torino, 1986.
P. Cicala, Estratto delle lezioni di Scienza delle Costruzioni, Ed. l.evrotto & Bella,
1973.
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IN559 SORGENTI DI RADIAZIONE E MACCHINE ACCELERATRICI

Pro!. Prot. Pier Paolo DELSANTO DIP. di Fisica

V ANNO . Impegno didattico Lez. Es. Lab.
2° PERIODO DIDATTICO Annuale (ore) 60 10
INDIRIZZO: Fisico Strumentale Settimanale (ore) 6

Il corso si propone di dare agli studenti le nozioni fondamentali riguardanti il funzio­
namento, i criteri di progetto e le caratteristiche di fascio delle macch ine acceleratrici
più comunemente impiegate nel campo delle applicazioni, in particolare industriali e
biomediche. Gli acceleratori sono visti in stretta connessione coi problemi di scher­
matura, dosimetria, trasporto di fascio e vuoto ad essi corredati. Si danno cessi sulle
sorgenti a radioisotopi e sulle loro applicazioni.
Il corso è articolato in lezioni. Sono pre viste alcune esercitazioni strutturate come
sviluppo e complemento delle lezioni stesse.
Nozioni propedeutiche: Nozioni elementari di relatività ristretta e di Fisica nucleare.

PROGRAMMA
Cenni alla scar ica nei gas. Sorgenti di ioni. Cannon i elettronici. Acceleratori ad alta
tensione: funz ionamento, caratterist iche costrutt ive e loro influenza sui parametri di
fascio. Equazioni di Kerst-Serber. Ciclotrone: funz ionamenti , criteri di ottimizzazione
dei principali elementi costitutivi in funzione delle caratteris tiche di fascio. Princip io
generale della stabil ità di fase . Linac: klystron e guide d'onda ; stab ilit di fase; requisiti
di potenza, dimens ionamento delle guide e modi di oscillazione per cavità da elettroni,
protoni e ioni pesan ti; dinamica del car ico di fasc io. Betatro ne: funzioname nto; uso
dei campi polar izzat i orbitali e centrali per massimizzare le prestazioni delle macchine;
iniezione e cenni alla teoria della cattura. Sincrotone: stabilit di fase ; sincrotone per
elettroni: dimens ionamento delle componenti; modal ità di iniezione ed estrazione;
cenni al protosincrotone. Radiazione di sincrotone: caratteristiche ed impieghi. Cenni
al sincrociclotrone. Schermature : dimens ionamento e mater iali sotto la soglia della
cascata nucleare. Dosiometria: problemi di protez ione di personale e attrezzature.
Sistemi di trasporto dei fasc i di part icelle. Problemi di vuoto negli acceleratori. Cenni
ad applicazioni industriali e biomed iche degli accelerator i. Cenno alle sorgenti a
radioisotop i ed ai loro impieghi.

ESERCITAZIONI
Dimensionamento di un impianto a vuoto per sincrotrone o betatrone. Dimensiona­
mento di un trasporto di fascio . Dimens ionamento di un modello di acceleratore (Iinac
riciclato).

TESTI CONSIGLIATI
S. Humphr ies, jr., Principles of Charged Particle Acceleration, J. Wiley, 1986.
E. Persico, E. Ferrar i, S.E. Segre, Principles of Particle Accelerators, WA Benjamin,
1968.
W. Scharf , Particle Accelerators and Their Uses, Harwood Acad. PubI., 1986.
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INDICE ALFABETICO DEGLI INSEGNAMENTI

Codice insegnamento Docente

INOO1 ACOUEDOTTIEFOGNATURE M.Ouaglia
IN495 ACUSTICA APPLICATA A. Sacchi
INOO3 AERODINAMICA F.Ouori
INOO4 AERODINAMICA Il M. Pandolfi
INOO5 AERODINAMICA SPERIMENTALE M. Onorato
IN574 AEROELASTICITA' C. Chiocchia
INOO6 AERONAUTICA GENERALE A. Lausetti
INOO8 ANALISI DEI MINERALI E. Matteucci
IN496 ANALISI DEI SISTEMI ELETTRICI DI

POTENZA D.d.N.
IN456 ANALISI MATEMATICA I S. Viti
IN457 ANALISI MATEMATICA I G. Chiti - P. Boieri-

A. R. Scarafiotti
Abete - M. Pandolfi

IN458 ANALISI MATEMATICA I A. R. Scarafiotti Abete -
C. Canuto

IN459 ANALISI MATEMATICA I M. Pandolfi
IN460 ANALISI MATEMATICA Il M. Rolando Leschiutta -

M. T. Angeli
IN461 ANALISI MATEMATICA Il P. Moroni
IN013 ANALISI MATEMATICA Il M. Rolando Leschiutta
IN014 ANALISI MATEMATICA Il A. Bacciotti - F. Ricci
IN015 ANALISI MATEMATICA Il M. Mascarello Rodino
IN018 ANTENNE M. Orefice
IN020 APPARECCHIATURE DI MANOVRA E

INTERRUZIONE G. Cantarella
IN019 APPARECCHI ELETTRICI DI COMANDO M. Tosoni
IN582 APPLICAZIONI DELLA MATEMATICA

ALL'ECONOMIA C. Montrucchio
IN022 APPLICAZIONI ELETTROMECCANICHE F. Donati
IN023 APPLICAZIONI INDUSTRIALI

DELL'ELETTROTECNICA M. Lazzari
IN498 APPLICAZIONI MATEMATICHE PER

L'ELETTRONICA L. Pandolfi
IN024 ARCHITETTURA E COMPOSIZIONE

ARCHITETTONICA E. Innaurato
IN026 ARCHITETTURA ED URBANISTICA

TECNICHE E. Desideri
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IN027 ARCHITETIURA TECNICA V. Borasi
IN027 ARCHITETIURA TECNICA P. Scarzella
IN029 ARCHITETIURA TECNICA Il M. Fiameni
IN030 ARTE MINERARIA S. Pelizza
IN031 ATIR EZZATURE DI PRODUZIONE A. De Filippi
IN032 AUTOMAZIONE B.Bona
IN032 AUTOMAZ IONE (ELETIROTECNICI) D.d.N.
IN033 AUTOMAZIONE A FLUIDO E FLUIDICA G. Belforte
IN034 AUTOMAZ IONE DELLE MISURE

ELETIRONICHE E TELEMISURE U. Pisani
IN583 AZIONAMENTI ELETIRICI A. Vagati
IN036 CALCOLATORI E PROGRAMMAZIONE A. Serra
IN040 CALCOLO E PROGETIO DI MACCH INE P. M. Calderaie
IN041 CALCOLO NUMERICO E

PROGRAMMAZIONE P. Moroni
IN041 CALCOLO NUMER ICO E

PROGRAMMAZIONE G. Monegato
IN586 CALCOLO NUMERICO E

PROGRAMMAZIONE P. Moroni
IN042 CALCOLO STRUTIURALE DI

COMPONENTI NUCLEARI G. Curti
IN043 CAMPI ELETIROMAGNETICI E

CIRCUITI R. Zich - R. Orta
IN464 CHIMICA C. Brisi - M. Montorsi -

E. Angelini
IN465 CHIMICA C. Brisi - E. Angelini
IN462 CHIMICA M. Vallino - N. Penazzi
IN463 CHIMICA G. Grassi - G. Acquarone

E. Angelini
IN501 CHIMICA ANALITICA INDUSTRIALE PER

L'INGEGNERIA M. P. Prati Gaglia
IN047 CHIMICA APPLICATA G. Brisi
IN048 CHIMICA APPLICATA F. Abbattista
IN048 CHIMICA APPLICATA G. Pradelli
IN049 CHIMICA DEGLI IMPIANTI NUCLEARI G. B. Saracco
IN050 CHIMICA ETECNOLOGIA DEI MATERIALI

CERAMICI E REFRATIARI I.Amato
IN051 CHIMICA FISICA M. Maja
IN053 CHIMICA INDUSTRIALE G. B. Saracco
IN502 CHIMICA MACROMOLECOLARE E

TECNOLOGA DEGLI ALTI POLIMERI G. Gozzelino



269

IN056 CHIMICA ORGANICA F. Ferrera
IN058 CHIMICA TESS ILE F. Ferrera
IN503 COLTIVAZIONE E GESTIONE DELLE

CAVE (sem.) M. Fornara
IN062 COMPATIBILITA' ELETIROMAGNETICA E. Nano
IN064 COMPLEMENTI DI CAMPI

ELETIROMAGNETICI I. Montrasset
IN065 COMPLEMENTI DI CONTROLLI

AUTOMATICI M. Vallauri
IN069 COMPLEMENTI DI IDRAULICA G. Bianco
IN070 COMPLEMENTI DI IMPIANTI NUCLEARI G.DeiTin
IN584 COMPLEMENTI DI MACCHINE

ELETIRICHE M. Lazzari
IN071 COMPLEMENTI DI MATEMATICA R. Ascoli - G. Teppati
IN072 COMPLEMENTI DI MATEMATICA G. Teppati
IN073 COMPLEMENTI DI MATEMATICA L. Pando lfi
IN074 COMPLEMENTI DI SCIENZA DELLE

COSTRUZIONI P. Vall ini
IN504 COMPLEMENTI DI TECNICA ED

ECONOMIA DEI TRASPORTI D. Marocchi
INOn COMPLEMENTI DI TOPOGRAFIA G. Comoglio
IN079 COMPONENTI ELETIRONICI C.Naldi
IN587 COMPOSIZIONE URBANISTICA D.d.N.
IN478 COMUNICAZIONI ELETIRICHE (gen.) V. Castellani
IN479 COMUNICAZIONI ELETIRICHE (spec.) M. Pent
IN081 CONSOLIDAMENTO DI ROCCE E

TERRENI (gen.) G. Baria
IN488 CONTROLLI AUTOMATICI E. Canuto
IN489 CONTROLLI AUTOMATICI (spec.) G. Menga
IN082 CONTROLLI AUTOMATICI G. Fiorio
IN087 CONTROLLO DEI PROCESSI D. Carlucei
IN089 CONTROLLO OTIIMALE A.Villa
IN090 CORROSIONE E PROTEZIONE DEI

MATERIALI METALLICI M.Maja
IN091 COSTRUZIONE DI GALLER IE (sem.) N.lnnaurato
IN093 COSTRUZIONE DI MACCHINE G. Curti
IN492 COSTRUZIONE DI MACCHINE G. Bong iovann i
IN493 COSTRUZIONE DI MACCHINE A. Gugl iotta
IN095 COSTRUZIONE DI MACCHINE PER

L'INDUSTRIA CHIMICA M.Gola



IN468 DISEGNO

D.d.N.

G. Roccati

C. Castiglia

I. Amato
P. Morelli
G. Surace
A. Morelli
P. M. Calderaie

C. De Palma
C.Zimaglia
L. Butera
C. Grillo Pasquarelli
P. Morelli

COSTRUZIONE DI MATERIALE
FERROVIARIO
COSTRUZIONE DI MOTORI PER
AEROMOBILI G. Genta
COSTRUZIONE DI MOTORI PER MISSILI A. Gugliotta
COSTRUZIONE DI STRUTIURE IN
CEMENTO ARMATO
COSTRUZIONE E TECNOLOGIE DELLA
GOMMA E DEL PNEUMATICO
COSTRUZIONI AERONAUTICHE
COSTRUZIONI AERONAUTICHE Il
COSTRUZIONI AUTOMOBILISTICHE
COSTRUZIONI BIOMECCANICHE
COSTRUZIONI DI STRADE , FERROVIE
ED AEROPORTI
COSTRUZIONI DI STRADE , FERROVIE
ED AEROPORTI Il
COSTRUZIONI ELETIROM ECCANICHE
COSTRUZIONI IDRAULICHE
DINAMICA DEL MISSILE
DINAMICA DEL VOLO
DINAMICA E CONTROLLO DEGLI
IMPIANTI NUCLEARI M. De Salve
DISCIPLINA GIURIDICA DELLE ATIIVITA'
TECNICO-INGEGNERISTICHE L.Orusa
DISEGNO M.T. Navale
DISEGNO M. Orlando - R. Quenda­

G. Podda
G. Palmeri - G. Russo -
G. Podda

DISEGNO G. Colosi - G. Palmeri
DISEGNO EDILE S. Coppo
DISEGNO MECCANICO E. Chirone
DISEGNO MECCANICO E. Chirone
DISEGNO MECCANICO S. Manzoni
DISEGNO TECNICO G. Colosi
DISPOSITIVI ELETIRONICI ALLO STATO
SOLIDO C. Naldi
DOCUMENTAZIONE ARCHITETIONICA R. Nelva
ECONOMIA DEI SISTEMI AEROSPAZIALI G. Guerra
ECONOMIA E TECNICA AZIENDALE N. Dellepiane -A. Caridi
ELEMENTI DI ELETIRONICA M. Giordana

IN101
IN103
IN104
IN507
IN106

IN098
IN100

IN107

270
IN096

IN506

IN097

IN509

IN018
IN109
IN110
IN113
IN114

IN466
IN467

IN122
IN510
IN127
IN132

IN469
IN118
IN119
IN480
IN481
IN120
IN121
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IN137 ELETIROCHIMICA S. SpineIli
IN138 ELETIROMETALLURGIA B. De Benedetti
IN139 ELETIRONICA APPLICATA D.DelCorso
IN140 ELETIRONICA APPLICATA I M. Giordana - F. Mussino
IN141 ELETIRONICAAPPLICATA Il V. Pozzolo - D. Biey
IN143 ELETIRONICA APPLICATA

ALL'AERONAUTICA A. Arcidiacono
IN145 ELETIRONICA NUCLEARE M. Vallauri
IN146 ELETIRONICA PER

TELECOMUNICAZIONI D. Del Corso
IN147 ELETIRONICA QUANTICA D.d.N.
IN149 ELETIROTECNICA M. Tartag lia
IN151 ELETIROTECNICA V. Daniele - F. Canavera
IN482 ELETIROTECNICA E. Arri - E. Barbisio -

M.Chiampi
IN483 ELETIROTECNICA A. Abete - M. Tartag lia
IN153 ELETIROTECNICA I P. P. Civalleri
IN154 ELETIROTECNICA Il L. Piglione
IN155 ELICHE ED EUCOTIERI S. D'Angelo
IN585 ERGOTECNICA EDILE F.Ossola
IN588 ESERCIZIO DEI SISTEM I DI TRASPORTO A.Cratti
IN159 ESTIMO F.Ossola
IN472 FISICA I E. Miraldi - A.Strigazzi -

A. Pasquarelli
IN473 FISICA I C. Buzano Pescarmona
IN470 FISICA I M. Antonini - M. Bosco

Masera
IN471 FISICA I O. Barello Filisetti - M.

Omini - A.Strigazzi
IN484 FISICA Il A. Tartaglia - E. Mezzetti
IN164 FISICA Il P. Valabrega Taverna
IN165 FISICA Il F. Demichelis - A.

Tartaglia - P. Quarati ~

E. Mezzetti -
IN166 FISICA Il L. Trassi
IN485 FISICA Il E. Mezzetti
IN167 FISICA ATOMICA L. Lugiato
IN168 FISICA DEI FLUIDI E

MAGNETOFLUIDODINAMICA M. Germano
IN170 FISICA DELLO STATO SOLIDO P. Mazzett i
IN171 FISICA DEL REATIORE NUCLEARE S. E. Corno
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IN598 FISICA DEL SUOLO E STAB ILITA' DEI
PENDII G. P.Giani

IN172 FISICA MATEMATICA G. Rizzi
IN600 FISICA MATEMATICA N. Bellomo
IN173 FISICA NUCLEARE D.d.N.
IN174 FISICA TECNICA V. Ferro
IN174 FISICA TECNICA P. Gregorio
IN175 FISICA TECNICA C.Boffa
IN176 FISICA TECNICA C. Lombardi
IN177 FISICA TECNICA V. Ferro
IN178 FISICA TECNICA P. Ang lesio - N. Cardinale
IN513 FLUIDODINAMICA G. Chiocch ia
IN181 FLUIDODINAMICA DELLE

TURBOMACCHINE L. lannetti
IN182 FOTOGRAMMETR IA B. Astori
IN183 FOTOGRAMMETRIA APPLICATA C. Lesca
IN184 GASD INAMICA G. Jarre
IN185 GASDINAMICA Il D.d.N.
IN186 GENERATORIDICARLORE A. M. Barbero
IN190 GEOFISICA APPLICATA E. Armando
IN193 GEOLOGIA S. lucchetti
IN514 GEOLOGIA APPLICATA M.Civita
IN476 GEOMETRIA I A. Massaza - P.

Valabrega
IN477 GEOMETRIA I C. Massaza
IN474 GEOMETRIA I A. Sanini
IN475 GEOMETRIA I A. Sanini - N. Chiarii -

S. Greco
IN515 GEOSTATICA MINERARIA ED

APPLICATA G. P.Giani
IN198 GEOTECNICA M. Jam iolkovsk i
IN199 GEOTECNICA Il E. Pasqua lini
IN516 GESTIONE DELLEAllENDE MINERARIE G. Badino
IN203 GIACIMENTI MINERARI S. lucchetti
IN204 IDRAULICA G. Pezzo li
IN205 IDRAULICA L. Butera
IN206 IDRAULICA E.Buffa
IN517 IDROGEOLOGIA APPLICATA M.Civita
IN207 IDROLOGIA TECNICA S. T. Sordo
IN518 ILLUMINOTECNICA A. Mazza
IN210 IMPIANTI CHIMICI A.Gianetto
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IN212 IMPIANTI CHIMICI Il R. Conti
IN213 IMPIANTI DI BORDO PER AEROMOBILI S. Chiesa
IN216 IMPIANTI ELETIRICI R. Porn à
IN218 IMPIANTI ELETIRICIII R. Napoli
IN219 IMPIANTIIDROELETIRICI P. Mosca
IN220 IMPIANTI MECCANICI (1° corso) A. Monte
IN220 IMPIANTI MECCANICI (2° corso) G. Bauducco
IN221 IMPIANTI MECCANICI Il A. Chiaraviglio
IN222 IMPIANTI MINERALURGICI (sem.) C. Clerici
IN223 IMPIANTI MINERARI G. Gecchele
IN224 IMPIANTI MINERARI Il (sem.) M. Patrucco
IN225 IMPIANTI MOTORI ASTRONAUTICI N. Nervegna
IN226 IMPIANTI NUCLEARI C. Arneodo
IN227 IMPIANTI NUCLEO E TERMOELETIRICI G. Brossa
IN228 IMPIANTI SPECIALI IDRAULICI M. Schiara
IN589 IMPIANTI TECNICI G. Ruscica
IN521 IMPIANTI TERMOTECNICI V. Ferro
IN233 INDUSTRIALIZZAZIONE E UNIFICAZIONE

EDILIZIA P. Bardelli
IN523 INGEGNERIA DEI GIACIMENTI DI

IDROCARBURI A. Di Molletta
IN235 INGEGNERIA DELL'ANTI-INQUINAMENTOV. Specchia
IN524 INGEGNERIA SISMICA E PROBLEMI

DINAMICI SPECIALI L.GoHi
IN239 ISTITUZIONI DI ELETIROMECCANICA G. Pessina
IN525 ISTITUZIONI DI STATISTICA R. Levi
IN526 LAVORAZIONE PER DEFORMAZIONE

PLASTICA G. Perotti
IN242 LINGUAGGI DI PROGRAMMAZIONE E

COMPILATORI A. R. Meo
IN245 L1TOLOGIA E GEOLOGIA APPLICATE G. Bottino
IN246 MACCHINE P.Nuccio
IN247 MACCHINE M. Andriano
IN248 MACCHINE P. Campanaro
IN249 MACCHINEI A. E. Catania
IN250 MACCHINE I (corso unico per meccanici) A. E. Catania
IN251 MACCHINEII E. Antonelli
IN254 MACCHINE E IMPIANTI ELETIRICI A. CoHano
IN590 MACCHINE ED ORGANIZZAZIONE DEI

CANTIERI G. Caposio
IN253 MACCHINE ELETIRICHE P. Ferraris
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IN528 MACCHINE ELETIRICHE STATICHE F. Villata
IN257 MATEMATICA APPLICATA N. Bellomo - M. Pandol fi
IN259 MATERIALI PER L'ELETIRONICA C. Gianoglio
IN262 MECCANICA APPLICATA ALLE

MACCHINE F.Vatta
IN263 MECCAN ICA APPLICATA ALLE

MACCH INE G. Belforte
IN264 MECCAN ICA APPLICATA ALLE

MACCHINE E MACCHINE G. Ricci
IN532 MECCANICA BIOMEDICA APPLICATA F. Quagliotti
IN533 MECCAN ICA DEI FLUIDI NEL

SOTIOSUOLO G. Verga
IN534 MECCANICA DEI ROBOT A. Romiti
IN269 MECCANICA DELL'AUTOVEICOLO G. Genta
IN270 MECCANICA DELLE MACCHINE G. Jacazio
IN271 MECCANICA DELLE MACCHINE E

MACCHINE V. Marchis
IN272 MECCAN ICA DELLE ROCCE G.Baria
IN273 MECCANICA DELLE VIBRAZIONI B. Piombo
IN274 MECCANICA FINE G. Roccati
IN486 MECCANICA RAZIONALE R. Riganti
IN487 MECCANICA RAZIONALE R. Rigant i
IN277 MECCANICA RAZIONALE M. T. Vacca
IN279 MECCANICA RAZIONALE N. Bellomo - M.G.

Zavattaro
IN280 MECCANICA RAZIONALE E. Marcante
IN275 MECCANICA PER L'INGEGNERIA

CHIMICA N. D'Alfio
IN281 MECCANICA STATISTICA APP LICATA M. Rasett i
IN535 MECCANICA SUPERIORE PER

INGEGNERI S. Noc illa
IN283 METALLURGIA E METALLOGRAFIA D. Firrao
IN284 METALLURGIA FISICA P. Appendino
IN287 METODI NUMERICI DELL 'INGEGNERIA

NUCLEARE D.d.N.
IN290 METROLOGIA DEL TEMPO E DELLA

FREQUENZA S. Leschiutta
IN291 METROLOGIA GENERALE E MISURE

MECCANICHE A. Bray
IN292 MICROELETIRONICA D.d.N.
IN294 MINERALOGIA E L1TOROGIA G. Magnano
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IN295 MISURE CHIMICHE E REGOLAZIONI G. C. Baldi
IN296 MISURE ELETTR ICHE I. Gorini - F. Ferraris
IN297 MISURE ELETTR ICHE A. Abete
IN300 MISURE ELETTRONICHE U. Pisani -L. Leschiutta
IN595 MISURE ELETTRONICHE A U. Pisani
IN596 MISURE ELETTRONICHE B S. Leschiu tta
IN597 MISURE ELETTRONICHE C F. Ferraris
IN301 MISURE NUCLEARI F.Demichelis
IN303 MISURE TERMICHE E REGOLAZIONI A. M. Barbero
IN306 MODELLISTICA E IDENTIFICAZIONE V. Mauro
IN30S MOTORI PER AEROMOBILI G. Bussi
IN310 MOTORI PER MISSILI G. Colassurdo
IN309 MOTORI TERMICI PER TRAZIONE C. V. Ferraro
IN311 OLEODINAMICA E PNEUMATICA N. Nerveçna
IN314 ORGANIZZAZIONE DELLE MACCHI NE

NUMERICHE M. Mezzalama
IN316 OTTICA APPLICATA C.Oldano
IN591 OTT ICA QUANTISTICA M. Vadacch ino
IN319 PETROGRAFIA R. Sandrone
IN320 PETROLCHIMICA G. Gozzelino
IN592 PIANIFICAZIONE URBANISTICA E. Desideri
IN541 PREFABBRICAZIONE STRUTTURALE P. Palumbo
IN325 PREPARAZIONE DEI MINERALI E.Occella
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IN413 TECNOLOGIAMECCANICA F. Spirito- R. Ippolito
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