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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MINERARIA

Gli studi di Ingegneria mineraria tendono ad offr ire una preparaz ione cultu­
rale, soprattutto a f ini professionali , per la formazione di tecnici idonei all'impiego
nella progettazione e conduzione delle att iv it à estrattive (miniere e cave), nelle
indust ri e rivolte alla ricerca ed all'estrazione degli idrocarburi, delle acque e del
vapore endogeno, nella ricerca mineraria per mineral i e materiali litoid i, nella pro­
gettazione e conduz ione di imp iant i per il t rattamento di rocce e minerali, nelle
attività di progettaz ione ed esecuzione d i grand i opere d'ingegneria interessanti
le masse rocciose, sulla base del relativo comportamento geomeccanico; lo stesso
corso di laurea intende anche forni re idonea preparazione a tecnici e funz ionari
addetti alla migliore utilizzazione del territorio, dal punto di vista dello sfrutta­
mento dell e sue risorse e della protezione idrogeologica.

I n relaz ione alla mo ltepl icità delle competenze rich ieste, i piani di stud io
dell'ingegneria mineraria debbono comprendere una vasta gamma di discipline
preparatorie, in campo meccanico, id raul ico, elettrotecnico, fisico-tecnico, chi­
mico ed energetico, sempre avendo di m ira il particolare mezzo roccioso (aniso­
tropo, discontinuo, eterogeneo), alla cui composizione ed alle cui proprietà fisico­
meccaniche si rivolgono gl i interessi principali dell 'ingegneria mineraria.

Mentre le citate discipl ine di base risultano non difform i da quelle di mo lti
altri corsi d i laurea in Ingegneria, un gruppo di tre materie ad impronta naturali­
stica, con r iflessi economici, obbl igatorie per tutti gli studenti (Mineralogia e
litologia, Geologia, Giacimenti m inerari), fornisce un primo approfondimento
delle Scienze della Terra. Analogamente altre quattro discipline, prettamente
tecniche, comuni ai vari ind ir izzi (Pr incipi di geomeccanica, Tecnica degli scavi
e dei sondaggi, Arte mineraria, Impianti minerari), intendono approfondire, anche
sulla base dello studio del comportamento meccanico delle formazioni, i metodi
di perforazione ed abbattimento delle rocce, l'organizzazione dei cantieri di col ­
tivazione mineraria e la tipica impiantistica mineraria. Una quinta materia, presente
in quasi tutti gli indirizzi (Geofisica applicata), si rivolge all'analisi dei metodi di
ricerca fisica delle struttu re sotterranee e dei giacimenti minerari.

I sei ind irizzi del corso d i laurea aprono ulteriormente un ventaglio mo lto
amp io di materie, rivelando alcune affinità - al di là delle citate discipl ine di base ­
con le competenze dell'Ingegneria civile (in amb ito geotecnico, geomeccan ico ed
idraulico), dell'Ingegneria chimica (relat ivamente a discipl ine di carattere minera­
lurgico-metallurgico e chimico-applicativo ed analitico), nonché con il corso di
laurea in Scienze geologiche (nell'ambito di alcuni corsi di carattere geologico,
petrografico e giacimento logico, peraltro qui intesi con spiccato senso applicativo
ed affrontati spesso con metodo logie tipicamente tecniche) .

La caratterizzazione dei sei indirizzi, basati ognuno su sei materie annuali od
equivalenti, è la seguente:

Miniere e cave: progettazione ed organizzazione tecnico-economica dei cantie­
ri estrattivi, per la valorizzazione dei tradizionali minerali metalliferi e dei
"m inerali indust riali " .
Geotecnico-geomeccanico: criter i generali di stabilità delle formazioni, degli
scavi a giorno ed in sotterraneo, nei terreni e nelle rocce coerenti; orqanizza­
zione degli scavi per opere civ ili;
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Idrocarburi ed acque del sottosuolo: p roge tt az ione ed o rgan izzaz ion e de i
canti eri d i perforazione per ricerca e produzione degl i idrocarbu ri e dei fluidi
sotterranei, sulla base delle lo ro p rop rietà reologiche;
Prospezione mineraria : cr iteri di ricerca dei minerali , analizzati ed organ izzati
in conness ione con lo stud io anal itico e petrog rafico e con i requ isiti de i grezzi;
Mineralurg ico: determ inaz ione dei metod i d i t rattamento dei m ine ral i e proget­
taz ione de i relat ivi im p iant i, sulla base delle ca ratte rist iche de i grezz i e de i
req u isiti de i prodott i commercial i;
Geologico-territoriale: ottim izzazione della ut ilizzaz ione del terr ito rio , su lla
base delle caratteristiche geoappl icat ive, geotecniche ed idrogeolog iche delle
formazion i.
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PIANO UFFICIALE DEGLI STUDI
DEL CORSO DI LAUREA IN
INGEGNERIA MINERARIA

Anno 1° periodo didattico 2° periodo didattico

I IN459 Analisi matematica I IN477 Geometria I
IN465 Chimica IN473 Fisica I
IN469 Disegno (1/2 corso) IN469 Disegno (1/2 corso)

Il IN460 Analisi matematica Il IN487 Meccanica razionale
IN485 Fisica Il IN193 Geologia (**)
IN294 Mineralogia e litologia (*) IN047 Chimica applicata (*)

III IN360 Scienza delle costruzioni IN263 Meccanica applicata alle
IN174 Fisica tecnica macch ine
IN388 Tecnica degli scavi e dei IN326 Principi di geomeccanica,

sondaggi IN483 Elettrotecnica
X

IV IN247 Macchine IN030 Arte mineraria
IN206 Idraulica IN223 Impianti minerari
IN203 Giacimenti minerari Y

V U IN450 Topografia
V U
Z V

W

(*) Insegnamento anticipato del triennio.
. (**) Insegnamento sostitutivo di Geometria /I.

X, Y, Z, U, V, W costituiscono gruppi di sei materie annuali o equivalenti di indi­
rizzo. A seconda dell'indirizzo scelto, gli insegnamenti U e V sono collocati nel
1° periodo e/o nel 2° periodo didattico; U e W possono essere costituiti da due
insegnamenti semestrali. Gli indirizzi attuati nell'a.a. 1984/85 sono i sei ind icati
nelle pagine seguenti; il primo numero che precede ogn i insegnamento ind ica il
rispettivo periodo didattico.

N.B. - Tutti gli studenti sono tenuti a svolgere due periodi di tirocinio pratico
di miniera o di cantiere, de i quali il primo alla fine del IV anno, della durata non
inferiore a tre sett imane, e l'altro alla fine del Vanno; il primo costituisce eserci­
tazione conclusiva deqli insegnamenti tecnico-specia listici dell'anno di rifer imento,
il secondo è legato dal punto di vista del giudizio all'esame di una disciplina prefis­
sata od all'esame generale di laurea.
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Indirizzo MINIERE E CAVE

2° X
2° y
1° Z
1° U/2
2° U/2
1° V
2° W/2
2° W/2.

III IN 120
IV IN190
V IN325
V IN224
V IN222
V IN569
V IN556
V IN503

Disegno tecn ico
Geofisica appl icata
Prepa raz ione de i m inera li
Im piant i m ine ra ri Il (sern.)
Impiant i mine ralurg ici (sem.)
Tecnolog ie spec ial i mi ne rar ie
Sicu rezza e no rmat iva nell' industr ia est ratt iva (sem .l
Colt ivaz ione e gestione de lle cave (sern .)

Indirizzo GEOTECNICO-GEOMECCANICO

2° W/2 IV IN190 Geof isica applicata
1° V V IN198 Geotecnica
2° V V IN199 Geotecnica Il
1° Z V IN272 Meccan ica del le rocce
2° U V IN245 Litologia e geologia applicate
2° W/2 V IN091 Costruzione di gallerie (sern.), oppure '

IN555 Riliev i e m isurazioni geomeccaniche (sem .)
2° W/2 V IN081 Consol idamento d i rocce e terren i (sem.)

Indirizzo IDROCARBURI ED ACQUE DEL SOTTOSUOlO

2° X III IN190 Geofis ica appl icata
2° y IV IN533 Meccanica dei f lu id i nel sottosuolo
1° Z IN523 Ingegneria de i giac imenti d i idrocarbur i
1° U V IN517 Id rogeolog ia applicata
2° V V IN563 Tecn ica de i sondagg i petroliferi
2° W V IN330 Produzione d i campo e trasporto degl i idrocarbur i

Indirizzo PROSPEZIONE MINERARIA

2° X III IN319 Petrografia
2° y IV IN190 Geofisica applicata
1° U V IN325 Preparazione dei minerali. oppure

IN515 Geostatistica m inerar ia ed applicata
2° V V IN008 Analisi dei minerali
1° Z V IN549 Prospezione geofisica
2° W V IN343 Prospez ione geomineraria
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Indirizzo MINERALURGICO

2° X III IN120 Disegno tecnico
2° Y IV IN424 Tecnologie metallurgiche
1° U V IN325 Preparazione dei mineral i
2° U V INOOa Analisi dei minerali
1° V V IN569 Tecnologie speciali minerarie
2° W/2 V IN222 Impianti mineralurgici (sem.)
2° W/2 V IN544 Processi mineralurgici (sem.)

Indirizzo GEOLOGICO-TERRITORIALE

2° Y IV IN190 Geofisica applicata
1° U V IN517 Idrogeologia applicata
1° Z V IN272 Meccanica delle rocce
2° U V IN245 Litologia e geolog ia applicate
2° V V IN207 Idrologia tecnica, oppure

IN50a Difesa e conservazione del suolo (sern.) e
IN553 Rilevamento geologico-tecnico [sern.)

2° W/2 V IN091 Costruzione di gallerie (sern.)
2° W/2 V INOa1 Consolidamento d i rocce e terreni (sern.)

)
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CRITERI DI APPROVAZIONE DEI PIANI DI STUDIO INDIVIDUALI
DEL CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MINERARIA

Sa ranno app rovati i p ian i d i stud io, art ico lati su un tota le d i 29 mate rie annua li
o equ ivalen t i, che comp rendano:

a) le segu ent i 19 mate rie fondamenta li:

1° IN459
2° IN477
2° IN483
1° IN465
2° IN469
1° IN460
1° IN485
1° IN360
2° IN483
1° IN174
1° IN247
10 IN294
2° IN193
1° IN388
2° IN326
2° IN030
1° IN206
1° IN203·
2° IN223

Anal isi matemat ica I
Geometria I
Fis ica I
Ch im ica
Disegno
Analisi matematica Il
F isica Il
Scienza delle costruzioni
Elettrotecn ica
Fisica tecnica
Macchine
Mineralogia e litolog ia
Geolog ia
Tecn ica degli scavi e de i sondaggi
Pr incipi di geomeccanica
Arte mineraria
Idraul ica
Giaciment i m inera ri
Impianti m inerari

b) le due mate rie:

2° IN487 Meccan ica raz iona le
2° IN263 Meccan ica appl icata alle macch ine , oppu re 2 IN270 Meccan ica

de lle macch ine,

oppure la materia:
2° IN275 Meccanica per l' ingegneria ch im ica, abbinata con un'altra materia

scelta f ra quel le complementari pe r l'indirizzo p rescelto ;

c) 6 mate rie cost ituenti uno de i se i gruppi omogene i d i indi rizzo, ripo rt ati nella
tabella A;

d) 1 mate ria scelta fra le materie complementari , relative all'ind irizzo presce lto,
riportate nella tabella A;

e) una ventinovesirna materia, libera da vincoli, purché inserita organicamente nel
p iano e didatticamente autonoma rispetto alle altre discipl ine in esso contenute.



MINIERE E CAVE GEO TECNICO·GEOMECCANICO IDROCARBURI ED ACQUE
DEL SOTTOSUOLO

2 IN190 G eo f is ica applicata 2 IN190 Ge ofisica applicata 2 IN190 G eof isi ca applicata
2 IN120 D iseg no tecnico 1 IN272 M ecca n ica d ell e ro cc e 2 IN120 D isegno t ec n ico
2 IN450 T o p ograf ia 1 IN198 Geotecnica 2 IN563 Tecn ica dei sondaggi pat r o li -
1 IN569 Tecno logie spe c ia li mi ne rarie 2 IN245 Litolog ia e geo lo g ia ap plica te feri
1 IN325 Prepara zion e dei m ineral i 2 IN450 T o pograf ia 2 IN330 Pr od uz io ne di cam po e tra-
2 IN556 Sicurezza e no rmativa nel l' in - 2 IN199 G eo t ec ni ca Il sporto degli idro carburi

d us t r ia est rattiva (sern .) 1 IN523 Ingegneria dei gia cimenti di
1 IN224 Im p iant i m in erari Il (sem.) idrocarb uri

2 IN533 M ecca n ica dei f luidi nel so t to -
suolo

2 IN047 C himica app licata 2 IN319 Petrografia 2 IN047 Ch irn ica ap plicata
2 IN424 Tecnologie metallu rgiche 2 IN047 C h imica applicata 1 IN569 Tecno logie specia li minerarie
1 IN402 Tecnica delle co st ru z io n i ln - 1 IN325 Preparaz ione de i minera l i 2 IN450 T o pograf ia

dust ria l i 1 IN106 Cost ru zioni di strade, f erro- 2 IN343 Prosp ez io ne geominera ri a
2 IN093 Costruzione di macchine ravie ed ae ropor ti 1 IN549 Pr o spezio ne geofisica
1 IN272 M eccan ica de lle ro cce 1 IN549 Prosp ezione geofis ica 1 IN325 Prep ara z ione de i m ine rali
2 IN343 Pro spe z ione geom ineraria 2 IN091 Costr u zi o ne di gall er ie (sem.) 2 IN556 S icu rez za e normat iva nell' in-
1 IN549 Prospezione geofisica , 1 IN402 Tecnica delle costruzioni in - d ustr ia estratt iva (s em. )
2 IN091 Costruzione di ga llerie (se rn .) Il d ustria li 1 IN402 Tec nica de lle co st ru z io n i in -
1 IN517 Id rogeolog ia applicata IN517 Id rogeo lo g ia ap p l icata dustriali
2 IN544 Process i mineralurgici (sern.) 2 IN533 M ecca n ica dei flui di ne l sot- 2 IN093 Cost ruzione di m acchine
2 IN503 Co lti vazione e gest ion e de lle tosuol o 1 IN517 Idrogeo logia ap p l icata

ca ve (sern. ) 1 IN565 T ec nica d ell a programmazione 1 IN565 T ecn ica de lla program m azion e
2 IN222 Imp ian t i minera lu rgici (sern .) 2 IN081 Co nso l id am ent o di ro cce e ta r- 2 IN3 20 Pet ro lch im ica
2 IN245 L i to lo g ia e ge o lo gia ap p licate ren i (sern .)

2 IN555 R il iev i emisurazioni geom ecca-
n ich e (serri .)
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(segue Tabella A)

PROSPEZIONE MINERARIA MINERALURGICO GEOLOGICO·TERRITORIA LE

2 IN190 Geof isica ap plicata 2 IN047 C h i m ica applicata 2 IN190 Geo f isica appl icata
2 IN450 Topograf ia 1 IN325 Prep ara zio ne d ei m iner ali 1 IN517 Idrogeolog ia ap pli ca t a
2 IN319 Pet rograf ia 2 IN424 T ec no logie metal lu rgi che 2 IN450 T o po graf ia
2 INOOB A n al is i de i miner al i 2 INOOB A n al is i dei minerali 1 IN272 M ec can ica d ell e rocce
2 IN343 Prospe z ione geominerar ia 1 IN569 T ec no log ie speciali m ine rarie 2 IN245 Li t olog ia e geo lo gia applicat e
1 IN325 Pr ep ara zione dei m in er al i 2 IN222 Imp iant i m ineralurgic i (sem .) 2 IN207 Id r o log ia tecn i ca

2 IN544 Processi mi neral u rgici (sern .)

2 IN047 C h im ic a appli cat a 2 IN120 D isegno tecn ic o 2 IN047 Ch im ica applicata
1 IN569 T ecno logie spe c iali miner a r ie 2 IN190 G eofis ic a ap p li cata 2 IN319 Pet rograf ia
2 IN245 L ito lo gi a e geologia applicat e 2 IN319 Pet rograf ia 1 IN549 Pr ospezio n e geof isica
2 IN424 T ec nolog ie m eta l lu rg iche 1 IN402 T ecn ica d ell e cost ru zi on i in- 2 IN343 Pro spezio ne geo m ine raria
2 IN533 M ec can ica d e i flu id i nel so t - dustr ia li 1 IN19B Geotec n ica

tosuolo 2 IN427 T ec nologie sid erurg ich e 1 IN565 Te cn ica del la p rogram m az io ne
1 IN549 Prospez ione geof is ica 1 IN565 T ecnica d e lla p rogrammazione 2 IN091 Costru zion e di galler ie (sern .)
1 IN565 Tecni ca d ella progra mmazione 2 IN556 Sicu rezza e no rm at iva ne ll ' {n - 1 IN106 Co stru zi oni d i strade, fe rr ovie
2 IN503 Co lt i vaz io ne e gest ione d elle dust r ia estratti v a (sern .) ed aero port i

cave (sern .) 1 IN050 Chim ic a e tec no lo gi a d ei ma- 1 IN109 Co st ru zion i idrau lich e
1 IN515 G eo stat ist ica m inerari a ed t er ia li cerami ci e ref ratta r i 2 IN199 Geo t ecni ca Il

app licata 2 IN343 Prospez io ne geo m inerar ia 2 IN533 M eccan ica d ei f luidi ne l so t -
2 IN503 Co lt ivazion e e gest ione d e ll e t osuo lo

cave (sern .) 2 INOBl Co nso lidamento d i ro cce e
terre n i (sem , )

2 IN50B Di f esa e conser va zio ne del
su olo (sern.)

2 IN553 R i levam en to geo lo gi co -t ec -
n ico (sern , )

N.B. - "numero 1 o 2 che precede ogni insegnamento indica il rispet tivo periodo didat tico.
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Nell 'esamin are i p ian i di st udi o indi viduali la Commission e cont ro llerà pu re
che essi siano articolati, possib ilmente, in modo da ri spet tare le precedenze fun­
zional i raccomandate.

Per una co rretta collocazione delle mater ie d ' ind ir izzo nei vari anni d i cor so,
anche al f ine della compat ib i lità con gli orar i del le lezion i, si vedano negli ind irizzi
ufficiali, a pago 231 -232 i ri ferimenti let teral i (U, V, ... Z) a f ianco d i ciascuna
mater ia.

Si ri cor da che due mater ie semestral i equivalgono ad un a mater ia annu ale.
I l numero dell e materie sernestrali non può essere superio re a sei.

N.B. - Anche gl i stud ent i che seguono un p iano di studio indi viduale sono
tenut i a svolgere due periodi di t iroc in io pratico di min iera o di cantiere, uno all a
f in e del IV anno , della du rata non inferi ore a tre sett ima ne, e l' altro all a fine del
V anno costituenti esercitazione co nc lusiva degli insegnamenti tecn ico -special istici
dell'anno d i rifer im ento.

PRECEDENZE FUNZIONALI RACCOMANDATE

Analisi dei minerali: Mineralogia e litologia, Ch im ica app l icata;

Arte mineraria : Tecn ica degli scavi e dei sondaggi, Princip i di geomeccanica;

Chimica applicata: Chim ica;

Costruzione di gallerie: A rte m ineraria;

Fisica tecnica: Fisica I e I l;

Geofisica applicata: Elettrotecnica;

Geologia: Mineralogia e lito logia;

Geostatica m ineraria ed applicata: Giacimenti m inerar i, A rte minerar ia;

Geotecnica 1/: Geotecnica ;

Giacimenti minerari: Mineralog ia e l it ol ogia, Geo log ia;

Idrogeologia applicata: Geolog ia, Idrau Iica;

Impianti mineralurgici: Preparazion e dei mineral i ;

Imp ianti minerari: Idraul ica, Macch ine;

Litologia e geologia applicate : M ineralogia e litologia, Geologia;

Macchine: Meccanica applicata all e macch ine, o Fisica tecn ica;

Meccanica applicata alle macchine: Meccanica raziona le;

Meccanica dei fluidi nel sottosuolo: Geolog ia, Idrau lica;

Meccanica delle rocce: Princip i d i geomeccanica;

Meccanica per /'ingegneria chimica: Ana l isi matematica I e Il, Fisica I;

Meccanica razionale: A nal isi m atemat ica I e I l ;

Mineralogia e litologia: Chimica;
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Petrografia: Mineralogia e li t ol ogia, Geolog ia;

Preparazione dei minerali: Mineralogia e l it o logia, Fisica tecni ca;

Princip i di geomeccanica : Geologia, Scienza dell e cost ru zioni;

Produz ione di campo e trasporto degli idrocarburi: Tecn ica dei sondaggi pet rol ifer i;

Prospezione geofis ica: Geof isica applicata ;

Prospezione geomineraria: Giacimenti m inerar i ;

Rilevamento geologico-tecnico: Princ ipi d i geomeccanica;

Rilievi e misurazioni geom eccaniche: Princ ip i di geom eccanica;

Scienza delle costruzioni: Meccanica razionale , o Meccanica per l' in gegneria chim ica;

Tecnica degli scavi e dei sondaggi: Fisica I e Il ;
Tecnica dei sondaggi petroliferi: Tec nica degl i scavi e dei sondaggi, Meccan ica ap­

p licata alle macch ine, o Meccanica per l' Ingegneria ch im ica;

Tecnologie speciali minerarie: A rt e minerar ia.
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RASSEGNA DEGLI INSEGNAMENTI UFFICIALI
DEL CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MINERARIA

Nel seguito r iport iamo l'elenco degli insegnament i del Corso d i Laurea in Inge­
gneria Mineraria in ord ine alfabetico con il titolo dell'insegnamento, il nome del
Docente, il Dipart imento del docente, l'anno di corso e per iodo didattico, l' impe­
gno didattico e l'indirizzo.

Gl i insegnamenti ind icati con il pallino • si riferiscono a variazioni rispetto
all'ediz ione 1983/84.

Sono ind icati con asterisco (*) gl i insegnamenti di nuova ist ituzione o che
hanno subito sostanziale variaz ione d i programma: quest i sono riportati nella
parte di aggiornamento dei programm i.

Degli insegnament i ufficiali di altro Corso di Lau rea, ma prevtsti nel piano
ind ividuale, è riportato i l solo elenco alfabetico con i relat ivi r if er iment i.

IN093 Costruzione d i macch ine
vedi Corso di laurea in Ingegneria Nucleare

IN106 Costruz ioni di strade, ferrov ie ed aeroporti
vedi Corso di laurea in Ingegneria Civile

IN109 Costruzion i idrauliche
vedi Corso di laurea in Ingegneria Civile

IN270 Meccan ica delle macchine
vedi Corso di laurea in Ingegneria Nucleare

IN275 Meccanica per l'ingegneria chimica
vedi Corso di laurea in Ingegneria Chimica

IN402 Tecnica delle cost ruz ioni industriali
vedi Corso di laurea in Ingegneria Chimica

IN565 Tecnica della programmazione
vedi Corso di laurea in Ingegneria Elettrotecnica

IN427 Tecnologie siderurgiche
vedi Corso di laurea in Ingegner ia Meccanica
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INOOS ANALISI DEI MINERALI

Praf . Elio MATTEUCCI DIP. d i Georisorse e T err itorio

V A N NO

2° PER IODO DIDA T TICO

INDIRI ZZO : P rosp ezione Min er ar ia -

M in er alu rgi co

I m peg n o d id att ico

A nnuale (o re )

Settimanale (o re )

L ez .

7 0

5

Es . L ab .

6 0

5

IN030 ARTE MINERARIA

Praf . Sebast iano PELIZZA D IP . d i G eo r isorse e T err it o r io

IV A N NO

2° PERIO DO D I D A T T IC O

Impegno d idatt i co

Annual e (o re )

Sett i m an a le (ore )

L e z .

9 0

5

Es .

7 0

6

L ab.

6

IN047 CHIMICA APPLICATA

Prof. Cesare BR ISI DI P. d i Sc ien za dei Mate r ial i e I n ge gn er ia

Ch imica

Il A N NO

2° PER IODO D IDATTICO

I m p egno d id att ico

A nnua le (o re )

Sett i mana le (ore)

L e z.

80

6

Es .

30
3

Lab.

15

IN503 COLTIVAZIONE E GESTIONE DELLE CAVE (sern.l

Prof . Mauro FORNA RO DIP. di Georisorse e T er r ito r io

V ANN O

2° PE R IO D O D IDATT ICO

I N D I R IZZO : M i n ie re e ca ve

Im p egn o d idatti co

A nnua le (o re )

Sett i m an a le (ore )

Lez .

40

3

Es .

26

2

Lab .

INOS1 CONSOLIDAMENTO DI ROCCE E TERREN I Isern.l

Prof. Giovanni BAR LA DI P. d i Ingegneria S tr u ttu r~ l e

V ANN O

2° PER IODO DIDATT ICO

INDI RIZ ZO : G eo t ec n ic o - G eo m eccan i co ­

G eo log ic o - Territo r i a le

I m p eg n o didatti co

Annuale (ore)

Setti m an al e (ore)

L e z.

40

3

E s.

2 0

2

L ab .
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IN091 COSTRUZIONE DI GALLERIE (sern.)

Prof. Nicola INN AU RATO DIP. d i G eo r iso rse e Territo rio

V ANN O

2° PER IODO D ID A T T I C O

INDIR IZZ O : G eo t ecn ic o · G eomecca ni c o ·

G eo lo g i co · T err i t o r ia le

Impeg n o d idatti co

A nnua le (o re)

Sett i m an a te (o r e )

L ez .

4 6

3

Es .

30

2

L ab .

IN508 DIFESA E CONSERVAZIONE DEL SUOLO lsern.) (* ),

Prof. Giannanto nio BOTTI NO D IP . d i G eo r i so r se e T er r ito r io

V ANN O Impegno d idatt ico Le z . Es. Lab .
o

2 PE R IODO DI D AT T ICO A n nu al e (ore) 4 0 2 6

I N D I RIZZO : G eo log ic o · T err it o r ia le Sett i m an a l e (or e) 3 2

IN120 DISEGNO TECNICO

Prof . Giuseppe COLOSI 1S T . d i T ec nol og ia M ec canica

II I A N NO Impegno d idatt ic o L ez. Es . Lab.

2° PER IODO D IDATTICO Annuale (ore) 60 60

IN D I R IZZO: M in iere e c ave · Sett im an a le (ore) 4 4

M i n er al urg ico

IN483 ELETTROTECNICA.

Prof. And rea ABETE

III ANNO Im p eg no didatt ico Le z . Es. L ab .
o

2 PER IOD O D IDA T T ICO A n n u a l e (ore) 8 0 30

Sett i m a n al e <or e) 6 2

IN174 FISICA TECNICA

Prof . V incenzo FERRO D IP . d i Ene rge t ica

III AN NO Impegn o didatt ico L ez . Es . L ab .

1° PER I OD O DID ATT ICO Annu al e (ore) 60 60 10

Sett iman a le ( o re ) 6 6
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IN515 GEOSTATISTICA MINERARIA ED APPLICATA (*)

Prof . Sebastiano PELIZZA DIP . d i Geor iso rs e e Ter ritorio

V ANNO
o

, PERIODO DIDATTICO

I N D l R 1220 : Pro sp ez ro n e geo m merar ra

I m peg n o d idatt ico

Annual e (o re )

Sett ima nal e (o r e )

Le z .

48
4

Es .

48
4

Lab .

IN190 GEOFISICA APPLICATA.

Prof . Ernesto ARMANDO DIP . d i Georìsorse e Ter r ito r io

Il l elVANNO
o

2 PERIODO D IDATTICO

INDIR IZZO : Man iere e cave ·

Idrocarbur i ed acq u edel sottosuolo­

Geotecn ica· Geomecca n ìco ­

P rospez ione m inerar ia

Impegno d idattico

Annuale (ore)

Sett imanale (o re)

Lez .

52
4

Es .

50
4

Lab .

IN198 GEOTECNICA

Prof . Michele JAMIOLKOWSKI DIP. d i Ingegneria Struttura le

IV ANNO

,0PERIODO DIDATTICO

I N DI RIZZO : Geotecnico-Geomeccanico

Impegno didattico

Annua le (ore)

Sett imanale (o re)

Lez .

60
4

Es .

60
4

Lab .

Prof . Er io PASQUALI NI

IN199 GEOTECNICA Il

DIP. di Ingegneria Strutturale

V ANNO

2° PERIODO DIDATTICO

I N DI RIZZO : Geotecnico-Geomeccanico

Impegno d idattico

Annuale (ore)

Sett imanale (ore)

Lez.

60
4

Es.

60
4

Lab.

IN203 GIACIMENTI MINERARI.

Prof . Stefano ZUCCHETTI DIP . di Geo r iso rse e Terr itor io

IV ANNO
o

1 PERIODO DIDATTICO

Impegno d idattico

Annuale (ore)

Sett imanale (ore)

Lez.

86

6

Es .

42
3

Lab .

12
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IN206 IDRAULICA

Prof. Enzo BUFFA 1ST. d i Id ra ulica e C o str u z io ni id ra u li ch e

IV ANNO

1° PERIODO DIDA TT IC O

Im pegno d id a tt ico

An nuale (ore)

Sett imanale (o re)

L ez.

50
4

Es.

4 6
4

L ab .

8

IN517 IDROGEOLOGIA APPLICATA

Prot. Massimo CIVITA DIP. d i G eo r isorse e T err itor io

V A N NO

1° PERIODO D IDATTICO

I NDI RIZZO : Id r o carb u r i e acq u e de l so t tosu o to ­

G eo lo gico - T err ito r ial e

Impeg n o d idatt ico

An n u ale (ore)

Set t im anale (o re)

L e z .

50

4

Es.

40

3

Lab .

IN207 IDROLOGIA TECNICA.

Prot. Sebastiano Teresio SORDO 1ST . d i Idrau l ica e Cost r u z io n i idra u l iche

V ANN O
o

2 P E RI O D O D IDATTICO

IN D I RI Z Z O: G eo to q ic o > T err it or ial e

Im pe gn o d idatt ico

A n n u a l e (o r e )

Sett iman e l (ore )

L e z .

60
4

Es .

40

4

L ab .

IN222 IMPIANTI MINERALURGICI (sern.l

Prot. Carlo CLE RICI D IP. d i G eorisorse e T erri tor io

V AN NO

2° PERIODO DIDATTICO

I NDIRIZZO: M in ier e e cave ·

M in eral urg ico

I mpegno didatt i co

A n nu a le ( o re )

S ett imana le (o re )

IN223 IMPIANTI MINERARI

L e z ,

40

3

Es .

10

1

L ab .

1 5

1

Prot. Giulio GECCHELE DIP. d i G eo risorse e T err itor io

IV ANNO

2° PER IODO DIDATTICO

Impegno did attico

A n nuale (o re )

Sett imanale (ore)

Lez .

80

6

Es .

60
4

Lab .

10
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IN224 IMPIANTI MINERARI Il (sern.]

Prof. Mar io PATRUCCO DIP . di Georiso rse e T e r ri to rio

V ANNO

10 PE RIODO DID A T TI C O

I N D I RIZZO : Minie re e c av e

I m peg no didattico

Annuale (o re )

Settimanale (ore)

L e z .

40

3

Es.

2 0

2

L ab.

10

IN523 INGEGNERIA DEI GIACIMENTI DI IDROCARBURI

Prof. A nton io DI MOLFETTA D IP. di G eo riso rse e T err i to rio

V A N N O

10 PE R I O DO D ID A TTIC O

I N D I R IZZO: Id r o ca rb u r i e acque d el sottosuolo

Impegno d idattico

Annuale (ore )

Settiman al e (ore)

L e z .

70

5

E s.

52
3

L ab .

IN245 L1TOLOGIA E GEOLOGIA APPLICATE

Prof. Giannanton io BOTTINO DI P. dì Georiso rse e T e r r it o r io

V ANNO

2
0

P E R IO D O D ID A TTI C O

IN D IRI ZZO : G eo t ec n ica· G eo m ec can i co ­

G eo lo gico - Territo riale

I mpegno d id att ico

A n nuale (ore)

Settima na le (o re)

L e z .

5 8

4

Es .

58

4

Lab.

Prof . Matteo ANDRIANO

IV AN NO

,0PERI ODO DID A TTIC O

IN247 MACCHINE

D I P. di E n er geti ca

Impegno d id a tt ico

A nnuale (o re)

Sett iman a le (ore)

Lez .

8 4

6

Es.

5 6
4

Lab .

IN263 MECCANICA APPLICATA ALLE MACCHINE

Prof. Guido BELFORTE

II I ANNO

2° PE RIO D O D IDATTICO

D IP . d i M e cca n ica

I m p eg no didattico

An n u a le (o r e )

Sett i m an a le (ore)

L ez .

72

6

E s.

5 6
4

L ab .
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IN533 MECCANICA DEI FLUIDI NEL SOTTOSUOLO •

Prof . Gaudenzio VE RGA D I? d i G eo r isorse e T erritor io

IV ANNO
o

2 PERIODO DIDATT ICO

INDIR IZZO: Idrocarbur i eacquede l sottosuolo

Impegno d idatt ico

Annuale (ore)

Sett imanal e (o r e )

L e z .

70

5

Es .

21

3

Lab .

21

IN272 MECCANICA DELLE ROCCE

Prof. Giovanni BARLA DIP. d i Ingeg ner ia Struttural e

V ANNO

1° PERIODO DIDATTICO

INDIRIZZO: Geotecnica· Geomeccani co

Geolog ico - Territorial e

Im pegno didatt ico

Annual e (ore)

Settimanale (ore)

L ez .

90

6

Es .

20

2

Lab .

10

IN294 MINERALOGIA E L1TOLOGIA

Prof. Giorgio MAGNANO DIP. d i Georisorse e T erritorio

Il ANNO ( 0)

1° PERIODO DIDATTICO

Impegno didattico

Annuale (ore)

Settimanale (ore)

IN319 PETROGRAFIA

Lez .

70
5

Es.

40

3

Lab .

Prof. Riccardo SANDRONE DIP. di Georisorse e Territorio

III ANNO

2" PER IODO DIDATTICO

IN DI RIZZO : Prospezione m inerar ia

Impegno didattico Lez .

Annuale (ore) 50

Sett iman al e (ore) 4

Terr .

20-30

Lab.

70

6

IN325 PREPARAZIONE DEI MINERALI

Prof. Enea OCCEllA DI? di Georisorse e Territor io

V ANNO

1° PER IODO DIDATTICO

INDIRIZZO: Miniere e cave ·

Prospezione minerar ia ­

Mineralurgico

Impegno didattico

Annuale (ore)

Settimanale (ore)

Lez .

52
4

Es.

26
2

Lab .

39
3
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IN326 PRINCIPI DI GEOMECCANICA

Praf. Lelia STRAGIOTTI DIP . di G eor isorse e Terr itor io

I II ANNO

2° PERI ODO D I D ATTICO

Impegno d id a ttico

Annu a le (ore)

Sett iman al e (ore )

L e z.

80

6

Es .

40

4

Lab .

12

IN544 PROCESSI MINERALURGICI (sern.l

Praf . Angel ica FRISA MORANDINI D IP . d i G eo r isor se e T erritor io

V ANN O

2° PERIODO DIDATTICO

INDI RIZ ZO : M in er alu rg ic o

I rn p eg no d id att ico

A n n ua le (ore)

Sett im an al e (o re)

Lez .

40

3

E s.

20

2

Lab ,

8

IN330 PRODUZIONE DI CAMPO E TRASPORTO DEGLI IDROCARBURI

Praf. Riccarda VARVELLI DIP . di Geor isorse e Ter r itor io

V ANNO

2° PERIODO DIDATTICO

I N DI RI ZZO : Id ro ca rb ur i e acque del sottosuo lo

Impegno d idatti co

Annuale (ore)

Se t t imana le (ore)

Lez .

50
4

Es .

50
4

Lab .

IN549 PROSPEZIONE GEOFISICA

Praf. Ernesta ARMANDO DIP. d i G e o r iso r se e T erritor io

V ANNO

1° PE R I ODO DI DA TTICO

INDIRIZZO : Prospezione m in erar ia

Impegno didatt ico

Annua le (o re)

Sett im an al e (ore )

L ez .

50
4

Es .

50
4

Lab .

IN343 PROSPEZIONE GEOMINERARIA

Praf. Pietra NATALE DIP. d i G eor iso rse e T er r i to r ic

V ANNO

2° PERIODO D IDATTICO

I NDIR IZZ O : Prospez ion e m inerar ia

Impegno didatti co

Annual e (ore)

Settimanale (o r e )

Lez .

54
4

Es.

30
2

Lab.

6
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IN553 RILEVAMENTO GEOLOGICO·TECNICO (sern.) (*)

Praf . Enea aCCE LLA D IP . d i G uo r i so r se e T e rr i t o r io

V A NNO
o

2 PER IO D O D IDATT IC O

I N D I R 12 2 0 : G eo lo g ic o - T er r it or ia le

Impeg no d id a tt ic o

Annual e (ore)

Sett i m ana l e (ore)

L ez .

40

3

Es.

3 0

2

L ab .

IN555 RILIEVI E MISURAZIONI GEOMECCANICHE (sem.) (*)

Praf . Lelio STRAG IOTTI DIP . d i G eo r iso r se e T er r ito r i o

V A N N O
o

2 P E R IO DO D IDATT I CO

I NOI R 12 Z 0 : G eo t ec n ic o - G eo m ec ca n ico

I mpegno d idatt ico

Annu al e (ore )

Sett i manal e (o r e )

L e z .

40

3

Es.

1 6

2

L ab .

10

IN360 SCIENZA DELLE COSTRUZION I

Prof . Franco A LGOSTINO DI P . d i I n geg n er ia S tru ttu r a le

II I A N NO

1° PER IODO DIDATT ICO

Impeg no d id att ico

A nn u a le (ore)

Set t i m an a le (ore)

L e z.

50

4

Es .

5 0

4

L ab .

8

IN556 SICUREZZA E NORMATIVA NELL'INDUSTRIA ESTRATTIVA (sern.l

Prof. Giu l io GECCHELE D IP . d i G eo r iso r se e T er r i t o r io

V A N NO

2° PE R I ODO D I D ATT IC O

I N DI R I Z Z O : M i n ier e e cave

Impegno d idatt ico

An nua le (o r e)

S ett im an al e (ore)

L ez .

40

3

Es .

20

2

L ab .

1 0

IN388 TECNICA DEGLI SCAVI E DEI SONDAGGI

Prof . Renato MA NCIN I D I P. d i G eo r iso rse e T er r i t o r i o

III ANN O

1° PER IODO DI DATT ICO

I mpeg no didatt ico

Annu al e (o re )

Se t t i m an a le (ore )

L e z .

70

5

Es .

40

4

L ab .

2 0
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IN563 TECN ICA DEI SONDAGGI PETROLI FERI

Prof. Giovanni BA LDINI D I P. d i G e o r iso rse e T e r r i t o r io

V ANN O

2 ° PERIODO DIDATTICO

IN DI R IZZO : Id r o ca r b u r i eacqued el so tt o su o lo

Impeg n o d id a tt i c o

An n ua le (ore)

Sett imanal e (ore)

Le z.

80
6

Es.

34

4

L a b .

16

IN424 TECNOLOGIE METALLURGICHE

Prof . Maria LUCCO BOR LERA DIP . d i S c ie n za d e i M a t er ia l i e Ingegn e r ia

Ch i m ic a

I V AN N O

2 ° P E R IOD O D IDATTICO

INDI R IZZO : M i n era lurg ico

l rnpegno didattico

A nnual e (o re)

Se t t irnarrat e (ore)

Le z .

6 6

4

Es .

3 5
4

L a b .

30

IN569 TECNOLOGIE SPECIALI MINERARIE

Prof. Giovanni BADINO DIP . d i Geor isorse e T e r r i t or io

V ANNO

1° PER IO DO D ID A T T IC O

IN DIRIZZO: M inier e e ca ve >

Mineralurgico

Impe q n o d idat t ico

A n nual e (o re)

S ett irn an al e ( o r e )

IN450 TOPOGRAFIA.

L e z .

6 0

4

Es .

50

4

Lab .

Prof. Carmelo SENA DI P . d i G eo riso r se e T e r r it o r io

V ANNO
o

2 PER IOD O D ID ATT I C O

Impegno d idatt i co

Annua l e (ore )

Sett i m a na l e (ore)

Le z .

6 0

4

Es .

60

4

Lab .
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IN50S DIFESA E CONSERVAZIONE DEL SUOLO (sern.l

Prof . Giannanton io BOTTINO D IP . ci i G eo r iso r se e T er r i t o r i o

V ANNO
o

2 PERIODO DIDATTICO

I N D I RIZZO : Geo logi co - T err i t or i al e

I m ~ eg rl o dida t t ic o

An n u a l e (o r e )

Set tima n a !e (o re )

Le z .

4 0

3

Es .

26

2

La b .

Il corso, com plem ento di quelli di U tologia e geologia applicate e di Idrogeologia
applicata , riunisce argomen ti a caratte re tecnico-applicativo riguardanti le proble­
matiche connesse alla difesa e conservazione dell'assetto del territorio , genericamen­
te raggruppabili sotto il termine "rischio idrogeologico". A carattere prevalente ­
m ente applicativo, si svolgerà essenzialmente tramite esercitazion i in campagna, i
cui fondamenti teorici veranno illustrati durante le lezion i.
Nozion i propedeutiche: Geologia, Idraulica, Principi di geom eccanica. Sono utili
nozioni di Geotecnica.

PROGR A MM A

T i p i d i di ssesti d e l su ol o e re la t i vi e sern p i : f e nomen i d i instabili t à d e i v e r sa n t i natura li , feno ­
meni c o n ness i a ll e acq u e super fi c ia li (es o n d a zi o n i , ero sioni, so v r a ll u v io na rn er rti ) , conse gue nze
di erra ti in tc r ven t i a rr t ro oi c i .
Cri ter i gener al i d i u r even zi o n e d ei f en o m en i i l l u st r at i .
I n t er ven t i p er la d ife s a de l s u o lo in rapport o alla f ra n o s it à de i ve rs a n ti n a t u ra li.
I n t e r v enti pe r l a d i fesa d e l suolo iII r a p oor t o a l le acq ue su per fi c ia l i .
D i f esa d el suolo e pia nl ti c a zto ne t er ri tor ia le : c o n n ess io n i e prob lernat i c h e . ca rtografi a t e m a ­
ti ca re lati v a .

R e c upero n ell e a r ee d issestat e : v e r sa n t i in f r an a , zo n e esondab il i, co n o idi , ecc .

ESERCIT A ZI O N I

Si sv olgeran no q u a si t o t at m e rrt e sul t e r reno , è riguard era nno r lc o n o scl m e rrt o ed anal isi di f e n o ­
rnen! fra nosi ed e ro s iv i , studio d ei r e la ti v i in t e r v en t i a b o n i f ic a , r ed a z io ne d i carte ternat icne
spec i fi ch e.

TEST I C ON SI GLI ATI

S . S trar pe > L a nd sl id e s and r e lated p hen ornena - Coo p er Square p ub. , N .Y .

Q . Za rub a , V . M e n cl - L a n d sf icte s ano t h ei r co rrt r ol > E l se v ie r , Amsterd am.
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IN515 GEOSTATISTICA MINERARIA ED APPLICATA

Prof. Sebastiano PELIZZA DIP . d i Geo r isors e e Terr itor io

V ANNO
o

1 PERIODO DID ATTICO

INDIR IZZO: Prospe z io ne Mi ne ra r ia

Impegno d id attico

An nuale (o r e)

Sett imanale (ore)

Lez .

48

4

Es .

48
4

Lab .

Il corso, di contenuto teorico-applicativo, ha per oggetto lo studio in chiave stati­
stica delle caratteristiche geologiche e delle proprietà tecniche di formazioni roc­
ciose, allo scopo di fornire agli allievi gli elementi per una valutazione statistica
dei parametri progettuali relativi ad attività di scavo in genere, e in particolare a
quelle dirette alla valorizzazione delle risorse minerarie.
Il corso si svolgerà con lezioni e con esercitazioni di calcolo collettive.
Nozioni propedeutiche: quelle derivanti dagli insegnamenti di Principi di geomec­
canica e di Giacimenti minerari.

PROGRAMMA

1) Bas i esse n z ial i d i teor ia della p robabil it à,
2) Stat istica descrittiva: distribuz ioni ; m isure d i pos iz ione; m isure di d ispersione .
3) Trattamento numerico de i dat i d i una campionatura ; Induzione statist ica ; Anal isi della

v ar ia ri za .
4) Regressio ne e correlaz ione.
5) App licaz ione dei metodi stat ist ic i p er la prevision e di dat i di carattere Qiac imentolog ico;

teor ia de lle va r iabili reg iona lizzate : casi sernpt i c i di applicazione m inerar ia .
6) Appli ca z ione dei metod i statist ic i per l 'anali si e la pr esentazione de i dat i di carattere geo ·

meccanico .

ESERCITAZ IONI

Le ese rcitaz ioni del corso comprendono esempi applicat iv i relativ i a prob lemi p ratic i d i tratta­
mento statist ico de i dat i derivant i da campagne di riliev i geoappl icat ivi, g iacimento log ici,
geomeccanici, ecc.

TESTI CONSIGLIATI

M.R . Spiegel . Probab ilità e statist ica · Etas Libr i, 1979.
G .S . Koch, R.F . Link . Statist ical Anat v sis of geolog ical d ata > John Wiley & Sons, New Yo rk ,
1970.
AA.VV. · Geostatistics· Mc Graw Hill , New Yo rk , 1980.
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IN553 RILEVAMENTO GEOLOGICO-TECNICO (sem.)

Prat. Enea OCCELLA D I ? ci . G eo r iso r se e Territ o r io

V AN N O
o

2 P E R IODO DIDATTICO

IN D I R IZZO: G eo ro q i co ~ T err rt or ìa te

Im p eg n o d idatt ico

Ann u a l e ( o re)

Sett imana l e (o r e)

L e z .

40

3

E s ~

30
2

Lab .

In parallelo con il corso di Difesa e conservazione del suolo, il corso si propone di
fornire conoscenze sui metodi di determinazione delle caratteristiche litologiche e
tecn iche delle formazioni, in laboratorio e sul terreno . AI fine di consentire l'impo­
stazione di una strategia del rilevamento dei dati di carattere geolog ico utili all'in­
gegnere, gran parte dell'attività didattica dovrà svolgersi in campagna, in forma di
esercitazioni, su temi scelti nei campi della litologia e geologia, della geologia tec­
nica, dell'idrologia ed idrogeologia. Rivolto prevalentemente agli studenti dell'in­
dirizzo Geologico-Territoriale, può rivest ire interesse per altri indirizzi del c.d. L.
in Ingegneria mineraria e di quello in Ingegneria Civile.
Nozioni propedeutiche richieste : Geologia. E' opportuno seguire il corso in paral­
lelo con quelli di Litologia e Geologia applicate ed Idrogeologia applicata .

PROGRAM MA

Il r ilevamen t o sul terreno: element i ritevabif p er la p raspezio ne g eo a ppli ca tiva (na tura, co m po ­
s iz io ne , giacitura, te ss it ura e ca ratte r istiche tecniche de lle forma z ion i). trnoo sta z ìo n e e strate ­
gia d el r ilevamen to; con sidera zioni d i c a ra tt e r e st a t ist ico ; sch em i o p er at iv i , stru m ent a z ione
f o nd amen t a le , i t i ne r a r i e mezz i d'accesso, do cum enta z ion e d i b ase , r apport i . P r e l ievo d e i
c am p ioni; tra sp o rto e c o nser v a z ione d e i t e st i m o n i .

C en n i a l t ra ttament i d i l ab o r a t o rio ed al lo r o grad o d i r a p p r e sen t at iv it à ; ese m plifica z ion i.
El ab oraz io n e de i dat i spe ru n ur-ta fi : c la ssificaz io ni t ecniche f inal iz zate d i rocce e t er r e n i . Co r ­
r e laz io n i f r a co m p o sizione m inero-t ito to qica e p r o pr ie t à tecn ic he d e l l e r o cc e .
R i levamen ti fi n a l izzati a ll a r ed azione di cart e t e mat ic he e speci al ist iche; car te d i r isc h io. R i ­
l iev i ed in t e r p r et a z io n i ae ro fo t o geo log ic i .

ESERC ITA Z I O N I E LABORATOR I

Recipro camen t e c o rm ess. . consistono in accessi su l t er reno im pli can t i i l r ico n o sc i mento d i
forma z ion i , i l p r el ie v o d i ca mp ion i , l' effe tt uazio n e d i m isure elemen t ar i in situ , l ' a n a l i si d i
la b o ra t or io ed esa m i p er l a d e t e rrn i n a z io n e di pr opr ietà t ec n ich e de i mater ia l i e l a l o r o ct as­
s i f i ca z io ne ge oappl ic a t i va .

TES TI CONSIGLI AT I

Su lla b ase d ei test i d e ll e d isc ip l ine d i c u i il co r so è complemento , "i n segn a m en t o è i ll ust r at o
i n a p p unt i si nott ic i f o rn iti da l doc en t e .
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IN555 RILIEVI E MISURAZIONI GEOMECCANICHE (sern.l

Praf. Lelia STRAG IOTTI D IP . di G eo r isor se e T e r r it o r io

V A NN O
o

2 P ERI OD O D I DA T T IC O

IN D I RI Z Z O: G eot ec n ic o - G eo m ecca n ico
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1/ corso ha carattere essenzialmente applicativo ed ha lo scopo di esempliiicere » so­
prattutto sul terreno - in merito al/a strumentazione ed al/a pratica operativa per il
rilevamen to geome ccanico ne lle formazioni lapidee, in varie fasi dello studio di sta­
bilità di opere d 'ingegneria coinvolgenti le masse naturali.
Nozion i propedeutiche: Principi di geomeccanica, Meccanica delle rocce.

PRO G R AMM A

R i l ev am en to d e lle proprietà fi sic h e e geo m ec c a n ich e in lab o r at o ri o: t ip i ed apparecch iature

u ti l i zz ab i l i p er la m is u ra d i p esi d i v a lurne, c o n ten u t o d ' ac qua , press io ne d i fl u idi, pro v e d i r es i­
sten za rn ec c a n ic a co n part icol ar e rigua rd o a i 'sagg i d i r espo nso sfor zi-d e for m az ion i, d ete rr n i n a ­
z io n e d e l le c ar atte r ist i c h e d i e last icità (c on pressa tr ad i ziona le , pressa " rigida" , m etod i d i na ­
rn ic i ) . D i sc u ssio n e su l l a sen sib i lit à e ca m p o d i app li c a z ione de i s ingo li met o d i. I n q uadra men t o

ge n e r a le d ell e rn i su r e e p r ove di laborato r io u ti l iz z abi li a c o m p lemen t o d e i ril ie v i i n sit u o
H i te va rn errto delle pr opr ietà f isiche e geom ec ca n i ch e i n str u : t i p i ed apparecchiature u t it i z za ­
b i l i pe r le rn is ure d i te m perat ura, c on tenu t o d'acqua , pressio ne d i flu id i, p ro v e d i r esi st en z a

m ec c a n ic a c on p art ico lar e ri g u a r d o alle c ar a tte r i st i c h e d i r estst e nza d i p ic co e resid ua d e ll e d i ­
sco n t inu ità nat u ra l i d ell e ma sse , pro v e pe r la det errni na z io ne d el le ca r atte ri st i c h e di d eto r rna­
bi l ità della masse r occio se . P r in ci p io di f u n z io n a rn errto d e ll e pr inc ipali appa recc hia tu re d i rn! ­
su ra : st r u m e n t az io n e mec c a ni c h e, t r asd u tto r i r esisti v i ed ind u ttiv i p er la mlsu r a d i d eforma­
zi o ni, st rumenta zi on i a c o rda vibrante, rn lsu r a d e l l a ve lo c ità delle o n d e e lasti c h e.
R i l ie v i r e la t iv i alle c ar att erist ic h e p r inci p al i d e ll e d isco nt inu i t à n e ll e m asse rocc iose : g iac it u ra ,
spa z ia r u r a , f o rm a , rugos it à , co ntinui t à , a per tu ra, grado e t ipo d i r i em p i m en t o . R a c c ol t a ed
in t erpretaz ioni nu m er iche d elle ca m p ag ne di d at i. Mi su ra d ell o st at o d i t en sio n e na t ura l e ne ll e
masse r o c c iose .
M isure d i controll o in c o rso d'opera ed a l u ngo t e r rnin e i n g all er i e, sc av i d i c a ra tter e m i nera r io ,
g ra n d i v u oti sotte r r an e i e sca vi i n ge nere. Pr i n c ip io d i funz ion amen t o d e ll e ap p arecch ia t u re e
met odi p er la m isura d i: c o n vergenza d eg l i sc av i , d e f o r m a z io n i n e lla r o ccia a l con t o r no , sfo r z i
e d efo r maz i o n i.

ES E R C I T A Z I O N I

Es ec u z io n e d i pro v e d i la b orato r io p er la d ete rm inaz ione de ll a c u rv a in tri nseca d i ro c c e .

S agg io d i correlaz io n e sfo r z i -d e fo r m az iu r\ i i n co nd i z ion i di so ll ec i t a z i o n e triass iale.
M isu r a delle c ar atte r ist i c h e d i disconti nu i t à n atu r a li in m ate r ial i ro c c io si .
M isura ln sl t u d e ll o st ato di so ll ec i t a z io ne su u n a p a r et e in rocc ia .
D eter rn i na zi on i di n a m iche d i rnod ulo di d e form az ione .

TESTI CONSI G LI A TI

A ppu n t i - G u id a d e l l e l ez ion i , c ontenen t i le i ndicazion i b ib l iog ra f i ch e r ifer i t e a i va r i ar go m ent i

t r at tati saranno f or n it i a cu ra de l doc ente .
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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA NUCLEARE

Dei corsi d i laurea in Ingegneria, il Nucleare è senza dubbio tra quelli di p iù
recente istituz ione. Solo dopo la seconda guerra mond iale apparve chiaro nelle
società magg iormente ind ust riai izzate che il p roblema energetico avrebbe condi­
zionato lo sviluppo e che le riserve fossil i non avrebbero tardato a rivelars i ina-
deguate alla crescente domanda. _ .

Fra tutte re tecnologie di ' approvvig ionamento energetico quella, o rma i con­
solidata, de i reattori d i potenza a fissione e quella, ancora in fase d i ricerca e svi­
luppo , dei reattor i a fusione apparvero, fin da quegli ann i, le due principa li, cui
si potesse razionalmente demanda re la soluz ione de l problema energetico mon­
diale, sia nel futuro immediato che lontano. Ciò almeno per quanto riguarda quella
cospicua fraz ione de l fabb isogno energetico totale, che viene util izzata previa
conversione in elettricità.

In base a queste considerazion i, a partire dalla fine degli anni '50, vennero
istituiti anche in Ital ia, presso i Po litecn ici e numerose Facoltà di Ingegneria, i
corsi di laurea in Ingegneria Nuc leare. Nel loro ambito sono oggi sistematicamente
approfonditi gli stud i sug li aspetti impiantistici dei reattori d i potenza cosiddetti
provati, sia per quanto attiene alla specificità termotecn ica e meccanica di quest i
imp iant i, dal punto d i vista dell'ingegneria della produz ione e trasformazione
energetica, sia per gli aspetti fisic i, legati alla natura nucleare e non chimica della
fonte primaria.

La categoria di ingegneri che la laurea nucleare ambirebbe formare è, in certa
misura, inconsueta. Oltre ai fondamenti dell'imp iantist ica convenzionale, essi
dovrebbero conoscere un po' p iù a fondo dei collegh i le leggi fisiche della struttura
del nucleo, dei legam i atom ici nelle molecole e nei cristall i, l'inte razione tra il
campo elettromagnetico e le particelle elementari, coll'obiettivo di poter valutare,
gestire e eventualmente perfezionare macch ine, materiali e sistemi di controllo,
per il cui funzionamento le leggi di cui sopra sono fondamentali e non soltanto
accessorie.

Dato che prestazioni, affidab ilità e sicurezza degl i imp ianti nucleari devono
poter raggiungere livelli molto elevati, e che spesso non esiste ancora ul)a netta
delimitazione tra progresso della rice rca e realizzazione industriale, è evidente che
nella propria formazione e professione l'ingegnere nucleare dovrà affrontare rneto­
dologie teoriche e di calcolo di una ce rta sofisticazione. E' auspicabile che ne
possa estendere in futuro l'applicazione ad altri settori della energetica e dell'in­
gegneria in generale.

Esiste inoltre, per così dire, una seconda anima dell'ingegneria nucleare:
quella che le proviene dall'essersi cimentata fin dall'origine in campi nei quali
esisteva una forte spinta all'innovazione . Ciò ha prodotto, nell'allievo e nel pro­
fessionista nucleare, una maggiore p ropensione ed attitudine ad occuparsi di ri­
cerca, in molti settori della fisica appl icata, dell'ingegneria avanzata, dei controlli,
dei materiali, delle radiazioni, della sicurezza ecc..

Ciò non deve tuttavia indurre ch i si accinge a frequentare questa Facoltà a
considerarla in qualche modo una variante d i un corso d i laurea in Fisica (Appli­
cata). Qui la final izzazione ingegneristico-impiantistica è netta e prevalente, a
prescindere dal fatto che alcuni dei cinque indirizz i si presentino con una carat­
terizzazione apparentemente più teorica e con rilevanti implicazioni di tipo fisico
e fisico-matematico.
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Gli ind ir izzi sono c inque, sufficientemente d iversif icat i da rispondere alla
maggior pa rte de lla domanda cu lturale deg li alliev i, ed o rientat i a da re una fo r­
maz ione p rofessiona le che pe rmetta loro d i t rovare sbocco in qualcuno de i settor i
caratteristic i dell'industria o dei laborato ri d i ricerca.

Indirizzo termoidraulico . L' ind ir izzo t ermo idra ul ico è im pia nt ist ico , c ioè fina­
lizzato alla progettaz ione , co struz ione ed eserc izio degl i im p ian ti nucleari di
potenza. Viene approfondito il funzionamento de ll'imp ianto dal punto di
vista te rmofluidodinamico per preparare alla progettazione termo idraul ica
del nocciolo, sia dei reattori term ici che veloci , ed all'analisi della dinamica
generale dell'impianto. Partico lare ril ievo viene dato allo studio degl i inc identi
ipotetici in un impianto nucleare, soprattutto dal punto di vista termo idraulico,
per cui si stud iano in modo dettagliato i problemi d i scambio termico e moto
de i flu idi connessi all'eboll iz ion e e a lla separaz ione d i fas e.
Indirizzo termomeccanico. E' f inali zzato allo stud io de ll' imp ianto nucleare d i
potenza e de i suo i componenti pr inc ipa li da l punto d i vist a del p rogetto mecca­
nico-strutturale e dell'aff idab ilità, in condizioni d'esercizio e di incident e. E'
posta part icolare enfas i sui metodi numerici di calcolo delle strutture , sia in
campo stat ico, s ia in campo dinamico. La preparazione è fina lizzata a svolge re
att ività professionale in settori in cui è richiesta una conoscenza de i modern i
metod i di progettazione, anche non necessariamente in ambito nucleare.
Indirizzo neutronico. Approfondisce gli aspett i essenz iali della f isica de i reat ­
tori e della neutronica applicata, sia statica sia dinamica, con lo scopo di prepa­
rare alla progettazione neutron ica delle centrali di potenza e a svolgere lavoro
di ricerca applicata anche nel settore del cic lo di combustibile. Vengono in
particolare approfondit i, anche con metodi di teoria del t rasporto, quei pro­
blemi connessi con la dinamica neutronica spaz iale che sono fondamental i pe r
il calcolo della potenza locale ne i transitori d i incidente.
Indirizzo dinamica e controllo. Analizza i problem i della stabil ità, de lla rego la­
zione e del controllo degli impianti di potenza nel loro complesso, con part i­
colare riguardo alla protezione e sicurezza nucleare. Sono affrontati i criter i
e i metodi pe r la progettazione de i sistemi d i cont rollo e regolazione negl i
impianti termo idraulici, convenzionali e non, e per lo studio del comporta­
mento dinamico d i sistemi complessi .
Indirizzo fisico strumentale. E' orientato alla fo rmazione di tecnici e rice rcato­
ri in vari settori della fisica applicata, in modo particolare della fis ica del nucleo
e deg li stati aggregati della materia. Fornisce inoltre st rumenti d i base per ope­
rare ne l settore energetico in senso lat o , approfondendo problematiche fis iche
non so lo dell'energia nucleare convenz ionale, ma de i plasmi (fus ione) e della
conversione fotovo lta ica dell'ene rgia so lare. Fornisce infine una prepa raz ione
spec ial isti ca nel campo de lle radiazion i e della strumentazione fisica.

E' prev isto inoltre che gli allievi nucleari, med iante una appropriata scelta di corsi
es istenti in statuto, possano conseguire una preparazione, almeno propedeutica, sia
nel settore dei materiali, energetici e non , rilevanti per l'industria nucleare, sia in
quello della fisica dei plasmi e dei reattori a fusione.
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PIANO UFFICIALE DEGLI STUDI
DEL CORSO DI LAUREA IN
INGEGNERIA NUCLEARE

Anno 10 periodo didattico 2 0 periodo didattico

I IN459 Ana lisi matemat ica I IN477 Geometria I
IN465 Chimica IN473 Fisica I
IN469 Disegno (1/2 corso) IN469 Disegno (1/2 co rso)

Il IN460 Analisi matematica I l IN487 Meccanica raziona le
IN485 Fisica I l IN073 Complementi di materna -
IN481 Disegno meccanico (*) tica (**)

IN047 Chim ica applicata (* **)

III IN360 Scienza delle cost ruz ioni IN270 Meccanica delle macch ine
IN174 Fisica tecnica IN167 Fisica atomica
IN049 Chimica degli impiant i IN483 Elettrotecnica

nucleari

IV IN173 Fisica nuclea re IN248 Macchine
IN171 Fisicadel reattore nu- IN226 Impianti nuclear i

cleare Y
X

V IN145 Elettronica nucleare IN093 Costruzione di macch ine
U W
V Z

( . ) Insegnamento anticipato del triennio.
( • •) Insegnamento sostitutivo di Geometria /I.
("') Insegnamento appartenente al trienn io d i cu i si consiglia ( an ticipo.
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I corsi X, Y, U, V, W, Z sono corsi annual i.
Alle 23 materie sopra indicate vanno associate altre 6 materie di indirizzo.

I 5 indirizzi che la Facoltà realizzerà nell'a.a, 1984/85 sono riportat i qui di
seguito, con gli elenchi delle materie che li costituiscono. La lettera maiuscola che
precede contraddist ingue l'insegnamento stesso nel piano di studio, mentre i due
numeri segnalano rispett ivamente il per iodo didattico e l'anno di appartenenza del
corso .

Indirizzo TERMOIDRAULICO

X 1° IV IN571 Termocinetica degli impianti nucleari
Y 2° IV IN573 Termoidraulica bifase degli impianti nucleari
U 1° V IN448 Termotecnica del reattore
V 1° V IN426 Tecnolog ie nucleari
W 2° V IN114 Dinamica e controllo degli impianti nucleari
Z 2° V IN070 Complementi di imp ianti nuclear i

Indirizzo TERMOMECCANICO

X 1° IV IN571 Termocinetica degli impiant i nucleari
Y 2° LV IN042 Calcolo strutturale di componenti nucleari
U 1° V IN402 Tecnica delle costruzioni industriali
V 1° V IN426 Tecnologie nucleari
W 2° V IN413 Tecnologia meccanica
Z 2° V IN070 Complementi di impianti nucleari

Indirizzo NEUTRONICO

X 1° IV IN571 Termocinetica degli impianti nucleari
Y 2° IV IN041 Calcolo numerico e programmazione (*)
U 1° V IN349 Reattori nuclear i
V 1° V IN426 Tecnologie nucleari
W 2° V IN114 Dinam ica e controllo degli impianti nucleari
Z 2° V IN301 Misure nucleari

Indirizzo DINAMICA E CONTROLLO

X 1° IV IN082 Controlli automatici
Y 2° IV IN041 Calcolo numerico e programmazione (")
U 1° V IN349 Reattori nucleari
V 1° V IN550 Protezione e sicurezza negli imp ianti nucleari
W 2° V IN114 Dinamica e controllo degli impianti nucleari
Z 2° V IN070 Complementi di impianti nucleari

(*) In orario anche al III anno.
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IN281
IN559
IN301

Indirizzo FISICO STRUMENTALE

X ,0 IV IN172 Fisica matematica
y 2° IV I N380 Strumentaz ione f isica
U ,0 V IN349 Reatto ri nuclea r i (ind ir izzo Fisico st rument ale A) oppu re

IN554 Rivelato ri d i rad iazio ne, t rasdut t or i e sensor i (ind i­
rizzo Fisico strument ale B)
Meccanica stat istica appl icat a
Sorgenti di rad iazioni e macch ine accelerat r ici
Misu re nuclear i

v
W
Z

Le mater ie di ind i rizzo dovranno essere f requentate nei vari ann i d i rego la a
partire dal 3° , in modo da prevedere, per ogni per iodo didattico, non p iù di 4 e
non meno di 2 mate rie in totale. Inoltre, nello stab il ire una successione tempora­
le delle fr equenze eventualment e d iversa da quella indi cata, si dovrà ten er conto
anche de i vincol i di propedeutic ità , nonché delle compatibil ità di ora rio.

Ogni studente ha la seguenti possib i l ità :

al seguire i l piano uffic iale della Faco ltà; in tal caso nella domanda d'iscr izio ­
ne dovrà solo indicare l' indirizzo prescelto (nell'ind irizzo Fisico strumen­
tale anche la lettera del sotto ind ir izzo , A o B);

b) pr edisporre un p iano individ uale degl i studi sugl i appos iti modul i dell a Segre­
teria student i; in tal caso dovrà indicare sul modulo quale degl i ind irizzi è
più prossimo al p iano pred isposto (vedi i criteri d i approvazione dei pian i
ind ividual i).
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CRITERI DI APPROVAZIONE DEI PIANI DI STUDIO INDIVIDUALI
DEL CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA NUCLEARE

Prev ia verifica di o rgan ic ità, co erenza e co rretta propedeuticità , sa ranno appro­
vat i d alla Comm issione i p ian i di stud io comprendent i 29 mater ie, t ra le qua li
figuri no:

a) le segu enti 15 ma te rie:
1° IN459 Ana lisi matematica I
2 ° IN477 Geo met ria I
2 ° IN473 F isica I
1° IN465 Ch imica

1_2 ° IN469 Disegno
1° IN460 Ana lisi matematica Il
2 ° IN487 Meccan ica razionale
1° IN485 F isica Il
1° IN360 Sc ienza delle cost ruz ion i
2 ° IN270 Mecc an ica del le m acch ine
1° IN174 F isica tecn ica
2° IN483 Elettrotecnica
2° IN073 Complement i di matemat ica
1° IN 171 Fis·ica d el reatto re nucl ea re
2° IN226 Impianti nucl eari

b) almeno 6 de lle seguent i materie :
1° IN049 Ch im ica deg li im pi anti nucleari
2 ° IN047 Ch imica app licata
2° IN093 Costruzione d i macch ine
1° IN481 Disegno meccanico
·1° IN145 Elett ron ica nucleare
2° IN167 Fisica atomica
1° IN173 F isica nucleare
2° IN248 Macch ine

c) 6 mate rie da scegl iersi t ra le rim ane nti eventuali de l gruppo b) o nell'elenco che
segue, pu rch é almeno quattro d i esse siano t ratte da un unico ind irizzo de l
piano ufficiale degli studi (l'indi rizzo va espl icitamente indicato su l modulo) :

2° IN041 Calcolo numer ico e p rog rammaz ione
2° IN042 Calco lo struttura le d i componenti nucleari
2° IN070 Complementi d i impianti nucleari
1° IN082 Cont roll i automatici
2° IN 114 Dinamica e controllo degl i im pia nti nucleari
1° IN172 Fisica matematica
1° IN170 Fisica dello stato sol ido
1° IN168 Fisica de i fluidi e magnetofluidodinamica
2° IN259 Materiali per l'elettrotecnica
1° IN281 Meccanica stat istica appl icata
1° IN535 Meccan ica superiore per ingegneri
2° IN284 Metallu rgia fisica



266 NUCLEARE

2° IN301
1° IN550
1° IN349
1° IN554
2° IN559
2° IN380
1° IN565
1° IN402
1° IN411
2° IN413
1° IN426
1° IN570
1° IN571
2° IN573
1° IN448

Misure nuclear i
Protez ione e sicurezza neg li imp iant i nuclea ri
Reatto ri nuc leari
Rivelator i di rad iaz ione, t rasdutto ri e sen so ri
So rgent i d i radi azio ni e macch ine acce lerat ric i
Strumentazione fisica
Tecn ica de lla p rog rammaz ione
Tecnica delle cost ruzion i ind ustri ali
Tecno logia de i mate riali m eta llici
Tecno logia meccan ica
Tecno logie nuclear i
Teoria e p ratica delle m isure
Termocinetica degl i im piant i nuclear i
Termoid rau lica b ifase degl i impianti nuclea ri
Te rmotecn ica de l reat to re
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RASSEGNA DEGLI INSEGNAMENTI UFFICIALI
DEL CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA NUCLEARE

Nel seguito riportiamo l'elenco degli insegnament i del Corso d i Laurea in Inge­
gneria Nucleare in ordine alfabetico con il titolo dell' insegnamento, il nome del
Docente, il Dipartimento del docente, l'anno di corso e periodo didattico, l' impe­
gno didattico e l 'indirizzo.

Gli insegnamenti indicat i con il pallino '. si 'r iferiscono a variazioni r ispetto
all'edizione 1983/84.

Sono indicati con asterisco (*l gli insegnament i d i nuova ist itu zione o che
hanno subito sostanziale variazione di programma: quest i sono riportat i nella parte
d i aggiornamento dei programmi.

Degl i insegnamenti ufficiali d i altro Corso di Laurea, ma previsti nel piano
individuale, è riportato il solo elenco alfabetico con i relativi riferimenti:

IN168 Fisica dei fluidi e magnetofluidod inamica
vedi Corso di laurea in Ingegneria Aeronautica

IN170 Fisica dello stato sol ido
vedi Corso di laurea in Ingegneria Elettronica

IN259 Material i per l'elettrotecn ica
vedi Corso di laurea in Ingegner ia Elettrotecnica

IN535 Meccan ica superiore per ingegneri
vedi Corso di laurea in Ingegneria Meccanica

IN284 Metallurgia fisica
vedi Corso di laurea in Ingegneria Chimica

IN565 Tecnica della programmazione
vedi Corso di laurea in Ingegneria Elettrotecnica

IN411 Tecnologia dei materiali metallici
vedi Corso di laurea in Ingegneria Meccanica

IN570 Teoria e pratica delle misure
vedi Corso di laurea in Ingegneria Elettronica
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IN041 CALCOLO NUMERICO E PROGRAMMAZIONE •

Prof. Giovanni MONEGATO

IV A NNO (In Ora ri o a n c h e a l II I an no )
o

2 PERIODO DIDATTICO

I N D I R IZ Z O : N e u t r o ruc o .

D i narn lc a e contro 11 0

D IP . d i M aternatrca

I rn pegno cl id att ico

A nnual ~ (o re)

Se t t i rna na le (ore )

Le z .

80

6

Es.

50

4

Lab .

IN042 CALCOLO STRUTTURALE DI COMPONENTI NUCLEARI •

Prof. Renzo CIUFFI

IV A NNO
o

2 PERIODO DIDATTICO

INDIRIZZO : Ter rn o rnecca ruco

DI? d i Mecca r'li ca

I mpeg no d idatt ic o

A nnua l e (o re )

Sett iman al e (o re)

Le z .

52

4

Es.

32

2

La b .

IN047 CHIMICA APPLICATA.

Prof. Cesare BRISI D IP . d i S c ien za d ei Mate ri al i e I n ge g ner ia

C h irn i ca

Il ANNO (an t icipato del t r ienn io)
o

2 PERIODO DIDATTICO

I rnpegno di d at t ic o

An n ua le (o re )

Settiman a le (o re)

Lez ,

80

6

Es.

30

3

Lab .

15

IN049 CHIMICA DEGLI IMPIANTI NUCLEARI

Prof. Giovanni Battista SARACCO DIP. d i Scienza dei Mater ia li e Ingegneria

Chimica

II I ANNO

1
0

PERIODO D IDATTICO

Impegno d idatt ico

Annuale (ore)

Sett imanale (ore)

Lez .

70

5

Es.

14

1

Lab .

20

4

IN070 COMPLEMENTI DI IMPIANTI NUCLEARI •

Prof . Giovanni DEL TIN

V ANNO
o

2 PERIODO DIDATTICO

INDIRIZZO: Termoidraul ico

T e rmorn ec can ico

D inarni ca e Controllo

DI P . d i Energeti ca

Impegno didatt ico

Annuale (ore )

Settimana le (o r e)

Le z .

75
6

Es .

25

2

Lab .
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IN082 CONTROLLI AUTOMATICI

Prof . Giovanni FIORIO DIP . d i Automatica e Informatica

IV ANNO

1° PERIODO DIDATTICO

INDIRIZZO : D inam ica e Contro l lo

Impegno d idatt ico

Annuale (ore )

Sett imana le (o re )

Lez.

72

G

Es.

40
4

Lab .

IN093 COSTRUZIONE DI MACCHINE

Prof . Graziano CURTI

V A N NO

2° PERIODO D IDATTICO

DIP. d i Meccan ica

Im pe g no d idatt ico

Ann ua le (o re )

Settimane I (ore)

Le z.

80
G

Es .

GO
4

Lab.

IN114 DINAMICA E CONTROLLO DEGLI IMPIANTI NUCLEARI.

Prof. Mar io DE SALVE

V ANNO
o

2 PERIODO D IDATTICO

I NDI R IZZO: Neutron i co

T ermo idraul ico

D inamica e Cont ro llo

D IP. d i En erget ica

Impegno didattico

Annuale (o re )

Sett ima na le (o re)

Le z .

84

G

Es .

20

2

Lab .

IN481 DISEGNO MECCANICO.

Prof. Silv io MANZONI 1ST . di Tec nolog ia Meccan ica

Il ANNO (anticipato del tri e nn io)
o

1 PERIODO D IDATTICO

Impegno d idatti co

Annuale (o re)

Sett imanale (o re)

Lez .

GO
4

Es .

120

8

Lab .

IN145 ELETTRONICA NUCLEARE

Prof. Maurizio V ALLAU RI

V ANNO

1° PERIODO DIDATTICO

DIP. di Elettron ica

I m p egn o d idatt ico

Annua le (ore)

Settimanale (ore)

Lez.

70

G

Es .

20

2

Lab.
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IN483 ELETTROTECNICA.

Prot. And rea ABETE

I I I ANNO
o

2 P E R IO D O D I DATTI CO

Prot . Claudio OLDANO

III A N NO

2° PE R IODO DIDA TT ICO

DIP . el i Elettrot ecn ica

Impe g no d ielat t ico

A nnuale (or e)

Sett imanal e (ore)

IN167 FISICA ATOMICA

D IP . d i Fisica

Impegno didatt i c o

Annuale (o re )

Sett im ana le (o re)

L ez .

8 0
6

Lez .

8 0

6

Es .

3 0

2

E s.

3 0

3

L ab .

Lab .

10

IN171 FISICA DEL REATTORE NUCLEARE

Prot. Silvio Edoardo CORNO

IV A N NO

1° PE R IODO D IDATTICO

D IP . d i E n erg e t ic a

Impegno d idatt ic o

A nnu a le (ore )

Sett imanal e (ore)

L ez .

80

6

Es .

50

4

La b .

Prot . Guido RIZZI

IN172 FISICA MATEMATICA.

D IP . el i Matemati ca

IV ANNO
o

1 PER IODO D IDATT ICO

INDIRIZZO: Fis ico st rumentale

Impegno d id att ico

An nua l e (ore)

Sett imanale (o re)

L ez.

1 0 0

8

Es . La b .

Prot . Bruno MINETTI

I V ANNO

1° PER IODO DIDATTICO

IN173 FISICA NUCLEARE

D IP . d i F isi c a

Impegno d id att ico

Annuale (o re )

Settimana le (ore)

L e z.

56
4

Es .

24
6

L ab.

48
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IN174 FISICA TECNICA

Prof. Paolo GREGORIO D IP . di Energetica

I I I ANNO Impegno d idatt ico Lez . E s. Lab .,0
PER IODO D IDATTICO A n n u a le (ore) 60 60

Sett i m an a le (o re ) 4 4

IN226 IMPIANTI NUC LEARI

Prof. Carlo ARNEODO D IP . d i E n erg e t ica

I V ANNO I mpegno d idattico L ez . Es . Lab .

2° PER I ODO D ID A TTI CO A nnuale (ore) 9 0 20
Se t t imana le (o re) 6 2

IN248 MAC'CHIN E

Prof. Paolo CAMPANARO DIP . d i Energet ica

IV A N NO Impegn o d idatt ico L e z . E s. Lab .

2° PE RIOD O D I D ATT ICO Annua le (ore ) 84 50

Sett i m an al e (o re) 6 4

IN270 MECCANICA DELLE MACCHINE

Prof. Giovanni JACAZ IO D I P . d i Mec canica

I II ANNO Im p egn o d idatt ico Lez. E s. Lab .

2° PER IODO DIDATTI C O Annuale (ore) 70 52 8

Se tt imanale (o re ) 6 4

IN281 MECCANICA STATISTICA APPLICATA.

Prof. Mar io RASETT I

V A NNO
o

1 PER IODO D IDA T T ICO

I N D I R 12 2 0 : F is ico strumenta le

D IP . d i F is ica

I rnpegno d idatt ico

An nuale (ore)

Serr irn ane! e (o re)

Le z .

78

6

Es.

26

2

Lab .
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IN301 MISURE NUCLEARI.

Prof. Francesca DEMICHEL IS

V A N N O
o

2 PE R IODO DI DAT T IC O

IN D I R IZ Z O : N eut r o ruco >

F isico st ru m ente I ~

DIP . d i F isica

I m pe gn o d idatti co

A nriu a te (o re )

Le z,

72

Es. L ab .

IN550 PROTEZIONE E SICUREZZA NEGLI IMPIANTI NUCLEARI

Prof. Lu igi GONELLA

V ANNO

1
0

PE R IODO D ID A TTICO

I NDI RI Z ZO : D in a m ic a e C o n tro ll o

D IP . d i F isica

I mpegno d idat t ico

Annua le (o re)

Se tt i m an al e (or e) .

L ez.

78

6

E s. . Lab.

28

2

, , . ;:"'i2 "., .I.~ 34~\, ~. E I:\TTO~ I ~N US ~EtR I., • .

Prof. Piero RAVETTO D IP . d i Ene rg et ica

V A N NO
o

1 PER IO DO D ID ATTIC O

I N D I RIZZ O: 'N eu tròn ico -

D ina m ica e Con tr o ll o' ~'

F is ico st r urnen t a re "A"

I rnpegno d idatt ico

A n nua le (o re )

Sett imanale (o re )'·

L ez.

80

6

Es .

30
2

L ab .

IN554 RIVELATORI o l'RADI ÀZIONE, T RASDUTTORI E SENSORI (*)

Prof. A ldo PASQUARELLI
,

V ANNO
o r,

1 P ERI OD O DI D ATTI CO

"IN DIR IZZO: F isico Strumenta le B

D I P . d i F is ica

Irnpegno d idattico

Annua le (ore)

S e t t i m a na le (o re)

L e z,

52
4

E s., ., Lab .

52
4

Prof. Franco ALGOSTINO'

<.1

III ANNO

1
0

PER IODO DIDATTICO

DI P. d i Ingegneria Struttur ai "

I mpegno d idatti co , Lez .

Annual e (or e) 50

Sett iman al e (ore) 4

Es .

50

4

L ab .

8
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IN559 SORGENTI DI RADIAZIONE E MACCHINE ACCELERATRICI •

Prof . Diego BARBERO

V AN NO
o

2 PERIODO D I DATTICO

IN D I R IZ Z O: F is ico stru m enta l e

D IP . d i Fis ica

I m p eg n o d idatt ico

A nnua l e (or e)

Se tt irn ana te (ore)

L e z .

6 0

6

Es .

10

Lab .

Prof. Lu igi GONELLA

IN380 STRUMENTAZIONE FISICA •

DI P. d i F is ic a

IV A NNO
o

2 PERIOD O DI DATTICO

IN DIRIZZO : F is ico strume ntal e

Im pegno d idattico

A nnua l e (o re)

Sett imana le (ore)

Le z.

9 0
6

Es . Lab.

IN402 TECNICA DELLE COSTRUZIONI INDUSTRIALI •

Praf. Gian Mario BO D IP . di Ingegner ia St r u t t u ra l e

V A N N O
o

1 P E R IODO DI DATTI C O

INDI R IZZ O : T e r m o m ec can ico

Im pegno d id att ico

Annual e (o re)

Set t im a na le (o r e )

L ez.

6 0

4

E s.

60

4

L ab .

IN413 TECNOLOGIA MECCANICA.

Prof. Rosolino IPPOLITO 1ST. d i T ec no log ia M ec ca n ica

V ANN O
o

2 PERI OD O D I D A TTICO

I N D I RIZ ZO : T ermomeccan ico

Impegno d idattico

Annuale (o re )

Sett im an al e (ore)

Le z .

48
E s.

30
Lab .

Prof . Cesare MER LINI

IN426 TECNOLOGIE NUCLEARI •

DIP . d i Energ e t ica

V ANNO
o

1 PERIODO D I DAT TI CO

IND I RI Z ZO : T er m o id ra u l ico

Termomeccani co

N eutron ico

Impegno d id att ico

A n nual e (ore )

Sett im anal e (ore)

L e z.

74
6

Es .

18

2

L ab .
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IN571 TERMOCINETICA DEGLI IMPIANTI NUCLEARI.

Prof. Mario MALANDRONE

I V A N NO
o

1 PER IO DO D I D A T T I C O

I N DI R IZZO: T er m o id rau t tc o

T er momeccan ico

N eutron ico

D I P . d i E ne rg et ica

Impegno d idatt ico

A n nuale (o re )
S et t im a na le (ore)

t. e z.

80
6

Es.

28
2

Lab .

IN573 TERMOIDRAULICA BIFASE DEGLI IMPIANTI NUCLEARI.

Prof. Evasio LAVAGNO

IV A N NO
o

2 PER IODO D IDATTICO

INDI RIZ ZO : T er rn o id rau f ico

DI P . d i E n erget i ca

Im p egno didattico

Annua le (o re)

S etr ir nana te (o re)

L e z .

78

6

Es.

2 6

2

Lab .

6

IN448 TERMOTECNICA DEL REATTORE.

Prof . Bruno PANELLA

V AN N O
o

1 PE RIO D O D IDATTI CO

I N D I R IZ Z O : T errno id rauf ic o

D IP . d i E n erget i ca

I rn pe gn o didatt ica

Annua le (ore)

Sett im an a l e (ore)

Le z.

80

6

Es.

2 8

2

L ab .

4
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IN554 RILEVATORI DI RADIAZ IONI , TRASDUTTORI E SENSORI

Prof. A ldo PASQU A RELL I

V ANNO
o

1 PER IODO DIDATT ICO

IN D I R IZ Z O : Fis ic o st rumental e B

DI P . d i F isi ca

Im peg no d id att ico

An n ual e (ore)

Sett i m a na l e (o r e )

Le z ,

52

4

Es. Lab .

52

4

Pur appartene ndo al Corso di Laurea nucleare, l'insegnamen to intende fornire spe­
ci fiche conoscenze teoriche e sperimentali nel campo delle misure di grandezze
fisiche in tutti i corsi di laurea in ingegneria.
La sua interdisciplinarietà lo rende pertanto utile per tu tti gli studen ti che nutro­
no in teressi nel campo delle misurazioni e acquisizione dati a livello industriale.
L'opportunità del corso discende dal grande sviluppo che oggi ha consegui to lo
specifico settore.
Materie propedeutiche: m aterie del biennio, Elettrotecnica.

PROGRAMM A

1 ) P r inc ip i f i sici u t il i z zat i n ella cost r u zione d e i se n so r i
2) Se n so d i a ) f o r z a: b) p ressione ; c) u rnid ità re la t iva ; d ) p o rtata; e ) v e lo ci t à d'u n flu id o ;

f) temper a t ura; g) p o si z io n a rnento ; h } v e lo c ità e acce l eraz ione.
3 ) Uti li z za z ione d e i senso ri . Loro t ra sf o r rna z ion e i n t rasdut tor i .
4 ) Pr o b l em a genera le d e ll e co mpen sa z io n i ( in t emperatura, in press ion e ).
5 ) P r ob l em a general e dell a t i n ea ri z zaz io ne .

6) Probl ema genera l e d ella sicu rezza (caso p ar t icol a re : sicure z za in t r inseca ) .
7) Con v erti tori X - lu c e, gam m a·l u c e; us o c o m e t ra sd ut to r i .
8) T r asd u t t o r i ad ul tra su o n i; u so nella trasd u z ione d i dete r m in ate gr a ndezze fis iche.
9) Trasmett i to r i d i segna le - acq u is i z io n e da t i .

L ABORATOR IO

A ) M isu r e di p ortata con f l ang ia t ara t a : i l ri l evamen t o d e l D e lta p . p e T avviene c on tra sd ut-
t or i. L a co nvers ione in portata viene e seg ui ta in modo anal og ico .

B) Ta ratu ra d 'u n igrometro ca p ac i t ivo .
C ) M isu r e d i portata (gas ) con sen so re a n emo m etri co .
D ) M isu r e d i spost a m ento e d i a n go lo .
E ) Mode ll p d ' acqu isi z ione dati sem p l i f icato c o n gest ione d 'u n vo rt rne t ro d ig ita l e e d i u na

sta m pant e .
Altr e m is ure d i in t e r esse sp ec i f i co p er a ltr i corsi d i l aurea p o ssono es sere p res e i n c o nsid era ­
zi o ne a ll' i nte rno de l l 'i n se g nament o .

T E STI C O N S I GLI A TI

Pettern e lla , Vite ll i - Strumenta zion e i nd u strial e · U TET.
O . D o eb e l in - M ea surement Svste rns - I.S.E .
Se r ie d i mo n ogra f ie d e i pr i n ci p a l i costru ttor i.
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Docente

G. MONE GATO
R. CIUFFI
R. Z ICH
da nom inare

M. PANE TTI
C. BR ISI
F. A BBA TTISTA
G. PRADELLI
G.B. SA RACCO
I. A MATO
M. MAJ A
G.B. SARACCO
A . PRIOLA
M. PAN ETTI
F. FERR ERO
M. FORNARO
M. AJMONE -MARSAN
I. MONTROSSET
M. VALLAURI
G. PEZZO LI
G. DEL T IN
M. LAZZARI
R. ASCOLI
P.P. CIV A L LER I
P. MAR RO
D. MAROCCI 11
S. DEQUA L
A .M . RI ETTO
G. CON T E
V . CASTEL LAN I
M. PENT
G. BA R LA
F. FERRARIS

IN041 CALCOLO NUMERICO E PROGRAMMAZION E
IN042 CALCOLO STRUTTURALE DI COMPONENTI NUCLEARI
IN043 CAMPI ELETTROMAGN ETICI E CIRCUITI
IN043 CAMPI ELETTROMAGNETICI E CIRCUITI
IN044 CATALISI E CATALIZZATOR I (sem .)

IN047 CHIMICA APPLICATA
IN048 CHIMICA APPLICATA
IN048 CHIMICA APPLICATA
IN049 CHIMICA DEGLI IMPIANTI NUCLEARI
IN050 CHIMICA E TECNOLOGIA DEI MATERIALI CERAMICI E REFRATTARI
IN051 CHIMICA FISICA
IN053 CHIMICA INDUSTRIALE
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IN070 COMPLEMENTI DI IMPIANTI NUCLEARI
IN584 COMPLEMENTI DI MACCHIN E ELETT RICHE
IN071 COMPLEMENTI DI MATEMATICA
IN072 COMPLEMENTI DI MATEMATICA
IN074 COMPLEMENTI DI SCIENZA DELLE COSTRU ZIONI
IN504 COMPLEMENTI DI TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI
INon COMPLEMENTI DI TOPOGRA FIA
IN079 COMPON ENTI ELETTRONICI
IN079 COMPONENTI EL ETTRONICI
IN478 COMUNICAZIONI ELETTRICHE (gen.)
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IN489 CONTROLLI AUTOMATICI Isoec.) G. MENGA 142
IN082 CONTROLLI AUTOMATICI G. FIOR IO 173-270
IN087 CONTROLLO DEI PROCESS I D. CARLUCCI 142-173
IN089 CONTROLLO OTTIMALE E. CANUTO 142
IN090 CORROSIONE E PROTEZIONE DEI MATER IALI METALLICI M. MAJA 69 -199
IN09 1 COSTRUZIONE DI GALLERIE (sern.l N _ INNAURATO 242
IN093 COSTRUZIONE DI MACCHINE G. CURTI 173-270
IN492 COSTRUZION E DI MACCHINE G. BONG IOVANNI 199-216
IN493 COSTRUZIONE DI MACCHINE A . GUGLIOTTA 28-4 1
IN095 COSTRUZIONE DI MACCHINE PER L'INDUSTRIA CHIMICA M. GOLA 69
IN096 COSTRUZIONE DI MATERIALE FERROVIARIO G. ROCCATI 199
IN097 COSTRUZIONE DI MOTORI PER A EROMOBILI G. GENT A 28
IN100 COSTRUZ IONE DI STRUTTURE IN CEMENTO ARMATO da no mi nare 99
IN506 COSTRUZIONE E TECNOLOGIA DELLA GOMMA E DEL PNEUMATICO A . PRIOLA 199-217
IN101 COSTRUZIONI AERONAUTICHE P. MORELLI 29
IN103 COSTRUZIONI AERONAUTICHE Il G. SURACE 29
IN 104 COSTRUZ IONI AUTOMOBILISTICH E A . MORE LLI 200
IN507 COSTRUZIONI BIOMECCANICH E P.M. CALDERAL E 200
IN106 COSTRUZIONI DI STRADE , FERROVIE ED AEROPORTI C. CASTIGLIA 99
IN107 COSTRUZIONI DI STRADE , FERROVI E ED AEROPORTI Il C. DE PALMA 99
IN108 COSTRUZIONI ELETTROMECCANICHE C. Z IMA GL IA 173
IN109 COSTRUZION I IDRAULICHE L. BUTERA 100 -113
IN508 DIFESA E CONSERVAZIONE DEL SUOLO G. BOTTI NO 242 -253
IN113 DINAMICA D EL VOLO P. MORELLI 29
IN114 DINAMICA E CONTROLLO DEGLI IMPIANTI NUCLEARI M.DESALVE 270
IN509 D ISCIPLINA GIUR IDICA DELLE ATTIVITA' TECNICO-IN GEGNERISTICHE L. ORUSA 29-100-173
IN481 DISEGNO ME CCANICO S. MANZONI 270
IN1 20 DISEGNO TECNICO G. COLOSI 242
IN121 DIS POTIVI ELETTRONICI ALLO STATO SOLIDO C. NALDI 142
IN 122 DOCUMENTAZIONE ARCHITETTON ICA R. NELVA 100
IN510 ECONOMIA DEI SISTEM I AEROSPA ZIALI G. GUE RRA 29
IN1 27 ECONOM ICA E TECNICA AZIENDALE N. DELLE PIANE 69 -79-200-218 ~
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IN535 MECCANI CA SUPERIORE PER INGEGNER I S. NOCILLA 264

IN283 METALLURGIA E METALLOGRAF IA S. NOCILLA 204

IN283 METALLURG IA E METALLOGRAFIA A . BURDESE 72

IN284 METALLURGIA FISICA P. APPENDINO 72

IN284 METALLURGIA FIS ICA D. FIRRAO 205

IN536 METEOROLOGIA Isem.) A. LAUSETTI 32

IN290 METROLOGIA DEL TEMPO E DELLA FREQUENZA C. EGIDI 144

IN29 1 METRO LOGIA GENERALE E MISURE MECCANICHE A . BRAY 205

IN294 MINERALOGIA E L1TOLOG IA G. MAG NANO 246

IN295 M ISURE CHIMICHE E REGOLAZ ION I G.C. BALDI 72

IN296 M ISURE ELETTRICHE S. SARTORI 145

IN296 MISU RE ELETTRICHE I. GOR INI 145

IN297 MI SURE ELETTRICHE A . ABETE 177

IN300 MIS URE ELETTRONICHE G. GREGORETTI 145

IN300 MIS URE ELETTRONICHE S. LESCHI UT TA 145

IN301 ~~ ISURE NUCLEAR I F. DEMICHELIS 273

IN303 M ISURE TERMICHE E REGO LAZIONI L. CROV IN I 72·205

IN306 MODELLISTICA E IDENTIF ICAZ IONE V . MAURO 145·177

IN308 MOTORI PER AEROMOBILI G. BUSSI 33

IN309 MOTORI TERMICI PER TRAZIONE C.V . FERRARO 205

IN539 NAVIGAZIONE AEREA (sern.) A . LAUSETTI 33

IN311 O LEODINAMICA E PNE UMATICA N. NERVEGNA 205

IN314 ORGANI ZZAZIONE DELLE MACCH INE NUMERICHE M. MEZZALAMA 145

IN319 PETROGRAFIA R. SANDRONE 246

IN320 PETRO LCHIMICA G. GOZZELINO 72

IN54 1 PREFABBRICAZIONE STRUTTURALE P. PALUMBO 104

IN325 PR EPA RA ZI ON E DE I M INERALI E. OCCELLA 246

IN326 PRINCI PI DI GEOMECCANICA L. STRAGIOTTI 247

IN327 PRINC IPI DI INGEGNERIA CHIMICA R. CONTI 73

IN524 PR INCI PI DI INGEGNERIA CH IM ICA Il G.C. BALDI 73

IN543 PROCESSI BIOLOGIC I INDUSTRIALI G. GENON 73

IN544 PROCESSI MINERALURGICI (sem.l A . FRISA MORAN DIN I 73·247 I\.l
CXl

IN330 PRO DUZIONE DI CAMPO E TRASPORTO DEGLI IDROCA RBU RI R. VARVELL I 247 -...J
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IN560 SPER IMENTAZIONE E AFFIDABILITA ' DELL'AUTOVEICOL O P.F . R IVOLO 207
IN561 SPER IMENTAZIONE SU LLE MACCH INE A FLUIDO C.V . FERRARO 207
IN562 SPERIMENTAZ IONE SU MATERIALI E STRUTTURE P.G. DEBERNARD I 105
IN380 STRUMENTAZI ONE FIS ICA L. GON EL LA 274
IN381 STRUMENTAZIONE PER BIO INGEGNER IA R. MERLETTI 147-207
IN382 STRUMENTAZIONE PER L'A UTOM AZI ON E P. SOARDO 148-178
IN383 STRUMENTI D I BORDO L. BORELLO 34-47
IN384 STRUTTURE AEROM ISSI L1STICHE E. A NT ONA 34
IN385 STRUTTURE IN FORMAT IV E A . SERRA 148-157
IN386 TECNICA DEGLI EN DOR EATTOR I da nomi nare 34
IN388 TECNICA DEGLI SCAVI E DEI SONDAGGI R. MANCIN I 248
IN389 TECNICA DEI CAN TIER I G. CAPOSIO 105
IN391 TECNICA DE I SISTEMI NUMERICI (sern.l E. PICCOLO 20 7
IN563 T ECNICA DEI SONDAGGI PETRO LIF ER I G. BA L DIN I 249
IN564 TECNICA DEL FREDDO A . TU BERGA 208
IN565 TECNICA DE LLA PROGRAMMAZION E P. LEPORA 178
IN393 TECNICA DELLA REGOLAZ IONE G. BE LFORTE 148
IN566 T ECNICA DELLA SICUREZZA AMB IENTALE C. MORTAR INO 208
IN394 TECNICA DELLA SICUREZZA NE L LE APP LICAZIONI ELETTRICHE V. CARRESCIA 178
IN398 TECNICA DELL E COSTRUZ IONI I L. GOFF I 105
IN40 1 TECNICA DELLE COSTRUZIONI Il G. GUARN IER I 105
IN402 TECNICA DELLE COSTR UZIONI IN DUST RI A LI G.M. BO 74-274
IN402 TECNICA DE LLE COSTR UZIONI IN DUSTRIALI C.E. CALLARI 208
IN403 TECNICA DELLE IPER FREQUENZE G.P. BA VA 148
IN567 TECNICA DE L TRAFFICO E DELLA CIRCOLAZIONE M. V ILLA 106·1 22-208- 220
IN407 TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI A . RUSSO FRATTASI 106-208
IN409 TECNICA IMPULSIVA E. NANO 148
IN410 TECNOLOGIA DEI MATERIALI E·CHIMICA A PPLICATA M. LUCCO BORLERA 106
IN410 TECNOLOG IA DEI MATER IALI E CHIMICA A PPLICATA P. ROLANDO 106
IN411 TECNOLOGIA DEI MATERIALI METALLICI D. FIRRAO 209
IN4 13 TECNOLOGIA MECCANICA R. IPPOLITO 35-48-178 -274
IN414 TECNOLOGIA MECCAN ICA G.F . MICHELETTI 209 N
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IN414 TECNOLOGIA MECCANI CA
IN414 TECNOLOGI A MECCANICA
IN415 TECNOLOGIA MECCANICA Il
IN568 TECNOLOGI A ,RAPPRESEN TAZIONI PROGETTU ALI E PRODUZIONE EDI LI ZI A
IN416 TECNOLOGIE AERONAUTICHE
IN 417 TECNOLOGI E CHI MICHE INDUSTRIALI
IN422 TECNOLOGIE ELETTROCHIMICH E
IN423 TECNOLOGIE EL ETT RON ICHE
IN424 TECNOLOGI E METALLURGICHE
IN426 T ECNOLOGI E NUCLEARI
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