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CIVILE 123

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE

1. Il Corso d i Laurea in Ingegneria Civi le, nel suo aspetto tradiz ionale derivato
dal D.P.R . 1960, si art ico la in t re Sezion i (Edi le, Id raulica, T rasporti ) ind irizz ate
a dare agli allievi le nozion i fondamental i per prog ettare, calco lare e st ima re op ere
edil i , opere id rauliche o infi ne opere (o pi ani) attinent i i t rasporti.

Il cont rassegno delle lauree in Ingegneria Civile r ich iama i l nom e delle t re
suddette sezioni ed ha orma i un interesse rist ret to al concorso pubbl ico.

2. Nel suo aspetto più attuale gl i stud i d i Ingegneria Civile, con le nuove mate ­
rie accese, approfondiscono aspett i teo ric i e pratici in campi più esattamente
individuat i da altre diciture specializzate, anche in un'ottica di prog rammazione
e pian ificazione.

In conseguenza di ciò le Sezion i trad iz iona li contengono oggi nel lo ro interno
molti nuovi ind iri zzi tecn ico -cost rutt iv i neII'amb ito dei qual i sono ch iamat i ad
operare gli ingegneri civili.
2.1. La Sezione "Edile" si art icola, nei pian i uff ic iali d i Facoltà, in 6 ind ir izzi:

progettazione generale
progettaz ion e edilizia
progettazione urbanistica
struttu re
geotecn ica
cantier i .

2.2. La Sezione " Idr aulica" ha due indiri zzi :
- id raul ico app licativo
- topografico terr itoriale (Idr.)

2.3 . La Sezione " T rasport i" inf ine anco ra due :
eserciz io dei t raspo rti
topografico terr itoriale (Trasp.]

3. I crite ri d i approvazione dei piani di studio individual i, cos ì f issano la d istribu­
zione delle 29 mate r ie per pervenire alla laurea:

n. 19 materie obbl igatorie per tutte le Sezion i
n. 5 materie da scegliere per gruppi omogenei
n. 5 mate r ie a libe ra scelta nell' amb ito di elenchi predisposti e delle normative
generali .
I Gruppi omogenei di 5 mate r ie riflettono gli indi r izzi prima elencati per i p iani

uff ic ial i della Faco ltà.
La Commissione Pian i di Studio è obbl igata a contro lla re se i " Gr uppi ornoqe­

nei" coincidono con la Sezione scelta dall'a ll ievo che verrà poi segnata sul suo cert i­
f icato di laurea.



124 CIVILE

PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DI CORSO DI LAUREA
Cesare CASTIGLIA

1st. d i Scienza delle Costruz ion i · Sezion e St rade

COMMISSIONE PER L'ESAME DEI PIANI DI STUDIO INDIVIDUALI

Giovanni PICCO

Maria LUCCO BORLERA

Piero MARRO

Piero PALUMBO

Marcel lo SCHIARA

Dip. d i Ingegneria dei Sistemi Edi l izi e Terr it or ial i
1st. di A rch itettura Tecnica

Dip. d i Scienza dei Mat eria e Ingegneria Chim ica
1st. di Chim ica Generale, appli cata e di Metal lurg ia

1st. di Scienza delle Costruz ioni

1st. d i Tenica delle Costruz ion i

1st. d i Id raul ica e Cost ruzioni Id rauliche

COMMISSIONE PROVE DI SINTESI

A rist ide SAN INI
Maria Teresa VACCA

V incenzo BORASI
Mario FIAMENI
Mar io OREGLIA
Gianpaolo SCARZELLA

Carlo GIANOGLIO

Cesare BOFFA
Giovann i SAGGESE

MASSIMO CIVITA

Piet ro CAVALLERO
Paolo MOSCA

Crescent ino BOSCO
Gianfranco DEL COL
Ludovica TARDELLA
Guido CAPOSIO

Piero PALUMBO
Roberto ROSSETTI
Francesco BELLINO

Dip. d i Matemat ica
1st . Matemati co
1st. di Meccanica Razion ale

Dip. di Ingegneria dei Sistem i Edi lizi e Ingegneria
Chimica

1st. d i A rchitettura Tecnica

Dip . d i Scienza dei Mate riali e Ingegneria Chim ica
1st. d i Chim ica Generale Applicata e di Metall urgia

Dip. di Energet ica
1st. di Fisica Tecn ica ed Impianti Nucl eari

1st. di Giacimenti Minerari e Geologia Appl icata

1st. di Idraulica e Costruzion i Id rauliche

1st. di Scienza delle Cost ruzioni

Sezione Geotecnica
Sezione Strade

1st. di Tecn ica delle Cost ruz ion i



Se rgio DEQUAL

Nessu na nomina nè partec i­
paz ione
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Dip . d i Ge o riso rse e Te rrito rio
1st. d i Topograf ia

1st. d i T rasport i ed Organ izzaz ione Industriale
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PIANO UFFICIALE DEGLI STUDI
DEL CORSO DI LAUREA IN

INGEGN ERIA CIVILE

Anno 10 periodo didattico 2
0

periodo didattico

I IN456 Anal isi matematica I IN474 Geomet ria I
IN462 Chim ica IN470 Fisica I
IN466 Disegno (1/ 2 co rso) IN466 Disegno (1/2 corso)

Il IN013 A nal isi matematica Il IN277 Meccanica razionale
IN164 Fisica Il IN449 Topograf ia r:
IN1 18 Disegno edi le (**) IN514 Geologia appl icata r:

(ex IN194 Geologia app licata con
element i d i m ineralogia e li to-
logia)

I II IN359 Scienza del le cost ru zioni IN027 A rch itettura tecnica
IN410 Tecno log ia dei materia li IN175 Fisica tecnica

e ch im ica app l icata IN398 T ecnica delle cost ruzioni

SEZ IONE EDILE

IV IN264 Meccani ca appli cata alle IN074 Complement i d i scienza
macch ine e macchine delle cost ruz ioni

IN204 Id rauli ca Y
IN149 Elettrotecnica Z
IN029 A rch itettu ra t ecni ca I l

V IN159 Est imo IN024 Arch itettura e composi-
W zione architettoni ca
K T

X

SEZIONE IDRAULICA

IV IN264 Meccanica appl icata alle IN207 Idro logia tecnica
macch ine e macch ine Y

IN204 Id raul ica Z
IN198 Geotecn ica
IN149 Elet t ro tecnica

V X W
IN109 Cost ruzioni id rau liche K
IN001 A cquedott i e f ognature T
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S EZ IO N E TRASPORTI

Anno t" periodo didattico 2
0

periodo didattico

IV IN264 Meccanica appl icata alle IN407 Tecnica ed economi a dei
macchi ne e macch ine t rasport i

IN204 Id raul ica Y
IN149 Elettro tecn ica Z
IN029 Architettura tecni ca Il

V IN159 Estimo X
IN106 Cost ruz io ni di st rade, fer- K

rovi e ed aerop ort i T
W

( .) Insegnamen to an ticips to del trien nio,

( ..) In segnamenro sost it utivo d i Geo m e trie 1/.

X , Y, Z, W, K, T costitu iscono se i mate rie d i indiri zzo. Gl i indirizz i attuati nell'a.a .
1982-83 sono di seguito elencati (il pr imo nume ro che precede ogni insegnament o
indi ca il r ispettivo periodo didatt ico ).



IN122
IN233
IN520
IN518

IN455
IN109
IN520
IN407
IN106
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SEZIONE EDILE

Indir izzo PROGETTISTICO EDILIZIO

1° IN568 Tecno logia, rappresentazion i p rogettuali e produ zione ed ilizia
(ex IN412 Tec no log ia delle rappr esentazioni)
Documen taz ione architetton ica
Indust rializzaz ione ed unificazion e ed ilizia
Imp ianti term ot ecni ci (ex IN231 Imp ian ti te rm ic i per l' edil izia)
Illumi notecn ica (ex IN209 se rn.}, oppu re 2° IN495 Ac ust ica
applicata (ex IN002 Acust ica Architettonica sern.)

IN455 Urba nist ica

Indirizzo PROGETTISTICO URBANISTICO

2° IN455 Urbanistica
1° IN 182 Fotog rammetria
2° IN026 Arch itettu ra ed Urbanis t ica te cniche
1° IN122 Doc ume ntaz ione arch itettonica
2° IN525 Ist itu zioni d i sta t ist ica (ex IN136 Element i di sta tisti ca sem.)

opp u re 2° IN041 Ca lco lo numerico e programmazione
2° IN389 Tec nica d ei ca nt ieri

Indirizzo PROGETTISTICO GENERALE

1° o 2° IN509 Disc ip lina giurid ica d elle attività te cni co-ingegnerisi iche (ex IN260
Materi e giurid iche )
Urba nist ica
Cos t ruz ioni idr au liche , oppu re 1° IN001 Acq uedott i e fognat ur e
Impiant i termotecnici (ex IN231 Impianti te rm ici pe r l'ed iliz ia)
Tecn ica ed econo mia dei t raspor ti
Costruzion i di st rad e, fe rrov ie ed aeropo rt i

Indirizzo STRUTTURISTICO

2° IN041 Calco lo numerico e prog rammazion e
2° IN562 Sperimen taz ion e su ma te riali e st ruttu re (ex IN377 se rn.I . oppure

2° lN557 Sicu rezza st ru ttu ra le (ex IN364 sern.)
1° IN401 Tecnica de lle costruzion i Il
1° IN524 Ingegner ia sism ica e problem i di nam ici spec iali (ex IN112 Dinamica

de lle st ru ttu re e de i terreni )
2° IN541 Prefabbricazion e struttur ale (ex IN324 sern .)
2° IN233 Ind ust rializzaz io ne ed unif icaz ione ed ilizia
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Indirizzo GEOTECNICa

1° IN198
2° IN199,0 IN272
2° IN562

2° IN389
2° IN041

Geotec nica
Geotecn ica I l
Meccan ica de lle rocce
S~e r i mentaz i one su mate riali e st ruttu re (ex IN377 sern.) op pure
2 IN557 Sicurezza struttura le (ex IN364 sern .)
Tecn ica de i cant ie ri
Calco lo numer ico e programmazio ne

Ind irizzo CANTIERISTICO

2° IN389
, °0 2° IN509

2° IN233
2° IN562

2° IN183,0 IN106

Tecnica dei ca ntieri
Discip lina giur id ica delle atti vità te cni co-ingegne risti che (ex IN260
Mate rie giuridiche )
Industrial izzaz ione ed un ificaz ione edil izia
Sperimen tazione su mat eriali e struttu re (ex IN377 sern .) oppu re
2° IN541 Prefabb ricazione st rutturale (ex IN324 sern .)
Fo togrammetria applicata
Cost ruz ion i di st rade, ferrov ie ed aer opor t i
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SEZIONE IDRAULICA

Indirizzo IDRAULICO APPLICATIVO

1° IN069 Co mplement i di id raul ica
2° IN 228 Imp iant i spec ia li idraul ici
2° IN074 Com plement i d i scienza delle costruz ion i
2° IN389 Tecnica de i cantier i
2° IN199 Geotecnica I l
2° IN077 Complement i d i Topograf ia

Indirizzo TOPOGRAF ICO TERR ITORIALE (I DR.l

2° IN077 Compl ement i d i t opograf ia
2° IN041 Calcolo nu me rico e prog rammaz ion e
1° IN182 Fo tog rammetria
2° IN183 Fo togrammet ria ap plicata
2° IN026 Architettu ra ed urban ist ica te cnich e
2° IN389 Tecn ica de i ca nt ie ri

SEZIONE TRASPORTI

Indirizzo ESERCIZIO TRASPORTI

2° IN504 Complement i d i tecn ica ed economia de i trasporti (ex IN075 sern .)
2° IN567 Tecn ica d el t raffico e de lla circo lazione (ex IN405 sern .)
2° IN355 Ricerca operat iva
2° IN107 Costruzion i d i st rade , Ferrov ie ed ae roport i Il
2° IN455 Urban ist ica
1

0
0 2° IN509 Disciplina giurid ica de lle attività te cn ico -ingegne rist iche (ex IN260

Materie giu rid iche)

Indirizzo TOPOGRAFICO TERRITORIALE (TRASP .l

2° IN077 Complement i d i t opog raf ia
2° IN041 Calcolo numerico e prog rammazione
10 IN182 Fotogrammetria
2° IN183 Fo tog ram me t ria appl icata
2° IN455 Urbanist ica
1° o 2° IN509 Disc iplina giu ridica de lle attività tecnico-inge gne ristiche (ex IN260

Materie giu rid iche )



2° IN389

3) 2° IN074
2° IN026

1° IN198
1° IN401

1° IN159

F
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CRITERI DI APPROVAZIONE DEI PIANI DI STUDIO INDIVIDUALI
DEL CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE

Saranno approvat i pian i di stud io compren denti complessivam ent e a lmeno
29 materie t ra le qua li:

a) Le seguent i 19 mate rie :
1° IN456 Analisi ma tema t ica I
1° IN462 Ch im ica
2° IN466 Disegn o
2° IN470 Fisica I
2 ° IN474 Geometria I
1° IN013 Ana lisi matematica Il
1° IN164 Fisica Il
2° IN277 Meccanica raz ion ale
1° IN118 Disegno edile
1° IN359 Sc ienza delle costruzion i
1° IN204 Idraulica
2° IN514 Geo logia app licata (ex IN194 Geologia applicata con e lementi d i

m ineralog ia e lito logial
2° IN449 Topog rafia
1° IN410 Tecnologia dei materiali e ch im ica app licata
2° IN175 Fisica te cnica
2° IN398 Te cn ica delle costruz ion i
1° IN264 Meccan ica appl icata a lle macch ine e macch ine
1° IN149 Elettro tecn ica
2° IN027 Archite ttu ra tecn ica

b ) almen o uno de i seguenti gruppi d i 5 materie pe r la sezione Ed ile:

1) 1° IN029 Architettu ra tecn ica Il
2° IN074 Complement i d i scienza de lle cost ruz ion i
1° IN122 Documentaz ione arch itetton ica
2° IN024 Architettu ra e composizione architetton ica
2° IN455 Urban ist ica

2) 2° IN074 Complementi d i scienza delle costruzion i
1° IN041 Tecn ica de lle costruzion i Il , oppure 1° IN198 Geotecnica
2° IN541 Prefabbricazione strutturale (ex IN324 sern .]
2° IN233 Industrializzazione ed unificazione ed ilizia, oppure 1° IN029

Arch itettura tecn ica Il
Tecnica de i cantieri

Complementi d i scienz a de lle costruz ioni
Architettura ed urbanistica tecn iche, oppure 1° IN 109 Costruzio­
ni id rauliche
Geotecn ica
Tecn ica de lle costruz ion i Il, oppure 1° IN106 Costruz ioni d i stra­
de , ferrov ie ed aeroport i
Est imo
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Tecn ica ed economia de i trasporti
Complementi di tecnica ed economia dei tr aspor ti (ex IN075 sern .)
Costruz ioni di st rade, fer rov ie ed aeropo rt i
Architettu ra ed urban ist ica tecn iche
Tecn ica del traff ico e della circolaz ione (ex IN405 sern .)

Tecnica ed economia de i t rasport i
Costruzioni d i str ade, fe rro vie ed aeroporti
Costruzion i d i st rade, fe rrov ie ed aeroporti Il
Complement i d i scienza de lle costruz ion i
Geotecn ica

IN407
IN504
IN106
IN026
IN567

IN407
IN106
IN107
IN074
IN198

2° IN074
1° IN198
2° IN199
1° IN106
1° IN159

1° IN074
1° IN524

1° IN401
1° IN198
2° IN562

Complem en t i d i scienza de lle costruz ion i
Geotecn ica
Geotecn ica Il
Costruz ion i di st rade, fe rrov ie ed aeropo rt i
Estimo

Complementi di scienza de lle costruzion i
Ingegne ria sismica e proble mi d inamici speci ali (ex IN 112 Dina­
m ica de lle st ruttu re e d ei terreni)
Te cni ca de lle co st ruz ioni Il
Geotecn ica
Sp eriment az ione su mater iali e strutture (ex IN377 sern .]
oppu re 2° IN557 Sicurezz a st ruttu ra le (ex IN364 sem.)

almeno uno dei segue nt i gru ppi d i 5 ma terie pe r la sezione Idrauli ca:

1° IN074 Complementi d i scienza delle cos t ruzioni
1° IN109 Costruz ion i idrau liche
1° IN001 Acquedott i e fognatur e
1° IN198 Geotecn ica
2° IN207 Idrologia tecn ica

1° IN109 Cost ruz ion i id rauliche
1° IN069 Comp lement i d i idra uli ca
2° IN207 Idrologia tecn ica
2° IN228 Impianti spec iali idr aul ici
2° IN041 Calco lo nume rico e prog rammaz ione

almeno uno dei seguenti gruppi d i 5 ma te rie per la sez ione T rasport i:

5)

2)

c)

1)

2)

4)

d)
1)

e) . 5 materie da sceglie rsi fra le seguent i:

1° IN001
2° IN024
2':! IN026
1° IN029
2° IN041
1° IN069

2
2: IN074

IN077
1° IN106
2° IN107

Acquedotti e fognatu re
Architettura e composizione arch itetton ica
Arch itettu ra ed urbanist ica "tecniche
Architettura tecnica Il
Calco lo numerico e programmazione
Complementi d i idr aulica
Complementi d i scienza de lle costruz ioni
Complementi d i topograf ia
Costruz ion i d i st rade, fe rrov ie ed aeroport i
Costruzioni d i st rade, ferrovie ed aeroport i Il
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,0 IN109,0 IN122,0 IN159,0 IN182
2° IN183,0 IN198
2° IN199
2° IN207
2° IN228
2° IN233
2° IN257,0 IN272
2° IN355
2° IN389,0 IN401
2° IN407
2° IN455
2° IN495
2° IN504

, °02° IN509

,0 IN517
2° IN518
2° IN520,0 IN524

2° IN525
2° IN541
2° IN557
2° IN562
2° IN566

2° IN567,0 IN568

CIVILE '33

Costruz ion i idr auliche
Documentazione arch itetton ica
Est imo
Fotogrammet ria
Fotogrammetria appl icata
Geotecn ica
Geotecn ica Il
Idro log ia tecn ica
Impiant i spec iali id raulici
Industria lizzaz ione ed un ificaz ione ed ilizia
Matemat ica applicata
Meccan ica de lle rocce
Ricerca operativa
Tecn ica de i cantie ri
Tecn ica delle costruzion i Il
Tecn ica ed economia de i t rasporti
Urbanist ica
Acustica applicata (ex IN002 Acustica architettonica sern .)
Complementi di tecnica ed economia dei trasporti (ex IN 075 sern .)
Disciplina giuridica delle attività tecnico-ingegneristiche (ex IN260
Materie giuridiche)
Idrogeologia applicata (ex IN 192 Geoidrologia sem .)
Illum inotecnica (ex IN209 sem .)
Impianti termotecnici (ex IN231 Impianti te rm ici per l'edilizia)
Ingegne ria sism ica e problemi dinamici speciali (ex IN112 Dina ­
m ica delle struttu re e de i terreni)
Ist ituzion i d i statist ica (ex IN136 Elementi d i statistica sern .)
Prefabbricaz ione st ruttu ra le (ex IN324 sern.l
Sicurezza struttura le (ex IN364 sern .)
Sperimentazione su materia li e strutture (ex IN377 sem.)
Tecn ica de lla sicu rezza ambientale (ex IN208 Igiene e sicurezza
del lavoro)
Tecn ica de l t raffico e della circolazione (ex IN405 sern .)
Tecnologia, rappresentazion i progettua li e produzione edilizia
(ex IN412 Tecnologia delle rappresentazion i)



134 CIVILE

NOTE SULLE SUCCESSIONI TEMPORALI DA RISPETTARE
NEL COMPILARE IL PIANO DI STUDI

a) I Co rsi de l Trienn io dev ono essere successivi a quell i de l Biennio.

b) Tutti gli insegn am en t i d i d isciplin e st ruttu rist iche devono esse re preceduti da
Sc ienza de lle Co st ruz ion i.

c) Tecn ica dell e Cost ruz ion i Il deve essere preceduto da Tecn ica del le Cos t ruz io­
ni e Comp lementi di Sc ienza delle Costruz ion i.

d) Tecnica ed Eco nomia dei Trasp or t i deve essere preced uto d a Meccan ica App li­
cata alle Macch ine e Macch ine .

e) Imp ianti te rmotecn ici (ex Imp ianti Term ici per l' Edi lizia) deve essere prece­
du to da Fisica Tecnica .

f) Per le sottoelencate d iscipline valgono la success ione logica ind icata dalla nu ­
merazione e la conseguente collocaz ione neg li ann i del t rienn io :

1 - Arch ite ttu ra Tecn ica 3° an no
2 - Tecnolog ia, rapp resentazioni p rogettual i e produz ione

edil izia (ex Tecnologia delle rappresentazioni) 4° o 5° anno
3 - Arch itettu ra Tecn ica Il 4° anno
4 - Arch itettu ra e Urban ist ica Tecn iche 4° o 5° anno
5 - Industrializzazione ed Un ificaz ione Ed ilizia 4° o 5° anno
6 - Urban ist ica 4° o 5° anno
7 - Documentaz ione Arch ite tton ica 4° o 5° anno
8 - Arch itettu ra e Composizone Arch itetton ica 5° anno

ed inoltre:

A rch itettu ra ed Urbanistica Tecn iche è sostitutivo di Architettu ra Tecnica Il
p iù Urban ist ica per gli studenti che non inten dono segu ire le du e predette
discipl ine e pertanto non può esse re associato ne i pian i d i stud io indi vid uali
con tali discipline .

Arch itettura e Composizione Arch itettonica dev'esse re p receduto da Arch itet­
tu ra Tecnica Il, Urban ist ica e da Documentazione Arch itetton ica.

Si consiglia per Industrializzazione ed Unif icaz ione Ed ilizia la precedenza d i
Tecnologia, Rappresentazioni , Progettuazioni e Produzione Ed ilizia (ex Tecno­
logia delle Rappresentazion i) .

NOTA BENE:

Il corso di Discipl ina Giuridica delle Attività Tecn ico-Ingeglnerist ich e (ex Mate­
rie Giurid iche ) può esse re segu ito ind iffe rentemente al 4 o al 5° anno (1° o
2° pe riodo d idattico ).

Il corso di ESTIMO può essere eccezionalmente anticipato a l 4° anno.
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Il co rso d i Arc h itettu ra e Urb an ist ica Tecn iche è racco mandato come sos t itu ­
tivo dei co rsi d i Arc h itettu ra Tec n ica Il e d i Urb an ist ica , pe r gl i st udent i no n
ed ili. Ta le co rso pu ò sos t itu ire Arch ite ttura Tecn ica Il ne lle precedenze al
corso d i Ind ustrializza zione ed Un ificaz io ne Ed ilizia.

Dal 1977 ·78 i corsi d i Arc hitettu ra e Compos izione A rch itetton ica e d i Ar·
ch ite t tu ra Tecn ica II si so no scambiat i contenu to d idattico e success ione
te m po rale rispetto agli ann i passat i.

g) Complem en t i d i Topog raf ia. Fotogramme t ria e Fotogrammetria app licata
devo no esse re preceduti da Topogra fia .

h) Fotogrammetria Appl ica ta deve esse re preceduta da Fotogrammetria.
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PROGRAM M I

Seguono in ord ine alfabet ico , i prog rammi degli in segnamenti uff ic ia l i del
T rienn io del Corso d i Lau rea.

Degli insegnament i ufficial i d i altro Corso di Lau rea, ma previst i nel piano
ind ividu ale, è r iport ato il solo elenco alfab et ico con i relativi riferi ment i.

IN257 Mate matica appl icata
vedi Corso d i laurea in Ingegner ia A eronaut ica

IN517 Id rogeol ogia appl icata (ex IN192 Geo id rologi a (sern.l)
vedi Corso d i laurea in Ingegner ia Mineraria

IN566 Tecn ica della sicurezza ambientale
vedi Co rso di laurea in Ingegner ia Meccanica
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IN001 ACQUEDOTTI E FOGNATURE

Pra t . Mario QUAGLIA 1ST . d i Idraulica e Cos tru z ion i Idrauliche

V A N NO

,0PE R 10 0 0 D I DA T T IC O

I N DIRIZ Z O : F o n d am en t a le per sez . Id rau lica ­

Progett is t ico gen er a le

Impegno d id a tt ico

A n n ua le (o re)

Se tt i m an ale (ore)

L ez .

55

4

Es .

40

4

Lab .

l! corso di Acquedotti e Fognature comprende gli elementi indispensabili al!a pro ­
gettazione delle opere di ingegneria idraulica nel settore degli acquedot ti delle
fognature e del trattamento delle acque di rifiuto.
l! corso si articola in lezioni, esercitazioni e visite di istruzioni.
I corsi di Idraulica e Scienza delle Costruzioni devono considerarsi propedeutici
al corso di Acquedotti e Fognature.

P R OGRAMMA

1 ) Acq uedotti. Requ isiti d e ll e acque p otab ili. N o rme per i l g iu d iz io d i p otab i l ità. P r o cess i
per la p otab ilizzaz ione de lle acque. F ont i d i a pp rovvig ionamento : sorgent i, f a ld e sotte rranee .
corsi d 'acqua su p erf ic ia l i. Indagin i geo -f is ic h e. Opere di captaz ione. Fabb isogn'j d i ac qua p o ­
ta b i le . Dot az io n i unitar ie . Variazion i annua l i , se tt i rn an afi e g io rna liere dei consumi. S c h emi
t ip ic i di acqued ott i . C r i t er i e m od a l i tà d i p rogetta zione d e l l e oper e d i ad duzion e e d e l le oper e
d i re golaz ione e di r iserva . P rob lem i d i m in ima p assiv i t à . I m p ian t i d i p o m patura . S chem i d i
i m p ian t i in t er ni. Cri t e r i d i proporzi onamento . App a rec c h i di eroga z ione. Tecno l o gie d e i trat­
tament i d i po tab il izzaz ione d e l le a cque.
2) F o gn a t u re . C a ratte r ist i ch e degli effluent i u rb an i : ac que p lu v ia l i , acque nere, acque in d u ­
str ial i . S ist em i d i fognat u ra . Ti p i d i sp ech i. D ete r m inaz ione d e ll e po rtate f ec a l i. D et e r m ina­
zi one d e ll e por t a t e plu v ial i. Ca lcolo d i progetto e d i ver i f ica d e lle f o gn a t u re. M etodo c inema­
t ico . Met o d o d e l v ol u me d i i n v aso. I m p ian t i elevat ori. Fogna t u r e dom es t i c h e.
3 ) T ec n i ca d e l trattamento de lle ac q ue d i r if iuto .
Pa r am etr i b io log ici e fi sic o -chim ic i d ell ' i nqu i n a men to. Proc ess i d i au todepu ra z ion e d e ll e acque
supe rci a ti , Tecno logia d e i tratta ment i d i depuraz ione d e i li quami : mecc anici, b iologic i , c himi­
c o -f isici .

ESERC ITAZ ION I

L e ese r cita zi oni r iguardano : p rogett i d i acq u edotto , rete di f o gn atu r a ed i m p ian t o d i d epu­
raz ione .

TEST I CONSIGLIATI

M . Q u ag l ia - L ez ion i d i A cq u edott i e Fognatu re .
G . Ip p ol i t o - Appu nti d i Costruzioni Id rau l iche · Ed. L iguo r i.
G. Sup ino - Le re t i id r auli c h e - Ed . Patrono
G . B ianucc i . Il t rattamento delle acque i n q u i n at e - Ed . Hoep l i.
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IN495 ACUSTICA APPLICATA
Ex IN002 ACUSTICA ARCHITETTONICA Isern.I

Prof . Alf redo SACCH I

V A N NO

2° PE R I O DO D ID A T T IC O

I N D I R IZ Z O : P rogett ist ico Ed i l i z io

D I P . di Ene rg et ica

1ST. d i Fis ica T ecn ica e Imp iant i n u cl ea r i

I m p egn o d idatt ic o L ez . Es . Lab.

An n uale (o re) 70 30 5

Sett iman a le (ore ) 4 2

Scopo del corso è di fornire gli elementi per la progettazione o per gli interventi
di carattere acustico nelle sale per audizioni, negli stabilimenti industriali, nelle
zone aeroportuali o soggette ad inquinamento acust ico per il traffico autostradale;
di mostrare le modalità di misure acust iche e dosimetriche.
/I corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, laboratori e visite.
Nozioni propedeutiche: Fisica I, e per quanto possibile Elettro tecnica.

PROGRAM M A

1 ) Con form a z io n e o re cch io.
2} D efin i z ioni d ell e gra nd ezze a c u sti c he p ress ion e - f r equen za - i n tensità - l iv ell o re si stenza
acust ica - su on i p u r i e c ompo st i - ottave - sp ett r i i n freq uenza suon i impulsivi.
3 ) R u mor i . C u rve N C . D iag r am m i Z w i cke r . S t ev ens . K ryte r . N orme IS O .
4 ) D an n i a ll"apparato udit ivo . D iag r am m i di G lo r ig . Ward e Nixon. .
5 ) A c us t ica d eg l i ambient i. A ssorbimento acu st ic o material i. D ef i n i zion i. Material i p or o si.
Last r e vi brant i pannelli f orat i. I so l amen t o acustico . D e f i n iz ion i. Sor gen t i d i ru m o re. Paret i
omogen ee e pare ti m ulti strat i. Isolamen to d e l le stru tture. P iccol i ambien t i. I l c ampo acust ico .
Mod i p rop r i d i v ib raz ione. L a riverberaz ione acust ica. T em po c o nvenz ionale di r iverberaz io ne.
T em po o tt i mo d i riverberaz ione. C o r re z io n e acust i ca de lle sa le . G ran d i amb ient i. Vol t e Or to­
f on iche p er teatr i chiusi e all 'aperto . R ea l i zz a z io n i prat iche. M ode ll i d i amb ien t i .
6 ) Acu st ica deg li amb ient i i n d u st ri al i. R u mor i e vi braz ioni prodott i dalle m ac ch ine. R u mor i a
spettro c o n ti nuo a com p o nent i disc rete . R u mori i m p u lsi v i. Sorgen t i d i r u m o re . Fon t i di r u m o ­
re. R idu z ione della poten za acu st ica e messa . Iso lamen to ac u stico . Isolamento ac us tico d e ll e
paret i. Iso la m ento d ell e macch ine. Iso la m en to d egl i i m p ia n ti. A rt i f i ci pe r l a d i m inu z ion e delle
po t enze em esse . Soluzion i tecn iche e co struttive.
7) M isure e ril ievi a cust ic i. A p parec c h i d i r i l ie vo acu st ico : f onometro - sp et t rometro - re gi stra­
to re • gen er ato re d i segna l i - anal izzatore st at is t ico. M isura d i : l ive l l o ac us t ico d i un suono ­
sp ettro d i un rumore - livello ac us t ico d i un rumore - asso rb imento acust ico isolamento acust ico
- tempo d i r iverbera zione - ru more d i cal pest io . Sperimentaz ione su mod e ll i.
8) Imp iant i di diffusione. M i c ro fon i. Sist emi d i ri p ro du zio ne (d isc h i , nastr i mag n et i c i , e d ispos.
f oto e lettrici) . A mp li f ica to r i. A ltopar lan t i. D isposizion i gene ral i d eg l i impiant i. S is t e m i st e reo ­
f o nic i. Ada tta m ento d eg l i impian t i d i d i ff us ion e ag li amb ient i.

ESERCITAZ IONI

Correzione acust ica d i una sala. I solamento acusti co d i local i e macch ine i n ambient i i n du st ria­
l i. Progetto d i cassa acustica.

LABORATOR I

An a l is i d e l su ono . I so lament o acu st i co f ra amb ient i . T em po d i r iverbera z ione d i una sa la . M i ­
su re d i rumore industr iale .

TESTI CONSIGLIATI

B rune ll i , C odegone - Corso d i F isi c a T ec n ica - Vo I. 5 .
Bard u c ci . E le ttroac us t i ca .
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IN024 ARCHITETTURA E COMPOSIZIONE ARCH ITETTONICA

Prot . Enn io INNAU RA TO D I P . d i Ingeg n e r ia d e i S i st em i E d i l i z i e

T e r r i t o r ia l i

1ST . d i A rc h it e t t u r a T e c n ic a

V AN NO

2° PERI ODO DI DAT TI C O

F o ndamentale p e r se z , E d i l e

I m peg n o d id att ic o

A n n ua le <o r e )

Se tt i m an a le (ore)

L e z .

6 0

4

E s.

12 4

8

Lab.

Finalità specifica del corso è la progettazione tecnica-edilizia ed architettonica
promossa a significato di strumento compositivo svvslentesi di metodi di integra­
zione interdisciplinare, distanze impiantistiche, costruttive, distributive, organiz­
zs ti ve, normat ive ed estetiche con particolare attenzione al problema attuale del
risparmio energetico.
/I corso si svolge mediante lezioni, esercitazioni, impiego di modelli, visite di istru­
zione.
/I corso è la parte conclusiva delle discipline di disegno Edile, Architettura Tecni­
ca I e /I, Urbanistica, Docum entazione Architettonica.

PR O GRAM MA

Il c o r so si art ico la in 3 sez io n i : ind agin i c ri t i c h e -a n t olo gi c h e. puntua l i c o n l ' ev olu zi o ne c u ltu­
ral e p e r a p p ro fo nd i m ento n e lla doc u m e n t a z ion i ar c h i t etton ica . A ll i n ea m e n t i i n ve n t ivi e p roge t ­
t u a li , a m b ed u e f ina l i zzat i concret amen te a l l e t es i d i l aurea . C o o r d i n a m en t o in t e rdisci p l in ar e
p ro ge tt is t ic a anc h e m e d ia n t e c o nsul e nz e spe c ia lis t ic h e .
La mat e r ia si p r esen t a come c o m pleta m ento d i d iverse d isci p l ine :
Element i c o strutt ivi sp ec ia l i p er c o n n essio n i i n t eg r a ti ve c o n a r g oment i p ro p r i d i d is c i p l in e d i
sp ec ia l i z zaz ione ed i l i zia (i m pia n ti stica, ca n t ie r i stica, st a t ica ) ; r ic hia m i d i t eo r i e m etr o log iche.
mod ulaz ione e to l leranze n e ll' organ izzazi o n e p rod utt i va d e l prodotto edi lizi o ; r ich iami n o r m a­
t ivi.
Caratter i d ist r ibutivi p e r c o n nessi o n i i n teg rat i ve su lle t ipo logie e a gg regal io n i u rban e m a n o o
plur itipo ; compl ement i inf o rmat iv i p e r i l d imensionamento a rc h i t etto n ic o gene r i co ; strutture

edi liz ie spec ia li, q ual i per esemp io qu elle p e r la ospital ità e c c ..
Do cumentaz i one ar ch itetton ica ed u rbanist ica : sc h ed a t u r e e schemat izzazion i d 'av v iamento
c o m p o si ti vo e xtempo raneo .

ESERCITAZ I O N I

R icerche persona l i ed i n t e r r e la z io ni c o lleg ia li su l p ia no c rit ic o. A ppro fond im ent i m e todo lo­
g ic i fi n a li z za ti a i t e m i p rescelt i p e r le tesi. Pe rfe z ionamento sp ec ia list ico ap p licato a lla pro get ­
t az ione .

LABORATOR I

I m p ieg o d i m od ell i come ver if i ca de ll' iter c omposit i vo . Imp iego d i m ater ia le d idatt ico f o t o ­
graf ico.

TEST I CO NS IGLIATI

A A .V V . . F o r m a urban a ed a r ch itett u r a n e lla To r ino b a ro c c a ·
E . t nnaura r o - L ' opera inge gne r i st ic a ed urban is t i c a d i F. F aa' d i B runo · To r i no , 197 7 .
E . Innaurato . R iab i litazion i r ec e n ti de ll e t emat ic h e d e l r uder ismo . Q u ad e r n o d i Is t ituto,

1981.
E . Inn au r ato - In f l uss i d e lla t ratta t is t ica su lla ch ie sa d e l l a T r in i t à - S .P .A.B.A .• To r ino . 1977 .
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IN026 ARCHITETTURA ED URBANISTICA TECNICHE

Prof. Att il io BASTIANINI D I P . d i Ingegner ia d e i S ist emi Ed il i z i e T'er ­

r i t o r ia ti

1ST. d i A rc h itettu ra T ecn ica

IV A N NO

2° PER IODO D IDA TT ICO

I N DI RI Z Z O : P ro gett is t ico Urban ist ico -

Topo gra f ico T er r it o r ia le

(sez . Id r au l i ca )

Im pegno d idatt ico

A n nua le (o re)

Setti m an a le (o re)

L e z.

56
4

E s.

62
4

L ab .

/I corso si propoçe di offrire una sintes i dei principali strumenti metodologici e cul­
turali per la progettazione a scala edilizia ed urbana. I principali tem i trattati riguar­
dano gli schemi distribuit i dalle principali tipologie residenziali e per servizi pubbli­
ci, la legislazione e la strumentazione urbanistica, la progettazione a scala di piano
esecutivo.
/I corso si svolgerà con lezioni ed esercitazioni.
Nozioni propedeutiche: Architettura' Tecnica, Estimo.

P R O G RAMMA

I l corso è o rgan izza to in le zi o n i e in esercitaz ion i. du rante le qua li v iene sv il uppa to a live llo
di pr o getto ed il iz io e urbanist ic o u no str u m en to esecutivo .

ESERC ITAZION I

S i sv iluppano m ed ia n te 2 extempora lungh i.
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IN027 ARCHITETTURA TECNICA (1° Corso)

Praf. Vincenzo BORASI DIP . di Inge gneria de i Si stem i E d il ili e

T er rito r ia li

1ST. d i Arch ite ttu ra T ec n ica

I I I A N NO

2° PERI O DO D I DATTICO

Im p egn o d ida tt ico

A n n u a le (ore)

Sett i m an al e (o re)

Le z .

6 0

4

Es .

10 0

8

Lab .

Finalità del corso sono : in formazioni di carattere metodologico su tutta l'attività
progettuale edilizia, esclusi i calcoli ed i conteggi specialistici , se già sviluppati da
altre discipline del Politecnico. Impostazione metodologica secondo il criterio
"requ isit i-prestazioni". Descrizione morfologica dei componenti edilizi più usuali
nei due tipi di edifici: per la residenza; per l'industrie. A llenamento alla rappre­
sentazione di particolari cos tru t tivi, organizzati in un insieme specifico tipico assai
comune. Analisi antologiche sul mercato dei prodotti edilizi.
1/ corso è rivolto e consigliato agli studenti che non scelgono nessuna delle materie
"facoltative" (esclusa "Materie giuridiche") facent i capo all'Istituto di Architettu­
ra Tecnica. L'insegnamento di "A rchitettura Tecnica" (7 0 corso) vuole impartire
in formazioni di carattere generale e metodologico su tutta l'attività progettuale
edilizia, esclusi i calcoli strutturali; esso non riesce quindi a conferire abilità pro­
gettuali specifiche di carattere professionale. "Architettura tecnica" (7 0 corso)
rientra soltanto nell'iter scolastico delle seguenti materie dell'Istituto di Architet­
tura tecnica: Disegno edile, Architettura tecnica, Estimo.
1/ corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni grafiche, esercitazioni morfologiche
e visite a stabilimenti di produzione.
Nozioni propedeutiche: disegno, disegno edile, scienza delle costruzioni, fisica,
chimica, tecnologia dei materiali e chimica applicata.

P ROGRAMMA

St ruttura z io n i leggibi l i nel terr i t o rio . P r in c ip i, n o rme , rego le d i co m p o rta m ento prof essio n a­
le in campo urban ist ico. Ana lisi morto lo gica deg li edi fic i co me organ ism i edil iz i. I l processo
normat iva ediliz io . R eq u isit i e prestaz io n i d e i sist em i ed il iz i , d e i lor o suba iste rn i , d e i lor o
co mpo nent i. I l p r inc ip io m et o d o logico d e ll' in d iv id ua l ità arch itettonica . Esempli f ica zio ne
attua t ive ne lla proget t a z ione d i pa rtico lar i co strutt iv i d i ed if ic i c iv il i e industriali , a vari o l i­
vello d i industri alizzaz ione. Pr incip i, norm e , metod i progettua li d ei cara tte ri d ist r ib ut ivi d egl i
ed i f ic i. App licaz ione a schem i f un zi o n a li eleme ntari e per i l d imensionam ento p lan ivolu met r i­
co di modelli assa i sempl ici. Problemi d i integrazione edil izia degli impianti. C enni al prob lema
d e l processo de ll' industria liz zaz ione ed i lizia. Cenn i a l prob lema d el ri sp ar mi o ene rget ico e d i
in vest im en t o fina nz iari o ne ll'ed i liz ia . C enn i d i stor ia d e ll ' ed i l i z ia . G l i edif ici id ra u lic i. G l i ed i­
fici per i trasp or t i. Anto logia d i esem pi t ip ic i d i a rc h itettu ra e ur ba ni st ic a mod er ne . La f igura
p ro f essionale de ll"ingegnere civi le in Ital ia e n e lla C .E .E ..

ES ERC ITAZ ION I

l temi d e ll e eser c itazion i e q ue ll i d e ll 'esame scr itto sono id en ti ci a quell i d e l cors o o mo n imo
" A rchi t ettu ra tecn ica " (2 ° corso ) , e sono coord inat i con le co ntem p o ran ee eser citaz ion i d i
" Fi sica te cn ica" e d i "Tecn ica delle costruz ioni" . Il tema pr incipale sarà u t i lizzab ile anche
per i l corso d i " E st imo " .
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LABORATORI

V is i te a labo rat o r i d i d i tt e p rod u tt r ic i d i m a ter ia l i p er " edilizia .

T ES T I C O NS IGLIAT I

L e G u id e d es p erf o rman ces - CSTC , B r u x el les, 19 8 0 .
G . Bla ch ère . Sap ere c o s t ru i r e , E v r o tf e , Par ig i, 1973.
N o rme U N I - R e l a zio n e 10.
E . 8 a nd e llon i · A rc h i t e tt u ra T ecn ica · Padov a, 1977 .
E . Neu tert - Enci d oped ia p ra t ica d e l p ro gettare e co str ui re - 19 7 7 .
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IN027 ARCHITETTURA TECN ICA

Prof. Paolo SCAR Z EL LA DIP . d i Inge gneria dei S ist em i E d il iz i e

T err itoria li

1ST. d i A rch it ettu ra T ecn ica

I II A NNO

2" PERI ODO D I D ATT ICO

I mpegno d idatti co

Annuale (ore)

Sett imana le (o re)

Le z.

60
4

E s .

12 0

8

L ab .

/I corso è diretto, in prima istanza, a fornire i propedeutici elementi metodologici
e culturali (nozioni, classificazioni, normstive, processi tecnologici, it inerari pro­
gettativi) indirizzati all'edilizia civile ed industriale. Sua finalità essenziale e speficia
è di avviare al conseguimento delle abilità selettive e sintetiche necessarie per
l'inven zione formale nella progettistica architettonica facente ricorso all'integra­
zione interdisciplinare di stru tturezioni impiantistiche, statico-costruttive, distri­
bu tive.
/I corso si svolgerà con lezioni ed esercitazioni.

PROGRAMMA

L e lezio ni sono dirette a f ocalizzare g li aspett i ed i p ro b lem i f o ndamentali attinent i a ll ' ar ch it et ­
tura come te cn ica e come a r te ; tali aspett i attengo no i n p a r tic ol are a i seg ue n t i ar goment i :
1 ) la metod o logia pro gettuale ed arc h i t e tto n ica ;
2 ) l'evoluzione forma le nelle p r in c ipa li tecn iche co strutt ive in re la z io n e a lle intu iz io ni d i co m­
portamenti a tt ivi (meccan ici , igr o sco p ic i , termici , c h im ici ) ed a esigenze funz iona li d 'uso ;
3 ) g li aspetti struttural i pa rt ic o la r i de ll'ed if ic io in funzi one d e i d ive rsi ord ini d i esigenLe (d i
sicurezza, di igi e n e, d i d i fes a dagl i agen t i atmosfer ici, d i vent il az ione na tural e e d ' acc l im a t a·
z ione, d i d i fesa dai rumo ri , d ' i ll u m in a z io ne n a tura le ed art i f ic ia le , d 'industri a lizzazio ne e
p re fa bb r ic a z ion e d e i co m p o n e n t i, d'adeg ua m ento al le esigenze d istr ib u t iv e e f u nzi ona li, ecc .}:
4 ) l'i nserimento n e i f abbricat i d i p a r t ico la r i im pian t i tecn ic i sec o nd o le esigenze d i aic ore zze,
d ' ig ien e e d 'uso d e l fabb rica t o ;
5 ) la progetta z ione esec uti va e l' o rga n izza z io n e ca n ti er istica e di produz io n e ind ust ri a le d erer ­
mi nant i pa rt ico lar i id ea zion i e rc bitet toru c n e :
6 ) argoment i m ono gra fi ci d i informa zione e d i approfondimen to p er in t egra zi o ne cu lt u ra le
e p e r puntu ale agg iornamento co n l'ev ol u zio ne d ella tecni ca .

ES E R C ITAZ ION I

L e e sercitazio n i sono d ire tte : 1 ) ad ar r icch ire il p atr imon io culturale te c n ic o -ar chitetto nico
dell'all iev o att rav e rso la sc hed at u ra d i esem pi d i arch it ettu re e d i lo ro element i; 2) ad addestra­
re le ab il ità sin t e t ich e e c reati ve attraverso un certo nume ro d i e laborat i d i ti po esecut ivo .

TEST I C O NS I GLIAT I

I l m ateria le d idatt ico vi e ne messo a d isp o siz ione d eg li a ll iev i att raver so una documen taz ione
speci f ica , raduna ta in tavole o in cata lo gh i spe ci a li zzat i annualmen te a ggiornat i, d ist r ibu ita per
sch ed ature an tolo giche, co m pl ete di r i fe r iment i b ib liogra f ic i.
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IN029 ARCHITETTURA TECNICA Il

Praf . Mario FIAMENI D IP . d i I n gegner ia de i S istem i Ed il iz i e

T err i to r ia li

1S T . d i A rch itet tu ra Tecn ica

I V A N NO

10 PER IODO D I D A T TIC O

Fond am en t ale p er se z. Ed i le e se z. T rasport i

I m p eg n o d idatt ic o

A n n u a le (ore)

Sett i m an a le (ore)

L ez .

60
3

Es .

120

8

L ab .

Finalità del corso e temi generali sono: integrare ed approfondire la conoscenza
degli elementi metodologici fondamentali (noz ioni, classificazioni, normetive,
schematizzazioni critiche, modelli logici e operativi ecc.I per l'organizzazione ed
il dimensionamento planivolumetrici dell'edilizia civile (specialmente residenz iale)
e delle principali attrezzature a diretto servizio della vita organizzata nell'amb ito
delle strutture residenziali del territorio. Avviare al conseguimento delle abilità
selettive e sintetiche necessarie nella progettazione pratica, con particolare riquer­
do all'accordo tra organizzazione funz ionale dis tributiva e possib ilità realizzative
tramite processi a vari livelli di industrializzazione.
Oltre alle lezion i il corso prevede, in sede di esercitazioni, l'elaborazione di un
progetto completo , prove estemporanee e visite a cantieri.
Nozioni propedeutiche: rientra nell'iter delle seguenti discipline: Disegno Edile,
Tecnologie delle Rappresentazioni, Arch itettura Tecnica I.

PROGRAM MA

Teo rie e m etod o lo gie gene ral i p e r la progettaz ione d eg l i o rgan ism i a rch it ettonic i. La d is tr i­

b u z io ne dell o spa z io in rel a zion e all e f un z io ni. Schemat izzaz ion i fu nz io n a li. L e soluz io n i
tecno lo gich e d e l sist em a ed ili z io come vin co li a ll'organ iz za zione d e llo sp az io arch itettonic o .
S chema gene ra le d e i requ isit i d el sist ema am b ie n ta le resid en z ia le e d ef in i z io ne d e l m odell o
ab it a t iv o . Processo lo gico d i pr o ge ttaz ion e d egl i organ ism i edilizi res idenz ia li in fu nz io n e d e i
p ro gram m i d i in tervento; d eg li stan dard s ur b an ist ici e te rr ito r ia li; d e ll e ca ra tter istiche spe c i­
f ic h e d e ll ' a rea; dei sistem i assoc iat iv i d e ll e t ip o logie edil i l ie e d egl i st and ards t ip o lo gici ; d e gli
st andard s d im ens io n a li; d eg li st and a rds te cn o lo gic i; d e lle sce rte im pi a nti stich e; dei l im it i eco ­
nomico ·amm in istr at iv i.
L ' industr ia lizza z ione co me spu nto p er un m etodo sist ematico d i p ro ge tta zio ne co or d in at a della
re sid enza. I llustra z ione d i in te rve nt i d i edil izi a ab ita t iva come esemp io di scelte di tecn ich e
p rogettual i ed op erat iv e avanzate . Teoria ed esemplificazion i prat iche d i schematizzazione
o rgan izzat iva e d i d imens io namento de lle princ ipal i st ruttur e ed il iz ie a serv iz io d e lla v ita o rga­
n iz zata in ambito resid en z ia le (scuo la m at e rna e d e ll'obbl igo; un ità sanitari e di bas e; a ttre z za­
t ur e spo rt iv e d i ba~; ecc. ).

ESERCITAZIONI

E labora z ione d i un p rogetto d i ed if icio p re fe rib ilmente re siden zial e su ar ea p resce lta . E ffet­
tu az ione d i p ro ve est emporanee su t em i ogg etto d el cor so . V isite a cantie r i co n ill ustr a zi o ne
d i progett i esec u ti vi.

TESTI CONSIGLIATI

Data la var ietà d eg l i ar go m en t i tratt a t i il corso non fa r ifer imento a test i spec if ic i. V engono
seg na lat i d i vo lt a in vo lta te st i e pubb tl ca z io n i cui a tt ing ere p er in te gra re le no z io n i im pa rt it e
du ra n te il corso . Tal i t est i e p ub b li caz ion i sono re per ibi l i o p re sso la b ibl ioteca C en tra le o
p resso la Bib l ioteca dell' Istituto d i A rch it e ttu ra Tecn ica .
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IN041 CALCOLO NUMERICO E PROGRAMMAZIONE

Prof. Giovanni MONEGATO

I V A N NO

2° PER IODO DIDATTICO

I ND I RIZZO : Prog et t is t ico Urban i st ic o ­

S t ru t t u r ist ico ­

Ge o te c n ic a ·

To pograf ico Terr it oriale

(se z. T rasp o rt i e sez . Idrau lica )

D IP . di Mate mat ica

1ST . Ma t emat ic o

I m p egno did att ico

An n ual e (ore)

Sett imana le (ore)

Lez.

8 0

6

Es.

50

4

L ab .

1/ corso ha lo scopo di preparare gli allievi soprattutto al/a risoluzione numerica di
modelli matematici con i mezzi del calcolo aumatico. Gli allievi vengono inoltre
addestrati alla programmazione scientifica con il linguaggio Fortran. Nel corso ven­
gono affrontati i tem i fondamentali del calcolo numerico e la programmazione
scientifica con il linguaggio Fortran.
1/ corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni e laboratorio (uso del calcolatore).
Nozioni propedeutiche: Analisi Matematica I e /I e Geometria.

P ROGRAM M A

R apprese nt a z io ne d e i n u m e ri e o p er a z io n i ar itmetiche in un ca lco la t o re .
E r ro r i , cond iz io na m en t o d i u n p rob lema e sta b i l it à numer ica .
C a lcolo del le rad ici d i eq ua z io n i : meto d i d i b isez ione, cor de , N eW l o n e altri; met od i ite ra ti vi in
gene ra le.
R iso lu z io ne d i sist em i d i equazio n i l ine ar i. Metod o d i G auss, fatto r i zzaz ione LU e C ho lesk i.
Met o di iter ativ i: Jacob i, Ga us s-Seidet , SO R .
A lcu n i m etod i pe r la ri so lu zio ne d i sist em i d i eq uaz io n i no n l ineari.
Ca lco lo d egl i autov a lo r i e auto vetto ri d i matr ici : metod o d e lle potenze, Jacob i e Househo lder.
Caso de lle m atr ici t r id iagona l i sim m etr ich e. Appross imazio ni d i funz ion i e d i dati. Interpo ­
laz io ne po linom ial e e f u nz io ni spl in e. Met od o d ei m inim i quadrat i. D er ivaz ione numerica .
I ntegraz ione numer ica : formu le d i N ewton Cotes e Ga ussiane. Po lino mi ortogonal i. Equaz ion i
d ifferen z ia li o rd inar ie co n va lor i in iz ial i: m et od i one-step e rnu tt istep , S istem i st iff . Problemi
co n va lor i al contorno . Equazion i di ffere nziali a lle derivate parz ia li: metodi a lle d iffe renze .

ESERCITAZIONI

Br eve pr esentaz io ne d egl i e laborator i e lettro nic i. L inguaggio Fortran . A na lisi ed im plem en ta ­
z io ne dei metod i nu m er ic i presen ta t i nelle lez io ni. R iso luz io ne d i prob lem i.

LABORATORI

Un elaboratore elet t ron ico è a d isposiz ione (qu o t idian ament e) degli studenti pe r la m essa a
punto e sper imentaz ione de i p rogram m i d i ca lco lo rea liz zati.

TESTI CONSIGLIATI

Dispense del docente .
Ralston . Rabinow itz - A f irst course in numer ical an alysis - M cGraw ·H i l l, 1978.
Abete Sc ar af io t ti, Pa lamara O r si > Progra mmare in Fo rtran · Levrotto & Be lla, Torino, 1979.
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IN 069 COIVIPLEMENTI DI IDRAU LICA

Prof. G iannanton io PEZZO LI 1S T . d i Idrau l ica e C ostruz ion i Id raul iche

V AN N O

1° PER IODO D IDATT IC O

IN DI R I Z Z O : Id rau l ico app l icat ivo

Im p egno d ida tt ico

A nnua le (o re )

S e t t trna ri ate (o re )

t.ez .

5 0

4

E s.

3 6

4

L ab.

1 2

Nel corso vengono appro fonditi alcuni argomenti di Idraulica già trattati nel corso
comune a tutti gli allievi civili: si affrontano inoltre prob lem i particolari di interesse
dell'ingegnere civile idraulico.
1/ corso prevede 4 ore di lezioni e 4 ore di esercitazioni settimanali nonché 8 ore
complessive di esercitazioni di laboratorio.
Noz ioni propedeutiche: Analisi Matematica , Fisica, Meccanica Razionale e Idraulica.

P R O G R A M M A

E quaz io n i d i N av ie r-S tokes . C asi p art ico lar i d i in tegra z io ne . Equa zio n i rn ed ie d i R e ynolds,
t u rb o le nza . O sc i ll a z io n i non linear i , m etod i ap p rossimati d i in tegra z io ne. E -:ju a z ion i int egra li ,
m et od o d i E u lero per le eq uaz io ni all e var ia z io ni. M etodo d i R it z e met od i ane rq et ic i in gene­
rale . Ond e d i o sc i ll a z io n e, teo r ie del pr imo e seco nd o o rd ine . M oto d i t ra spo r t o e fen o m eni
co n nessi. M et od i ener get ici ne ll o st ud io de lle ond e di osc illa zione. l n f lu eu za d el la vi sco sità
nell'a ttenuazi one d e l m o to o nd oso. O nd e lu n ghe ed o n d e d i marea in part ic o la re. Met od o d i
G reen ed invar ian t i re la ti v i. T eo r ia sta r ic a d e ll e maree ed eq u a z io ne d i de Sa in t G er ma in . O nd e
d i t ras la z io ne in seconda appr o ssima z ione : te oria n o n lineare . I l trasporto so l ido a l fondo ed
in sospe n sion e. I mod ell i id rau li ci d i m o t i a pelo li b e ro, m od ell i iso t r o p i e d ist or t i , mode ll i d i
m oti a ndas i, m odelli d i tr asporto so l id o , m ode ll i d i m acchine id rauliche .

ES E R CI TAZ ION I

D i t ipo ap p licat iv o su gli argomen t i trattat i a lezio ne .

L ABOR ATOR I

Es erc i ta zio n i d i gru ppo.

TES T I C O N S I G LI A T I

J .J . S toker • W a t er waves . I n t e rs c ience Publish er s • I nc. New Y ork , 1957 .
M.S. Ja l i n · T heor y 0 1 hydrau lic M ode ls · MacM il lan . 197 1 .
H . t. a rno . Hydrodyn am ics ' C am b r id ge U n iv ers ity Presso
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IN074 COMPLEMENTI DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

Prot . Piero MA RRO 1ST . d i Sc ie ri za delle Cost r uz io n i

I V AN NO

2° PE R IO DO D IDATT ICO

I N D I R I Z Z O : Idraulic o ap plicat ivo

Impe gn o d ida tt ico

A n n u a ie (o r e )

Se i t imana le ( o r e)

L e z,

70

5

E s .

70

5

L ab .

l! corso s/ Inserisce fra quello di base "Scienza delle Costruzioni" (3° anno ) e
quelli applicativi finali.
l! corso si svolgerà con lezioni e esercitazioni in aula.
Nozioni propedeutiche: quelle fornite dal corso base di Scienza delle Costruz ioni.

P R O G R A M M A

T eor ia d eg l i st ati d i c o a zi o n e.
Tr avi su appogg io el astico a ll a W i n k le r .
L astre p ian e i n re gi m e f lessiona le . A p p licaz io rr i . C a lco lo c o l m etodo d el le d if f e re n ze f i n ite.
Calcolo medi ante supe rf i c i d i i nf lu e n za .
Str u tt ure a gusc io (ar go m ento sv o lto d al P r o f. C ica le e d a i suo i c o l la b orato ri ).
T e la i p ian i so ggett i a f o r ze o r i z zorn a ti e ver t ic a li .
Cal c ol o ag l i s tat i li mi t e d e ll e struttu r e i n ce me n t o arma t o.
Comp o rt a m e n t o viscoet as t lc o d e lle s t ru t t u r e in c .a , e c .a . p ..

ESE RC I T A Z I O N I

R igua rdan o t utt i g l i argoment i de l p rogra m m a c o n i m p eg n o d i 5 o r e sett ima n a li .

TE ST I C ON SI G LI A TI

Belluz z i - S c ie rr za d e lle C o st r u z io n i - Va l. I e 111.
Co lo n n ett i - S c ie n za d e ll e C o str u z io n i o.
M ontoya o M o rm igo n a r mado - Ed . G i l i o

A p p u n t i d e l d o cente su g l i s t a t i limi te , su lle t rav i su appo gg io elas t i c o e su l l e lastre .
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IN504 COMPLEMENTI DI TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI
Ex IN075 COMPLEMENTI DI TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI [sern.)

Prat . Dante MAROCCH I 1S T . d ì T r asp o r t i e O rga n ii za l io n e l n cìu ­

st r i a l e

V A N NO

2° PERIODO DIDATT IC O

I N D I RIZZO : Es e rc i lio Tr asp ort i

Impegno d id a tt i c o

A n n u a le (ore )

Se tt iman a le (ore)

L e I .

4

Es .

2

L ab .

L'insegnamento di Complementi di Tecnica ed Economia dei Trasporti riguarda es­
senzialmente argomenti di trasporto funiviario e problemi speciali relativi a veicoli
stradali ed al/a circolazione stradale non tratta ti nel corso di Tecnica ed Economia
dei Trasporti di cui è complementare.

P R O G R A M M A

Gli imp ianti a fu ne. Caratte r isti che e norm e c o str u ttive . L e f un i rn etall iche : ctasstf ic a zi on e ed
impiego . C o n f ig u ra z io n e d e ll e fun i i n ope ra. F un ico la r i t er restr i . Fun ico lar i aer ee per trasporto
mer c i e passegge r i. Cost ru z ione ed eser c i zio d egl i i m pi a n ti a fune. Pro ve non d istr u tt ive ed esami
di lab orat orio . L a p iani f i caz io n e d e i t r asport i i n zone di montagna.
Problem i special i sui veicoli per trasporto stradale . Presta zion i degli autove ic ol i ( r ich iamo
p r inc ip i fondamen ta l i ). La st e r zatu ra d e i veicol i. I l t ra ino d e i r imorch i s t rad al i . F renatu ra dei
ve ico li singol i e con r imo r ch io . C e n n i sulla s ic u r e z za dei v e ic oli e d i i n f o rt u nist ica strada le.
P r o b le m i rel a t i vi all'i m p ieg o d i ca r buran t i non derivat i da l p e t ro l io.
T r aspo rt i con sistem i n o n c onven zi on ali .
P r o b le m i d e ll'a lta v eloc ità p e r veicol i t e r r es t r i . Prob le m i re lat iv i alla gu ida d e i veicol i strada l i.

E S E R CI T A Z I ON I

So n o previste 2 o re d i esercitazi o n i sett imanal i . A c iascun all ievo verrà ass eg nata una eser c it a­

z ione d a svo lg e re pr ima d e l l ' is c r i z ion e all'esame.

TESTI C O NSIGLIAT I

O. Maroc:c h i . Fu n icol a r i aeree e sc iovie . E d . '74 . Levr o t r o & B e ll a , To r ino .
O . M aroc ch i - T r asport i su strada - Ed . L ev r o tto & B e lla , To r i no.
P . O ' A r m in i - E le m en t i d i pr o gett O a tune >.
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INon COMPLEMENTI DI TOPOGRAFIA

Lab.

2 0

Es .

4 0

4

D I P . d i G eo r iso rse e T e rr i to r io

1ST . d i T opogra f ia

I m pegn o dida tt ico L eL.

Annu al e (o re) 6 0

S e t t im an a le (o re) 4

I V AN NO

2" PE R I O D O DI D A T T IC O

I N DI R IZZO: Topog ra f i co T er r i t o r ia le

(sez , T rasp o r t i e StU . l d r a ut i ca )

Praf . Anna Maria DE MI CH ELI S

/I corso è rivolto agli allievi civili del IV e del Vanno. Esso si propone di fornire
agli allievi le nozioni teoriche -pratiche che consentano di af finare le tecniche to­
pografiche di rilievo e treccismento, allo scopo di controllare e collaudare le grandi
strutture e predisporre il rilievo del territorio interessato dalle opere di ingegneria
civile. I tem i trattati sono: 1) S trumenti topografici di precisione. 2) Teoria della
osservazioni. 3) Calcolo numerico automatico.
/I corso si svolgerà con lezioni teoriche, esercitazioni di calcolo numerico, esercita­
zioni pratiche strumentali.
Nozioni propedeu tiche: calcolo numerico e programmazione , Topografia generale.

P ROGRAMMA

Fond am en t i d i te or ia d e ll e o sserva zfo ru .
L e var iab il i a due d imen s i o r~ i .
Osse rva z io n i ind ire tt e .
I teo d ol i ti.
I l ivell i d i p re cisio ne.
I d istan z iometr i ad o nd e .
M isu ra d i an go l i a z i rrua t a ti, d i d istan ze , d i di sli vell i.
E lem e n t i d i p ro gramma z ione . l m p o sra zio rre , an al isi, d iagra mmi d i fl usso , l in gu aggio For tr an ,
C a lcolo gen era l i zzato d i re t i al t imetr ic he . R i l ievo e ca 1<.;0 10 d i u n a re te a lt imet r ica .
C a lco lo ge nera li zzat o d e l le re t i prarrirne t r ic h e. R i lievo e c a tc o to d i u n a re te p tanirne t r i c a ,

M isu ra d i picco li sp o s t a rne n t i o ri zzo n ta l i e ve rt ica li .
T raccia m e n t i p fan o -a l t i rne t r ic i d i pr ec isio n e.

ES E R C I T A ZI O N I

D escri z io ne ed u so p ra t ico d i st rument i d i p rec isione pe r m isu re d i ango li, d ist a n ee , d islivell i.
Ese rd t a zio n e d i p r oqrarn rne z to ne e catco ro co n il ca lc o la tor e e let tr on ico .

L A B O R A T O R I

C e n t ,.o d i C a lco lo d e l Po li tecn ico . L ab o r at o r io d i T o p o gra f ia .

T ES TI C O NSIG LI A TI

A .M . D e M ich e lis . L ez io rr i d i co m pleme n t i d i To pogra f ia · V a r iab ile sta t is t ica e va riab i le ca­
su ale a 2 d im e n sio n i · E d . CL U T . To r ino .
So la in i - I ngh i ll er i - Topogra f ia - Ed . L evrot to & B e l la.
Ingh i l ler i - T o pogra f ia g"nera le - Ed . UTET.
Qua ls ias i m an u a le FORTRA N
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IN10G COSTRUZIONI DI STRADE, FERROVIE ED AEROPORTI

Praf . Cesare CASTIGLIA 1S T . d i Sc ien za d e l le Cost r u z io n i ( se z ,

S t r ad e

V AN NO

i " PE R IODO D IDATT IC O

IN D I R IZ Z O : F o n d am en ta le pe r sez , T r asp o rt i ­

Proge tt ist ico G en e r a le C an t ie r is t ic o

I m p eg no d id a tt i co

An n ua le (o re )

Se tt i m an a le (o re )

L e z .

6 0

4

Es .

58

4

Lab .

2

1/ corso di Costruzioni di strade, ferrovie ed aeroporti ha una parte propedeutice
che tratta argomenti di meccanica della locomozione e traffico relativa ai tre di­
stinti settori (strade, ferrovie ed aeroporti) con part icolare studio dei veicoli e delle
azioni indotte nelle sovrastrutture. Da tali studi si definiscono gli elementi di pro­
gettazione e verifica degli organismi costituenti il corpo stradale e le sedi ferroviarie
e aeroportuali. Una particolare cura è data allo studio di problemi geo tecnici ed al
calcolo delle opere d'arte. Le esercitazioni si articolano in modo da sviluppare gli
elaborati di interesse tecnico e scientifico per l'attività degli ingegneri civili.
1/ corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, esperienze di laboratorio .
Materie propedeutiche: Scienza delle costruzioni, Complementi di scienza delle
costruzioni, Tecnica delle costruzioni. Materie in paral/elo: Tecnica ed economia
dei trasporti, Geotecnica, Tecnica dei cantieri.

PROGRAMMA

1) Prob lem i genera l i d e i ve ic o l i.
L a sagoma l imite e i l p eso d eg l i u tent i della strad a . La r egola m e n t a z io n e i t a l i a na 'ed in t e r n a­
zi ona le . Sagom e l i m i t i e peso d ei carr i f e r r ov ia r i. G l i aere i da t raspo r t o merci e passegge r i . I l

f e n o m e n o de ll' ad e renza. R es is t e n ze to ta li e p oten za nec e ssar ia . Il m oto de i v ei co l i e la s t rada .
Pro b lem i rel a t i v i all a strad a fer ra ta .
2 ) Il t erren o .
L a meccan i ca d e ll e terr e . Il suolo e la su a c o sti t u z io n e. I l b i n o m io a cq u a -su o lo. Ca ra tte r ist iche
f isic he de lle te r r e. G ran u lo m et r ia. L i m i t i e i ndice d i Atter b erg . La re sisten za a l t ag l io . L a
c lassi f i ca z io n e d e i te r re n i. L ' i n d ice d i gruppo e la cl assi fi caz i o n e H . R . B . I l c o sti p am en t o . La
prova Pr o c to r . C apac i t à po r t an t e de i so u o t ond ì e d e l le str u tt u re st r ad a l i.
Lo stato d i te ns io n e n e l so ttosu o lo. L'equ i l ib rio et as t o-ptast i co . C er c h io d e lle te n sion i. L'eq u i ­
l ib r io d e l masso in d efi ni t o secondo R an k i n e . G l i st a t i d i eq u il ibr io l imi t e supe r io re ed i n fe rio re .
L a d e te r m ina z ion e d e lla sp in t a att iva d e l le terre . Mur i d i so st eg n o. L e tabe lle d e l K r ey .
S p in t e p rodo tte d a so v ra cca r i co . R esis t e n ze d e lle te rre . C a l colo d e i mu r i e d e ll e sp a ll e da p o n t e.
Pa r at ie . C r iter i d i p ro ge tta zio n e d i o p e re d 'ar t e strada l i. Le g a ll e r ie e loro calcolo .
3 ) I l lab ora t ori o p er i mat e r ia l i strada li .
Anal is i g ran u lomet r ica con seta cc i e p er sed i m en t a zione. Peso sp ec i f i co . U m id i tà . L i m i te e
i nd i ce d i A tte rb erg . P ro va d i t ag l io d iretto . Co m p ressio n e c o n esp a n si o ne latera le l ib er a . Prove
edo m etr iche . Pe r m ea m e tro . Pro va Pr o cror e c o n tr o l lo d e l l a d en sità i n si tu o Pro va C B R .
4) La st rada o rd inar ia .
Consid e r az io n i gene ra l i . E lem ent i d i tra t t i co . C ap aci t à. L iv e l l i di ser v izi o . I l co n t ro rn o tra i
tr ac ci at i str ad al i : le lunghez ze v i rtua l i. L'anda m e n to alt imet ric o dei t r ac c ia t i st rad a l i. I ra c co rd i
v er t ica l i . Andamento p lan imetrico d e ll e strad e o r d ina ri e . L e curve ed i l p rob lem a d e i raccord i.
La sez ion e strad al e . Capa c ità teor ica d i sm alt i m en to d el t ra t t i co , Allargam en t i i n c u r va e p en ­
d en za d i tr ansito .
Strad e u r ba ne e auto st rade . Inc roci a l iv e l li sf al sa t i : b as i d i p roge ttaz ion e e ca lc o lo . L e so l le c i ­
t a z io n i i nd o tte d a i ve ic o l i su ll a strad a . I nd ag in i t eo r i ch e e sp e r ime nta li . L e p rove A A SH O .
Pa v i m en t a zio n i f le ssi b i l i e r ig id e . L e p ri n c ipa l i t eor ie p er i l d im e n sio n amen to d e ll e f o n d a zio n i . I
materia l i im pi eg ati e l o ro c ar atter i sti ch e. L a p rova Mars ha l l. La t eo log ia d e i c o n g lo m era t i
b i t uminosi . S t r ad e in t erra stab i l iz zata .
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5 ) L a st rada ferr a t a .
La sce lta dei trac ci ati. I l t ra cc iamento a lt imetr ico . L 'anda m en to p lani metr i co . L ' iscr iz ione i n
cu rva . Lo sv io . L a soprae leva zione .
Le rota ie , le t raversin e e i l ba llast. L e soll ec i t a z io n i dinamiche ind o tte dal t ra ns ito su lla so vra­
st ruttura. L ' u r rnarn enro con tra ver sin e e co n longher in e . C a lco lo d ell a tr aversa f er ro v ia ria . L e
t rave rse in ca lcestr u zzo ed in cem e n t o a m ian t o .
6) Le ope re d'a rte stradali .

ES E R CITA Z I ONI

Pr og etto d i u na strad a. P ro ge tto d i u n o sv in colo a ut o str adale. V er ifi ca di u na spa ll a da p on te .
V e r if ica d i una pa v imenta z ione st rad a le d i tipo fl essib i le .

L AB O R A T O RI

D escr iz io ne delle pr o ve L a s Ange les - Ma rsha ll - C B R - Pro ct o r.

TEST I CON S I G LIATI

G . T eso rier e - S t rad e F e rrov ie A e ro po r t i -.
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IN107 COSTRUZIONI DI STRADE, FERROVIE ED AEROPORTI Il

Praf. Carlo DE PALMA 1S T . d i S c ie n za d e l le Cost r uz ion i

S t r ad e

se z,

V A N NO

2° P E R I O D O D IDATTICO

I N DI R IZ Z O : Es e rc i z io T ra sp o rt i

Impegn o d ida tt ico

An nuale (ore )

Se tt i m an a le (ore)

L ez .

60
4

Es .

56

4

L a b .

4

1/ corso di Costruzioni di strade, ferrovie ed aeroporti /I sviluppa la parte appli­
cativa del corso di Costruzioni di strade, ferrovie ed aeroporti. In particolare si
esaminano le metodologie di progetto delle opere d'arte stradali e ferroviarie.
S 'impartiscono nozioni per la progettazione delle infrastrutture aeroportuali; si
sviluppa il calcolo delle pavimentazioni aeropo rtuali e stradali con particolare
riferimento all'impostazione basata sul concetto della durata a fatica e compor­
tamento di f1uage.
1/ corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, esperienze di laboratorio, visite a
lavori del settore.
Nozioni propedeutiche: Scienza delle costruzioni, Costruzioni di strade, Ferro­
vie ed aeroporti.

P R O G R A M M A

1 ) Ope re i n t e r r a. Il te rren o c o m e materia le d i c o stru zi o n e. L a s ta b i ti z zaz io rte d e l le t e r re .
2 ) Sovr as tr u t ru r e. Pa v i rn erna z i o n i st radal i e. aeroportua l i. P rogetto , calcolo ed esecuzi o ne
d e lle p av i m e n t a z i o n i f le ssibi li e ri gi de. L \ ar m a m e n to fe r r o vi a r i o . Pav i rn e n t e zio n l sp ec ia l i.
P r o ve d i labo r a to r io .
3 ) O p e re d 'arte e st ru tture. Pont i. v iadotti, ga ll e r ie . T ipo log i a co stru tt i v a. I l pr ogetto de ll' ope ra
d 'a rte . La re go la men lalio ne . I l c alc ol o . S v inco ti, sopra e levate , inte rs camb i : i l ca lco lo a u t o m a­
t i co . Sovr appassi e so t t o passl fe rr ov iar i.
4 ) Opere a d ifesa d e l c orp o stradale. L a stab i l i t à degl i ammassi te r r o si . L e oper e d i st ab ifi z za ­
z ione: str u tt ur e r es ist e nt i e ope re d i d i f esa. L e strutt ure a pO L LO .

ES E R C I T AZ I O N I

P r o ge tt o d i un tro nco ferro v iari o c o n ca lc ol o d e lle o p e re d' a rt e. C a lco lo d ella st ab i l i t à del le
scarpate e pro ge tt o d el le opere di st ab it jzz a z io ne. P r o ge tt o e cai c oto d i p av irneru az io n i aer o ­
po r tua l i . Cajco to d el ri ve s ti men t o d e l le gall e r ie .

LA B O RATO RI

E se cu z io n e d i p rove per la ca ra t t er i z za z io rre e ac cetta Li o ne d e i m ater ial i st rada l i.

T ESTI CONSIGLIATI

G . T esor ie re - S trad e, F erro v ie , A e ropor t i -.
R . Hor on ie ff - P lenn ing a n d d es ign o t A i rports - .
P . F e r r a r i, F . G ia n n in i · I ngeg n er ia stradale , Va l. I e I I.
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INl09 COSTRUZIONI IDRAULICHE

Praf . Lu igi BUTERA 1ST . d i Id ra u lica e C o st r u z io n i I ndu str ia li

V A N N O

i " PERIOD O DIDATT ICO

F ·ond a m en ta le per se z , Id ra u l ica

I NDIR IZZO : P ro gett is t ic o gen er a le

I mpeg n o d id att ico

A n n u a le (o re)

S e tt i m a n a le (o r e )

L e z.

70

4

E s.

40

4

L ab .

lO

Il corso si propone di fornire adeguate basi per la soluzione dei più importanti
problem i riguardanti l'utilizzazione delle risorse idriche nei suoi molteplici aspett i
idropotebiti, irrigui ed idroelet trici, anche alla luce della crisi energetica in atto.
Il corso verrà tenuto sulla base di lezioni tecniche ed esercitazioni pratiche a squa­
dre, integrate da frequenti visite d' istruzione.
Oltre a quelle del bienn io, sono da considerarsi propedeutiche le discipline: Idrau­
lica, Idrologia tecnica e Scienza delle costruzioni.

PROGR A MMA

Op ere per la regolaz ione delle p ortate d ei corsi d 'acq ua naturali. G en era l i t à . L ag h i art i l ic ia l i .
Sba rr am e n t i di ritenuta. Sb a rram e n t i mu ra ri . D ig he a gra v it à m assicce e allegger ite. D igh e a
vo lt a . D igh e a vol te multiple ed a last ra . Sb a rr am e n t i in m a ter ial i sci o tti : d ig he in rn ur a r u r a
a sec co . D ighe in p ie t rame a lla r in 1u sa . D igh e in terr a. O p e re pe r i l funzi ona mento d i un la go
art if icia le . Ope re d i p res a , sca r ica tor i d i superf icie, scar ica t or i in p ressio n e.
Op ere per la derivaz ione delle acque. G e ne ra l i tà . T rave rse d i d e r i vaz io rre d i t ip o f isso . T rave rse
d i d e r iva z io ne d i n p o mob i le . T ip i divers i d i pa ra ro ie , O pe re co m p lementar i per la d er iva z io ne
d e l le acque a mezz o d i t ra verse f isse o m o b i l i.
Op ere pe r il trasporto e ( u tilizzazione de lle acque. G en e r a l it à . O p ere d i ad d uzi o n e a p e l o li ber o
ed in p ressio n e. B a cin i d i ca r ic o . PO LLi p iez ometr ic i. Co ndotte t o r za te , M e cc h tn e id rau li che .
C e n t ra l i.

ESERCITAZ IONI

L e ese r c i t a z io n i toccbe r ann o e ri p r enderan n o gl i a rgo m ent i tra tta ti ii lez io ne , co n spe ci f ico ri ­
gu a rd o a l calco lo p roge ttu al e dell e st ru tt u re .

L A B O R A T O R I

Non so no p rev ist i labora tor i; in sos t itu z io ne ver rann o f atte fr eq ue n ti vi si te a im p ia n ti o can t ie r i .

TE STI C O N S IG LIAT I

F . C o n tessini - D ig he e tr averse - L ib rer ia E d i t r ice Po lit ecn ica , C . T ambur in i , M i lano.
G . E vang e l ist i - Imp iant i id ro el ett rici -.
F. A rred i - Costr u z io n i idra uliche (t esto d i co nsul t a z ione) -.
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IN509 DISCIPLINA GIURIDICA DELLE ATTIVITA'
TECNICD-INGEGNERISTICHE

Ex IN260 MATERIE GIU RIDICHE

Pro t . Luciano DRUSA ( 1° e 2° corso) D I P . d i I nge gn er ia d e i S iste m i Ed ili z i e

T e rr i to r ia l i

1S T . d i A rch it e ttu ra T e cn ica

I V -V A N NO

1° _2° PE R IO D O D I D ATT ICO

I N D I R I Z Z O: Proq e t r ist tco gen era le -

C an t ie r ist ico -

E ser c i z io T ra spo rt i ·

Topog raf ico T err i to r ia le

(sez . T r asp o rt i )

I m p eg n o d ida t t ico

Annua le (ore)

S e tt im ana le ( o re)

L e z.

52

Es .

10

L ab .

/I corso sostitu isce una forma istituzionale di approccio alle materie giuridiche per
i futuri ingegneri. Accanto alle nozioni istituzionali di carattere generale viene
però sviluppato un complesso di nozioni specifiche relative alle attività professio­
nali degli ingegneri, raggiungendovi da tali punti un certo approfondimento spe­
cialistico.

PROGRAMMA

Il pro gra mma co m p re nde le p r in c ipa li n oz io n i ci rc a i concett i d i d ir itto e d i st at o, n o nc h é in ­
to rn o al d ir i tto d i f amiglia e a que ll o 'delle su ccessio n i; i n f orm a p iù ampia ed a p pr ofond ita si
st ud iano in vece i d ir i tt i rea l i e le ob b liga z ion i (co n pa rt ico lare r if er imen t o a l con tr atto d i ap­
pal t o ). In m a te r ia d i Soc ie t à v ie n e esam inata con p a rt ico lar e c ura la Soc ie tà pe r a z ion i. A ri a­
lo ga atten z io ne è d ed ica ta a i co nc e tt i d .i march io , a z ienda , d itta , inve n z ione in d ustr ia le .
V ie n e altresì esa m inata la tu te la d e i d ir itt i, co n le no zion i fo n damenta l i ci rca la giu r isd iz ion e
civ i le o rd ina r ia , e i l re gime d e ll e p ro ve . P a r t ico lare a m p ie zza è d ed ica ta a lla d iscip l in a d e l
f a ll imen t o, e d e lle a ltr e p rocedu re co nc o rsu al i .
P a r t i c o f ar e am p ie z za è a lt r es ì r ì v o t r e ag l i att i a m m in ist rat iv i, all a t u te la n e i co nfro n t i d e ll'a .p . ed
all' app a l to pubbl ic o .
C i rca le spec i f ic h e att ività p ro fessionali d egl i i nge gneri , si esa mi na n o le norme e i p r in c ip i
rego lant i la reda z ione d ei p roqe tt i ed il iz i, e la lo ro re al iz za zione (norm e su i ce m e n ti arm a t i,
norme su ll e zo ne sism ich e ) ed i p r in c ip i su cui si basan o le re sp o nsab ili tà d ell' in gegneri a all' in ·
te rno d e lle g rand i im p rese, co n part ic ol are rife rime nt o a i dann i cag io n at i dal p ro dotto.

ESER C I T AZ ION I
(1

Pe rit i e p er iz ie, res po nsa b il ità d e l p rog e t t ista e d e l d ir etto re d e i lavo r i, resp o n sa b il it à penali
d e ll ' ing egn e re , nor m e d eon to logich e .

TESTI CONSIGLIA T I

Sav ino · E lem en t i d i d i r i tto (agg. O ru sa-C tca ta ) - G iorg io Ed .
O r u sa, C i ca la · A p p u n t i d i d i r i tto · G io rg io Ed .
E ' co n sig li a to l' acq ui st o d i un co d ic e c ivi le .
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IN122 DOCUMENTAZIONE ARCHITETTONICA

-

Prot. Riccardo NELVA D IP . d i I n geg n e r ia d e i S istem i E d il iz i e

T e rri to r ia l i

1ST . d i A rch i te ttu ra T e cn ica

V A N NO

1° PERIOD O D ID A T T ICO

I N D I R IZ Z O : Progetti s t ic o Ed i l i z io

Pro ge tt ist ico Urb an ist ico

I m peg n o d idatt ico

Annua le (o re )

Se tti ma n al e (ore )

L e z .

60
4

E s.

120

8

L ab .

/I corso è diretto a fornire metodi, strumenti, nozioni utili a comprendere le impli­
cazioni interdisciplinari presenti nei problemi architettonici-tecnici di ingegneria
civile in una prospettiva storico-documentaria dal livello edilizio al livello territo­
riàle. Sua finalità è di avviare al conseguimento di: una visione evolutiva delle
tecniche edilizie; una capacità interpretativa e critica dei linguaggi architettonici­
formali; una capacità di lettura e in terpre tazione delle strutturezioni del territo­
rio necessaria per un corretto uso delle sue risorse e per la conoscenza delle rela­
zioni ed implicazioni che ne derivano nella progettazione di opere. E' ut ile ausilio
per affrontare correttamente i vari problemi di progettazione edilizia. /I corso si
articola in lezioni didattiche, esercitazioni documentative con visite di istruzioni.
Nozioni propedeutiche: nozioni di architettura tecnica, conoscenza delle tecni­
che di rappresentazione grafica di fatti edilizi e territoriali.

PROGRAMMA

I l c o rso sv iluppa pa rt ico la rm ente i seguen t i ci n q ue asp ett i svolt i grad u a lm e n t e I ~ n go l' ar co
d i lezi on i :
E vo lu z ione de lle prin c ipa li tec n ich e edi liz ie , att raver so r' esarne de lle r ea t i z za z io ru p iù siq nit i ­
ca t ive .
C la ssif ica z ione e soh e rn a t i zza zi o n i ad u so d id a tt ico p er esp lici tare t' {o t eq ra zf o n e d i f a tt i interdi ­
scip linar i (d i st ru ttu ra portan te, ed il iz ia, im piant ist ica, comp o si t iva ) a vven u t i e leggi bil i in o p e re
ed il izie d i p art ic o lare signi f ic at o e pr est ig io .
Prospett ive ne lla p rob lem atic a d i gu sto a t tua le de l r a z lo rra l i srn o , o rgan ic ismo, esp re ssio n ism o ,
neo p las t ic ismo . f u tu r ismo , d e i re vi va l , d e lle ut op ie ecc ..
C oncet t i d i ar c h it ett ura an t ich i e re ce n ti indi r iz za t i a lla le t tu ra e a ll' in ter pr e taz io ne d e lle o pe re,
m etod i c r i t ici u t i l i z zab i l i nell e f inal ità d ell e d isc ip l ina .
L e t t ure ese m p l i f ica ti ve d e lle struttu re t er r i t o r iaf i e de ll a lor o ev ol u z io ne e mod if ica sia a scal a
ar ch itett o n ica che u rb an ist ica .

ESERCITAZIONI

S ch ed atu re c r i t ic o- a n t ol o q ich e , f i nal iz zat e a ll a p ro getta zio ne ed il iz ia e a ll' in ge gner ia d el te r­
r ì to r io , med ian t e a n a li si te c n ich e e sin tesi cri t iche u t i li zzan t i te c n ic he d i rapp resenta z ione .

TEST I C O NSI GLI A TI

I l mate r ia le didatt ico v iene m esso a di spo siz io ne d eg li a ll iev i a t t r ave r so uri a docu m e n ta Lio n e
spe cifi ca , d ist r ib u i ta pe r sch ed at u re anto lo gi ch e, co m p le ta d i r iferi me n t i b ib liogra f ic i.
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IN149 ELETTROTECNICA

Praf. Michele TARTAGLIA D I P . d i E le tt ro t een ic;a

1ST. d i E le t t ro t e c n i ca G e n e r a le

I V A N NO

t " PE R IODO D IDATT ICO

Impe gno didatt i c o

A n n u a le (ore )

S e tt i m a n a le ( o r e)

t.ez , Es . Lab .

1/ corso ha lo scopo di fornire i fondamenti teorici dell'Elettrotecnica per affron­
tare le applicazioni relative al/e macchine ed agli impianti elettrici. Per quanto
concerne gli aspetti applicativi degli impianti particolare attenzione è dedicata
alla loro protezione ed alla prevenzione di in fortuni con particolare riguardo agli
impianti elettrici di cantieri e di edi fici civili. Gli argomenti trattati fanno riferi­
mento a concetti fondamentali esposti nei corsi del biennio propedeutico con
particolare riguardo a Fisica /I pertanto è consigliabile che l'esame sia svolto dopo
quello dei corsi propedeutici del biennio.
Corsi propedeutici: tutti quelli del biennio.

P R OGR A M M A

Reti ele ttriche in regim e stazionario: R ic h ia mo delle equazioni d i H a x w e l t, ontro d uz ione d e l
poten z ia le e lettr i c o , d e f i n i z io n e e p ropr ietà d e ll e g rand e zze elet t r iche fondamen t a l i . B ip o l i e
lor o c aratteristiche, colleg amento d i b ipo l i se r ie e p a r a ll e lo . R e t i d i b i po l i, le gg i gen e r a l i , re t i
d i b ipol i lin ea r i . Pr i n c ip io d i sovrappo siz ione degl i effetti ; teo rem i d i Thévén in. N or t orr , M il ­
man o Po t e n ze elett r ich e. Trasf ormaz io ne st e l l a - t r i ango lo . C o nd u tto r i f i lif orm i, eq u il ibri o
termi c o e sc e lta d e n s ità d r c o r r e n t e . L inee elettriche in corren te cont i n ua .
R e ti elettriche in cond iz ioni quasi staz ion arie: R i c h ia m i d el l e eq uaz io ni di M a x w ell. I nrrodu ­

zi o n e d i r es ist o r i , i n d u t t o ri, c o nden sa t o ri e l oro eq ua z io rr i d i f unzi onorne n to .

Re ti ele ttriche a regim e sinusoidale : Rapp r es e nta zio n e tunz ionale d e l le gra ndezze si n uso ida l i .
Imp edenze, ammetten ze . P o t e n za att iva , r ea t t iv a , ap pare n te, c omplessa . S ist e m i tr ifase sim m e ­
tr ici . R ifasame n to.
Macc h ine elettriche: Pri n c ip i d i f u n zi o n am e n t o delle macch ine elettr i c he. T ra sf ormatore,
f u n z ione stru tt u ra e p r i n c ip i d i funz i onament o ; c ircu i t o e lett r ico, equ ivalente, funz ionament o
in c o nd i z ion i n ormali, a vuot o e i n c o r t o c ircu ito. Macch ina a si n c ro no : st r u t t u r a e p r inc i p i d i
f u n z io n amento , circu ito ele ttr ico equ ivalente, caratter ist ica meccanica, av v ia m en to e regola ­
z ione veloc i t à . Mac ch i n e c o n c o lle t t o re; gener ato r i e m o t ori p er corrente cont in u a , t ip i d i
ecci t a zi o ne, c i r c ui t o e le t t ric o equivalente, cara tteri sti c he elet triche e meccan iche , a v vi amen t o e
r eg o l azi o ne v e lo c it à .
Impian ti ele ttrici: C e n n i sul l a gener azione deWene rg ia ele ttr ica; l i n ee et e t t r ic h e d es c r i z ione e
circu i t o elett rico equiva le nte. Prote z ion e d eg l i i m p ia n ti d a so v r ac c a r ico e c o r t o c i r c ui t o . S tc u ­
rezza neg l i imp ian t i, i m p i an t i d i terra , protez ione differenziale.

ESERC ITAZIONI

L e esercit azipni consi stono nell o svo lg i m e n t o d i esemp i n u m e r ic i su i v ar i argo ment i e su ll a
d es c r i z ione di akune a p p l icaz ion i pratiche. Alla f ine d e l cor -so verrà effettu ata una v isi t a p re sso
i l labor ator io d i E l ett rome ccan i c a de ll'I st i tuto E le tt ro t ec n i co N a ziona te G . Ferrar i s c on d imo ­
straz ioni p ra t i c he.
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IN159 ESTIMO

Docen te da nomina re

V ANN O

1° PER IOD O D I DA T TICO

F o nd am en ta le per sez , Ed i le

Im p egno d id att ic o

A n n ua le (o re )

S ett i mana le (ore)

Le I. E s. L ab .

/I corso è diretto a fornire gli elementi teorici e gli strumenti prat ici per la valuta­
zione dei beni economici.
/I corso presuppone la preventiva acquisizione da parte del discente di tutte le no­
zioni propedeutiche ad una prima att ività progettuale. Le precedenze da rispettare
sono quindi quelle relative ai corsi di Architettura tecnica. Fisica tecnica, Scienza
delle costruzioni e Tecnica delle costruzioni. Lo svolgimento del corso di Estimo
è finalizzato soprattutto a quelli progettuali di Arch itettura tecn ica /I , Architettura
e composizione archite ttonica. Costruzioni di strade, ferrovie ed aeroporti, Costru­
zioni idrauliche, Industrializzazione e unificazione edilizia, ma la conoscenza della
materia sarà ut ile per tutti gli allievi ingegneri, civili e non .

P R O G R A M M A

L e lez ion i so no in te se co me o c casio n i p er fo rn ire, a ccan to a ll e ne ce ssa r ie n o z io n i t eor ich e ed
app l icat ive , esem p i d i esame, le ttura e c o r re la zi o n e d e i f atti economici c h e p iù freq uen t e e
st r e tt a a tt i n e n za hann o nell a c o rre n t e p r at i ca d i la voro . In par t i c o lare i p r i n c ipa l i a r gomen t i
d ' esp o si z io n e p o sson o c o s i essere sch e m at i zz at i : 1) p r inc ip i d i rn i c r o ec o n omia; 2) pr inc ip i d i
mac r o ec o norn ia ; 3 ) element i d i m at e mat ica t ina n l ia r ia ; 4 ) p rin c ip i d i esti m o generale e met o ­
d i d i st ima ; 5 ) st im a d e i f ab b r ic at i ; 6 ) s t i m a cen su ar ia dei fab br icati ; 7 ) p i ù p r o bab i le co st o
d i c o stru z ione delle o p e re ed il iz ie : c omp uto metr ic o , ana l is i d e i p re zzi e st ima d e i la vo r i;
8 ) s t i m a d e ll e i nd e n n i t à ne lle espr o p r iaz io n i pe r pub blico i n te r esse; 9 ) st ima d e i d an n i ; 10) st i ­
m a d e l le se r v i t ù ; 11 ) p r i n c ip i ed app l icaz io ni d i esti m o i nd u st ri ale ; 12 ) p r i n c ip i ed ap p l ica zi o n i
d i est i m o r ura l e. U l te r io re ob ie tt i vo è i nfi ne il t o r n ir e e lem en t i per i l c o ntroll o ec o n om ico

d e lle sce l t e d i p r o gettaz ione a tutti i l iv e lli d e ll e d iver se f asi p roge ttu a l i (e same d i so l u z ion i
alternat ive, p ro ge t t o d i massima, p r o getto e sce lte esecu t ive, o rga n i zz a z ion e d i cantiere , ecc. )
e in m o d o i n teg r at o al le dive rse " stru ttur e" c he i n t e r ven go n o n e l p roge tto (stat ic h e , co m p o si ­
ti ve , i m pi an t ist ic.: h e s tab i li, imp ian t ist ich e d i c an ti er e , d ' impianto e o rga n i zza zion e ìn d u s t r ìa ­

le. ec c . l.

ES ERC ITAZI O NI

II c o r so p reved e a lcune ese r c i t a zi oni d i eco n o m ia e d i mat emat ica f i n anz ia ria , i ndi u n p r imo
tema d i eserc itaz ion i re la t iv o all a determ ina z io ne del p iù p r o b ab i le co st o d i c o st ru zi o n e d i
fa b br ic a zion i ci vili o in d u stri a l i. Q u es to argo m en t o è o c ca sion e p e r mettere a f u oco p rob lem i
c o n n e ssi a ll a d e t e r m ina z io n e p r even t iva d e i co st i d i p r od u z ion e , i n rap p o rto a lla d ive rsa ro ca­
l i zza z io n e d e ll' in i z ia t iva, a ll' imp ie go alter n a t i vo d e i d ive rs i mezz i d i p rod u z ione u t i l i zzab i li ed
all" o r g~ ni zzaz io n e az iendal e . I l sec ond o te m a c o m p o r t a l'ese cu zi o n e d i u n a st ima d i f ab br ic a t i
od im p ian ti d a svo lge rs i , per sco p i d e f i n i t i p re ven t iv am en t e i n v ia d ' i po t esi , sia c o n meto d o si n ­
te t ico che c o n metod o anal it ic o (se l 'allievo lo d esid e ra , c ome documen ta Lione gra f i ca e m er o
ceo lo g ia d i co dest i f abbr i cat i può esser e u t i l i z zat a la stessa d a lui, o d a a lt r i , g ià el ab o ra ta p e r

l 'e se~c i taziO :1e co o rd in a ta d i ~ r c h it e ttu ra te cn i ~a . ~ i s i c a tecni.ca e T .e: n ica d e ll ~ c o st r u z io ni,
di 3 ann o ). I l te r za tem a fl gu ar d a la d ete r m inaz io n e d e ll e i nd e n n i t à da co rri sp ondere pe r
l 'esp ro pri alio n e d i a ree ed immo bil i, in ap plicaz io ne d e lle v ig en t i leggi.

TESTI CONSIGLIATI

C . Ber to lott i - Es t imo · L evro tto & B e l la , T o r i no , 1972 .
C . B er to lO tt i . P r oped eu r ica est i m ativa · L evr o t t o & B e ll a , T o r i n o , 197 6 .
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IN175 FISICA TECNICA

Praf . Cesare BOFFA D I P . d i En erge ti c a

1S T . d i F isi ca T ec n i ca e Imp iant i Nu cl ea r i

I II ANNO

2° PE R I O D O D IDATTI CO

I mpeg n o dida t t i c o

An n ua le (o re )

S e t t imana le (o re)

L e z .

60

4

Es .

60

4

L ab.

/I corso considera le applicazioni alla Ingegneria Civile di A custica, Illumino tecnica,
Moto dei fluidi, Trasmissione del calore e termodinemics, con particolare riferimen­
to agli aspetti im pian tistici ed energetici.
Il corso si svolge con lez ioni ed esercitazioni.
Nozion i propedeutiche: Ana lisi I, Analisi Il, Fisica I, Fisica /I , Elettronica.

P ROG R A M M A

A c ust i ca amb ie nt a le : a udi o gr amma nor ma le , car a t t e r i st i c h e ac ust ic he d ei m a te r ial i , i so la m e n t o
ac u stico ; i so la ment o d a l l e vibra zion i.
Il lumino t ecn ica: un i tà fond a m e n t ali f otom e tr iche ed e n er ge t ic he, so r ge n t i lu m inose, c a lc o li d i
i l l u mi n a m ento, irragg ia ment o solar e.

Termod inamica : st ud io d e i c icl i d e lla c o n ve rs io n e termodinamica d ir etta (ma cch ine t e r mich e a
va p o re ed a gas ) ed in v e r sa (m ac ch ine fr i gorifere e pe r la liq u efazio ne d e i gas), nonc h é lo stud io
d e ll e m isc el e d i a r ia va p o re acqu eo (a ria um id a) e de ll "e relat ive t r as f o r rn az io rri c o n n esse a l
co n d i z io na men t o d ell'a r ia umida.
F l u id o d i n a m ic a : st ud io delle ci r c o st an ze d i moto d ei flu id i co m p r i m ib i l i (ga s e va p ori ) ed
incompr i m ib il i (li q uidi) n e i co n d o tti e qu i nd i i l p r oporz i onamento d e i c o n d o tt i e d ell e re t i d i
co n d o t ti .
Termocineti ca : studio dell e var ie m oda l ità del la trasm issione t erm i ca (c o nduz ione, c o n ve z io n e
ed irraggiamento ). nonc hé deg li ambient i e d e l le appare cch iatu r e (scambia t o r i, c amer a d i
co m b u st io n e ), ne i q u a l i si attua la trasmissione; sca lamento term ic o deg l i edi fic i; r i sp a r m i
energet ic i ne l r i sc al d amen t o d egli edif ic i.

E S E R CI TA ZI ONI

Calc o lo d i un imp ianto d i i l l u m i na l io n e . P r o ge tt o e ca lc olo acust ico di u n a sa la per c o rit e ­
r enze . P r oge tt o e c al co lo d i un imp ianto di risc a ld amen t o .

TES TI CO N SIGL I ATI

C . Bo lfa , P. G r ego r io - Element i d i F is ica T ec n ic a , estratto Vo I. I e I l - Ed . Levrotto & B el la,
To r in o .

C . B o ffa , M . F il ippi , A . Tuber ga · Eserc ita zion i d i F isi ca T ecnica - Ed . L ev ro t to & B e lla, T o r i n o .
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IN182 FOTOGRAMMETRIA

Praf . Bruno ASTOR I

IV A N NO,0PERI ODO DIDATTIC O

I ND IRIZ Z O : Pro getl ist ic o t.Jrb an tsr ic o >

Topogra1 ico T e rr itor ia le

(se z, Id ra u l ic a e se z , T r asport i )

DIP . d i Geor isorse e Ter r itor io

1S T . d i Topogra f ia

Irnpegno d idatt ic o L ez . Es .
A nnuale (ore) 60 45

Sett i m an a le (ore) 4 4

Lab.
, 5

/I corso è organizzato in modo da fornire una preparazione di base teorico-pratica
che consenta sia una buona padronanza dei principali metodi e delle moderne
tecniche di rilievo metrico del terreno, sia un svvio per ulteriori approfondimenti
di discipline che indagano sull'uso e la gestione del territorio. Inoltre il corso è
articolato in modo che, per una sua gran parte, risulti valido anche a tutti quegli
allievi architetti e ingegneri che siano indirizzati su analisi dei problemi architet­
tonici del restauro e della conservaz ione. /I corso può essere frequentato anche al
VOanno e richiede in ogni caso una base matematica e buone cognizione nel campo
topografico.
/I corso si svolgerà con lezioni ed eserc~{~:ioni con la preparazione di una tesins ,
con laboratori con uso delle spperecchistore fo togrammetriche.
Nozioni propedeutiche: Topografia.

PROGRAM MA

Bas i anal i tic o -geome tr ich e d e ll a fotogrammet ria . Formul e d i coll inear i tà . Cond iz io n i di co m p la­
narità . E le m en t i d i ott ica appl icata a lla fotogrammetr ia . Camere da presa ae ree . C amera d a
presa te rrestr i. E m u lsio n i . support i e pr oc essi fo to grafici. Vol i f o t o gra m m e trici e lo ro organ iz ­
zazione. P ro getto esecut iv o d i una r i p resa ae rea . V isione ste reoscopica d i retta e in d iretta.
S te reosco p i e st ru m en t i deriva t i. S t r u m en t i rest ituto r i ana lo gic i e p ro iezione ott ica , o rtico -rnec ­
ca n ica e m eccan ica . R e t t i f ic h e e co ntroll i degl i st ru m ent i fo t ogrammetr ici . O r ien ta m ento reta­
t ivo e o r ien tamento assol uto . Ope ra z ion i d i res tit uzio ne , r icogn iz ione sul te rreno, disegno e
stampa d ell a carta to pogra f ica. S tr u m en t i p e r la fotogra m m e t r ia analit ica : c o m parati e r es t i­
tutor i an alit ic i. D e te rm in a zio ne d e i punt i d'a p pogg io su l t er reno co n ope ra zio n i topograf ich e
e con meto d i d i aero- tr iango laz ione. Metod i d i triango la z ione sp a z ia le . C en no su i m e tod i d i
compensaz ione. Foto grammetr ia te rr estr e e arch itettu rale : metod i d i r il ievo e re lat iv i vanta ggi.
Radd r i zza m en to fotograf ico. O rtofo to p ro ie zio ne. C artograf ia f o to gra fi c a e suo ut il iz zo .

ES ERCITAZ ION I

V ision e ste re o sco pica . An a lisi d egl i str umenti re st it utori a na lo gic i e an ali tici in dota zione al
Labo rator io . Proget to d i vol o pe r carto graf ia a media o gra nd e sca la . Progetto d i pr esa p e r
r il iev o arch i tettonic o. Preparaz ione st r isc ia te per aer otr iango laz io ne .

L ABO R A T O RI

U so d egl i strument i re st itutor i ana lo gic i in dotaz ione a l L abo rato r io per ope ra zion i d i o r len ­
ta m e n to relat iv o e asso lu to .

TEST I CO NS IG LIATI

B . As to r i, L . So la in i . Fo t ogrammet r ia - Ed. CLUP . M i la n o .
G. Inghi l le r i - Topogra fia gen e ra le · Ed. U T E T, Tor ino.
U . Ba rto r e ll i · Fo togra m m e t r ia - Ed . CLEUP , Padov a.
Manua l o f Photogr amme t r y . Amer ican Soc ie tv o f Photogram m et r y - Ed . MM T ha .
Sch w id e fsk i . Photogra m m etr ie -, '
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IN183 FOTOGRAMMETRIA APPLICATA

Prot. Corrado LESCA

V A N NO

2° PER I O DO DI D A TTI C O

I N DI R IZZO : E d ile C ant ier ist ico ·

Id rau lico Topograf ico ­

Topograf ico T er r it o ri a le

(sez , T raspor t i )

D IP . d i G eo r isor se e Terr itori o

1ST. d i Top ogr a f i a

I mpegno didatt ico L e z . E s.

Ann uale (ore) 6 0 6 0

Sett i m an a le (ore ) 4 4

L ab .

1/ corso si propone di completare la preparazione nel campo fotogrammetrico con
una più approfondita analisi dei vari elementi che intervengono nei procedimenti
di rilievo fotogrammetrico . Inoltre illustra vari tipi speciali di rilievo, che trovano
ormai impiego ricorrente in numerose applicazioni tecniche e scientifiche. Per
l'iscrizione al Corso è necessario aver superato l'esame di Topografica e frequen­
tato il Corso di Fotogrammetria.
/I corso si svolgeràcon lezioni, esercitazioni pratiche, visite di istruzione.
Nozioni propedeutiche: Fisica /I , Chimica generale, Topografia, Fotogrammetria.

PROGRAMMA

Macch in e to togra f ich e . T ip i e caratter ist ic he . Ob ie tt iv i. Aberra zi o ni . Caratter isti che ott ich e
e foto m etr ich e . C lassif ica z io n i e sch em i ott ic i. T e leob iett iv i. G rand ango la r i. S u pe rgran d ango·
la r i. Ob iettivi a lunghe z za focale va ria bi le . M isu ra d el p otere risol utivo e della d istor sio ne e
del la d istan za p ri n c ipale . Messa a f u oc o . Pro fond ità d i ca mpo . Pro fond it à di f uo co . D iagr a m ­
m i. Otturator i. M ir in i. F ilt r i e schermi o tt ic i. Cu rve cara tter istic he . Mater ia li neg ativi , co si­
t iv i , in ver ti b i l i. Fo rmat i. T ip i d i suppo rto . Cost it u z io ne d e ll ' em ulsio n e. D ens itome tr ia . Curva
DlogE. Sens ib il ità . Po ter e r isolu tivo . T rattamen t i co n sist emi m anuali ed au t omatici . S ta mpa,
ingrand im en t o , r id u zi o n e. La stampat ri ce a compensazi one a u to rna t tc a Log·E ·T ron ic·1nqr a n ­
d i tor i e r e t r o inqra nd i t o r i . Mat er ial i d ens ib il i spec ial i ( Afgac onto ur, mater ia li f otomeccan ici).
I ll umina zion e art i f icial e . Proiettor i. I l luminato ri. L ampegg ia to r i. D isposit iv i stro b oscopid .
Determ in a zione d ell' esp os iz ion e. E spos im etr i . C in eg ra m m et ria . Macchine da presa norm al i
e ad a lta freq ue nza . Ti p i e car atte r istic he . T e cn ich e d i r ip resa st e reo . R i liev i termografi c i a
scansione. R ili ev i con fotogramm i m o n osco pic i . M acro e m icrofo tog ramme tr ia. E labora zion e
e co st ru z ione d e l terreno d ig i ta le. Coordinatomet ri e coo rdi n atro gra fi el e ttro ni c i. T e te r ileva ­
m ento d a sate ll it e . D ispos it iv i d i r ip resa , t rasmissione e r icezio ne . E labo raz io n e fotogra f ica ed
an a li tic a dei dat i. D isegno e r iproduz ione d ell e carte . Ca rt e te mat iche. A n a lisi d e i c ost i d e i
r i l iev i fotogrammet r ic i.

ESERCITAZIO NI

Ripr ese fo togrammetr iche terrestr i con f oto teo d o lite e macch in e fo tograf iche . R est itu zione
co n uso d ell a ba rra d i pa ral tasse e d i rest it u t or! d i var i o rd in i. T r iangol az io n e ae re a con uso
d i monocomparatore e d i rest itu tore a na li ti co . V isit e a d itte sp e c ial i zzat e.

TESTI CONSIGLIATI

G .C . B rock . Ph is ica l aspec ts o f a ir p hoto gra p h y . Longmans, Green & C .
G . F ran k e . Photograph isc e Optik - Ak ad em ische V er lag .
J .C . Oatntv & R . Shaw - I mage S ci en c e - Academic P ress o
Vaucou le rus · Manuel de photogr aph ie sc ient if iqu e - Ed . Hevu e d'Opt ique .
Manual o f Photogrammet r y . Vo I. I e Il - I n t. Soc of Photogramme t ry.
Manu al of R emote Sens ing - l n t , Soc . of Photogrammetry .
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IN514 GEOLOGIA APPLICATA
Ex IN194 GEOLOGIA APPLICATA CON ELEMENTI DI MINERALOGIA

E L1TOLOGIA

Prot . Massimo CIVITA 1S T . d i G iac i m e n t i M inera r i e G eolog i a
A p pl ica ta

Il A N N O ( 0) Impegn o d idatt ic o L ez . E s. Lab .
2° PE R I O D O D IDAT T IC O Annu ale (ore ) 50 50

Se tt i m an a le (ore ) 4 4

/I corso fornisce agli allievi ingegneri civili le nozioni propedeutiche di Geoloqie,
Mineralogia, Litologia e Rilevamento geologico-tecnico, indispensabili per una
buona comprensione della Geologia applicata all'Ingegneria. Su tale piattaforma,
vengono sviluppati argomenti prettamente tecnico-ingegneristici, come la tecnica
dei sondaggi e delle perforazioni, l'impieqo dei metodi geo fisici per la raccolta dei
dati di sottosuolo, le tecniche di miglioramento in situ di rocce e terreni, la geolo­
gia applicata alle costruzioni stradali, ferroviarie e in frastruttura li in genere, allo
scavo di tunnel e gallerie, alla progettazione di invasi artificiali. Un'ampia parte
del corso è dedicata ai prob lemi connessi con le acque sotterranee, ai dissesti e
movimenti franosi ed alle implicazioni geologico-tecniche nella pianificazione e
nella difesa del territorio.
/I corso si basa su lezioni ed esercitazioni programmaticamente interconnesse.
E' previsto un controllo scritto obbligatorio della preparazione concernente la pri­
ma parte propedeutica del corso (mineralogia, pe trografia, litologia, rilevamento
geologico).
Nozioni propedeutiche: attualmente nessuna. In linea generale, tutte quelle di
"costruzioni".

P R O GR A M MA

Fondamenti geologici delle op ere d i Ingegneria Civile. L ' in t er no terrestre; m i n eral i e ro cc e .
La geod ina m ic a in te rn a : s trutture e cl a ss ificaz io n e d elle ro cc e ig nee; vu lcan i; c orpi magmat ici ;
cl assif ic a m ineralo g ica q ua n t i tat . de lle ro cc e ig nee. Il m e tam o rf is m o e le r occe m e t amorf iche .
G eo d i n am ica esterna: ro c ce sed i m entar ie . G eo lo g ia fi sica (~ tr a t i g ra fi a. g iacitu ra d e i c o r p i
r occ io si , te t t o n ìc a) . G eo c ro no log ia . G eomor fo log ia a p p l ic ata . Crite r i e met o d i d e l r i le v am e n t o
geolo g icQ+tecn ic o e d e l t el er i leva m en t o tradiz io na le e c o n sen sor i; ca r t o g ra fi a geologic a ( lettu ra
e in terpe tra z. ), se z io ni geo logiche; re dazio ne e u t i l i z zo d e l le ca r t e t em a t ic h e nell a p ianifica zione
t e r r ito r ia le g loba le .
Geo logia app licata: Pr o p r ie t à fi sich e , m eccanich e e te cn ic he d e lle rocce e re lat ive p r o v e d i
identi f icaz ione. Imp ie gh i d e ll e rocce c ome ma te r ial i d a co st r uz ione e re lat iv i re q uisi t i. Esplo­
raz ione del so ttos u olo a m e zzo d i p erfo ra z ion i (sist em i e m etod i, co n d iz io n amento d e i f or i .
cemen ta z io ni. p rese nta z ione dei dat i ). L a geo f i sica nelle app l ic a z ion i aWlng egneri a c i v i le .
Metod i d i m igl io r am ento de ll e ro cce . C a ra tter is t ic h e idro ge ol o g ic h e d e ll e ro cce . d i n am ica d e ll e
acq ue sott erranee. lo ro st ud io e ut i l i zz o . S t u d io , cont r o llo e b on i f ica d e i m o viment i fran o si.
Pr ob l em i geo logici n e l pro getto d e ll e v ie d i c o m u n ic a z io n e (st r ade. fer r o v ie , ac q uedott i , ae r o ­
p o r t i . ecc .L G eo logia d e l le ga ll e r ie (s t ud io d e l t ra cc iato e d e i p rob lem i geo log ici in corso u ' o­
pera ) . G eolog ia d e ll e d igh e e d e i laghi art i f i c ia l i (ten u t a d e l b ac ino. st ab i l i t à d e lle sp onde, stud io
d e lla sez io ne d i im p o st a . d e ll ' inter ri m ento , e cc .l. I c on t r ibut i d e lla G eo logia appl icata a lla
prev is i o n e e p reven z io n e d e ll e c al am ità na tu ra l i ed a ll a p ian i f ica z io n e te r ri t or iale .

(.) Insegn am en to del criennio an ticipe to al b iennio.



162 CIVILE

E SER C ITAZ ION I

R i con o sc i m e n to de i pi ù i m p o r t an t i l itoti p i. L ett u r a d e ll e ca rte geo log ich e e lo r o in terpr e ta zion e
ai t i n i p r oge ttua l i . R ed a .l io n e d i sez ion i geo logiche i n t er pre t a t i ve d a ca rt e e map pe . D isc u ssio ne
d i ese m pi d i p rob lematic h e t ratta te a lezi o n e , schem i proge t t ua l i, ecc .

TEST I CO NS IGLI AT I

F. I p p ol ito , P. N ic o t e r a, P . L u c i n i , M. C iv i ta, R . D e R iso · G e o lo g ia te c n ic a p er i n ge gner i e geo ­
lo gi . Ised i Mond ad o r i, co lI. sc ien t. se r ie i n geg no 7, M i lan o , 197 5 .

M . C ivi ta - C lassi fi ca z ione tec n i ca e id e n t i f i c a z io n e prat ica de i m o v i ment i fra n osi · D isp e n sa
integ r ato c o rso d i G eo!. app ., L ev rot t o & B e ll a , To r in o, 19 8 2.
F. C a lvin o - L e z ion i d i L i to log ia a p pl icat a - CEDAM , Padov a , 19 6 7.
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IN198 GEOTECNICA

Pra t. Mich ele JAMIOLKOWSKI 1ST. d i Sc ien za d e ll e COstr uzion i

IV ANNO

1° PER I OD O DIDATT ICO

F o n damen ta le p e r se z , Id rau l ica

I N DI R IZZO : G eo t ec n ico

Impegn o d id a t t ico

Annuale (o re )

Sett iman al e (o re)

L ez.

60
4

Es .

60
4

L ab .

/I corso intende fornire le basi concernenti il comportamento fisico e meccanico
dei terreni sciolti (= non rocciosi, cioè ciottoli, ghiaie, sabbie, limi ed argille)
intesi come terreni di fondazioni delle opere di ingegneria civile e materiale da
costruzione.
/I corso si svolgerà con lezioni ed esercitazioni in aula, visite guidate al laboratorio
geo tecnico.
Nozioni propedeutiche: le nozioni fondamentali della S tatica della Scienza del/e
Costruzioni e dell'Idraulica .

PROGRAMMA

Pro p riet à f isiche d ei terre n i sciol t i, p ri nci p io de lle tension i eff ic aci, t ension i geostat iche. feno ­
men i d i sovraco nso lid az io ne. m et od o id ro di namico d i T erzagh i, e lem enti della teo ria della
el a stici t à e d ist ribuzione d elle ten sion i ne i t er ren i, resist e n za a l tag lio , cur ve sforz i deformaz ion i.
c rit er i d i sce lt a d ei pa ram et ri d i re sist e nz a al t ag l io e d i defor m abi lità da in t rod u rre ne lle ver i­
fic he geo tecn iche. elem enti d e ll a te oria d ella ptas rt c ìtà, cap aci tà po rtante de ll e fonda z io n i
superf icia li , sp in te che il te rren o eserc ita su ll e oper e d i sost eg no , ced im ent i delle fondaz ion i
sup erf ici a li , introd u zi o ne d e l ca lco lo d e i pa li d i f o ndazione, ind agini geotecniche.

ESERC ITAZ ION I

S i svo lgo no in aula e co nsist o no nell ' approfond imen to d e i concett i acqu isit i nel corso d elle
le zio n i.

TESTI CONSIGLIATI

R . Lan ce llotta · E lementi d i G eotecn ica - Levrotto & B ella , Tor ino, 1980.
V. F . Lambe, R .V . Whi t man - Soi l Mechanics - W i l ey & Sons, 1969.
T .H . W u - Soi l M echan ics - W i ley & Sons, 1975; 2 " ed i z io n e - Appun t i d i Geotecn ica · CELID .
Tor ino.
P . Colombo - El ement i d i Geotecn ica - Zanichel li. 1974.
G . Bar ia , M . Ja miolko w sk i , G . Be rard i - Enc icloped ia della In gegne r ia · Mondadori ISEDI. 1973.
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IN199 GEOTECNICA Il

Prof. Er ia PASQUALINI 1ST. d i S ci en za delle Cos t r u z ion i

V A N NO

2
0

PERIO DO D IDATTICO

IN DI RI Z Z O : G eo t ec n ic o ·

Id ra u lic o a p p l icat iv o

Impegn o d idatt ic o

A n n u a le (o re )

Sett i m an a le (o re )

L ez .

60
4

Es .

60
4

Lab .

1/ corso in tende .fornire le nozioni necessarie per una corretta scelta e per un dimen ­
sionamento adeguato delle opere di fondazione in relazione al/e caratteristiche del
terreno, delle strutture e dei problemi esecutivi.
1/ corso si svolgerà con lezioni ed esercitazioni in aula__ possibili visite in cantiere
qualora vi sia la combinazione di lavori di interesse vicini.

PROGRAM MA

La va lu t a zio ne delle pr ession i ammissibil i ne l caso d i fondazio n i superf ic ial i po ggian t i su : T er­
ren i non co esiv i (sab b ie e gh iai e ). Terreni coe siv i (a rgill e e l im i).
Cr it er i di p rog etto d e i p l int i d i f o nd az io ne.
Ana lisi d ei problem i d i in t era z io n e f o nd a zio ne -ter reno .
Model li d i co mport am ento d el t err eno d i fondazio ne . A ppro cc i d i ca lco lo sem p l if icat i. M etodo
di Zemotckh i n e.
La liquefaz ione d e i ter re ni sab b iosi.
Metod i pe r il miglioramento de i t err en i di fondaz ione.
Pa li d i f o nd azio ne : Class if icaz io ne , p rob lem i esecu t ivi e tecnol o gic i, valutaz ione d ella po rta ta
d i un pal o singo lo sogge tto a ca rico assiale. cr iteri per la va lu taz ione della portata de i pa li in
gruppo. p ro ve d i car ico su pa l i. attr ito ne gat ivo, pa li f lessib il i e pa li r ig id i so gget t i a cari ch i
o rizzonta li , st ru ttu re d i sost egno ri gid e e fl essib ili . prob lem at iche geotecn iche ne l cornp o r t a ­
mento de lle tuba z ion i in t erra t e .

ESERCITAZIONI

Le eserc it a zi o ni cons istono ne ll o sv iluppo d i a lcu n i esemp i d i calcol o .

TESTI CONSIGLIATI

R . Lancellotta . Element i di Geotecn ica - Levrotto & Bella, Tor ino. 1980.
B .R . Peck , W .E. Hanson, T .H. Thorbur . Foundat ion Eng ineer ing . Wiley & Sons, 1973.
W .C. T eng - Foundat ion D esig n - P rent ice Ha l l I n te rn a t iona l, 1962.
M .J . Toml inso n - Pi le Desig n and Construct ion Pra t ice - V iewpoint Pub i . 1977 .
T. W ithaker - The Design o f P i led Foundat ions - Pergamon Press o 1976,2 - ed iz .
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IN204 IDRAULICA

Praf . Giannanto nio PEZZOLI 1ST. d i Idraul ica e Cost ruz ion i Id raul iche

IV A N N O

10 PE RI ODO D I D ATT IC O

Impe gno did att ic o

Ann u a le (ore)

Sett iman ale (o re)

L ez.

54
4

Es .

40

4

Lab.

8

l! corso si propone di fornire gli elementi per il proporzionamento dei recipienti
destinat i a contenere fluidi e del!e condotte e dei canaliper il loro convogliamento
in condizioni di moto unifo rme e vario.
l! corso prevede 4 ore di lezioni e 4 ore di esercitazioni settimanali nonché comples­
sive 8 ore di esercitazioni di laboratorio.
Nozioni propedeutiche: Analisi Matematica I e Il, Fisica I, Meccanica Razionale.

" P R O G R A M M A

G eneral ità . R ichia m i d i meccan ica . G l i sch em i usua li d i l iq u id o e d i gas .
Id ro st a t ica . A zio n i di liquidi in moto c o ntr o superf ici so lid e . R eaz ion i di eff lusso . Appl icaz ion i
d e l teorema della con serva z io ne d e ll ' e nerg ia .
T eo rema d i Bernou lli. Est ens io n i var ie . L a f oron o m ia elemen t are . Perdite di car ico effett ive
ne lle t ubazi o n i PfH brusch e vari azi o n i di se zion e o d ir e zion e. L e t rasformazion i d i e ner gia nel
caso d i u n canale aperto . L e misu re d i portata .
L e resiste nze d istr ibu it e . Moto laminare e moto turbolento.
L a fi ltra z ione. Legge d i D ar c y-R itte r . Il moto permanente ne ll e falde ar tesian e e nelle falde a
pe lo l ibero . Il moto va r io . R eg ime d i sorgenti.
L e co nd otte in p ressio n e . L e f or m u le prat ich e d e ll ' idrau lica. R egime p er manente ne lle co n­
dotte . R eti d i cond otte . P roblem i d i econ o m ia .
I l moto perm an ente ne i ca n a li scopert i. M oto u ni f o r me. M o t o permanen te in a lve i pr ismatici.
P ro f il i d i ri gu rgi t o. Ulte rio ri osserva zion i su l moto permanent e .
Il mot o var io n e i ca na li sco perti. Moto var io n ell e co nd otte in pressione (colpo d'ariete). Pro ­
b le m i con nes si.

- - Llr"eq u a z io n i gen era li dei liqu idi p erfetti e viscosi. Loro applicaz ion i id rau li c h e . Teor ia dei
modell i .

ESE RC ITAZIO N I

V engono svil uppat i ese m p i appl icativ i sug li a rgoment i trattati a le zi o n e con riferimento a
cas i re ali.

LABORATORI

V engono sottopost i all 'atten zione deg li a ll ievi i f en o m eni p iù im p o rt an ti su apparecchiature,
ca n ali e condotte esistenti nel laboratorio did a t t ic o .

TESTI CONSIGLIATI

A . Ghett i · Id ra ulica· Ed iz ion i L ib rer i a Cor t ina , Padova, 1980.

G . S upino - Idrau lica G en e ral e - Patron , Bologna .
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IN 207 IDROL OGIA TECNICA

Prot. Sebast iano Teresio SORDO 1S T . d i Id rau l ic a e Costr u z io n i Id rau l iche

IV A N NO

2° PE R IODO D I DATT IC O

F o nd a m en t a le p er se z . Idrau lica

Impe gn o d id a t t ico

Annua le (o re)

Sett im ana le (ore )

L e z ,

54

4

E s.

36
4

L ab .

/I corso di Idrologia tecnica si propone di fungere da supporto indispensabile per
la valutazione degli elementi idrologici necessari al/a progettazione di opere idrau­
liche quali acquedottI, fognature, sbarramenti, opere di difesa fluviale ed in genere
per ogni progetto di intervento sul territorio.
/I corso prevede 4 ore di lezione e 4 ore di esercitazioni settimanali.
Nozioni propedeutiche: Ana lisi Matematica I, Ana lisi Matematica Il , Idraulica.

PROGR A M M A

E lab o ra z io n i st a t ist ich e co n pa rt icol a re r i f er im ento a lle var ia bil i id ro lo gic he , d istr ib u z ion i d i
p ro bab i l it à del le grand e z ze id ro lo gic he intese co me var iab il i casual i, co r re la zi o ne e regr essio ­
ne, regol ari zzaz ione d i var iab i li id ro lo gich e e tests st at ist ic i.
Processi st o ca st ici e gener az ion i d i d at i.
G en es i , caratte r ist ic he e m isura d eg l i a ff lu ssi m e te o r ici , p rec ip i ta z io n i gior na lie re e m en si l i, t i p i
d i regime plu v io m etr ico . p re ci p it az io n i mass irn e e m in ime, p io gge raggu agl ia t e, cu rv e d i poss i­
b i li tà clim atica .
Bacin i im b r iferi , reti idrogra f ich e . M isur e d e lle p or tate d ei c o rsi d 'a cq ua , st ru m en ta zione
relativa .
B i lanc io id rolog ico d i u n b aci no, re gim i t ip ici dei co rsi d 'a cq u a it a l ia n i.
A n al isi e d eterm ina zi one d el le por ta te co nseguen t i ad u n eve n t o d i p io ggia part icola rm e nte
in t e n so .
Met od o della cor r ivaz ione, dell ' in va so e d e ll ' id ro gra m m a un it a rio p er la d e t erm ina zio n e d er­
l' id ro gra m m a d i piena.
V a luta zione stat ist ica d e lle massim e p orta t e d i p iena .
L am in az ion e de l le p iene d ovu ta ad u n lago . St ud io d ell a propagaz ione de ll' onda d i p iena .
Pr eannunc io e controll o d e lle p ie n e . R ego la z io n e d ell e por t a t e, c ur va d i du ra t a d el le p o rta te e
ca ra tte r ist ic h e d i u na ut il izzaz io n e .

ESE RC ITAZ ION I

Le elab oraz ion i ch e gl i st ud e n t i sv iluppe ranno i n sed e d i esercitazi one segu ira n no gl i ar qo ­
m e n t i del co rso e saranno vo lte a ll a p rat ica appl icaz io ne dei co ncetti ivi sv iluppat i.

TESTI CONS IG LIATI

u . Ma ione - A pp u n t i d i Id ro log ia - L a Go l iard i ca Pavese, 1977.
G . Rem e n ie ra s - L'H yd ro log ie d e l ' l n gen ieu r . Eyro ll es. Par is, 1960.
ç;. Pe zz o l i - Sch em i e m odell i ma t emat ic i i n id ro lo gia - L evrot t o & B ella, To r ino, 1970.

Ne



CIV ILE 167

IN518 ILLUMINOTECNICA
Ex IN209 ILLUMINOTECN ICA (sem.)

Pra t . Cesare BOFFA

IV · V A N N O

2° PER I OD O D I D A T T IC O

I NDIR IZ ZO : Pr o qe t t ist i c o Ed i l iz io

D IP . d i E n erge t ica

1S T. d i F isica T e cn ica e I m pi anti Nucl ear i

Im pegn o didatt ico L e z . E s. Lab.

A n nuale (o re)

Sett i m ana le (o re)

1/ corso in tende fornire le conoscenze necessarie al/a valutazione dell'illuminamento
naturale ed artificiale per interni ed esterni ed alla elaborazione di progetti di im­
pianti di illuminazione.
1/ corso si svolge con lezioni, esercitazioni e viste di istruzione.
Noz ioni propedeutiche: Fisica I, Fisica Il, Fisica Tecnica.

P ROG R A M M A

Cara tt er ist ich e d ella rad iaz io ne .
S o rgen t i lumi nose .
Appa re cch i i l lum in a t i.
C a lco lo d e lla ill u min azi o ne nat u ra le.
C a lcolo d ella i ll um inaz io ne a rt if ic ia le i n edi fi ci , ga ller ie autostrada li , i m pi an ti spo rt ivi, sv inco l i
au to stra da li.
Prog e tt i d i im pi an t i d i ill um inaz ion e.

E SERC ITAZ ION I

C a lco lo e p ro getto d i un im pi a n t o d i il lu mina zi o ne .

TE ST I CO N S IG LIAT I

Bof ta , G reqor io > L e z io n i d i F is ica T ecn ica · Vo l. I (est ratto ).
C o d ego n e · P ro b le m i d i Ill u mi n azi o n e · Ed . G i o rg io .
Ph i l ips . M an u a le d i i ll u mi n o t ec n ica · Ed . CELI .
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IN228 IMPIANTI SPECIALI IDRAULICI

Prof. Marcello SCHIARA 1ST. d i Idra u li ca e C ostruzi o n i Idrau l ic he

V A N NO

2° PERIODO D IDATTICO

IN DI RI Z Z O : Idraul ico A p p l ica t ivo

Impegno d idatti co

A nnuale (ore)

Sett iman a le ( o re)

Lez.

60
4

Es .

48
4

Lab .

12

Il corso si propone di individuare gli elementi necessari per la progettazione delle
opere di ingegneria idraulica nel campo delle irrigazioni. La seconda parte del corso
tratta delle sistemazioni idrauliche in generale collocando tali opere nel contesto
ambientale naturale e per questo motivo si sviluppa nello studio della dinamica dei
fiumi, nel drenaggio dei terreni come sistemazione idraulica agraria e come bilancio
di risorse idriche.
/! corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni teoriche e di laboratorio, visite a
comprensori irrigui e ad opere idrauliche eseguite.
Nozion i propedeutiche: si consiglia la frequenza al Corso di Costruzioni Idrauli­
che, Idrologia Tecnica, Calcolo numerico e programmazione, Complementi di
Topografia.

PROGRAMMA

t ) T ecn ica d e ll"irr igaz io ne. Consum i id r ici de lle p iante. C aratter ist iche de i terren i agrar i. B i­
lanci o id r ico d i un ter ren o a grario . M odalità d istr ibut ive dell'acq u a irri gu a. Irr igazi one e sco r­
r imento. per somm ersione, p er infil traz io ne , p er aspersio ne . M isu ra, rego la zione e ripar t i zione
d elle acque ir ri gue: sem imodu li , mod uli, p ar t i t o r i , reg olatori d i livello ; manufatt i idra ulici in
gener e, lor o stab ili t à in ra pp or t o al sifon ament o .
2 ) S istemazio n i idraul iche . Acqu e natu ral i su perf icial i e sotterra nee. G eo mor fo lo gia f luviale.
Trasporto so lido di f on d o, in sospensione, totale : teor ie e tecniche d i misura in campo . Stab il it à
degl i a lvei, corre nti secondar ie , erosio n i e d eposit i loca lizza ti. C r it er i d i in t ervent o , o pere d i
d if esa f luviale e torr ent iz ia . Idraulica f luvia le ed amb iente: d iffus io ne de gl i inq ui nan ti , autode­
p uraz ione de i cor si d 'acq ua; r isca ldamento artificiale delle acque na t ura li . con seguen ze b io lo ­
gich e. Drenaggio de i te r ren i come sistemaz ione id raulica ag rar ia : fi nal it à e d imensionamento.
Modell i d i acq ue sotter ranee. Bilanc io d ell e r isor se idriche.

ESERC ITAZIONI

Progetto d i u n impia nt o ir r iguo , elaboraz ioni coor di nat e att inent i a lla d in amica dei cor si dac ­
qua, opere d i drenaggio d ei t err en i con imp iego d iretto del calco latore .

LABORATORI

Eserc itazio n i prat ich e inerenti il fu nzion amento dei m isur at or i usat i in campo irr iguo , fe n o ­
me n i d i trasporto so lido .

TESTI CONSIGLIATI

Sup ino · Le re t i id reufic he . Pat ro n , Bo lo gna .
G reqo r v , W a ll i ng - D ra in ag e basi n fa r m an d p roc esses - A rnold Ed.
Je nsen - R iver Engin ee ring · P itman .

J
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IN520 IMPIANTI TERMOTECNICI
Ex IN231 IMPIANTI TERMICI PER L 'EDILIZIA

Prof . Giovanni SAGGESE

V ANN O

2° PERIODO D IDATTI C O

I N D I R IZZO : P r og ett is t ico Ed iliz io

? ro ge t t ls t ico G en e ra le

D IP . d i Energ eti ca

1S T . di F is ica T ecn ica e I mp iant i Nuc lea ri

Impegno d idatt ico L e z . Es . L ab.

Annu al e (o re ) 6 0 50 10

Se t t i m an a le (ore) 4 4

Nell'ambito della conservazione dell'energia e del comfort amb ienta le il corso si
propo ne di illustrare i sistemi edificio impianto e le soluzioni termo tecniche che
consen tono la riduzione dei consumi e la diversificazione delle fonti primarie.
In particolare i terni trattati sono: Il problema esigenziale. La fisica degli elementi
passivi. Sistemi termici attivi per il com fort invernale ed estivo. Impianti di coge­
nerazion e e riscaldamento urbano. Imp ianti di ricupero energetico nell'industria.
Il corso si svolgerà su quattro ore di lezioni e quattro ore di esercitazioni settima­
nali, seminari e visite di istruzione ad impian ti vari.
Nozioni propedeutiche: Fisica tecnica.

P R O G R A M M A

1 ) Problema energet ic o e sua in fl u en za su g li elemen ti pass iv i ed att iv i d e l l'ed i liz ia . D isp o n i b i l i t à
e co n su m o d i en e rg i a n e ll e va ri e f orme. En erg ie " tr ad i zi o n a li" ed energ ie "nuove" . I n f l u en za
dell'en e rgi a sulla scelta d eg l i elemen ti pass iv i ed a ttiv i n el l 'ed i l iz ia . T eorema dell'energ ia util iz ­
zab i le . U t ili z zazi o ne ra z ionale d e ll' en erg ia .
2) La f is ic a d eg l i e lement i passiv i. C o m p o r t a m en t o te r m ic o d i pa ret i i n regime va ri abile . Com­
portamen to t ermico d i edific i i n regime va ria b i le : m etodo d e l l 'ammettenza e ca lcolo della
te m pe r at u ra in edi f ici p r i v i d i im p ia n t i. Determ inaz io ne d el la poten za te r mica i n regime staz io­
na ri o. T raspor to di vap o re e f en o meni d i conde nsazione . Inqu inamento degli ambient i e n ec es­
sità de lla v en ti lazio ne . I n f l u e n za d e l le sc e lte t ermiche su i problem i acus t ici. Ind agine costo -b e­
nefi ci pe r la sc elta d eg li elemen t i p assivi .
3) Il problema esige n z ia le . L 'uomo co me elemento "r er m ico att ivo . Compo rtam en t o t ermico
dell'uomo in re gi m e variab i le ; modell i matemat ic i. Comportament o termico d e ll' uom o in
reg ime staz ionario ; equazione d i F an ge r . I n te razio ni tra gli e le menti passiv i dell"ed i liz ia ed il
benessere f isiologico .
4 ) S ist em i term ici attiv i per il c o m f o rt inverna le (imp ia nti p er il r i sca ldamento ). C o r r e z io­
n e de l m icroclima prod o tto d ag l i e lement i passi vi c on sistem i attiv i. Sistemi p er il r isca ldamento
degli ed if ic i a c o nvenz ione natura le; ir rag g ia m en t o ; c onvez ione f o rzata . R ego lazione degli im ­
pianti di r is caldamento . S istem i per la p repara z ion e d i flu idi ca ld i : acqua c a ld a, a cqua su r r isca l­
data, vapo re d'acqua . Con su m o di energ ia n e l ri sca ldamento. I n te rmittenza di fu nzio na mento .
5 ) S ist em i t erm ici att i v i per i l c o m f o r t est ivo ed i n v e r n a le . D et e r m i na z ion e delle p otenze termi­
c he : met odo d e ll e f u nz ion i di trasfer imento. Sis t em i p e r i l c ondiz ionamento dell'aria : a tutt ' ari a;
m is ti; autonomi. F iltrazione dell ' ari a . D ist r ib u z ion e e d iffu si one d e ll'a r ia neg li impian t i d i con ­
d iz ionamento . S istem i per la preparazione dei flu id i f re dd i : central i fr igo rifere a co m p ressi o n e ;
centrali frigor ifere ad asso rb imento ; torri di raffreddament o. R eg o la z io n e d eg l i imp iant i d i co n-­
d iz ionamento e d i ref rigera z ion e.
6) I m p ia nt i di c o generazi o ne e r isc al da m en t o u rba n o . S i st em i d i co gen e ra zi o n e a vapore .
S ist em i d i c o gen er az io n e co n gr uppi d ie se l. S istemi d i co ge neraz io n e c on tu rb i ne a gas . I m p ieg o
de i sistemi di co gen e ra zi o ne per il ri sc a ld am e n t o urbano . Cons id era z ioni econom ic he su i sist emi
d i c ogenerazio ne e su ll a lor o i n t egra z io n e co n i l r i sc a ld amen t o u r ba no . Es er c i t a z io n i. Pr o ge tt i d i
ret i d i tubazion i e condo tti . E n e rg ia u tilizzab ile i n un cic lo Rank ine. Cal c olo potenza termica
ne g li edi f i ci in reg ime va r iab i le e sta z ionario . Be nessere t errn i co , Pr o ge'tt o di un i m pian t o di
r i scaldame nto . Pro getto d i un impianto d i co n dizi o n am en t o a tutt'ar ia. Progetto di un i m p ian t o
di co nd izionamento m isto .
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L ABOR ATOR I

Ese rci t a z io n i in ca m er a re r m o sranca p o liva lente. S e m in a r i. Iso lamen t o ter m ico d eg li ed if ici
nuov i. I solamen t o te r mico deg l i ed if ic i esiste nt i . Po n t i t e rm i c i . E d i f i c i ed im pi an ti p e r t' ut i­
l iz za z io ne d e l l 'en e r g ia solare . I m p ia n t i d i c o ge nera zi o ne . Impia n t i a pompa d i ca lo re . A rgo ­
m enti vari t ratt i d a l la r i cerca sc ienti f i ca più rec e n te .

TE S T I CONS I G LI AT I

C o d ego n e, B r u n e ll i - F is ica T ecn ica - Il Vo I. , 2
Apart

e - Ed . G i o rg i o , T o r i n o .
P.i zzett i - C o n d i z io n am en t o d e l l 'aria - Ed . T ambu r i n i , M i lan o .
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IN233 INDUSTRIALIZZAZIONE E UNIFICAZIONE EDILIZIA

Docente da nomina re

V A N NO

2° PER IODO D IDATTICO

I N D I RIZ ZO : Pro get t ist ico Ed il iz io ­

Cantier istico ·

S tr u tt u r ist ic o

I m p egno d id att ico

A n n u a le (ore)

Se t t im an ale (ore)

L ez .

60
4

Es .

60
4

Lab .

1/ corso in tende sviluppare i fondamenti me todolog ic i del processo ediliz io indu­
strializza to, come preparazione ad aff rontare il nuovo problema della progettazio ne
edil iz ia integrale conseguente al l'impostazione industriale della produzione ediliz ia.

PROGRAMMA

1 ) C o ncett i in t ro d u tt ivi.
2 ) A n a li si del p ro cesso ed il iz io in d u st ri al iz zat o (ob iett iv i , fas i , o peratori, approf ond imen t i sull a
fa se gest io na le , sul pr oblema energet ic o, sul market ing ed il izi o ).
3 ) N ormat iva n el processo (s ist ema no rm at iva e su o ru ol o d i operato re n e l processo ed n i z io
i n d u str ia i ìzzaro l .
4 ) A sse tt i or gan izzativ i del p r oce sso (trad izionale ev oluto, approcci p er sistem i, per pr ogramm i,
p e r co m p onent i).
5 ) S t r um en t i a su ppor to de l processo edi l iz io ind u st r ia li z za t o (s istemi d i esigen ze , d i req u isit i. d i
prestazi on i; la progettaz ion e , an che ci be rne ticamen te assist ita; la raz iona lizzaz ione d imensio­
na le ; la ve ri f ica d e lla qua li t à; la p ian if ica z io ne o p era tiva . spe cialmente p er i l ca n tie re; cri t e r i d i
val ut azione e co n o m ica di p ro d o tt i e so lu zio n i ).

ESERC I TAZ ION I

T emi progettua li rateat i ed e xtem poranet, d i verif ica de ll' impostaZ'ione teo ri ca d e lla materia
t rattat a nell e lez ion i.

TEST I C O NS IG LI AT I

R if e r im en t i b ibl iogra f ic i sono messi a d isp osiz ione d a l D ip art im en to d i I n gegn eri a de i S istemi
Ed iliz i e Ter ri to ri a li.
R ifer im ent i d i mass ima a coll ana A I RE, F . Ange li Ed ito re , Volu m i 2 , 3 ,4,5,6, M i la no, 1969­
-7 7 ; e a Coll ana Programma C N RIIE , Ad elg h i E d ito re , o p ere 2 , 4 , 5 , M i l an o , 19 7 3 .
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IN524 INGEGNERIA SISMICA E PROBLEMI DINAMICI SPECIALI
Ex IN112 DINAMICA DELLE STRUTTURE E DEI TERREN I

Prof . Gian Mario BO 1ST . d i T ecn ica d e l le C o st r u z io n i

V AN NO

i " PERIODO D I DATTIC O

I N D IR I ZZO : Stru ttu r ist ico

I mpegn o d id att ico

An n ua le (o r e )

Sett im an a le (o r e l

L e i .

60
4

Es .

56
4

Lab .

4

Il corso richiama le nozioni fondamenta li di dinamica con applicazione alle strut­
ture tipiche dell' ingegneria civile ed intende fornire criteri di progettazione strut­
turale in presenza di forze variabili rapidamente nel tempo, con particolare riguardo
alle azioni sismiche; il corso tende a chiarire sia i criteri di progetto generali previsti
dalle normative sia gli accorgimenti costruttivi necessari per le costruzioni ant isi­
smiche.
Il corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni in aula e in laboratorio (strumenterio­
ne dinamica).
Noz ioni propedeutiche: Meccanica, Scienza e Tecnica delle Costruzioni.

PROGRAM MA

L ' o sci lla tore sempl ice smor za to . V ibra zi on i li bere, f orzate si n uso id a l i , f o r za te d i t i p o " ran d o m " .
In t e gral e d i D u h a m e l e co struz ione d eg li spe tt r i d i r isp o s t a ad a cce ler o gramm i s is m ic i pe r l' o sc i l·
la t ore el ast ico . Lo smo r zame n to d e ll e o sc illaz io n i. A c ce le ro m e tr i e s ism o metr i. O sci lla to r i a
p iù grad i d i li b e r t à. Equaz ione i n tegral e d i F reedhom . M et odo d i ri so lu zi o n e i n t er ativ o d i s r o ­
d o la- V ia n e llo . La trave d efo rmab ile a tag lio e la l'ave d e fo rmab ile a f le ss ione. D in a m ica dei
t e r ren i. T e r re n i soff ic i so vrappost i a terreni ro cc io s i: ana lis i de l c omp orta me n t o d in a m ico e
de lle ri sp o s t e ad a z io n i s is m ich e . Prob le m i d i m ic rozo n iz za z ione s ism ica . In teraz ione terre n o ­
st ru ttura. F o n d a z ion i d ire tte e su p a li . N oz ion i ge ne ra li su i t e r re m ot i. S ism o gra m m i e a cce ­
le ro g ra m mi. In te nsi tà s ism ica . Magn it u d o se con d o R ichte r . Pe r io d o d i r it orno s is m ico. C a t e ­
gor ie d i s ism ic it à . L' osc illatore e la st op la st ic o s ogge tto ad az io ne s ism ica : pe r iodo pr o pr io ,
smorzam en to , ri sp o s t a ad az io ne s ism ic a . La d u tti l it à str u tt u rale : m e cca n is m i d i c o l lasso pla ­
st ic o per azio n i o r iz zo n t a li in s tru tt u re ip e rs t a t ic h e . D u tt i l it à di as te p re ss oi n flesse di a cci a io
e d i ca lcestruzzo ar mato . T ipo log ie str u ttural i in zo n a s ism ica . C r it e r i d i pro getto d e ll e t o nd a ­
zi o ni. Ed if ici a struttura in t e la ia ta, c o n contro ve nti, a n u c le o ce ntra le , a apr e ti p o rta n t i, a p an ­
n e ll i p re fa b b r ic at i. S e rb ato i d 'acqu a : a na lisi de l c o m p or t a me n t o d e l liq ui d o. I regol a m e n ti
s ism ic i. C enn i su l r.e s tauro d i ed if ici c olp iti 'd a s isma.

ES ER C ITAZ IO N I

A rgo m e n t i sv o lt i: ese rc iz i d i d inam ica , ca lcol o d i b asa m e nto d i m a cc h ine r o t anti , ca lc o lo s i·
s m ico d i p ile da pont i, d i t e la io a cco ppia to a con t ro ven t i, d i ed if ic io in rnu ra tura .

L ABO R ATOR I

M isure sp e r ime n t a li con acce le r omet ri e s ismog ra f i.

TEST I CO NS IGLI AT I

N .M . N ewrnar k , E . Rosen b lu eth - Fond amen ta ls o f E arthqua k e E n gineer i ng - E d . Pr en t ice
H al l lne..
C . G avar i n i - D in am ica del le stru ttu r e - E d . ES A , Ro m a.
C a st e l la n i e a ttr i . Intro d uz ione all' Ingegne r ia s ism ica · E d . Masson , M ila n o .
R . Par k , T . Pau lay - R ein f o rced co ncret e St r u et u r e - Ed . J . W i ley & Sons , New Y o r k .
G .M . Bo > Lez io n i d i in geg n e r ia s ism ica -;
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IN525 ISTITUZIONI DI STATISTICA
Ex IN136 ELEMENTI DI STATISTICA (sem.l

Prof . Francesco IANN ELLI

IV ·V A N NO

2 ° PERIOOO DI D ATTICO

I N D I R I Z Z O : Pro gett ist i co Urban istico

D IP . d i Terr itorio

1S T . M ate rna r ico

Impegno d idatt i co

An nua le (ore )

Sett im anal e (ore)

Lez .

1 0 4

8

E s. L ab.

/I corso si propone di fornire agli allievi i concetti di base della metodologia stati­
stica, con elementi di statistica descrittiva e richiami del calcolo delle probabilità,
mettendoli anche in grado di applicarli. In coerenza a tale finalità non si effettua
una netta distinzione fra lezione ed esercitazione; inoltre eventuali argomenti di
interesse di un gruppo di studenti possono trattarsi in appositi seminari di studio.
/I corso si svolge esponendo la metodologia statistica su vari esempi.

PROG R A M M A

I l metod o sta t ist ico .
L e stat ist iche descr i t rtve de i campion i.
R ich ia m i del ca lc olo delle pro ba bi li tà .
Le var iab il i casuali e le p rin c ip al i d ist r ibuz ion i d i p rob ab i li t à.
Il metod o d e ll' ind u z io ne st at ist ica .
P rob lem i d i st im a p un tu a le e p er intervalli .
Prob lem i del contro ll o d e ll e ip otes i stat i st iche.
Prob lem i del controllo d ' ipot es i su ll a fo rma del m odello .
La te o ri a d ella re gre ssio ne e de lla co rre lazione .
L ' ana lisi della var ianza e cenn i su ll' an a lis i fattor iale .

TEST I CONS IGLIATI

T .H . W onnacott . R.J . Won nacott · Introduz i o ne alla st a t ist ica · F r an co An ge li Ed itore .
B. G ia rd ina - M anuale d i statistica pe r r icercatori - F ranco Angeli E d ito re.
F . l annell i - R ich iam i d i stat ist ic a d escr itti va - Appun t i d all e lez io n i.
F . l annell i - L e pr inc ipa li dist r ibuzion i d i p ro b ab i l it à - Appunt i da lle le z io n i.
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IN264 MECCANICA APPLICATA ALLE MACCHINE E MACCHINE

Pro f . Giuseppe RICCI (1° corso)
Prof. Gianf ranco CHIOCCH IA (2° corso )

1ST. d i Meccan ica App licata a ll e Ma cch ine ,

A erod inam ica , G asd in am ica

IV ANNO

10 PER I O DO D I D A T T IC O

Im pe gn o d ida tt ico

An nua le (ore)

Sett im an ale (ore)

L ez .

8 8

6

Es.
52

4

L ab .

8

/I corso mira a dare all'allievo da un lato una conoscenza dei principali tipi di mac­
chine e dei loro componenti, uscendo dalle schematizzazioni tipiche della Mecca­
nica Rezionsle: d'altro lato la capacità di eseguire, su tali macchine e componenti,
calcoli di massima di prestazioni, resistenza, consumi energetici, quali si presumono
utili ad un manipolatore dei medesimi, più che ad un progettista o costruttore.
Particolare attenzione è rivolta ai problemi legati al collegamento macchine-struttu­
re (sollecitazioni all'ancoraggio, vibrazioni indotte). Accenni agli effetti ambien­
tali delle macchine (inquinamenti, consumi, rumore, ecc.l.
/I corso si svolgerà con lezioni ed esercitazioni, visite a laboratori del Politecnico,
una visita di istruzione, normalmente a centrale termoelettrica.
Sono dati per acquisiti, oltre ai contenuti dei Corsi del biennio, concetti e nozioni
basilari dei corsi di Fisica Tecnica e Scienza delle Costruz ioni.

P ROGR A M M A

1 ~ P A R TE : R ich iam i d i m eccan ica razi onale (stati ca, ci ne m ati ca, d inamica) or ien ta t i su ap p l i­

ca zio n i c iv ili (macch ine da cant iere , trasp orti, e cc . ), So ll eci ta z io n i statiche, d inam iche, a fat ica
negl i organ i de lle macchine (cenni). Az ion i di attrit o e d i adere nza, usu ra. Traspo rto su ruota .
T rasm issio n i d i potenz a. I nnest i, freni. Cusci nett i ra denti e vo lvent i. V ib ra z io n i d i macchine
e strutture . Pro b le m i meccanici caratter ist ic i delle macch in e alternative e ro ta tlve .
2 ~ P AR T E : M acch in e id rau liche e term iche. rn o tr ic i ed operatr ic i : bi lanci energet ici. d i mate­
ri al i, d i forze sulla macchina complessiva . Descr iz ione d i mass ima d ei singo li t ip i d i macch ine e
del lo ro funz ionamento .

ES E RC ITAZ ION I

Eserci ta zion i d i calc ol o anali t ico, graf ico o m isto. D i norma ogg etto del l'e serc itazione è un a
macch ina di cui è assegnato il di segno in sca la.

LABORATORI

V isita al Laborator io d i Meccan ica Applicata : fun i metall ich e. t rasm ission i meccan iche. lu b r i­
f ica z ione. V isita al La boratorio d i Id raulica : macch ine id rauliche. in part ico la re turb ine .

T ESTI CONSIG LIAT I

G . R ic ci · Meccanica ap p licata alle macch ine e macch ine · E d . L evro t to & B ell a , T or ino , 1978.
G . R icci - E se rci z i d i meccan ica appl icata al le macch ine e macch in e - Ed . L evro tto & Bella ,
To r ino.
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IN272 MECCANICA DELLE ROCCE

Pra f . Giovanni BARLA 1S T . d i A rt e M ine r ar ia

V A N NO

1° PERIODO D I D AT T IC O

IN DI R I Z Z O : G eot ecn ic a

Impeg no d idatt i co

Annua le (ore)

Se tt imanale (o re )

L ez .

9 0

6

Es.

2 0

2

Lab .

10

Il corso offre una visione aggiornata dei principali temi di meccanica delle rocce, sia
dal punto di vista teorico che da quello applicativo. Dopo un approfondito esame
delle caratteristiche di comportamento delle rocce, sono passati in rassegna i metodi
di calcolo usati nello studio delle stru tture in roccia. Sono impiegati me todi analitici
e numerici attraverso l'uso di programmi di calcolo di tipo intersttivo, opportuna­
mente predispos ti.
Sono previste lezioni ed esercitazioni. In laboratorio vengono svol te le principali
prove su roccia. Sono previste visite e sopralluoghi in sito .
Nozioni propedeutiche: Scienza delle Costruzioni (o equivalente) .

P R OG R A M M A

La rocci a in te sa c o m e m a t e ri ale : id e n ti fi c a zi o n e e cl a ss if ic a z io ne , c a ra tter is t ic h e f isi che , re s i­
stenza e d eformabi lità , p ro ve di lab orator io, c ri te ri d i frattura e re sist en za .
L' am m asso rocc ioso : c o n side ra zi o n i su ll e strutture geologich e , car a tte r izza zi o n e d e ll e d isc on­
t inu ità, pa rame tr i per d esc r ivere le d is continu i tà e lo st ato d i f rattura zio ne , i ndi ci d i qua l ità,
m et o d i d i cl assi fica z io ne.
P r o ve i n situ : d eterm inaz ione de ll e ca ra tteri stic h e d i d e fo r m ab i l i t à , r esi st e n za e permeabi l ità ,
n onc h é d e l lo stato d i t ens ione natura le n eg li ammassi r occi o si.
Metod i d i c a lc o lo delle str u tture in ro c ci a e su roc cia : m etod o de ll'equi l ib r io l i m i t e , meto do
d e l le t ension i . m etodo d egl i element i f in i t i ( F EM l , m ode l l i e q u iv al en ti .
Pend i i na t ur a li e front i d i sc avo : c l assi f i ca zione d e i f eno m eni d i i n st abil i t à , m e t od i dell 'equ i ­
li b r i o limi t e in cam p o pian o e tradim en sio n al e , anal is i dell e sol le citaz ioni e delle d e fo r m a z ion i,
esempi.
Fon d azion i : anal is i d e lla di str ib u z ione d e ll e so l le c i ta zion i, ce d imen t i , pro blem i d i capac i t à
portan t e .
G a ll e r ie e vuot i so tte r r an ei : an al is i de lla d is tr ibu z ion e d e ll e sollecitaz ion i in t orno a vuot i d i
d iv ersa f orma geom etr ica , d eformaz io n i i n d o t t e e spo stamenri . cenn i su lla d et ermi naz ion e
analit ica e n u merica d e ll e li n ee c aratteri st ic he d e i vu oti so tte r rane i e d eg l i elemen ti d i sostegno.

ESERC ITAZION I

L e esercitaz ioni son o d ed icat e aWanal isi e v e r i f i c a d i pendii natura l i e fr on t i d i scavo , f o nda­
zion i , g aller ie e g ran d i v u ot i.

LABORATOR I

Prove d i cl assifi c a zi o n e e determ i naz ione d e ll e p r i n c ip a li caratter i stiche d i rocce e d i scont i ­
nu ità.

TESTI CONS IGLI ATI

G . B ar la > M ec ca n ic a delle ro c ce , T eo r ia e A ppl ic az ion i · CLUT, Tor i no (Nuova E d i z io n e ).
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IN541 PREFABBRICAZIONE STRUTTURALE
Ex IN324 PREFABBRICAZIONE STRUTTURALE (sern.l

Prat. Piero PALUMBO 1S T . d i T ecn ica d el le Costruz io n i

I V ·V A N NO

2° PERIODO D IDATTICO

I N D I RIZZO : S truttu r is t i co . C ant ieristico

I mpegno d idattico

An nu a le (o re)

S ett im an al e (ore)

L ez.

60

4

Es.

30
4

L ab.

20

Il corso ha lo scopo di fornire le nozioni fondamental i sulla tipologia, sulla statica
e sulla tecnica costruttiva delle strutture prefabbricate la cui progettazione pratica
costitu isce argomento delle esercitazioni. La parte didat tica è integrata da una serie
organica di visite guidate presso stabilimenti di produzione e cantieri di montaggio.
Il corso comprende il ciclo normsle di lezioni ed esercitazioni ed è integrato da
visite di istruzione .
Noz ioni propedeutiche: è essenziale la conoscenza della Scienza delle Costruzion i
e della Tecnica delle Costruzioni.

PROGR A M MA

l ' Parte: Premesse e problemi generali. Pr i n ci pa l i ge n er al i d e l la prefabbricaz io ne . Cl assi f ica zio ­
ne e rea li zzaz io ne d el le st ru ttu re p ref ab br icat e . 1\1a te ria l i spec iali (f e rra cem e n t o , ca lcestruzzi
legger i , calcest ruzz i f ibros i, p o lim er i sintetici, adesivi, te ssuti). P rob lem i econom ici ed o rgan i z­
zat iv i. Prosp ett ive d ' im p iego. C rit er i ge ne ra l i d i pr o getto degl i e le ment i co m p o n e n ti , delle
un ioni e d e ll' in siem e strut tura le . Pr in ci p i d i sicurezza . P r o ve sp e rim e n t a li. Pr oblem i re lat ivi
alle fa si t r an sitori e. To ll eran ze e co ntrolli dimensiona l i.
2 ' Parte: Proporz ionamen ro degli elementi resistenti. verif iche d i stabilità, problemi esecutivi e
di montaggio:
a) Strutture con e le menti ad ossa t u ra porta n t e : element i d i sn e l lenza o rd in a r ia: p i last ri, travi ,
so la i , elem ent i a paret i sott i li. p ro f i li aperti e chiu si , t rav atur e ret ico lar i; element i toz zi : m en­
sole, se l le Gerb er, p l int i; insie m e st ruttu ra li : ed if ici monoplano e multip iano , civi li e industrial i ;
b ) Stru tture a sett i e grandi pan ne ll i; elementi ve rtical i ed o riz zo n ta l i; prob lem i d i giu n z io ne ;
prob lem i d i co ntr ovento ; fonda zio n i; n o rmat iva ;
c) C o st ru z ion i spec ia li (cen ni) : e lement i p ref ab b ricat i per ponti e v iad otti. S t ru tture a su perf ic ie
res ist ente e st ru ttu re scato lari .

ESER C ITAZ IONI

L e eserci t a zi on i con sistono nell'affrontare, con faco ltà d i sce lta, te m i spe c if ic i d i progetto e
rice rca co n ne ssi co n gli argomen t i trattat i nelle lezioni.

LABORATOR I

Sono sost itu iti da visite gu id ate presso st ab il imenti d i produ zione e can ti e r i d i montagg io .

TESTI CONSIGLIATI

T. Kon cz - L a pr ef abb r ica zione re sidenz ial e e ind ust r ia le - Ed . Ban ver lang, M ilano .
B . L ewi ck i . Bat iments d'habit at ion p ref ab r iq ues en e lement s d e grand es d imentions . Ed .
E y ro l l es, Par ig i .
G . M end itto . Stat ica d e ll e str uttu re p re fatrb r i c a t e > Ed . T ambu r in i , M ilano.
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IN355 RICERCA OPERATIVA

Prof. Anna Maria OSTANELLO

V ANNO

2° PER IODO D IDATT IC O

I N D I R I Z Z O : Ese r cr z io T r asp o r t i

D IP . d i A u tomat ica e In fo rmat ica

1ST. Matematico
I m pegno d idatt ico L ez. E s.

Annua le (o re) 8 0 42

Sett im an a le (o r e ) 6 4

L ab .

Il corso intende introdurre alla complessità dei processi reali di decisione nell'am­
bito di una rappresen tazione del processo che individua variabili, quali: contesto
organizzativo, attori e loro relazioni, azioni e obiettivi, dati e informazione, ven­
gono analizzate possibilità e margini di intervento del tecnico della R. O. attraverso
la discussione di casi reali. Si affronta il problema della modelizzazione formale
e delle sue fasi, si analizzano i concetti di: problematica, percezione di azioni pos­
sibili, loro rappresentazione e valutazione, modelizzazione delle preferenze. Si
propongono metodi di soluzione, di modelli con diversi livelli di formalizzazione,
adatti a diverse prob lemetiche: scelta ottimsle, cernita con o senza profili di rife­
rimento, classificazione.
Le lezioni sono strettamente integrate con le esercitazioni. Sono proposti seminari
per grupp i di studenti interessati e conferenze di esperti-tecnici da amb ienti azien­
dali e accadem ici.
Nozioni propedeutiche: Corsi del biennio.

P ROGR A M MA

l ri t r oo u z ione ai pr oce ssi d i d ec isione e mod ell i.
A n a lis i mult ic riter i e metodi d i a iu to alla dec isio ne : re lazio ni d i su rc lassamento (d ef ini t o e
F u zzy ): meto d i elec tre I. Il . III ; met od i d i seg m entaz io ne t ri coto m ica; met o d o dell e permu­
t azio n i; te o ria d e l "punto d i mira" .
Progra m mazio ne l in ea re e esten sion i : metod i del simp lesso , simplesso rev isionat o , simp lesso
dua le ; t eo r ia d e lla d uali tà ; anal isi pos t -o t ti ma te : ana lis i pa rametrica .
Prob lem i a strutt ura spec ial e : metod o d e l t rasp o rt o .
Progra m m az io ne in t era : metodi d e i p ian i secant i (G o m o ry ) ; branch and b ou nd ; add it iv o d i
Ba las.
Pr o gra m mazio ne m u lti ob iett iv i: M .O .S .M . d i Z e leny; met od i inte rati v i.
El ement i d i p rogramm a zione n o n lineare.
G raf i e re t ico li d i tr asp o rt o : a lgor itm i di percorsi o t t imal i; f lu ssi o ttim i e t ens ioni; dua lità;
m etodo d e l camm ino cr it ico. Ana lis i te m pi e co sti.

ESERCITAZIONI

Complement i t eor ic i (par te pr ima). D iscussione d i problemi rea li. Costruzione d i model li.
R iso luz ione d i eserc iz i num er ic i. Sono propost i sem inar i per grupp i di studenti interessat i.

TESTI CONSIGLIATI

A . Ostane llo · Proc~ssi d ec is ional i e m o d ell i - Ed. L evrotto & Be lla. To r ino. 1981 .
A. Ostanello - E lemen t i d i ana lisi mu lt ic r i te r i e teor ia d i aiu t o a lla d ec isione - E d. L evr o tto
& Be l la . Tor ino. 1977.
L . Erm in i - Programmazione l i neare - Ed. ISED I. 1972 .
A . Sic i l iano (Ed .) - R icerca operat iva - Ed . Zan ich e u i, 1975.
F . H j ll ier , G . L ie be rman . I ntroduzio ne alla R .O. - Fran co A nge l i E d i tore. 197 3 .
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IN359 SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

Prof. Franco LEVI
Prof. Piero MARRO

1ST . d i S c ie n zs d e ll e C o s t r u z io n i

III A N N O

10 PER I OD O D I DA T TI C O

Im pe gn o d id att ico

A nn u a le (ore )

Se t t i m an a le (o re )

L e z .

120

8

E s.

8 4

6

L ab .

4

Come indicato nella prefazione del libro di F. Levi, il corso "conserva una forma
classica, fondata sull'ipotesi elastica e sul concetto delle tensioni ammissibili".
Cosi pure, nello sviluppo delle applicazioni, non si accenna che di sfuggita alla
possibilità di ricorrere agli strumenti moderni di calcolo automatico. Tale indi­
rizzo, in apparenza obsoleto rispetto agli attuali orientamenti della materia, si
giustifica a nostro avviso con il carattere propedeutico dell'insegnamento di cui
trattasi. Noi riteniamo infatti che vi sia tuttora vantaggio ad iniziare lo studio del
difficile problema dell'equilibrio del corpo deformabile pel tramite della teoria
elastica, onde acquisire una prima solida base di riferimento, alla quale potranno
utilmente appoggiarsi ulteriori svilupp i in campo anelastico. Nella presentazione
orale dei vari capitoli noi non manch iamo tuttavia di richiamare l'attenzione sul
carattere convenzionale e talvolta arbitrario dal concetto di "tasso ammissibile".
In particolare in presenza di azione esterne di diversa origine: forze e deforma­
zioni impresse. Analoghi ragionamenti valgono, a parer nostro, a spiegare l'omis­
sione degli argomenti attinenti all'applicazione sistematica del calcolo numerico.
Non ci sembra infatti logico abbordare la metodologia necessaria per risolvere i
problemi ad alto numero di incognite quando ancora non si sono assimilati i con­
cetti fondamentali; ed è ovvio che l'illustrazione di questi ultimi risulta più chiara
se riferita ad esempi elementari. Sarà compito dei corsi successivi fornire gli stru­
menti, di carattere essenzialmente matematico, che consentono di estendere la trat­
tazione in tale direzione. E' invece stata nostra cura iniziare il corso con una illu­
strazione succinta, ma abbastanza accurata, della teoria generale del corpo elastico ,
onde mettere in chiara evidenza la portata delle ipotesi via via introdotte per la
risoluzione dei problemi tecnici. E' questa la via classica, additata dal Colonnetti
e suffragata da lunga esperienza didattica, alla quale siamo rimasti fedeli per intima
convinzione.
/! corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, laboratori.
Nozioni propedeutiche: Analisi I e Il, Geometria, Fisica I, Meccanica razionale.

PROGRAMMA

A I Elasticità. Pr emessa . D ef in i z ione e r u o lo d ella " S c ie n za d e l l e Cost ruz ion i" - suo i aspett i
"format ivo" ed "i n f ormati vo" . Stati ca del corp o r igid o e m e ccanica de l corpo deformabi le. R i­
so luzione de i p ro bl emi stat icamen te ind et e rm ina ti. Equil ibrio da forze esterne e stati di coa zi o­
ne . L' ipotes i d e lla efas t ici t à : por ta ta e l im it i d i appl ica z ione. C en n i su prin c ip i d i sicu rez z a.
A na lisi d ella d efor m az io ne . Compon ent i de llo spostamento e co m p o nen ti del la deformazio~e .
Co nd iz ion i d i co n gru e nza e d i co m pa t ib i li tà . Analisi d e l lo sta to d i ten sio ne . D e f in iz ion i e no ta ­
zt o n i . C omp onen t i sp eci a l i d i tens ione. R el a z ion e d i C au ch y . T e n sio n i p r in cipa li , l so st at ich e.
E sem p i di t ra cc ia men to . Eq u a z ion i d i eq u i li b r io a lla su pe rf ic ie ed eq uaz ioni i nd e f in i t e. E n e rg ia
potenz ia le e la st ica . Stato natu rale, sta to non d eform ato . I potes i dell'e la st ic i tà . L ' energi a po te n -

---------- -- -
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z ia le c o m e f unz i one q u ao r a tica d e ll e c o m p o n e n ti d i d e f o r rn a z l o n e . Es p r e ssione d e ll' equ il ib r io
d e l sol ido e last i c o co l p rincipio d e i la vori v i r t u a li . T eorema d i Clapeyron . A z ion i st a ti c he ed

az ioni d inam ich e . R e la z io n e t r a c o m p o nen ti d i t en sio n e e c o m p o n en t i d e lla d eforma zione .
Espress ione d e ll'en erg ia potenz ial e i n fu n z ion e d ell e u . T e de l le c:' • ) . L egg e d i Hooke. Pr i n ­
ci pi o di so v r app osi zi one d eg l i effet t i. A l t r e propri e t à de l corpo e last ico . Ipotesi dell 'i sat rop ia .
Coeff i ci en t e elast i c i . R ela l ion e tra E . m . G . I l so lido p r is rna t ic o. R iso lu l ione d el C l ebsch .
P r i n c i p io d ì d e S a in t V e n ant . C a rat t e r is ti c h e d e lla soll ec i taz io ne. G e n e r al i z za z ion e de l pro ­

cedi m ento . Imp o st a z i o n e e le men ta re d e i c asi sem p li c i . L in ea e lasti ca d e ll e tra v i in f lesse . M etodo
an a l it ico . Es e m p i , L inea e las t ic a . M e t od o g ra f i c o . C o r o l la r i d e l te o re m a d i Mohr. Instab i l ità
d el so l ido c a r icat o d i punt a . C o nsid e razion i i n t uitive . T eoria d i E u le ro . L im it i d i va l id i tà . C a so
dei sol id i toz z i . P i l a st ri d i c e m e n to ar ma to . Impo r ta n za d e i fe n o m e ni di i n st a b i l i t à. T ra v i iper ­
st a t le h e 'ad una c a m p a t a. Cons id eraz io n i intu i t ive sul comp o rta m en t o . L a t ra ve par z ia lmente
i n c a st r a t a c o me e le m e n t o d e l le o ssa tu re a mag l ia . T r a tt a z io n e a pprossimata. Appti ca z .o ne
dire tta d el p r i n c ip io dei lavo ri v irtual i (metodo di M ull e r-Br eslau ). C a lco lo d i rea z ion i ipe r ­
st at i c he e d i sp o s rarnen t i . A ppl i c a z io n e alla r i so lu z ione d i ret ta d i p r o b le m i i p er st a t i c i ne l
caso gen e ra le . T eo r e ma d i B e tti . A p p l i c a z ione a l t ra c c ia rn e n t o d e ll e l i nee d i in f lu e n za d i so o ­
st a m ent i. E ste n sio n i a ll e l in ee d i i n f l u e n za d e ll e re azi o n i d e i v i ncol i. T eo rem a d i M en abrea .
T eorema d i C ast ig l iano . App l i c a z ion e a lla r i so l u z i o n e d i p r ob le m i ip e r s t a t ic i ed al ca l colo di
d efo r m a z ion i . T ra ve c o n t i n u a . Eq u a z ione d e i t re moment i. Ca lco lo de ll e rea zi o n i . Noz ioni
sui pun t i f is si . Tr av e ad asse s.pe z zato .
B } Resist enza dei meterieti. Cond i z ion i d i eq u i l ib ri o d el co rp o n e l p iano e n ello sp a z io . T i p i
d i v inc oli. Cond i zion i di ìso stat ici r à, i o oster ic i t à . i p e rstat i c i t à. T ipo log ia d ell e trav i e degl i

a rc hi . Equazion i c ar d i n a l i d ella sta t ica . Cost ruz ioni g raf i ch e i n e re n t i al l 'eq u i l ib ri o dell e forze .
Po l igon i f u n i c o lar i . C u r ve fu n icolar i. Equ il ib r io d e lle memb r atu r e i so s t a t i c h e semp l ici e c o m p o ­
st e . T ra va tu re re t i c o lar i ; met o d i d i C r emona, R i t t e r e Cu lm an n . G eome t r ia delle masse : mo­

m e n t i d e l pr imo e de l secondo ordine . E ll i sse d i i n erzia . An t ipo la r ità. R eg ione d i noc c io lo .
T r atta z ione an a l i t i c a e gr a f i c a . Caratter ist ich e d ell a so ll ec ita z ione . A ppl i ca z ion e a lle tra vatur e

is ostat ich e . Di agramma d ell e c a ra tte r is t ic h e. Cu rva d elle p ressio n i . N oz io ne d i li nea di i n f l u e n za
e app l i ca z ion e alle t r avi i so st a t i c h e . S tud io de i c asi d i so llecita z ione sempl ic e e c o m p o st a . T ra ­
z io ne semp l i ce . T ensioni e d e t o r ma z i o n i . Misure d i E .m .. C enn i sulle m a cch ine di p rova e su

gl i es t en s im e tr i. D ia gr a m m a sforz i - d e forma zion i - i n t ag l i. Fl ess ione semplice. Ipo tes i di Navier.
Flessione retta. Fless ion e dev ia ta. F o r m a del l e sez ioni i n f lesse . Lavoro di d e to r m a z ione . E q u a ­
z ione diffe r e n z ial e del la linea e last ic a . P r esso f less io n e . T ratta z ione a nal it ic a . R eg io n e d i noc­
c io lo . L avo r o d i defo rm az ione. Il p roblema d ella sez io ne p a r z ia f i z za t a , S ez ion i non a rma te .

S e z ioni a r m a t e . C e n n i sul c o m p o rt a m e n t o a rott ura. Concetto d i preco mp re ss io n e. P r inc ipa l i
vantagg i . F lessio n e e tag l io . Formu le a p pr o ss i m a t e . Lavo ro d ì d e formazion e. Fatto r e d i taglio .

Var ia z ione delle tens ioni i n t o r n o a l punto . C erc hio d i Mohr . No zione d i ce n t r o d i t ag li o . To r ­
si one sempl ic e. C i l indro c i rc o la r e . Al tre forme di sez ione . Ana log ie . L avo r o di deformaz ione .

E lement i cavi a parete sot ti le . Cenn i su i profili apert i. S o ll ec i t a z io ni c o m p o ste . C e n n i su i c r i ­
ter i d i r esi sten za più i m p o r t a n t i i n sede ap p l i c a t jva . I mater iali da co st r u z io ne: ca r a tter i st ic h e
e p roprietà .

Le d u e part i A e B sono svolt e in parallelo e i n modo c o o r d in a t o dai due docent i . Pe r c iascuna
parte so no p rev iste c i rca 6 0 o re di lezi one .

ESER C ITAZI O NI

S e i o r e sett imanali d i app li ca z ioni numer ic h e e p rati ch e .

LABO R A TORI

Mac c h ine d i prova . E stens im e t r i. P ropr ietà ac ciaio e c a l cest r u z z o .

TE STI CON SI GLIATI

F . L ev i · Sc ienza delle Cost r u z io n i · Lev r otto & B e ll a , T o r i n o , 1974 (II I ed . ) .
M . B er t e r o , S . G r asso - E se r c i z i d i S c ie n za delle Costruzion i - L evro tto & B el l a , T o r i n o , 1974 .
G . C olonne tt i - S c ie n za delle Cost r u z i o n i - E i n aud i , T or ino .
O . Be l lu z z i - Scie n za d e ll e C o stru z i o n i - Z an ich e lt i, B o logn a.
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IN557 SICUREZZA STRUTTURALE
Ex IN364 SICUREZZA STRUTTURALE (sern.l

Prat. Ezio LEPORATI 1ST . d i Sci en za de l l e Costr u z ion i

V A N NO

2° PER IODO D I DATT ICO

IN DI R IZ Z O : S t ru ttu r ist ico ·

G eo t ec n ica

Impegno d idatt ico

A n n u a le (ore )

Sett i m ana le (ore)

Le z.

55

4

Es .

55

4

Lab.

Nel corso si esaminano le metodologie di progetto e di verifica della sicurezza de­
terministiche, semi-probsbitisticbe e probabilistiche con particolare riferimento
all'impostazione basata sul concetto di stato limite. Si analizzano steticsmente
le azioni sulle stru tture e le resistenze dei materiali. Si impartiscono le nozioni
di base sulla plasticità delle strutture metalliche e in cemento armato necessarie
per la trattazione analitica degli stati limi te ultimi. Si discutono le prescrizioni
delle attuali normative tecniche sulle strutture metalliche e in cemento armato
nell'ambito del problema della verifica della sicurezza.
Il corso si svolgerà con lezioni ed esercitazioni.
Nozioni propedeutiche: è indispensabile la conoscenza delle nozion i impartite
nel corso di Scienza delle Costruzioni.

PROGR A M M A

Problem i di p ro gettazione. T ecn ici responsab i l i. S icu r ez za ed ec onomia . I metod i d i verif ica
d e l la sicure z za : d e t er m i n ist ic i , semi -probabil ist ic i , p robab i list ic i. Il me t od o delle tens ioni
ammissib ili. R i ch iam i de i concetti f ondamenta l i. I cr i teri di resistenza . P ro b lem i d el 2

0
o r ­

d i ne . Il m etod o sem i -p robab il ist ico agli stat i li m i t e F IP -C EB. P tas t ici t à del le st r u ttu re i n ac ­
ci a io. I d iagr am m i d i defo rmaz ione dei mater ia li . L a funz ione d i sn e r vam en to . La fless ione
plast ic a . L eg am i m omento -curvatura. L e cern iere o ta st icne. I d iag ram m i d i i n t e ra zi o n e: stor ­
zo n ormale-flessio ne; t ag l io-f less io n e; flessione-t orsione; sfor zo nor m a le-to rs io ne . L a defor­
m az io ne d i strutture iso st a ti ch e i n c amp o elasto-p last ic o . L ' i n f l u e nza d e ll a p la st icità su ll e
reaz ion i e su lle car at ter ist ic b e' d i so ll ecitaz ion e d i str u ttu re i p e rst a tic h e. E f fe tt i d i r id istr ibu ­
zi one. D iag ram m i ca r ic h i -caratter ist iche d i so ll ec i t a zion e in c am p o elasto -p la stic o . Il " l imi t ­
d esign" _ M Olt ip licato r i stat icamente amm iss ib i l i e ci n em a ti c am en t e su f f ic ient i . Il teo rema
st at ic o . I I te orema ci n em a t ic o . I l met od o di G re enbe rg -P rage r . A p p l ica zion i alle t r a v i a p a ­
rete p iena ed ai t e la i . I l c o m p or ta mento el asto -plas tico d ell e trava tu r e ret ic olari iperst atiche.
L ' i nstab i l i t à i n ca m p o el a st o -plastico . An a l is i non l ineare di struttu re i n cemento ar mato ;
ana l isi st ep-b y -s t ep. Meto d o d e l le ro taz ion i im p o st e. Metodo d e ll e r otaz ion i ult ime. L e re s i­
st enze : ana l is i sta t istica . I ca r ich i : id eal i z za zi o n e st at ic a. L a va riab i lità nel tempo e ne llo sp a z io.
L a p robab i l i t à d i ra gg iungimento d i uno stato l im ite. Cr i te r i d i sce lta dei re lativi va lo r i . Il me­
t odo d i ca lc o lo p robab i l is t i co ag l i stat i li m i t e. Prob lem i m onod imens iona l i e p lu r id imensi o ­
na l i. La combinaz ione d i c aric hi var iab i l i st ocast icamente. I p r oced iment i o perat iv i d i l i vell o 3,
d i li vell o 2 e d i l ive l l o 1 . L 'evo luz ione de lla normativa i t a lian a per le costruz ion i i n c .a ., c .a.p.
e meta ll iche nel quadro d e ll a sic u re zz a struttura le .

ESERC ITAZIO N I

Con sistono n ell ' ap p l ica z io ne e ne l l'accertamento d e ll 'appr end i m en to della teor ia svol ta a le ­
z io ne non c h é ne ll a trattaz ione d egli ar gome nt i d i b ase d i sta t istica e d i ca lc ol o d e ll e proba­
b i l i t à.

•._ --~- - -------------------------------
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T EST I CO NS IGLIA T I

E . Le p orat i . The A ssessment o f S t r u c tu ra l Safe tY . R e sea rch S t u d ies P ress, 19 7 8 .
Pe r il cap it o lo su ll a p las t ic i t à d e l le str u tture m eta ll iche :
R . Ba ld acc i, C . C e rad in i, E . G ia n gr ec o . P las t ici t à . V o I. Il . T a mb u r in i, 197 1.
Pe r gl i e lem e n t i f o n d a m e n t ali d i st a t ist ica :
F . R icci - S t a t ist ica ed el ab o ra z ione sta t ist ica d e ll' inf o rma zione _ Z a n ic he ll i. 1975.
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IN562 SPERIMENTAZIONE SU MATERIALI E STRUTTURE
Ex IN377 SPERIMENTAZIONE SU MATERIALI E STRUTTURE (sern.)

Prof . Pier Giorgio DEBE RNA RD I 1ST . d i Sc ienza d e lle Costr u z io n i

V A N NO

2
Q

P E R I O D O D IDATT ICO

IN D I R IZZO : S t r u t t u r ist ic o -

G eo tec n ic a ·

C an t ie r ist ico

I m p egno d ida t t ico

A n n u a le ( o re )

S ett im a na le (ore)

L e z.

5 6

4

Es .

28
4

L ab.

2 8

Il corso ha lo scopo di approfondire la conoscenza del comportamento dei mete­
riali e delle strutture sia in campo di eserciz io che a rottura. Nella prima parte
del corso vengono illustrati i principali strumenti di misura e le macchine di prova,
dal punto di vista dell'utilizzatore , qu indi si cons iderano le caratteristiche mecca­
niche dei materiali strutturali, in fine si esamina il comportamento delle strutture
sot to azioni ststiche di breve e lunga durata e azioni dinamiche. Il parallelo svi­
luppo delle prove di laboratorio e l'interpretazione dei risultati durante le eserci­
tazioni consenton o la verifica degli aspetti illustrati nelle lezioni.
Nozioni propedeutiche: Scienza delle Costruzioni; Complementi di Scienza delle
Costruzioni.

PROG RAMMA

Q ua lit à m e tro logich e d eg li strum e n t i d i m isura. M isu re d i sp ostam ent i e d e fo r m a z io n i : co m ­
pa rator i , este nsim etri m e ccan ic i, a cu sti c i , e lettr ic i a resistenza e indu t ti vi . M isu ra del lo stat o
d i d efor mazione ne l piano e n ell o spazi o . D in amom etr i co n trasdutt or i mecca ni c i, id ra u l ic i ,
e le ttr ici. Mocch in e d i pr ova de i mater ial i. 'Ta ra tu re . Pr o ve meccan iche su i mater ia l i metall ic i.
Co m p o r ta m e n to CI fat ica dei mate r ia l i metall ic i . P ro ve su acci ai per ce me n t o arma to ord ina r io
e p re compress o . P ro ve su el ement i in la te ri z io . Pro ve su i ce m en t i. P ro getto d e l ca lce str u zzo .
A n a lisi gran u lo m e tr ich e. Pro ve su l calcestru zz o fr esco . Prove su l c a tces tr u zz o : az ion i d i b reve
du rata. t lu aqe , r it iro . F essu raz io n e e defo rm a zione d i str u ttu re in cemento arma t o . C ompo r­
tamento a rottura d i e leme nt i in c .a. per a zion i no r m a li , t le t t e n t i , ta glian t i . tor cent i. Compo r­
t amento in eserc iz io e a r o t tu r a d i el ementi p recompressi. Prove d i c ari co su struttu re. R id i­
str ibuz io ne d e lle so ll ec it azio n i. C o lla ud i p ro ve d inam iche: stru m en t i d i m isu ra, vi b rodi ne.
I n te rpretaz ione dei r isultat i. P ro ve su m odell i.

E S E R C I TA Z IONI

L e eserc itaz io ni r igu a rd an o l' e laborazione de i r isultat i o tte nu t i d a ll e p ro ve d i lab o rat or io,
l' i llustraz ione e l'i n te rp re ta z io ne d i p ro ve su str u tt u re e m ode ll i.

L ABOR A T OR I

S trum e n t i di m isura. Pro ve su i mater ia l i. P ro ve su manufatt i e struttu re .

TEST I C ONSIG LIAT I

A ppu nti d e l doc ente.
A . B r av , V . V ice n t in i - M ecca n ica sp er im ental e - E d . Levr o t t o & Be lla; T o r in o. 197 5 .
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IN389 TECNICA DE I CANTIERI

Pra t . Guido CA POSIO

V ANN O

2° PER IODO D IDATT ICO

I NDIR IZZO : Proge tt i st i c o u rban ist ico .

G e o t e c n ica ·
Cun t te r ìsnc o .

Id raul i c o appl icativo ­

T o p o g ra f i c o T er r i t o r ia le

(se z . Id r a u l i c a )

1ST. d i S c ie n za

Str ad e )

Impegno d id a tt ico

Annua le (ore )

S e t t imana le (ore)

d e l le Costru z ion i

L e z . E s.

6 0 120

4 8

( se z ,

L ab .

10

/I corso è rivolto agli studenti che propendono per un indirizzo di tipo applicativo.
In particolare è finalizzato per una preparazione di base di direzione tecnica di
cantiere o direzione dei lavori. Le tema tiche del corso riguardano argomenti spe­
cialistici quali l'organizzazione razionale del lavoro di cantiere, la proget tazione,
realizzazione e controllo di materiali da costruzione, gli aspetti tecnico-legali-con ­
tabili connessi al cantiere.
/I corso si articola in 4 ore di lezione settimanali 8 ore di esercitazioni settimanali
dedicate in parte a proiezione di films tecnici e vis;·te di cantiere.
Noz ioni propedeutiche: Scienza delle costruzioni Tecn ica delle costr uzioni, Co-
struzioni di strade ferrovie aeroport i. '

PROGRAM M A

O rg a n i zza z io n e ra z i onale d e l lavoro: le t ec n ich e d i p r oqramrnaz io n e l i nea r i e r et ico la r i: meto ­
dolo gia appl ic at i va d e l GANTT. P E R T . C PM ; PE RT st a t i st ico e PER T ca r ich i . E laborazio n e
au t omat ic a d e i ri sulta t i.
Can t ie re edile strad a le e idraulico : mat e r ia l i , loro c ar a tter ist ic he d i accettab il ità , prove; cant iere
d i p rodu zione e cantiere d i st esa d e i c o n gl o mera ti b i tu m i nos i ; controll i d i p rod u z ion e e d i st es a .
Pr oge ttaz ion e d e lla compos iz i o ne d e ll ' i m pasto .
C a n t i ere d i m ovimen t o te r re : p r i n cip i f ondamenta l i ; macch ine p e r movimento ter re , lor o
p rod u zion e e pr odutt i vità ; c o st i orari d i eserc iz i o, c o st i d i produz ione; eff icien za d e l ca n tier e.
Cant iere d i p roduzi one d e l con gl omera t o cement iz io : mate r ia l i , l o r o c aratt er i st ich e d i a cce t t a­
b i l ità, p r ove. D e t er m in a z io n e d e i parametr i caratteri st ic i d i un ci s i n b ase a lla no rmat iva v igente
(l egge 5 /1 0 /197 1 n . 10 8 6>' Pr o p r ie t à p r imarie d i un ci s. Progett a zio n e d e ll a composiz ione
d e l l ' impa sto . Cant ie re d e l p recon f ez ionato.
C an t ie r i spec iali : di gal le r ia , per f o n daz io n i .
P ra t i ca ammin istrativa e con tab i le p e r la con do tt a delle o p e r e pubbl iche : appalt o , c o n d u zi o n e
lavori. Collaudo st a t ico , amm i n ist ra t ivo , rev is ion e prezz i.
P rev e n z io n e i n f o r t u ni.

E SE R C I T AZ I O N I

Pr o gettaz i o n e d i un programma la vori , appl icato al settore ed il izio , con i l P E R T . C a lco lo p e r
d e f i n ire il parco macch i n e n ec essa r io ad un can tie re d i g ra n d e mo le p e r m o v iment o terre .
Pr o gett az ion e di i m p asti di c on g lo merati bi t u m inosi e ceme n tizi . Ca lc o lo d i re vi si o ne p rezzi
c o l me t od o pa ra met ric o e an a li tic o . S t esu r a di ela b orat o ri per la c o nd i zi o n e d ei lavo ri pubb l ic i.

T E S T I CO N SIG L IAT I

G . G o l in ell i · Il P ER T -.
V a le nt i nett i . L a p r at ica amm i n istrat iva e c o n tabile p er la cond otta dell e opere pubbli c he - ,
Z ignol i . C o st ru z io n i E d i l i . .
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IN398 TECNICA DELLE COSTRUZIONI

Prat . Luigi GOF FI 1ST. di T ecni ca d el le Cost ru z ion i

III ANNO

2° PE R I O DO DI DATTICO

Imp egn o d ida tt ico

Annua le (o r e )

Se tt imana le (ore)

L ez .

GO
4

Es .

GO
4

L ab.

/I corso si propone di mettere lo studente in grado di procedere a verifiche di se­
zioni di strutture in acciaio, cemento armato e cemen to armato precompresso
nell'ambito della teoria delle tensioni ammissibili e nel quadro della normativa.
Le nozioni teoriche vengono applicate nelle esercitazioni che prevedono la pro­
gettazione di strutture in acciaio, in cemento armato e in cemento armato pre­
compresso.
/I corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni e visite a cantieri.
Noz ioni propedeu tiche: è essenziale la conoscenza della Scienza delle Costruzioni.

P R O G R A M M A

t ) I car ich i age nt i su lle c ost ruz io n i. C a r at t er i st iche t istc h e- rn ecc an iche dei t er r en i e dell e r occe.
2) Prop o r z ionam en to degli eternent i i n acc iai o. G l i acciai normali d a c o stru zi o n e. C enni su
norme v ige nt i per strutture m e ta ll iche. D im e ns io n am en to d e l le sez ion i res is t ent i. S t a r li n o r ­
m a li . I n st ab i li t à . L a t o rs i one. L a t ors ione e il tagl io : i nst ab i l i t à t less o -t o r slo ri a te . G iu n z ion i
ch io date e bu llo nate . S t r u t t u r e sa ldate. G l i appo gg i dell e strutture m et a l l i c h e .
3) L a progettazi one d eg l i e le m e n ti . S t r u ttu re i n c .a ., ca r a tteri st ich e gene ral i ; cri te ri d i COs t ru ­
zi one. C onfez ione del c al c est r u z zo . C a ra tte r ist ic h e f isico -mec can ich e d e l ca lcest r u zz o . Ceme n to
ar m ato o rd inar io. Sforzo n or m a le . F lessi o ne ' sempl ice. Presso f lessi o n e . F les sione c o m p o st a
(flessione e t ag l io ). T o rsio n e. So lai i n c .a . e c o m p os izi o ne struttu ra le . C o p er t u re i n d u st r ia l i i n
c .a .. P l i n t i di f o ndaz ione, fond az ion i su trav i ro ves c ie . Norme per le o p e re i n c .a .. C en n i sulle
strutture p re f abb r ic at e in c .a ..
4 ) Progetta z ione deg l i el em en t i i n ceme n t o armato precompresso .
5 ) Ce nn i sul le c o struzion i in legn o .

ESERC I T AZ I O N I

1 Es e rci t a zion e c o st r u zi o n i metalli c he (capannone indust ria le). 1 Eser citaz i one c o stru zi o ni c .a ,
(casa ci v il e abitaz ione). 1 Eserc itaz ione c o stru z io n i c .a .p. ( tr ave i n c .a. p . ) .

T EST I CON S I G LIATI

G . Ober t i - C orso d i T ecn ica de l le C ostruz ion i - L e v ro tto & Be ll a , T or ino.
Z igno l i . C o st ruzioni m et a ll iche - U T E T .
S an t a rell a - Pron t u a r io de l c .a . - Hoep l i.
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IN401 TECNICA DELLE COSTRUZIONI Il

Praf . Giuseppe GUAR NIERI 1ST . d i T ec n ic a de ll e C o stru z io n i

V AN N O

,0PE R I O DO D I DATTI C O

I N DI RI Z Z O : S tr u tt u r is t ico :

Impegn o d idatt i co

A n n u a le (o re )

Sett i m an a le (ore)

L e z.

GO
4

E s.

GO
4

L ab.

4

Due terzi del corso sono dedicati alla teoria classica dei ponti in elasticità lineare
(con cenn i a stati di solleci tazion e non lineari) ed alle attuali forme di tecniche
costruttive. La 2 ' e 3 ' parte interessano procedimenti di calcolo e di proge tto
più recenti con particolari riferimenti esemplificativi alle stru tture meta lliche.
1/ corso si volgerà con lezioni, ricerche bibliografiche, esercitazioni in aula ed in
laboratorio pro ve materiali, visite a cantieri.
Nozion i propedeu tiche: Scienze delle costruzioni, Tecnica delle cos truzioni, Com­
plementi di scienza delle costruzioni.

PR OGR A M MA

1) Po n t i : cen n i st o r i c i , ev ol u zi o n e c o st rutt iva e d i pro getto . G l i sche m i ste t !c ! ed i cr iter i d i
scelta . Fo rz e e tren i d i c a r ic h i da c o n s id er a re. Coe ff ic e n t i d in am ic i e d i fat ic a . N o r m a t iva vi­
gent e. G e n e ra l i t à su l l e l i n ee d i i n fl u e n z a p e r sc h em i a p are te p iena e re t i co ta re. R i ch ia m i su i
teorem i de i s is t emi el ast ic i. T e o rema d i La n d ·C o lo n e tt i. S is t e m i a t ravara a d una o p iù cam­
p a t e iso ed ip e rst a tic i, sis t em i ad are o iso ed i p e rst a t ici : l inee d i i n f l u en za d i so l leci t a z io ni
p er la d e t er m ina z tone d e i d iag ra mmi dell e max e mi n . so tteci ta zj o n i p rodotte da i ca ri c h i p e r ma­
nen ti ed acc id en tal i ; l inee d i i n f l u en za d i r otazio n e ed i nf lessi o n i. S o ll ec i t a z io n i t erm iche e d a
ce d imen t i v i n co lar i. T ipologie ad e lement i c o stru tti vi i n cemen t o ar m ato , cemen t o a r m at o p re ­
co mpress o , ac cia io , ac c ìa ìo -c ts. C r ite r i d i p ro ge tto . T e cno logie , fa si co stru tt i ve e st at i d i soll e­
cita z io n e co rr isp o n d en t i. T'eo r ia d e l ,Uo rd i n e d e l pon t e so speso (po l igonale d 'as t e ), d iagram ma
d e ll e ma x . e m in . so ll e c i t az io n i. E lem en t i c o st r u tti vi . C r i t e r i d i p rogetto . C en n i su i p o nt i str a 1­
la t i d i g rand e luce. G l i app o gg i fi ss i e sc orre vol i . S t r u tt u re d i f ondaz io n e .
2 ) S t r u ttu re a mol t e ip e rsa t ic h e: metod o rnat r ica le. Ed i f ic i m od ern i ci vil i ed i n d u st r ia li: schem i,
d e ttag l i e t ecn olog ie a tt u a li .
3 ) Le str u tt u re in ac cia io : ric hia mi su i v ar i t ip i d i equ i l ib r io . R iassun to st or ic o e b ibl iografico
d e ll a r icerca su ll e ten sion i cri t ich e i n el em en t i st ru ttu ra l i vari am en t e so llec it a t i : g l i autovalori
cri tic i e g l i st at i l imi te u lt im i. R ife r i m e n t i ag li a lgo r itm i u t if i z zat i (esem p i) ed all a sper imen­
t a zi o ne . Progetto d i st ruttu re secondo le nor m e a lle ten si oni am m issib i li e le n orme agl i sta t i
l i m i te .

E SE RCITAZION I

Con a m p ia facol tà d i scel t a d e l tema, g ru pp i d i 2 + 4 lau reand i esegu o n o 2 p ro ge tt i : 1) p onte ­
2 ) u na struttura c ivi le o i nd u stri al e. I olau r ean d i ch~ sv i l u ~paono una t esi d i lau re a in ques ta
d is c ip l ina l a in i z ia n o a c o n cl us ione d e l 1 p r o getto ev i rand o Il 2 .

LABOR ATORI

E se rc it az io n i su r ice r ch e in c o rs o p r esso i l lab o r at o ri o p rove m a ter ial i d e ll ' Ist i t u to .

/
T ES T I CONSIGLIATI

Autor i c o n si gli a t i d i S c ien za e T ec n ic a del le C ostr u zion i o l t r e q ue lli uff ic ia l i g ià n e l Po l i t ec n ico
d i T o r ino : B a ld ac ci · 8 e l lu z z i , G ian g rec o Po zzat i , M ig li att i, F eodosy ev.
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IN567 TECNICA DEL TRAFFICO E DELLA CIRCOLAZ IONE
Ex IN405 TECNICA DEL TRAFFICO E DELLA CIRCOLAZIONE (sern.)

Docente da no mina re

V A N NO

2° PER IODO D IDATT ICO

IN DI R IZ ZO : Es e rc i zio T r aspo r t i

P ROGRAMMA

Impegno d idatt ic o

Annua le (o re )

Se tt im an a le (o re )

L e z. E s. L ab.

Introdu z ione. M o b i l ità: lo co m o z io n e, ci r c olaz io n e, t raff ico , tr asp or t o , v iab i l ità .
Loco moz ione. Ro t o lam en t o . Aderenza . Res istenza. Po t en za . Iscr iz ione i n c u r va. Moto in pen o
d e n za , in curva, va r io . S t ab i li t à e t olle ra b ilità .
Circo laz ion e. Ve lo c it à , acce le ra z io n e, c o n t raccol po . A rr est o, d is t a n za d i sicu rezza , sorpass o .
V is u a le i n re tt ili n eo , i n cu rva , su d oss o , al l' intersez ione. R esist e n za d i li ne a . C i r co la zio n e a
b loc co. C i r co la z i o n e u r b ana.
Traf f ico. Q u an t i t à , d en si t à , f lusso . Ingom b r i. Un i tà o m o gen ee. Mot ivazion i, o r ig in i , d est ina­
z ion i. B reve e lu n go ra g gi o . T ra ff i c o p endo lar e , o p erat ivo , o c cas ionale . R il e v am en t i . F lussi
sign if icat ivi, p unte, previs ioni. R ego la z io n e . Segn a le t ic a st r ad a le. B l o c co e seqnaf arneru o fer ­
r ov iari o .
V iab ilità. Po rta t a , sic u re z za, agevolezza. V ie e n od i. Nod i o mot rop i ed eterotropi. Po r t a t a d elle
v ie e r icett i v ità d ei n o d i . Po r t a t a l im ite. L ive ll i d i serv iz io . Po rt at a (" p o te nzial ità") di linea .
Se z io n e e tracc ia t o d e l la via . N o d i. S t a z io n am en t i e r ic o ver i. R e t i : d ist r ibuzion i e l ivell i f u n ­
z iona l i p rogra m m az ione .

.1
I
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IN407 TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI

Prot . A lbert o RUSSO FRATTASI 1ST. d i T r asport i e O rqan l zza z io rt e l nd u ­

s t r ìa te

IV A NNO

2° PE R IO D O D IDATTICO

Fondame n t a le p e r se z. T ra sp o rt i

I N D I RIZZ O : Progett ist ico genera le

Impegno d ida t t i c o

A n n ua le (ore )

Set timanal e (o re)

L e z,

6 0
4

E s.

1 2 0

4

L ab .

8

/I corso di Tecnica ed Economia dei Trasporti - insiem e a quelli di Complementi
di Tecn ica ed Econ om ia dei Trasporti e di Tecnica del Traf fico e della Circolazione ­
ha lo scopo di dare agli studenti una panoram ica della prob lematica della mobilità
sia a livello nazionale che internazionale nonché di fornire loro adeguate metodo 10­
gie di studio e di calcolo per af fronta re i problem i connessi ai veicoli ed alle in fra­
strutture utilizzate per la mobilità alle persone e alle cose.
Il corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, laboratori, visite.
Nozioni propedeutiche: Meccanica applicata alle macchine, Elet trotecnica, Macchine.

PROG R A MMA

P rob lem i ener get i c i e r i f le ssi sul s istema dei t ra spor t i . II c o n t o n az iona le d e i trasport i n e l quadro
n a z io n a le del b i la n cio ed in r affro nto a l prodotto inte r no lo r d o .
I trasp o r t i f er rov iar i : panora ma, p r o b lem a t i c a e st r uttu r a . I t r aspo r ti st ra da l i : pano rama , p r o ­
b lemat ica e s t ruttu ra . I tr aspo n i a e re i: panorama , prob le m a ti c a e s t ru t t u ra , I t ra spo r t i na va l i :
panorama, problemat i ca e st ru ttura . I tr aspor ti pe r v ie d 'a cqu a in t erne , p ano r ama , p rob le ma t ica

e struttura .
I t raspo rt i urbani e su b u rbani : pano rama, prob lemat ic a e st ru tt u ra . C apaci tà e p o t errz ia t i t à d i
li n ea e delle infrast r utture termin a l i. P ian i f i ca z io n e d e i t ra sp ort i e modell i di s imu laz ione.
Ind i c i d i prod u tt i v i t à e fo rme di gest io ne d e l ser v i z io d i trasporto . L e t ar me d i m erca to e la
domand a d i trasp o rto . Il c o st o de i d iversi m od i d i traspo rto . L e prev is ion i de lla domanda e
l' o ffe r t a de l tra sp o rto . I p r e zz i e le tar iffe. I b ilan ci de l le a z iende di trasp o r t o . I pian i d i f irrart ­
z iamento p er la reali zzaz io ne e la gest ion e d e i si stem i d i tr asp o r t o . L a val u t a z io n e degli invest i ­

ment i. L ' an a l i si co st i-benefi c i.

ESERCI TAZ IO NI

Sono sv olte separamente p e r gl i alliev i c iv i l i e mec can ici ed h anno la d u r ata d i 4 o re p e r sett i ­

rn an a. Nel c orso d e ll e stesse sono sv i luppate ed in t egr ate c o n e lement i p r at i ci ed operat i vi g l i

ar g oment i t r atta t i a le z io n e .

LABORATORI

L' Istituto d ispo n e d i u n la b o r at o r i o attrezzato per prove su i rnp ìa n t ì t un ivia r i e ve ico l i i n gene­
r e ; r i lievi d i traff ico; r i l i ev i di live l l o so n o r o e di inq u inamento.

TESTI CONS IG LIATI

R . G r isaglia - D ispense d i tecnica ed ec ono m ia d e i traspor t i - Ed . C L UT, Tor i n o .
T . Di Fazio - Not e su lla evo luz ione dei mezzi e d e i sis tem i p er la trazione fe rrov iaria · Ed . t. e ­

v rotto & Be ll a, T o r i n o .
D ispens e varie a c ura d e ll' Isti t u to T raspor t i ed "O r gan i zz a z io n e Industr iale e del CLUT.
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IN410 TECNOLOGIA DEI MATERIALI E CHIMICA APPLICATA

Lab .

2 0
Es .

40

4

6 0
4

L e z.III A N NO

,0PER IODO D IDATT ICO

Prot . Maria LUCCO BOR LE RA (1o corso) D IP. d i Sc ien za d e i Mater ia l i e Inge gner ia

Prof. Carlo GIANOGLIO (20 corso ) C h i m i ca

1ST. d i C h i m ica G en era le e App l icata e d i

Metallurg ia

I m p egn o d id att ico

A n n ua le (o r e)

Sett i m an a le (ore)

Il corso ha lo scopo di fornire conoscenze di base relative alle caratteristiche tecno­
logiche e di impiego dei materiali alla cui utilizzazione è condizionata ogni costru­
zione nel campo dell'Ingegneria civile. Sono inoltre trattati i problemi che si riferi­
scono alle prestazioni dei materiali in opera.
l! corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, prove in laboratorio e visite di istru­
zione.
Per una chiara comprensione della materia è indispensabile una buona conoscenza
delle nozioni impartite nel corso di Chimica e dei concetti fondamentali della Fisica.

PROGRAMMA

Acque. A cque potab il i e i n d u striali. T ratt amento del le acque di ri f i u t o . G en er a l i t à su i co rn ­
bust ib i l i e su ll a combustione. Poter e calor i f ico. Ar ia t eor ica .p er la co mbust ione. Temp er atu ra
d i f iamma. L at e r i z i. Cl ass if icaz ione e sagg i tecn ici . Prodo tt i cera m ic i e pasta po rosa e co rn p at ­
la : maiol iche , p o rcellana e grès . C e m e n t a n t i aere i. Ca lc i aeree e gesso . Ma lt e d i ca lce . C lass i f i ­
caz ione e n orme d i le gge su lle ca lc i ae ree . Ce m e n to So re l. C eme nta n t i id rauli c i. C a lci id ra u li­
che, Cem en to Por ttand, p oz z o tan ico , d i alto f orn o e alluminoso . C em en t i p e r sb ar ra m en t i d i
r itenuta. E ff e tto d e ll e ac que d i la van t i e selen ito se su l ca lcestru zz o . Pres c r iz ioni uff ic ia l i e sagg i
t ec n ici su i le gant i id r au l ic i. I l ca lc est r u z zo . Add it iv i per ca lc estruzzo . Ca lc es t r u z zi le gger i :
porosi e ce llu l ar i . Mate r ia l i p e r co st ru z ione d i st rad e. Asf alt i. B i tu m i. Inert i. Il legno. Legnam i
d a c o stru z io ne . Pro cess i d i im p r egn a zi o n e antim ic ot ica ed ig ni f u gan t e d e l legn o . Trattamen t i
d i stab i l i zzaz ione d imensiona le del le gn o . Com p en sa t i. Pan i fo r t i. Panne l l i d i f i b r a d i legno . I l
vetr o . C lassi f ic a z ion e. Vetr o comune e vetr i sp ec ia l i . V e tr i d i s ic urezza. Ma te r ia l i ferr o si. G h ise
d i pr ima f u sio n e. G h ise da getto. G h isa m a ll eab i le e sf e r o ida le . Prod u z ion e dell'acc ia io. T r atta­
m ent i te r m ic i d eg l i ac c ia i. F er r i p e r calcestruzz i armat i . F i l i d i acc ia io pe r cem en t o armato p re ­
c o m presso . F u n i e tre f o l i d i ac ci a io . A cci a i struttu ra l i. F enomen i d i c o r ro sio n e su m a t er ial i
f er ro si. P ro t e z ione d e i mater i al i fe rro si. C lass i f ic a / ione UN I d eg l i ac c ia i. M e ta ll i non f errosi.
L eg h e d i all u m i n io e ra me d i c o m une im p iego n e lle co st r u zi o ni ed i l i . Mat e r ie p las t iche. C las ­
si f icaz io n e. App l ica z io n e n e Wed i l iz ia m od er na. V er n ic i e p i ttu re . C lass if ica z io ne i n base alla
nat ura d e l f i lmo gen o . Idr o p itture . Pittu re a ll a calc e e p i ttu re a l si l icato. Pig m ent i.

ESERCIT AZ ION I

Ca lcol i n umeric i su p rob lem i re la t i v i a lla d e ion i zz a z ione de ll e acqu e ed alla norm at iva ed
a ll ' i mpiego d i combust ibi li e d i leg ant i id r au li c i. Prove d i co n t rol lo e co llaud o d e i mater ia l i p e r
c o struzion i.

LABORATOR I

Labora to r io di an al isi e p rove su m at er ia l i per costruzione.

T E ST I CONS IGL IATI

M : L u c ca Bo r le ra , C . Br isi - Lez io n i di t ecno logia d e i m at e r ia l i e Ch im ica App l ica t a -.
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IN568 TECNOLOGIA, RAPPRESENTAZIONI PROGETTUALI E PRODUZIONE
EDILIZIA

Ex IN412 TECNOLOGIA DELLE RAPPRESENTAZIONI

Prot. Lu igi MORRA

V A N NO

10 PER IODO D IDATT ICO

IN DI RIZZO : Progett is t ico ed il iz i o

D IP . d i I n gegner ia dei S istem i

r itori al i

1ST. d i A rch itet t u ra Tecn ica

I m p egn o d idatt ico Lez.

Annua le (ore) 60

Sett imanale (o re) 4

Ed i l iz i e Ter -

Es . Lab.

52 16

5

/I corso è finalizzato alla conoscenza, da parte dell'allievo ingegnere civile edile,
delle problematiche proprie dell'edilizia industrializzata e razionalizzata, nei suoi
aspetti progettuali (interni all'industria o relativi agli interventi di edificazione),
in quelli normetivi (particolarmente per il controllo della qualità) e circa t'inior­
mazione tecnica sugli elementi costruttivi. Speciale importanza rivestono i metodi
e le tecniche di rappresentazione impiegabili relativamente alle fasi di ricerca, pro­
gettazione e comunicazione aventi per oggetto gli elementi costruttivi e le opere
complete.
/I corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, visite. La tipologia edilizia di interesse
maggiore per esercitazioni e visite è costituita dagli organismi per attività industriali
e terziarie (uffici).

PROGRAM MA

1 ) Imposta z ione industr ia le d e ll a produz ione ed ilizia (o b ie tt iv i , fa si , operato ri ). 2 ) T ecnologia
d eg l i e lement i c o stru tt iv i p e r l'ed i l iz ia industr ial izzata (c ara tter i st ich e d i materia li e semi la vo­
rat i , !av ora zi o ni d i b a se ; d e f i n iz io n e f u n zi o n al e e fo rma le d e i p r od ott i d i serie ; tecn iche d i
rap presen t a zi o n e nelle fas i d i r icerca e progettaz ione i nd u str ial e ). 3 ) Pro gettaz ione e sp e ci f i ­
caz ione q u a l i t a t i va deg l i element i i n d u stri a l i zzat i e degl i i n t e r ven t i (anal isi d i es ige nze e re qu i­
sit i; strument i p e r l 'esp re ssione prestaz iona le d e ll a q u a li t à ; live lli q ua l i t a t i v i nelle ap plica z io ni
specif iche; t ecn iche d i rappresentaz ione per i m oment i esec u t i v i ). 4 ) Co n t ro llo d e lla qua l ità
deg l i e lemen t i (c ontroll o d e l l a p rod u z ion e; ver if ica d i ri sp onden za all' impiego; ncr mazio ne su
p roced im en t i d i contro ll o e metod i d i prova per i d iversi asp etti p rest a z ion a l i e le diverse c ate­
go r ie d i comp onenti). 5 ) Integrazione d e i component i n e l s istema ed il iz io (congr uenza tu n z io­
naie. raz iona l izzaz ione d imensiona le , cont ro llo de lle var iab i l ità ; te cn iche d i rappresenta zione
schemat ich e neg li i n t e rven ti per c o m p o n en t i e convenz ion i per la c o o rdi n azi o n e d tm ens ionare
m odu lare ). 6 ) I n f o r m a zi o n e tecn ica del prodotto i nd u st r ia le (c la ssificazione e n orme, tecn iche
d i rap presen t a zi o n e ne lla f or m azi o n e d i cat a lo ghi ).

ESERC ITAZ ION I

A ppl ica z ion i g raf ich e su te m i t ra ttat i nel corso .

LABORATOR I

Lavo raz io n i d i m aterial i; v er i f ic h e fo rmal i in fas e p rogettuale (comprese tecniche f o t o gr afich e
ed autom at iche d i rapp resentaz ione ; co nt rolli prestaz ionali su co mponent i edilizi ).

TESTI CONSIGLIATI

Documentaz ione sp ec if ica agg iornat a e r i fer i m en t i b ibl iograf i c i sono m essi a d ispos iz ione da l
d ipart i m en to d i Ingegner ia dei sis t em i edi liz i e t e r r i tor ia l i. Pa rt ico la re r ife r imen to a: L . Morra
- U n i f icaz ion e gr af ic a per l' ed il iz ia industr ia li zzata - Qu ad . 3 , I st i t uto d i A r ch. T ec ., L ev rouo
& Be ll a. Tor ino, 1979 e L . Morr a · Coord in az ion e d ime nsionale - N . Ita lsid er , Com unità Eu ­
ro pea , G enova. 1981 .
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Prof. Giuseppe INGH ILLE RI (10 cor so)
Prof . Sergio DEQUAL (3

0
corso)

Il A N NO ( 0)

2
0

PER IODO D IDATT ICO

I m p egn o d idatt ic o

A n n ua le (o r e)

Sett im ana le (o r e)

Lez.

60
4

Es .
40

4

L ab .

20

Il corso è essenzialmente propedeu tico, ma fornisce anche una preparazione di base
per l'esecuzione di operazioni topografiche connesse alle opere di programmazione
territoriale. I temi trattat i sono: Elementi di geodesia e cartografia. Teoria delle
osservazioni. Strumenti ed osservazioni di misura. Metodo di rilievo topografico.
Elementi di fotogrammetria.
/I corso si svolgerà con lezioni teoriche, esercitazioni di calcolo, laboratorio e etti­

. vità all'aperto per pratica su strumenti topografici.
Nozion i propedeutiche: Analisi Matematica I e /I, Fisica I e 1/, Geometria /.

PROGRAMMA

Elemen ti d i geodesia. C ampo di gra v ità ter restre ; d ef i n i zione della superf ic ie d i r ifer imento :
geo id e, sf er o ide. el l iss o ide terrestre . Sez ion i norma li. Teoremi d e lla geodesia operativa. Ca mpo
geode t ic o e cam p o topogr af i c o . C alc olo d elle c o o rdi n a t e d i p un t i su ll ' e l lisso ide t er res t r e.
Elemen ti d i car togra fia. D ef o r m az ion i d e l le carte . T i p i d i r ap p resenta zio n i. Equazion i d i f fe ­
re nz ia l i d e lle car te c o n t o r m i ed eq uivalen ti. Car t. uf f . itat .
Elem en ti d i teoria della co m binazione d elle m isure. E lem en ti di stat ist ica e calco lo d e ll e p roba ­
b il it à. M is u re d i rett e . M is. i n d . M is. d i r . c o n d ìz ..
S trum en ti ed ope raz ion i d i m isura. M isu ra d i ango l i az imuta l i e ze n ita l i. M isura d ir et ta ed
indi re tt a d e lle d istanze . M isu ra d e lle d is t a n ze media n te stru ment i ad onde . L ivell a z ia n e geome­
t r ic a . L ive ll i .
Me todi d i rilie vo topogra fico. G en era l i t à su l le reti d e i punt i d i a p po ggio . Compensaz ione delle
ret i. T r ia ngo la zio n i. M e t od i d i in t ersez io n e. Po l i go n a l i. L ive llaz ion i. Compensazione dell e re t i d i
l ive llaz i one . R i l iev o d e i p a r t ic o ra r i . S e zion i . Ce le r imensu ra .- ·
Elem en ti d i fotogrammetria. Pr i n c ip i e f o nd am en t al i an alit ic i. St r u m enti p er la p resa f oto g raf i ca.
A ppar a t i d i re s t it u zi o n e. O r ien t am en to i n t e r n o d i u n f o t o gr am m a. O r ien t am ento esterno d i
una c o p p ia d i f oto g ra mmi st e re o sc o pici . Res t itu z io n e f oto gr ammetr ica .

ESERC ITAZ IONI

Ca lco lo: p o l igona l i, in rer se z io rri, re t i p la n i metr i che. feti d i l ivella z io n e. M i sure e st r u men t i :
tach eometr i. li velli, reod o uu. p ic c o l i r i l ie v i.

L A BO R A T O R I

V e r i f i c a e rett i f i c a d i ta c h eometri , teo d o l it i e l ivell i.

TE STI CO NSIG LI A T I

So fa irr i , I ng h i ll e r i - Topogr af ia - Ed . Levr otto & Be lla. To r ino .
I n gh i ller i - T opograf i a gen e ra le - Ed. UTEr o

(*) Insegnamento del triennio anticipato al b iennio.
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Ann ua le (ore ) 62 50

Sett imanale (ore) 4 4

Lab .
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/I corso,. essenzialmente propedeutico, fornisce anche una certa preparazione per
la comprensione e l'esecuzione delle tecniche topografiche che affiancano l'opera
dell'ingegnere civile. I temi generali trattati sono: Elementi di geodesia e cartografia,
Elementi di teoria delle misure (topografiche), Metodi e strumenti topografici,
Cenni di fotogrammetria.
/I corso si volgerà con lezioni teoriche, esercitazioni di calcolo e strumentali, labo­
ratorio per pratica su strumenti topografici.
Nozioni propedeutiche: Analisi matematica I, Analisi matematica Il, Fisica I,
Fisica Il, Geometria.

PROGRAMMA

Elementi d i geodesia. Campo d i gravità terrestre ; d e fin iz ione de lla su perf ic ie di r ifer imen to:
geo ide, staroide, ell isso ide terrestre . Sezioni norma li. Teorem i della geodes ia operat iva. C ampo
geodetico e campo topograf ico. Ca lcolo delle coord inate d i punt i sull' e ll issoide t er restr e.
Elementi d i cartografia. Deformaz ione d e ll e c ar t e. T ip i d i rap presentazion i . Eq u a zion i di ffe­
ren z ia li d elle carte conformi ed eq u iva lent i. Cartograf ia uff ic ia le it ali ana .
Elementi d i teoria della combinazione delle m isure. Element i d i stat is t ic a e calco lo d e ll e p rob a ­
b il ità . M isure d irette . M isure ind irette. Misure d irette con d izi o nat e.
Strumenti ed operazioni di m isura . M isura d i ango li az im utal i e ze n ital i . Misura d ir etta ed
ind ir etta delle d istanze. M isura de lle d istan ze med iante strument i ad onde. Livell azione geome­
tr ica . L ivell i.
Metodi d i r ilievo topografico . General ità su lle ret i d e i pu n t i d i appoggio. Compensazione d el l e
ret i. Tr iango lazion i. Metod i d i intersez io n e. Pol igona li. Livellaz ion i. Compensazione d e l le r et i d i
Ii vell azi o ne. Rilievo d ei pa rticolari. Sez ioni. Celerimensura.
Elementi d i fotogrammetria. Pr inc ip i e fondamen ti ana l it ici . Strument i per la p resa f oto gr afi ca .
·A p para t i d i restituz ione. O rientamento in t erno d i u n f o t o gra m ma. O rien ta m ento ester no di u na
co p p ia di fotogramm i ster eos cop ici. R est ituz ione fotog ra m metr ica .

ESERCITAZIONI

Esercitaz io n i d i ca lco lo : co m pensa zi on i d i intersezion i, po ì iqona l i , reti d i l ive llazio ne. ecc .
Esercitaz ion i strumental i : uso d i tacheometri. teodot tt i. l ivell i. Effettuaz ione di m od este ope­
ra zi o ni topografiche e d i p icco li ri liev i.

LABORATORI

V eri fica e rett ifi ca d i tacheornetr i. livelli teOdolit i. Esame di d ist anziometr i e le tt ro nici .

TESTI CONSIGLIATI

Solain i, Ingh iller i - Topograf ia - Ed . Levrotto & Bella. Torino .
Ingh il ler i - Topograf ia genera le - Ed. UTET.
Demichelis, Sena - Esercitazion i d i topogra f ia - Ed. CLUT, Tor ino.
Astor i , So la in i - Fotogrammetr ia - Ed. CLUP, M ilano.

(0) Insegnamento del triennio anticipato al biennio.
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6 4

4
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1/ corso si propone di esaminare, sotto il profilo in terdisciplinsre, il panorama
delle componenti culturali e tecniche che convergono nell'urbanistica. Tra queste
vengono approfondite le tematiche storiche, di legislazione, di economia urbana,
di strumenta zione urbanistica e di composizione. Al!'interno di tale struttura ven­
gono inoltre sviluppati temi di settore quali il centro storico, la politica dette casa,
il sistema delle in frastrutture primarie e secondarie.
1/ corso si svolgerà con lezioni, esercitazioni, visite in loco.
Nozion i propedeutiche. Architettura tecnica, Estimo. Materie giuridiche.

P ROGR A MMA

I l co rso è o rgan izz ato essenz ialmente in le zi o ni e eserc itazion i. L e lez ion i trattano i tem i gene·
r a f d i c ui a l p rec eden te p u nto " C". men tre le eserc it az ion i svilu ppano. so tto il p ro f ilo p roge t ­
tua te , p ian i esecut iv i in a ree deWar ea metro p oli t an a d i To r ino. L e eserci taz ioni sono in t egrat e
da un la voro di schedatura an to logica ne cessa r ia p er il completamento d e l p anorama i nf o r rna ­
tivo , e dalla lettur a d i un libro p er l'appro fondimen to d i setto re.
L e capacità d i progettaz ione matu rat e dag li alli ev i sono ve rifica te d urante l'an n o tra mite e x­
te rn po ra d i allena m ento a va luta z ione sp ec if ica .
L' esame è organ izzato con u na prova o ra le e u n a sc ritta .

ESERC ITAZ IONI

Sono o rgan izza te su un tema p rogen ua le "I u ng o" e su "extemp o ra" d i allenamento d i durata
gio rn a l iera .

TESTI CONS IG LIATI

Es isto no d ispense del p ro f esso re che co prono c irca 1/ 3 d e l pro gramma. Du ran t e il cor so ven ­
gono p ropost i te st i per og n i argo m ento .
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