POLITECNICO DI TORINO
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Ramo . Ivg Mﬂccam &  TemManN. X .

ARGOMENTO DELLA PROVA: TRASMISSIONE FERROVIARIA TIPO "ASEA™

1 - INFORMAZIONI GENERALI
Il tipo di locomotive attualmente piu diffuso @ quello avente tutti gli assi motori (a
completa aderenza), con comando indipendente degli assi: in tali locomotive ogni asse
motore & comandato da un motore elettrico, vincolato al telaio del carrello ed avente
velocith di rotazione da 2 a 4 volte superiore a quella dell’asse motore, detto anche nel
corrente linguaggio ferroviario sala motrice, o pit semplicemente sala.
La trasmissione meccanica che collega 1’albero del motore ¢lettrico con la sala deve:
- realizzare la necessaria riduzione di velocita, e
~ - permettere i movimenti relativi tra motore elettrico e sala conseguenti al regolare fun-
zionamento della sospensione primaria, interposta tra 1 cuscinetti (boccole) della sala ed
il telaio del carrello.
Tale problema & stato brillantemente risolto dall’industria ferroviaria svedese (la figura
1 illustra, mediante Ia riproduzione di un modellino una locomotiva a 4 assi delle fer-
rovie svedesi) mediante Ia trasmissione introdotta dalla ditta ASEA, illustrata schemati-
camente nella figura 2: il motore elettrico M ha I'albero cavo, e comanda, attraverso un
primo giunto Gy, a denti bombati, una barra di torsione B , che a sua volta comanda
un giunto G,, a tasselli in gomma, collegato al pignone P del riduttore di velocita R.
Questo riduttore presenta la particolaritd di non essere fissato al telaio, ma & vincolato
dal lato della corona condotta mediante una coppia di cuscinetti che fanno poggiare il
riduttore, tramite la corona condotta C, sulla sala motrice, mentre dall’altro lato & vin-
colato al telaio del carrello T mediante una biella B.
In tal modo, mentre il motore elettrico appoggia rigidamente sul telaio tramite 1 suppor-
ti S, il pignone P pud spostarsi pur rimanendo sempre alla distanza corretta dall’asse
della sala rimanendo collegato al motore da quella sorta di trasmissione cardanica co-
stituita dai due giunti ¢ dalla barra B;.
Conviene precisare che, per il uughnr funzionamento all’avviamento dei motori elettri-
ci a collettore, occorre rendere il pit possibile elastica la trasmissione.

2 - DATI

Diametro delle ruote: a nuovo 1300 mm; alla massima usura 1240 mm,
Percorrenza richiesta: circa 8 milioni di chilometri. -

Condizioni standard di calcolo: vedi prospetto e note nportau oltre.
Quote indicate in figura 2 e ﬁgura 3

Rapporto d’ingranaggio z,/2; circa 3,6 (3,53 =< z,/z, <3 67)



3 - QUESITI _ o
Ispirandosi al disegno di figura 3, e rispettando rigorosamente le poche quote indicate,

riprendere il progetto, adattandolo ai dati forniti; in particolare:

- eseguire il progetto della barra di torsione By;

- calcolare i vari collegamenti ad attrito; . _ |

. scegliere numero di denti e modulo dell’ingranaggio, materiale ¢ procedere alla ven-
dell’ingranaggio stesso,

{ic:alcularegr?ltleﬁegndo conto del particolare tipo di vincolo _del l‘it_’lﬂt‘ll‘.?I'E, e t_rascurandn

per semplicita di calcolo le reazioni secondarie indotte Fl.ult‘l.lstlﬂettl del _p:gnnne dal

giunto a tasselli in gomma - i cuscinetti che sorreggono 1l pignone ¢ quelli che sorreg-

gono il riduttore stesso sulla sala. .

SPETTRO CONDIZIONI DI LAVORO DEL
MOTORE ELETTRICO

- i; condizione di lavoro
- M;: momento erogato

- {1;: velocita angolare

- p;: percentuale di tempo

1 Mi, Nm ﬁi, rad/s | %

1 4400 208 9
2 3500 208 9
3 2900 208 8
4 5700 158 14
5 3800 158 14
6 2500 158 14
7 7500 120 12
8 4500 120 12
9 3000 120 10

Momento massimo (per avviamenti in condizioni
eccezionali); 16250 Nm (0 =0, percentuale di
tempo trascurabile per i calcoli a durata)




:FiAMa > ongine ADMMMN%E@F

wobi o caseonadh fo.u’wtl

N
AU
pb
M7
, e¢d &mﬂﬁm

ol Aeds

530
7N

SO

13260 = 1

L]

LY
77,
Le Aqfe 150 v rifeviswomo atle trllinoamte di rtoawdiont

===
-
-
-_.
e
.
-
y e
[
e —— |

PE I'y1 5
! I |1 11H .':
l 1' hI

T L i A

m 1 P, B W 0
: 27 v )
- N it g | L 7 \D
A )
N, ! 2 -
ra ©) = . :: X 1L %
» o :"‘-.'m . . .: v ,h""-: _"
1 . If ey "bn.:}:\ %1 S ﬁﬂﬁ_, .i _ -f"..-"E 1 A ! :l\
o | j = “‘é;; é{t ! ! % | N ‘
X o 3 i A MBS
j\ ‘h—'i_/_'\_/_"' - Nl T, Q 2 ;
- b e o [ e z
' & o O -
= 5

g

r
v
N )
3 S : ! '
-l : .
b, "E 1 . P
I."|Il. \.. -.

. N
. 1

el
l—' - sv8 =




	ingmec/1998-1/tema01/pag01.gif
	ingmec/1998-1/tema01/pag02.gif
	ingmec/1998-1/tema01/pag03.gif

