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Si consideri il complesso sportivo di cui & riportata in Figura 1 una pianta schematica.
L’edificio ¢ suddiviso in una zona 1 (piscina) e una zona 2 (docce, servizi, spogliatol1 e atrio).

‘Le zone 1 ¢ servita da un impianto di climatizzazione a tutta aria con parziale ricircolo, dotato
di recuperatore di calore sull’aria di rinnovo, in grado di effettuare il controllo della
temperatura ¢ della umidita in ambiente nelle sole condizioni invernali; uno schema funzionale
dell’1mpianto € riportato € riportato in Figura 2.

'La zona 2 & riscaldata con un impianto a radiatori ed & dotata di un sistema di estrazione forzata
dell’aria dai1 servizi igienici.

'Le condizioni di progetto interne ed estemne sono riportate in Tabella 1

- Si chiede di:

I Calcolare per le zone 1 e 2 il carico termico sensibile (dovuto alle dispersioni) e, per la
zona 1, 1l carico latente dovuto all’evaporazione dell’acqua della vasca. Per il calcolo delle
dispersioni di calore attraverso 1’involucro si supponga che I’edificio sia situato in una
localita con 2550 gradi-giorno e sia isolato termicamente in modo da rispettare i limiti della
normativa vigente (Tabella 2). Per il carico latente si assuma che 1’evaporazione della
superficie libera della piscina produca 0.12 kg/h per m* di superficie.

2. Tracciare sul diagramma dell’aria umida (allegato) le trasformazioni termodinamiche che
I"aria subisce nell’impianto; evidenziando in particolare, con riferimento allo schema di
Figura 2, gli stati E (ambiente esterno), B (a valle del recuperatore), A (ambiente interno), I
(introduzione in ambiente), M (ingresso Gruppo Trattamento Aria G.T.A.); si consideri una
etficienza del recuperatore di calore pari al 50%.

3. Calcolare la potenza termica richiesta dal G.T.A. della zona 1 e dai radiatori della zona 2.

4. Calcolare la potenza termica richiesta per riscaldare 1’acqua della piscina tenendo conto
delle dispersioni di calore della vasca e delle tubazioni (si assuma una dispersione pari a 5
W/m?) e del ricambio d’acqua imposto dalle normative igieniche (1/10 del volume d’acqua
ogni 24 h); a tale fine si consideri una profonditd media della vasca pari a 1.5 m, una
temperatura dell’acqua di 28°C in vasca g di 15°C all’arrivo dall’acquedotto.

5. Ripetere il tracciamento sul diagramma di Mollier richiesto al punto 2) e il calcolo richiesto
a1 punti 3) e 4) per le condizioni climatiche descritte in Tabella 3 ¢ commentare le
implicazioni sull’impianto.

6. Sulla base del fabbisogno termico globale calcolato ai punti 3), 4) e 5), determinare la
potenza termica da installare in centrale termica e la potenza delle singole batterie nel

G.T.A.

7 Impostare uno schema funzionale di impianto in cui siano evidenziati i principali
componenti di centrale (generatore di calore, scambiatori, sistemi di pompaggio, dispositivi

d1 sicurezza e regolazione, ecc.).



8. Valutare la possibilita di installare dei pannelli solari sul tetto piano dell’edificio in modo
da poter far fronte al fabbisogno termico per il riscaldamento dell’acqua della piscina nel
caso in cui la copertura con I’impianto solare sia estesa ai soli mesi di Giugno e Luglio sia
nel caso di estensione al periodo Aprile-Settembre. Determinare la superficie di pannello
necessaria nei due casi utilizzando la curva di rendimento e i dati di irraggiamento forniti in
allegato.

I, - e NS -

‘Condizioni di progetto esterne:

Tg=-8°C URg=90%

‘Condizioni di progetto interne zona 1:

Ta=28°C URA=60% N=2 vol/h
‘Condizioni di progetto interne zona 2:

Ta=22°C  URp=n.c. N=1 vol/h (estrazione)
‘Temperatura di immissione aria trattata zona 1:

T=40°C

Tabella 2 — Valori di Cd (W/m3 °C) ammissibile zona climatica E

‘Gradi giorno

2101 3000

S/V<0.2 0.34 0.30
.

S/V>0.9 0.78 0.73

Tabella 3 — Dati di progetto - mezza stagione

‘Condizioni di progetto esterne:

TE=8 °C _ URE=60 %
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Figura 1 - Pianta schematica
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Figura 2 - Schema funzionale impianto climatizzazione zona 1




DIAGRAMMA N° 2 Campo Temperature + 50 °C — 20 °C
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