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Una cabina MT/BT, cquipaggiata con duc trasformatori trifasi uguali in parallclo, alimenta due
reparti di produzione A e B tramite altrettante linee in cavo. H reparto A & gid esistente e richiede un
intervento di ampliamento. Il reparto B, invece, ¢ di nuova costruzione.

( abina di trasformazione

Le carattenstiche di ciascuno de1 due trasformatori sono:

~  Potenza nominale: 250 kVA

—  Tensiom nommah primaria ¢ sccondaria: 20kV 7400V

— Regolazione di tensione: + 2 x 2.5% (lato MT)
— Tensione di cortocirculto %: 6 %

—  Perdite a carico (75°): 3400 W

—  Perdife nel ferro: 880 W

it punto d consegna MT ha tensione nominale di 20 kV ¢ potenza di cortocircuito di 500 MVA. S
puo considerare puramente veattiva Pimpedenza equivalente della rete MT.

Un mpianto di rifasamente con regolazione antomatica assicura fattore di potenza 0.9 sulle sbarre
della cabina. I conduttore di neutro non & distribuito.

Reparto A

H reparto A, prima dell’ampliamento, assorbiva complessivamente 60 kW con [attore di potenza
0.85 (alimentazione trifase). L’ampliamento consiste in due compressori uguali aventi potenza
norminate 22 kW, velocitd nominale 1480 rpm, e coppia di avviamento di 85 Nm. 1 duc compressori
devono cssere azionati da altreftanti motori a induzione la cui scelra fa parte del progetto.

La [mca che alimenta 1l reparto A € una linca interrata lunga 200 m in cavo tripolare di sezione 185
mm? con isolamento in PVC. Questa linea & gia stata sovradimensionata per futuri amplamenti, in
quanto la sua sostituzione risulterebbe molto oncrosa. It dispositivo di protczione a monte della
linea ¢ un interruttore automatico con corrente nominale di 125 A ¢ potere d’interruzione di 36 kKA.

Reparto B

I reparto B, dt nuova costruzione, ha un fabbisogno di potenza complessive di 100 kW con fattore
di potenza 0.82 (alimentazione tritasc). Il reparto deve esserc alimentato tramite una linea in cavo
tripolare con tsolamente in PVC posata in canalina. La lunghczza della linea ¢ di 100 m.

Il candidato svolga i seguenti punti:

t. Determinare 1] tipo di motore pin adatte ad azionare i nuovi compressori del reparto A,
sceghiendolo tra 1 seguenti sei motori asincront tritasi riportati in tabella. Nei calcoli di
dimensionamcento st trascurine 1 parametri di magaetizzazione ¢ le perdite meccaniche.

Tensione Polenza | Corrente Velocita Tensione nusurats nella r Polenza assorbita nella
nominalc | neminale | nominale nominale prova a rotore bloccate | prova a rolore bloceato |
M1 400 V 38 kW 83 A 1400 rpm 2686V 6416 W
M2 400 v 41 kW 73 A £440 rpm 1859V 4995 W
M3 400 V 47 kW 80 A 1448 rpm 1313V 5683 W
M4 400 V 48 kW 78 A Y68 mpm 672V 5402 W
M5 | 400V | s8kw | 103 A | 2945 pm 135.6 V 0421 W
| | M6 400 V 60 kW 112 A 973 rpm 1655V 11139 W
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Calcolare 1 nuovi valon di potcnza attiva ¢ reattiva impegnate dal reparto A, A questo {ine si
utilizzi la potenza nominale del motore scelto, assumendo rendimento 0.9 ¢ fattore di potcenza
(.84. St consideri inoltre unitario 1] coefticiente di contemporaneita dei compressori rispetto agh
altri canichi dcl reparto.

Calcolare la corrente d'impicgo della Iimea che alimenta il reparto A ¢ verificare che la portata
di tale lmea sia sufficientc. Verificare cd cventualmente sostituire 1l dispositivo di protezione
csistente affinché rispetti le prescrizioni normative riguardanti la protezione contro |
sovraccariche,

Determinare la posizionc dcl variatori di rapporto dei due trasformatort al fine di ottenere sul

quadro del reparto A la tensione di 400 V + 3% (si trascuri nel calcolo T"assorbimento dovuto al
reparto B).

Calcolare la comrente d’mmpicgo della linca che alimenta 11 reparto B. Determinare inoltre la
sczione della Iinea m modeo tale che, con la tensione di alimentazione scelta al punto preccdente,

la tensione sul quadro del reparto B sia di 400 V £ 3% ¢ I perdite in linea non superine il 2%
(s1 trascuri nei caleoli Passorbimento dovuto al reparto A).

Scegliere la corrente nominale del dispositive di protezione relativo alla linea del reparto B, nel
nspetto delle preseriziont normative riguardanti la protezione contro 1 sovraccarichi.

Calcelare e massime comrenti di cortocircuite sul quadro generale BT della cabina ¢ sui duc
quadri di reparto.

Per crascuna delle duc lince calcolare la massima e la minima corrents di cortocircuito.

Calcolare Ta potenza reattiva di rifasamento teortca nccessaria per ottenere fattore di potenza 0.9
sulle sbarre della cabina.

10. Calcolare la percentuale di utilizzazione dei trasformatori rispetto alla lore potenza nominale,

I dati relativi allec condutture si trovano nei duc allegati di documentazione tecrtica. 1 dispositivi di
protezione s0no Intcrrutteri automatici, 1 cul valori normalizzati di corrente nominale sono: 10, 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250 |A].
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Allegato 1

PORTATE DEI CAVI ELETTRI{I PER BASSA TENSIONE

Cavt isolati in PVC
Poriate [A] per temperatura di esercizio di /0°C, Profondita di posa 80 cm per conduttori inferrati.

Seziome | Cavi unipolan {Cavi bipolan : Cavi tripolari

inana lentrotublio] rara fentrotubi ol imterrati § inana {entrotubi 9| interrati
capaline libera canakmne i  libera cunuline ]
A (A Al Al F 1A [A] A |
19.5 17.5 30 17.5 15.5 25 |
26 24 0 1 24 21 35
35 32 s¢ 1 32 28 6 |
AH 41 65 ; 41 36 55 ]
63 57 85 | 57 50 70
85 76 1oy 76 68 95
112 10 45 f 1M { 125
138 125 175 125 itl 156
168 151 205 151 134 180 ;
213 192 260 192 171 215 |
258 232 303 232 207 260
299 269 350 269 239 295
344 309 395 | 309 275 130
392 153 M5 | 353 114 375
461 1 415 520 415 369 435

Cavi isolati in gomuma G7
per temperatura di esﬂciziﬂ 90°C. Profonditd

Orl interrati.

posa 30 em per condutt

o p— —— — ——— —— ————— ——— = - -~ Ca—m . —

Cavi unipalar Cavi bipolari ; __Cavi tripolan
0 ania  jentro tubi] intercati | inanin Jentro wbif interrati | i oaria | entro tubi| inlerrati
i libera lo canaline : libera canaline | lbera [ocanaline |
| (AL | _[A] (Al & [A]l o [A] (Al § Al | [A} | [A]
25 20 3w o255 [ 23 fF 35 f 23 20 29 |
34 27 3% 1 34 31 § 45 § 31 27 37
46 36 s1 4 46 [ 41 | s8 { 41 36 48
60 48 63 § 60 j s54 § iz § 54 48 60
83 65 8 I 83 74 o {1 74 65 80
111 83 106 { 111 9% | 124 § 99 88 103
i47 116 136 § 147 | 132 159 1 132 116
181 143 162 | 181 | 163 19 | 163 143
219 174 191 § 219 | 197 225 | 197 174
{280 221 233 | 280 { 251 275 | 251 221
95 339 267 278 1 339 304 320 | 304 267
j20 393 310 316 § 393 {1 351 375§ 351 310
150 451 357 353§ 451 404 419 | 404 357
185 | 514 406 399 —~ - — § 46D 406
240 603 478 | 461 | - - - B 541 4738




Allegato 2

RESISTENZE E REATTANZE PER UNITA DI LUNGHEZZA
DEL CAV1 ELETTRICI PER BASSA TENSIONE

Cavi con conduttore in rame, isolamento in gomma o materiale lermoplastico
Impiego in corrente alternata alla frequenza di 50 Hz
Temperatura caratteristica fino a §0°C
(da tabella UNEL 35023-70)

Cavi unipolari Cavi bipolari e tripolari
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