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ESAMI DI STATO — I SESSIONE ANNO 2001
INGEGNERIA DELLE TELECOMUNICAZIONI

TEMA N. 1

Si abbia da coprire una distanza di 700 km con un ponte radio a microonde articolato su 14 tratte e
operante nella banda di 7 GHz. La capacita del ponte ¢ di 6 x 34 Mbit/s.

(Gli obiettivi prestazionali s1ano 1 seguentt:

- Disponibilita: 1l tempo medic di fuon servizio dell’intero collegamento deve essere inferiore a
1’/giorno nel giorno peggiore.

- Qualita: 1l tasso di errore {dopo demodulazione) sulla singola tratta deve essere inferiore a 107
Si vogliono utilizzare apparati di serie, le caratteristiche det quali sone indicate nel seguito:

Ripetitore:

- d1 tipo ngenerativo

- modulazione: 16-QAM

- segnale elementare: a coseno rialzato con roll-off selezionabile

- cifra di rumore deli’amplificatore di ingresso: 4 dB

- potenza di saturazione dell’amplificatore di potenza: +12 dBW

- caratteristiche dell’amplificatore di potenza: vedi grafico allegato
- 1nput back-off; selezionabile

Canalizzazione:

Sono disponibili due soluzioni:

- Sol. A: 6 canali utili + 1 di riserva
- Sol. B: 6 canali utili + 2 di riserva

I valori di rell-off p e di input back-off Bi, sonc diversi nelle due sohuzioni, secondo la tabella che
segue:

50l A |Sol B
D 0.5 0.3
B in (dB) 5 8

Antenne:

- Saranno utilizzate antenne con riflettore parabolico

- Sono disponibili antenne con diametridim. 1.2, 2 e 3
- Efficienza di apertura (per tutts 1 cas1); 0.7

- Temperatura di antenna (per tutti 1 casi): 100°K

Collegamenti antenne-apparati;

Saranno realizzati in guida d’onda con le seguent caratteristiche:
- Lunghezza: m. 5

- Attenuazione specifica: 0.1 dB/m
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Per quanto riguarda le condizioni di propagazione, si hanno 1 seguenti dati:
- Intensita max di precipitazione (giorno peggiore). 65 mm/h

- Fading; di tipo log-normale, parametro ¢ = 6

- Fattore di rifrazione K = 4/3

Perdite di implementazione:
Si assumano complessivamente pari a 2 dB, delle quali 1 dB rappresenta 1l margine minmimo di
protezione contro gli effetti dell’interferenza isofrequenziale.

QUESITI

1. Individuare la configurazione di sistema che consente di soddisfare agli obbiettivi prestazionali
indicati utilizzando le antenne di minore diametro.

2. Determinare il livello relativo massimo ammissibile per le interferenze 1sofrequenziali: a tale
scopo si incrementi i} margine di protezione di 1 dB assegnato a priori con I’eccesso di margine
risultante dalla scelta di cui al punto 1.

3. Determinare la specifica relativa al rapporto di guadagno avanti/indietro (front-to-back) per le
antenne in modo da assicurare che la probabilita che il livello relativo dell’interferenza

isofrequenziale da cammino inverso superi il livello relativo determinato al punto 2 sia <10

4. Per quanto riguarda la tratta n. 4, della quale si allega il profilo orografico di tratta, determinare
I’altezza delle torri di sostegno delle antenne, uguali fra di loro.

ALLEGATI:

1. Caratteristiche AM/AM e AM/PM dell’amplificatore di potenza
2. Curva di probabilita di errore per modulazione 16-QAM

3. Carattenstiche di attenuazione da pioggia

4, Caratteristiche statistiche di fading log-normale

5. Profilo altimetrico della trattan. 4
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Caratter. dell’amplificatore di potenza
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Modulazione 16-QAM
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ALLEGATO 3

b&m::mn_ozm da pioggia
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Statistica di extra-attenuazione Fading Log-normale
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Allegato 5: PROFILO DI TRATTA - TRATTAN. 4
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